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Bu aragtirmanin amaci, laboratuvar giivenligi konusunda 3.ve 4.simif Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarmin bilgi diizeylerini belirlemek ve karsilastirmaktir. Bu arastirmada 6gretmen
adaylariin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgi diizeylerini tespit etmek {izere tarama
modeli, 3. ve 4. smif dgretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgilerini
karsilastirmak {izere ise nedensel karsilastirma arastirma yontemi kullanilmistir.
Arastirmada Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu veri toplama aract olarak kullanilmistir.
Bu form coktan se¢meli, bosluk doldurma ve acik uglu tipte sorularin yer aldigi ii¢
kistmdan olugmaktadir. Coktan se¢meli test maddelerinin kapsam gecerligini ve
giivenirligini belirlemek, madde analizini yapmak ve ac¢ik uglu sorularda anlagilmayan
kisimlar1 saptamak amaciyla Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu hakkinda uzman goriisii
alinarak 2015-2016 egitim &gretim yili bahar déneminde I¢ Anadolu bolgesindeki bir
iniversitede okumakta olan 80 4.simif Fen Bilgisi 6gretmen adayma uygulanmistir.
Giivenirlik katsayist 0,71 olarak bulunmustur. Laboratuvar Gilivenligi Bilgi Formu gerekli
diizenlemeler yapilarak daha sonra 2015-2016 egitim Ogretim yili bahar doneminde I¢
Anadolu bolgesindeki iki farkli iiniversitede dgrenim goren 226 3.ve 4.sunif Fen Bilgisi
ogretmen adayma uygulanmistir. Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formunda yer alan ¢oktan
se¢meli ve bosluk doldurma tipindeki her bir soruya verilen yanitlar igin frekans (f) ve
yiizde (%) hesaplanmig, 3. ve 4. simf Ogretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi
hakkindaki bilgilerini karsilastirmak iizere bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Elde edilen
bulgulara gore Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar gilivenligi hakkindaki
bilgilerinin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Ayrica 3. ve 4. smf Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarmin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgileri arasinda anlamli bir farkin olmadigi
tespit edilmigtir. Calismanin bulgulart literatiirdeki diger arastirmalarin bulgulariyla
karsilagtirilmis ve bu alanda yapilabilecek yeni arastirmalar ve 6gretmen adaylariin
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laboratuvar giivenligi hakkinda bilgilerinin artirilmasi igin yapilabilecekler konusunda
onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Laboratuvar giivenligi, Fen Bilgisi 6gretmen adaylari, Laboratuvar

Sayfa Adedi: 148
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ABSTRACT

The purpose of this research is to examine and compare knowledge levels of 3" and 4™
grade preservice teachers about laboratory safety subject. In this research, Survey research
was used to investigate what preservice teachers know about laboratory safety; causal-
comparative research was used to compare 3 and 4™ grade preservice science teachers’
knowledge about laboratory safety. Laboratory Safety Questionnaire was used to gather
data in this research. This questionnaire was composed of three parts including three types
of questions: multiple choice, fill in the blanks and open-ended questions. In order to
identify content validity and the reliability of the multiple choice types of questions and to
identify the parts that are not understood in the open-ended questions the questionnaire
was administered to 80 fourth grade preservice science teachers who were enrolled at a
university located in the Central Anatolia Region in 2015-2016 academic year by taking
expert opinion about Laboratory Safety Questionnaire. Reliabilty coefficient was found as
0.71.Necessary arrangements were made in this Laboratory Safety Questionnaire. After
that it was implemented to a total of 226 third and fourth grade preservice science teachers
who were enrolled at two different universities located in Central Anatolia Region. The
frequency and percentages of the participants’ responses were calculated for each multiple
choice and fill in the blank questions in this Laboratory Safety Questionnaire. Independent
samples t-test was generated to compare 3 and 4™ grade preservice teachers’ knowledge
about laboratory safety. The results of the study indicate that preservice science teachers’
knowledge about laboratory safety was insufficient. Additionally, there wasn’t any
significant difference between third and fourth grade preservice science teachers in terms
of their knowledge about laboratory safety. The findings of this research were compared
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with other studies in literature and some suggestions were made for preservice science
teachers to enhance information about laboratory safety.

Key Words :Laboratory Safety, Pre-service Science Teachers, Laboratory
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BOLUM I

GIRIS

Kiiresellesen ve gelisen diinyada hizla ilerleyen teknoloji karsisinda kisilerin de ¢aga uyum
saglayabilmeleri icin siirekli gelisim ve degisim i¢inde olmalart gerekir. Yasamakta
oldugumuz bu bilgi ve teknoloji c¢ag1 biiylik oranda fen bilimlerindeki degisme ve
gelismelerin bir sonucudur. Fen bilimlerinin igerdigi bilimsel bilgiler insanin yeryiiziine
gelisinden bugiine kadar, ihtiyaclarin1 gidermesi icin dogal cevre ile etkilesmesi sirasinda
elde ettigi bilgiler arasindan elenmis, diizene konularak biriktirilmis, yiizyillar boyunca
aktarilan denenmis giivenilir oldugu kanitlanmis dayanikli bilgilerdir (Cilenti, 1985). “Fen
sadece diinya hakkindaki gerceklerin toplami1 degil ayni zamanda deneysel Olgiitleri,
mantiksal diigiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan bir arastirma ve diisiinme yoludur”
(Akpulluk¢u ve Cavas, 2012, s.1). Fen bilimleri dersi hayatin kendisidir. Nereye
bakarsamiz bakimn hayatimizin her yerindedir. Ornegin insan bedeninin isleyisi, tabiattaki
varliklarin dengesi biyoloji, yasamimizdaki biitiin ara¢ gerecler fizik, biitiin bilesikler
molekiiler yapilar kimya biliminin igerigini olusturmaktadir. Bunlarin olmadig: bir hayat
var olamaz. Bu yiizden Fen dersleri olmazsa olmazlar arasindadir. Bu derse verilen 6nem,

ayrilan zaman ne kadar verimli olarak artarsa, o kadar ilerleriz.

Fen Bilgisi dersine, konularina, 6gretmenlerinin niteliklerine, yetistirilmelerine gereken
onemi veren toplumlar gelisimi yakalayacaklardir. Fen bilimleri egitiminin iilke genelinde
dort temel amaci1 Meri¢ ve Tezcan (2005) tarafindan su sekilde 6zetlenmistir:
“Kigisel ihtiyag: Artan teknolojiye ayak uyduran bireylerin kendi bulus ya da fikirlerini
fen bilgisi 15181 altinda verimli bir sekilde ilerletmeleridir.

Sosyal boyut: Kisilerin bilim ve toplumla ilgili alinan kararlarda bilgilerinin ve
katkilarinin olmasina olanak taninmasidir.



Kariyer egitimi: Ilgisi olan bireyleri fen bilgisi kapsamindaki is alanlarina hazir hale
getirmektir.

Akademik hazirlik: Profesyonel ve akademik alanda hayatlarini siirdiirmek isteyen
bireylere ihtiyag duyduklari bilgilerin ve imkanlarin saglanmasidir. (5.125)”

Fen dersinin egitimi donanimli egitimcilerin rehberliginde; bilgileri kalict hale getiren,
degisen ve gelisen diinyaya ayak uyduran, yaparak yasayarak 6grenen, edindigi bilgileri
gergek yasama entegre edebilen, yaratici, problem ¢6zme becerisi gelismis, arastiran,
sorgulayan ve kendini gerceklestiren, 6zgiiveni yliksek bireyler yetistirmektir (Anil ve
Acar, 2008). Bunun i¢in kalici hayata hazir olan 6gretmen adaylarinin bilim ve teknolojiye
gosterdikleri uyumlar1 artirilarak ilerlememize firsatlar saglanmalidir. Fen egitimi ile
Ogrencilerin yasadiklar1 diinyaya merak uyandirmak, diinyayr gozlemlemek, gozlem
sonuclarini agiklamak, deneyimlerini diizenleme becerilerini gelistirmek, fen alaninda ileri
diizeyde calismalar yapabilecek teknik ve bilissel beceriler gelistirmek gerekmektedir
(Anagiin ve Yasar, 2009). Bunu saglayabilmek icin egitim siteminde degisiklige
gidilmistir.

Egitim sistemindeki yeniliklerle birlikte egitimin kalitesini ve verimliligini artirmak,
toplumun ve bireylerin ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in geleneksel 6grenme ortamlar1 yerine
ogrenme ortaminda oOgrencilerin aktif oldugu yontemlere gecilmistir. Yeni 6grenme
ortamlarindaki en énemli unsur anlamli grenmedir. Ogrenme konusundaki arastirmalara
gore anlamli 6grenme, kisinin var olan bilgisini, yeni kazandig1 tecriibeleri ile anlamli hale
getirmek i¢in kullandigr zaman bilginin 6ziimsenmesi saglanmis ve anlamlandirmak igin
en 1yi yaparak ve yasayarak Ogrendigi zaman meydana gelir (Kurt, 2006). Kalic1 ve
anlamli 6grenmenin olmasi i¢in 6grencilerin bilgiyi kendilerinin elde ettikleri, 6grenme
stirecinde aktif olduklari yontemler secilmelidir. Deney yoluyla kazanilan bilgiler daha
kalict olacagindan klasik 6gretim yerine; deney arastirma ve tartismaya dayali modern fen
egitimine yer verilmeli ve Ogrencilerin deneyi kontrollii bir sekilde kendilerinin
yapmalarina olanak saglanmalidir. Bizzat deneye katilarak 6grenmeleri onlarin konulari
anlamalarina ve kaliciliklarini artirmalarina neden olacaktir (Giirdal ve Yavru, 1998). Bu

da en uygun &gretim programlarini segip kullanmalariyla gergeklesecektir.

Fende ogretim programlarimin misyonu fen okuryazari bireyler yetistirebilmektir.
Toplumun ihtiyaglarinin karsilanmasi ve bireylerin topluma uyum saglamasi icin feni
anlamalar1 son derece dnemlidir. Fen Bilgisi okuryazarilar1 teknoloji ve fen arasindaki

baglantiy1 anlayan ve yasayabilen bireylerdir (Bacanak, 2002).



Bilim ve teknolojinin toplumumuzda giderek gelistigi donemde amacina uygun olarak
kullanilmast zorlagmistir. Bireylerin ve toplumlarin yeni bilgi ve teknolojileri bilingli ve
yerinde kullanabilmeleri i¢in fen okuryazari olmalari, bilimsel ve teknolojik buluslarin
bilimin agiklamasiyla kavranmasi ve insan hayatinda yasam kalitelerini artirmanin temel
kosulu olarak sayilmaktadir (Liu, 2009). Yeni fikirlerin olusumunda katki saglayan fen
okuryazarliginin kapsami fen bilimleri ve teknolojinin dogasi, anahtar fen kavramlari,
bilimsel siire¢ becerileri (BSB), fen-teknoloji-toplum-gevre etkilesimi, bilimsel ve teknik
psikomotor beceriler bilimin 6ziinii olusturan degerler ve fene iliskin tutum ve degerler

olmak {izere yedi boyuttan olusmaktadir ( MEB, 2005).

Giliniimiizde bilimin dogasi hakkinda c¢agdas bir anlayisa sahip olmak &grencilerin
yaraticiliklarinin ~ Slgiisiinde  farkliliklar meydana  getirecektir. Bilimsel bilginin
degistirilemez olmasindan c¢ok yenilenebilir olarak algilayanlar, kalip diisiincelerden
uzaklasip ezbere egitimden daha ¢ok iiretken olup, yaraticiliklarinda sinirlamalardan uzak
yeni fikirler olusturup bilime katki saglayacaklardir (Aydogdu ve Bilen, 2012).
Aragtirmaya dayali etkinliklerin yapildigi laboratuvar ortamlarinda 6grenenlerin bilimle
ugragmalar1 bilimin dogasini anlamalarma etki edecektir. Bilimsel diisiinme sadece bilim
adamlarina 6zgli olmadigmi bilimin dogasim1 kavrayarak yasam kalitelerine ve

standardlarini artiracaklarini fark edeceklerdir.

Fen okuryazarligin 6nemli adimlarindan biri de bilimsel ve teknik psikomotor becerilerdir.
Deney aletlerinin dikkatli ve giivenli kullanilmasi bir¢ok psikomotor beceri gerektirir
(Haymana, Kili¢ ve Bozyilmaz, 2008). Fen dersleri dogas1 geregi deneye ve gdzleme
dayanmaktadir. Bu nedenle fen derslerinde 6grencilerin kendilerini aktif kilan yontemlerle,
sorgulayabilen, arastirabilen, elestirel, yaratici diislinebilen, hipotezler kurabilen ve
kurdugu hipotezleri deneylerle test edebilen bireyler yetistirilir. Laboratuvarda deney
yapan Ogrenciler psikomotor davranis gelistiren kazanimlar gergeklestirirler. Laboratuvar
caligmalar1 olmadan devinissel alanlarda kazanimlar saglanamayacagi vurgulanmistir

(Akgdltekin, 2008).

Fen okuryazari bireylerin fen kavramlarini bilmeleri ve 6ziimsemeleri gerekir bunun i¢in
bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar (Kavak, Tufan ve Demirelli, 2006). Ogretmenlerin
siif ortaminda 6grencilerin ihtiyag ve beklentilerini belirleyip gidermelerine imkan
saglamalar1 gerekir. Ogrencilerin ihtiyaglarmi karsilarken yasadiklar1 diinyani fiziksel ve

sosyal alanlarini bilimsel olarak anlamlandirmalari i¢in Oncelikle gozlem yapmalari,



tahminlerde bulunmalari, agiklama yapmalari, sorgulamalari, planlamalari, hipotez
kurmalari, iletisim kurmalart ve yorum yapmalarmma imkan verilmelidir. Bu imkanlar
bilimsel siire¢ becerileridir ve bu beceriler kullandik¢a gelisecektir. Ogrencilerin 6grenme
sorumluluklarin1 kendileri alarak, 6grenmeleri kolaylasacaktir (Arslan ve Tertemiz, 2004).
BSB en iyi laboratuvar teknigi kullanilarak kazanilir. Cilinkii deney yaparken 6grenciler
BSB’ ni kullanirlar. Céziime ydnelik hipotezler kurup test ederler. Ogrenci ister istemez
sorgular, diisiinme yontemlerini kullanir ve bilgiye kendisi ulasir (Celep ve Bacanak,
2013). Kisilerin olaylar karsisinda gosterdikleri pratik ¢éziimler onlarin yaraticiliklarini
gosterir. Sorun ¢ozmeyi Ogrenmenin temeli bilimsel siire¢ becerilerini kazanmay1
ogrenmekten geger. Ayni sorun karsisinda farkli ¢ézliimler sunan bireylerin yaraticiliklar
birbirinden farklidir. Bu yiizden 6grenenlere basit, hazir olan adimlar1 belirli deneylerden
daha c¢cok Ogrenciye sunup fikirler iiretebilecegi, bilgiyi Oziimseyebilecegi deneyler
yaptirilmali ve firsatlar saglanmalidir. Fen egitiminde laboratuvarlarda bilimsel siireg

becerileri kullanilarak 6grencilerin egitilmesine imkanlar verilmelidir.

Etkili ve verimli bir fen egitimi ancak laboratuvarin ve deneylerin hakim oldugu kisinin
yaparak yasayarak 6grendigi ezberci zihniyetten uzak bilginin 6ziimsenerek dgrenilmesine
firsatlar saglayan derslerle miimkiin olmaktadir (Giiven ve Giirdal, 2002). Ogrencilere
laboratuvar ortaminda deney yapma olanagi saglanmalidir. Giivenli kosullarin saglandigi
bir laboratuvar ortami 6grenciye bilimsel siire¢ becerilerini aktif hale getirerek 6grencilerin
kalict Ogrenmesini saglayacaktir (Hamurcu, 1998). Bilimsel siire¢ becerileri, hangi
laboratuvar yaklasimi benimsenirse benimsensin, deneysel aktivitelerin amacina
ulagsabilmesi igin gerekli temel becerilerdir. Derslerde deneye incelemeye agirlik verilmesi
bu becerilerin gelismesini saglar. Bu becerilerin gelismesiyse yapilan deneylerin konuyla
iliskilendirilmesine ve kavramlarin zihinde yapilandirilmasina yardimer olur. Yani deney
yapma ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme birbirini destekleyen faaliyetlerdir (Tan ve

Temiz, 2003).

Laboratuvar yontemi Ogrencilerin analiz, sentez, gozlem gibi bilissel siire¢ becerilerini
gelistirir. Bu sayede Ogrencilerin el becerilerini gelistirme ve yaptiklart isin
sorumluluklarini almalarint saglar (Soslu, Dilber ve Diizgiin, 2011). Laboratuvar yontemi
ogrencinin gozlem ve deney sonuglarma bagli bir diisiince sisteminin kendisinde
olusmasmi amaclamakta, 6grencilerin aktif Ogrenmelerini saglamakta ve onlarin
aragtirmaya karst arzu ve ilgilerini artirarak yaratici diisiinmeye sevk etmektedir

(Karamustafaoglu, 2000). lyi bir fen gretiminde laboratuvar kullaniminin énemi pek ¢ok
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aragtirmada vurgulanmis ve bu amacla derslerde laboratuvar ile ilgili bilgilerin
verilmesinin 6nemli oldugu ve bunun da &grencinin laboratuvarda verimli bir sekilde
caligmasina katki sagladigr aciklanmistir (Lagowski, 1989). Bu konuda &gretmenlere

biiyiik gorev diismektedir.

Bunun yami sira laboratuvar yonteminin Ogrencilerle kullanilmasindaki amacg fen
derslerinin konular1 genellikle soyut ve kompleks oldugundan 6grencilere somut
deneyimler kazandirmak, 6grencilere yaparak yasayarak ogrenecekleri ortamlar1 sunarak
onlara problem ¢dzme becerisini kazandirmak, pratik deneyimlerle 6grencilerin anlamli
Ogrenmelerini saglayarak onlarin fene karsi tutumlarinda zevkli yasantilar saglamaktir
(Deniz, 2005). Okullarda yaparak yasayarak 6grenmenin en etkili yolu laboratuvardaki
deneysel uygulama dersleridir. Bu tiir 6grenmelerin daha kalic1 oldugu yadsinamaz bir
gercektir. Ogrencilerin fen bilimleri kavramlarmi deneyler yoluyla dgrenmeleri, fenden
zevk almalari, karsilastiklari giincel olaylarla iligkisini kavrayan bilingli bireyler
yetistirilmesi saglanmalidir. Fenin teknoloji ile baglantisin1 ve fende karsilasilan sorunlarda

nedenlerini anlayabilecek donanimda bireyler yetistirilmelidir (Anagiin ve Yasar, 2009).

Fen bilimleri dersinde laboratuvarin bu kadar Onemli olmasi durumu beraberinde
laboratuvar giivenligi konusunu giindeme getirmektedir. Ogretmen ve Ogrencilerin
kimyasal maddeler hakkinda yeteri kadar bilgi sahibi olmamalarindan, kimyasal madde
dokildiigiinde ya da atilmasi gerektigi durumlarda ne yapacaklarin1 bilmemelerinden,
deney sirasinda dikkatsizlik, ihmal ya da deneyime giivenmeden kaynakli hatalardan,
kimyasal maddelerin depolanmasi, etiketlenmesi, bertaraf edilmesi konusunda yeterli bilgi
sahibi olamamalarindan ve yeteri kadar kimyasal madde sembollerinin anlamlarinin
bilinmemesinden kazalar meydana gelmektedir (Aydogdu ve Yardimci, 2013).
Laboratuvar ortamlarinin fiziki agidan eksiklikleri de laboratuvar giivenligi acisindan
tehlike kaynaklarindandir. Laboratuvar giivenligi konusunda bilgili 6gretmenlerin

rehberliginde laboratuvar ¢aligsmalar artirilmalidir.

Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkinda yeterli bilgi sahibi
olmalar ileride dogabilecek bir ¢ok tehlikelerin Onlenmesi agisindan yararli olacaktir.
Laboratuvar uygulamalarinda gereken oOnlemler alinmadiginda kazalar meydana
gelmektedir. Laboratuvar ortaminda 6grencileri bilgilendirme, onlarin kurallara uymalarini
saglama, eksikliklerde yol gosterme ve gerekli Onlemleri alma konusunda gorev

ogretmenlere diismektedir.



Bu agidan bakildiginda Fen Bilgisi 6gretmenlerinin derslerinde laboratuvarda bilgi ve
beceriler bakimindan yetersiz olmalari, ilgili alanda yeterli sayida hizmet ici egitim
kursunun ag¢ilmamis olmasindan kaynakli eksiklikler gorilmistir. Fen Bilgisi
O0gretmenlerinin belirli zamanlarda laboratuvar arag-gere¢ ve ekipmanlarini kullanma
konusunda hizmet i¢i egitimden gecirilmeleri gerektigi goriilmistiir. Bu eksikliklerin
Otesinde deneysel laboratuvar g¢alismalarinda birgok kazalar gerceklesmekte, hatta bu
kazalarin birgogu Oliimle sonuglanmaktadir (Demir, Boyiik ve Kog, 2011). Ozellikle
kimyasal maddelerin kullaniminda giivenligin saglanmasi icin gerekli bilgilerin

anlatilmasinin 6nemi bir ¢ok arastirmada ele alinmistir (Long 2000; Canel 1995).

Laboratuvar giivenliginin sorumlulugunun hem 6grencide oldugu hem de 6gretende oldugu
goriilmektedir. Tlkdgretim ikinci kademe laboratuvar uygulamalarindaki kazalar genellikle,
kimyasallarin ve ekipmanlarinin malzemeler ile ilgili tehlikelerinin niteligini bilmeyen

ogrenciler tarafindan gergeklestirilen uygulamalari igerdigi belirlenmistir (Young, 1991).

Modern ¢agin gerekleri olan teknolojik olanaklar artarken tehlikeler de bununla birlikte
artmaktadir. Clinkii kisinin bilgi ve becerileri i¢inde yasadigi toplumla uyumlu yasamasiyla
ve saglikli olmasiyla olanaklidir. Bu yiizden giivenliginin 6nemi yadsimnamaz. Yenilenen
ilkogretim fen dersi programiyla laboratuvar giivenliginin 6nemi ciddi sekilde
vurgulanmistir (YOK, 2009). Fen Bilgisi dersinin laboratuvar yontemi uygulanarak
islendigi durumlarda insan saghigmin her seyden daha 6nemli oldugu bilincinin fark
edilmesi istenmigtir. Teorikte ezberletilen giivenlik kurallarinin pratik uygulamalarda

sorumlulugunun fark edilmesi saglanmalidur.

Ulusal Fen Egitim Standartlarinin-NSES (2003), her seviyesinde uygulamaya ve
disinmeye dayali arastirmalara yapilan vurgunun artisiyla birlikte Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin laboratuvar giivenligi sorunlar1 ve kendi sorumluluklari hakkinda daha
fazla bilgi ve donanima sahip olmasi gerekliligi ortaya c¢ikmistir. Bu bilingle, 6gretim

programlari diizenlenmelidir.
Problem Durumu

Giindelik hayatta karsilagilan, doga bilimlerini de kapsayan fen konularinin incelenmeden
Ogrenilemeyecegi artik tamamiyla anlasilmis bulunmaktadir (Erten, 1991). Gelisen
diinyanin i¢inde ilerlemek isteyen toplumlar ancak bilime 6nem verdikce var olacaklardir.
Ogretmenler, 6grencilerin anlayis kapasitelerine gore degisik yontemlerle fen bilimleri
dersini sevdirmelidirler. Fen 6gretiminde deney yapilan laboratuvar ortamlart 6grencilerin
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heniiz kesfetmedikleri bilgileri kesfetme imkani saglamaktadir. Laboratuvar ¢aligmalari
Ogrencilere bilgi saglar, deneysel yontemleri Ogretir ve zihinsel yontemleri gelistirir.
Anladigin1 seven bireyler olarak yasanti merkezli egitimlerle Ogrencilere firsatlar
saglanmalidir. Okullarda yaparak ve yasayarak Ogrenmenin gerceklestigi en Onemli
ortamlardan biri laboratuvar uygulama dersleridir. Hofstein ve Lunetta’ya (2004) gore
laboratuvar uygulamalar1 6grencilerin uygulama becerilerini, arastirma yapmalarini,
problem ¢6zmelerini, el becerilerini ve iletisim becerilerini Kullanmalarini saglamakta
boylece Ogrenilen kavram ve kavramlar arasi iligkilerin daha anlamli ve kalici hale

gelmesine neden olmaktadir.

Laboratuvar giivenliginin amaci, bireyin kendisini, c¢alistigi arkadaslarini, cevresini,
calisma ara¢ gereglerini kazalardan ve onlarin zararlarindan korumaktir. Laboratuvar
giivenligi konusunda donanimli 6gretmenlerin gdzetiminde yetistirilen bireyler hatalardan
ve kazalardan olabildigince uzak egitim ortamlarina sahip olmaktadirlar. Bu ortamlar fen
derslerinin verimli olmasini saglayan laboratuvar ortamlaridir (Akpulluk¢u ve Cavas,
2012). Laboratuvar ortaminin simif ortamindan farkli ve tehlikeli oldugu kavratilmali,
ogrencilere gilivenlik tedbirleri 6gretilmelidir. Laboratuvar ortamlar1 kesik, kanama ve
yaralanmaya maruz kalinabilecek ortamlardir. Simif ortamindan ¢ikip degisik bir alana
gecen Ogrencilerin  kontrolliniin  saglanmasi laboratuvar giivenligi i¢in  Onemli
adimlardandir. Ciinkii G6grenciler kesfetme istegi ile merak duyarak malzemelere
dokunmak isteyeceklerdir. Bu siirecte arag gereglerin diisiiriilmesi, birbirlerine vurulmasi
ve kimyasal maddelerin kullanimindan kaynakli hatalar s6z konusu olabilir. Bu yiizden
ogrencilere laboratuvar ortamma girmeden ve girdikten sonra gereken egitim ve

diizenlemeler verilmelidir.

Bir nevi yasamin simiilasyonu durumundaki laboratuvar ortamlarinda giivenliginin
saglanmas1 meydana gelecek olumsuz bir duruma karsi, maddi ve manevi zarar1 6nlemek,
can giivenligini saglamak i¢in giivenlik tedbirlerinin bilinmesi ve acil miidahalelerin
ogretilmesi gerekmektedir. Laboratuvar ortamlarmi yasatirken giivenligi saglamak
amaciyla yapma, dokunma ve yaklagsma gibi kavramlarla laboratuvar ortamlarindan
ogrencileri soyutlamaktan daha c¢ok kendilerine zarar verecek durum ve davranislari
uygulayip Ogrettikten sonra yaparak yasayarak oOgrenmeleri i¢in onlara firsatlar
saglanmahidir. Ogrencilerin laboratuvar ortamlarina yatkinhig 6grenme hayatinda
ogretmenlerin olusturduklart tutumlarla sekillenecektir. Son yillarda yapilan arastirmalarda

ogrencilerin belirli bir derse veya konuya ait tutumlarinin o derse ya da konuya olan
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basarisint etkiledigi bulunmustur. Tutumun Ogrenme siire¢lerine olan etkisinde bazi
degiskenlerin etki ettigi belirlenmistir. Bunlar 6grencinin 6zgiiveni, ailesinin Sosyo-
ekonomik durumu, okulunun fiziksel durumu, cinsiyet, yas, 6grencinin giidiilenme diizeyi,
dersteki basarisi, 6gretmenin tutumu derste kullandigr yontem ve teknikler sayilabilir.
Bagar1 giidiisii diisiik olan 6grencinin tutumu da diisiik olacaktir. Bir 6grenci dersten ne
kadar zevk alirsa o dersteki bilginin 6grenilmesi, 6zlimsenmesi, glinliik hayattaki kullanimi
o denli kolaylasacaktir (Cakir, Senler ve Taskin, 2007). Bu yiizden 6grenenlere laboratuvar
ortamlarindan zevk alacaklar1 yasantilar saglanmalidir. Nasil resim yapmay1 6grenmek i¢in
boyasiz ve tuvalsiz 6grenme olmazsa fen dersleri i¢inde laboratuvarsiz 6grenme kalici ve
anlamli olamaz. Ulkemizde fen dersleri uygulamalarindaki eksikliklerden kaynakli olarak
fen dersleri basarisi diger lilkelere oranla daha geride kalmistir. Bunun en Onemli
nedenlerinden biri (Hadson, 1998)’ 1n da belirttigi gibi laboratuvar calismalarinin
eksiklikleri sayilabilir. Laboratuvar ¢alismalarindaki eksiklerin nedenleri yapilan
caligmalarda ortamin uygun olmamasi ve 6grencilerin laboratuvar ortaminda kontrollerinin
zor olmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir (Akdeniz, Cepni ve Azar, 1999).
Cogunlukla ogrencilerin kontrollerinin saglanmasimin zorlugu kaygisiyla O6gretmenler
laboratuvar c¢alismalarindan kaginmaktadirlar. Kag¢inmalarindaki en biiyiikk etken
ogrencilerin giivenliklerini saglayamama endisesinden kaynaklanmaktadir. Bu endisenin
giderilmesi i¢in laboratuvar ¢alismalarinda donamimli Ogretmenler rehberliginde bu
endiselerin ve eksikliklerin giderilmesini saglamaliyiz. Bunun neticesinde basarili, saglikli
ve Ozgiiveni yiiksek bilgili nesiller yetistirebiliriz.

Ogrencilerin laboratuvar ortamindaki bilgi, beceri ve tutumlari 6gretmenlerin sahip oldugu
bilgi beceri ve tutumla dogru orantilidir. Laboratuvar giivenliginde kimyasallarin
kullanimi, etiketlenmesi, depolanmasi, bertaraf edilmesi, birbirlerinden uzak konulmasi
gereken kimyasallarin bilinmesi 6nemli gilivenlik egitimlerindendir (Boyiik ve Kaya,
2011). Egitim verilen iiniversitelerdeki Ogretmen adaylarmin giivenlik konusundaki
hassasiyetleri ve bilgileri artirilmalidir. Ciinkii tedbir tedaviden 6nce gelir. Yeni nesillerin
bilingli ve saglikli olmalari en biiyiikk kazanglarimizdandir. Ogrencilerin laboratuvar
ortaminda &grenecegi giivenlik onlemleri, karsilasacagi tehlikelerden korunma becerisi
onun tim hayatinin etkileyecektir (Hamurcu, 1998). Bu etkinin olumlu olabilmesi onlar
egiten 6gretmenlerin elindedir. Bu yiizden 6gretmenlerin egitiminde giivenlik tedbirleri

g0z ard1 edilmemelidir.



Laboratuvar uygulamalarinin etkili bir sekilde uygulanmasinda en Onemli faktor
Ogretmenlerin laboratuvar amag¢ ve uygulamalar1 hakkinda yeterli egitim almadiklar1 bu
nedenle kendileri yeterli gérmedikleri sdylenebilir. Bu yiizden laboratuvar ¢alismalarindan
kagindiklar1 goriilmektedir (Geger, 2005). Ogretmen adaylarinin donanimli yetistirilmesi

gerekmektedir. Bilgisine glivenen 6gretmenler glivenle yeni nesillerimizi yetistirecektir.

Etkili bir Fen Bilgisi 6gretmeninde bulunmasi gerekenler; sozlii yazili ve uygulama
alaninda fen etkinlikleri arasinda dengeyi saglayabilen; deneysel arastirmalar1 planlayip
laboratuvar ortaminda giivenli bir sekilde uygulanmasina olanak saglayan; fen
okuryazarligina hakim olup 6grencilerine giinliik hayatin fen ile olan iligkisini kavratabilen
becerilere sahip bireyler olmaktir (Yiiksek Ogretim Kurulu [YOK], 1997b). Kendini
yenileyen donanimli 6gretmenler yetistiren fakiiltelerde Fen Bilgisi bilimleri 6gretmen
adaylarina gereken egitimler verilerek ilerde gorevlerini eksiksiz yapmalari saglanmalidir.
Kazalar1 onlemek i¢in yapilabilecek calismalardan sorumlu olanlar 6gretmenler kisinin
kendisi, okul idaresi ve Milli Egitim Bakanlig1 ile isbirligi i¢inde, laboratuvara iligkin
yiikimliilikklerinin farkinda olmalar1 ve bu yiikiimliiliikleri 6grencilere benimsetmeleri

gerekmektedir (Aydogdu ve Yardimci, 2013).

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin en biiylik sorumluluklart laboratuvar giivenligi konusunda
almabilecek onlem ve miidahale uygulamalaridir. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin alan bilgisi,
deneyimi ve laboratuvara bakis acist gibi degiskenlerle laboratuvar gilivenligi arasinda

pozitif iligki oldugu ortaya konulmaktadir (Akpullukgu ve Cavag, 2012).

Ulkemizdeki yapilan bilimsel ¢alismalarda okullarin ¢ogunda fen laboratuvarlarinin
bulundugu belirtilmesine ragmen yeterli egitim olanaklari, donanimli egitmenlerin
eksikliginden ve en Onemlisi giivenlik eksikliklerinden kaynaklanan kazalardan dolay:

laboratuvar ¢aligmalarinin pek yapilmadigr anlagilmaktadir (Akpulluk¢u ve Cavas, 2012).

Fen egitimi alan 6gretmen adaylarinin kimyasal maddeler ve onlari nasil algiladiklar
arastirilmis, tehlike sembollerinin anlamlarinin bilinmedigi ortaya ¢ikmistir (Aydogdu ve
Yardimci, 2013). Kimyasal maddelerin {izerindeki tehlike isaretlerinin anlamlarinin
bilinmedigi konusunda yapilan ¢alismalara rastlanmistir (Anilan, 2010). Bu da laboratuvar
giivenligi konusundaki eksikliklerimizdendir. Bilgi eksigi olan o6gretmen adaylarinin
laboratuvardaki araglarin malzeme eksikligi durumunda ya da tam anlamiyla kullanim

amaclarinin disinda kullanilmalarindan kaynakli olarak hatalar ve kazalar artmaktadir. Bu



yiizden 6gretmen adaylarina laboratuvar malzemelerinin, kimyasal maddelerin kullanimlari

konusunda yeterli egitim verilmelidir (Costu, Ayas, Calik, Unal ve Karatas, 2005).

Ogretmen adaylarmin laboratuvar giivenligi konusunda duyarli ve bilingli olmalar
gerektigi konusunda fikir sahibi olduklar1 fark edilmistir. Ancak laboratuvar giivenligi
hakkinda bilgi sahibi olmasi gerektigine katilmalarina ragmen mesleki bilginin
yeterliligiyle tam anlamiyla iliskilendiremedikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin
laboratuvar giivenligi konusunda Ogretmene ve Ogrenciye diisen sorumluluklar

konusundaki ayrimlar1 yapamadiklar1 ortaya ¢ikmistir (Derelioglu, Giines ve Kirbaslar,

2010).

Fen Bilgisi 6gretmen adaylar yetistirilirken laboratuvar uygulamalari, ara¢ gere¢ kullanimi
ve basit malzemelerle yapilabilecekler deneylerin Ogretilmesi i¢in daha ¢ok zaman
ayrilmast gerekliligi vurgulanmaktadir. Hizmet i¢i egitim alan dgretmenlerin laboratuvar
uygulamalarina gereken zamani ve Onemi ayirdiklart fark edilmistir (Boyiik, Erol ve
Demir, 2010). Ogretmen adaylari laboratuvar giivenligi konusunda egiterek mezun

edilmelidir. Ogretmenlerimizin eksikliklerini ise hizmet igi egitimlerle gidermeliyiz.

Yapilan arastirmalar, 6gretmen adaylarinin kurumlarindan mezun olmadan 6nce ilk ve orta
ogretim seviyesinde yaptiracaklart deneyleri kendilerinin bizzat uygulamis olmalari,
deneylerde karsilasacaklari zorluklar1 ve kullanilacak olan diizeneklerin kullanilma
yontemleri hakkinda bilgi sahibi olmalar1 gerektigini gostermistir (Milli Egitim Bakanligi,
[MEB], 1995). Bununla birlikte tiim deneysel uygulamalarda laboratuvarda calisirken
dikkat edilmesi gereken en onemli konunun "giivenlik" oldugu unutulmamalidir. Yapilan
tim calismalarda giivenlik onlemleri pratik calismalari siirlamak amaciyla degil, o

caligmalarin giivenlik i¢inde yiiriitiilmesini saglamak i¢in alinir (Y1lmaz ve Morgil, 1999).

Fen laboratuvar kazalar i¢inde ulusal ve yerel gazetelerde goriilen kaza cesitleri; deney
tiiplerinin patlamasi, ispirto tliplinlin patlamasi, asite su eklenmesi, yakicilarin patlamasi,
civa tiipliniin kirilmasi, kimyasal maddelerin dokiilmesi, solunmasi ve patlamasi, depolama
kabinlerinin havalandirilmasi, deney atiklarinin bertarafi ve gaz ¢ikisi nedeni ile ilgili
kazalar olarak tespit edilmistir. Bu tiir kazalarin meydana getirdigi kayiplar oldukga biiyiik
olmustur. Laboratuvar giivenligi egitimi dikkate almmarak daha fazla kayiplarin

yasanmamasi i¢in onlemler alinmalidir.
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Laboratuvar c¢alismalari barindirdigi tehlikeler agisindan dikkatle planlanmasi ve
uygulanmasi1 gerekmektedir. Diger ¢alismalarda daha ¢ok laboratuvar giivenligine karsi
ogretmen adaylarinin tutumlar1 Ol¢iilmiis olmasina ragmen bu ¢alismada laboratuvar
giivenligi konusunda 3. sinif ve 4. simif Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgileri tespit
edilmigtir. Clinkii 4. smif Ogretmen adaylarinin KPSS ye hazirlanmalari, smavda
laboratuvar giivenligine ait sorularin ¢ikmast ve 4. sSmifta laboratuvar dersinin
olmamasindan kaynakli olarak bu smniflar tercih edilmistir. Ogretmen adaylarmin ve
Ogretmenlerin laboratuvar giivenligi hakkinda bilgi sahibi olmalari hem kendilerini, hem
yetistirecekleri kisileri hem de ¢evresindeki kisileri tehlikelerden koruyacaktir. Bu yiizden

egiticilerin eksikliklerinin tespit edilip, giderilmesi ihmal edilmemelidir.
Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci fen ogretiminde laboratuvar c¢alismalarmin giivenli bir sekilde
yapilabilmesi i¢in Ogretmen adaylarinin laboratuvar gilivenligi hakkindaki bilgi

diizeylerinin hangi seviyede oldugunu arastirmaktir.

Bu ¢aligmada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgileri

nasildir? sorusuna cevap aranacaktir.
Yukaridaki temel amag ile iligkili alt problemeler sunlardir:

1. 3. ve 4. sinif Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgileri

nasildir?

2. 3. ve 4. siif Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgi

diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?
Arastirmanin Onemi

Laboratuvar konusu iizerinde oOnemle durulan bir alan olmasina ragmen 0&zellikle
lilkemizde laboratuvarlarin giivenlik boyutu iizerine yapilan ¢aligmalarin sinirliligi s6z
konusudur. Bu c¢alismanin amaci ise Ogretmen adaylarinin laboratuvar gilivenligi
hakkindaki bilgi diizeylerini tespit etmektir. Ogretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi
hakkindaki eksik bilgilerinin tespit edilmesi laboratuvar ortamlarindaki tehlikeleri
azaltmak ve laboratuvar giivenligi konusundaki Ogretmen adaylarma verilen egitimin
niteligini artirmak bakimindan 6nemlidir. Bu ¢aligma laboratuvarlarda alinmasi gereken
onlemler ve giivenlik icin dikkat edilmesi gereken unsurlar bakimindan egiticilere yol

gosterici olabilir. Bunun yaninda bu ¢alismadan elde edilecek bulgular dogrultusunda
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egitim alacak Ogretmen adaylarina gelecekte Ogretmen olduklarinda kendi siniflarinda
laboratuvar giivenligini saglama hususunda yararli olacaklardir. Ogretmen adaylarinin
laboratuvar giivenligi hakkindaki yanlis ya da eksik bilgilerin giderilmesi, bilgilerin dogru
ogrenilmesi, dogru Ogretilmesi ve dogru kullanilmasina imkan saglayarak laboratuvar

ortamlarindaki giivenligi artiracaktir.

Laboratuvar uygulamalar1 tizerine yapilan arastirmalardan belki de en énemlilerinden biri
laboratuvar gilivenligi konusudur. Sinif ortamindan farkli bir alanda egitim alan ve birgok
materyallerle kargilagan ogrenciler malzemelere dokunmak ve kesfetmek isteyeceklerdir.
Bu siirecte yasanilacak kiigiik hatalar, yanlis miidahaleler, bilingsiz davranislar ciddi
yaniklara, yaralanmalara hatta 6limlere bile yol agabilir. Bu yiizden &grencilerin aktif
oldugu laboratuvarlarda, Ogretmenlerin laboratuvar ortaminda giivenligi tehdit edecek
unsurlar konusunda bilgi eksikliklerinin fark edilip giderilmesiyle bu tiir kazalara karsi
bilingli miidahale edilmesi zarari en aza indirecek, egitimlerin sekillendirilmesinde yol
gosterici olacaktir. Yapilan bu g¢alismada O6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi
acisindan eksiklerinin fark edilmesi, eksikliklerin giderilmesinde yol gosterici olup,
fakiiltelerde ders icerigi genisletilerek Ogretmen adaylarina verilen egitim imkanlarini
artirarak donanimli egitimcilerin yetistirilmesine yardim edecektir. Birgok ¢alismada
laboratuvar giivenliginin 6neminden bahsedilmistir (Ewing, 1990; Lemons, 1993; Yilmaz,
2004 ve Canel, 1995).

Yarinin egitimcileri okullarimizdaki 6gretmen adaylaridir. Donanimli  egitimcileri
yetistirilirken gilivenliklerinin saglanmas1 biiylik 6nem tasir. Giivenli yasama aliskanlig
ancak egitimle kazandirilir. Ogretmen ve dgretmen adaylarinin ¢alistiklari maddelerin
fiziksel, kimyasal etkilerinin canlilar tizerindeki etkilerini bilme zorunluluklari vardir.
Laboratuvarda calisilan cihazlari tanimak, dogru ve giivenli kullanmak, calisirken alinmasi
gereken giivenlik dnlemlerini bilmek ya da kaza durumunda yapilmasi gerekenler hakkinda
bilgi sahibi olmak hem kendi sagliklar1 hem de ¢evrelerindeki kisilerin sagliklar1 agisindan
cok &nemlidir (Yilmaz, Uludag ve Morgil, 2001). Ogretmen adaylarinin laboratuvar
giivenligi konusundaki bilgi diizeylerinin Ol¢lilmesi sahip olduklar1 potansiyelleri
gostererek, yetersizlikler hakkinda bilgi veren bu ¢aligma 6gretmen adaylarinin yanls ya
da eksik bilgilerinin fark edilmesine imkan saglayarak, bunlarin giderilmesiyle, gelecekteki
ogrencilerin daha giivenli bir laboratuvar ortaminda egitim goérmelerine imkan

saglayacaktir.
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Laboratuvar giivenligi bir siire¢ olarak ele alindiginda goriilen bir deneyde alinan 6nlemler
baska bir deneyde ortaya ¢ikabilecek tehlikelerden koruma garantisi vermez. Her deneyde
karsilagilabilecek tehlikeler hakkinda bilgi sahibi olan egitmenlerin, bilgileri giincel
tutularak giivenlik Onlemlerinin artirilmas1 gerekmektedir. Laboratuvar giivenliginin
saglanamadigi durumlarda fiziksel yaralanmalar, sakatlanmalar ve psikolojik bozulmalar
meydana gelecektir. Bu nedenle basta dgretmenler olmak {izere yetistirilen Ggretmen
adaylarimin ve Ogrencilerin bu ¢ergceve i¢inde alinmasi gereken giivenlik Onlemleri
hakkinda eksik ya da yanlis bilgilerinin giderilmesine imkan verecek olan bu ¢alismada ele
alinan 6gretmen adaylarinin eksikliklerinin tespiti biiyiik 6nem arz etmektedir. Laboratuvar
giivenligine gereken 6nemin verilmesi anlayisinin temelinde tehlikelerin agiga ¢ikmadan
onlenmesi yatmaktadir. Laboratuvar giivenligine gereken 6nemin verilmesi ulusal servetin,
sagligin, ortamlarin korunmasini saglayacaktir. Kazalar ortaya ¢iktiktan sonra kayiplarin
telafisi ¢ogu kez kolay olmamakta ve bilyiik harcamalari gerektirmektedir (Bayrak ve
Agaoglu, 1999). Laboratuvar ortaminda yapilan kii¢iik ihmallerin biiyiik tehlikelere sebep

oldugu bilinci artirllarak, 6gretmen adaylarinin egitimlerine katki saglayacaktir.

Fen derslerinde laboratuvar uygulamalarina gereken Onemi vermeyen Ogretmenlerin
cogunlugunun, mezun olduklar1 tiniversitede laboratuvar derslerine gerekli O6nem
verilmedigi, okullarinda laboratuvar imkani olmayan 6gretmenler oldugu belirlenmistir
(Degirmencgay, 1999; Ustiiner, 2000; Sahin, 2001). Yarmlara giivenli adimlar atmak igin
tedbirli, egitimli, yenilige acik bireyler yetistirmeliyiz ve 6gretmenlerimizin donanimlarini
artirmay1 hedeflemeliyiz (Nakiboglu ve Sarikaya, 2000). Ogretmen adaylarinin laboratuvar
giivenligi bilgilerindeki eksikliklerin tespit edilmesi fen laboratuvarlarinda bilgisizlik
sebebiyle olusabilecek kazalara karsi temkinli davranilmasina katki saglayacaktir. Bu
yiizden Ogretmen adaylarinin olusabilecek kazalari en aza indirilebilmesi ig¢in
donanimlarini 6nemli 6l¢iide artirmalarina 6zen gosterilmelidir (Yilmaz ve Morgil, 1999).
Tespit edilen eksik bilgiler Fen Bilgisi dersinin, uygulama dersi olarak laboratuvar
giivenligi basli basina bir ders olarak konulup eksikliklerin giderilmesine katki

saglanabilir.

Laboratuvar ve iiretim alanlarinda meydana gelen kazalarin yaklasitk %15 ‘i teknik
hatalardan; geri kalan1 insan hatalarindan kaynaklanmaktadir. Istatiksel ¢alismalarda
bulunan sonucglarda bu veriler bulunmaktadir (Kilgar, 2011). Calisilan maddeler
hakkindaki eksik bilgiler, dikkat edilmemesi, gereken 6zenin gdsterilmemesi dnemli rol

oynamaktadir. Giivenlik tedbirlerinde kisilerin sorumluluk bilincinde olmalart en temel
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oOlgiitlerdendir. Kisinin hem kendini hem de ¢evresini koruma duyarlilig1 bilincine sahip
olunmas1 gerekmektedir. Ogretmen adaylarmin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgi
diizeyleri ve eksikliklerinin belirlendigi bu ¢alisma ile laboratuvar giivenligi konusunda
ogretmen adaylarimin deneyi gergeklestirirken ne gibi durumlarla karsilasilacaklar1 bu
durumda nasil davranmalar1 gerektigi egitimi verilerek, kazalarin en aza indirilebilecegi
diistiniilmektedir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin 6gretmen olduklarinda laboratuvar
giivenligi konusunda kendilerine diisecek olan sorumluluklari, laboratuvar giivenligi
tehlike ve sembolleri hakkindaki bilgi diizeylerinin Olglilmesi gelecekte Ogretmen
adaylarina verilecek egitimlerde daha bilingli yaklasilmasini saglayarak, literatiire
laboratuvar gilivenliginin Oneminin artirilmast igin katki saglayacaktir. Laboratuvar
giivenlik Onlemlerine katkida bulunmanin da en temel amaci laboratuvar kazalarim
onlemektir. Laboratuvar kazalarinin hangi bilgi eksikliklerinden kaynaklandigini gosteren
bu calisma 6gretmen adaylari, 6gretmenler ve Ogretim elemanlart i¢in yol gdsterici

olacaktir.

Laboratuvar konusu gerek yurt icinde gerekse yurt disinda lizerinde énemle durulan bir
alan olunmasina ragmen tlilkemizde laboratuvar giivenligi hakkinda yapilan caligmalarin
smirliligt g6z Oniline alinarak bdyle bir c¢alismanin yapilmasina karar verilmistir.
Literatiirde 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi bilgi seviyelerini 6lgen caligmalara
cok az rastlansa da; bu arastirmaya yakin incelenen c¢alismalarda 6gretmen adaylarinin
genellikle laboratuvarda uyulmasi gereken davranislar, kisisel koruyucu ekipmanlarinin ve
laboratuvar giivenli sembolleri kullanimi konusunda bilgi diizeyleri tespit edilmeye
calistimistir.  Yapilan bu ¢alismada laboratuvar ortaminda uyulmasi gereken
davraniglardan, kimyasal maddelerle islem kurallari, atiklarin depolanmasi ve bertarafi,
ilkyardim kurallar1, yangina miidahale yontemleri, elektrikli cihazlarin kullanimi ve
laboratuvar giivenlik sembolleri hakkinda Ogretmen adaylarimin bilgi diizeyleri tespit
edilmistir. Bu c¢alismadan elde edilen verilere dayanarak bundan sonra yapilacak

caligmalara katki saglamak ve oneride bulunmak hedeflenmistir.
Varsayimlar

Aragtirma asagidaki varsayimlara dayali olarak ylirtitiilmiistiir.

1.Arastimaya katilan Fen Bilgisi 6gretmen adaylar1 sorulari samimiyetle cevaplamiglardir.

2.Aragtirmanin uygulama siirecinde, arastirmaya katilan Fen Bilgisi 6gretmen adaylari

arasinda aragtirmanin sonuglarini etkileyecek bir etkilesim olmamistir.
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Simirhiliklar

1. Arastirmada Ogretmen adaylarmin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgileri
Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ nda yer alan ¢oktan se¢meli, bosluk doldurma ve agik

uclu sorulara verdikleri cevaplarla,
2. Ogretmen adaylarinin laboratuvar giivenligine yonelik davraniglarinin incelenmemesi,

3.Aragtirmadaki laboratuvar giivenligi ve ilkyardim kurallar1 iiniversitelerde Ggretilen

laboratuvar giivenligi ve ilkyardim kurallariyla sinirlandirilmistir.
Tammlar

Laboratuvar Giivenligi: Laboratuvarlarda herhangi bir zamanda ortaya ¢ikan tiim
tehlikelerin etkin kontroliinii ve ayni zamanda ¢alisanlarin tehlikelerden haberdar

olmalarin1 ve giivenli ¢alisma uygulamalarini bilmelerini gerektiren giivenligi ifade eder

(Oner, 2003).

Elektrik Giivenligi: Elektriksel tehlikeler dogrudan oliim, sok veya yaniklara, dolayli
olarak da yangin veya patlamaya yol agabilen durumlari engellemek ig¢in alinan

tedbirlerdir (Oner, 2003).

Yangin Giivenligi: Yangin1 baslatmak i¢in temel olan yakit, 1s1 ve tutugsma kaynagi ve
oksijen (hava) gibi tiim elementlerin varligindan sakimlacak durumlari ifade eder (Onder,

2003).

Biyolojik Giivenlik: Laboratuvarlarda calisan personellerin bazilar1 6ldiirticii tehlikeli
olabilen biyolojik ajanlarla olan temaslarda, tasirken, imha ederken belirli prosediirlere

uyulmasidir (Ceyhan, 2005).
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BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde arastirmanin temel konusu olan laboratuvar giivenligi ele alinmis ve yurt

icinde ve yurt disinda yapilan arastirmalar incelenip genel bir degerlendirme yapilmistir.
Laboratuvar Giivenligi

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en 6nemli 6zellik arastirma yapma becerisini
gelistiren, deneye, gozleme, kesfe 6nem vererek soru sorma ve hipotez kurma becerisini
gelistiren ve sonuglar1 yorumlayabilen bireyler yetistirmesidir. Bilim ve teknolojinin hizla
gelistigi zamanimizda fen bilimlerindeki arastirmalar farkli yontem ve tekniklerle
gerceklestirilmektedir. Bu yontemler igerisinde en etkili olanlardan biri laboratuvar
yontemidir (Baltiirk, 2006).

Laboratuvar uygulamalar1 egitimin Onemli faktorlerindendir. Laboratuvarin amaci
olaylarin uygulanarak sonuglarin gozlenmesidir. Egitim 6gretim hayatinda biiyiilk 6nemi
olan laboratuvar faaliyetlerinin saglikli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in 6gretmenlerin
laboratuvar bilgi donanimlari, teknik becerileri ve olumlu tutuma sahip olmalan
gerekmektedir (Demir, 2005). Laboratuvar yonteminin kullanilmasi igerecegi tehlikelerden
dolayr laboratuvar giivenligi biiyiikk onem arz etmektedir. Laboratuvar giivenligi;
laboratuvarda yapilan deneylerde, hazirliklarinda bireyin kendisine yonelik meydana
gelebilecek tehlikelere karst dnlemler alma, sorunlara bilimsel yontemlerle ¢6ziim bulma
slireci olarak tanimlanmaktadir (Akpullukgu ve Cavas, 2012). Laboratuvarlarda uygulanan
deneylerde ortaya cikabilecek ara¢ gere¢, donanim, bireye ve c¢evresine yoOnelik
olusabilecek kazalara karsi Onlemler alma, laboratuvar diizenini saglamak amaciyla
eksiklikleri bilimsel yontemlerle belirleme siireci olarak da ifade edilmektedir (Bayraktar,

Erten ve Aydogdu, 2006).
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Laboratuvarlarda yapilan ¢aligmalarda her tiirlii kisi ve g¢evresinin sagligt acisindan risk
olusturan etmenler bulunmaktadir. Bu risklere karsi bireylerin egitilmesi laboratuvar
giivenliginin amagclarindandir. Laboratuvarda uygulama 6ncesinde, uygulama sirasinda ve
sonrasinda gereken giivenlik 6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir. Bu konunun onemi

cesitli arastirmacilar tarafindan incelenmistir (Canel, 1995; Hamurcu, 1998; Yilmaz 2004).

Ogretmenlerin sadece ders kitabindaki bilgilere bagli kalmamalari, degisik 6grenme ve
Ogretme stratejiler gelistirmeleri istenmektedir. Derslerde laboratuvar glivenligi konusunda
yasanan kazalar sinif ortaminda paylasilmalidir. Bu sayede ger¢ek orneklerin goriilmesi ve
bu orneklerden ders ¢ikarilmasi saglanmis olacaktir. Fiziki donanim saglandiktan sonra,
deneyler sirasinda Ogretmen kilavuz kitaplar1 kullanilmali ve bu kullanimin uygulama

kisminda hizmet i¢i egitim kurslarindan faydalanilmalidir.

Fen Ogretmeninin siniftaki yeri, ders boyunca sessiz bir sekilde dersi dinleyen ve not alan
ogrencilerin karsisinda siirekli olarak konusan otoriter bir konumdan; uygun 6grenme
ortamlar1 hazirlayan 6grencilerde ilgi ve merak uyandiran onlar1 arastirmaya yonlendiren
sonuclara Ogrencilerin kendilerinin ulagmalarina yardimci olan birlikte arastiran ve
O0grenen konumuna getirilmistir (Glirses ve Yal¢in, 2007). Geleneksel egitimden
uzaklasilmis artik O6grenme sorumlulugunu Ogrenenlerin de aldigi egitim ortamlarina
gecilmigtir. Bu durumda gilivenlik tedbirlerinden &grenen ve dgreten herkesin sorumlu
oldugu gergegini giindeme getirmistir. Ogretmen adaylarmin deneysel calismalarda
laboratuvarlarda dikkat edilmesi gereken en onemli konunun giivenlik oldugunu

benimsemis olmalar1 en 6nemli hedeflerdendir.

Laboratuvar Giivenligi Uzerine Yapilan Cahsmalar

Laboratuvar giivenligi iizerine literatiir taranarak; ogrencilerle yapilan c¢aligmalar,
ogretmenlerle yapilan calismalar ve dgretmen adaylariyla yapilan ¢aligmalar olmak tizere

ii¢ baslik altinda ele alinmustir.

(")grenciler fle Yapilan Calisma

Hoff” un (2003) lise 6grencileriyle yaptigi ¢alismada laboratuvar giivenligini tehdit eden
davranislar incelenmistir. Ogrencilere gore laboratuvar giivenlik hatalar1, deney yapilirken

gozlik takilmamasi kadar siradan olabildigi gibi, zayif planlamadan kaynakli da
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olabilmektedir. Yapilan bir deneyde her bir tuzun yanisinda farkli renklerin ¢ikacagi
gozlemlenmek istenmistir. Ogretmenin metal kloriir tuzuna metanolii dokmesiyle alev aldi
ve bir ¢ok 6grencinin yaralandigi tespit edildi. Uzmanlar fen 6gretmenlerin yanici materyal
ile calisirken 6grencilerin gilivenliklerini saglamadan yapilan deneylerde bir ¢cok kazalarin
meydana geldigini saptamiglardir. Bu yilizden bu calismada Ogrencilere laboratuvar
giivenlik egitiminin verilmesinin hayati 6énem tasidigini, 6grencilerin ve ogretmenlerin
laboratuvar giivenlik Onlemlerini bilmeleri bu alandaki yapilan ¢alismalarda birgok

tehlikenin 6nlenmesinde gerekli oldugu belirlenmistir.

Yilmaz’ i (2004) lise son sinifta okuyan Ogrencilerle yaptigi ¢alismada kimya ders
kitabinda yer alan 6 deney incelenerek, bu deneylerde kullanilan kimyasallarin insan
saglig1 ve laboratuvar giivenligi agisindan 6nemine yonelik uyarict bilgilerin yeterlilikleri
aragtirllmasi i¢in lise son sinifta okuyan 50 Ogrenciye okullarinda deney yapip
yapmadiklarint belirleme ve kullandiklar1 kimyasal maddelerin dikkat edilmesi gereken
ozellikleri hakkinda degerlendirmek i¢in Kimyasal Maddelerin Tehlikeli Ozelliklerini
kapsayan 10 bilgi sorusu sorulmustur. Kimya deneylerindeki asitler bazlar ya da kimyasal
maddelerin tehlikeli olduklarini bildiklerini fakat ogrenciler teorik bilgilerin kullanimi
konusunda bilgi sahibi olmadiklari, asit ve bazlar hakkinda Ornek veremedikleri
belirlenmistir. Kimya laboratuvarinda kazalardan korunmak, kimyasal maddeler
kullanilirken O6gretmen ve Ogrencilere diisen sorumluluklarin yerine getirilmesi ile
miimkiindiir. Calisma sonucunda deneye baslamadan kimyasal maddelere iliskin higbir

giivenlik bilgisinin dgrencilere verilmedigi belirlenmistir.

Yilmaz’ 1n (2005) lise 1.sinifta okuyan 60 6grenciyle yaptigi ¢alismada Lise 1 kimya ders
kitabindan 13 farkli deney secilerek kimyasal maddelerin kullanimini 6grenci ve
laboratuvar giivenligi acisindan incelemistir. Ogrencilerin okullarda deney yapip
yapmadiklari, kullandiklar1 kimyasal maddelerin Ozelliklerini ve laboratuvar c¢aligsma
ortamina yonelik temel kurallar hakkinda mevcut bilgileri degerlendirmek icin yapilmistir.
36 coktan se¢meli sorudan olusan Fen Laboratuvari Gilivenli Bilgi Testi ve 9 bilgi
sorusundan olusan Kimyasal Maddelerin Tehlikeli Ozellikleri Testi uygulanmustir.
Ogrenciler arkadaslarmin yanan giysilerini séndiirmek i¢in yangin battaniyesi kullanmalar1
gerektigini, yere dokiilen asidi sodyum bikarbonatla etkisiz hale getireceklerini, deney
tipline mantar tipa takarken kiritlmamasi i¢in agiz kisminin gliserin ve su ile silinmesi
gerektigini bilerek yarisina yakini dogru cevabi vermistir. Alkali metallerin su ile
tepkimeye girdiklerinde ¢ok siddetli tepki verecegini ¢ok az 6grenci bilmistir. Asit ve
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bazlarin tutusma sicakligi diisiik olan organik maddelere iliskin &grencilerin bilgilerinin
yeterli olmadigi tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda 6grencilerin fen laboratuvarlarini
kullanma bilgi diizeyleri ve kimyasal maddelerin tehlike ozelliklerine iliskin bilissel

diizeylerinin 6nemli dl¢iide eksiklikleri oldugu belirlenmistir.

Karapantios, Boutskou, Touliopoulou ve Mavros’ un (2008) iiniversite dgrencileriyle ve
laboratuvar personelleriyle gergeklestirilmis benzer bir ¢alismada laboratuvar gilivenligi
bilgi diizeylerinin fark edilmesi i¢in bazi1 kimyasallar ve giivenlik isaretleri verilerek
bunlarin eslestirilmeleri istenmistir. Kimyasal maddeleri etiketlenmesi konusunda yapilan
calismada asindirici, oksidatif, patlayicit ve yanict maddelerin ayrimlarini yapamadiklar
tahris edici, asindirici ve toksik maddelerin farklarini tiniversite 6grencilerinin bilmedikleri
gortilmistiir. Bu eslestirmeler sonucunda 6grencilerin ve laboratuvar personellerinin ¢ogu

yeterli basariy1 gosteremedikleri belirlenmistir.

Richards-Babb, Bishoff, Carver, Fisher ve Honecker (2010) Bati Virginia lisesinde okuyan
120 6grenciye laboratuvar giivenliginin mevcut durumunu degerlendirmek, laboratuvar
giivenligi egitiminin gerekliligi ve laboratuvar egitim ihtiyaclar1 hakkinda geri bildirim
almak amaciyla anket yapilmistir. Anket sonucuna %64 oraninda katilim saglanmigtir.
Calisma sonunda kimyasal atiklarin bertarafi konusunda bilgi eksikliginin fazla oldugu
gozlemlenmistir. Kimya laboratuvarlarinin donanimli olmalarima ragmen giivenlik
agisindan donanmimlarinimn eksik oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin hizmet 6ncesi

ve hizmet i¢i egitimle eksiklerinin giderilmesi konusunda 6neride bulunulmustur.

Aydogdu ve Yardimer’nin (2013) ilk6gretim fen laboratuvarlarinda meydana gelen kazalar
ve bu kazalarin nedenlerinin arastirilmasi igin 6 tiniversite 7 lise 8 ilkdgretim okullarinin
laboratuvarlarinda meydana gelmis kazalar hakkinda ¢ikan gazete haberlerine ulagilmistir.
Gazete haberleri incelendiginde laboratuvar ortamlarinda deney tiipii patlamasi, ampul
patlamasi, civa tiipii kirilmas1 gibi kazalar meydana gelmistir. Incelemeler sonucunda
ogretmen ve Ogrencilerin kimyasal maddelerin 6zellikleri hakkinda yeterli bilgi sahibi
olmadiklart ya da kazalarin yanlis bilgi sahibi olmalarindan kaynakli oldugu goriilmiistiir.
Laboratuvar kazalarina 6nlemek adina dgretmenlerin okul idaresi milli egitim bakanligi ile
isbirligi icerisinde laboratuvardaki sorumluluklarinin farkinda olmalar1 ve egittikleri

kesime de bu bilinci benimsetmeleri gerektigi ongoriilmiistiir.

Walters, Lawrence ve Jalsa’ in (2017) Trinidad’daki okuyan 226 yiiksek lisans 6grencilerle

yaptig1 calismasinda laboratuvar giivenligi bilinglerinin, tutumlarinin uygulama tizerindeki
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etkisi arastirmak icin anket uygulanmistir. Arastirma sonucuna gore laboratuvar giivenligi
farkindaligi yiiksek olmasina ragmen tehlikelere karsi tedbir ve miidahalelerin yeterli

olmadigi belirlenmistir.

Taylor ve Snyder’ 1n (2017) 8 kisiyle yaptig1 ¢alismasinda gilivenlikten sorumlu kisinin
caliganin giivenligini nasil etkiledigini arastirmistir. Sorumlu kisinin emniyet konusundaki
kararlilig1 g6z ardi edilerek, giivenlik davranislart video verileri kullanilarak incelenmistir.
Sonugta verilen kurallar emniyetten sorumlu kisinin uygulatacagi kurallarin etkisinin
biiyiik 6nemi oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin laboratuvar derslerine baslamadan &nce
giivenlik kurallarin1  benimsetmelerinin  gerekliligi yadsinamaz bir gergek oldugu

belirlenmistir.
Ogretmenler ile Yapilan Calismalar

Hamurcu’” nun (1998) fen oOgretiminde dikkat etmesi gerekenleri tartismak igin
ogretmenlerle yaptig1 ¢alismasinda kontrol listesi olusturmustur. Bu arastirma Fen 6gretimi
sirasinda dikkate alinmasi gereken konulari incelemek igin yapilmistir. Laboratuvar
caligmalarinin  icerebilecegi  ¢esitli  tehlikeler agisindan  dikkatle planlanmasi,
diizenlenmesinin gerekliligi vurgulanmakla beraber 6gretmenlerin bu alanda gerekli bilgi
ve becerileri hizmet Oncesi egitimleri sirasinda almalarmmin 6nemi oldugu kanaatine

varilmistir.

Ekici, Ekici ve Taskin > 1n (2002) yaptig1 calismasinda Ilk ve ortadgretim okullarinda fen
derslerinde laboratuvar yontemlerinin ne Olgiide kullanildigini  anlamak amaciyla
ogretmenlere uygulanmistir. Fen bilgisi dersi 6gretim programlarinda deney ve uygulamali
etkinliklere biiylik Ol¢iide yer wverildigini fakat Ogretim programlarini uygulayan
ogretmenlerin hedefleri gerceklestiremedigi daha ¢ok Ogrencileri pasife alarak anlatim
yontemi ile dersi uyguladigi yapilan arastirmada belirlenmistir. Laboratuvarda giivenli
ortamlar1 sunmaktan endise eden Ogretmenler bu yolu tercih ettigi belirlenmistir.
Calismada ulagilan bulgular okullardaki laboratuvar kosullarinin yetersiz olmasi sinif
mevcudunun fazla olmasi sebebiyle laboratuvarlarda yeterli kadar yararlanamadiklar

anlasilmstir.

Uluginar, Cansaran ve Karaca’ nin (2004) Amasya il merkezinde 20 ilkogretim 10
ortadgretim toplam 72 Fen Bilgisi Ogretmenleri ile yaptigi c¢alismada laboratuvar
yonteminin ne Ol¢lide yararlanildigin1 uygulamalarin amacim1 ve 6grenmeye etkilerini
arastirmistir. Bu c¢aligmada uygulanan anketin ilk kismi bireysel bilgileri, ikinci kisimda
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ogretmenlerin bulunduklar1 okullardaki laboratuvardan yararlanma durumu, iiglincii
kisimda ise okullardaki laboratuvar sartlari, laboratuvar uygulamalarinda &grenci
davraniglart ve laboratuvar uygulamalarindaki sinirliliklar hakkinda 6gretmen goriisleri
almmistir. Yapilan ¢alismada laboratuvar giivenligi konusunun gelistirilmesi gerektigi
belirlenmistir. Calismada 6gretmenlerin laboratuvar uygulamalarinda arastirmaya katilan
Ogretmenlerin yarisina yakini kismen yararlandiklarini ifade etmislerdir. Cogunlukla
gosteri deneyi yapan Ogretmenlerin fen derslerine ayrilan siirenin artirilip, sif
mevcutlarinin azaltilmasinin gerekliligini belirtmislerdir. Deney uygulama kilavuzlari,

hizmet i¢i egitimlerle eksikliklerin giderilmesi gerektigi kanaatine varmislardir.

Baltiirk” iin (2006) Fen Bilgisi 6gretmenleri ve Ogretmen adaylarinin laboratuvar
kullaniminda karsilastiklart zorluklar1 ve ¢oziim Onerilerini arastirdigi ¢alismasinda
Ogretmen adaylarinin ve d6gretmenlerin laboratuvara karsi tutumlari, kisilik 6zellikleri, fen
Ogretim yontemleri gibi 13 farkli bagimsiz degisken ile incelenmistir. Arastirmaya katilan
ogretmenlerin %357 si ¢ok iyl laboratuvar egitim aldiklarii1 ifade etmelerine ragmen
aragtirma sonucunda laboratuvar kullanimina yansimadig1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylar
uygulama okullarindaki laboratuvar ortamlarina %64 oraninda yeterli bulmalarina ragmen
kullanilma oranlarinin ¢ok diisiik oldugu bulunmustur. Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin
laboratuvar konusunda yeterli donanima sahip olmadiklar1 ve laboratuvara karsi olumsuz
tutumlar1 (%60) oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda 6gretmen ve Ogretmen
adaylarimin uygulanmadaki yeterlilikleri, laboratuvar gilivenlik diizeyleri, ilkyardim
konusundaki bilgi diizeyleri gibi degiskenlerin bilinme diizeylerinin yetersiz oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 uygulama okullarinda gorev yapan okullarindaki
ogretmenlerin istekli fakat imkanlarmin yetersiz ve giivenliksiz oldugu sonucuna

varilmistir.

Gomleksiz ve Bulut” un (2007) 64 deneme okulunda gérev yapan 383 Sinif gretmeniyle
yaptig1 ¢alismada Ogretmen goriislerine dayali olarak yeni ilkogretim Fen Bilgisi dersi
ogretim programin uygulamadaki etkililigi belirlemek icin yapilmistir. Calismanin
sonucunda kazanimlarin sadece bilgi degil beceri, duygu ve iletisim gibi alanlar1 da
kapsadig1 belirlenmistir. Laboratuvar giivenliginin saglanmasi igin kullanilacak Fen Bilgisi
ders ve calisma kitaplarindaki etkinlikler sirasinda dikkat edilmesi gereken durumlarin
semboller araciligi ile vurgulandigi goriilmektedir. Ders ve calisma kitaplarindaki

etkinlikler sirasinda giivenlik adina dikkat edilmesi gerekenler kiigiik sembollerle

21



gosterildigi ve laboratuvar giivenligine yonelik egitim faaliyetlerinin tam anlamiyla

diizenlenmedigi belirtilmistir.

Kiigiikoner’ in (2010) Bingol merkezde 20 okulda 20 Fen Bilgisi 6gretmeni ve 544 8. simif
ogrencileriyle yapilan ¢alismada laboratuvar arag¢ gereglerinin kullanilma durumu ve MEB
nin belirledigi hedef kazanimlarin gergeklesme diizeyi hakkinda bilgi almak igin
yapilmigtir. Kruskal Wallis H-Testi ve nitel ve betimsel veri analizi teknikleri
kullanilmigtir. Laboratuvarda kullanilan arag¢ gereclerin kullanilma diizeyinin hedef
kazanimla dogru orantili oldugu belirlenmistir. Okullarin yeterli ekipmana sahip olmadigi,
sosyo-ekonomik durumu iyi olan okullarin 6gretmenleri gerekli ara¢ gereglere daha rahat
ulasabildikleri tespit edilmistir. Caligmaya katilan 6gretmenlerin ¢ogu laboratuvar arag
gereclerini kullanirken yasadiklar1 zorluklarin sebebi olarak zaman, 6grenci ilgisizligi ve
kendilerinden kaynakli olmak iizere ii¢ kisimda ifade etmislerdir. Laboratuvar giivenligi
oneminin farkinda olduklar1 fakat laboratuvar ara¢ gereglerinin yetersiz oldugu,
laboratuvar dersi olarak bir ders konulmasi ve hizmet i¢i egitim istekleri oldugu kanaatine

varilmustir.

Boyiik ve Kaya’ nin (2011) yaptig1 ¢alismasi, kayseri il merkezinde gérev yapan 209 Fen
Bilgisi 6gretmenleri ile yapilmistir. Bu g¢alismanin amaci Fen Bilgisi 6gretmenlerinin
profillerini arastirmak ve laboratuvar kullamimi ile ilgili 6gretmen 06z yeterliliklerini
belirlemektir. Ogretmenler laboratuvar uygulamalari konusunda 6zyeterlilik algilar1 yeterli
olduklarini diisiinmektedirler. Calisma sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar
giivenligi konusunda yeterli donanima sahip olmadiklar1 ve teknoloji laboratuvarlarindaki
arac gerecleri tanima ve kullanma becerisine yeteri kadar sahip olmadiklar1 belirlenmistir.
Hizmet siiresi mezun olunan okul ve boliime gore dzyeterlilik algilarinda gruplar arasinda
anlamli farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Laboratuvarlarda giivenli bir calisma ortami
olusturulmasi ve ¢alisanlarin tehlikelerden uzak kalmasi saglanmali, giincel bilgilere dayali
laboratuvar risk kriterlerini siirekli degerlendirmeleri ve giivenlik uygulamalarinin tam ve

eksiksiz yerine getirilmesinin gerekliligi saptanmustir.

Akpulluk¢u ve Cavas’ in (2012) yaptigi calismada yiiksek lisans ve doktora tezleri ve
bildirilerden olusan 29 calisma incelemistir. Bu g¢alisma Fen Bilgisi 6gretmenlerinin
laboratuvar giivenligine iligkin yeterlilikleri incelemek i¢in dokiiman analizi kullanilmistir.
Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin laboratuvar uygulamalarindaki yeterlilikleri,

laboratuvar yonteminin etkililigi hakkindaki aragtirmalar en fazla incelenen degiskenler
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oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin laboratuvar giivenligine yonelik bilgi diizeyleri,
laboratuvar giivenlik Onlemlerinin diizeyi ve Ogretmenlerin ilkyardim bilgi diizeyleri
hakkindaki ¢alismalarin en az arastirilan konu oldugu dikkatleri ¢ekmistir. Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin laboratuvar giivenligine iliskin yeterliklerinin incelendigi c¢alismalari
gozden gecirmek icin yapilan calismada fen laboratuvarlar ile ilgili yasanilan sikintilari
g0z Oniine koymakla birlikte lilkemizde yeterli laboratuvar giivenligi konusunun c¢aligsma

sayisinin sinirlt ve yetersiz oldugu vurgulanmastir.

Aydogdu’ nun (2015) Eskisehir ilkdgretim okullarinda c¢alisan 21 Fen Bilgisi
ogretmenleriyle yapmis oldugu ¢alisgmadir. Calismanin amaci Fen Bilgisi 6gretmenlerinin
laboratuvar karsilagilan sorunlarin nedenlerini arastirmak i¢in yapilmistir. Calisma
sonucunda hatalarin  kaynaklari 6gretmenlerin  dikkatsizliginden, gerekli giivenlik

onlemlerinin eksikliginden ve bilgisizlikten kaynaklandigi belirlenmistir.

Mogopodi, Paphane ve Petros (2015) kimyasallarin yonetimi ve kullaniminin giivenli bir
sekilde yapilip yapilmadigini incelemek i¢cin Gaborone’ de rastgele se¢ilmis 10 ortaokul
secilerek 30 katilimciya anket uygulamistir. Aragtirmacilar laboratuvar ortaminin giivenligi
acisindan Ogretmenlerin belirttikleri alanlar1 incelemislerdir. Arastirmacilar okullarda
kimyasal maddelerin bertarafi konusunda bilgi eksikliginden kaynakli zamani gec¢mis
kimyasallarin laboratuvar ortaminda bekletildigi, etiketlenmemis kimyasal maddeler,
etiketleri solan kimyasallar madde siseleri oldugu tespit edildi. Calisma sonucunda
kimyasallarin bertarafi, zamani ge¢mis kimyasallarin saklanmasi, kisisel koruyucu
ekipmanlarin eksikliklerini tespit etmislerdir. Okullarda &gretmenler i¢in kimyasallarin
giivenligi i¢cin okullarda miifredatlarin gelistirilerek laboratuvar giivenligi olusturulmasi

bilincinin gerekliligi belirlenmistir.

Aydogdu ve Sener’ in (2016) farkli ilkogretim okullarinda gorev yapan 6 Fen Bilgisi
Ogretmenleriyle yaptig1 ¢aligmada betimsel analiz yontemi kullanmistir. Bu ¢aligmada fen
laboratuvarlarinda gerekli gilivenlik 6nlemlerinin alinmasmi ve laboratuvar kullanim
tekniginin bilinmesi acisindan faydali sonucglar ortaya koymayr amacglamistir. Milli
egitimde ilkogretim diizeyinde egitim goren 6grencilerin Fen Bilgisi ders kitaplarinda yer
alan etkinlikleri laboratuvar giivenligi ve kullanim teknikleri agisindan incelemistir. Fen
bilgisi 6gretmenlerine fen egitiminde laboratuvar tekniginin ve giivenliginin énemi iizerine
yapilan aragtirmada laboratuvar gilivenlik onlemlerinin alinmasi1 ve laboratuvar kullanim

tekniginin bilinmesi gerekliligi saptanmustir. Ders kitaplarindaki etkinliklerin hayali olarak
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degil de gercekte denenecek ve karsilagilacak gilivenlik sembolleri ve kimyasallarin
ozellikleri hakkinda el kitapciklar1 hazirlanip sunulmasi gerekliligi belirtilmistir. Fen
laboratuvarlarinda olusabilecek kazalarin Onlenmesi i¢in 6gretmen ve 0&grencilerin
giivenlik Onlemlerini almasi1 ve laboratuvar teknigini bilmeleri gerektigi sonucuna

ulagilmistir.
Ogretmen Adaylar Ile Yapilan Cahsmalar

Akdemir’ in (2006) ilkdgretim II. kademede Fen Bilgisi 6gretmen adaylariyla yaptig
calismada laboratuvar uygulamalarindaki seviyelerini cinsiyet, kidem ve brang
degiskenlerine gore karsilagtirmistir. Laboratuvar etkinliklerinin uygulanmasi adina
yapilan c¢alismalarda tilkemizde yeterli seviyede yapilmadigi anlasilmaktadir. Laboratuvar
ortaminda deneyimsiz 6gretmenlerin ise diger 6gretmenlere oranla deney ve gozlem plani
hazirlama, arag gerecleri kontrol etme ve konuya uygun ders arag¢ geregleri segme
davranislarinda  yetersiz olduklar1 gbzlenmistir. Ogretmenlerin  kidemleri arttikca

laboratuvar giivenligi agisindan daha tedbirli ve donanimli olduklar1 anlasilmistir.

Derelioglu, Giines ve Kirbaglar’ in (2010) genel kimya laboratuvar egitimi almig 129
ogretmen adayiyla yaptigi ¢alismada Ogretmen adaylarma kimya laboratuvarlarin olasi
tehlikelerinin géz Oniine alinmasi, laboratuvar ortamlarinda giivenligin saglanmasi ve
insan saghgmnin korunmasi agisindan Oneminin bilinci kazandirilmasi amaciyla fen
ogretmen adaylarma laboratuvar giivenli§inin 6nemi, Ogretmenlerin sorumluluklar1 ve
laboratuvar ortamindaki tehlikeli isaret ve sembollerin anlamlarimin bilinme diizeyi
arastirtlmistir. Genel kimya laboratuvarlarinda kullanilan kimyasallarin insan saglig
acisindan zararli oldugu ve laboratuvar gilivenligi agisindan bilgi sahibi olunmasi
gerekliligi konusunda goriis birligi icerisindedirler. Laboratuvar giivenligi agisindan
ogretmen adaylarindan sadece %5,4’ iiniin konuyu yeterli seviyede bildigi belirlenmistir.
Bu calisma gilivenlik konusunun 6neminin farkinda olundugu fakat yeterli bilgi sahibi
olunmadigini ortaya koymustur. Fen 6gretmen adaylar1 laboratuvar giivenliginin 6nemini
kavramis genel kimya dersi ve laboratuvari alan herkesin bu konuda bilgilenmeleri

gerektigi vurgulanmistir.

Anilan’ 1n (2010) 170 Fen Bilgisi 6gretmen adaylariyla yaptigi ¢alismasinda kimyasal
maddelerin tehlike sembolleri tanima seviyelerini 6lgmek amaciyla anket uygulamistir.
Calisma sonunda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kimyasal maddelerin sembollerin

anlamlarim1 bilmedikleri cinsiyet ve kimya dersine olan ilgilerine gore ele alinan
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degiskenlerde anlamli bir farklilik gézlenmedigi goriilmiistiir. ilkdgretim Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin gelecekte 6grencilerine 6gretmesi kendilerinin ve ¢evrelerinin saglig

acisindan laboratuvar giivenligine verilen 6nemin artirilmasinin gerekliligi belirtilmistir.

Aydin, Diken, Yel ve Yilmaz’ in (2011) 3. smifta 6grenim goren 31 Fen Bilgisi ve 36
Biyoloji Ogretmen adaylariyla yaptigi g¢alismada laboratuvar giivenligi hakkindaki
Ogretmen adaylarinin bilgi diizeyleri 6l¢miistiir. Aragtirmacilar tarafindan gelistirilen bilgi
testi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen yiizde-frekans seklinde ifade edilmistir.
Yapilan ¢alismada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢ogu laboratuvar ortaminda bir sey
yiyip i¢ilmemesi, dikkat dagitic1 ve rahatsiz edici davraniglarda bulunulmamasi gerektigini
belirtirken, Biyoloji 6gretmen adaylar1 laboratuvar ortaminda bir sey yiyip icilmemesi ve
bayan dgrencilerin saglarinin toplanmasi gerektigini ifade etmislerdir. Ayrica her iki grup
Ogretmen adayinin en fazla “eldiven”, “patlama gilivenligi” ve “goz giivenligi” sembollerini
dogru ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi acisindan
laboratuvar ortaminda uyulmasi1 gereken bazi genel bilgilere sahip olduklar1 fakat bazi

onemli ayrintilar1 goz ardi ettikleri ve laboratuvar giivenlik sembollerini yeterli diizeyde

bilmedikleri gortilmiistiir.

Alkan ve Erdem’ in (2012) Hacettepe tiniversitesinde egitim goren 354 6gretmen adayiyla
yapmis oldugu calismasinda laboratuvar becerilerine yonelik tutum degiskenini etkileyen
arac-gere¢ ve kimyasallar1 tanima, doniitleri dikkate alma, laboratuvarda iletisim ve
kendini hazir hissetme boyutlarinin bir araya gelmesinin etkililigi incelenmistir. 20 olumlu
15 olumsuz maddeden olusan 35 maddelik taslak 6l¢ek uygulanmistir. Yapilan calisma
sonucunda laboratuvar giivenligi ve becerilerini dikkate alarak 4 faktorlii 25 maddeden

olusan yeni bir 6lcek gelistirilmistir.

Artdej’ in (2012) ele aldig1 caligmasini Tayland’ daki Egitim fakiiltesi 4. sinif 6gretmen
adaylaria anket uygulamigtir. Bilimsel giivenlik konusundaki bilinglerini artirmak igin
ogrencilere kimyasal maddelerin tasinmasi saklanmasi ve bertarafi hakkindaki bilgi
seviyelerini arastirmistir. Bu calismada 6gretmen adaylarinin biiylik bir ¢ogunlugunun
giivenlik isaretlerinin anlamlarmi bilmedikleri belirlenmistir. Ozellikler kimyasal
maddeleri uygun tasima, saklama ve bertarafi konusunda bilincin artirilmasi gerektigi

belirlenmistir.

Can, Aksay ve Orhan (2015) Mugla Sitki Kocaman egitim fakiiltesi Fen Bilgisi

ogretmenligi bolimii 1. smif ve 4. smif 135 6gretmen adaylariyla yaptigi caligmada
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ogretmen adaylarinin laboratuvar gilivenligi iizerine tutumlart belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calisma sonucunda dgretmen adaylarinin mezun olduklar: lise, cinsiyet gibi
degiskenlerin 6nemli bir etkisi olmadigr bulunmustur. En olumlu tutuma sahip 6gretmen
adaylar1 %85.9 oraninda bilim alanina girdiklerinde teknoloji laboratuvari, hangi alet ve
ekipmanlarla ne tiir denemeler yapildigini merak ettiklerini bildirmislerdir. Olumsuz
tutumun en yiiksek %44.4 oraninda havalandirma sisteminin yetersiz oldugunu
bildirmislerdir. Hizmet i¢i egitimin ise laboratuvar giivenligi ilizerine olumlu etki ettigi

belirlenmistir.

Aydogdu ve Pekbay’ in (2016) Biilent Ecevit iiniversitesi egitim fakiiltesinde 6grenim
goren 59 Smif Ogretmenligi adaylariyla yaptigi calismada laboratuvarlarda yasanan
kazalarin nedenlerini arastirmak igin yar1 yapilandirilmig gortisme formu uygulamustir.
Laboratuvarda yasanan kazalara yonelik smif 6gretmen adaylarinin goriisleri alinan
calismada Ogretmenlerin dikkatsizligi ve Ogrencilerin bilgisizliginden kaynaklandigini
ifade etmislerdir. Ogretmenlerin dgrencileri yeteri kadar bilgilendirmedikleri de

anlagilmistir.

Derman ve Cakmak’ 1n (2016) Atatiirk Universitesi Egitim ve Fen fakiiltelerinde okuyan
biitin Ogretmen adaylariyla yaptiklart ¢alismada laboratuvar giivenligi hakkindaki
goriisleri ve laboratuvar giivenlik kurallarma uyma hususlar1 incelemistir. Ilk 12 madde
laboratuvar giivenligi diger 9 madde ise O0gretmen adaylarinin laboratuvar giivenlik
kurallarina uyma hususundaki goriislerini igeren toplam 21 maddeden olusan Laboratuvar
Giivenligi ve Calisma Kurallari testi uygulanmigtir. Yapilan bu ¢alismada uygulamaya
cevap veren ogretmen adaylart hem Ogretmenlerin hem de Ogrencilerin laboratuvar
giivenlik kurallar1  hakkinda dikkatli olmalar1 gerektigini belirtmislerdir. Calisma
sonucunda laboratuvarlarda diizeni bozacak tehlikeli davranislardan, yliksek sesle
konugmaktan, yeme i¢me davranislarindan kacginmalari gerektikleri konularinda %81
oraninda bilgi sahibi olduklar1 goriilmektedir. Ag¢ik uzun sag, sallantili takilardan uzak
durmalar1 konusunda ¢ogu 6grencilerin bilgi sahibi olduklari, tehlikeli kimyasal madde
ifadesini aciklamalarina ve orneklerle ifade etmelerine ragmen toksik madde kavrami
hakkinda detayli bilgi veremedikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin genel biyoloji
laboratuvarlarindaki giivenlik kurallarinin 6neminin farkinda olmalarina ragmen yeterli

bilgi sahibi olmadiklar1 belirlenmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde ¢alismanin arastirma modeli, Orneklemi, veri toplama araci ve veri analizi

hakkinda bilgi verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin laboratuvar giivenligi konularindaki var olan bilgi
durumunu betimleyen tarama modeli ve bilgi diizeylerini karsilastiran nedensel

karsilastirma modeli olmak iizere iki ayr1 yontem kullanilmistir.

Tarama modeli, ge¢miste yasanilan bir durumun mevcut kosullarinda oldugu gibi
betimlenmesini ya da olayin i¢inde bulunma sirasinda yasanilan kosullarin tasarlandigi bir
yaklagimdir  (Karasar, 2010). Nedensel Kkarsilastirma modelinde arastirmacinin
yonlendirmesinden bagimsiz bir sekilde ortaya c¢ikmaktadir, aymi durumdan farkli
etkilenmis iki grubun farz edilen durumdan etkilenmesi, mevcut durumun olasi nedenlerini
ve etkileyenlerini belirlemek i¢in gruplarin baz1 degiskenler i¢in aragtirilmasidir (Cohen ve
Manion, 1994). Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesneyi degistirme, etkileme
cabas1 gostermez. Tarama modeli ile Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar
giivenligi konusundaki bilgilerinin nasil oldugunu; nedensel karsilastirma modeli ile ise

3.smif ve 4.sin1f Fen Bilgisi 6gretmen adaylar1 karsilagtirilmistir.

Aragtirmada caligmaya katilan Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’ nda iki farkh
iniversitede Ogrenim gormekte olan 3. ve 4. simmf O6gretmen adaylarina, Laboratuvar
Giivenligi Bilgi Formu uygulanmistir. Formun i¢inde c¢oktan se¢meli, bosluk doldurma

tipindeki sorular ve verilen bir senaryoya yonelik agik uglu sorular bulunmaktadir.
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Orneklem

Arastirmaya 2014-2015 akademik yilinda I¢ Anadolu Bélgesi iki ayri ilde bulunan
tiniversitelerin egitim fakiiltelerinin Fen Bilgisi Anabilim Dali 3. ve 4. smiflarda 6grenim
goren Ogretmen adaylarindan 226 kisi katilmistir. Arastirmanin  6rneklemi uygun
ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Caligmada segilen iiniversitelerin Fen Bilgisi
laboratuvar imkanlarinin olumlu kosullar tasidigr gézlemlenmistir ve bu durum 6gretim
gorevlileri tarafindan ifade edilmistir Ogretmen adaylarinin belirlenmesinde Fen Bilgisi
alaninda egitim goren ve en az iki yil laboratuvar ortamlarini kullanan 6gretmen adaylari
olmalarina dikkat edilmistir. Arastirmada 3. ve 4. sinif Fen Bilgisi 6gretmen adaylarindan
veri toplanmasinin neden bu smif diizeyindeki 6gretmen adaylarinin 1. ve 2. smiftaki
laboratuvar derslerinde laboratuvar giivenligi ile ilgili kurallarin kendilerine anlatilmis
olmasinin diigiiniilmesidir. Arastirmanin yiiriitiildiigii bu calisma 110 (40 erkek; 70 kiz) 3.
siif ve 116 (74 kiz; 42 erkek) 4. siif toplam 226 6gretmen adaylarina uygulanmistir. ¢
Anadolu bolgesinde farkli iki ilde bulunan tniversitelerde 4’ er smif Fen Bilgisi
ogretmenligi boliimii olup toplam 8§ smif bulunmaktadir. Laboratuvar imkanlar1 géz oniine
alindiginda biri digerinden daha genistir. Laboratuvar imkani fazla olan tiniversitede 92
diger iniversitede 134 Ogretmen adayina Laboratuvar Gilivenligi Bilgi Formu

uygulanmistir.
Veri Toplama Araci

Bu aragtirmada 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgi diizeylerini
6lgmek amaci ile Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu kullanilmistir. Bu bilgi formunda ¢
farkli soru tipinden faydalanilmistir. Formda c¢oktan se¢meli sorular, bosluk doldurma
tipinde sorular ve laboratuvar giivenligine dair durumlar igeren bir senaryo ile ilgili agik

uglu sorulara yer verilmistir.

Arastirmada kullanilan farkli soru tiplerinden olusan bir veri toplama aracinin 6zellikleri

asagida aciklanmustir.

Ogretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi ile ilgili basari seviyelerini belirlemek
amaciyla uygulanan Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ nun (Ek1.) hazirlanmasinda su

asamalar izlenmistir.
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a. Ogretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgilerini 6lgmek amaciyla
ilgili literatiir ve laboratuvar giivenligi ile ilgili dokiimanlar incelenmis, bunun sonucunda
ortaya ¢ikan konu basliklarina gore belirtke tablosu hazirlanmistir. Arastirmada laboratuvar
givenligi konularmi 6lgmek amaciyla bes secenekli ¢oktan seg¢meli sorular
olusturulmugstur. Arastirma dogrultusunda gelistirilen Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’
nda yer alan sorularin tamami arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Laboratuvar Giivenligi
Bilgi Formu’ ndaki 40 goktan se¢meli sorunun testteki yerleri belirlenirken igerdigi
kavramlar bakimindan birbirine benzer olan sorularin arka arkaya gelmemesine 6zen
gosterilmistir. Coktan segmeli sorular hazirlanirken ifadelerin acik olmasina, igeresinde
ipucu barindirmamasina, secenekleri birbirinden bagimsiz olmasina, tek bir zihinsel
becerileri iizerine odaklanilmasina 6zen gosterilmistir. Celdiriciler segilirken literatiirde
cogunlukla karistirilan kavramlar ele alinmistir. Celdiriciler yazilirken sorularin cevabini
bilmeyen Ogrencilere ipucu vermeyecek ve konu hakkinda bilgisi olan &grenciyi de

yaniltmayacak sekilde hazirlanmistir.

b. Ogretmen adaylarmin, laboratuvar giivenligi konusuyla ilgili bilgi diizeylerini
belirlemek amaciyla, konu basliklarina gore soru havuzu olusturulmustur. Ardindan
diizenlenen Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ nda yer alan sorularin timii besi Fen
Bilgisi Egitimi alan uzmani, diger ikisi Biyoloji Egitimi alan uzmaninda gorevli yedi
ogretim eleman1 tarafindan degerlendirilerek goriisleri alinmistir. Elde edilen goriisler

dogrultusunda maddelerde, gerekli diizenlemeler yapilmustir.

c. Taslak testin gelistirilmesi tamamlandiktan sonra gelistirilen testin giivenirlik ¢alismasi
yapilmistir. Giivenirlik ¢aligmasi ig¢in orneklem grubu segilen {iniversitenin Fen Bilgisi
Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim goren 4. simf 80 Fen Bilgisi 6gretmen adayina
gelistirilen bilgi formu uygulanmigtir. Elde edilen veriler analiz edilerek kapsam
gecerliligini diisiirmeyecek sekilde testin giivenirliligini diisiiren sorular ¢ikartilmistir.
Coktan se¢cmeli testin Cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0,71 bulunmustur. Asil
uygulamada ise Cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0,69 bulunmustur.

d. Sorularin madde analizini yapmak icin Iteman programi kullamlmistir. Olgme
aracindaki sorularin iyi ¢alisip ¢alismadigini denetlemek ve gereken diizenlemeleri yapmak
icin madde analizi yapilmistir. Madde analizi sonucunda kapsam gegerligini diisiirmeyecek
sekilde testin giivenirligini diisiiren sorular gozden gegirilerek diizenlenmistir. Bu ylizden

caligmayan celdiricilerden bazilar revize edilmis, bazilar i¢in yeni ¢eldiriciler yazilmis.
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Herkesin dogru cevaplandirdig: ii¢ soru ve kimsenin cevaplandiramadigi iki soru tamamen
cikarilmigtir. 40 sorudan olugan taslak formdaki soru sayis1 kapsam gegerliligi korunarak

35 soruya diisiiriilmiistiir.

e. Aragtirmada kullanilan Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki g¢oktan seg¢meli
sorulardan dogru cevaba 1 yanlis ve bos olan cevaba 0 puan verilerek degerlendirme
yapilmistir. Bilgi formundaki ¢oktan se¢meli sorulardan alinabilecek en yiiksek puan
35°tir. Testlerde bulunan bir soruya verdikleri yanlis cevaptan Ogrencinin bilgisinin
olmadig1 veya sahip oldugu bilginin eksik ya da yanlis oldugu diisiiniilmiistiir. Coktan
secmeli sorulara konulan ¢eldiriciler genellikle dogru sanilan yanlis bilgilerden

olusturulmustur.

f. Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ nda, 12 bosluk doldurma sorusu laboratuvar
giivenligi tehlike ve sembollerinden ¢ok yaygin kullanilanlarindan; Zararli\ Tahris edici
madde, Alev alici\ Yanabilir madde, Asindirict madde, Zehirli madde, Tehlike isareti,
Gozlik kullan, Kimyasal madde uyarisi, Biyolojik tehlike, Radyoaktif madde, Yanici
madde, Toksik madde ve Patlayict madde sembolleri segilerek, hangilerini bildikleri,
hangilerini bilmediklerinin fark edilmesi igin renkli olarak verilen sembollerin ne anlama

geldiklerini yazili olarak ifade etmeleri istenmistir.

g. Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ nda laboratuvar giivenligi konusu ile ilgili 3 acik
uclu senaryo sorusu hazirlanmistir. Senaryo sorulart dgretmen adaylarinin laboratuvar
glivenligine uygun ve uygun olmayan davraniglarmin tespit edilmesi i¢in hazirlanmistir.
Bir Laboratuvar ortaminda deney yapan 6gretmen ve dgrenci davraniglar tasvir edilmistir
ve O0gretmen adaylarinin bu davranislart dogru ve yanlis olarak ayirmalart istenmistir.
Dogru 6grenci davraniglari; 6grencilerin catlak beheri farketmesi, isleve takilmayip asetik
asidin su sisesine konulabilecegini diisiinmesi, Ezgi’nin Mert’in ictigi siviy1 fark etmesi,
kisisel koruyucu ekipmanlarin laboratuvar disina ¢ikarilmamasi, temizlige dikkat edilmesi
gibi davraniglart kapsamaktadir. Dogru 6gretmen davraniglar; 6gretmenin zevkle dersi
islemesi, laboratuvar giivenligi kurallarimi detayli bir sekilde anlatmasi, Ogrencilerin
laboratuvar giivenligi kurallarim1 uygulama derecelerini anlamak ig¢in laboratuvara
gotlirmesi, derse ilgisi daginik olan dgrencilerin dikkatlerini toplamalarina yardimer olmasi

gibi davraniglar1 igermektedir.

Senaryodaki konularin bilgi vermeye yonelik bir amaci yoktur. Senaryo olusturulurken

laboratuvar ortaminda Ogrencilerin nasil davranmasi gerektigi, kisisel koruyucu
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ekipmanlarin  kullanimi, kimyasal maddelerin etiketlenmesi ve bertarafi, asitlerin
sulandirilmasi gibi konularda 6grenci ve 6gretmenlere diisen sorumluluklarin farkinda olup
olmadiklar1 belirlenmek istenmistir. Senaryodaki konu igerikleri ic¢in Fen Bilgisi
ogretmenlerinin laboratuvarda yasadiklar1 kazalarin nedenleri ele alinarak, literatiir
taranmig farkli akademisyenler tarafindan vurgulanan konu basliklar1 segilerek
belirlenmeye c¢alisilmistir. Senaryo i¢in belirlenen bagliklar “ Olumlu 6grenci davraniglari”,
“Patlamaya neden olan 0&grenci davraniglar1”, “Olumsuz 6grenci davranislari”,
“Laboratuvar ortaminda Ogretmenlerin almasi gereken tedbirler”, “Olumlu 6gretmen
davranislar’” ve “Olumsuz 6gretmen davraniglart” olmak tizere alt1 baglikta ele alinmustir.
Acik uglu sorular ile 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgilerini

ifade etmelerine olanak saglanmustir.

h. Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ nda ele alinan konular Tablo 1 belirtke tablosunda

verilmistir.

Tablo 1. Belirtke Tablosu

Konular Testteki Sorular
Solunum yoluyla zehirlenmelerde miicadele yontemi 1
Viicuda her hangi bir asidin temasinda zarar verecek asitler 2
Deri yoluyla zehirlenmelerde ilkyardim kurallar 3
Kesik ve kanamalarda alinmasi gereken ilkyardim 6nlemleri 6
Sicak s1v1 ile olusan yaniklarda uygulanmasi gerek ilkyardim kurallar 8
Gaz kagagi durumunda yapilmasi gerekenler 4
Yutulan kimyasalin kusturulmasinda zarar vermeyen kimyasallar 5
Asit ve baz yaniklarinda miidahale yontemleri 7,12
Laboratuvarda yangin aninda miidahale durumlari 9
Kati madde yanginlarinda kullanilmasi gereken malzemeler 10
Yangin battaniyesinin kullanimi 11
Laboratuvar ortaminda giivenligin saglanmasi i¢in malzeme kullanimi 19,21
Cam siseden madde alim sartlari 20
Laboratuvar ortaminda elektrikli cithazlarin kullanimi 22
Su banyosunun kullanilma kosullar 23
G0z yaniklarinda uygulanmasi gereken tedbirler 24
Kimyasal atiklarin bertarafi 25
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Tablo 1. (Devami)

Konular Testteki Sorular
Laboratuvar gilivenligi i¢in uygulanmasi gereken kisisel davraniglar 29, 27
Pipetleme giivenirligi 28
Parlayici patlayici sivilarla ¢alisma kurallari 30, 31
Kimyasal maddelerin depolanma kosullar1 32,33
Kimyasal maddelerin etiketleme kosullar 34
AC ve DC devrelerinin kullanim kosullar 35
Glivenlik isaretleri bilgisi Bosluk doldurma
Zararl1 / Tahris edici madde 1
Alev alic1 / Yanabilir madde 2
Asindirict madde 3
Zehir / Toksik madde 4
Tehlike isareti 5
Gozliik kullan 6
Kimyasal madde uyarisi 7
Biyolojik tehlike 8
Radyoaktif madde 9
Yanici madde / Alev alabilir/ Atesle yaklasma 10
Toksik / Zehirli madde uyarisi 11
Patlayici madde 12
Ilkyardim 1,3,6,8,13,24
Yangina miidahale yontemleri 9,10, 11
Asit ve bazlarla islem kurallar1 12
Atiklarin bertarafi 25, 26

Laboratuvar malzemelerinin kullanimi
Elektrikli cihazlarinin kullanimi

Laboratuvarda uyulmasi gereken davraniglar

Ugucu-yanici-patlayict kimyasallarin depolama kosullari

Kimyasal maddelerin depolama kosullari
Kimyasal maddelerle islem kurallari

Kimyasal maddelerin etiketlenmesi

14, 15, 17, 20, 23, 28
22,35

4,19, 21, 27,29
30,31

32,33

2,5,7,16,18

34
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Verilerin Analizi

Bu boliimde, arastirmada elde edilen nicel ve nitel verilerin istatistiksel analizlerinden ayri

ayr1 bahsedilmistir.

Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada caligmaya katilan Fen Bilgisi Ana Bilim Dali’'nda 6grenim gormekte olan 3.
ve 4. sinif 226 dgretmen adayinin, laboratuvar giivenligi konulartyla ilgili bilgi formundan
aldiklart puanlar belirlemek amaciyla, SPSS 16 (Statistical Package for he Social Science)
programi kullanilarak ¢oktan se¢meli sorulara verilen cevaplarin frekans analizi
yapilmistir. Frekans analizi, 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi konularinda sahip
olduklar bilgileri belirlemek amaciyla kullanimistir. 3. ve 4. simif Fen Bilgisi 0gretmen
adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farkliligin
olup olmagi 6lgmek i¢in bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. Bagimsiz gruplar t-testinde
her bir 6grenci i¢in hem c¢oktan se¢meli test hem de giivenlik sembollerinin soruldugu
bosluk doldurma tipindeki sorulardan aldiklar1 puanlar kullanilmistir. Alt problemlerden 3.
ve 4. sinif Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgilerini
olgmek iginde her bir soru igin de ylizde frekans analizleri dikkate alimmistir. Tim

istatistiksel hesaplamalarda anlamlilik diizeyi ,05 olarak temel alinmistir.

Ogretmen adaylarma uygulanan Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu 35 adet g¢oktan
se¢meli, 12 bosluk doldurma ve 3 yazili yoklama sorularindan olusmaktadir. Bilgi formuna
ait tim soru ve cevap anahtarlar1 arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Her 6grencinin

kagid1 ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Arastirmada kullanilan Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ nda ilk 35 goktan segmeli
soruda dogru secenegi segen Ogrencilere 1 yanlis segenekleri secen ve soruyu bos birakan
ogrencilere 0 puan verilmistir. 36. soru olarak 12 tane laboratuvar giivenligi tehlike
sembolleri sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplar siralanarak dogru cevaba 1 diger
seceneklere ve bos cevaba 0 puan verilmistir. Bosluk doldurma sorularindan alinabilecek
en yiiksek puan 12’ dir. Ogretmen adaylarinin yanlis bildikleri sembollere verdikleri
cevaplar fikirlerini yansittiklarindan hangi sembollerin bilindigi ya da hangilerinin

birbirleri ile karistirildig1 gézlemlenmistir.

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar her bir sembol igin yakinliklarina gére tasnif

edilip siralanmis dogru verdikleri cevaplar puanlanmis ve yiizde frekanslar1 da
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bulunmustur. Ogretmen adaylarinin verdikleri ifadelerden toplam 53 madde olusmustur.

Olusan maddelerde dogru cevaba 1 yanlis cevaba 0 puan verilmistir.

Acik Uclu Sorulara Verilen Cevaplarin Analizi

Verilerin analizinde, ilk olarak o 6grencinin diisiincesinin bilimsel dogru mu, yanlig bilgi

mi ya da bilgi yok olarak mi nitelendirilebilecegi belirlenerek kodlama yapilmistir.

Arastirmada nitel verilerden elde edilen sonuglarin yorumlanmasi i¢in, bu veriler nicel
verilere doniistiiriilmiistiir. Bunun i¢in 6gretmen adaylarinin tespit ettikleri laboratuvar
glivenliginin saglanmasina yonelik olumlu 06grenci davraniglari, patlamaya neden
olabilecek durumlari, olumsuz 6grenci davranislari, laboratuvar ortaminda dgretmenlerin
almasi gereken tedbirleri, olumlu 6gretmen davraniglari, olumsuz 6gretmen davraniglari ile
laboratuvar giivenligini tehdit eden davranislari ifade eden 6gretmen adaylarinin verdikleri
cevaplar her bir soru i¢in ayr1 ayr1 yazilmis yakinliklarina gore kodlanmis ve frekanslari

bulunmustur.

Olumlu &grenci davranislari; Ogrencilerin catlak beheri fark etmesi, Beher bulunamadigi
durumda su sisesinin asetik asidin konulmasinda beher yerine kullanilmasi, Bir 6grencinin
digerinin bir siviy1 igtigini fark etmesi, Bir kimyasal maddeyi igtigi diigiiniilen 6grencinin
kusturulmasi, Bir 0Ogrencinin saglarima kimyasal madde bulagmasini 6nlemek igin
saclarinin  toplanmasi, Ogrencinin masayr toplamasi, Bilinmeyen karisimin tekrar
kullanilmamasi gerektigini diisiinme, Laboratuvar malzemelerinin temizlenip kurutulmast ,
Ellerin sabunlu su ile yikanmasi ve Beherdeki kimyasalin tekrar kimyasal kabina
bosaltilamayacaginin diisiiniilmesi ifadelerini yazan 3. ve 4.smf 6gretmen adaylarinin

frekanslar1 hesaplanmustir.

Patlamaya neden olabilecek durumlar: ifade eden 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar
kodlanmis ve frekanslar hesaplanmustir. Ogretmen adaylarmin ifadeleri; Kolay tutusabilen
malzemelerin ev tipi buzdolabinda saklanmasi, Siyaniir+tHCl tepkime vermesi,
Kimyasallarin lavaboya dokiilmesi ve Asidin lizerine su dokiilmesi’ dir. Patlamaya neden
olacagin diistindiikleri diger ifadeler de tasnif edilip frekanslar1 hesaplanmistir. Bu ifadeler
ise; Ogrencilerin yaptiklari hatalar1 dgretmenlerinden saklamalari, Civanin yere dokiilmesi,

Sivinin viicuda temas etmesi’ dir.
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Olumsuz 6grenci davraniglarini ifade eden 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar tasnif
edilmis ve frekanslar1 hesaplanmigtir. Ogretmen adaylarmin ifadeleri; Ogrencilerin
hepsinin kisisel koruyucu ekipmanlar1 giymemeleri, Bir Ogrencinin onliikk giymeyip
laboratuvarda kendi etrafinda donmesi, Ogrencinin kiyafetini laboratuvar onliigiine
benzetmeye c¢alismasi, Aside su ilave edilmesi, Laboratuvarda 6grencilerin saglarinin toplu
olmamasi, Laboratuvarda cips yenmesi ve su igilmesi, Ogrencilerin dgretmenlerden
giivenligi tehdit eden durumu saklamalari, Bir 6grencinin ¢iplak elle civa ile oynamasi,
Cozelti ile sorumlu olan dgrencinin kaynayan ¢dzeltinin basim1 bos birakmasi, Siyaniir
iceren sivinin lavaboya dokiilmesi, HCI ‘nin lavaboya dokmesi, Kimyasal siselerin
kapaklarmin koklamasi, Ogrencilerin derse hazir bulunmamalar1 ve laboratuvar kurallarmna

uymamalari, Stvinin bilingsizce korumasiz kagit havlu ile silinmesi’ dir.

Laboratuvar ortaminda Ogretmenlerin almasi gereken tedbirleri ifade eden o6gretmen
adaylarinin verdikleri cevaplar kodlanmis ve frekanslar1 hesaplanmistir. Ogretmen
adaylarmin ifadeleri; Tehlike olusturabilecek durumlar ortadan kaldirilmali, Kisisel
koruyucu ekipmanlarin kontrolii ve kullanimi saglanmali, Laboratuvarda otorite kurup
giivenlik saglanmali ve 6grencilere her durumda kendilerini ifade edebilme hakki tanimals,
Laboratuvar kurallarmin asili oldugu levha asilmali, Laboratuvar giivenligi Ogrenciye
kazandirilmali 6nlemler anlatilmali, Deney sirasinda rehberlik eksik edilmemeli, Agikta
deney dis1 malzemeler birakilmamali, Malzemelerin etiketlenmesine 6nem verilmeli,
Laboratuvar ortaminin temizligine 6nem verilmeli, Deneyden once malzemeler ve
maddeler kontrol edilmeli, Tehlikeli maddeleri tanitip Onlem alinmazsa doguracagi

sonuglar anlatilmal1 bagliklar1 altinda kodlanmustir.

Olumlu 6gretmen davraniglarini ifade eden Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar
belirlenen temalar altinda tasnif edilmis ve frekanslar1 hesaplanmistir. Ogretmen
adaylarmin ifadeleri; Ogretmenin zevk aldirarak dersi islemesi, Laboratuvar giivenligi
kurallarin1 detayli bir sekilde anlatmasi, Laboratuvar giivenligi kurallarin1 uygulama
derecelerini anlamak icin laboratuvara gotiirmesi, Derse ilgisi dagmik olan 6grencileri

uyarmasi.

Olumsuz Ogretmen davranislarini ifade eden Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar
belirlenen maddeler iginde smiflandirilmis ve frekanslari hesaplanmistir. Ogretmen
adaylarmin ifadeleri; Laboratuvar gilivenligi kisisel koruyucu ekipmanlar1 ile hazir

bulunmayan &grencilerle deneye baslamasi, Deney hakkinda bilgi verip olusabilecek
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tehlikelere karsit onlem almamasi, Laboratuvarda Ogrencilerin yaptiklar1 davranislari
gozlemleyip miidahalede bulunmamasi, Asidin seyreltilmesinin kontrollii yapilmamasi,
Kolay tutusabilen preparatlar1 ev tipi buzdolabinda saklanmasi, Ogrencilerden dnce sinifta
olmas1 gerekir basliklar1 altinda toplanmistir. Kazalar1i 6nlemek icin yapilabilecek
caligmalardan sorumlu olanlar 6gretmenler kisinin kendisi ve okul idaresi ve Milli Egitim
Bakanlig: ile igbirligi i¢inde, laboratuvara iliskin yiikiimliiliklerinin farkinda olmalar1 ve
bu yiikiimliiliikleri 6grencilere benimsetmeleri gerekmektedir (Aydogdu ve Yardimci,
2013).
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BOLUM IV

BULGULAR

Aragtirmanin bu boliimiinde Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi ile
ilgili bilgi formuna verdikleri yanitlar farkli alt basliklar altinda incelenmistir. ilk olarak
Ogretmen adaylarinin bilgi formunda yer alan ¢oktan se¢meli sorulara verdikleri yanitlar
ilkyardim, yangina miidahale, atiklarin bertarafi, laboratuvar malzemelerin yonetimi,
elektrikli cthazlarin kullanimi, laboratuvarda uyulmasi gereken davranislar, ugucu patlayici
ve patlayici kimyasallarin depolanma kosullari, kimyasal maddelerle islem kurallar1 ve
kimyasal maddelerin etiketlenmesi basliklar1 altinda ele alinarak her bir soruya verdikleri

cevaplarin frekans ve ylizde degerleri verilmistir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin ilkyardim Konusundaki Bilgileri

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki 1., 3., 6., 8., 13. ve 24. sorular ilkyardim konusu
ile ilgilidir. Ogretmen adaylarinin bu sorulara verdikleri yanitlara ait frekans ve yiizde

degerleri asagida verilmistir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan testte yer alan 1. soru solunum yoluyla
gergeklesen zehirlenmelerde yapilmasi gereken acil miidahale ile ilgilidir. 1. soru asagida

goriilmektedir.
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Soru 1.Krom, Brom gibi kimyasallarin direk solunmasi ile agiga ¢ikan zehirlenmelere
solunum yoluyla zehirlenme denir.

Solunum yoluyla zehirlenmelerde acil miidahale olarak;
I. Hasta rahat nefes alabilmesi i¢in yar1 oturur pozisyonda tutulmalidir.
II. Kazazedenin akciger hasarina ugramamasi i¢in hareket ettirilmelidir.
II1. Biling kayb1 olugsmussa sivi verilmemelidir.
IV. Zehirlenen kisi i¢in pencereler agilarak ortamin havalandirilmalidir.
hangileri yapilmalidir?
a. Yalmz I
b. Yalniz 111
c.lvelV
d. I, I velll
e. l, Il velV

1.sorunun farkli segeneklerini segen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve yiizdeleri

Tablo 2’ de goriilmektedir.

Tablo 2. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 1.Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C D E*

Ogretmen f % f % f % f % f %
Adaylari

4.Smf 4 %3 2 %15 35 %261 7 %52 86 %64,2
3.Smif 1 %11 1 %11 33 %359 7 %76 50 %543
Toplam 5 %22 3 %13 68 %301 14 %6,2 136 %60,2

*Dogru yanit E segenegidir.

Tablo 2’ de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin %60,2’si soruyu dogru cevaplamislardir.
Son sinif 6gretmen adaylarinin (%64,2) 3.sinif 6gretmen adaylarina (%54,2) daha fazla
oranla dogru secgenegi sectikleri goriilmektedir. 3. ve 4.smif Ogretmen adaylarinin
yoneldigi secenekler ayr1 ayri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin
soruyu dogru yanitladiklari, ancak pek ¢ok 6gretmen adayinin (%30,1) C segenegini
secmis olduklar1 goriilmektedir. Diger secenekleri secen 6grenci sayisi ise oldukga azdir. C
secenegini secen Ogretmen adaylarimin biling kaybi olustugu durumlarda kazazedeye sivi
verilmemesi gerektigini bilmedikleri anlasiimaktadir. Ogretmen adaylarmin pek ¢ogunun

II numarali ifadenin yer aldigi D segenegini (%93,8) se¢medikleri goriilmektedir. Bu
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durum oOgretmen adaylarinin solunum zehirlenmesi geciren kazazedenin hareket

ettirilmemesi gerektigini bildiklerini diisiindlirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formundaki ¢oktan segmeli testte yer alan 3. soru deri yoluyla
gergeklesen zehirlenmelerde yapilmasi gereken acil miidahale ile ilgilidir. 3. soru asagida

goriilmektedir.

Soru 3.Deri yoluyla zehirlenmeler kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanilmasindaki
eksikliklerden olusmaktadir.(Bocek sokmalari, hayvan isirmalari, ilag enjeksiyonlart vb.)

Deri yoluyla zehirlenmelerde;
I. Zehirli maddeye maruz kalan bolgelerin su ile temas1 engellenmelidir.
II. Deride asindirict etki olusmugsa yara oksijenli su ile temizlenip sarilmalidir.
II1. Ellerin zehirli madde ile temas1 dnlenmelidir.

hangilerini uygulamak yanhstir?

a. Yalmz I

b. Yalniz I

c.lvell

d. Ivelll

e. LIl velll

3. sorunun farkli segeneklerini segen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve yiizdeleri

Tablo 3’ de goriilmektedir.

Tablo 3. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin 3.Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlart

A B* C D E
Ogretmen f % f % f % f % f %
Adaylari
4.Smf 5 %37 75 %56,0 14 %104 15 %112 25 %187
3.Smf 2 %22 56 %609 2 %22 12 %130 20 %217
Toplam 7 %361 131 %58,0 16 %7,1 27 %119 45 %199

*Dogru yanit B segenegidir.

Tablo 3’ de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarmin %58,0’i soruyu dogru cevaplamislardir.
3.smif dgretmen adaylarindan %60,9° unun, son sinif dgretmen adaylarindan %56’ sinin
bildikleri anlagilmistir. Ogretmen adaylarmin %19,9’u E secenegini se¢mistir. III numarali
ifadenin yer aldig1 D ve E seceneklerini segen 6gretmen adaylarinin zehirli maddelerin el
ile temasinda sakinca oldugunu bilmedikleri anlasilmaktadir. Ogretmen adaylarinin

(%96,39) II numarali ifadenin yer aldigi segeneklere yoneldigi goriilmiistiir. Bu durum
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ogretmen adaylarinin deri yoluyla zehirlenmelerde deride asindirici etki olusmussa yara
oksijenli su ile temizlenip sarilmayacagini bildikleri anlagilmistir. I numarali ifadenin yer
aldigi A (%3,61),C (%7,1) ve E (%19,9) segeneklerini segen 6gretmen adaylariin zehirli
maddeye maruz kalan bolgenin su ile temasinda sakinca oldugunu bilmedikleri

anlagilmistir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki coktan seg¢meli testte yer alan 6. soru
laboratuvarda meydana gelecek kesik ve yaralanmalarda acil miidahale yontemleri ile

ilgilidir. 6. soru asagida goriilmektedir.

Soru6. Laboratuvarda meydana gelebilecek kesik ve yaralanmalarda;

I. Kesilen yer once sikilarak varsa iginden cam pargalari ¢ikarilir ve sonra su ile
yikanir.

II. Yaranin etrafi % 3’liik hidrojen peroksit ile temizlenerek gazli bez ile ortiiliir.

III. Kesik ¢ok derinse ve kanama fazla ise turnike uygulanir ve kazazede hemen
hastaneye gotiirtliir.

hangileri ilkyardim olarak uygulanmalidir?

a. Yalniz 11
b. 1vell
c. lvelll
d. llve lll
e. l, 1lvelll

6. sorunun farkli segceneklerini segen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve yiizdeleri

Tablo 4’ de goriilmektedir.

Tablo 4. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin 6. Soruya Verdikleri Cevaplarim Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C D E* BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylari

4.Smif 7 52 2 15 16 119 40 299 69 515 O 0
3.Smif 2 22 2 22 19 207 31 337 37 402 1 11
Toplam 9 40 4 18 35 155 71 314 106 469 1 04

*Dogru yanit E secenegidir.
Tablo 4’ de goriildiigi gibi 6gretmen adaylarinin %46,9’u soruyu dogru cevaplamiglardir.
4.smif 6gretmen adaylarinin (%51,5) 3.sinif 6gretmen adaylarina (%40,2) gore kesik ve

yaralanmalarda ilkyardim uygulamalar1 konusunda daha bilgili olduklar1 gorilmistiir.
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Ancak 6gretmen adaylarinin %31,4’1 D se¢enegini segmistir. D segenegini secen 6gretmen
adaylarmin kesilen yerin 6nce sikilarak varsa iginden cam parganin ¢ikarilmasinin gerekli
oldugunu bilmedikleri anlasilmaktadir. Ogretmen adaylarmnin(%78,3) 1I ve III numarali
ifadenin yer aldigi D ve E segeneklerini ¢ogunlukla sectikleri goriilmektedir. Bu durum
ogretmen adaylarinin laboratuvarda meydana gelen kesik ve yararlanmalarda acil
miidahale yontemlerinden yaranmn etrafinin %3 liik hidrojen peroksitle silinmesi
gerektigini ve kesik cok derinse ve kanama fazla ise turnike uygulanip kazazedenin hemen
hastaneye gotiiriilmesi gerektigini bildikleri diisindiirmektedir. Diger segenekleri secen

Ogretmen adaylarinin sayilart azdir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan se¢meli testte yer alan 8. soru sicak sivi
ile olusan yaniklarda yapilmasi gereken acil miidahale ile ilgilidir. 8. soru asagida

goriilmektedir.

Soru 8. Sicak sivi ile olusan yaniklarda;

I. Yaniklarin iizeri kesinlikle sarilmamali ve yaniklardan ileri gelen kabarciklar
zedelenmemelidir.

Il. Yanik iizerine hava iiflenmelidir.

III. Losyon, merhem, dis macunu, yogurt gibi maddeler siiriilmelidir.
hangilerini yapmak gerekir?

a. Yalmz I

b. Yalmz II

c.lvell

d. I ve lll

e. I, Ivelll

8. sorunun farkli seceneklerini segen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve yiizdeleri

Tablo 5’ de goriilmektedir.

Tablo 5. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 8. Soruya Verdikleri Cevaplarin Seceneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A* B C D E BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylar1

4.Simf 53 396 8 60 3 261 6 45 32 239 0 O
3.Smuf 38 413 2 22 16 174 3 33 32 348 1 11
Toplam 91 403 10 44 51 226 9 40 64 283 1 04

*Dogru yanit A segenegidir.
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Tablo 5° de goriildigii gibi 6gretmen adaylarinin  %40,3’{i soruyu dogru cevaplamiglardir.
3.sinif (%41,3) ve 4.smif (%39,3) 6gretmen adaylarindan sicak sivi ile olusan yaniklarda
ilkyardim miidahaleleri hakkinda bilgi seviyeleri arasinda yiizde farkinin biiyiik olmadigi
anlasilmistir.  Ogretmen adaylarinin = %28,3’iiniin E  secene@ini se¢mis olduklar
goriilmektedir. Diger segenekleri segen 0grenci sayisi ise degiskendir. E se¢enegini segen
Ogretmen adaylarinin yaranin iizerine tiflenmesinin dogru oldugunu ve losyon, merhem, dis
macunu, yogurt gibi maddeler siiriilmemesi gerektigini bilmedikleri anlasilmaktadir.
Ogretmen adaylarmin (%8,4) I numarali ifadenin yer almadigt B ve D seceneklerini
secmedikleri goriilmektedir. Bu durum bu segenekleri segmeyen Ogretmen adaylarinin
yaniklarin iizerinin Kesinlikle sarilmayacagini ve yaniklardan ileri gelen kabarciklarin
zedelenmemesi gerektigini bildiklerini disiindiirmektedir. II numarali ifadenin yer aldigi
B,C,D ve E segeneklerini segenlerin say1 6gretmen adaylarinin (%59,7) yarisindan fazladir.
Bu durum oOgretmen adaylarinin yanik iizerine hava iiflenmesinin yanlis oldugunu

bilmediklerini diigiindiirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan segmeli testte yer alan 13. soru elektrik
kazasina ugramis kisiye yapilmasi gereken acil miidahale yontemleri ile ilgilidir. 13. soru

asagida goriilmektedir.

Soru 13.Elektrik kazasina ugramis bir kisiye;

I. Elektrik ¢arpmakta olan kisi plastik eldiven veya bir kemer kullanilarak kazazede
elektrik akimindan kurtarilarak uzaklastirilmalidir.

II. Elektrik fisleri kordondan gekilerek ¢ikarilmalidir.

III. Kaza gegciren kisinin bilinci yerine geldiginde hemen yerinden kaldirilmalidir.
hangileri uygulanmalidir?

a.Yalniz I

b.lvell

c.lvelll

d.Ive 1l

e.l, llvelll

13. sorunun farkli segeneklerini se¢cen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 6’ da goriilmektedir.
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Tablo 6. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinmn 13. Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A* B C D E BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylan

4.Smf 44 328 36 269 12 90 10 75 32 239 0 00
3.Smif 16 174 39 424 5 54 9 98 22 239 1 11
Toplam 60 265 75 332 17 75 19 84 54 239 1 04

*Dogru yanit A segenegidir.

Tablo 6’ da goriildiigi gibi 6gretmen adaylarinin %26,5’1 soruyu dogru cevaplamiglardir.
Son smif 6gretmen adaylart (%32,8) 3.simif 6gretmen adaylarina(%17,4) gore elektrik
kazasina ugrayan kisiye yapilmasi gereken acil miidahale yontemini daha iyi bildikleri
anlagilmaktadir. 3. ve 4.smif Ogretmen adaylarinin yoneldigi segenekler ayr1 ayri
incelendiginde, 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin soruyu yanlis yanitladiklari,
pek cok dgretmen adaylarmin II numarali ifadenin yer aldigi B (%33,2), D(%8,4) ve E
(%23,9) segeneklerini segmis olduklart goriilmektedir. Bu durum 6gretmen adaylariin
elektrik fislerinin kordondan ¢ekilerek ¢ikarilmamasi gerektigini bilmedikleri seklinde
yorumlanabilir. TIT numarali ifadenin yer aldigi1 C, D ve E segeneklerini segen dgretmen
adaylarinin ise kaza gegiren kisinin bilinci yerine gelir gelmez kaldirilmamasi gerektigini

bilmediklerini diisiindiirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan se¢meli testte yer alan 24. soru

kimyasallarla olusan goz yaniklarina miidahale ile ilgilidir. 24. soru asagida goriilmektedir.

Soru 24. Kimyasallarla olusan g6z yaniklarinda;
|. Kaslara ve yanaga bastirarak gz kapaklarinin agilmasi saglanir ve su ile yikanir.
II. Gozdeki kimyasal madde nétrallestirilir.
III. Yikama islemine kimyasal tamamen uzaklastirilincaya kadar devam edilir.
IV. Acil durumlarda siit ve alkolsiiz icecekler goziin yikanmasinda kullanilabilir.
hangileri uygulanmalidir?
a. Yalniz 111

b. lvell
c.lvelV

d. 1l ve IV
e. I, Il velV
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24. sorunun farkh segencklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

ytizdeleri Tablo 7’ de goriilmektedir.

Tablo 7. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 24. Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C D E* BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylar1

4.Smif 19 142 27 201 12 90 17 12,7 58 433 1 0,7
3.Smif 18 196 13 141 5 54 9 98 47 511 0 0,0
Toplam 37 164 40 17,7 17 75 26 115 105 465 1 04

*Dogru yanit E segenegidir.

Tablo 7’ de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarmin %46,5’i soruyu dogru cevaplamislardir.
3. sinif 6gretmen adaylar1 (%51,1) 4.sin1f 6gretmen adaylarina (43,3) gore géz yaniklarina
miidahale konusunda daha bilgili olduklar: diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylar1 en giiglii
celdirici olan B (%17,7) secenegini se¢mis olduklari goriilmektedir. Diger segenekleri
secen Ogrenci sayist birbirlerine yakindir. IV numarali ifadenin yer aldigi C, D ve E
seceneklerini segen Ogretmen adaylarmin sayist diger segeneklere gore daha azdir. Bu
durum acil durumlarda siit ve alkolsiiz igeceklerin goziin yikanmasinda kullanilabilecegini
bilmediklerini diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarinin pek ¢ogunun III numaral ifadenin
yer aldig1 A (16,4) ve D (11,5) seceneklerini segtikleri goriilmektedir. Bu durum 6gretmen
adaylarinin (%54,5) yikama iglemine kimyasal tamamen uzaklastirilincaya kadar devam
edilmesi gerektigini bildiklerini diislindiirmektedir. I numarali ifadenin yer aldigit B
(%17,7) ve C (%7,5) secencklerini segen Ogretmen adaylarinin Kaslara ve yanaga
bastirarak g6z kapaklarinin agilip, su ile yikanmasi gerektigini bilmedikleri

anlasilmaktadir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Yangma Miidahale Yontemleri Konusundaki
Bilgileri
Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki 9., 10. ve 11. sorular yangina miidahale

yontemleri konusu ile ilgilidir. Ogretmen adaylarinin bu sorulara verdikleri yanitlara ait

frekans ve ylizde degerleri asagida verilmistir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan seg¢meli testte yer alan 9. soru
laboratuvarda yangin aninda alinmasi gereken onlemler ile ilgilidir. 9. soru asagida

goriilmektedir.
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Soru 9. Laboratuvarda yangin aninda;

I. Yanici madde ortamdan hemen uzaklastirilmalidir.

I. Yanginin yayilmasini engellemek icin kap1 ve pencereler kapatilmalidir.

I11. Elbiselerin tutusmasinda kisinin kosmasi engellenerek, iizeri yanict olmayan
malzemelerle kapatilarak alevin havayla temas1 kesilmelidir.

IV. Ellere organik ¢oziicliniin dokiilmesi ile alev almasi durumunda, eller hemen
soguk su altina tutularak sogutulmalidir.

hangileri alinmasi gereken 6nlemlerden biri degildir?
a. Yalniz II
b. Yalniz 11
c. Yalmz IV
d. lvell
e. l, Ivelll

9. sorunun farkli segeneklerini segen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve yiizdeleri

Tablo 8’ de goriilmektedir.

Tablo 8. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 9. Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B Cc* D E BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylar1

4.Simf 48 358 7 52 51 381 14 104 14 104 O 0
3.Smif 28 304 9 98 41 446 8 87 5 54 1 1,1
Toplam 76 336 16 7,1 92 40,7 22 97 19 84 1 0,4

*Dogru yanit C segenegidir.

Tablo 8’ de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin %40,7’si soruyu dogru cevaplamislardir.
3.smif (%44,6) 6gretmen adaylarinin 4.smif (%38,1) 6gretmen adaylarina gore yangin
aninda alinmasi gereken Onlemler konusunda daha bilgili olduklar1 disiiniilmistiir. En
giiclii ¢eldirici olan A segenegini Ogretmen adaylarinin %33,6’s1 se¢mistir. Diger
secenekleri secen Ogrenci sayist azdir. II numarali ifadenin yer aldigs A D ve E
segeneklerini secen dgretmen adaylarinin (%51,7) yangimin yayilmasini engellemek icin
kapt ve pencerelerin kapatilmasi gerektigini bilmedikleri anlagilmaktadir. B (%7,1)
secenegini secen Ogretmen adaylarinin elbisenin tutugmasinda kisinin  kosmasi
engellenerek iizeri yanict olmayan malzemelerle kapatilarak alevin havayla temasinin

kesilmesinin dogru oldugunu bilmedikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin pek ¢ogunun
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(%81,9) I numarali ifadenin yer aldig1 D ve E segeneklerini segmedikleri goriilmektedir.
Bu durum o6gretmen adaylarinin yangin aninda yanict maddenin ortamdan hemen

uzaklastirilmasi gerektigini bildiklerini diisiindiirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki g¢oktan seg¢meli testte yer alan 10. soru
genellikle katt maddelerle, metal tozlarinin neden oldugu yanginlarda kullanilmasi gereken

sondiirticiiler ile ilgilidir. 10. soru agagida goriilmektedir.

Soru 10. Genellikle kati maddelerle, metal tozlarinin neden oldugu yanginlarin
sondiiriilmesinde kullanilan yangin sondiiriicii asagidakilerden hangisidir?

a. Halokarbonlu yangin sondiiriicii
b. Kum

c.Su

d. Soda asit tipi sOndiiriicii

e. Karbondioksit

10. sorunun farkli segeneklerini segen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 9’ da goriilmektedir.

Tablo 9. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinm 10. Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B* C D E BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylari

4.Smf 31 231 69 515 13 97 7 52 14 104 0 O
3.Smif 26 283 55 598 2 22 3 33 5 54 1 11
Toplam 57 252 124 549 15 66 10 44 19 84 1 04

*Dogru yanit B segenegidir.

Tablo 9’ da goriildiigi gibi 6gretmen adaylarinin %54,9’u soruyu dogru cevaplamislardir.
3.smif (%59,8) Ogretmen adaylarinin 4.smif (%51,5) 0gretmen adaylarina gore kati
maddelerin ve metal tozlarin neden oldugu yanginlarda kullanilan yangm sondiiriicii
hakkinda daha bilgili olduklar1 anlasilmistir. 3. ve 4.simif 6gretmen adaylarinin yoneldigi
secenekler ayr1 ayri incelendiginde pek ¢ok Ogretmen adaymnin A secenegini se¢cmis
olduklar goriilmektedir. A(%25,2) segenegini segen 0gretmen adaylarinin genellikle kati
maddelerle, metal tozlarmin neden oldugu yangimlarin sondiiriilmesinde halokarbonlu
yangin sondiiriiciiniin  kullanilmamas1 gerektigini bilmedikleri anlagilmaktadir. Diger

secenekleri segen 0grenci sayist ise olduk¢a azdir. Bu durum 6gretmen adaylarinin kati
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maddelerle metal tozlarin neden oldugu yanginlarin kum ile sondiiriilmesi gerektigini

bildiklerini diistindiirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki g¢oktan seg¢meli testte yer alan 11. soru
laboratuvarda yangin battaniyesinin kullanim alanlar1 ile ilgilidir. 11. soru asagida

goriilmektedir.

Sorull. Asagidakilerden hangisi yangin battaniyesinin kullanim alanlarindan degildir?
a. Yogun dumanl ortamda duman maskesi olarak kullanilabilir.

b. Isinmis asfalt lizerinde yangina miidahale etmek icin kullanilabilir.

c. Ortii olarak kullanilabilir.

d. Baslangi¢ halindeki yanginlarda ve kat1 yanicit madde yanginlarinda kullanilabilir.

e. Sivi yanict madde yanginlarinda kullanilabilir.

11. sorunun farkli segeneklerini se¢en Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 10’ da goriilmektedir.

Tablo 10. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmmn 11. Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlar

A B C D E* BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylari

4.Smif 23 172 9 6,7 44 328 4 30 54 403 0 O
3.Smif 18 19,6 14 152 17 185 7 76 34 370 2 22
Toplam 41 18,1 23 10,2 61 270 11 49 88 389 2 09

*Dogru yanit E segenegidir.

Tablo 10° da gorildigiic gibi O6gretmen adaylarinin %38,9’u soruyu dogru
cevaplamiglardir. 3.smif (%37,0) ve 4 smif (%40,3) 6gretmen adaylarindan yangin
battaniyesinin kullanim alanlarin1 hakkinda bilgi seviyeleri arasinda yilizde farkinin biiyiik
olmadigr anlagilmistir. 3. ve 4.simf dgretmen adaylarinin yoneldigi secenekler ayr1 ayri
incelendiginde, 6gretmen adaylarinin bir kismi soruyu dogru yanitladiklari, ancak en giiglii
celdirici olarak ogretmen adaylarinin C  (%27,0) segenegini se¢mis olduklari
goriilmektedir. Diger segenekleri secen dgrenci sayist azdir. C segenegini segen Ogretmen
adaylarmin  yangin  battaniyesinin  Ortli  olarak  kullanilabilecegini  bilmedikleri
anlagilmaktadir. A (%18,1) secenegini secen Ogretmen adaylarmin yangin battaniyesini

yogun dumanli ortamda duman maskesi olarak kullanabileceklerini diisiinmiislerdir.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Asit ve Bazlar Konusundaki Bilgileri

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan segmeli testte yer alan 12. soru asit
bazlarla yapilan islemlerde yapilmasi gerekenler ile ilgilidir. 12. soru asagida

goriilmektedir.

Soru 12.Asit ve bazlarla islem yaparken;

[.Tiim asitler ve bazlar seyreltilirken daima damitik suyun iizerine ve yavas yavas
dokiilmelidir.

II. Asitlerle ve bazlarla calisilirken goze sigramigsa géz yikandiktan sonra seyreltik
borik asit ile (%2’lik) temizlenmelidir.

III. Derisik asitlerin seyreltilmesi sirasinda asirt miktarda 1s1 agia ¢ikacagi igin
islem sirasinda kullanilan cam aragta 1sinma olusursa hemen akan su altinda
sogutulmalidir.

IV. Goze asit sigramast durumunda sigrayan goz acilmiyorsa zorlamadan kapatilip
diger gozii goz banyosunda bol su ile yikanmasi saglanmalidir.

hangilerini yapmak uygundur?

a. Yalmz I

b. Ivelll
c.llvelV

d. LIl ve HI

e. I, 1 Il velV

12. sorunun farkli segeneklerini segen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 11° de goriilmektedir.

Tablo 11. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin 12. Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C D* E BOS
Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylari
4.Smif 14 104 20 149 19 142 52 388 28 209 1 0,7
3.Smf 12 130 15 163 8 87 31 337 24 261 2 272
Toplam 26 115 35 155 27 119 83 36,7 52 230 3 13

*Dogru yanit D segenegidir.

Tablo 11’ de gorildigi gibi Ogretmen adaylarinin  %36,7 si soruyu dogru
cevaplamislardir. Son sinif (%38,8) 6gretmen adaylar1 3.smif (%33,7) 6gretmen adaylarina
gore asitlerle ve bazlarla islem yaparken dikkat edilmesi gerekenler konusunda daha ¢ok

bilgi sahibi olduklar1 disiiniilmektedir. 3. ve 4.smif 6gretmen adaylarinin yoneldigi
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secenekler ayr1 ayri incelendiginde, Ogretmen adaylarmin bir kismi soruyu dogru
yanitladiklari, ancak pek ¢ok 6gretmen adayinin E (%23,0) segenegini se¢mis olduklari
goriilmektedir. Diger secenekleri segen 6grenci sayisi yakinlik gostermektedir. IV numarali
ifadenin yer aldigi C ve E secenegini secen Ogretmen adaylarinin goze asit sigramasi
durumunda sigrayan goz agilmiyorsa zorlamadan kapatilip diger gozii g6z banyosunda bol
su ile yikanmasmi uygun bir davrams olarak gordiikleri anlasilmaktadir. Ogretmen
adaylarmin bir kismi III numarali ifadenin olmadigi A (%11,5) ve C (%11,9) seceneklerini
se¢medikleri goriilmektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin derisik asitlerin seyreltilmesi
sirasinda agirt miktarda 1s1 agiga ¢ikacagi icin islem sirasinda kullanilan cam aragta 1sinma

olusursa hemen akan su altinda sogutulmasi gerektigini bildiklerini diigiindiirmektedir.
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Atiklarin Bertarafi Konusundaki Bilgi Diizeyleri

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki 25. ve 26. sorular atiklarin bertarafi konusu ile
ilgilidir. Ogretmen adaylarimin bu sorulara verdikleri yanitlara ait frekans ve yiizde

degerleri asagida verilmistir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan se¢meli testte yer alan 25. soru

laboratuvarda olusan atiklarin bertarafi ile ilgilidir. 25. soru asagida goriilmektedir.

Soru 25.Laboratuvarda olusan atiklar 6zelliklerine ve siniflarina gore bertaraf edilmelidir.
Kimyasal atiklarin bertaraf edilmesiyle ilgili ifadelerden hangisi yanhstir?

a. Kuvvetli asitler ve bazlar notralize edilmeden atilmamali.

b. S1v1 kimyasal atiklar kanalizasyona atilmali.

c. Atik olusumunun kag¢inilmaz oldugu durumlarda degerlendirilemeyen atiklar yakma,
depolama gibi metotlarla bertaraf edilmeli.

d. Tehlikeli olmayan kat1 kimyasal atiklar evsel atiklarla toplanmali.

e. Ksilen ve aseton gibi ¢ozeltiler eger yapilabilirse siiziilmeli ve geri doniisiimi
saglanmali.

25. sorunun farkli seceneklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 12’ de goriilmektedir.
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Tablo 12. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin 25. Soruya Verdikleri Cevaplari Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B* C D E

Ogretmen f % f % f % f % f %
Adaylan

4.Smf 6 %45 65 %485 24 %179 21 %157 18 %134
3.Smif 2 %22 47 %511 16 %17,4 18 %196 9  %9,8
Toplam 8 %35 112 %496 40 %17,7 39 %173 27 %119

*Dogru yanit B secenegidir.

Tablo 12’ de gorildigi gibi Ogretmen adaylarmin  %49,6’s1 soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son sinif 6gretmen adaylar1 (%48,5) 3.sinif 6gretmen adaylarina (%51,1)
gore kimyasal atiklarin bertarafi konusunda daha az bilgi sahibi olduklar1 anlasilmaktadir.
Ogretmen adaylarinin %17,7’si C ve %17,3’ii D segenegini se¢mistir. Diger segenekleri
secen Ogrenci sayist ise degiskenlik gostermektedir. C secenegini segen Ogretmen
adaylarinin atik olusumunun kag¢inilmaz oldugu durumlarda degerlendirilemeyen atiklari
yakma, depolama gibi metotlarla bertaraf edilmesi gerektigini bilmedikleri anlagilmaktadir.
D secenegini segen Ogretmen adaylarinin tehlikeli olmayan kati kimyasallarin evsel
atiklarla toplanabilecegi bilmedikleri anlasilmaktadir. Ogretmen adaylarinin pek ¢ogunun
(%96,5) A segenegini segmedikleri goriilmektedir. Bu durum ogretmen adaylarinin
kuvvetli asitler ve bazlar nétralize edilmeden atilmamasi gerektigini bildiklerini

diistindiirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan segmeli testte yer alan 26. soru biyolojik

atiklarin imhasi ile ilgilidir. 26. soru asagida goriilmektedir.

Soru 26. Biyolojik atiklar1 imha ederken asagidakilerden hangisi yapilmamahdir?

a. Biyolojik atik torbalari % oraninda doldurulup gerektigi durumlarda sikistirilarak bu
oran korunmalidir.

b. Yeterli aydinlatma ve pasif havalandirma sistemi bulunmalidir.
c. Biyolojik atik bolgesinin temizligi kuru yapilmalidir.

d. Biyolojik atiklar, kimyasal atiklardan ayri olarak degerlendirilmeli Oncelik olarak
biyolojik atiklar bertaraf edilmelidir.

e. Biyolojik atiklar otoklav ile dezenfekte edilip ¢opliige dokiilebilir.

26. sorunun farkli segencklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 13’ de goriilmektedir.
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Tablo 13. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin 26. Soruya Verdikleri Cevaplari Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A* B C D E BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylan

4.Smif 45 336 10 75 11 82 31 231 37 276 0 0,0
3.Smif 28 304 14 152 16 174 15 163 18 196 1 11
Toplam 73 323 24 106 27 119 46 204 55 243 1 04

*Dogru yanit A segenegidir.

Tablo 13° de gorildiigi gibi Ogretmen adaylarinin %32,3’1i  soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son sinif 6gretmen adaylari (%33,6) 3.smif 6gretmen adaylarina (%30,4)
gore biyolojik atiklarin imhasi konusunda daha ¢ok bilgi sahibi olduklar1 anlasilmaktadir.
Ogretmen adaylarmin %24,3’ii E segenegini segmistir. Diger segenekleri secen dgrenci
sayis1 birbirlerine yakindir. E seg¢enegini secen 6gretmen adaylarinin biyolojik atiklarin
otoklav ile dezenfekte edilip ¢Opliige dokiilebilecegini bilmedikleri anlasilmaktadir.
Ogretmen adaylarinin D (%20,4) segenegini sectikleri goriilmektedir. Biyolojik atiklarin,
kimyasal atiklardan ayr1 olarak degerlendirilmesi gerektigi Oncelik olarak biyolojik
atiklarin bertaraf edilmesi gerektigini bilmediklerini disiindirmektedir. C (%11,9)
secenegini secen Ogretmen adaylarinin biyolojik atiklarin temizliginin kuru yapilmasi
gerektigini bilmedikleri anlasiimaktadir. Ogretmen adaylarmimn biyolojik atik bertarafi

konusunda yeteri kadar bilgi sahibi olmadiklar1 anlagilmaktadir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn Laboratuvar Malzemelerinin  Kullanim

Konusundaki Bilgi Diizeyleri

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki 14., 15., 17., 20., 23. ve 28. sorular
laboratuvarda malzeme y&netimi konusu ile ilgilidir. Ogretmen adaylarmin bu sorulara

verdikleri yanitlara ait frekans ve ylizde degerleri asagida verilmistir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan se¢meli testte yer alan 14. soru bek
kullaniminda dikkat edilmesi gereken uygulamalar ile ilgilidir. 14. soru asagida

goriilmektedir.
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Soru 14. Bek kullanimda;
I. Hava gazi, dogal gaz veya biitan gazi1 kullanilmalidir.
II. Bekler yakilirken 6nce ¢cakmak veya kibrit yakilmalidir sonra, gaz agilmalidir.
II1. Bek alevinde 1sitma isleminde mutlaka tahta masa kullanilmalidir.

IV. Bekler ve elektrikli su banyolar tizerinde dogrudan buharlastirma islemi
yapilmamalidir.

hangileri dikkat edilmesi gereken uygulamalardir?

a. lvell

b. 1l've 1l
c. llvelV
d. I, Il ve lll
e.l,lllvelV

14.sorunun farkli seceneklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 14’ de goriilmektedir.

Tablo 14. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmmn 14. Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlar

A B C D e BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylari

4.Smif 8 60 38 284 18 134 24 179 45 336 1 07
3.Smif 9 98 19 20,7 10 109 19 207 34 370 1 11
Toplam 17 75 57 252 28 124 43 190 79 350 2 09

*Dogru yamit E segenegidir.

Tablo 14’ de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin %35,0’i soruyu dogru cevaplamiglardir.
3. smif Ogretmen adaylar (%37,0) 4. siif Ogretmen adaylarina (%33,6) gore bek
kullaniminda dikkat edilmesi gereken bilgiler konusunda daha ¢ok bilgi sahibi olduklar
anlagilmaktadir. 3. ve 4.smif Ogretmen adaylarinin yoneldigi secenekler ayri ayri
incelendiginde pek ¢ok (%65) oOgretmen adaymin II numarali ifadenin yer aldigi A, B, C
ve D seceneklerini se¢mis olduklart goriilmektedir. Bu durum ogretmen adaylarinin bekin
yakilirken Once ¢akmak yakilmasinin ardindan gazin agilmamasinin  gerektigini
bilmedikleri anlagilmaktadir. Ogretmen adaylarinin pek ¢ogunun III numarali ifadenin yer
aldigi B (%25,2), D (%19) ve E (%35) segeneklerini sectikleri goriilmektedir. Bu durum
ogretmen adaylarmin bek alevinde 1sitma isleminde mutlaka tahta masa kullanilmasi

gerektigini bildiklerini diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylar1 (%51,7) IV numaral

52




ifadenin yer almadigi A, B ve D secenegini sectikleri goriilmektedir. Bu durum beklerin ve
elektrikli su banyolarinin tizerinde dogrudan buharlagtirma islemi yapilmamasi gerektigini

bilmedikleri seklinde yorumlanabilir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan se¢meli testte yer alan 15. soru ispirto
ocagmin giivenliginin kullaniminda dikkat edilmesi gereken uygulamalar ile ilgilidir. 15.

soru asagida goriilmektedir.

Soru 15. Ispirto ocaginin giivenli kullaniminda;
L. Ispirto ocaginin kullanildig1 ortamda ¢eker ocak kullanilmalidr.
II. Yanan ispirto ocagi lizerine ispirto azalinca ispirto eklenmelidir.

I11. Ispirtoyla yapilacak deneylerde acik alev uyarist ve yangin giivenligi sembolleri
bulunmalidir.

IV. Ispirto ocaginda kullanilmak iizere ispirtolar renklendirilmis metil alkol
icerebilir.

hangileri dogrudur?
a.Yalmz III

b.l ve I

c.llve IV

d.l, 1lve HI

ell, 1l ve IV

15. sorunun farkli segeneklerini segen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 15’ de goriilmektedir.

Tablo 15. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin 15. Soruya Verdikleri Cevaplari Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B* C D E BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylari

4.Smif 17 12,7 77 575 6 45 21 157 13 97 0 0,0
3.Smif 22 239 45 489 7 76 10 109 7 76 1 11
Toplam 39 17,3 122 540 13 58 31 137 20 88 1 04

*Dogru yanit B segenegidir

Tablo 15 de gorildigi gibi Ogretmen adaylarmin %54,0’tt  soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son smif Ogretmen adaylart (%57,5) 3. smif 6gretmen adaylaria
(%48,9) gore ispirto ocaginin kullanimi konusunda daha ¢ok bilgi sahibi olduklar

anlasilmaktadir. 3. ve 4.siuf Ogretmen adaylarmin yoneldigi segenekler ayri1 ayri
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incelendiginde, 0gretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin soruyu dogru yanitladiklari,
ancak pek ¢ok 6gretmen adayinin A (%17,3) secenegini se¢mis olduklari goriilmektedir. A
secenegini segen 6gretmen adaylarinin ispirto ocaginin kullanildigi ortamda ¢eker ocagin
kullanilmas1 gerektigini bilmedikleri anlasilmaktadir. Ogretmen adaylarinin pek ¢ogunun
IV numarali ifadenin yer aldigit C (%5,8) ve E (%8,8) segeneklerini segmedikleri
goriilmektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin ispirto ocaginda kullanilmak tizere {iretilen
ispirtolarin renklendirilmis metil alkol igermeyecegini bildiklerini diistindiirmektedir. Il
numarali ifadenin yer aldigi1 C, D ve E seceneklerini secen dgretmen adaylarinin (%28,3)
yanan ispirto ocagi iizerinde ispirto azalinca eklenmesinin yanlis oldugunu bilmedikleri

anlagilmistir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan se¢meli testte yer alan 17. soru geker

ocagin kullanim kosullar ile ilgilidir. 17. soru asagida goriilmektedir.

Soru 17. Genel havalandirma, laboratuvarlarda rahat ¢alisma ortami saglamaktadir. Ancak,
kimyasal buharlar1 ve gazlar i¢in bu sistem yeterli diizeyde koruyuculuk saglamamaktadir.
Bu tiir ¢alismalar icin ¢eker ocaklar kullanilmalidir.

Ceker ocaklarin kullanim kosullar1 i¢in;
I. Ceker ocaklar kullanilmadan 6nce fan sisteminin ¢alistifindan emin olunmalidir.
II. Derisik asit baz ve ucucu ¢oziiciilerle calisirken ¢eker ocak kullanilmalidir.

III. Ceker ocakta calisilirken, ceker ocagin cami miimkiin oldugu o6l¢iide agik
tutulmalidir.

hangilerini uygulamak yanhstir?
a. Yalmz |
b. Yalmz II
c. Yalmiz II1
d.lvell
e. llvelll

17. sorunun farkli segeneklerini se¢cen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

ytizdeleri Tablo 16° da goriilmektedir.
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Tablo 16. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin 17. Soruya Verdikleri Cevaplarin Seceneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B Cc* D E BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylan

4.Smf 2 15 26 194 69 515 16 119 20 149 1 07
3.Smif 2 22 15 163 57 620 7 76 9 98 2 22
Toplam 4 18 41 181 126 558 23 102 29 128 3 13

*Dogru yanit C secenegidir.

Tablo 16’ da goriildiigi gibi 6gretmen adaylariin %55,8’1 soruyu dogru cevaplamiglardir.
3. smif 6gretmen adaylart (%62,0) 4.simif 6gretmen adaylarina (%51,5) gore geker ocagin
kullanimin1 daha iyi bildikleri anlasilmaktadir. En giiclii ¢eldirici olan B segenegini
ogretmen adaylarinin %18,1°1 se¢mistir. II numarali ifadenin yer aldigi B, D ve E
seceneklerini segen Ogretmen adaylarinin (%41,1) derisik asit baz ve ugucu ¢oziiciilerle
calisirken ¢eker ocak kullanilmasi gerektigini bilmedikleri anlasiimaktadir. Ogretmen
adaylarinin pek ¢ogunun I numarali ifadenin yer aldigi A (%1,8) ve D (%10,2) secenegini
se¢medikleri goriilmektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin geker ocaklar kullanilmadan

once fan sisteminin ¢alistigindan emin olunmasi gerektigini bildiklerini diigiindiirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan se¢meli testte yer alan 20. soru cam
siseden madde aliminda uyulmasi gereken kurallarla ilgilidir.  20. soru asagida

goriilmektedir.

Soru 20. Cam siseden madde aliminda;

I. Cam kapakli sigeler agilamadigr durumlarda sise kapagina bir tahta parcasi ile
hafifce vurularak gevsetilmeli, bu fayda etmedigi takdirde sise bir miiddet su igine
batirilmis vaziyette birakilmalhidir.

II. Siselerden s1v1 akitilirken etiket tarafi yukar1 gelecek sekilde tutulmalidir.
I11. Organik ¢oziiciiler lavaboya dokiilmelidir.

hangilerini kullanmak uygundur?

a. Yalmz I
b. lvell

c. lvelll
d. Il ve I
e. l, Ilvelll
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20. sorunun farkli segencklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 17’ de goriilmektedir.

Tablo 17. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmmn 20. Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B* C D E BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylar1

4.Smif 13 97 65 485 23 17,2 20 149 12 90 1 07
3.Smif 8 87 39 424 17 185 16 174 10 109 2 272
Toplam 21 93 104 46,0 40 17,7 36 159 22 97 3 13

*Dogru yanit B segenegidir.

Tablo 17° de gorildigi gibi Ogretmen adaylarinin %46,0’s1  soruyu dogru
cevaplamislardir. Son sinif 6gretmen adaylar1 (%48,5) 3.sinif 6gretmen adaylarina (%42,4)
gore cam siseden madde aliminda dikkat edilmesi gerekenleri daha iyi bildikleri
anlasiimaktadir. Ogretmen adaylarinin %17,71’i C segenegini segmistir. II numarali
ifadenin yer almadigi A (%9,3) ve C (%17,7) segenegini segcen Ogretmen adaylarinin
siselerden sivi akitilirken etiket tarafi yukari gelecek sekilde tutulmasi gerektigini
bilmedikleri anlagilmaktadir. III numarali ifadenin yer aldig1 C, D ve E segenegini segen
ogretmen adaylarinin (%73,3) organik c¢oziiciilerin lavaboya dokiilmemesi gerektigini

bilmedikleri anlagilmistir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan se¢meli testte yer alan 23. soru su

banyosunun kullanimu ile ilgilidir. 23. soru agagida goriilmektedir.
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Soru 23.Su banyosu kimyasallarin belirli bir sicaklikta tutulmasini saglayan elektrikli
cihazdir.Su banyosunun giivenli kullanimda;

[.Sogutma ve kristallestirme islemlerinde su banyosu kullanilmamalidir.
I1. Aletin su seviyesi kontrol edilmeli diisiikse distile su ile tamamlanmalidir.

Ill.Yanabilir ve toksik sivilarin  buharlastirilmasi  su  banyosu ile
gerceklestirilmelidir.

IV.Bekler ve elektrikle 1sitilan su banyosunda buharlastirma yapilmamalidir.

hangileri uygulanmalidir?

a. lvelll

b. lvelV

c. llvelV
d. L ve Il
e. 1L ve IV

23. sorunun farkli seceneklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 18’ de goriilmektedir.

Tablo 18. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmn 23. Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere

Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C D E* BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylari

4.Smif 10 75 14 104 26 194 36 269 48 358 0 00
3.Smif 4 43 12 130 29 315 23 250 23 250 1 11
Toplam 14 6,2 26 115 55 243 59 261 71 314 1 04

*Dogru yanit E segenegidir.

Tablo 18’ de gorildigi gibi Ogretmen adaylarinin %31,4” i soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son sinif Ogretmen adaylart (%35,8) 3. smif Ogretmen adaylarina
(%25,0) gore su banyosunun kullanim kosullarini1 daha iyi bildikleri anlasilmaktadir. 3. ve
4. siif Ogretmen adaylarinin yoneldigi segenekler ayri ayri incelendiginde, 6gretmen
adaylarmin ¢ogunun soruyu dogru yanitlamadiklari, pek c¢ok 6gretmen adaymin da C
(%24,3) ve D (%26,1) seceneklerini segmis olduklar1 goériilmektedir. Diger segenekleri
secen Ogrenci sayisi ise olduk¢a azdir. III numarali ifadenin yer aldigi A, D ve E
secenegini  segen Ogretmen adaylarinin  (%63,7) yanabilir ve toksik sivilarin
buharlastirilmasinin ~ su  banyosu ile gergeklestirilmesi  gerektigini  bildiklerini

diistindiirmektedir. IV numarali ifadenin yer aldig1 B, C ve E segenegini segcen dgretmen

57




adaylarinin bekler ve elektrikle 1sitilan su banyosunda buharlastirma yapilmamasi
gerektigini bildikleri ve I numarali ifadenin yer aldigi A, B ve D segeneklerini segenlerin
sogutma ve kristallestirme islemlerinde su banyosu kullanilabilecegini bilmedikleri

anlagilmaktadir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan se¢cmeli testte yer alan 28. soru su

banyosunun kullanimu ile ilgilidir. 28. soru asagida goriilmektedir.

Soru 28.Pipetleme giivenligi i¢in dikkat edilmesi gerekenler arasinda;

I. Pipetleme s1v1 bir kere yartya kadar doldurulmali ve pipetin yan yatirilmasi ile i¢
yiizey bu sivi ile yikatilmalidir.

II. Pipetlenen sivi bosaltilirken kendi kendine bosalmasi beklenmemeli, yukari
ucundan iiflenmelidir.

III. Pipet bosaldiktan sonra i¢ yiizeyine yapisik sivi damlaciklar1 kalmis ise pipet
temiz degildir. Igerisi musluk suyu ya da saf su ile temizlenmelidir.

IV. Pipet kurumaya birakildiginda yatay birakilmalidir.

hangilerinin yapilmas1 uygundur?

a.lvell
b.11 ve I
c.lvelll
d.l, llvelVv
e.ll 11l ve IV

28. sorunun farkli seceneklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

ylizdeleri Tablo 19’ da goriilmektedir.

Tablo 19. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 28. Soruya Verdikleri Cevaplarin Seceneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C* D E BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylar1

4.Smf 16 11,9 18 134 62 463 17 12,7 21 157 0O 00
3.Smif 3 33 11 120 45 489 12 130 20 21,7 1 11
Toplam 19 84 29 128 107 473 29 128 41 181 1 04

*Dogru yanit C segenegidir.

Tablo 19 da gorildigi gibi Ogretmen adaylarinin %47,3’ti  soruyu dogru
cevaplamiglardir. 3. sinif 6gretmen adaylar1 (%46,3) son sinif 6gretmen adaylarina (%48,9)

gore pipetleme kullanim sartlarin1 daha iyi bildikleri anlagilmaktadir. IV numarali ifadenin
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yer aldigi D ve E segeneklerini segcen Ogretmen adaylarinin (%30,9) pipetin kurumaya
birakildiginda yatay birakilmamasit ve II numarali ifadenin yer aldigt A, B, D ve E
secencklerinin segen Ogretmen adaylarinin (%52,7) pipetlenen sivi bosaltilirken kendi
kendine bosalmasinin beklenmesi, yukari ucundan iiflenmemesi gerektigini bilmedikleri
anlagilmaktadir. Ogretmen adaylarnin pek cogunun III numarali ifadenin yer aldigi B
(%12,8), C (%47,3) ve E (%18,1) secencklerini sectikleri goriilmektedir. Bu durum
Ogretmen adaylarinin pipet bosaldiktan sonra i¢ yiizeyine yapisik sivi damlaciklar1 kalmis
ise pipetin temiz olmayacagini icerisi musluk suyu ya da saf su ile temizlenmesi
gerektigini bildiklerini disiindiirmektedir. | numarali ifadenin yer aldigi A, C ve D
segeneklerini secen Ogretmen adaylarinin (%68,5) pipetleme sivi bir kere yariya kadar
doldurulmasi ve pipetin yan yatirtlmasi ile i¢ yiizey bu sivi ile yikatilmasi gerektigini

bildikleri anlasilmastir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Elektrikli Cihazlarmm Kullamim Konusundaki

Bilgi Diizeyleri

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki 22. ve 35. sorular elektrikli cihazlarin kullanimi
konusu ile ilgilidir. Ogretmen adaylarmin bu sorulara verdikleri yanitlara ait frekans ve

yilizde degerleri asagida verilmistir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki g¢oktan seg¢meli testte yer alan 22. soru
laboratuvarda elektrikli cihazlarin giivenli kullanimi ile ilgilidir. 22. Soru asagida

goriilmektedir.

Soru 22. Bir laboratuvarda bulunan elektrikli cihazlar giivenli bir sekilde kullanirken;
I. Elektrikli cihazlarin tiimii topraklanmali.
II. Elektrikli cihazlar kullanilirken ¢oklu prizlerden faydalanilmali.

ITI. Elektrik kablolarindaki asir1 voltaji ve yiiksek direnci 6lgebilen cihazlar
bulundurulmal:

IV. Uzatma kablolar1 kapilarin altindan ve pencerelerden gegirilmelidir.

hangilerini yapmak gerekir?

a. Yalmz II
b.l1vell

c. lvelll

d. lvelVv
e. I, Il velV
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22. sorunun farkli segeneklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 20 de goriilmektedir.

Tablo 20. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 22. Soruya Verdikleri Cevaplarin Seceneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B c* D E BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylar

4.Smif 6 45 18 134 72 537 10 75 28 209 0 00
3.Smif 4 43 12 130 48 522 5 54 22 239 1 11
Toplam 10 44 30 133 120 531 15 66 S50 221 1 04

*Dogru yamit C segenegidir.

Tablo 20° de gorildigi gibi o6gretmen adaylarinin  %53,1° 1 soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son sinif 6gretmen adaylart (%53,7) 3. smif 6gretmen adaylarina
(%52,2) gore elektrikli cihazlarin kullanimlari konusunda daha ¢ok bilgi sahibi olduklar:
anlasiimaktadir. Ogretmen adaylarinin %22,1° i E ve %13,3 ii B segenegini se¢mistir.
Diger secenekleri secen 0grenci sayist ise oldukca azdir. IV numarali ifadenin yer aldigi D
ve E seceneklerini segen Ogretmen adaylarinin (%28,7) uzatma kablolarmin kapilarin
altindan ve pencerelerden gecirilmemesi gerektigini bilmedikleri anlagilmaktadir.
Ogretmen adaylar1 (%24,3) II numarali ifadenin yer aldigi A, B ve D seceneklerini
sectikleri goriilmektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin elektrikli cihazlar kullanilirken

coklu prizlerden faydalanilmamasi gerektigini bilmediklerini diisiindiirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan segmeli testte yer alan 35. soru DC ve
AC devrelerinin giivenli kullanimi i¢in yapilmasi gerekenler ile ilgilidir. 35. soru asagida

goriilmektedir

Soru3d5. DC ve AC devrelerinin giivenli kullanilmasi i¢in gereken tedbirlerden hangisi
yanhstir?

a. Fis ve priz sisteminde topraklama kontak elemanlarindan sonra baglanti
saglanmalidir.

b. Tehlikeli gerilimde dogru akimda 120 V Alternatif akimda 50 V olmalidir.

C. Alternatif ve dogru akim devrelerinde kullanilan sigortalar kapli bir tablo igine
monte edilmeli, degeri 32amperin tistiinde olan sigortalar bir salter ile kontrol altina
alimmalidir.

d. Toprakla gerilimleri 230 V veya yukari olan alternatif gerilimle c¢alisan elektrik
motorlar1 tabandan 3 m yiikseklikte bulunmalidir.

e. Gerilimi 250 V tan yiiksek olan alternatif ve dogru akim devrelerinde kullanilan
sigortalarda 20 amperden sonra salter konulmalidir.
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35. sorunun segeneklerini segen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve yiizdeleri

Tablo 21’ de goriilmektedir.

Tablo 21. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 35. Soruya Verdikleri Cevaplarin Seceneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A* B C D E BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylar1

4.Smif 55 410 13 9,7 15 112 30 224 16 119 5 37
3.Smif 34 370 12 130 20 21,7 13 141 11 120 2 272
Toplam 89 394 25 11,1 35 155 43 190 27 119 7 31

*Dogru yanit A segenegidir.

Tablo 21° de goriildigi gibi o6gretmen adaylarinin %394 i soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son sinif 6gretmen adaylart (%41,0) 3. smif 6gretmen adaylarina
(%37,0) gore DC ve AC evrelerinin giivenli kullanilmas1 konusunda daha bilgili olduklar:
anlagilmaktadir. Ancak ogretmen adaylarinin %19,0° u D segenegini se¢mistir. D
secenegini segen Ogretmen adaylarmin toprakla gerilimleri 230V veya yukari olan
alternatif gerilimle calisan elektrik motorlar1 tabandan 3 m yiikseklikte bulunmasi
gerektigini bilmedikleri anlasiimaktadir. Ogretmen adaylarinin bir kismimin B segenegini
secmedikleri goriilmektedir. Bu durum 6gretmen adaylarmin tehlikeli gerilimde dogru
akimda 120 V Alternatif akimda 50 V olmas1 gerektigini bildiklerini diisiindiirmektedir. C
(%15,5) segenegini secen Ogretmen adaylarinin alternatif ve dogru akim devrelerinde
kullanilan sigortalarin kapl bir tablo i¢ine monte edilmesi, degeri 32 amperin istiinde olan
sigortalarin bir salter ile kontrol altina alinmasi gerektigini bilmedikleri diistiniilmektedir.
E (%11,9) secenegini segen dgretmen adaylari ise gerilimi 250 V tan yiiksek olan alternatif
ve dogru akim devrelerinde kullanilan sigortalarda 20 amperden sonra salter konulmasi

gerektigini bilmedikleri anlagilmaktadir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuvarda Uyulmasi Gereken Davramslar

Konusundaki Bilgi Diizeyleri

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki 4., 19., 21., 27. ve 29. sorular laboratuvarda
uyulmas1 gereken davramslar konusu ile ilgilidir. Ogretmen adaylarinin bu sorulara

verdikleri yanitlara ait frekans ve ylizde degerleri asagida verilmistir.
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Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki coktan seg¢meli testte yer alan 4. soru
laboratuvar ortaminda gaz kacaklarina nasil miidahale edilmesi gerektigi ile ilgilidir. 4.

soru asagida goriilmektedir.

Soru 4.Laboratuvar ortamindaki gaz kagaklarinin belirlenip 6dnlem alinmasi tehlikelerin
Oniine gececektir.

Laboratuvarda gilivenli ortamda calisilmasi i¢in;

I. Gaz kagag1 kokusu hissedildiginde hafifse cihaz kullanimina ara verilmemelidir.

Il. Gaz kagag1 baglantilarin1 sabun kopuigii ile kontrol edilmelidir.

II1.Gaz kagag1 olmas1 durumunda ortamdaki yakici maddeler hemen kapatilmalidir.
hangileri yapilmalidir?

a. Yalniz II

b. Yalniz III

c.lvell

d. e lll

e. Lilvelll

4. sorunun farkli segeneklerini segen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve yiizdeleri
Tablo 22’ de goriilmektedir.
Tablo 22. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin Seceneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C D* E

Ogretmen f % f % f % f % f %
Adaylar1

4.Smmif 4 %30 26 %194 6 %45 81 %604 17 %127
3.Smif 0 %00 56 %20,7 2 %22 55 %598 16 %l7.4
Toplam 4 %18 45 %199 8 %35 136 %60,2 33 %14,6

*Dogru yanit D segenegidir.

Tablo 22° de goriildigi gibi Ogretmen adaylarinin  %60,2° si soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son smf Ogretmen adaylart (%60,4) ve 3. smnif Ogretmen adaylar
(%59,8) laboratuvar ortaminda gaz kagaklarina karsi alinacak 6nlemler konusunda yaklagik
ayni seviyede bilgi sahibi olduklar1 anlasilmaktadir. II numarali ifadenin yer almadigr B
(%19,9) secenegini segen Ogretmen adaylarinin sayist diger segeneklere gore daha az
oldugu anlagilmistir. Bu durum gaz kacagi durumunda sabun kopiigii ile kontroliin
saglanmasi gerektigini bildiklerini diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarmin pek ¢ogunun I

numarali ifadenin yer aldigt C (%3,5) ve E (%14,6) segeneklerini segmedikleri
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goriilmektedir. Bu durum 6gretmen adaylariin hafif bile olsa gaz kagagi durumunda cihaz
kullanimina ara verilmesi gerektigini bildiklerini diisiindiirmektedir. A (%1,8) secenegi

segen dgrenci sayist ise oldukea azdir.

Laboratuvar Gilivenligi Bilgi Formundaki ¢oktan se¢meli testte yer alan 19. soru
ogrencilerin laboratuvar ortaminda giivenli ¢alisabilecek ortamlari ile ilgilidir. 19. soru

asagida goriilmektedir.

Soru 19. Ogrencilerin giivenli bir ortamda ¢alisabilmesi icin laboratuvarda;
I. Beden ve el sakalar1 yapilmamali
II. Calisma ortaminda ve dolaplarda yiyecek igecek bulundurulmamali
III. Laboratuvar i¢inde her zaman eldiven kullanilmali
IV. Atik kaplar madde ekleme ve ¢ikarma disinda her zaman kapali tutulmal

uymalari gereken kurallardandir?

alvell
b.11 ve 111
cllve lV
d.l,velll
el llvelV

19. sorunun farkli segeneklerini segen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 23 de goriilmektedir.

Tablo 23. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin 19. Soruya Verdikleri Cevaplari Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C D E*

Ogretmen f % f % f % f % f %
Adaylari

4.Smf 4 %30 10 %75 S5 %3,7 57 %425 58 %433
3.Smif 1 %11 5 %54 3 %33 51 %554 32 %348
Toplam 5 %22 15 %66 8 %35 108 %478 90 %39,8

*Dogru yanit E secenegidir.

Tablo 23° de gorildugi gibi o6gretmen adaylarmin  %39,8” i soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son sinif Ogretmen adaylart (%43,3) 3. smif 6gretmen adaylarina
(%34,8) gore laboratuvar ortaminda uyulmasi gereken davraniglar konusunda daha
donanimlt olduklar1 anlagilmaktadir. 3. ve 4. smif Ogretmen adaylarmin yoneldigi

secenekler ayr1 ayri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin bir kismi soruyu dogru
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yanitladiklari, ancak pek ¢ok 6gretmen adayinin D (%47,8) segenegini segmis olduklari
goriilmektedir. A (%2,2), B (%6,6) ve C (%3,5) segenekleri segcen Ggrenci sayisi ise
oldukca azdir. D secenegini segen O0gretmen adaylarinin atik kaplardan madde ekleme ve
cikarma disinda her zaman kapal1 tutulmasi gerektigini ve laboratuvar i¢cinde her zaman
eldiven kullanilmamas1 gerektigini bilmedikleri anlasilmaktadir. III numarali ifadenin yer
aldigi B ve D segeneklerini segcen 6gretmen adaylarinin (%54,4) laboratuvar igerisinde her

zaman eldiven kullanilmamasi gerektigini bilmedikleri anlagilmistir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formundaki coktan seg¢meli testte yer alan 21. soru
laboratuvar ortaminda alinmas: gereken tedbirlerle ilgilidir. 21. soru asagida

goriilmektedir.

Soru 21. Bir laboratuvar ortaminda asagidakilerden hangisi alinmasi gereken tedbirlerden
biridir?

a. Laboratuvarda kisa kollu ve tek parca giysiler tercih edilmelidir.

b. Laboratuvarda gevsek ve bol giysiler tercih edilmelidir.

c. Laboratuvarlarda burnu agik ayakkabilar tercih edilmelidir.

d. Laboratuvar disina laboratuvarda kullanilan 6nliik eldiven vb. ile ¢ikilmamalidir.

e. Calismaya baslamadan 6nce uzun saglar mutlaka taranmalidir.

21. sorunun farkli segeneklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 24’ de goriilmektedir.

Tablo 24. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin 21. Soruya Verdikleri Cevaplarin Seceneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C D* E BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylari

4.Smif 23 172 12 90 4 30 8 642 9 67 0 00
3.Smif 13 141 17 185 3 33 52 55 6 65 1 11
Toplam 36 159 29 128 7 31 138 61,1 15 66 1 04

*Dogru yanit D segenegidir.

Tablo 24’ de gorildugi gibi o6gretmen adaylarinin  %61,1° i soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son sinif Ogretmen adaylart (%64.,2) 3. smif 6gretmen adaylarina
(%56,5) gore laboratuvar ortaminda alinmasi gereken tedbirler konusunda daha bilgili
olduklar1 anlagilmaktadir. Ogretmen adaylarimin %15,9° U A segenegini, %12,8’ i B
secenegini se¢cmistir. Diger secenekleri secen 6grenci sayisi ise oldukca azdir. A segenegini

secen Ogretmen adaylarinin laboratuvarda kisa kollu ve tek parga giysilerin tercih
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edilmemesi gerektigini bilmedikleri anlagilmaktadir. B se¢enegini segen 6gretmen adaylari
ise laboratuvarda bol ve gevsek giysiler tercih etmemeleri gerektigini bilmedikleri
diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarmin pek ¢ogunun (%93,4) E secenegini segmedikleri
gorliilmektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin laboratuvar ortaminda alinmasi gereken
tedbirler arasinda calismaya baslamadan Once uzun saglarin mutlaka taranmasinin

gerekmedigini bildiklerini diistindiirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki g¢oktan seg¢meli testte yer alan 27. soru

laboratuvar ortaminda yapilmasi gerekenler ile ilgilidir. 27. soru asagida goriilmektedir.

Soru 27. Laboratuvar ortaminda;
1. Zehirli ve yakici ¢ozeltiler puar ile ¢ekilmelidir.

II. Tiip i¢inde bulunan bir siv1 1sitilacagi zaman tiip tahta bir spatiil ile tutulmali
asagidan yukar1 dogru isitilmalidir.

III. Lastik tipalara gecirilecek cam borularin uglari su ile 1sitilmali veya gliserin,
vazelin ile yaglanmalidir.

IV. Cam borular lastik tipaya direk bastirilmamali dondiiriilerek sokulmalidir.

hangilerinin yapilmasi uygundur?

a. lvelV

b. I1ve lll
c.llvelV

d. I, lllve IV

e. l, I, 11l ve IV

27. sorunun farkli seceneklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin frekans ve
ylizdeleri Tablo 25’ de goriilmektedir.
Tablo 25. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 27. Soruya Verdikleri Cevaplarin Seceneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C D E* BOS Toplam

Ogretmen f % f % f % f % f % f % f
Adaylar1

4.Smf 15 11,2 20 149 19 142 16 119 64 478 0 00 134
3.Smif 3 33 7 76 12 130 9 98 60 652 1 11 92
Toplam 18 80 27 119 31 137 25 11,1 124 549 1 04 226

“Dogru yanit E segenegidir.

Tablo 25’ de gorildigi gibi Ogretmen adaylarmin — %54,9° u soruyu dogru
cevaplamiglardir. 3. sinif 6gretmen adaylari (%65,2) 4. simif 6gretmen adaylarina (%47,8)
gore laboratuvar ortaminda malzeme kullanimi konusunda daha donanimli olduklar
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anlasilmaktadir.  Ancak Ogretmen adaylarmin %13,7” si C segenegini se¢mistir. C
secenegini secen Ogretmen adaylarinin lastik tipalara gegirilecek cam borularin uglarinin su
ile 1sitilmas1 veya gliserin, vazelin ile yaglanmasi gerektigini ve zehirli ve yakici
¢ozeltilerin puar ile ¢ekilmesi gerektigini bilmedikleri anlasilmaktadir. Ogretmen
adaylarmin pek ¢ogunun (%80,9) II numarali ifadenin yer almadigi A (%8) ve D (%11,1)
segeneklerini segmedikleri goriilmektedir. Bu durum o6gretmen adaylarmin tip icinde
bulunan bir sivinin 1sitilacagi zaman tiipiin tahta bir spatiil ile tutulmasi ve agsagidan yukari
dogru 1sitilmas1 gerektigini bildiklerini diisiindlirmektedir. IV numarali ifadenin yer
almadigi B (%11,9) secenegini secen dgretmen adaylarinin cam borularin lastik tipaya

direk bastirilmamasi dondiiriilerek sokulmasi gerektigini bildiklerini diisiindiirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan se¢meli testte yer alan 29. soru
laboratuvar giivenligini tehlikeye sokacak davraniglarla ilgilidir. 29. soru asagida

goriilmektedir.

Soru 29. Ahmet ve Emre’nin laboratuvarda yaptig1 davranislardan;

I. Ahmet arkadasi Emre ile yapacaklar1 deneyi tamamladiktan sonra laboratuvarda
el kol sakas1 yapmaktadir.

II. Ahmet ve Emre donemin basinda Ogretmenlerinden yangin sondiiriiciisiiniin
nerede oldugunu 6grenmislerdir.

I1l. Ahmet ve Emre sirt cantalarin1 masalar arasindaki zemine koymuslardir.
IV. Ahmet paltosunu laboratuvar tezgahinin lizerine koymustur.

hangileri laboratuvar giiveligini tehlikeye sokmaktadir?

a. Yalmz IV

b. 11've I
c.l,1velll

d. I, llve IV

e. LI IlvelV

29. sorunun farkli seceneklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 26’ da goriilmektedir.
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Tablo 26. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin 29. Soruya Verdikleri Cevaplari Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C D* E

Ogretmen f % f % f % f % f %
Adaylari

4.Smf 7 %52 4 %30 5 %37 108 %806 10 %7,5
3.Smif 1 %11 3 %33 %3,3 80 %870 5 %54
Toplam 8 %35 7 %31 8 %35 188 %832 15 %6,6

w

*Dogru yanit D segenegidir.

Tablo 26’ da gorildigi gibi Ogretmen adaylarmin — %83,2° si soruyu dogru
cevaplamiglardir. 3.sinif 6gretmen adaylari (%87,0) son sinif 6gretmen adaylarina (%80,6)
gore laboratuvar ortaminda uyulmasi gereken davraniglar konusunda daha bilgili olduklar
anlagilmaktadir. 3. ve 4. smif 6gretmen adaylarmin yoneldigi segenekler ayri ayri
incelendiginde, Ogretmen adaylarinin nerdeyse tamamina yakim1 soruyu dogru
yanitladiklar1 goriilmektedir. Diger secenekleri secen dgretmen adaylari ise oldukca azdir.
C segenegini segcen Ogretmen adaylarmin Ahmet ve Emre donemin basinda
ogretmenlerinden yangin sondiiriiciisiiniin nerede oldugunu &grenmeleri gerektigini
bilmedikleri anlasilmaktadir. Ogretmen adaylarmin pek ¢ogunun soruyu dogru
yanitlamalarindan dolay:1 laboratuvar ortaminda yukaridaki bahsi gegen Onciillerde nasil

davranmalar1 gerektiklerini bildiklerini diisiindiirmektedir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Ucucu-Yanici-Patlayier Kimyasallarin Depolama

Kosullar1 Konusundaki Bilgi Diizeyleri

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki 30. ve 31. sorular ilkyardim konusu ile ilgilidir.
Ogretmen adaylarinin bu sorulara verdikleri yanitlara ait frekans ve yiizde degerleri

asagida verilmistir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki g¢oktan seg¢meli testte yer alan 30. soru
laboratuvarda yanici, parlayict ve patlayict maddeler kullanilirken dikkat edilmesi

gerekenler ile ilgilidir. 30. soru asagida goriilmektedir.
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Soru 30. Asagidakilerden hangisi laboratuvarda yanici parlayici ve patlayict maddeler
kullanilirken dikkat edilmesi gereken giivenlik tedbirlerinden degildir?

a. Darbeden ve siirtiinmeden uzak tutulmalidar.

b. Patlayic1 maddeleri kullanirken silikon yag1 veya kauguk tipa kullanilmamalidir.
c. Elektriksel devrelere asir1 yiiklenme yapilmamalidir.

d. Tiim yanic1 maddeler ahsap tahta dolaplarda saklanmalidir.

e. Tiim alev alicilar kapal1 kaplarda saklanmali ve gerektigi sekilde etiketlenmelidir.

30. sorunun farkli seceneklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 27’ de goriilmektedir.

Tablo 27. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 30. Soruya Verdikleri Cevaplarin Seceneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C D* E

Ogretmen f % f % f % f % f %
Adaylari

4.Smf 3 %22 27 %20,1 9 %6,7 87 %649 8 %60
3.Smif 3 %33 24 %261 2 %22 58 %630 5 %54
Toplam 6 %27 51 %226 11 %49 145 %642 13 %58

*Dogru yanit D segenegidir.

Tablo 27’ de gorildigi gibi Ogretmen adaylarmmimm — %64,2° si soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son sinif 6gretmen adaylart (%64.,9) 3. smif 6gretmen adaylarina
(%63,0) gore yanici, parlayici ve patlayict maddeler konusunda yiizde oranlarinda biiyiik
fark goziilkmemektedir. Bu durum esit seviyede bilgi sahibi olduklarmi diisiindiirmektedir.
Ogretmen adaylarinin %22,6> s1 B segene@ini se¢mistir. B secenegini segen dgretmen
adaylarinin patlayict maddeleri kullanirken silikon yag1 veya kauguk tipa kullanilmamasi
gerektigini bilmedikleri anlagilmaktadir. Ogretmen adaylarmin az bir kismi A (%2,7), C
(%4,9) ve E (%5,8) segeneklerini segtikleri goriilmektedir. Bu durum 6gretmen adaylariin
A seceneginde darbeden ve siirtiinmeden uzak tutulmasi, C seceneginde elektriksel
devrelere asir1 yiiklenme yapilmamasi gerektigini ve E segeneginde tiim alev alicilar kapali
kaplarda saklanmasi ve gerektigi sekilde etiketlenmesi gerektigini  bildiklerini

diistindiirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan se¢meli testte yer alan 31. soru ugucu
kimyasallarin giivenli saklanmasi igin yapilmasi gerekenler ile ilgilidir. 31. soru asagida

goriilmektedir.
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Soru 31. Eter, sivi parafin gibi belirli kimyasallar peroksitlere doniistiiglinde patlayici
olabilirler. Asagidakilerden hangisi ugucu kimyasallarin saklanmasi konusunda dikkat
edilmesi gerekenler arasinda degildir?

a. Sicaklik, sarsinti, siirtiinme ¢arpmadan uzak tutulmalidir.

b. Serin, kuru, iyi havalandirilan yerlerde muhafaza edilmelidir.

c. Hava —1s1k varliginda peroksit olusturduklarindan 151k almayan ortamda saklanmalidir.
d. Kimyasal siselerde mutlaka dolum tarihi yazilmalidir.

e. Kimyasal siselerden madde aliminda metal veya tahta spatiil kullanilmalidir.

31. sorunun farkli segencklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 28’ de goriilmektedir.

Tablo 28. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmmn 31. Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C D E* BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylar1

4.Smif 10 75 22 164 28 209 22 164 51 381 1 07
3.Smif 4 43 5 54 26 283 12 130 44 478 1 11
Toplam 14 6,2 27 119 54 239 34 150 95 420 2 09

*Dogru yanit E segenegidir.

Tablo 28° de gorildigi gibi o6gretmen adaylarinin %42,0° si soruyu dogru
cevaplamislardir. 3. siif 6gretmen adaylar1 (%47,8) son sinif 6gretmen adaylarina (%38,1)
gore ugucu kimyasallarin saklanmasi konusunda daha bilgili olduklar1 diisiiniilmektedir. 3.
ve 4. smif 6gretmen adaylarimin yoneldigi segcenekler ayri ayri incelendiginde 6gretmen
adaylarmin %23,9’u C secenegini se¢mis olduklari goriillmektedir. C segenegini segen
ogretmen adaylarinin hava—isik varliginda peroksit olusturduklarindan 151k almayan
ortamda saklanmasi gerektigini bilmedikleri anlasilmaktadir. Ogretmen adaylarmin pek
cogunun A (%93,8) segenegini se¢medikleri goriilmektedir. Bu durum 6gretmen
adaylarin sicaklik, sarsinti, siirtiinme ¢arpmadan uzak tutulmasi gerektigini bildiklerini
diisindiirmektedir. B (%11,9) segenegini secen Ogretmen adaylart serin, kuru, iyi
havalandirilan yerlerde muhafaza edilmesi gerektigini bilmedikleri diisiiniilmektedir. D
(%]15) secenegini secen 6gretmen adaylarinin kimyasal siselerde mutlaka dolum tarihinin

yazilmasi gerektigini bilmedikleri diisiiniilmektedir.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Kimyasal Maddelerin Depolama Kosullar
Konusundaki Bilgi Diizeyleri

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki 32. ve 33. sorular Kimyasal maddelerin
depolama kosullar1 konusu ile ilgilidir. Ogretmen adaylarmin bu sorulara verdikleri

yanitlara ait frekans ve ylizde degerleri asagida verilmistir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki g¢oktan seg¢meli testte yer alan 32. soru
laboratuvar ortaminda kimyasallarin giivenli depolanmasi ile ilgilidir. 32. soru asagida

goriilmektedir.

Soru 32. Bir laboratuvarda bulunan kimyasal maddeleri giivenli bir sekilde depolarken
L. Kilitlenebilir dolap kullanilmas1
I1. Kimyasal maddelerin depolanma organizasyonunun agik ve basit olmasi

III. Kolay alev alan sivilarin agzinin siki bir sekilde kapatilarak havalandirilan bir
yerde saklanmasi

islemlerinden hangilerinin yapilmasi gerekir?
a. Yalmz I
b. Yalniz II
c.lvell
d. lvelll
e. l, Ivelll

32. sorunun farkli seceneklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

ylizdeleri Tablo 29’ da goriilmektedir.

Tablo 29. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 32. Soruya Verdikleri Cevaplarin Seceneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C D E*

Ogretmen f % f % f % f % f %
Adaylar1

4.Smf 17 %127 6 %45 17 %127 25 %18,7 69 %515
3.Smif 6 %65 5 %54 9 %98 22 %239 50 %54,3
Toplam 23 %102 11 %49 26 %115 47 %208 119 %527

*Dogru yanit E segenegidir.

Tablo 29 da gorildigi gibi Ogretmen adaylarmin  %52,7° si soruyu dogru
cevaplamislardir. 3. siif 6gretmen adaylari (%54,3) son sinif 6gretmen adaylarma (%51,5)
gore kimyasal maddelerin depolanmasi konusunda daha bilgili olduklar1 anlagilmaktadir. 3.

ve 4.smif 6gretmen adaylarimin yoneldigi segenekler ayri ayri incelendiginde 0gretmen
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adaylarmin D (%20,8) secenegini segmis olduklar1 goriilmektedir. D se¢enegini segen
Ogretmen adaylarinin kimyasal maddelerin depolanma organizasyonunun agik ve basit
olmas1 gerektigini bilmedikleri anlasilmaktadir. Ogretmen adaylarinin pek g¢ogunun
(%95,1) I numarali ifadenin yer aldig1 A, C, D ve E segeneklerini sectikleri gériilmektedir.
Bu durum o6gretmen adaylarmin kilitlenebilir dolap kullanilmasi gerektigini bildiklerini

diistindiirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki c¢oktan se¢meli testte yer alan 33. soru
laboratuvar ortaminda kimyasallarin depolanmasi dikkat edilmesi gerekenler ile ilgilidir.

33. soru asagida goriillmektedir.

Soru33. Laboratuvar ortaminda bir kimyasal maddeyi depolarken dikkat edilmesi
gerekenler arasinda hangisi gosterilmez?

a. Depolanan kimyasal madde kiigiik pargaciklar halinde olmalidir.
b. Depolanan kimyasal maddeler alfabetik siraya gore dolaplara yerlestirilmelidir.

c. Cam tiirii kolay kirilabilir ambalajlardaki kimyasallar g6z hizasinin altinda
depolanmalidir.

d. Flor diger kimyasallardan ayr1 olarak depolanmalidir.
e. Asitler ve bazlar depolanirken cam veya plastik kaplar kullanilmalidir.

33. sorunun farkli segenecklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 30’ da goriilmektedir.

Tablo 30. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 33. Soruya Verdikleri Cevaplarin Seceneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B* C D E
Ogretmen f % f % f % f % f %
Adaylari
4.Smif 15 %112 43 %32,1 15 %112 31 %231 30 %224
3.Smuf 16 %174 30 %326 24 %261 14 %152 8 %8,7
Toplam 31 %13,7 73 %323 39 %173 45 %199 38 %16,8

*Dogru yanit B secenegidir.

Tablo 30’ da gorildigi gibi O6gretmen adaylarinin %323 i soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son smf Ogretmen adaylart (%32,1) ve 3. smif 6gretmen adaylar
(%32,6) kimyasal maddelerin depolanmasi konusunda yiizde olarak biiyiik fark
goziikmemektedir. Bu durum esit seviyede bilgi sahibi olduklarini diisiindiirmektedir.

Ogretmen adaylarinin %19,9° u D segenegini se¢mistir. Diger segenekleri segen dgrenci

71




sayisi ise degiskenlik gostermektedir. D segenegini secen Ogretmen adaylarmin florun
diger kimyasallardan ayri olarak depolanmasi gerektigini bilmedikleri anlasilmaktadir.
Ogretmen adaylarinin yeterli sayida B segenegini segmedikleri goriilmektedir. Bu durum
Ogretmen adaylarinin kimyasal madde depolanmasinda dikkat edilmesi gerekenler
hakkinda bilgi sahibi olmadigini diisiindiirmektedir. A (%13,7) segenegini segen 6gretmen
adaylar1 kimyasal maddelerin kii¢iik pargalar halinde olmasini, C (%17,3) segenegini segen
Ogretmen adaylarmin cam tiiri kolay kirilabilir ambalajlardaki kimyasallarin géz hizasinin
altinda depolanmasi gerektigini, E (%16,8) segenegini secen dgretmen adaylarinin asit ve
bazlarin depolanmasinda cam ve plastik kaplarin kullanilmasi gerektigini bilmedikleri

distiniilmektedir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Kimyasal Maddelerle islem Kurallan
Konusundaki Bilgi Diizeyleri

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki 2., 5., 7., 16. ve 18. sorular kimyasal
maddelerle islem kurallar1 konusu ile ilgilidir. Ogretmen adaylarmin bu sorulara verdikleri

yanitlara ait frekans ve ylizde degerleri asagida verilmistir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan seg¢meli testte yer alan 2. soru hangi
kimyasal maddelerin hangi derisimler de viicuda temas etmeleri halinde yaniklara

sebebiyet vermeleri ile ilgilidir.2.soru asagida goriilmektedir.

Soru 2. Viicudun herhangi bir yerine degdigi anda ;
I. %5 Asetik asit ¢ozeltisi
II. %5 Hidroflorik asit ¢ozeltisi
I1.%15 Silfirik asit ¢ozeltisi
IV.%15 Hidroklorik asit ¢ozeltisi

hangileri siddetli yaniklar olusturur?

a. Yalniz IV
b.lvelV

c. Il ve lll

d. llve vV
e. I, Il ve IV

2. sorunun farkli segceneklerini segen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve yiizdeleri

Tablo 31’ de goriilmektedir.
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Tablo 31. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 2. Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlart

A B C D E*

Ogretmen f % f % f % f % f %
Adaylar1

4.Smif 9 %6,7 15 %112 8 %60 49 %36,6 53 %39,6
3.Smuf 6 %65 11 %120 4 %43 33 %359 38 %413
Toplam 15 %6,6 26 %115 12 %53 82 %36,3 91 %40,3

Tablo 31’ de gorildigii gibi Ogretmen adaylarinin %40,3’ti  soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son sinif 6gretmen adaylar1 (%39,6) ve 3.siif 6gretmen adaylari(%41,3)
ten ile temasinda siddetli yanik olusturan kimyasal maddeler konusunda yiizde olarak
biiyiik fark gozikkmemektedir. Bu durum bu konuda esit seviyede bilgi sahibi olduklarini
diistindiirmektedir. 3. ve 4.simf O6gretmen adaylarinin yoneldigi secenekler ayri ayri
incelendiginde, 6gretmen adaylarinin bir kisminin soruyu dogru yanitladiklari, pek c¢ok
ogretmen adaylarinin D(%36,3) secenegini segmis olduklar1 goriilmektedir. D se¢enegini
secen Ogretmen adaylarinin %5 Hidrofloriik asit ¢ozeltisinin yaniklara sebebiyet verecegini
bilmedikleri anlagilmaktadir. Ogretmen adaylarinmn pek c¢ogunun(%76,6) Il ve IV
numarali ifadelerin yer aldigi D ve E segeneklerini segtikleri goriilmektedir. Bu durum
ogretmen adaylarmin %15 derisimde Siilfirik asit ve Hidroklorik asitin yaniklara sebebiyet
verdigini bildiklerini diisiindiirmektedir. A(%06,6) ve C(%5,3) segenegini segen dgretmen
adaylarmin sayis1 ¢ok azdir. I numarali ifadenin yer aldigi B(%11,5) secenegini secen
ogretmen adaylarinin %5 Asetik asit ¢ozeltisinin siddetli yanik meydana getirmeyecegini

bilmedikleri anlagilmaktadir.
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Soru 5. Kimyasal maddelerin hangisinin/hangilerinin yutulmasinda;
I. Asetik asit
I1.Fosforik asit
I11.Hidroklorik asit
IV .Siilfirik asit
V.Amonyum kloriir
hasta kusturulmasi tehlikeli degildir?
a.Yalmz III
b. 1ve Il
c. llvelV
d. IVveV
e.lveV

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan se¢meli testte yer alan 5. soru kimyasal
maddelerin yutulmasi durumunda kusturulmanin tehlikeli olmayacagi kimyasallarin tespiti

ile ilgilidir. 5. soru asagida goriilmektedir.

5. sorunun farkli segeneklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve yiizdeleri

Tablo 32’ de gortilmektedir.

Tablo 32. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 5. Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere

Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlart

A B C D E*
Ogretmen f % f % f % f % f %
Adaylari
4.Smf 8 %60 22 %164 25 %18,7 14 %104 65 %48,5
3.Smf 7 %76 12 %130 25 %272 13 %14,1 35 %380
Toplam 15 %6,6 34 %150 50 %221 27 %119 100 %44,2

*Dogru yamt E seencgidir.

Tablo 32’ de goriildigi gibi Ogretmen adaylarinin  %44,2° si soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son sinif Ogretmen adaylart (%48,5) 3. smif Ogretmen adaylarina
(%38,0) gore kimyasal maddelerin yutuldugunda yapilmasi gerekenler konusunda daha
cok sahibi olduklar1 anlasilmaktadir. 3. ve 4.smif Ogretmen adaylarmin yoneldigi
secenekler ayr1 ayri1 incelendiginde, O0gretmen adaylarinin yarisindan az bir kisminin
soruyu dogru yanitladiklari, pek ¢ok Ogretmen adayinin C (%22,1) seg¢enegini se¢mis
olduklar1 goriilmektedir. Diger secenekleri secen Ogrenci sayisi ise degisik oranlarda
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secildigi gozlenmektedir. B (%15) ve C (%22,1) segeneklerini segen 6gretmen adaylarinin
hidroklorik asit yutulmasi durumunda hastanin kusturulmamasi gerektigini bilmedikleri
anlasiimaktadir. Ogretmen adaylarinin %33’ {i IV numarali ifadelerin yer aldigi C ve D
seceneklerini segtikleri goriilmektedir. Bu durum o6gretmen adaylarmin siilfirik asitin
kusturulmasinin tehlikeli oldugunu bilmediklerini diisiindiirmektedir. I numarali ifadenin
yer aldigi B (%15) secenegini segen Ogretmen adaylarmin asetik asitin kusturulmasinin

tehlike arz etmeyecegini bildikleri diistiniilmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan segmeli testte yer alan 7. soru asit ve baz

yaniklarinda kullanilmas1 gereken maddeler ile ilgilidir. 7. soru asagida goriilmektedir.

Soru 7: Asit ve baz yaniklarinda yanan yer bol su ile yikandiktan sonra sirasiyla hangi
maddeleri kullanarak yanigin temizlenmesi saglanmalidir?

Asit yamigi Baz Yanig
a. Sodyum karbonat Potasyum klorat
b. Fosforik asit Sodyum karbonat
c. Sodyum karbonat Fosforik asit
d. Potasyum Klorat Fosforik asit
e. Potasyum klorat Sodyum karbonat

7.sorunun farkli seceneklerini segen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve yiizdeleri

Tablo 33’ de goriilmektedir.

Tablo 33. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 7. Soruya Verdikleri Cevaplarin Seceneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C* D E BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylari

4.Smif 24 179 12 90 60 119 21 157 17 1277 O O
3.Smif 16 174 7 76 43 46,7 12 130 12 130 2 22
Toplam 40 17,7 19 84 103 456 33 146 29 128 2 09

*Dogru yanit C secenegidir.

Tablo 33 de gorildigi gibi Ogretmen adaylarmin  %45,6° si  soruyu dogru
cevaplamislardir.3.siif 6gretmen adaylari (%46,7) son smif 6gretmen adaylarina (%11,9)
gore asit ve baz yaniklarinin temizlenmesi konusunda yiizde olarak biyiik fark
gozikkmektedir. Bu durum 3. smif 6gretmen adaylarinin daha donanimli olduklarini

diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarinin %17,7’si A segene@ini se¢mistir. Diger
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secenekleri secen Ogrenci sayisi degiskenlik gdstermistir. A segenegini secen Ogretmen
adaylarinin ~ Potasyum kloratin baz yamigmi temizlemeyecegini  bilmedikleri
anlasilmaktadir. Ogretmen adaylarmm pek cogunun B (%91,6) segenegini se¢medikleri
goriilmektedir. Bu durum 6gretmen adaylariin asit ve baz temizlenmesinde fosforik asit

ve potasyum kloratin kullanilmamas1 gerektigini bildiklerini diisiindiirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki g¢oktan seg¢meli testte yer alan 16. soru
laboratuvar ortaminda dokiilen civanin toplanmasinda kullanilan arag geregler ile ilgilidir.

16. soru asagida goriilmektedir.

Soru 16.Laboratuvar ortaminda yere dokiilen civanin toplanmasinda;

[.Toz siilfiir
IL.Elektrik stipiirgesi
III.Vakum kaynag1
IV.Cinko
hangileri kullanilabilecek ara¢ gereglerden degildir?
a.Yalniz I
b.lve lll
c.llve IV
d.l,lve v
e.ll, IllvelV

16. sorunun farkli segeneklerini se¢en Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

yiizdeleri Tablo 34’ de goriilmektedir.

Tablo 34. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 16. Soruya Verdikleri Cevaplarin Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C* D E BOS

Ogretmen T % f % f % f % f % f %
Adaylar1

4.Simf 8 60 6 45 82 61,2 19 142 18 134 1 07
3.Smuf 9 98 6 65 46 500 10 109 19 20,7 2 22
Toplam 17 75 12 53 128 566 29 128 37 164 3 13

*Dogru yanit C segenegidir.

Tablo 34’ de gorildigi gibi Ogretmen adaylarmin  %56,6° st soruyu dogru

cevaplamiglardir. Son smif Ogretmen adaylart (%61,2) 3. smif 6gretmen adaylarina

(%50,0) gore yere dokiilen civanin toplanmasi konusunda daha bilgili olduklar

anlagilmistir. Ogretmen adaylarmin %16,4> i E segenegini, %12,8’ i D segenegini
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secmistir. E segenegini secen Ogretmen adaylarinin civa toplarken vakum kaynagi
kullanilmas1 gerektigini bilmedikleri anlagilmaktadir. D segenegini segen Ogretmen
adaylarmin civa toplarken toz siilfiir ve elektrik siipiirgesinin kullanilabilecegini
bilmedikleri anlagilmistir. Ogretmen adaylarinin (%25,6) I numarali ifadenin yer aldig A,
B ve D segeneklerini segmedikleri goriilmektedir. Bu durum civa toplamada toz siilfiir

kullanilmas1 gerektigini bir kisim 6gretmen adaylarinin bildiklerini diisiindiirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki goktan se¢meli testte yer alan 18. soru civanin
atiklarinin temizlenmesinde kullanilan miidahale yontemleri ile ilgilidir. 18. soru asagida

goriilmektedir.

Soru 18.Laboratuvar ortaminda elindeki civa dolu siseyi diisiirerek icindeki civayr yere
doken bir 6grenci bu atig1 temizlemek i¢in asagidakilerden hangisini yapmamalidir?

a. Calisan klima ve benzeri havalandirma sistemi kapatilmali.

b. Bina i¢ine agilan kap1 ve pencereleri kapatmali, bina disina agilan kap1 ve pencereler
acilmali.

C. Plastik bir kiirek yardimiyla pargaciklari toplayip toplattigi pargalari metal kaba koyup
etiketlemeli.

d. Civa kalintilarina toz siilfiir serperek baglanmasini saglamali.

e. Civa ile cilt temasi olduysa temas bolgesini alkali sabunlu suyla yikanmali.

18. sorunun farkli segeneklerini segen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

ylizdeleri Tablo 35’ de goriilmektedir.

Tablo 35. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin 18. Soruya Verdikleri Cevaplarim Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C* D E BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylar1

4.Smf 18 13,4 28 209 59 440 19 142 10 75 0 00
3.Smuf 8 87 20 21,7 40 435 15 163 7 76 2 22
Toplam 26 115 48 212 99 438 34 150 17 75 2 09

*Dogru yanit C segenegidir.

Tablo 35° de gorildigi gibi oOgretmen adaylarinin = %43,8° i soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son smif 6gretmen adaylart (%44,0) ve 3. smif 6gretmen adaylar
(%43,5) civa atiginin temizlenmesi konusunda yiizde olarak biiyiik fark goéziikmemektedir.
Bu durum esit seviyede bilgi sahibi olduklarmi diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarinin

%21,2’si B se¢enegini se¢cmistir. B secenegini segen 6gretmen adaylarinin bina igine agilan
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kap1 ve pencerelerin kapatilmasinin, bina disina agilan kapi ve pencerelerin ise agilmasi
gerektigini bilmedikleri anlasiimaktadir. Ogretmen adaylarmimn pek cogunun (%92,5) E
secenegini segmedikleri goriilmektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin civa ile cilt temasi
olduysa temas bolgesini alkali sabunlu suyla yikanmasi gerektigini bildiklerini
diisiindiirmektedir. A (%]11,5) segenegini secen dgretmen adaylarinin yere dokiilen civanin
toplanmasi sirasinda calisan klima ve benzeri havalandirma sistemi kapatilmasi, D (%15)
secenegini secen Ogretmen adaylarinin civa kalintilarimin toz stlfiirle baglanmasinin

saglanmasi gerektigini bildiklerini diisiindiirmektedir.
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Kimyasal Maddelerin Etiketlenmesi Konusundaki
Bilgi Diizeyleri

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki 34. soru kimyasal maddelerin etiketlenmesi
konusundaki bilgi diizeyleri ile ilgilidir. Ogretmen adaylarmin bu sorulara verdikleri

yanitlara ait frekans ve yiizde degerleri asagida verilmistir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ ndaki ¢oktan se¢meli testte yer alan 34. soru bir

kimyasalin etiketini dogru okuyabilme becerisi ile ilgilidir.34. soru asagida goriilmektedir.

Soru34.

=
Uriin Adx: Hidroklorik asit ~ Kimyasal formiilii: HCI i i
Simif/Sembol: C ; R34 Xi; R37
Kullamimi/Uygulama alani: Metal, Sanayi, Gida ve Petrol endiistrisinde

Depolama: Depo diizenli olarak temizlenmeli, havalandirma tertibati, sicaklik ve nem
kontrolleri diizenli olarak yapilmalidir.

Tiim maddeler kullanilmadiklari zaman orijinal ambalajlarinda kapali tutulmalidir.
Son kullanma tarihi:25.03.2022

Kimyasal Stabilitesi: Normal kullanim ve depolama kosullar1 altinda kararlidir.
Zarar verecegi hedef organ: Solunum, deri, goz

34.Yukaridaki Hidroklorikasit etiketinin okunusunda verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

a. R34:Yaniklara neden olur C:Tabhris edici Xj: Asindirici
b. R37:Yaniklara neden olur C:Asindirici Xi: Tahris edici
€. R34:Solunum sistemini tahris eder C:Tahris edici Xi: Asindirici
d. R37: Solunum sistemini tahris eder C:Tahris edici Xi: Asindirici
e. R34: Yaniklara neden olur C: Asindirici Xi: Tahris edici

34. sorunun farkli segencklerini secen Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve

ytizdeleri Tablo 36’ da goriilmektedir.
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Tablo 36. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin 34. Soruya Verdikleri Cevaplari Segeneklere
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

A B C D Ex BOS

Ogretmen f % f % f % f % f % f %
Adaylari

4.Simf 20 149 14 104 23 172 14 104 59 440 4 30
3.Smif 13 14,1 10 109 18 196 12 130 38 413 1 11
Toplam 33 146 24 106 41 181 26 115 97 429 5 22

*Dogru yamt E segenegidir.

Tablo 36 da gorildigii gibi Ogretmen adaylarmin  %42,9° u soruyu dogru
cevaplamiglardir. Son smif Ogretmen adaylart (%44,0) 3. simf Ogretmen adaylarina
(%41,3) gore hidroklorik asit hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olduklar1 anlagilmistir. 3. ve
4.sii1f Ogretmen adaylarinin yoneldigi secgenekler ayri ayri incelendiginde Ogretmen
adaylarinin C (%18,1) segenegini se¢mis olduklari goriilmektedir. C segenegini segen
ogretmen adaylarinin C: Asindirict X;: Tahris edici oldugunu bilmedikleri anlasilmaktadir.
Ogretmen adaylarinin pek cogunun E secenegini sectikleri goriilmektedir. Bu durum
ogretmen adaylarmin R34: Yaniklara neden olur  C: Asindirict Xi: Tahris edici oldugunu
bildiklerini diisiindiirmektedir. Kimyasal maddeleri etiketlenmede kullanilan giivenlikle,
maddelere ait kodlamayr Ogretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin bilmedikleri

anlagilmstir.
Laboratuvar Giivenlik Sembolleri ile ilgili Bilgileri

Laboratuvar uygulamalarinda olusabilecek tehlikelere karst uyarmak icin giivenlik
sembolleri kullanilmaktadir. Ogretmen adaylarinin laboratuvar giivenlik sembolleri ile
ilgili bilgilerini 6lgmek i¢in bosluk doldurma sorular1 kullanilmistir. Bu ¢alismada
ogrencilerin verdikleri cevaplar kodlanarak numaralandirilmis, yiizde ve frekans degerleri

tablolarda belirtilmistir.

Laboratuvar Giivenligi Testinde yer alan 36A. sorusu laboratuvar giivenligi tehlike

sembolleri ile ilgilidir. 36. Soru asagida goriilmektedir.
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Sekil 1: Zararli Tahrig Edici Maddeye Ait Giivenlik Sembolii

Tablo 37. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Zararli Tahris Edici Maddeye Ait Giivenlik

Semboliine Iliskin Cevaplarinin Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Ogrencilerin Ifadeleri 4.S1mif 3.Smif Toplam

f % f % f %
0 Cevap yok 56 418 24 261 80 354
1 Yasak 22 164 11 12 33 146
2  Girilmez 9 6,7 12 13 21 93

3 Asindirict 5 3,7 4 43 9 4
4*  Zararli\Tahris edici madde 17 12,7 12 13 29 12,8
5 Dokunulmaz 5 37 5 54 10 44
6 Dikkat 4 3 2 22 6 27
7  Dur\Yaklagma 5 37 3 33 8 35
8 Tehlike 8 6 12 13 20 88
9 Yapilmaz 1 07 6 65 7 31
10 Kullanma 2 15 1 11 3 13

Tablo 37’ de goriildigii gibi %12,8” i soruyu dogru yanitlamiglardir. 3. ve 4. sinif 6gretmen

adaylariin acgiklamalar1 ayr1 ayri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ¢ok az bir kisminin

soruyu dogru cevapladiklari, %14,6 6gretmen adaymin ise ‘yasak’ anlami yiikledikleri

goriilmektedir. Laboratuvar giivenligi ve tehlike sembollerinde zararli /tahrig edici madde

semboliinii yeteri kadar bilmediklerini diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarmmn %35,4 ’ii

bu soruya cevap vermemistir.

Laboratuvar Giivenligi Testinde yer alan 36B. sorusu laboratuvar giivenligi tehlike

sembolleri ile ilgilidir. 36B. Soru asagida goriilmektedir.

Sekil 2: Alev Alici/Yanabilir Maddeye Ait Giivenlik Sembol
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Tablo 38. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Alev Alici/Yanabilir Maddeye Ait Giivenlik
Semboliine Iliskin Cevaplarinin Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Ogrencilerin Ifadeleri 4.Smif 3.5mif  Toplam

f % f % f %

0 Cevap yok 7 52 6 65 13 58
1  Yanici madde 85 634 63 685 148 655
2* Alev alici/Yanabilir 17 12,7 9 98 26 115
3  Ates 4 3 2 22 6 27
4  Yakici madde 4 3 2 2,2 6 2,7
5  Yangn giivenligi 17 12,7 10 109 27 119

Tablo 38’ de goriildiigii gibi %11,5’1 soruyu dogru yanitlamiglardir. 3. ve 4. sinif 6gretmen
adaylarinin ¢ok az bir kisminin soruyu dogru cevapladiklari, pek ¢ok (%11,9) 6gretmen
adayinin ise bu sembole ‘yangin giivenligi’ anlami yiikledikleri goriilmektedir.
Laboratuvar giivenligi ve tehlike sembollerinde 6gretmen adaylarinin %65,5” i semboliin
anlamma yakin olan yanici madde ifadesini kullanmislardir. Bu durum o6gretmen

adaylarmin Alev alici/Yanabilir semboliinii bildiklerini diisiindiirmektedir.

Laboratuvar Giivenligi Testinde yer alan 36C. sorusu laboratuvar giivenligi tehlike

sembolleri ile ilgilidir. 36C. Soru asagida goriilmektedir.

.—J,

Sekﬂ 3: Asindirict Maddeye Ait Gilivenlik Semboli
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Tablo 39. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Asindirici Maddeye Ait Giivenlik Semboliine
[liskin Cevaplarmin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Ogrencilerin ifadeleri 4.S1mif 3.Smif Toplam

f % f 5 f %
0 Cevap yok 43 32,1 38 413 81 358
1  Dezenfekte 3 22 3 33 6 27

2*  Asimdirici 12 9 6 6,5 18 8
3  Kimyasal madde ile temasta ellerinizi yikayiniz 16 119 8 8,7 24 10,6
4 Cilde temas edilmemeli(El giivenligi) 16 119 15 16,3 31 137
5 Tabhrig 20 149 8 8,7 28 124
6  Zararli 2 15 2 22 4 1,8

7  Yakici madde 13 9,7 5 5,4 8 2

8  Yanici madde 1 0,7 1 1,1 0,9 4
9 Eldiven kullan 2 15 2 22 4 18
10 Asitli madde 2 15 2 22 4 18
11 El ile temasta sikint1 yok 2 15 2 2,2 4 1,8
12 Tehlikeli madde 2 15 0 0 2 09

Tablo 39’ da goriildigi gibi %8’ i soruyu dogru yanitlamiglardir. 3. ve 4.smif 6gretmen
adaylarmin ¢ok az bir kisminin soruyu dogru cevapladiklari, sembolde gordiikleri
resimden yola ¢ikarak Ogretmen adaylarmin bu sembole (%13,6) ‘Cilde temas
edilmemeli/El giivenligi’ , ‘Kimyasal madde ile temasta ellerinizi yikaymiz’ (%10,6) ve
‘Tahris’ (%12,4) anlamlar: yiikledikleri goriilmektedir. Laboratuvar giivenligi ve tehlike
sembollerinde Asindirict semboliinii yeteri kadar bilmediklerini diistindiirmektedir.

Ogretmen adaylarmim %35,8 *i bu soruya cevap vermemistir.

Laboratuvar Giivenligi Testinde yer alan 36D. sorusu laboratuvar giivenligi tehlike

sembolleri ile ilgilidir. 36D. Soru asagida goriilmektedir.

4

Sekil 4:Zehir/Toksik Maddeye Ait Giivenlik Sembolii
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Tablo 40. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Zehirli/ Toksik Maddeye Ait Giivenlik
Semboliine Iliskin Cevaplarinin Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Ogrencilerin Ifadeleri 4.S1mif 3.Smif Toplam

f % f % f %
0 Cevap yok 23 172 22 239 45 199
1 Oliim tehlikesi 55 41 38 413 93 41,2
2*  Zehir/Toksik 10 75 6 65 16 71
3  Elektrik yok 1 07 0 0 1 04
4  Elektrik kagag: var 2 1, 0 0 2 0,9
5 Az tehlikeli madde 1 07 3 33 4 18
6  Elektrik ¢arpar 3 22 5 54 8 3,5
7  Dikkat 1 o7 1 11 2 09
8 Tehlike 24 179 11 12 35 155
9 Yaklagsma 0 0 1 11 1 04
10 Zehirli madde 14 104 5 54 19 84

Tablo 40’ da goriildiigii gibi %7,1° i soruyu dogru yanitlamislardir. 3. ve 4. sinif 6gretmen
adaylarinin ¢ok az bir kismi1 soruyu dogru cevapladiklari, kurukafa ¢iziminden yola ¢ikarak
ogretmen adaylarimin  (%41,2) “Oliim tehlikesi’ ve ‘Tehlike’ (%15,5) anlamlar
yiikledikleri goriilmektedir. Secilen celdiricilerin dogru cevaba yakin anlam tasiyan
cevaplar oldugu goriilmiistiir. Laboratuvar giivenligi ve tehlike sembollerinde Zehir/
Toksik semboliinii yeteri kadar bilmediklerini diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarinin

%19,9 ’u bu soruya cevap vermemistir.

Laboratuvar Giivenligi Testinde yer alan 36E. sorusu laboratuvar giivenligi tehlike

sembolleri ile ilgilidir. 36E. Soru asagida goriilmektedir.

Sekil 5:Tehlike Isareti Giivenlik Sembolii
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Tablo 41. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Tehlike Isareti Giivenlik Semboliine Iliskin
Cevaplarmin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Ogrencilerin Ifadeleri 4. Simf 3.5mif  Toplam

f % f % f %
0 Cevap yok 25 18,7 12 13 37 164
1 Dikkat 9% 716 72 783 168 74,3
2  Cildi tahris edici 6 45 2 22 8 35
3* Tehlike isareti 0 0 1 11 1 04
4 Onlem 1 07 2 2,2 3 1,3

5 Uyan 6 45 3 33 9 4

Tablo 41’ de goriildiigi gibi %0,4’1 soruyu dogru yanitlamiglardir. 3. ve 4. sinif 6gretmen
adaylarmin ¢ok az bir kismi soruyu dogru cevapladiklari, pek ¢ok (%74,3) 6gretmen
adaymin ise bu sembole ‘Dikkat’ anlami yiikledikleri goriilmektedir. Laboratuvar
givenligi ve tehlike sembollerinde ‘Tehlike isareti’ semboliinii bilmediklerini

diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarmin %16,4 *ii bu soruya cevap vermemistir.

Laboratuvar Giivenligi Testinde yer alan 36F. sorusu laboratuvar gilivenligi tehlike

sembolleri ile ilgilidir. 36F. Soru asagida gorilmektedir.

Sekil 6:Gozliik Kullan Giivenlik Sembolii

Tablo 42. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Gézliik Kullan Giivenlik Semboliine Iligkin
Cevaplarimin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Ogrencilerin Ifadeleri 4.Simf 3.Smnif Toplam

f % f % f %
0 Cevap yok 50 373 22 239 72 319
1* Gozlik kullan 77 575 57 62 134 593
2 Maske kullan 6 45 10 109 1.6 7.1
3 Zararl 1simnlar 0 0 2 2,2 2 0,9
4 Profesor 1 0,7 1 1,1 2 0,9
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Tablo 42° de goriildiigii gibi %59,3” i soruyu dogru yanitlamislardir. 3. ve 4.sinif 6gretmen
adaylarinin yarisindan fazlasi soruyu dogru cevapladiklari, bir kisim ¢gretmen adayinin
sembolde gordiikleri resimlerden yola ¢ikarak bu sembole ‘Maske kullan’ anlami
yiikledikleri goriilmektedir. Laboratuvar gilivenligi ve tehlike sembollerinde ‘Gozliik
kullan’ madde semboliinii bildiklerini diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarmm %31,9 *u

bu soruya cevap vermemistir.

Laboratuvar Giivenligi Testinde yer alan 36G. sorusu laboratuvar giivenligi tehlike

sembolleri ile ilgilidir. 36G. Soru asagida goriilmektedir

Sekil 7: Kimyasal Madde Uyarisina Ait Giivenlik Sembolii
Tablo 43. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Kimyasal Madde Uyarisma Ait Giivenlik

Semboliine Iliskin Cevaplarmin Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Ogrencilerin Ifadeleri 4.Smf 3.8mif  Toplam

f % f 5 f %
0 Cevapyok 79 59 64 696 143 63,3
1* Kimyasal madde uyarisi 19 142 13 141 32 14,2
2  Yakici 5 3,7 1 1,1 6 2,7
3 Asit/Baz 2 15 5 54 7 31
4 Zehirli madde 1 07 1 11 2 09
5  Yanici madde 3 22 3 373 6 2,7
6  Asindirici madde 3 2.2 1 1,1 4 1,8
7 Cam 2 15 0 0 2 09
8  Akici kaygin madde 4 3 0 0 4 18
9  Ddkiilebilir madde 11 82 2 22 13 58
10 Oldiiriicii 1 07 0 0 1 04
11 Sisedeki sivilar1 dokmeyin 2 15 2 2,2 4 1,8
12 Tahris edici madde 1 0,7 0 0 1 0,4
13 Merhem/ilag kullanimi 1 07 O 0 1 04
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Tablo 43° de gorildigi gibi %14,2° si soruyu dogru yanitlamislardir. 3. ve 4.smif
ogretmen adaylarinin ¢ok az bir kismi soruyu dogru cevapladiklari, %5,8 6gretmen
adayinin ise bu sembole ‘Dokiilebilir madde’ anlami yiikledikleri goriilmektedir.
Laboratuvar giivenligi ve tehlike sembollerinde ‘Kimyasal madde uyarisi’ semboliinii
bilmediklerini diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarinin %63,3 i bu soruya cevap

vermemistir.

Laboratuvar Giivenligi Testinde yer alan 36H. sorusu laboratuvar giivenligi tehlike

sembolleri ile ilgilidir. 36H. Soru asagida goriilmektedir.

Sekil 8:Biyolojik Tehlike Giivenlik Sembolii

Tablo 44. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Tehlike Giivenlik Semboliine
[liskin Cevaplarinin Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Ogrencilerin Ifadeleri 4.Simf 3.Simf Toplam

f % f 5 f %
0 Cevapyok 79 59 55 593 134 593
1 Havalandirma 3 2,2 9 98 12 53
2* Biyolojik tehlike 19 142 9 98 28 124
3  Kimyasal atik 8 6 3 33 11 49
4 Geri doniislim 8 6 7 76 15 6,6
5 Niikleer enerji 2 15 4 43 6 2,7
6  Salgin hastalik 1 0,7 0 0 1 0,4
7  Dontisebilir 2 15 0 0 2 0,9
8 Bulasici hastalik 2 15 0 0 2 0,9
9 Cevreye/dogaya uyumlu 0 0 2 22 2 09
10 Evrensel atik 0 0 2 2,2 2 0,9
11 Tibbi atik 7 52 0 0 7 31
12 Radyoaktif 3 22 1 11 4 18

Tablo 44’ de gorildigi gibi %12,4° i soruyu dogru yanitlamislardir. 3. ve 4. siif

Ogretmen adaylarinin ¢ok az bir kismi soruyu dogru cevapladiklari, Ogretmen adayinin
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%S5,3” 1 ise bu sembole ‘Havalandirma’ anlami yiikledikleri goriilmektedir. Laboratuvar
giivenligi ve tehlike sembollerinde ‘Biyolojik Tehlike’ semboliinii bilmediklerini

diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarinin %59,3” {i bu soruya cevap vermemistir.

Laboratuvar Giivenligi Testinde yer alan 36l. sorusu laboratuvar giivenligi tehlike

sembolleri ile ilgilidir. 361. Soru asagida goriilmektedir.

Sekil 9: Radyoaktif Maddeye Ait Giivenlik Sembolii

Tablo 45. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Radyoaktif Maddeye Ait Giivenlik
Semboliine Iliskin Cevaplarinin Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Ogrencilerin Ifadeleri 4.S1mf 3.Smif Toplam

f % f % f %
0 Cevap yok 43 32,1 25 27,2 68 30,1
1* Radyasyon 51 38,1 38 413 89 394
2  Radyoaktif madde 25 187 9 98 34 15
3 Havalandirma 7 52 12 13 19 84
4 Zehirli kimyasal 1 07 3 33 4 18
5 Niikleer 4 3 2 22 6 27
6 Havayla temas/riizgar 0 0 3 3,3 3 1,3
7 Pervane 2 15 0 0 2 09
8 Atk 1 07 O 0 1 04

Tablo 45 de goriildiigi gibi %15° i soruyu dogru yanitlamiglardir. 3. ve 4. sinif 6gretmen
adaylarinin ¢ok az bir kisminin soruya dogru cevap verdikleri, pek ¢ok (%39,4) 6gretmen
adaymin ise bu sembole ‘Radyasyon’ anlami yiikledikleri goriilmektedir. Bu durum
Laboratuvar giivenligi ve tehlike sembollerinde ‘Radyoaktif madde’ semboliinii
bilmediklerini diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarmin %30,1 ’i bu soruya cevap

vermemistir.

Laboratuvar Giivenligi Testinde yer alan 36J. sorusu laboratuvar giivenligi tehlike

sembolleri ile ilgilidir. 36]. Soru asagida goriilmektedir.
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Sekil 10: Yanic1 madde/ Alev alabilir /Atesle yaklasma Maddeye Ait Glivenlik Sembolii

Tablo 46. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Yanici madde/ Alev alabilir /Atesle yaklasma
Maddeye Ait Giivenlik Semboliine Iliskin Cevaplarinin Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Ogrencilerin ifadeleri 4.S1mif 3.Smif Toplam

f % f % f %
0 Cevap yok 63 47 47 51,1 110 48,7
1  Oksitleyici / Parlayic1 / Yangin Giivenligi 22 164 12 13 34 15
2* Yanic1t madde/ Alev alabilir /Atesle yaklasma 36 269 25 272 61 27
3 Biyolojik tehlike 3 22 O 0 3 13
4 Is1 1 07 1 11 2 09
5 Yakic 3 22 1 11 4 18
6  Giinesten uzak tutun 2 15 3 33 5 2,2
7  Yanik tehlikesi 1 07 O 0 1 0,4
8 Patlayici 3 22 3 33 6 2,7

Tablo 46’ da goriildiigi gibi %27’ si soruyu dogru yanitlamislardir. 3. ve 4.siif 6gretmen
adaylarinin ¢ok az bir kisminin soruya dogru cevap verdikleri, 6gretmen adaylarmin %15’
i ise bu sembole ‘Yangmn giivenligi’ anlami yiikledikleri goriilmektedir. Laboratuvar
giivenligi ve tehlike sembollerinde ‘Yanici madde/Alev alabilir/Atesle yaklagma’
semboliinii bilmediklerini diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarinin %48,7’ si bu soruya

cevap vermemistir.

Laboratuvar Giivenligi Testinde yer alan 36K. sorusu laboratuvar giivenligi tehlike
sembolleri ile ilgilidir. 36K. Soru asagida goriillmektedir.

ﬁg\%

Sekil 11:Toksik /Zehirli Madde Uyaris1 Maddeye Ait Giivenlik Sembolii

88



Tablo 47. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Toksik /Zehirli Madde Uyaris1 Maddeye Ait
Giivenlik Semboliine iliskin Cevaplarmin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Ogrencilerin Ifadeleri 4.Smif 3.Smif Toplam

f % f % f %
0 Cevap yok 53 396 29 315 82 36,3
1 Oliim tehlikesi 34 254 36 391 70 31
2 Tehlikeli 14 104 9 98 23 10,2

3 Elektrik 9 6,7 0 0 9 4
4*  Toksik /Zehirli madde /Cok zehirli 13 97 9 98 22 97
5  Oldiiriicii madde 9 67 8 87 17 75
6 Carpilma 1 07 O 0 1 0,4
7  Yaklasilmaz 0 0 1 1,1 1 0,4
8  Tehlike yok 1 07 O 0 1 04

Tablo 47’ de gorildigi gibi %9,7’si soruyu dogru yanitlamiglardir. 3. ve 4.smif 6gretmen
adaylarinin ¢ok az bir kisminin soruya dogru cevap verdikleri, kurukafa ¢iziminden yola
cikarak 6gretmen adaylarmin bu sembole ‘Tehlike’ (%10,2) ve ‘Oliim tehlikesi’ (%31)
anlam1 ytikledikleri goriilmektedir. Laboratuvar giivenligi ve tehlike sembollerinde
‘Toksik/Zehirli madde’ semboliinii bilmediklerini diisiindiirmektedir. ~ Ogretmen

adaylarmin %36,3 ’li bu soruya cevap vermemistir.

Laboratuvar Giivenligi Testinde yer alan 36L. sorusu laboratuvar giivenligi tehlike

sembolleri ile ilgilidir. 36L. Soru agagida gériilmektedir.

Sekil 12:Patlayici Maddeye Ait Giivenlik Sembolii
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Tablo 48. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinimn Patlayici Maddeye Ait Giivenlik Semboliine
[liskin Cevaplarmin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Ogrencilerin ifadeleri 4.S1if 3.Smif Toplam

f % f % f %
0 Cevap yok 70 52,2 48 52,2 118 522
1* Patlayici 56 41,8 40 435 96 425
2 Kunlabilir 1 0,7 1 1,1 2 0,9
3 Atmosferle tepkime verir 1 07 2 22 3 13
4  Gaz cikisi 1 0,7 0 0 1 0,4
5 Isik sacar 1 07 O 0 1 0,4
6  Dikkat madde sigrar 4 3 1 11 5 22

Tablo 48’ de goriildigii gibi %42,5” i soruyu dogru yanitlamiglardir. 3. ve 4. sinif 6gretmen
adaylarinin aciklamalari ayr1 ayr1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ¢ok az bir kisminin
soruya dogru cevap verdikleri, oOgretmen adaymin (%2,2)’si ise bu sembole ‘Dikkat
madde sigrar’ anlami yiikledikleri goriilmektedir. Laboratuvar giivenligi ve tehlike
sembollerinde ‘Patlayicr’ semboliinii  bilmediklerini ~diisiindiirmektedir. ~Ogretmen

adaylarinin %352,2’si bu soruya cevap vermemistir.

Bu calismada fen egitimi alan 6gretmen adaylarinin segilen bazi kimyasal sembolleri
bilinip bilinmedigi arastirilmig, 6gretmen adaylarmin kimyasal tehlike sembollerinin

anlamlarin1 gerektigi kadar bilmedikleri anlagilmigtir.

Laboratuvar Giivenligine Yonelik Yazilmis Senaryo ile Tlgili Acik Uclu Sorulara

Verilen Cevaplar

Laboratuvar giivenligi hakkinda &gretmen adaylarmin bilgi diizeylerini belirlemek igin
laboratuvarda uyulmasi gereken davraniglari kapsayan senaryolar olusturulmustur.
Senaryoda; 6gretmen adaylarina laboratuvardaki O6gretmen ve Ogrenci davraniglarinin
laboratuvar giivenligi bakimindan olumlu veya olumsuz yonleri agiklamalari, verilen 6rnek
senaryoda patlamaya neden olabilecek durumlar ve laboratuvar ortaminda giivenli bir
caligma ortami yaratabilmek i¢in bir Fen Bilgisi 6gretmenin almasi gereken onlemlerin

neler oldugu sorular1 sorulmustur.

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar olumlu 6grenci davranislari, olumsuz 6grenci
davraniglari, olumlu 6gretmen davraniglari, olumsuz oOgretmen davranislari, senaryoda
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patlamaya neden olacak davranislari ve laboratuvar ortaminda &gretmenlerin almasi

gereken tedbirler basliklari altinda incelenmistir.

Laboratuvar Giivenliginde Olumlu Ogrenci Davramslan ile Ilgili Fen Bilgisi

Ogretmen Adaylarimin Bilgi Diizeyleri

Fen Bilgisi 0Ogretmen adaylarindan laboratuvarda gilivenli ¢alisma ortaminin
olusturulmasinda katki saglayabilecek ya da laboratuvar giivenligini tehdit etmeyen
ogrenci davraniglarim1  kendilerine verilen senaryodan tespit ederek ifade etmeleri
istenmistir. Ogretmen adaylarinin belirleyerek ifade ettigi olumlu davranislarin frekans ve

yiizdeleri 3. ve 4. siif 6gretmen adaylari i¢in Tablo 49 da verilmistir.

Tablo 49. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Giivenligini Olumlu Yénde

Etkileyen Ogrenci Davranislart Hakkindaki Diisiincelerinin Frekans ve Yiizdeleri

Ogrencilerin ifadeleri 4.S1mif 3.Smif Toplam
f % f 5 f %
1 Ogrencilerin catlak beheri fark etmesi 12 10,2 13 149 25 12,2
2  *Beher bulunamadigi durumda su sisesinin 16 136 8 91 24 11,7
asetik asidin konulmasinda beher yerine
kullanilmasi
3 Bir dgrencinin digerinin bir siviy1 igtigini fark 2 17 18 206 20 98
etmesi
4 *Bir kimyasal maddeyi igtigi diisiiniilen 12 10,2 12 13,7 24 117
ogrencinin Kusturulmasi
5 Bir 6grencinin saglarina kimyasal madde 7 59 2 22 9 44
bulagsmasini 6nlemek i¢in saclarinin toplanmasi
6  Ogrencinin masay1 toplamasi 3 25 5 57 9 44
7  Bilinmeyen karisimin tekrar kullanilmamasi 2 1,7 0 0 2 0,9
gerektigini diisiinme
8 Laboratuvar malzemelerinin temizlenip 12 10,2 15 17,2 27 132
kurutulmasi
9 Ellerin sabunlu su ile yikanmasi 11 94 25 28,7 34 16,6
10 Beherdeki kimyasalin tekrar kimyasal kabina 17 126 5 54 22 977

bosaltilamayacaginin diisiiniilmesi

*:Eksik tespitler

Tablo 49° da goriildiigii gibi 1. ifadeyi yazan “Ogrencilerin catlak beheri fark etmesi.”; 2.
ifadeyi yazan “Beher bulunamadigi durumda su sisesinin asetik asidin konulmasinda beher
yerine kullanilmasi1” 3. ifadeyi yazan “Bir 6grencinin digerinin bir siviyr i¢tigini fark

etmesi ”; 4. ifadeyi yazan “Bir kimyasal maddeyi igtigi diisliniilen O6grencinin
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kusturulmasi1™; 5. ifadeyi yazan “Bir 6grencinin saglarina kimyasal madde bulasmasini
onlemek i¢in saglarinin toplanmas1”; 6. ifadeyi yazan “Ali’nin masay1 toplamasi.” 7.
ifadeyi yazan “Bilinmeyen karisimin tekrar kullanilmamasi gerektigini diisinme” ; 8.
ifadeyi yazan “Laboratuvar malzemelerinin temizlenip kurutulmasi” 9. ifadeyi yazan
“Ellerin sabunlu su ile yikanmas1” aciklamasini yapan 6gretmen adaylarinin %16,6’s1 10.
ifadeyi yazan “Kisisel koruyucu ekipmanlari laboratuvarda ¢ikarmalari.”; 11. ifadeyi yazan
“Derse hazir ve istekli bulunan 6grenciler.”; Ogretmen adaylar1 diisiik oranlarda olumlu
davraniglar1 fark ettikleri ve ifade ettikleri anlagilmistir. Bu durum 6gretmen adaylarinin
ogretmenlerin laboratuvar ortaminda olumlu &grenci davraniglarinin neler oldugunu
bilmediklerini gostermektedir. Yildizli ifadelerde eksik tespitler oldugu gozlemlenmistir.
Bu tespitlerde su sisesinin beher olarak kullanilirken i¢ine konulacak maddenin
diigtiniilerek, igtigi kimyasallarin ayrimini bilerek Kusturulup kusturulmamasi gerektigi

bilinciyle hareket edilmesi gerektigi belirlenmistir.

Laboratuvar Giivenliginde Patlamaya Neden Olabilecek Durumlar ile flgili Fen

Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilgileri

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Formu’ nda verilen senaryoda patlamaya neden olabilecek
durumlar1 6gretmen adaylarinin belirlemeleri istenmis ve frekans ve yiizdeleri
hesaplanmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo 50°de
gosterilmistir.

Tablo 50. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Patlamaya Neden Olabilecek Durumlar
Hakkindaki Diisiincelerinin Frekans ve Yiizdeleri

Ogrencilerin Ifadeleri 4.Smf 3.Smif Toplam
f % f 5 f %

1 *Ogrencilerin yaptiklari hatalart 2 18 1 12 3 15
ogretmenlerinden saklamalari

2 Kolay tutusabilen malzemelerin ev tipi 1 9 7 88 8 42
buzdolabinda saklanmasi

3 Siyaniir+HCI tepkime vermesi 60 55 52 658 112 595

4  Kimyasallarin lavaboya dokiilmesi 38 348 33 41,7 71 37,7

5 Asidin tizerine su dokiilmesi 23 211 6 7,5 9 11,3

6 *Civalarin yere dokiilmesi 12 11 9 113 21 111

7  *Si1vinin viicuda temas etmesi 3 27 7 88 10 53

8 Bos 25 186 13 14,1 38 16,8

*:Yanlis tespitler.
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Tablo 50’ de patlamaya neden olacak durumlari yazan 3. ve 4. sinif 6gretmen adaylarinin
aciklamalar1 ayr1 ayri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ¢ok az bir kisminin soruya
dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin pek cogunun (%59,5) 3.
ifadede yer alan Siyaniirle Hidroklorik asitin tepkime verecegini ve 4. ifadede yer alan
kimyasallarin lavaboya dokiilmemesi gerektikleri agiklamalarinda yogunlastiklar1 fark
edilmigtir. Bu durum 6gretmen adaylarinin ¢ogunun 3. ve 4. ifadede yer alan durumlar
bildiklerini gdstermistir. Ogretmen adaylarmin pek g¢ogunun (%95,8) Kolay tutusabilen
malzemelerin ev tipi buzdolabinda saklanmamasi gerektigini bilmedikleri belirlenmistir.
Patlamaya neden olmayacak durumlardan civanin yere dokiilmesinin tehlikeli oldugunu,
Ogrencilerin yaptiklart hatalar1 6gretmenlerinden saklamalarinin yanlis bir davranig
oldugunu ancak patlayict olmadigim bilmedikleri anlasilmigtir. Ogretmen adaylarmin

%16,8’ i yoneltilen soruya Cevap vermemistir.

Laboratuvar Giivenliginde Olumsuz Ogrenci Davramslan ile Tlgili Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Bilgileri

Laboratuvarda 6grencilerin uymast gereken kurallar1 ne kadar bildikleri ve bildiklerini
nasil uygulamalar1 gerekliligi konusundaki bilgileri frekans ve ylizde olarak
hesaplanmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo 51°de

gosterilmistir.
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Tablo 51. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Giivenligini Olumsuz Yénde

Etkileyen Ogrenci Davranislar1 Hakkindaki Diisiincelerinin Frekans ve Yiizdeleri

Ogrencilerin Ifadeleri 4. Smif 3.5mif  Toplam
f % f % f %
1 Ogrencilerin hepsinin kisisel koruyucu 18 153 27 31 45 22
ekipmanlar1 giymemeleri
2  Bir 6grencinin 6nliik giymeyip laboratuvarda 40 341 29 333 69 338
kendi etrafinda donmesi
3 Ogrencinin kiyafetini laboratuvar énliigiine 46 393 28 321 74 36,2
benzetmeye calismasi
4 Aside su ilave edilmesi 20 17 12 13,7 32 156
5 Laboratuvarda 6grencilerin saglarinin toplu 35 299 22 252 57 279
olmamasi
6 Laboratuvarda cips yenmesi ve su i¢ilmesi 21 179 20 229 41 20
7 Ogrencilerin 6gretmenlerden giivenligi tehdit 21 179 25 287 46 225
eden durumu saklamalar1
8  Bir 0grencinin ¢iplak elle civa ile oynamasi 34 29 18 20,6 52 254
9  Cozelti ile sorumlu olan 6grencinin kaynayan 15 128 19 218 34 16,6
¢Ozeltinin bagin1 bos birakmasi
10 Siyaniir iceren s1vinin lavaboya dokiilmesi 60 51,2 57 655 117 57,3
11 HCI ‘nin lavaboya dékmesi 57 48,7 47 54 104 50,9
12 Kimyasal siselerin kapaklariin koklamasi 18 153 18 20,6 36 17,6
13 Ogrencilerin derse hazir bulunmamalari ve 93 452 45 51,7 98 48
laboratuvar kurallarina uymamalari
14 Sivinin bilingsizce korumasiz kagit havlu ile 13 111 23 264 36 17,6
silinmesi

Tablo 51° de goriildiigii gibi 14 farkli durumun ifade edildigi gozlenmistir. Ogretmen
adaylarinin yarisindan fazlasinin 10. ifadede yer alan siyaniir iceren sivinin lavaboya
dokiilmemesi gerektigini ve 11. ifadede yer alan HCI’ nin lavaboya dokiilmemesi
gerektigini bildikleri anlagilmistir. 3. ve 4.simif 6gretmen adaylariin agiklamalart ayr1 ayri
incelendiginde, Ogretmen adaylarmin yarisina yakiminmn 13. ifadede yer alan (%48)
ogrencilerin derse hazir bulunmamalar1 ve laboratuvar kurallarina uymamalari, 3. ifadede
yer alan (%36,2) 6grencinin kiyafetini laboratuvar onliigline benzetmeye ¢alismasi ve 2.
ifadede yer alan bir 6grencinin 6nliik giymeyip laboratuvarda kendi etrafinda donmesinin
yanlis oldugunu bildikleri anlasilmistir. Ogretmen adaylarinin ¢ok az bir kismi1 (%15,6)
aside su eklenmemesi gerektigini bilmedikleri belirlenmistir. Bu durum G6gretmen
adaylarmin Ogretmenlerin laboratuvar ortaminda neleri yapmamalar1 gerektigini tam
anlamu ile bilmediklerini diistindiirmektedir.
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Laboratuvar Giivenliginde Laboratuvar Ortaminda Ogretmenlerin Almas1 Gereken

Tedbirler ile Tlgili Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn Bilgileri

Laboratuvarda oOgretmenlerin uymasit ve uygulatmasi gereken kurallari Ogretmen
adaylarmin ne derecede bildiklerini belirleyebilmek i¢in laboratuvar ortaminda
ogretmenlerin almasi gereken tedbirleri ifade etmeleri istenmistir. Ogrencilerin verdikleri

cevaplarin frekans ve ylizdeleri Tablo 52’ de gosterilmistir.

Tablo 52. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Laboratuvar Ortaminda Ogretmenlerin

Almasi Gereken Tedbirler Hakkindaki Diisiincelerinin Frekans ve Yiizdeleri

Ogrencilerin Ifadeleri 4.Simf 3.Simnif Toplam
f % f % f %
1  Tehlike olusturabilecek durumlar ortadan 53 481 25 29 78 40
kaldirilmali ’
2  Kisisel koruyucu ekipmanlarin kontrolil ve 29 263 26 305 55 282

kullanimi1 saglanmali
3 Laboratuvarda otorite kurup giivenlik saglanmali 32 29 12 141 44 225
ve 6grencilere her durumda kendilerini ifade ’ '
edebilme hakki tanimali
4  Laboratuvar kurallarinin asili oldugu levha 16 145 12 141 28 14,3
asilmali ’
5 Laboratuvar giivenligi 6grenciye kazandirilmali

Onlemler anlatilmali 52 472 47552 99 50,7

6 Deney sirasinda rehberlik eksik edilmemeli 60 545 53 623 113 57.9
7  Acikta deney dis1 malzemeler birakilmamali 5 45 9 105 14 71
8 Malzemelerin etiketlenmesine 6nem verilmeli 8 72 14 164 22 112
9 Laboratuvar ortamimnin temizligine 6nem

verilmeli 15 136 6 7 21 10,7
10 Deneyden 6nce malzemeler ve maddeler kontrol

edilmeli 24 218 7 82 31 158

11 Tehlikeli maddeleri tanitip 6nlem alinmazsa
doguracagi sonuglar anlatilmal

12 llkyardim kurallar1 dgretilmeli. Ogrencileri
laboratuvarda tek birakmamali

13 Bos

35 31,8 53 623 88 451

8 72 10 11,7 18 9.2
24 179 [ 76 31 137

Tablo 52’ de goriildiigii gibi 13 farkl ifade verilmistir. Ogretmen adaylarmin yarisindan

onlemlerin anlatilmasi gerektigini ve 6. ifadede yer alan (%57,9) deney sirasinda rehberlik

edilmesi gerektigini bildikleri anlasilmistir. Ogretmen adaylarmin ¢ok az bir kisminimn 7.

ifadede yer alan (%7,1) agikta deney dist malzemeler birakilmamasi ve ilkyardim
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kurallariin ogretilmesi, 12. ifadede yer alan (%9,2) 6grencilerin laboratuvarda tek
birakilmamasi gerektigini bilmedikleri anlasilmistir. 3. ve 4. sif dgretmen adaylarinin
aciklamalar1 ayr1 ayri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ¢ok az bir kisminin konuya
hakim olduklar1 gériilmektedir. Ogretmen adaylarmin %13,7 si soruya cevap vermemistir.
Ogretmenlerin birbirleriyle etkilesebilecek kimyasal maddeleri depolarken dikkat etmeleri,
laboratuvar ortaminda Ogrencinin birlikte ¢ikmalarma ragmen ogretmenin dikkatini
cekmemesi, farkli birka¢ 6grencinin laboratuvarda deney sirasinda baska alanlarda gorev
vermesi, kimyasal maddeleri ev tipi buzdolabinda saklamasi, beher olarak kullanilan siseye
konulan maddenin siseye zarar vermeyecek Ozellikte oldugunu bildirmemesi, laboratuvar
ortamindan kendinden sonra ¢ikacak Ogrencileri birakip 6nceden ¢ikmasi goz ardi ettigi
tedbirler arasinda sayilabilir. Bu durumlar 6gretmen adaylarinin 6gretmenlerin laboratuvar

ortaminda almasi gereken tedbirler hakkinda gerekenleri bilmedikleri anlasilmaktadir.

Laboratuvar Giivenliginde Olumlu Ogretmen Davramslan ile Tlgili Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Bilgileri

Ogretmen adaylarinin laboratuvarda dgretmenlerin yonetmesi ve uymasi gereken kurallart
ne derecede uygulayabildiklerini senaryoda verilen durumlarda belirlemeleri beklenmistir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo 53°de gosterilmistir.

Tablo 53. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Giivenligini Olumlu Y6nde

Etkileyen Ogretmen Davramslar1 Hakkindaki Diisiincelerinin Frekans ve Yiizdeleri

Ogrencilerin Ifadeleri 4.Smmf 3.5mif  Toplam
f % f % f %
1 Ogretmenin zevkle dersi islemesi 24 205 5 57 29 14,72
2  Laboratuvar giivenligi kurallarini detayli bir 62 52,9 40 459 102 50
sekilde anlatmasi
3  Laboratuvar giivenligi kurallarin1 uygulama 41 35 39 448 80 39,2

derecelerini anlamak i¢in laboratuvara gotlirmesi
4 Derse ilgisi daginik olan 6grencileri uyarmasi 10 85 11 126 21 10,2

5 Bos 17 145 5 57 22 10,7

Tablo 53’ de goriildiigii gibi 4 ifade yer almistir. Ogretmen adaylarinin yaris1 2. ifadede yer
alan laboratuvar giivenligi kurallarin1 detayli bir sekilde anlatilmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Ogretmenin derse ilgisi daginik olan 6grencileri uyarmasi gerektigini gretmen

adaylarinin  %10,2’s1 ifade etmistir. Bu durum o6gretmen adaylarinin laboratuvar
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giivenliginde 6gretmenin sorumluluklarini yeteri kadar bilmediklerini diisiindiirmektedir.

Ogretmen adaylarmim %10,7’si bu soruya cevap vermemistir.

Laboratuvar Giivenliginde Olumsuz Ogretmen Davramslan ile Ilgili Fen Bilgisi

Ogretmen Adaylarimin Bilgileri

Laboratuvarda 6gretmenlerin yonetmesi ve yonlendirmeleri gereken durumlardan bazilar
senaryo icerisinde verilmistir. Bu senaryoda Ogretmenin hatalari olumsuz Ogretmen
davramislar1 seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve
yiizdeleri hesaplanmustir.

Tablo 54. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Giivenligini Olumsuz Yonde
Etkileyen Ogretmen Davranislart Hakkindaki Diisiincelerinin Frekans ve Yiizdeleri

Ogrencilerin Ifadeleri 4.Smif 3.Smif Toplam

f % f 5 f %

1 Laboratuvar giivenligi kisisel koruyucu 11 94 5 57 16 7.8
ekipmanlar ile hazir bulunmayan 6grencilerle
deneye baslamasi

2 Deney hakkinda bilgi verip olusabilecek 39 333 42 482 81 39,7
tehlikelere karsi 6nlem almamasi

3 Laboratuvarda 6grencilerin yaptiklar1 davramiglart 68 58,1 69 79,3 137 67,1
gozlemleyip miidahalede bulunmamasi

4 Asidin seyreltilmesinin kontrollii yapilmamasi 5 4.2 1 1,1 6 2,9

5 Kolay tutusabilen preparatlari ev tipi 4 34 5 57 9 44
buzdolabinda saklanmasi

6 Ogrencilerden dnce sinifta olmasi 7 59 1 1,1 8 3,9

7 Bos 17 126 5 54 22 97

Tablo 54’ de goriildigii gibi 6 ifade yer almistir. 3. ve 4.simif Ggretmen adaylarinin
aciklamalar1 ayr1 ayri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ¢ok az bir kisminin soruya
dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin yarisindan fazlasi (%67,1) 3.
ifadede yer alan laboratuvarda dgrencilerin yaptiklart davraniglar1 gozlemleyip miidahalede
bulunmalar1 gerektigini bildikleri anlasilmistir. Pek ¢ok 6gretmen adayinin ise 2. ifadede
yer alan deney hakkinda bilgi verip olusabilecek tehlikelere karsi Onlem alinmasi
gerektigini bildikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin 4. ifadede yer alan (%2,9) asidin
seyreltilmesinin kontrollii yapilmamasi, 5. ifadede yer alan (%4,4) kolay tutusabilen
preparatlari ev tipi buzdolabinda saklanmasi ve 6. ifadede yer alan (%3,9) 6grencilerden

once smifta olunmasi gerektigini bilmedikleri belirlenmistir. Bu durum 0gretmen
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adaylarmin olumsuz 6gretmen davraniglari hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadiklarini

diisiindiirmektedir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Laboratuvar Giivenliginin Simf Degiskenine Gore

Karsilastirilmasina Yonelik t-Testi

Uygulan 6gretmen adaylarinin siif degiskenine gore karsilagtirilarak anlamli farklilik olup

olmadig1 arastirilmistir.

Tablo 55. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Laboratuvar Giivenliginin Siif Degiskenine

Gore Karsilastirilmasina Yonelik t-Testi

Smif Betimleyici Istatistik t-Testi
N X S sd t p
4.Smif 134 18,92 5,32 224 ,813 417
3.Smuf 92 18,38 4,34

*Fark 0,05 diizeyinde anlamlidur.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin Laboratuvar Giivenligi bilgi diizeyleri, simf diizeyine
gore anlamli farklilik gostermemektedir.( t=,813; p>,05). 4. sinifdaki 6gretmen adaylarinin
goriiglerinin  ortalamas1 X=18,92 iken bu deger 3. smif Ogretmen adaylart igin
ortalama X=18,38 olarak ger¢eklesmistir. Aradaki bu sayisal fark istatiksel olarak anlaml
degildir. Bu bulgu 4. sinif ve 3. simif 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkinda
esit oranda bilgi sahip olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Ogretmen adaylarmin laboratuvar
giivenligi hakkinda yeterli donanima sahip olmadan mezun olduklar1 anlasilmaktadir.
Laboratuvar giivenligine verilecek dnemin bilinmemesinin ya laboratuvar ortamindan uzak
yetistirilecek 0grencilere ya da gilivensiz bir ortamda kazalarin meydana gelecegi ortamlara

sebebiyet verecegi diisiiniilmektedir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmada toplanan verilerden elde edilen sonuglar, bunlarin tartigilmasi ve
gecmiste yapilan c¢alismalarla iliskilendirilecek ve bu sonuglar dogrultusunda benzer

konularda yapilacak arastirmalar i¢in onerilerde bulunulmustur.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn Laboratuvar Giivenligi Konusundaki Bilgi

Diizeylerine fliskin Sonuclar

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin ilkyardim konusundaki bilgilerinin yeterli olmadigi
belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin yarisma yakimi biling kayb1 olustugu durumlarda
kazazedeye sivi verilmemesi gerektigini, zehirli maddeye maruz kalan bodlgenin su ile
temasinda sakinca oldugunu, yaranin iizerine iliflenmesinin dogru olmadigini, yaranin
tizerine losyon, merhem, dis macunu, yogurt gibi maddeler siiriilmemesi gerektigini, kaza
geciren kisinin bilinci yerine gelir gelmez kaldirilmamasi gerektigi, acil durumlarda siit ve
alkolsiiz i¢ceceklerin goziin yikanmasinda kullanilabilecegini, Kaslara ve yanaga bastirarak
g6z kapaklarinin agilip, su ile yikanmasi gerektigini bilmedikleri anlasilmistir. Yeterli
ilkyardim egitimi almayan kisilerin yaranin iizerine losyon, dis macunu gibi malzemeleri
stirmeleri, dogru sandiklar1 yanlislarin farkinda olmadiklarini diisiindiirmektedir. Giindelik
hayatta kulaktan dolma bilgilerle 6zellikle yasga biiyiik kisilerin bu malzemeleri yanigin
iizerine siirdiiklerini gézlemledikleri diisliniilmektedir. Laboratuvar giivenligi hakkinda
bilgi verilirken bu konularin anlatilmamasi toplumda dogru bilinen yanlislarin
devamliligini artiracaktir ve bilgi eksikligi giderilmeyecektir. Benzer bir calismada yiiksek
lisans ve doktora tezleri ve bildirilerden olusan 29 calisma incelemistir. Bu calisma
sonucunda Fen Bilgisi 6gretmenlerinin ilkyardim bilgi diizeyleri hakkindaki ¢alismalarin

en az arastirillan konu oldugu dikkatleri ¢ekmistir (Akpulluk¢u ve Cavas, 2012). Smif
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Ogretmenleri ile yapilan benzer bir calismada ilkyardim malzemelerinin bulunmadigi,
tehlikeli maddelerin dolaplarda saklanmadigi belirlenmistir (Uluginar, Dogan ve Kaya,
2008). Benzer baska bir calismada da ilkyardim malzemeleri hakkinda O6gretmen

adaylarina bilgi verilmedigi belirlenmistir (Karaca, Uluginar ve Cansaran, 2006).

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin yangina miidahale yontemleri konusunda ortalama olarak
yarisina yakinin ancak bilgi sahibi olduklar1 anlagilmistir. Yanginin yayilmasini
engellemek icin kap1 ve pencerelerin kapatilmasi gerektigini, elbisenin tutusmasinda
kisinin kosmasi engellenerek {iizeri yanici olmayan malzemelerle kapatilarak alevin
havayla temasinin kesilmesinin dogru oldugunu, &gretmen adaylarinin genellikle kati
maddelerle, metal tozlarimin neden oldugu yanginlarin sondiiriilmesinde halokarbonlu
yangin sondiiriiciiniin kullanilmamasi gerektigini bilmedikleri anlasilmistir. Laboratuvar
ortaminda yangin aninda birileri varsa ¢ikabilmeleri i¢in kapi ve pencerelerin agilmasi
gerektigini distindiikleri anlagilmistir. Elbisesi tutusan kiginin kogsmasini engellemeyerek
yanginin hava ile temas edince artacagini diisiinemedikleri anlasilmistir. Fen Bilgisi ve
matematik 6gretmen adaylari ile gergeklestirilen benzer bir ¢alismada ise; orneklemdeki
Ogretmen adaylarinin yarisinin laboratuvar giivenligi hakkinda bilgi sahibi olmadiklari,
laboratuvar ¢aligmalariin tehlikeli oldugunu, yangin sondiiriiciilerin varligindan habersiz

olduklarini ifade edilmistir (Karaca, Uluginar ve Cansaran, 2006).

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin atiklarin bertarafi konusunda yeterli diizeyde bilgi sahibi
olmadiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin atik olusumunun kagimilmaz oldugu
durumlarda degerlendirilemeyen atiklar1 yakma, depolama gibi metotlarla bertaraf edilmesi
gerektigini bilmedikleri anlagilmaktadir. Ogretmen adaylarinin tehlikeli olmayan kati
kimyasallarin evsel atiklarla toplanabilecegi, biyolojik atiklarin otoklav ile dezenfekte
edilip ¢opliige dokiilebilecegini, biyolojik atiklarin, kimyasal atiklardan ayr1 olarak
degerlendirilmesi oncelik olarak biyolojik atiklarin bertaraf edilmesi gerektigini, biyolojik
atiklarin temizliginin kuru yapilmas: gerektigini bilmedikleri anlagilmistir. Kimyasal
maddelerin kat1 halde etki etmeyeceklerini, otoklav edilince biyolojik atiklarin etkilerinin
kayboldugunu, biyolojik atiklarin imhasmin kimyasal atiklardan daha 6nemli oldugunu
diistinememislerdir. Biyolojik atiklarin viriis, bakteri ve parazit olarak solunum yolu ile
bulasip insan sagligina direk etki edecegi ve otoklav edilen atiklarin etkisinin hi¢ kalmadig
konusunda yeterli bilgi sahibi olmadiklar1 anlasilmistir. Benzer bir ¢alismada Mogopodi,
Paphane ve Petros (2015) kimyasallarin yonetimi ve kullaniminin giivenli bir sekilde

yapildigini incelemek icin secgilen ortaokullardaki laboratuvar ortamlari incelenmistir.
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Aragtirmacilar okullarda kimyasal maddelerin bertarafi konusunda bilgi eksikliginden
kaynakli zaman1 ge¢cmis kimyasallarin laboratuvar ortaminda bekletildigi, etiketlenmemis
kimyasal maddelerin varlhigi, etiketleri solan kimyasallar madde siselerin oldugu tespit
edilmistir. Laboratuvarlarda atiklarin bertarafi yapildiginda gézlemleme sanslari olmadigi
diisiiniilmektedir. Atiklarin imhasi i¢in laboratuvar ortamlarin donanimlar1 okullarda ya da
fakiiltelerde yeterli imkanlara sahip olamadigindan Ogrenilme diizeyinin sadece
smiflandirilacak kadar 6gretildigi diistiniilmektedir. Benzer bir ¢alismada lise dgrencileri
ile laboratuvar giivenliginin mevcut durumunu degerlendirilmistir. Calisma sonunda
kimyasal atiklarin bertarafi konusunda bilgi eksikliginin fazla oldugu goézlemlenmistir.
Kimya laboratuvarlarinin donanimli olmalarina ragmen giivenlik agisindan donanimlarinin

eksik oldugu belirlenmistir (Richards-Babb, Bishoff, Carver, Fisher ve Honecker 2010).

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar malzemelerinin kullanimi1 konusunda yeterli
bilgi sahibi olmadiklari belirlenmistir. Bekin yakilirken once c¢akmak yakilmasinin
ardindan gazin acgilmamasi gerektigini, beklerin ve elektrikli su banyolarinin iizerinde
dogrudan buharlastirma islemi yapilmamasi, yanan ispirto ocagi lizerinde ispirto azalinca
eklenmesinin yanlis oldugunu bilmedikleri anlasilmistir. Derisik asit baz ve ugucu
coziciilerle galisirken ¢eker ocak kullanilmasi gerektigini, organik ¢oziictilerin lavaboya
dokiilmemesi gerektigini, sogutma ve kristallestirme islemlerinde su banyosu
kullanilabilecegini, pipetlenen sivi bosaltilirken kendi kendine bosalmasinin beklenmesi
gerektigini bilmedikleri anlagilmistir. Organik ¢6ziicli derken dogal olduklarmi diisiiniip
lavaboya dokiilmesinde sakinca olmadigini diisiinmiislerdir. Yanan ispirto ocagi tizerinde
ispirto ekleme islemi yapmanin ispirtonun fitil lizerinden yandig1 i¢in alev alacagim
diistinememislerdir. “Organik” ifadesinin hangi derste ne i¢in kullanildiginin ayrimimi tam
olarak yapamadiklari anlagilmaktadir. Benzer bir c¢alismada laboratuvar giivenligi
konusunda bilgi eksigi olan Ogretmen adaylarmin laboratuvardaki araglarin malzeme
eksikligi durumunda ya da tam anlamiyla kullanim amaglarinin disinda kullanilmalarindan
kaynakli olarak hatalarm ve kazalarn arttigini belirtmislerdir (Costu, Ayas, Calik, Unal ve
Karatas, 2005).

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvarda uyulmasi gereken davraniglar konusundaki
bilgi diizeyleri yeterli diizeyde bilgi sahibi olmadiklar1 griilmiistiir. Ogretmen adaylarmimn
atik kaplardan madde ekleme ve ¢ikarma disinda her zaman kapali tutulmasi gerektigini ve
laboratuvar i¢inde her zaman eldiven kullanilmamasi gerektigini bilmedikleri

anlasiimaktadir. Ogretmen adaylarmin laboratuvarda kisa kollu, tek parca, bol ve gevsek
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giysiler tercih etmemeleri gerektigini bilmedikleri anlagilmistir. Laboratuvar ortaminda her
zaman eldiven kullanmanin ellerine bulasabilecek maddelerin tasinmasini saglayacagini,
kiyafetlere gelebilecek zararlarda kiyafetlerden kurtarmak igin tek par¢a olmasinin giivenli
olmadigi, laboratuvarda bol ve genis kiyafetlerin olmasi hareket aninda etrafla temasi
artiracagindan tehlikeli olabilecegini diisiinememislerdir. Lastik tipalara gegcirilecek cam
borularin u¢larmin su ile 1sitilmasi veya gliserin, vazelin ile yaglanmasi gerektigini, zehirli
ve yakici ¢ozeltilerin puar ile ¢ekilmesi gerektigini bilmedikleri belirlenmistir. Derman ve
Cakmak’in (2016) iiniversite Ogrencileri ile yaptigi benzer bir caligmada laboratuvar
giivenligi hakkindaki goriisleri ve laboratuvar giivenlik kurallarina uyma hususlari
incelemistir. Yapilan bu g¢aligmada agik uzun sag, sallantili takilardan uzak durmalar
konusunda c¢ogu 6grencilerin bilgi sahibi olduklari, tehlikeli kimyasal madde ifadesini
aciklamalarina ve Orneklerle ifade etmelerine ragmen toksik madde kavrami hakkinda
detayli bilgi veremedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin genel biyoloji laboratuvarlarindaki
giivenlik kurallarmin 6neminin farkinda olmalarina ragmen yeterli bilgi sahibi olmadiklari
belirlenmistir. Laboratuvar giivenligi konusunda 6gretmen adaylarinin bilgi diizeylerini
Olgmek i¢in yapilan benzer bagka bir ¢alismada, laboratuvar giivenliginin 6nemini
bildikleri fakat yeterli donanima sahip olmadiklar1 belirlenmistir (Kirbaslar, Giines ve

Derelioglu, 2010).

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kimyasal maddelerin depolama kosullar1 konusunda elde
edilen bulgularda kimyasal maddelerin depolanma organizasyonunun agik ve basit olmasi
gerektigini, ugucu kimyasallarin saklanmasi serin, kuru, iyi havalandirilan yerlerde
muhafaza edilmesi gerektigini, kimyasal maddelerin kiiciik pargalar halinde olmasi
gerektigini bilmedikleri anlasiimistir. Kimyasal maddelerin depolanmasinda kilitlenebilir
dolaplarin kullanilmasinin gerekli oldugunu bildikleri anlagilmistir. Cam tiirii kolay
kirilabilir ambalajlardaki kimyasallarin g6z hizasinin altinda depolanmasi gerektigini, asit
ve bazlarin depolanmasinda cam ve plastik kaplarin kullanilmasi gerektigini bilmedikleri
de tespit edilmistir. Kirilabilir kaplar1 raflara yerlestirilirken temkinli olmak i¢in uzak
yerlere koymayi diisiiniip alirken zorlanacaklarini, zarar gorebileceklerini fark etmedikleri
diistintilmustiir.  Asitlerin - metal kaplara, bazlarin ise cam ve porselen Kkaplara
konulamayacagini bilmedikleri anlasiimistir. Ogretmen ve 6grencilerle yapilan benzer bir
calismada kimyasal maddelerin depolanmasi, bertarafi konusunda yeterli bilgi sahibi

olunamadigindan kazalarin meydana geldigi bulunmustur (Aydogdu ve Yardimet, 2013).
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Fen Bilgisi dgretmen adaylarmin kimyasal maddelerle islem kurallar1 konusunda elde
edilen bulgularda %5 Asetik asit ¢ozeltisinin siddetli yanik meydana getirmeyecegini,
hidroklorik asit yutulmasi durumunda hastanin kusturulmamasi gerektigini, siilfirik asitin
kusturulmasinin tehlikeli oldugunu bilmedikleri anlasilmaktadir. Ogretmen adaylarinin asit
ve baz temizlenmesinde fosforik asit ve potasyum kloratin kullanilmamasi gerektigini
bildiklerini diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarimin civa toplarken toz siilfiir ve elektrik
stipiirgesinin kullanilabilecegini, 6gretmen adaylarinin bina i¢ine agilan kap1 ve pencereleri
kapatmasinin, bina disina agilan kap1 ve pencereler agilmasi gerektigini bilmedikleri tespit
edilmistir. Lise son siif dgrencilerle yapilan benzer bir ¢alismada kimyasal maddelerin
tehlikeli olduklarint bildiklerini fakat kullanimi konusunda bilgi sahibi olmadiklari
belirlenmistir (Yilmaz, 2004). Lise son sinifta 6grencilerle yapilan baska benzer bir
calisma kimyasal maddelerin 6zelliklerini ve laboratuvar ¢alisma ortamina yonelik temel
kurallar hakkinda mevcut bilgileri degerlendirmek i¢in yapilmistir. Caligma sonucunda
alkali metallerin su ile tepkimeye girdiklerinde ¢ok siddetli tepki verecegini ¢ok az dgrenci
bilmigtir. Asit ve bazlarin tutusma sicakligi diisiik olan organik maddelere iliskin
ogrencilerin bilgilerinin yeterli olmadig1 belirlenmistir. Ogrencilerin fen laboratuvarlarini
kullanma bilgi diizeyleri ve kimyasal maddelerin tehlike ozelliklerine iliskin biligsel

diizeylerinin 6nemli 6l¢iide eksiklikleri oldugu belirlenmistir.

Testin bosluk doldurma béliimiinde elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin ¢ogunun
patlayict madde ve goz giivenligi sembollerini dogru bir sekilde bildiklerini gostermistir.
Ogretmen adaylari giivenlik sembollerinin birgogunu tantyamamis olmalarina ragmen bu
sembollerin oraninin yiiksek olusu patlayic1 madde semboliinde patlama goriintiisii ve goz
giivenligi semboliinde koruyucu gozlilk resminin olmasi semboliin taninmasina yardimci
olmus olabilir. Ayrica “tehlike isareti” sembolii neredeyse hicbir 6gretmen aday1 tarafindan
taninmamistir. Diger sembollere oranla en fazla bilinen tehlike sembolleri ise “Gozliik
Kullan”, “Patlayic1” ve “Yanict madde/ Alev alabilir /Atesle yaklasma”dir. Sembollerdeki
gorsellerden dogru anlam c¢ikardiklart diisiiniilmektedir. Buna ragmen Ogretmen
adaylarinin semboller hakkindaki bilgi diizeyleri yeterli degildir. “Zehir/Toksik Madde” ve
Toksik /Zehirli Madde Uyarist sembollerinde kurukafa ¢iziminden yola ¢ikarak 6gretmen
adaylarinin c¢ogunlukla  ‘Oliim tehlikesi’ anlami yiikledikleri goriilmektedir. Giinliik
hayatta karsilastiklar1 gorsellerle karistirdiklar1 disiiniilmektedir.  “Zararli Tahris Edici”,
“Alev Alici/Yanabilir”, “Asindirict Madde”, “Kimyasal Madde Uyaris1”, “Biyolojik

Tehlike” , “Radyoaktif Madde” ele alinan laboratuvar giivenlik tehlike sembolleri bilinme
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diizeylerinin c¢ok diisiik oldugu anlasilmistir. Giinliik hayatta kullanilan ara¢ gereglerin ve
kimyasal iriinlerin iizerindeki sembolleri incelemedikleri bu yiizden farkindalik
diizeylerinin diisiik oldugu anlasilmaktadir. Benzer bir ¢alismada kimyasal maddelerin
iizerindeki tehlike isaretlerinin anlaminin binip bilinmedigi lizerine yapilan arastirmada
tehlike isaretlerinin anlamlarinin bilinmedigi ortaya c¢ikmistir (Aydogdu ve Yardimci,
2013). Fen Bilgisi ve Biyoloji 6gretmen adaylari ile yapilan baska benzer bir calismada
Ogretmen adayimin en fazla “eldiven”, “patlama giivenligi” ve “gdz giivenligi” sembollerini
dogru ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmnin laboratuvar giivenligi agisindan
laboratuvar ortaminda uyulmasi gereken bazi genel bilgilere sahip olduklari fakat bazi
Oonemli ayrintilar1 gbz ardi ettikleri ve laboratuvar giivenlik sembollerini yeterli diizeyde
bilmedikleri goriilmiistiir (Aydin, Diken, Yel ve Yilmaz 2011). Universite dgrencileriyle
ve laboratuvar personelleriyle gergeklestirilmis benzer bir ¢alismada laboratuvar giivenligi
bilgi diizeylerinin fark edilmesi i¢in bazi kimyasallar ve giivenlik isaretleri verilerek
bunlarin eslestirilmeleri istenmistir. Kimyasal maddeleri etiketlenmesi konusunda yapilan
caligmada asindirici, oksidatif, patlayici ve yanict maddelerin ayrimlarin1 yapamadiklar ve
farklarin1 bilemedikleri belirlenmistir (Karapantios, Boutskou, Touliopoulou ve Mavros,
2008).

Benzer bir calisma Morgil ve Yilmaz (2000) tarafindan yapilmis; laboratuvar
uygulamalarina baglarken tiniversite 6grencilerine deneylerin nasil giivenli yapilacagina
dair 6n bilgilerin verilmesi gerektigi ortaya cikmistir. Baska bir calismada ise sinif
ogretmenlerinin laboratuvar uygulamalarmin fen egitiminde biiyiikk bir yere sahip
oldugunu, deneysel g¢alismanin bilimsel calismayr Ogrettigini, problem ¢6zme firsati
sagladigini, yaraticilik becerisini tesvik etigini, kavramsal anlamayi ve el gelismesine
yardimci oldugu tespit edilmis, ancak dgretmenlerin gézetimindeki okullarda laboratuvar
giivenlik donanim ve malzeme bakimindan yetersiz olduklari gorlisii sunulmustur

(Uluginar, Dogan ve Kaya, 2008).

Laboratuvar gilivenligi i¢in dgretmene ve Ogrenciye diisen sorumluluklar hakkinda bilgi
sahibi olduklar1 senaryodaki davranislar Olciisiinde ifadelerine bakilarak fark edilmistir.
Fakat sonuglar laboratuvar giivenligi hakkinda yeterli bilgi sahibi olunmadigim
gostermektedir. Bir kimyasal sivinin bilingsizce kagit havlu ile silinmesi, tutusabilen
malzemelerin ev tipi buzdolabinda saklanmasinin sakincali oldugu, bir 6grencinin diger bir
Ogrencinin yanlighkla ictigi siviyr fark etmesi, malzemelerin etiketlenmesine Onem

verilmemesi, ilgisi daginik olan ogrencilerin dikkatlerini 6gretmenin fark etmemesi
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davraniglarin1 neredeyse hicbir O6gretmen adaylarmin fark etmedigi belirlenmistir.
Kimyasal maddenin kagit havlu ile el temasinda zarar gérmeyecegini, kimyasal maddeleri

buzdolabinda belirli 1sida tutmasinin saklama konusunda yeterli olacagini diistinmiislerdir.

Laboratuvardaki kazalar, ¢ogunlukla calisanlarin tehlikeli durum hakkinda yeterli bilgi
sahibi olamamasindan, kisisel olarak anlik risk almalarindan kaynaklaniyor. Boylece bir
bireyin davraniglar1 yerinde var olan mesleki risk derecesini etkiler. Risk alanlar bireysel
giivenlik tedbirlerini 6nemsemeyenler, sadece kendilerinin sonugtan zarar gormelerini
degil aynt zamanda yaninda onlarin meslektaglar1 ve arkadaslarimi da risk altina

birakmaktadirlar (Giirler, 2011).

3.ve 4.Smmf Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Giivenligi Hakkindaki

Bilgilerin Karsilastirilmasina Iliskin Sonuclar:

Bu arastirmada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi konusunda bilgi
eksiklerinin olduklarini fark etmiglerdir. 3. ve 4.smif Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgilerinin sinif diizeylerine gore farklilik gostermedigi
belirlenmistir. Ogretmen adaylarina laboratuvar giivenligi konusunda smiflar arasinda
ilerlemelerine ragmen herhangi bir fark olusturulacak egitim verilmedigi anlagilmistir. Bu
durum 68retmen adaylarinin sinif diizeyleri ile basarilar1 arasinda farklilik bulunmadigin
gostermektedir. Siniflar arasinda fark ¢ikmamasinin nedeni 6gretmen adaylarinin 4.sinifta
tekrar laboratuvar giivenligine dair ders almamis olmalar1 olabilir. Genel olarak
laboratuvar giiveligi bilgi diizeyleri bakimindan 3. ve 4. sinif 6gretmen adaylar1 arasinda
anlamli diizeyde bir fark ¢ikmamasina ragmen, 3. sinif 6gretmen adaylarinin ytizdeleri bazi
sorularda dogru cevaplama yiizdeleri 4. smif Ogretmen adaylarina gore daha fazla
¢ikmistir. Bunun nedeni 3. sinifta alinan laboratuvar derslerinin etkisi olabilir. Bu
calismada gerek 3. simf gerekse 4. smif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar

glivenligi hakkindaki bilgi bakimindan yeterli donanima sahip olmadiklari goriilmistiir.
Oneriler

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara paralel olarak yapilan 6neriler arastirmacilar igin

Oneriler ve 6gretmen egitimcileri i¢in Oneriler seklinde iki alt baslik altinda sunulmustur.
Arastirmacilar icin Oneriler

Bu calismada Ogretmen adaylarina ¢oktan se¢meli, bosluk doldurma ve senaryo

olusturularak laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgileri incelenmistir. Bundan sonraki
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yapilacak c¢aligmalarda yiliz yiize goriisme ile ya da bildikleri laboratuvar giivenlik
kurallarin1 drama, rol oynama gibi yontemlerle canlandirmalar istenip, yaptiklart dogru ve
hatali giivenlik davraniglarii gozlemleyerek laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgileri
tespit edilebilir. Laboratuvar giivenligini tehdit eden yanlis davraniglar ile bunlarin uygun
olan karsiliklar1 i¢in animasyon ya da videolar hazirlanarak 6gretmen adaylarindaki

etkisinin incelenmesi adina ¢alismalar yapilabilir.

Laboratuvarda deney yapan kisinin; deney Oncesinde, sirasinda ve sonrasinda yapmasi
gerekenleri, yasanabilecek kazalarin neler oldugunu, olusabilecek kaza durumlarinda
tedbirsel uygulamalarin neler olabilecegi ve hangi araglari kullanabilecekleri konusunda
tiniversitede egitim veren egitmenlerin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi eksiklikleri
tespit edilerek eksikliklerin giderilmesi igin hizmet igi verilip ardindan Ogretmen

adaylarindaki etkisinin incelendigi calismalar yapilabilir.

Laboratuvar egitimi verilen bazi fakiiltelere laboratuvar giivenligi dersi konularak, diger
fakiiltelerdeki 6gretmen adaylar ile laboratuvar dersi alan 6gretmen adaylarimin bilgi,

beceri ve tutumlariin karsilastirilabilecegi calismalar yapilabilir.

Ogretmen adaylari disinda, ilkdgretim ve ortadgretim dgrencileri iizerinde de laboratuvar
giivenligi hakkinda benzer ¢aligmalar yapilabilir. Bu baglamda, ilkdgretim 6grencilerinin
temelden itibaren giivenlik konusunda eksiklikleri belirlenebilir. Ayrica ilkogretim ve
ortadgretim Ogrencilerinin laboratuvar giivenligi hakkindaki eksikliklerini gidermelerine
yonelik miifredat genisletilip ders sayilarini artiracak caligmalar yapilabilir.

Ogretmen Egitimcileri i¢in Oneriler

Hali hazirda kullanilan Fen Bilgisi 6gretmenligi anabilim dali egitim 6gretim programinda,
laboratuvar derslerinin ilk haftasinda laboratuvar giivenliginin anlatilmasi 6ngoriiliir. Fakat
etkin bir sekilde vyiiriitilememektedir. Ogretmen adaylarinin laboratuvar giivenligin
onemini kavramalari ve herkesin bilgilendirilmesi gerektigi belirlenmistir (Derelioglu,
Giines ve Kirbaglar, 2010). Bu nedenle var olan Fen Bilgisi laboratuvar giivenligi
konularina yeterli 6nem ve zaman ayrilmasi sorunun ¢oziimiine 6nemli katki saglamasi
i¢cin laboratuvar igerikli dersleri olan fakiiltelere bu laboratuvar derslerine baslanmadan
once yeni bir ders olarak laboratuvar giivenligi dersi konulmalidir. Ogretim elemanlarinin
iyl model olmalar1 i¢in laboratuvar giivenligi konusundaki bilgileri 6l¢tilmelidir. Sinavi
gegen Ogretim elemanlar: tarafindan laboratuvar giivenligi dersinde laboratuvar giivenlik
sembolleri tanitilmali, ilkyardim kurallart 6gretilmeli, laboratuvarda uyulmasi gereken

106



davraniglar ve kimyasal maddelerle islem kurallar1 anlatilmali, ardindan laboratuvara
girmeden Ogrenciler sinava tabi tutularak basarili olanlar laboratuvara alinmalidir. Ciinkii

Olclilmeyen davraniglarin ilerlemesi diisiiniilemez.

Genel olarak laboratuvar giivenliginin 6nemi, ilkyardim, yanginla miidahale yontemlerinin
nasil oldugu, laboratuvardaki malzemelerin yonetimi, elektrikli cihazlarin kullanimi,
laboratuvarda uyulmasi gereken davraniglar, ugucu, parlayici ve patlayict maddeler,
kimyasal maddelerin depolama kosullari, etiketlenmesi, atiklarin bertarafi ve kimyasal
maddelerle islem kurallar1 hakkinda yeterli donanima sahip 6gretmen adaylar1 yetistirmek
icin oOlusan kazalardan ornekler verip, laboratuvarda meydana gelebilecek tehlikeler
hakkinda teorikte verilen bilgilerin, uygulanmasinda ve uygulatilmasinda yeterli 6nemin
verilmedigi disiiniilmektedir. Bu eksikliklerin giderilmesi igin; basit hatalardan meydana
gelen biliylik kazalar izletilip alinabilecek kiigiik onlemlerle kazalara engel olunabilecegi
bilinci kazandirilip laboratuvar giivenligi hakkinda bilgilendirmeler yapilabilir, Fen Bilgisi
ogretmen adaylarinin her an faydalanabilecekleri laboratuvar giivenligi slaytlar izletilebilir

ve el kitaplar1 olusturulabilir.

Ogretmen adaylarmin yeterli ilkyardim egitimi almayan kisilerin yaranim iizerine losyon,
dis macunu gibi malzemeleri siirmeleri, biiyiiklerden gelen yanlis bilgilerin nesillerce
aktarildigr dogru sandiklar1 yanlislarin farkinda olmadiklarini diistindiirmektedir. Bu tarz
bilinen yanlis kanilarin giderilmesi i¢cin O6gretmen adaylarina yazili materyaller, afisler
diizenlenerek 6gretmen adaylarinin bilingleri arttirilip, eksiklikleri belirlenip giderilmesi
icin egitim verilebilir.

Kati kimyasal atiklarin meydana getirebilecegi zararlar, biyolojik atiklarin otoklav
edilmesi, biyolojik atiklar ve kimyasal atiklar hakkinda gorsel materyaller hazirlanarak,
videolar izletilerek Ogretmen adaylarimin donanimlart artirilabilir. Simiilasyon odalar
hazirlanarak yangin ortamlar1 canlandirilarak, yangina miidahale yontemleri hakkinda bilgi

kazanmalar1 saglanabilir.

Laboratuvar giivenlik sembollerinin bir¢ogunu tanimakta zorlanan &gretmen adaylari
anlamini bilmedikleri sembolleri gilinlik hayattan c¢agrisimlar yapmaktadirlar ya da
resimdeki oOgelere tecriibelerine dayali olarak anlam yiliklemeye c¢alismaktadirlar
Dolayisiyla giivenlik sembollerin anlammin 6gretiminde semboldeki goérselden yola

cikarak sembole ylikledikleri anlamin her sembol i¢in semboliin gercek anlami ile
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ortlismeyeceginin 0gretmen adaylarina belirtilmesi gerekmektedir. Gtivenlik sembollerin

ogretimi i¢in ¢esitli oyun etkinlikleri diizenlenebilir.

Laboratuvarda kimyasal maddelerle islem yaparken kullanilan giivenlik kurallari
ogrencilere anlatildiktan sonra giinliik hayatta kullanilan malzemeler hakkinda da bakis
acilar1 genisletilerek laboratuvar ortaminda karigtirnlmamast gereken kimyasallari
ayirmalarina ya da asit ve bazin seyreltilmesi gibi ¢ozeltiler hazirlamalarina imkan
saglayip gozetlenebilir. Laboratuvar bir nevi yasamin bir kesiti oldugundan laboratuvar
giivenligi ile ilgili dikkat cekici afisler diizenlenip insanlarin yogun oldugu ortamlarda

astlmalidir. Bu sekilde insanlarin biling altina yerlesmesi saglanabilir.

Ogretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgilerinin artirilmasina yonelik
cesitli Ogretim etkinlikleri yapilarak bu etkinliklerin bilgi seviyelerine etkileri
arastirilabilir. Bir deneyde yasanan laboratuvar giivenligi tedbirleri hatalar1 ele alinarak
ornek olay yontemi kullanilabilir. Ya da bir laboratuvar ortami sunulup alt1 sapka teknigi
kullanilarak olaylara dgrencilerin bakis agilar1 incelenebilir ya da laboratuvar giivenlik
kurallarin1 anlatmadan dnce basit hatalarin meydana getirdigi biiylik kazalarla ilgili gorsel
araglar (gazete haberi, resim, fotograf, video vb.) kullanilarak farkindalik olusturulup,
laboratuvar kurallar1 anlatilmali, uygulamalar1 sirasinda sorumlu 6gretmen gozetlemel,
gordiigii eksiklikleri ve hatalarina doniitler vererek laboratuvar giivenligi lizerine etkileri
incelenmelidir. Laboratuvarda kullanilacak yeni teknolojik ara¢ gereglerin kullanimina
yabanci kalinmamasi i¢in 6gretmenlerin her yil seminer donemlerinde meslek i¢i egitim
kurslarina katilmalar1  zorunlu tutularak seminerlerin Ogrenciler {izerine etkileri

incelenebilir.

Laboratuvarda kimyasal maddelerin etiketlenmesi, depolanmasi1 ve bertaraf edilmesinde
yasanilacak aksakliklarda meydana gelebilecek kazalar hakkinda videolar izletilerek bu
konuda her bireyin yaparak Ogrenecegi ortamlar saglayabilmek icin laboratuvar egitim
ortaminda smif mevcutlari azaltilmalidir. Universitelerde laboratuvar sayilari arttirilmali ve

nitelikli 6gretim elemanlarinin sayilar arttirilmalidir.

Fen konularindan olan laboratuvar giivenligi olarak ele alinan boliimleriyle smirl kalan bu
caligma, laboratuvar giivenligi hakkinda laboratuvarda cihaz kullanimimda uyulmasi
gereken kurallar, kazalarda uyulmasi gereken kurallar, kimyasallardan kaynakli yaniklar,
deprem gibi dogal afet durumunda uyulmasi gereken laboratuvar kurallar1 hakkindaki

Ogretmen adaylarinin daha genis bir alandaki bilgileri 6l¢iilebilir. Boylece elde edilecek
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sonuglar dogrultusunda laboratuvar giivenliginin eksiklikleri tespit edilerek, laboratuvar
giivenliginde olusacak eksikliklerin meydana getirecekleri kazalarin azaltilmasina yonelik

caligmalar yapilabilir.
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EK1. LABORATUVAR GUVENLIGI BILGI TESTi

Bu test, “Laboratuvar giivenligi ve ilkyardim” konusunu kapsayan 35 tane ¢oktan se¢meli, 3 tane agik u¢lu
ve Itane de bosluk doldurma sorusundan olugmaktadr. Bu testte bulunan sorular “Laboratuvar giivenligi ve
ilkyardim” konusundaki bilgilerinizi yoklamaya yoneliktir. Her soruyu dikkatle okuyup, size en uygun cevabi
vermeniz gerekmektedir. Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Calismaya katilanlarin isimleri gizli
tutulacaktir. Sorularin cevabini, dogru cevap segenegini yuvarlak igine alarak belirtiniz. Calismaya

sagladiginiz katkidan dolay: tesekkiir ederiz.

Dog. Dr. Nejla YURUK Merve COSKUN
Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
likogretim Boliimii Ogretim Uyesi Yiiksek Lisans Ogrencisi

1.Krom, Brom gibi kimyasallarin direk solunmasi ile agiga ¢ikan zehirlenmelere solunum

yoluyla zehirlenme denir.
Solunum yoluyla zehirlenmelerde acil miidahale olarak;
I. Hasta rahat nefes alabilmesi i¢in yar1 oturur pozisyonda tutulmalidir.
II. Kazazedenin akciger hasarina ugramamasi i¢in hareket ettirilmelidir.
II1. Biling kayb1 olusmussa s1vi verilmemelidir.
IV. Zehirlenen kisi i¢in pencereler agilarak ortamin havalandirilmalidir.

hangileri yapilmalidir?

a. Yalniz |

b. Yalniz [II

c.lvelVv
d. I, Ilvelll
e.l, Il velV
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2.Viicudun herhangi bir yerine degdigi anda ;
L. %5 Asetik asit ¢Ozeltisi
II. %5 Hidroflorik asit ¢ozeltisi
I1.%15 Silfirik asit ¢cozeltisi
IV.%15 Hidroklorik asit ¢ozeltisi

hangileri siddetli yaniklar olusturur?

a. Yalniz IV
b. 1ve IV

c. Il ve lll

d. Il ve IV

e. I, 1 ve IV

3. Deri yoluyla zehirlenmeler kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanilmasindaki

eksikliklerden olugsmaktadir.(Bocek sokmalari, hayvan 1sirmalari, ilag enjeksiyonlar1 vb.)
Deri yoluyla zehirlenmelerde;
I. Zehirli maddeye maruz kalan bolgelerin su ile temas1 engellenmelidir.
II. Deride asindirici etki olugsmussa yara oksijenli su ile temizlenip sarilmalidir.
[11. Ellerin zehirli madde ile temas1 dnlenmelidir.
hangilerini uygulamak yanhstir?
a. Yalmz I
b. Yalmz II
c.lvell
d. Il ve Il

e. LIl ve Il
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4.Laboratuvar ortamindaki gaz kagaklarinin belirlenip 6nlem alinmasi tehlikelerin 6niine

gececektir.
Laboratuvarda giivenli ortamda ¢alisilmasi igin;
I. Gaz kagag1 kokusu hissedildiginde hafifse cihaz kullanimina ara verilmemelidir.
II. Gaz kagag1 baglantilarini sabun kopiigii ile kontrol edilmelidir.
II1.Gaz kagag1 olmas1 durumunda ortamdaki yakict maddeler hemen kapatilmalidir.
hangileri yapilmalidir?
a. Yalniz II

b. Yalniz [11

c.lvell
d. Il velll
e. LI ve lll

5.Kimyasal maddelerin hangisinin/hangilerinin yutulmasinda;
I. Asetik asit
I1.Fosforik asit
I11.Hidroklorik asit
IV .Siilfirik asit
V.Amonyum klortir
hasta kusturulmasi tehlikeli degildir?
a.Yalniz III
b. 1velll
c.llvelV
d. IVveV

e.lveV
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6.Labaratuvarda meydana gelebilecek kesik ve yaralanmalarda;

I. Kesilen yer once sikilarak varsa i¢ginden cam parcalar1 ¢ikarilir ve sonra su ile

yikanir.
II. Yaranin etrafi % 3’liik hidrojen peroksit ile temizlenerek gazli bez ile ortiiliir.

III. Kesik ¢ok derinse ve kanama fazla ise turnike uygulanir ve kazazede hemen

hastaneye gotiiriliir.

hangileri ilkyardim olarak uygulanmalidir?
a. Yalmz II

b. 1vell

c. lvelll

d. Ivelll

e. I, 11 velll

7.Asit ve baz yaniklarinda yanan yer bol su ile yikandiktan sonra sirasiyla hangi maddeleri

kullanarak yanigin temizlenmesi saglanmalidir?

Asit yanig1 Baz Yanig
a. Sodyum karbonat Potasyum klorat
b. Fosforik asit Sodyum karbonat
c. Sodyum karbonat Fosforik asit
d. Potasyum Klorat Fosforik asit
e. Potasyum klorat Sodyum karbonat
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8.S1cak s1v1 ile olusan yaniklarda;

I. Yaniklarin iizeri kesinlikle sarilmamali ve yaniklardan ileri gelen kabarciklar

zedelenmemelidir.
II.Yanik tizerine hava tiflenmelidir.
II1. Losyon, merhem, dis macunu, yogurt gibi maddeler siiriilmelidir.
hangilerini yapmak gerekir?
a. Yalmz I
b. Yalniz II
c.lvell
d. lve lll
e. I, I1velll
9.Laboratuvarda yangin aninda;
I. Yanic1 madde ortamdan hemen uzaklastirilmalidir.
II.Yanginin yayilmasini engellemek i¢in kap1 ve pencereler kapatilmalidir.
I11. Elbiselerin tutugsmasinda kisinin kogsmasi engellenerek, iizeri yanici olmayan
malzemelerle kapatilarak alevin havayla temasi kesilmelidir.

IV. Ellere organik ¢oziiciiniin dokiilmesi ile alev almas1 durumunda, eller hemen

soguk su altina tutularak sogutulmalidir.
hangileri alinmas1 gereken dnlemlerden biri degildir?
a. Yalmz II

b. Yalniz [II

c. Yalmz IV
d. lvell
e. l, Ilvelll
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10.Genellikle kat1 maddelerle, metal tozlarinin neden oldugu yanginlarin sondiiriilmesinde
kullanilan yangin sondiiriicti asagidakilerden hangisidir?

a. Halokarbonlu yangin sondiirticii

b. Kum

c. Su

d. Soda asit tipi sOndiiriicii

e. Karbondioksit

11.Asagidakilerden hangisi yangin battaniyesinin kullanim alanlarindan degildir?
a.Yogun dumanli ortamda duman maskesi olarak kullanilabilir.

b. Isinmig asfalt lizerinde yangina miidahale etmek i¢in kullanilabilir.

c. Ortii olarak kullanilabilir.

d. Baslangi¢ halindeki yanginlarda ve kat1 yanici madde yanginlarinda kullanilabilir.

e. Sivi1 yanici madde yanginlarinda kullanilabilir.
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12. Asit ve bazlarla islem yaparken;

[.Tiim asitler ve bazlar seyreltilirken daima damitik suyun iizerine ve yavas yavas

dokiilmelidir.

II. Asitlerle ve bazlarla calisilirken gbze sicramissa g6z yikandiktan sonra seyreltik

borik asit ile (%2’lik) temizlenmelidir.

III. Derisik asitlerin seyreltilmesi sirasinda asirt miktarda 1s1 agiga c¢ikacagi igin
islem sirasinda kullanilan cam aragta 1sinma olusursa hemen akan su altinda

sogutulmalidir.

IV. Goze asit sigramast durumunda sigrayan goz acilmiyorsa zorlamadan kapatilip

diger gozii g6z banyosunda bol su ile yikanmasi saglanmalidir.

hangilerini yapmak uygundur?

a. Yalmz I

b. Ivelll

c. llvelV

d. Lilvelll

e. LI Hve lV

13. Elektrik kazasina ugramis bir kisiye;

I. Elektrik ¢arpmakta olan kisi plastik eldiven veya bir kemer kullanilarak kazazede

elektrik akimindan kurtarilarak uzaklastirilmalidir.

II. Elektrik fisleri kordondan gekilerek ¢ikarilmalidir.

I1I. Kaza gegciren kisinin bilinci yerine geldiginde hemen yerinden kaldirilmalidir.
hangileri uygulanmalidir?

a.Yalmz I

b.lvell

c.lvelll

d.llve 11l

e.l, llvelll
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14.Bek kullanimda;
I. Hava gazi, dogal gaz veya biitan gazi1 kullanilmalidir.
I1. Bekler yakilirken 6nce ¢akmak veya kibrit yakilmalidir sonra, gaz agilmalidir.
III. Bek alevinde 1sitma isleminde mutlaka tahta masa kullanilmalidir.

IV. Bekler ve elektrikli su banyolar1 {izerinde dogrudan buharlastirma islemi

yapilmamalidir.

hangileri dikkat edilmesi gereken uygulamalardir?

a.lvell
b.1l ve 1l
c.llve IV
d.I, lvelll
el Il velV

15.1spirto ocaginin giivenli kullaniminda;
I. Ispirto ocaginin kullanildig1 ortamda ¢eker ocak kullanilmalidir.
I1. Yanan ispirto ocagi lizerine ispirto azalinca ispirto eklenmelidir.

I1I. Ispirtoyla yapilacak deneylerde agik alev uyarisi ve yangimn giivenligi dnlemleri

sembolleri tagimalidir.

IV. Ispirto ocaginda kullanilmak {izere ispirtolar renklendirilmis metil alkol

icerebilir.
hangilerine dikkat edilmesi gerekir?
a.Yalmz III
b.l ve Il
c.llve IV
d.l, 1lve HI

e.ll, Il ve IV
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16.Laboratuvar ortaminda yere dokiilen civanin toplanmasinda;
[.Toz siilfiir
II.Elektrik stipiirgesi
II1.Vakum kaynagi
IV.Cinko
hangileri kullanilabilecek ara¢ gereglerden degildir?
a.Yalnz |
b.l ve Il
c.llve IV
d.r, 1l ve IV

E.IN, 1 ve IV

17.Genel havalandirma, laboratuvarlarda rahat ¢alisma ortami saglamaktadir. Ancak,
kimyasal buharlar1 ve gazlar i¢in bu sistem yeterli diizeyde koruyuculuk saglamamaktadir.

Bu tiir ¢alismalar i¢in ¢eker ocaklar kullanilmalidir.

Ceker ocaklarin kullanim kosullar1 igin;
I. Ceker ocaklar kullanilmadan 6nce fan sisteminin ¢alistigindan emin olunmalidir.
II. Derisik asit baz ve ucucu ¢oziiciilerle calisirken ¢eker ocak kullanilmalidir.

III. Ceker ocakta calisilirken, ¢eker ocagin cami miimkiin oldugu oOlc¢lide agik

tutulmalidir.
hangilerini uygulamak yanhstir?
a. Yalniz 1

b. Yalniz II
¢. Yalmz III
d. lvell

e. llvelll
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18.Laboratuvar ortaminda elindeki civa dolu siseyi diislirerek icindeki civayr yere doken

bir 6grenci bu atig1 temizlemek i¢in asagidakilerden hangisini yapmamahdir?

a. Calisan klima ve benzeri havalandirma sistemi kapatilmali.

b. Bina igine agilan kap1 ve pencereleri kapatmali, bina disina agilan kap1 ve pencereler

acilmali.

c. Plastik bir kiirek yardimiyla parcaciklari toplayip toplattigi parcalar1 metal kaba
koyup etiketlemeli.

d. Civa kalintilarina toz siilfiir serperek baglanmasini saglamali.

e. Civa ile cilt temasi olduysa temas bolgesini alkali sabunlu suyla yikanmali.

19.0grencilerin giivenli bir ortamda calisabilmesi i¢in laboratuvarda;
I. Beden ve el sakalar1 yapilmamali
II. Calisma ortaminda ve dolaplarda yiyecek icecek bulundurulmamali
III. Laboratuvar i¢inde her zaman eldiven kullanilmali
IV. Atik kaplar madde ekleme ve ¢ikarma disinda her zaman kapali tutulmali

uymalar1 gereken kurallardandir?

alvell
b.1l ve I
cllve lV
d.l,velll
el llvelV
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20.Cam siseden madde aliminda;

I. Cam kapakli siseler agilamadigr durumlarda sise kapagina bir tahta pargasi ile
hafifce vurularak gevsetilmeli, bu fayda etmedigi takdirde sise bir miiddet su igine

batirilmig vaziyette birakilmalidir.
Il. Siselerden siv1 akitilirken etiket tarafi yukar1 gelecek sekilde tutulmalidir.
I11. Organik ¢oziiciiler lavaboya dokiilmelidir.

hangilerini kullanmak uygundur?

a. Yalniz |
b. 1vell
c.lvelll
d. Il ve lll
e. |, 1lvelll

21.Bir laboratuvar ortaminda asagidakilerden hangisi alinmasi1 gereken tedbirlerden
biridir?

a. Laboratuvarda kisa kollu ve tek parca giysiler tercih edilmelidir.

b. Laboratuvarda gevsek ve bol giysiler tercih edilmelidir.

c. Laboratuvarlarda burnu agik ayakkabilar tercih edilmelidir.

d. Laboratuvar disina laboratuvarda kullanilan onliik eldiven vb. ile ¢cikilmamahdir.

e. Calismaya baslamadan 6nce uzun saglar mutlaka taranmalidir.
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22 Bir laboratuvarda bulunan elektrikli cihazlar giivenli bir sekilde kullanirken;
I. Elektrikli cihazlarin tiimii topraklanmali.
II. Elektrikli cihazlar kullanilirken ¢oklu prizlerden faydalanilmali.

III. Elektrik kablolarindaki asir1 voltaji ve yiiksek direnci oOlgebilen cihazlar

bulundurulmali
IV. Uzatma kablolar1 kapilarin altindan ve pencerelerden gegirilmelidir.

hangilerini yapmak gerekir?

a. Yalniz II
b. 1vell
c.lvelll

d. lvelVv
e. l, Il velV

23.Su banyosu kimyasallarin belirli bir sicaklikta tutulmasini saglayan elektrikli cihazdir.

Su banyosunun giivenli kullanimda;

[.Sogutma ve kristallestirme islemlerinde su banyosu kullanilmamalidir.

II. Aletin su seviyesi kontrol edilmeli diisiikse distile su ile tamamlanmalidir.

[l.Yanabilir ~ ve toksik sivilarin  buharlastirilmast  su  banyosu ile
gerceklestirilmelidir.

IV.Bekler ve elektrikle 1sitilan su banyosunda buharlagtirma yapilmamalidir.

hangileri uygulanmalidir?

a. lvelll
b.lvelV
c.llvelV

d. LI ve Il
e. LI ve IV
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24 Kimyasallarla olugan g6z yaniklarinda;
[.Kaglara ve yanaga bastirarak géz kapaklarinin agilmasi saglanir ve su ile yikanir.
II. Gozdeki kimyasal madde notrallestirilir.
III. Yikama islemine kimyasal tamamen uzaklastirilincaya kadar devam edilir.
IV. Acil durumlarda siit ve alkolsiiz igecekler goziin yikanmasinda kullanilabilir.
hangileri uygulanmalidir?

a. Yalniz [I1

b. lvell
c.lvelV

d. Il ve IV
e. 1, Il velV

25. Laboratuvarda olusan atiklar 6zelliklerine ve siniflarina gore bertaraf edilmelidir.
Kimyasal atiklarin bertaraf edilmesiyle ilgili ifadelerden hangisi yanhstir?

a. Kuvvetli asitler ve bazlar nétralize edilmeden atilmamali.

b. Siv1 kimyasal atiklar kanalizasyona atilmali.

c. Atik olusumunun kagmilmaz oldugu durumlarda degerlendirilemeyen atiklar yakma,

depolama gibi metotlarla bertaraf edilmeli.
d. Tehlikeli olmayan kat1 kimyasal atiklar evsel atiklarla toplanmali.

e. Ksilen ve aseton gibi ¢ozeltiler eger yapilabilirse siiziilmeli ve geri doniisiimii

saglanmali.
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26.Biyolojik atiklar1 imha ederken asagidakilerden hangisi yapilmamahdir?

a. Biyolojik atik torbalar1 % oraninda doldurulup gerektigi durumlarda sikistirilarak

bu oran korunmahdir.
b. Yeterli aydinlatma ve pasif havalandirma sistemi bulunmalidir.
c. Biyolojik atik bolgesinin temizligi kuru yapilmalidir.

d. Biyolojik atiklar, kimyasal atiklardan ayri olarak degerlendirilmeli 6ncelik olarak

biyolojik atiklar bertaraf edilmelidir.
e. Biyolojik atiklar otoklav ile dezenfekte edilip ¢opliige dokiilebilir.
27.Laboratuvar ortaminda;

L. Zehirli ve yakici ¢ozeltiler puar ile ¢ekilmelidir.

II. Tiip icinde bulunan bir siv1 1sitilacagi zaman tiip tahta bir spatiil ile tutulmali

asagidan yukari1 dogru isitilmalhidir.

III. Lastik tipalara gecirilecek cam borularin uclart su ile 1sitilmal veya gliserin,

vazelin ile yaglanmalidir.
IV. Cam borular lastik tipaya direk bastirilmamali dondiirtilerek sokulmalidir.

hangilerinin yapilmas1 uygundur?

a. lvelV

b. ITve lll
c.llvelV

d. I, lllve IV

e. I, 11, 1 ve IV
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28.Pipetleme giivenligi i¢in dikkat edilmesi gerekenler arasinda;

L. Pipetleme siv1 bir kere yartya kadar doldurulmali ve pipetin yan yatirilmasi ile i¢

yiizey bu siv1 ile yikatilmalidir.

II. Pipetlenen sivi bosaltilirken kendi kendine bosalmasi beklenmemeli, yukari

ucundan tflenmelidir.

III. Pipet bosaldiktan sonra i¢ yilizeyine yapisik sivi damlaciklar1 kalmis ise pipet

temiz degildir. Icerisi musluk suyu ya da saf su ile temizlenmelidir.
IV. Pipet kurumaya birakildiginda yatay birakilmalidir.

hangilerinin yapilmast uygundur?

a.lvell
b.Il ve Il
c.lvelll
d.l, llvelVv
e.ll Il ve IV

29.Ahmet ve Emre’nin laboratuvarda yaptig1 davranislardan;

I. Ahmet arkadasi Emre ile yapacaklar1 deneyi tamamladiktan sonra laboratuvarda

el kol sakas1 yapmaktadir.

Il. Ahmet ve Emre donemin baginda &gretmenlerinden yangin sondiiriiciisiiniin

nerede oldugunu 6grenmislerdir.
III. Ahmet ve emre sirt cantalarini masalar arasindaki zemine koymuslardir.
IV. Ahmet paltosunu laboratuvar tezgahinin lizerine koymustur.

hangileri laboratuvar giiveligini tehlikeye sokmaktadir?

a. Yalniz IV

b. 1lve Il
c.l,1velll

d. I, 1l ve IV
e. I, 1, 1l ve IV
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30.Asagidakilerden hangisi laboratuvarda yanict parlayict ve patlayict maddeler

kullanilirken dikkat edilmesi gereken giivenlik tedbirlerinden degildir?

a. Darbeden ve siirtiinmeden uzak tutulmalidir.

b. Patlayict maddeleri kullanirken silikon yag1 veya kauguk tipa kullanilmamalidir.
c. Elektriksel devrelere agir1 yiiklenme yapilmamalidir.

d. Tiim yanic1 maddeler ahsap tahta dolaplarda saklanmahdir.

e. Tiim alev alicilar kapal1 kaplarda saklanmali ve gerektigi sekilde etiketlenmelidir.

31.Eter, s1v1 parafin gibi belirli kimyasallar peroksitlere doniistiigiinde patlayici olabilirler.
Asagidakilerden hangisi ucgucu kimyasallarin saklanmasi konusunda dikkat edilmesi

gerekenler arasinda degildir?
a. Sicaklik, sarsint1, siirtinme ¢arpmadan uzak tutulmalidir.
b. Serin, kuru, iyi havalandirilan yerlerde muhafaza edilmelidir.
c. Hava —1s1k varliginda peroksit olusturduklarindan 151k almayan ortamda saklanmalidir.
d. Kimyasal siselerde mutlaka dolum tarihi yazilmalidir.
e. Kimyasal siselerden madde aliminda metal veya tahta spatiil kullanilmahdair.
32.Bir laboratuvarda bulunan kimyasal maddeleri giivenli bir sekilde depolarken
I. Kilitlenebilir dolap kullanilmasi
Il. Kimyasal maddelerin depolanma organizasyonunun agik ve basit olmasi

II1. Kolay alev alan sivilarin agzinin siki bir sekilde kapatilarak havalandirilan bir

yerde saklanmasi
islemlerinden hangilerinin yapilmas1 gerekir?

a. Yalmz I

b. Yalmz II
c.lvell

d. Ivelll

e. 1, 1l velll
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33.Laboratuvar ortaminda bir kimyasal maddeyi depolarken dikkat edilmesi gerekenler

arasinda hangisi gosterilmez?
a. Depolanan kimyasal madde kiigiik parcaciklar halinde olmalidir.
b. Depolanan kimyasal maddeler alfabetik siraya gore dolaplara yerlestirilmelidir.

c. Cam tirii kolay kirilabilir ambalajlardaki kimyasallar g6z hizasinin altinda

depolanmalidir.
d. Flor diger kimyasallardan ayr1 olarak depolanmalidir.

e. Asitler ve bazlar depolanirken cam veya plastik kaplar kullanilmalidir.

-
==
Uriin Adr: Hidroklorik asit Kimyasal formiilii: HCI i

Smif/Sembol: C ; R34 Xi; R37
Kullanimi/Uygulama alani: Metal, Sanayi, Gida ve Petrol endiistrisinde

Depolama: Depo diizenli olarak temizlenmeli, havalandirma tertibati, sicaklik ve nem

kontrolleri diizenli olarak yapilmalidir.

Tiim maddeler kullanilmadiklar1 zaman orijinal ambalajlarinda kapali tutulmalidir.
Son kullanma tarihi:25.03.2022

Kimyasal Stabilitesi: Normal kullanim ve depolama kosullar1 altinda kararlidir.

Zarar verecegi hedef organ: Solunum, deri, goz

34.Yukaridaki Hidroklorikasit etiketinin okunusunda verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

a. R34:Yaniklara neden olur C:Tabhris edici X : Asindirici

b. R37:Yaniklara neden olur C:Asindirici Xi: Tahris edici
€. R34:Solunum sistemini tahris eder C:Tahris edici Xi: Asindirict

d. R37: Solunum sistemini tahris eder C:Tahris edici Xi: Asindiric

e. R34: Yaniklara neden olur C: Asindirica Xi: Tahris edici

Dogru akim: Zamana gore elektriksel siddeti ve yonii degismeyen akimdir.

Alternatif akim: Elektrigin akis yonii muntazam araliklarla degisen akimdir.
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35.DC ve AC devrelerinin giivenli kullanilmasi i¢in gereken tedbirlerden hangisi
yanhstir?

a. Fis ve priz sisteminde topraklama kontak elemanlarindan sonra baglanti
saglanmahdir.

b. Tehlikeli gerilimde dogru akimda 120 V Alternatif akimda 50 V olmalidir.

C. Alternatif ve dogru akim devrelerinde kullanilan sigortalar kapli bir tablo igine
monte edilmeli, degeri 32amperin iistiinde olan sigortalar bir salter ile kontrol altina
alimmalidir.

d. Toprakla gerilimleri 230 V veya yukar1 olan alternatif gerilimle calisan elektrik
motorlari tabandan 3 m yiikseklikte bulunmalidir.

e. Gerilimi 250 V tan yiiksek olan alternatif ve dogru akim devrelerinde kullanilan

sigortalarda 20 amperden sonra salter konulmalidir.

36. BOSLUKLARA SEMBOLLERIN ANLAMLARINI YAZINIZ
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GUVENLIK SENARYOSU

Kimya laboratuvar kurallar1 dersinde titizlik konusunda ilk akla gelenlerden biri Erdem
hoca. Erdem hoca kendini kimyaya adamis 6grencilerinin bu dersten zevk alarak ve

severek Ogrenmesi gerektigini bir kural olarak benimsemis fedakar bir Ogretmendi.
Laboratuvar giivenligine 6nem veren Erdem Hoca laboratuvar giivenligi kurallarini

ogrencilerine detayli olarak anlatti.

Erdem hoca 12. Smif 6grencilerine bir ¢ozeltinin pH degisimine nasil direng gosterdigini
ogretmek icin deney yaptirmaya karar verdi. Ogrencilerine gelecek derste laboratuvarda
olmalarmi sdyledi. Laboratuvara gelen 6grenciler; deneye baslamadan 6nce laboratuvar
masasinin oniinde toplandilar. Erdem hoca &grencilerden deney malzemelerinden asetik
asit (CH3COOH) sodyum asetat (NaCH3COO) hidroklorik asit (HCI) sodyum hidroksit
(NaOH) ve suyun beherlere belirlenen derisimler de hazirlanmasinmi istedi. Deney ig¢in
hazirliklarina baslarken iglerinden Ezgi ¢atlak bir beher oldugunu bu beheri kullanmasi
onun i¢in tehlikeli olabilecegini fark etti. Etrafta bagka bir beher var mi1 diye aramaya
basladi. Ama etrafta baska kullanabilecegi bir beher yoktu. Bir an duraksayip diisiiniirken
gbzii Hatice’nin yaninda getirmis oldugu su sisesine takildi. Evet, o siseyi beher olarak
kullanabilirdi. Hemen onu alarak i¢ine asetik asitle doldurdu. Ezgi bu ders i¢in bu kadar

caba sarf ederken arkadaslarindan Merve yeni aldig1 elbisesini kendi etraflarinda donerek
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arkadasi Sevda’ya gosteriyordu. Sevda ise giydigi beyaz gdmlegin 6n diigmelerini acgik
birakarak laboratuvar 6nliigii gibi goriinmesine c¢abaliyordu. Hoca dersini anlatmak igin
laboratuvardan igeri girdiginde ilk goziine carpan Merve ve Sevda’nin hazirlik yapmayip
oynadiklariydi. Hemen onlara seslenerek hazirlanmalarini sdyledi. Erdem hoca deney i¢in
sinifi etrafina topladi. Sevda ve Merve’yi yanina alarak derse basladi. Onlarin asetik asidi
seyreltmelerini istedi. Sevda aside azar azar su ilave ederken Merve de Sevda’nin uzun
olan saclarinin asit kabina degmemesi i¢in tuttu. Asetik aside biraz daha ihtiya¢ vardi.
Erdem Ogretmen kolay tutusabilen asetik asit, siyaniir, metal hidritler, toz halinde
magnezyum ve alliminyum metaller gibi preparatlari ev tipi bir buzdolabinda sakliyordu.
Buzdolabindan asetik asit malzemesini almaya gitti. Bu arada 6grencilerden Mert kenarda
kendisine gorev verilmesini beklerken kimseye caktirmadan cantasindaki cipslerden
yemeye calisiyordu. Bu kadar cipsi yiyen Mert susamisti. Goziine Ezgi’nin beher olarak
kullandig1 su sisesini kestirdi ve o siviyi igti. Ezgi bu durumu fark edince hemen kosarak
Mert’i yanina alip lavaboya kusturmaya gotiirdii. Mert kusmasina ragmen kendini ¢ok kotii
hissediyordu. Laboratuvara gittiler. Kendisini iyi hissetmiyordu. Ogretmeninden olay1
gizleyerek eve gitmek i¢in izin aldi. Bu arada baska siniftan olan Erva ise uzun bir siire
kaynatilmasi gereken bir ¢ozeltinin basinda beklemekten sikilmisti. Birkag masa ileride
yere dlismiis civay1 fark etti oynayarak biraz zaman gecirecegini diisiinerek civayr almaya
yoneldi. Oradan gegen Suat karisimi fark etmedi ve karisima kolu ¢arpti. Karigimin yere
dokiilmemesi icin caba sarf etse de bir kismi yere dokiilmiistii. Icindeki karisimin ne
oldugunu bilmiyordu ve bir anda Erva’ nin eline civay: almis oynayarak geldigini fark etti.
Suat Erva’ nin fark etmemesi i¢in aceleyle dokiilen siviy1 kagit havlu ile hemen temizledi.
Ali de 6gretmeninden izin alarak arkadaslarinin dagittigi masay1 toplamaya basladi. Seffaf
cam ve i¢i dolu olan beherlerdeki iki sivinin kapaklarinin hangi siseye ait oldugunu
anlamak i¢in kapaklarini koklamak zorunda kaldi. Baska bir beherin i¢indeki kimyasalin
ne oldugunu bilmedigi i¢in kabina bosaltilmayacagini diisiindii. Kimyasalin herhangi bir
kimyasala karigsma ihtimalini 6nlemek i¢in onu lavaboya doktii. Doktiigii sivi siyaniir
igeriyordu. Ogrenciler laboratuvar malzemelerini temizleyip laboratuvar masasinin iizerine
kurumasi i¢in koydular. Sirayla ellerini sabunlu su ile yikayip kisisel koruyucu
ekipmanlarini ¢ikarip laboratuvari terk etmeye basladilar. Ozgiil de lavaboya deneyden arta
kalan HCI doktii ve ¢ikti. Ogrenciler laboratuvari terk etmesinin ardindan laboratuvardan

gelen patlama sesiyle sarsildilar.
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1.Laboratuvardaki 6gretmen ve 6grenci davraniglarini laboratuvar giivenligi bakimindan

olumlu veya olumsuz gordiigiiniiz yonleri agiklayiniz.

OLUMLU OLUMSUZ
OGRETMEN
OGRENCI
2.Yukarida verilen 6rnek senaryoda patlamaya neden olabilecek iki durumu ifade eder
misiniz?
3.Laboratuvar ortaminda giivenli bir ¢alisma ortami yaratabilmek igin bir Fen bilgisi

ogretmeni hangi 6nlemleri almalidir?
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EK.2.0GRETMEN ADAYLARININ SENARYO CEVAPLARI

Laboratuvar giivenligi hakkinda 6gretmen adaylarinin senaryoya verdikleri cevaplar dort

boliim olarak siiflandirilmastir.

a. Laboratuvar Giivenligini Olumlu Y&nde Etkileyen Ogretmen davranislarini ifade eden
fen bilgisi 6gretmen adaylariin frekans ve ylizdeleri

1.0gretmenin zevkle dersi islemesi
2.Laboratuvar glivenligi kurallarin1 detayli bir sekilde anlatmast

3.Laboratuvar giivenligi kurallarini uygulama derecelerini anlamak i¢in laboratuvara
gotiirmesi

4.Derse ilgisi daginik olan 6grencileri uyarmasi

b. Laboratuvar Giivenligini Olumsuz Y&nde Etkileyen Ogretmen davramslarini ifade eden
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve ylizdeleri

1.Laboratuvar giivenligi kisisel koruyucu ekipmanlari ile hazir bulunmayan 6grencilerle
deneye baslamasi

2.Deney hakkinda bilgi verip olusabilecek tehlikelere karg: dnlem almamasi

3.Laboratuvarda 6grencilerin yaptiklar: davranislar gézlemleyip miidahalede
bulunmamasi

4.Asidin seyreltilmesinin kontrollii yapilmamasi
5.Kolay tutusabilen preparatlar1 ev tipi buzdolabinda saklanmasi
6.0grencilerden dnce sinifta olmasi

¢. Laboratuvar Giivenligini Olumlu Yénde Etkileyen Ogrenci davranislarim ifade eden fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve yiizdeleri

1.Ogrencilerin gatlak beheri fark etmesi

2.Beher bulunamadigi durumda su sisesinin asetik asidin konulmasinda beher yerine
kullanilmasi

3.Bir 6grencinin digerinin bir s1viy1 i¢tigini fark etmesi
4.Bir kimyasal maddeyi igtigi diigiiniilen 6grencinin kusturulmasi
5.Bir 6grencinin sa¢larina kimyasal madde bulasmasini énlemek i¢in saglarinin toplanmasi

6.0grencinin masay1 toplamasi
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7.Bilinmeyen karisimin tekrar kullanilmamasi gerektigini diisiinme

8.Laboratuvar malzemelerinin temizlenip kurutulmasi

9.Ellerin sabunlu su ile yikanmasi

10.Beherdeki kimyasalin tekrar kimyasal kabina bosaltilamayacaginin diisiiniilmesi

d .Laboratuvar Giivenligini Olumsuz Yénde Etkileyen Ogrenci davranislarin ifade eden
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin frekans ve yiizdeleri

1.Ogrencilerin hepsinin kisisel koruyucu ekipmanlar1 giymemeleri

2.Bir 6grencinin Onliik giymeyip laboratuvarda kendi etrafinda donmesi
3.0grencinin kiyafetini laboratuvar onliigiine benzetmeye caligmasi

4.Aside su ilave edilmesi

5.Laboratuvarda 6grencilerin saglarinin toplu olmamasi

6.Laboratuvarda cips yenmesi ve su i¢ilmesi

7.0grencilerin 6gretmenlerden giivenligi tehdit eden durumu saklamalari

8.Bir 6grencinin ¢iplak elle civa ile oynamasi

9.Cozelti ile sorumlu olan 6grencinin kaynayan ¢ozeltinin basini bos birakmast
10.S1yaniir igeren s1vinin lavaboya dokiilmesi

11.HCI ‘nin lavaboya dokmesi

12.Kimyasal siselerin kapaklarinin koklamasi

13.0grencilerin derse hazir bulunmamalar1 ve laboratuvar kurallarina uymamalari

14.S1vinin bilingsizce korumasiz kagit havlu ile silinmesi
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