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OZET

Endiistriyel tasarim egitimi dogas1 geregi teknoloji ile i¢ ice ilerlemektedir ve bu egitim sisteminde
teknolojik gelismelerin oynadigi rol kritiktir. Teknolojinin hizli bir bigimde evrildigi bu siiregte
egitim ortamlarinda sadece giincel modelleme, grafik tasarim araglarinin yaninda yapay zeka tabanl
uygulamalar da sik¢a kullanilmaya baslanmistir. Bu arastirma ile Tiirkiye’deki endiistriyel tasarim
egitiminde yaygin kullanilan dijital araclari, bu araclarin kullanim diizeylerini ve bigimlerini
belirlemek amaglanmaktadir. Bu arastirma, endiistriyel tasarim &grencilerinin deneyimlerini ve
Ogretim elemanlarinin egitimci perspektifiyle tecriibe ve goriislerini incelemek amaciyla karma
arastirma yontemi benimsenerek yiirtitiilmiistiir. Arastirma kapsaminda baglami belirlerken 6nce bir
literatiir arastirmasi gerceklestirilmis ardindan Ankara’daki farkli tiniversitelerde 6grenim gormekte
olan farkli sinif diizeylerindeki endiistriyel tasarim boliimii 6grencilerine ¢evrim igi ve yiiz yiize
anketler uygulanarak nitel ve nicel veriler toplanmistir. Ayrica Tiirkiye’deki ¢esitli tiniversitelerde
gorev yapmakta olan Ogretim elemanlarinin goriisleri de yar1 yapilandirilmis goriismelerle
toplanmigtir. Elde edilen bulgular, genel anlamda dijital araglarin 6grencilerin tasarim siireglerini
hizlandirdigini, kolaylastirdigini ve yaraticiligi belirli durumlarda desteklerken kullanim bigimine
bagh olarak bazi noktalarda kisitladigini, genel olarak 6grenme motivasyonunu artirdigini isaret
etmektedir. Ote yandan boliimlerdeki teknik donamim yetersizlikleri, giincel yazilimlarm yiiksek
maliyetleri, 6grencilerin yasadig1 bilgi ve tecriibe yetersizligi gibi faktorler 6grenme siireglerini
olumsuz etkilemektedir. Ogretim elemanlari, dijital arag kullanim aliskanliklarinda 6zellikle
pandemi siireci ile birlikte ciddi degisiklikler yagsandigini, bu araglarin egitim siirecinde ¢ok biiyiik
firsatlar sundugunu ancak etkili kullanim pratiklerinin 6grencilere kazandirilmasinin biiyiik 6nem
tagidigin1 vurgulamislardir. Ayrica bu baglamda ders igerikleri, miifredatlar ve okullardaki cesitli
donanim yetersizlikleri iizerine iyilestirilme ¢aligmalar1 yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu tez
ile kiiresel dlgekte dijital doniisiim siirecine Tiirkiye’deki endiistriyel tasarim boliimleri baglaminda
kapsamli bir degerlendirme sunulmus, gelecege yonelik iyilestirme ve gelistirme Onerileri ortaya
konmustur.
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ABSTRACT

Industrial design education is inherently intertwined with technology, and technological
advancements play a critical role in this educational system. In this process of rapid technological
evolution, not only current modeling and graphic design tools but also artificial intelligence-based
applications have become frequently used in educational environments. This research aims to
identify the digital tools commonly used in industrial design education in Turkey, their levels of use,
and the forms of use. This study was conducted using a mixed-methods research approach to examine
the experiences of industrial design students and the experiences and opinions of faculty members
from an educators’s perspective. To define the context, a literature review was conducted, followed
by online and face-to-face surveys administered to industrial design students at various grade levels
in universities in Ankara, collecting qualitative and quantitative data. Additionally, the opinions of
faculty members working at various universities in Turkey were collected through semi-structured
interviews. The findings indicate that, in general, digital tools accelerate and facilitate students'
design processes, support creativity in certain situations, restrict it in some areas depending on the
usage, and generally increase learning motivation. On the other hand, factors such as insufficient
technical equipment in departments, the high cost of current software, and the lack of knowledge and
experience of the students negatively affect learning processes. Faculty members emphasized that
there have been significant changes in digital tool usage habits, especially during the pandemic, and
that while these tools offer great opportunities in the education process, it is crucial to teach students
effective usage practices. They also stated that improvements should be made to course content,
curricula, and various equipment deficiencies in schools. This thesis strives to provide a
comprehensive evaluation of the global digital transformation process within the context of industrial
design departments in Turkey, and to propose improvements and development suggestions for the
future.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Kisaltmalar

2B

3B

YZ

AG

BDT
BDU
ChatGPT
DTGSYO
ENTAK
ETMK
HfG Ulm
ICSID
IDGSA
iTU
MSGSU
NURBS
ODTU
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UESYO
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WDO
YOK

Aciklamalar

Iki Boyutlu

Ug Boyutlu

Yapay Zeka

Artirilmis Gergeklik

Bilgisayar Destekli Tasarim

Bilgisayar Destekli Uretim

Chat Generative Pre-trained Transformer
Devlet Tatbiki Gilizel Sanatlar Yiiksek Okulu
Endiistriyel Tasarim Akreditasyon Kurulu
Endiistriyel Tasarimcilar Meslek Kurulusu
Hochschule fiir Gestaltung Ulm
International Council of Societies of Industrial Design
Istanbul Devlet Giizel Sanatlar Akademisi
Istanbul Teknik Universitesi

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi
Non-Uniform Rational B-Spines Modeling
Orta Dogu Teknik Universitesi

Rhinoceros 3D

Uygulamali Endiistri Sanatlar1 Yiiksek Okulu
Sanal Gergeklik

World Design Organization

Yiiksekogretim Kurulu



1. GIRIS

Son yillarda dijital teknolojilerin gelisimi ivme kazanmistir. Tasarim disiplinleri de sanayi
devriminden giiniimiize kadar teknolojik paradigmalarin degisimi ile bu dogrultuda 6nemli
bir doniisiim siirecine girmistir. Bilgisayar teknolojilerinin siireglere dair olmastyla birlikte,
ozellikle uygulamaya dayali disiplinlerinde egitim siirecgleri ve 6grenme ortamlari 6nemli
Olcilide degisim yasamistir. Tasarim eylemi, yalnizca fiziksel bir nesneye form verme c¢abasi
disinda verilerin islenmesi, simiilasyonu ve ¢esitli sekillerde gorsellestirilmesi gibi kapsayici
bir dijital ekosisteme doniismiistiir. Dijital araclar siirecte yalnizca bir destek unsuru, bir
diisiince aktarim araci olmaktan g¢ikmakta, 0grenme, tasarlama ve iiretme gibi bilissel
stireclerin odak noktasinda, siirecleri yapilandiran, yeni, 6zgiin ve yaratici olasiliklar sunan
bir ortam olarak yer almaktadir (Oxman, 2006). Tasarim pedagojisinin geleneksel yaklasimi
usta-cirak etkilesimine dayanmakta ve stiidyo ortamlarinda gergeklesen yansitmali pratik
modelini esas almaktadir (Schon, 1986: 44, 48). Fakat giiniimiizde dijital araglar ve ag
tabanli teknolojiler, fiziksel stiidyo sinirlarini degistirmis ve 6grenme deneyimini hibrit bir
yapiya dontstiirmiistiir. Geleneksel olarak adlandirilabilecek maket yapimi, eskiz yapimi
gibi yontemlere zamanla eklenen iki boyutlu tasarim araclari, ti¢ boyutlu modelleme ve
render programlarinin yani sira son zamanlarda varlig1 ve etkileri yadsinamayacak kadar
onemli olan yapay zeka, artirilmig gerceklik, sanal gerceklik ve is birligi yazilimlarinin
popiilaritesi artmis, kullanim alanlar1 hizla genislemistir. Ozellikle son yillarda yapay zeka
(YZ) ve tiretken tasarim gibi teknolojilerin tasarim stiidyolarina entegrasyonu, tasarimcinin
yaratici bir otorite olarak benimsenen varliginin ve siiregcteki konumunun tartisilmasina
sebep olmaktadir. Ayrica siireci ’insan-makine’’, “’insan-bilgisayar’’ gibi yeni odaklara

tasimistir (Verganti, Vendraminelli ve Lansiti, 2020).

Tiirkiye’deki endiistriyel tasarim egitimi baglaminda incelendiginde, bu degisim yalnizca
teknik beceri aktarimi degil, ayn1 zamanda dijital okuryazarlik ve teknolojiye adaptasyon
stireci oldugunu da gostermektedir. Endiistriyel tasarim egitimi ve tasarim siirecinin farkl
pek ¢ok asamasi kapsaminda kullanilan bu araclar, 6grencilere hiz, verimlilik, yol gosterme
ya da is birligi icinde calisma gibi pek cok avantaj saglamaktadir. Bu doniisiim siirecinde
tasarim Ogrencilerinin ve dgretim elemanlarinin beklentileri ve yetkinlikleri de degisime
ugramistir. Endiistriyel tasarim egitiminde dijital araclarin etkisi yalnizca teknik bir beceri

olan dijital yazilim kullanimi becerisiyle smirlandirilmis degildir. Bunun yaninda, bu



araclar, tasarimcilar i¢in diinyayr algilama, problemleri tanimlama ve ¢0ziim tiiretme
yontemlerini de degistirecek ve doniistlirecek birer pedagojik bilesen olabilmektedir. Sonug
olarak, bu dijital etkilerin egitim siirecine nasil yansidigini, ne gibi etkilesimlerde
bulundugunu ve 6grenme c¢iktilarini nasil sekillendirdigini anlamak gelecekteki tasarim
egitimini kurgulamak agisindan kritiktir. Bu tez c¢alismasinda dijitallesme ve giincel
teknolojiler baglaminda tasarim egitiminde yasanan degisimler ve buna yonelik algilar farkli
perspektiflerden sistematik bir sekilde incelenerek biitlinciil bir g¢erceve sunulmaya

calisilmustir.

Tezin konusu

Bu calisma giincel endiistriyel tasarim egitimi baglaminda basta yapay zeka, bilgisayar
destekli tasarim yazilimlari, bilgisayar destekli iiretim, dijital eskiz yapma, artirilmis
gerceklik teknolojisi, sanal gergeklik teknolojisi, dijital prototipleme, render motorlari,
cesitli fotograf diizenleme ve is birligi yazilimlar1 vb. dijital araglarin kullanim bi¢imlerini
ve bu araglarin 6grencilerde basari, tasarim diisiincesi gelistirme, problem ¢dzme becerileri,
yaraticilik, 1s birligi, teknik donanimlar ve diger mesleki yeterlilikler iizerindeki etkilerini
aragtirmaktadir. Teknoloji ¢aginda, giincel tekniklerin ve uygulamalarin egitim programina
entegrasyonunu, bu entegrasyonun 6grenci ¢iktilarin1 ve pedagojik sonuglarini biitiinciil bir
bakis agisiyla degerlendirmeyi amacglamaktadir. Ayrica elde edilen bulgular sonucunda
tasarim egitiminde dijitallesmeye yonelik bir gelecek vizyonu ¢izmek ve bu dogrultuda

yapilacak iyilestirmeler i¢in kaynak olmak hedeflenmektedir.

Tezin Onemi

Tarihe baktigimizda ilk ¢aglardan beri tasarim insan hayatinda 6nemli ve ayrilamaz bir yer
tutmustur. Tasarim egitimi okullarda verilmeye baslandigi zamandan itibaren pek ¢ok
becerinin bir arada bulunmasini ve teknoloji ile siki bir iligki iginde olunmasini gerektiren
disiplinler aras1 bir egitim alanidir. Endiistriyel tasarim egitimi teknolojik gelismelerle
birlikte siirekli evrilmekte ve dijital gelismelerden uzak kalamamaktadir. Tasarimci
adaylarinin mezun olmadan oOnce mesleki yeterliliklerini kazanmasi noktasinda dijital
araglarin etkin bir bicimde kullanilmas: gittikge daha 6nemli bir hale gelmektedir. Egitim
stireci boyunca kazanilmasi gereken dijital yetkinlikler ise hizla degismekte ve

cesitlenmektedir.  Endistriyel  tasarim  egitiminin  odak  noktasinda  bulunan



kavramsallastirma, kullanic1 odakli diisiinme, prototipleme, is birligi igerisinde calisma ve
diger teknik gereksinimler dijitallesme beraberinde cesitli bicimlerde ifade ve test
edilebilmektedir. Bu baglamda, 0&grencilerin  ve Ogretim elemanlarimin  dijital
okuryazarligimin artirilmasi, bu konudaki pedagojik yaklasimlar ve mevcut miifredatlar
iizerinde iyilestirme ¢aligmalart yapmak, Ogrenci performansi iizerindeki etkilerini
incelemek i¢in endiistriyel tasarim egitiminde dijital araglarin roliinii anlamak énemlidir. Bu
araclarin tasarim egitimindeki 6nemi ve kullaniminin giderek artmasina ragmen egitim
stirecindeki konumlarmin belirten ve etkilerinin kapsamli bir bi¢gimde ele alindigi
caligmalarin sinirli oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’deki endiistriyel tasarim programlari
incelendiginde, dijital araglarin entegrasyonunun ¢esitlilik gosterdigi sonucuna varilmistir.
Bu c¢alisma sayesinde, bu araclarin tasarim egitimi baglamindaki roliinii egitmen ve

ogrencilerin perspektifinden inceleyerek literatiire katkida bulunmak da hedeflenmektedir.

Arastirmanin amaci, arastirma sorular1 ve hiDOtGZlGI‘

Bu ¢alismanin temel amaci, Tiirkiye’deki endiistriyel tasarim lisans programlarinin egitim
stireclerinde dijital araclarin 6gretim yontemlerine entegrasyonu ve bunun sonucunda
ogrenci ciktilar iizerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde incelemek ve bu baglamdaki
gelecek calismalar icin bir degerlendirme sunmaktir. Ozellikle egitim siirecinde kullanilan
baslica dijital araglarin ve teknolojilerin belirlenmesi, bu araclarin pedagojik yontemlere
entegrasyonunun incelenmesi, 0grencilerin ¢esitli becerileri tizerindeki etkilerinin analiz
edilmesi, Ogrencilerin ve Ogretim elemanlarinin dijital aracglara dair algilarinin,
yeterliliklerinin, deneyimlerinin, tutumlarin belirlenmesi ve karsilasilan sorunlarin ortaya
konulmasi hedeflenmektedir. Elde edilen sonuglarin, mevcut duruma yoénelik iyilestirme ve
gelistirme Onerilerinde bulunmaya 151k tutmasi beklenmektedir. Bu amaglar dogrultusunda,
nitel ve nicel arastirma yontemleri bir arada kullanilarak Tirkiye’deki endiistriyel tasarim

programlarinda elde edilecek ¢esitli veriler ile sistematik bir analiz yapilmasi planlanmistir.

Pek ¢ok alanda oldugu gibi endiistriyel tasarim egitiminde de giderek yayginlasan dijital
araclarin kullanimi, yeni avantajlar ortaya koymaktadir; fakat ozellikle yapay zeka gibi
araclar pedagojik ve etik acidan belirsizlikler de yaratmaktadir. Heniiz bu konu {izerine

sistematik ve kapsamli bir degerlendirme ¢aligmas1 yapilmamustir.

Dijital araglarin endiistriyel tasarim egitimi siireglerine entegrasyonu, 6grencilerin tasarim



stireci ve 0grenme deneyimi iizerinde gesitli etkiler yaratmaktadir. Buradan hareketle temel
aragtirma sorusu; Tiirkiye’deki endiistriyel tasarim programlarinin egitim siirecinde, yapay
zeka basta olmak tizere dijital araglarin miifredattaki konumu ve etkileri nelerdir? seklinde

kurgulanmistir.

Bu aragtirmanin derinlesmesine yardimci olacak alt sorular sunlardir;

e Tirkiye’deki endiistriyel tasarim boliimlerinde teknolojik gelismeler ve dijitallesme
baglaminda egitimin hangi asamalarinda hangi dijital araclar ne sekilde kullanilmaktadir?

¢ Dijital araglarin tasarim egitimindeki avantajlar1 ve sinirlamalar1 nelerdir?

e Dijital araclar tasarim Ogrencilerinin ve Ogretim {iyelerinin yetkinliklerini nasil

etkilemektedir?

Literatiirde dijital araglarin teknik kapasitesi sikc¢a tartigilsa da bu araglarin tasarim
odakli diisinme ve problem c¢dzme becerilerine sagladigi katkilar verilerle heniiz
yeterince derinlestirilememistir. Bu arastirma, s6z konusu araclarin 6grencilerin
yenilik¢i ¢Oziim iiretme kapasitelerini nasil doniistiirdiiglinii  sorgulamaktadir.
Arastirmalar sonucunda, dijital destekli araglarin 6grencilere kisa siirede yiiksek
kaliteli ¢iktilar tiretme imkani tanidig1 ve 6zellikle yapay zeka destekli teknolojilerin

stratejik karar alma siireglerinde verimliligi artirdig1 6ngoriisiiyle yola ¢ikilmaktadir.

Yontem ve kullanilan veri toplama teknikleri

Bu arastirmada, nitel ve nicel veri toplama tekniklerini bir arada kullanarak daha
derinlemesine ve daha genis bir analiz ¢alismasi hedeflendiginden dolayi karma
yontem tercih edilmistir. Bu sayede hem ogrenci hem Ogretim elemanlarinin
deneyimlerine hem de giincel genel egilimlere dair verilere ulasilmasi amaglanmistir.
Literatiir aragtirmasi, anket ve yar1 yapilandirilmig goriisme yontemi kullanilmistir.
Arastirmalar, etik kurul onayr (EK-1) alindiktan sonra yiriitiilmiistiir ve goniilli
katilimcilar i¢in bilgilendirilmis onay formlar1 (EK-4) sunulmustur. Veriler bilimsel

amagclarla, anonim bir sekilde sunulmustur.



Asama 1: Literatiir arastirmasi

Arastirmanin sorularina yanit vermek, daha sonraki asamalarda yapilacak nicel ve nitel
arastirmanin sonucglarini analiz etmek ve c¢alismanin teorik ¢ergevesini belirlemek
amaciyla oOncelikli olarak literatiir arastirmasi yapilmistir. Bu arastirmada tasarim
egitiminin tanimi ve gelisimi, dijital araglarin tanimi, gelisimi ve siniflandirilmasi
yapilmistir. Ayrica Tiirkiye’deki endiistriyel tasarim boliimlerinin internet siteleri ve
miifredatlar1 incelenerek dijital araglarin egitim miifredatindaki konumu iizerinde

durulmustur.

Asama 2: Anket

Calisma grubu, Ankara’daki iki farkl: iniversiteden endiistriyel tasarim boliimlerinde
aktif olarak o6grenim gormeye devam eden 1, 2, 3 ve 4. smif Ogrencilerinden
olusmaktadir. A¢ik uglu, coktan se¢meli ve Likert tipi maddeler gibi farkli tipte
sorulardan olusan bir anket formu hazirlanmis, 68rencilerden ¢evrim i¢i ve yiiz ylize
veriler toplanmistir. Ogrencilerin dijital araclara erisimi, kullanim aliskanliklari,
pedagojik etkileri ve 6grenme ciktilar1 tizerine 6z degerlendirme, goriis ve tutumlarinin

incelenmesi hedeflenmistir.

Asama 3: Yari yapilandirilmis gériisme

Tiirkiye’deki farkli tiniversitelerde endiistriyel tasarim bdliimlerinde gérev yapmakta
olan 6gretim elemanlar1 ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Bu
arastirma ile 0gretim elemanlarinin diisiince, goriis ve deneyimlerinin incelenmesi

hedeflenmistir.

Ug farkli yontem uygulanmasi sonucu elde edilen nicel veriler betimsel analiz yéntemi

ile ve nitel veriler tematik igerik analizi yontemiyle kodlanarak degerlendirilmistir.

Simirhiliklar

Dijitallesme, etkileri ve sonuglar1 cok genis ele alinabilecek kiiresel konulardan biridir.

Egitimde dijitallesme konusu, odak noktalar1 degistirilerek farkli bakis acilarindan



degerlendirilebilmektedir. Egitim kavrami da oldukca genis bir ¢alisma alanidir.

Bu arastirmanin dijitallesme anlaminda da egitim anlaminda da oldukcga
genisletilebilmesi miimkiindiir. Fakat daha derin bir arastirma yapabilmek amaciyla
Yiiksekogretim Kurul’una bagli, iiniversitelerin Endiistriyel Tasarim Boliimii’ndeki
O0gretim elemanlar1 ve Ogrencileri ile smirlandirilmistir. Anket i¢in Orneklem
Ankara’daki bir devlet ve bir vakif iiniversitesinde farkli seviyelerden endiistriyel
tasarim bolimi Ogrencilerinden olusmaktadir ve kolayda oOrnekleme teknigi
kullanilmigtir. Bu sebeple Tiirkiye’deki ve diinyadaki tasarim 6grencilerine ya da farkl

disiplinlerdeki 6grencilere genellenmesi miimkiin degildir.

Katilimcilar gonitlliilik esasina gore belirlendiginden smif diizeylerine gore,
cinsiyetlerine gore, yaslarina gore ve diger bazi etmenlere gore sayr farkliliklar
gozlemlenmektedir. Okullarin sundugu olanaklar farklilastigindan bazi noktalarda
belirgin farkliliklar gozlemlenebilmektedir. Anket sorularinda ¢oktan se¢meli boliimiin
kapsayiciligt sinirli olabilmektedir. Cevrim i¢i yapilan anketlerde dikkat daginiklig:
gibi sebeplerle cevaplarin niteliginin diigmesi beklenmistir ve agik u¢lu sorulara verilen
yanitlarin kisalig1 sebebiyle bu 6ngorii onaylanmistir. Hem anketlerde hem de yar
yapilandirilmis goériismelerde cevaplar tamamen 6znel oldugundan dolay1 yanlilik pay1
bulunmaktadir. Goriigmelerin yapildigi tlniversitelerin bulundugu sehre gore bazi
imkan farkliliklar1 olusabilmektedir. Yontemsel olarak diisiintildiigiinde konunun
kapsami, incelenmesi gereken yonleri ve zaman kisitlamalar1 geregi nitel arastirma
yontemlerinden ve betimsel nicel analizlerden yararlanilmistir, ileri diizeyde
istatistiksel analizler yapilmamigstir. Bulgular, kullanilan veri toplama araglari,
katilimct sayisi, veri analiz yontemi sinirli oldugundan farkli egitim kurumlar: igin
genellenemez. Ayrica siire kisitlamasindan kaynakli olarak uzun vadeli etkileri de

kapsamamaktadir.

Tezin yapisi

Bu tez toplam bes boliimden olusmaktadir. Ilk boliim olan giris béliimiinde tezin
konusu, 6nemi, amaci, arastirma sorulari, veri toplama yontemleri, analiz yontemleri
ve smirliliklarindan bahsedilmektedir. ikinci boliim, konu baglaminda yapilan literatiir

arastirmasindan olusmaktadir. Endiistriyel tasarim egitimi, tasarim silire¢ ve



yontemleri, tasarim siirecinde kullanilan dijital tasarim araglari, dijital araglarin tasarim
egitimi lizerindeki etkileri ve geleneksel tasarim siiregleri ile dijital tasarim siire¢lerinin
karsilastirmalarindan  olusmaktadir. Ugiincii  béliim tezin amaglarina  yonelik
gergeklestirilen nicel ve nitel arastirmalarin, literatiir arastirmasi, anket ve yari
yapilandirilmis goriismeler ve veri analiz metotlarinin detaylica agiklandigi yontem
boliimiidiir. Dordiincii boliimde, iigiincii boliimde agiklanmis olan yontemler ile elde
edilen nitel ve nicel bulgular paylasilmis ve yorumlanmistir. Besinci boliimde, elde
edilen arastirma bulgularinda c¢ikarilan sonuglarin genel degerlendirilmesi, dijital
araglarin getirdigi degisimler, dijital araglarin sinirlamalar1 ve karsilasilan zorluklar,
tasarim egitiminde dijital araclarin daha etkin kullanilabilmesi ig¢in Oneriler

sunulmustur. Tezin genel yapis1 Sekil 1.1°de gosterilmistir.

BOLUM 2 BOLUM 3 BOLUM 4 BOLUM 5

Literatiir ‘ Arastirma ‘ Aragtirma ‘ Sonug ve
Aragtirmasi Yontemi Bulgulari Oneriler

BOLUM 1

Girig

Sekil 1.1. Tezin yapisi

Tanimlar

Bu boliimde arastirma kapsaminda kullanilmig olan temel kavramlarin netlestirilmesi,
tezde anlam biitlinliiglinii saglamak ve karisikliklar1 6nlemek amaciyla ele alinan
kavramlarin tanimlarina yer verilmistir. Bu tanimlamalar yapilirken hem tezdeki

kullanim bi¢imleri hem de literatiirdeki genel kabuller yansitilmaya g¢alisiimistur.

Bilgisayar destekli tasarim (BDT): Uriinlerin, tasarim fikirlerinin dijital ortamlarda iki
veya li¢ boyutlu olarak geometrik modellere doniistiiriilmesi silirecidir. Bilgisayar
destekli tasarim yazilimlar1 endiistriyel tasarim egitimi baglaminda sadece bir
gorsellestirme araci degil ayn1 zamanda Ozellikle teknik detaylarin, dlgiilendirme ve
tiretime yonelik detaylarin olusturulmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Siireg
boyunca bir tasarimin olusturulmasi, degistirilmesi ve diizenlenmesi, analiz edilmesi
veya tasarimda optimizasyon yapilmasi hususunda bilgisayar sistemlerinin kullanildig1
her tiirlii tasarim faaliyeti olarak tanimlanabilir (Narayan, K., Mallikarjuna Rao, Sarcar,

2008: 3).



Dijital araclar: Egitim ve tasarim siirecinin farkli asamalarinda kullanilan, donanim ve
yazilim temelli teknolojilerin timiinii kapsamaktadir. Tasarimci, bu araglar yoluyla
bilgi iiretimi, bilgiye erisim, veriyi isleme, gorsellestirme, analiz ve iletisim gibi ¢esitli
islevler gergeklestirilmektedir. Modern egitim siirecinde ¢esitli dijital ara¢ ve hizmetler
kullanilabilir. Bunlar arasinda 6gretim materyalleri hazirlamak, testler olusturmak,
sesler, videolar, animasyonlar olusturmak, grafikler yaratmak, ¢evrimig¢i portfolyolar
olusturmak, is birligi icerisinde projelerde ¢alismak ve ¢ok daha fazlasi bulunmaktadir

(Panyukova, 2020).

Dijital tasarim araglari: Tasarim siirecine 6zgii, slirecin ¢esitli agamalarinda eskiz, {i¢
boyutlu modelleme, render gibi cesitli gorsellestirme islevlerinin
gerceklestirilmesinde, simiilasyon ve sunum yapilmasinda gorev alan uzmanlasmig
yazilim ve teknolojilerin tiimiinii ifade etmektedir. Bu araclar cogunlukla siireci
hizlandirarak ve kolaylastirarak desteklemektedir. Dijital tasarim araglari, karmasik
geometrilerin kontroliine, simiilasyonuna ve gorsellestirmesine katki saglayarak
tasarimin ilk asamasindan iiretim asamasina kadar olan siirecte profesyonellesmis

yazilim ekosistemleridir (Oxman, 2006).

Dijitallesme ve dijital doniisim: Dijitallesme kavrami, analog ya da geleneksel
yontemler olarak ifade edilebilen yontemlerle yiiriitiilen siire¢lerin dijital teknolojiler
aracilig1 ile yiiriitiilmesini veya analog bilgilerin dijital ortama aktarilmasini ifade
etmektedir. Dijital doniisiim ise dijital teknolojilerin ¢esitli kurumlar, egitim sistemleri
ve Ogrenme pratiklerinin yapisint  kokli bigimde degistirmesi ve yeniden
bi¢imlendirmesini igermektedir (Westernman, Bonnet ve McAfee, 2014). Tasarim,
siirecinin tiim asamalarinin dijital teknolojiler etrafinda yeniden yapilandirilmasidir.
Arastirma boyunca bu doniisiimiin yalnizca ara¢ kullanim1 baglaminda degil, pedagojik

yaklagimlarin degisimi baglaminda da nasil ger¢eklestigini icermektedir.

Endiistriyel tasarim egitimi ve pedagojisi: Endiistriyel tasarim egitimi genel anlamda
kullanic1 odakli iiriin tasarlama becerilerinin kazandirilmasini hedefleyen, teori ve
uygulamanin bir arada yiiritiildiigii disiplinler aras1 bir egitim alanidir. Siirecte tasarim
bilgisi, becerisi ve kiiltiirliniin aktarilmasi hedeflenmektedir. Pedagojik yaklasim
olarak; tasarim bilgisinin stiidyo ortamlarinda yaparak 6grenme (learning by doing)

prensibiyle ve usta-cirak etkilesimiyle aktarildig: elestiri kiiltiiriinii benimsemektedir



(Schon, 1986: 44). Ogrencilerde yaratici diisiinme, problemi belirleme ve ¢dzme,

tasarim diislincesi gelistirme gibi yetkinliklerin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Geleneksel tasarim yontemleri: Dijital teknolojilerden bagimsiz olarak yiiriitiilen, el
cizimi, fiziksel maket gibi manuel araclara dayali tasarim yaklagimlarini ifade
etmektedir. Bu yontemler, tasarim siirecinde yaratici kesif ve sezgisel diisiinme gibi
siireclerin gelismesine katki saglamaktadir. Tasarimcinin zihnindeki soyut fikirleri
somutlastirmak i¢in kullandig1 eskiz yapma gibi yontemler sadece bir temsil araci
degildir, ayn1 zamanda problem ile ¢6ziim arasinda diyalog kurmay1 saglayan bilissel
sentez araglaridir. Bu geleneksel olarak tanimlanan siireglerde, tasarimci pek c¢ok

materyalle dogrudan etkilesime girer ve ¢oziimii yaparak kesfeder (Cross, 2006: 10,15).

Hibrit tasarim siireci: Geleneksel tasarim metotlar1 ve dijital tasarim araglarinin birlikte
kullanildigi, hibrit ve esnek bir tasarim siirecini ifade etmektedir. El eskizi, fiziksel
model yapiminin yani sira dijital eskiz, dijital modelleme, yapay zekad destekli
araglardan yararlanma, simiilasyon ve diger aracglarin birbirini destekleyerek

etkilesimli olarak kullanildig1 bir tasarim siirecidir.

Ogrenci: Bu tez kapsaminda sik sik tekrar edilen 6grenci terimi, endiistriyel tasarim
boliimlerinde 6grenim goéren, akademik ve pratik egitim alan ve tasarim siireglerine
aktif olarak katilan bireyi ifade etmektedir. Bu 6grenciler, tasarim projeleri yiiriitmekte
ve bu projeler araciligiyla problem belirlemeyi, problem ¢ézmeyi, fikir gelistirmeyi,
tasarlanan Urlniin iretim silire¢lerini deneyimlemekte ve tasarim odakli diisiinme

yetenegini gelistirmeyi hedeflemekte olan tasarimc1 adaylaridir.

Ogrenme deneyimi: Bireyin dgrenme siireci boyunca bir egitim ortaminda edindigi
bilissel, duygusal ve uygulamaya yonelik pratik kazanimlarinin biitiiniinii ifade
etmektedir (Dewey, 2007: 33,44). Tasarim egitimi baglaminda, 6grencinin tasarim
sirecine katilimi, kullandig1 araglarla etkilesimi ve aldig1 geri bildirimler

dogrultusunda sekillenmektedir.

Ogretim iiyesi: Bu arastirma kapsaminda sik¢a tekrar edilen gretim iiyesi terimi,
endiistriyel tasarim egitimi silirecinde ders veren, {iriin tasarim stiidyolarinda ya da

miifredattaki diger derslerde ¢alismalar yiiriiten ve yonlendiren, 6grencilerin tasarim
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siireglerinde rehberlik eden bireyi ifade etmektedir. Ogretim iiyeleri ¢esitli pedagojik
yaklasimlar1 ve kullandiklar1 ya da yonlendirdikleri araglar yoluyla 6grencilerin
dgrenme siiresinin sekillenmesinde dnemli bir rol oynamaktadirlar. Ogretim iiyeleri,
tasarim stiidyosu baglaminda 6zellikle is birligi yapilan derslerde bilgiyi dogrudan
aktaran kisiden ziyade, 68rencilerin getirdigi ¢oziimleri elestirerek, 6grenci deneyimini
genigletmeyi ve gelistirmeyi amaglayan bir kolaylastirict rolii iistlenmektedir
(McMahon ve Kiernan, 2011). Tez boyunca 6gretim {liyesi veya O0gretim eleman1 gibi
farkl1 ifadelerle anilsalar da bahsedilen kisilerin hepsi ders yiriitme yetkisine sahip
olan; profesor doktor 6gretim iiyesi, doktor 6gretim iiyesi, doktor 6gretim gorevlisi gibi

iinvanlara sahiptirler.

Tasarim siireci: Bir problemin tanimlanmasi ile baslayip ¢oziimiin gelistirilip
degerlendirilmesi ile sonuglanan, yinelemeli ve ¢ok asamali bir siirecgtir. Arastirma,
problem tanimi, fikir gelistirme, eskiz yapma, modelleme, prototipleme, test etme,
analiz ve sentez gibi ¢esitli asamalar igcermektedir. Archer bu siireci ii¢ temel faza
ayirmistir; bilgi toplama ve analizden olusan analitik faz, sentez ve gelistirmeden
olusan yaratici faz, iletisim ve teknik dokiimantasyondan olusan yiiriitme fazi. Ona gore
tasarim eylemi rastgele degildir ve ihtiyaglar1 karsilamaya yonelik bir dizi dogru

kararlar silsilesinden olusmaktadir (Archer, 1965: 12).

Yapay zeka (YZ/AI): Insan zekasina 6zgii nitelikler olan ge¢misteki deneyimlerden
o0grenme, akil ylirlitme ve probleme ¢Oziim bulma, anlama, bir anlam ¢ikartma,
genelleme gibi yliksek mantik siireclerine iliskin biligsel islevlerin bilgisayar sistemleri
(bir bilgisayar ya da bilgisayar destekli bir makine) araciligiyla gelistirilmesini
amaclayan bir arastirma ve uygulama alani olarak tanimlanmaktadir (Nabiyev, 2003:
31). Popov’un tanimlamasina gore; insanlarin gergeklestirdikleri eylemleri
bilgisayarlara yaptirabilme ¢abasidir (Popov, 1990). Veri temelli karar verme siiregleri

yoluyla ¢esitli alanlarda destekleyici veya tiretici roller listlenmektedir.

Yapay zeka destekli tasarim araglari: Tasarim siirecinin farkli noktalarinda veri analizi,
oneri Uretimi ve karar destek mekanizmalar1 sunan dijital sistemlerdir. Bu araclar,
tasarimcilarin girdilerine ve mevcut veri setlerine dayanarak alternatif tasarim
cOziimleri iretebilmekte ve Ozellikle tasarimin ilk asamalarinda siireci

desteklemektedir. Uretken tasarim (generative design), metinden gorsel iiretme (text-
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to-image), goOrselden gorsel iiretme (image-to-image) gibi c¢esitli yOntemlerle
tasarimcinin tasarlama siirecini etkileyen akilli algoritmik sistemlerdir. Yapay zeka
destekli araglar ile, karmasik problemleri ¢6zmek, veri analizi yapabilmek, Orlintii
tanimlamak ve karar vermek gibi islemler hizla gergeklestirilebilmektedir (Russel ve

Norvig, 2016: 1,2)

Bu calisma kapsaminda ele alinan kavramlar, problem ve arastirma sorulari
dogrultusunda endiistriyel tasarim egitimi, tasarim siireci, tasarim egitimi siireci ve
dijitallesme ile dijital ara¢ kullanimi gibi konulara iliskin mevcut akademik
caligmalarin incelenmesi gerekmektedir. Dijitallesme siirecinin tasarim egitimi
iizerindeki etkilerini ele alan c¢alismalar farkli acilardan cesitli yaklasimlar
sunmaktadir. Endiistriyel tasarim egitimi siireci yalnizca teknik becerilerin
kazandirilmaya c¢aligildigi bir siire¢ degildir, ayn1 zamanda tasarim diisiincesi, problem
belirleme ve ¢O0zme yaklagimlarinin ve Ogrenme bigimlerinin kuramsal olarak
temellendigi bir egitim stirecidir. Dijitallesmenin getirdigi dijital araglarin tasarim
egitimi ortamlarina entegre olmasiyla birlikte, tasarim siirecinin tanimi, 6grenmenin
gerceklesme bigimi, tasarim bilgisinin liretimi ve gelisimi, katkilar ve engeller gibi
konular farkli acgilardan tartisilmaktadir. Bu dogrultuda tezin bir sonraki boliimiinde
endiistriyel tasarim egitimi, tasarim siirecleri, dijitallesme, dijitallesmenin tasarim
egitimine etkisi {izerine ulusal ve uluslararas1 literatiir sistematik bir sekilde

incelenmekte ve mevcut tartigsmalari ortaya koymak amag¢lanmaktadir.
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2. LITERATUR ARASTIRMASI

Bu boliimde tezin kavramsal cercevesine dair literatiir arastirmasi bulunmaktadir.
Literatiir taramasi, endiistriyel tasarim egitiminin kuramsal temelleri, tasarim siire¢leri
ve yontemleri, dijital tasarim araclari, dijital araglarin tasarim egitimine etkisi ve son
olarak geleneksel ve dijital tasarim siire¢lerinin karsilastirilmasi basliklarinda bes
bolimden olusmaktadir. Her baslik literatiirden derlenen g¢esitli kaynaklar ile
aciklanmaya c¢alisilmistir. Bu gergevede olusturulan kuramsal altyapi, arasgtirmanin

yontemi ve bulgularin yorumlanmasi i¢in bir temel olusturmay1 hedeflemektedir.
2.1. Endiistriyel Tasarim Egitimi

Bu boliimde oncelikle endiistriyel tasarim kavramina kisaca deginilecek, ardindan
endiistriyel tasarimi bir egitim disiplini olarak ele alarak sirasiyla diinyadaki ve

Tiirkiye’deki tarihi ve gelisimi iizerinde durulacaktir.

Tasarim (design) kelimesinin kdkeni Webster’s Dictionary’deki Ingilizce tanimina
gore ‘De Sign’ kelimesinden gelmektedir (Merriam-Webster, t.y.). Latince’deki
‘belirtmek/gostermek’ ve ayni zamanda °‘gizmek’ anlamina da gelen ‘designare’
kelimesinde de tiiretildigi ifade edilmektedir. Tasarim disiplininde ele alinacak olursa
‘bir akis, slireg, proje, plan’ ya da ‘eskiz, model, motif, stil vb.” manalarina da
gelmektedir (De Mozota, 2005). Tasarim sozciigiiniin anlami kullanildig1 baglama gore
sekillenebilmektedir. Kisaca tanimlamak gerekirse endiistriyel tasarim kavraminin 2023
yilinda agiklanan anlami diinyadaki tiim insanlar tarafindan her giin kullanilan hizmetlerin,
nesnelerin {irlinlerin ve donanmimlarin profesyonel olarak uygulamasidir (Amerika
Endiistriyel Tasarimcilar Toplulugu, 2023). Ayrica Diinya Tasarim Orgiiti (World
Design Organization-WDO) eski ismi ile Uluslararasi Endiistriyel Tasarim Dernekleri
Konseyi (International Council of Societies of Industrial Design-ICSID) endiistriyel
tasarima farkli tanimlar da getirmistir. 1959°da bu terimi tanimlarken endiistriyel
tasarimct adi verilen meslek profesyonelinin herhangi bir {iriiniin malzemesi, formu,
rengi ve finishing dedigimiz yiizey islemleri gibi alanlarda etkileri olan ve gerektiginde
irilinlin satis degerini artirmak i¢in gerekli gorsel ve stratejik analizleri gerceklestiren

kisi oldugunu belirtmistir. Ardindan bu tanimlar genislemis sadece nesneden ¢ikarak,
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nesne ve hizmetleri olusturmak olarak ele alinmistir (ICSID,1959).

Tarihsel gelisimi incelendiginde, nesnenin iiretim bi¢gimi ile nesneye atfedilen deger
arasindaki iliskinin doniisiimii olarak tanimlanabilmektedir. Ozellikle de II. Diinya
Savasi’nin ardindan hizla gelisen yeni malzeme teknolojileri ve ergonomi disiplini ile
beraber tasarimciyr mithendislik ile kullanici arasindaki bir koprii haline getirmistir
(Dreyfuss, 2003). 1980’lerden baglayarak, giiniimiizde de devam etmekte olan anlayis
ile tasarimin odagi sadece fiziksel formun O&tesine ge¢mistir ve dijital araglarin
sagladig: simiilasyon ve etkilesim ile birlikte form alan biitiinciil bir sistem anlayigina
evrilmistir (Fiell & Fiell, 2006). Endiistriyel tasarim, bir fikri kullanici ihtiyaglarina,
teknolojik imkanlara ve pazar gerekliliklerine uygun somut bir iiriine doniistiirme

siirecidir (Eppinger ve Ulrich, 2012).

Endiistriyel tasarim egitimi, teorik bilgilerin uygulama ile harmanlandigr ve
merkezinde iirlin tasarim stiidyosunun yer aldig1 6zgiin bir pedagojik yapiya sahiptir.
Endiistriyel tasarim egitimi, problem ¢dzme, yaraticilik ve liretim siire¢lerini biitlinciil
olarak ele almaktadir. Bu egitim modelinde sadece teknik becerilerin gelistirilmesi
hedeflenmez, ayn1 zamanda elestirel diisiinme, kullanict odakli tasarim ve disiplinler
aras1 is birligi icinde calisma yetkinliklerinin de kazanilmasi hedeflenmektedir.
Literatiirde endiistriyel tasarim egitimi deneyimsel 6grenme, yaparak 6grenme ve geri
bildirim temelli pedagojik yaklasimlar cergevesinde ele alinmaktadir. Ornegin, tasarim
egitimi iizerine temel c¢alismalari bulunan Donald Schon, tasarim egitimi siirecini
eylem aninda diisiinme (reflection in action) kavrami ile agiklamaktadir. Ona gore
tasarim stiidyolari, ogrencinin belirsiz tasarim problemlerine ¢o6zliim ararken
egitmeninden aldig1 geri bildirimler yardimi ile kendi kararlarin1 kurguladigi dinamik

ortamlardir (Schon, 1987).

Ozellikle giiniimiizde tasarim egitimi yapisi, sadece fiziksel iiriin gelistirmeyi degil,
tasarim diisiincesini de kapsayacak sekilde genislemistir (Cross, 2011). Bu baglamda,
endiistriyel tasarim silirecinde Ogrencilerden kavramsal diislinme, karmasik
problemlerin tanimi, analizi ve ¢0ziimii, malzeme-iiretim-¢izim-dijital okur yazarlik
gibi konularda teknik yeterlilik, is birligi ile proje yiiriitme ve ekip calismas1 gibi bazi
yetkinlikleri kazanmalar1t beklenmektedir. 21. yiizy1lda karmasik sosyo-teknik

sistemde, tasarimcilar sadece nesne lreten kisiler degil, ekosistemleri de ydneten
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stratejist kisiler olmalidirlar (Meyer ve Norman, 2020). Bu eser odakli iiretim
anlayisindan, iriin-hizmet ekolojilerine olan degisim, tasarim pedagojisinin de
evrilmesine sebep olmustur (Davis ve Dubberly, 2023). Modern tasarim
miifredatlarinda teknoloji artik yalnizca teknik bir zorunluluk degildir, ayn1 zamanda
kullanict deneyimini de zenginlestiren bir evcillestirme teknolojisi (taming technology)

araci olarak ele alinmaktadir (Budd and Wang, 2011).

Tasarim egitiminin temel yapi taslari sanat, bilim ve teknolojinin kesisimi {izerine
kurulmustur. Tasarim egitiminde de baslica hedefler islevsel flirlinler, iiretilebilir
tasarimlar, estetik kaygilar ve kullanict odakli tasarim siiregleridir. Endiistriyel
Tasarimcilar Meslek Kurulusu Dernegi, Endiistriyel Tasarim Akreditasyon Kurulu
(ETMK-ENTAK), bir endiistriyel tasarim lisans programinin akredite olabilmesi i¢in
belirledigi degerlendirme &l¢iitlerinden, ‘Olgiit 3. Program Ciktilari’ni, tasarim, tasarim
kuram ve yontemleri ile tasarim teknolojileri olarak {i¢ temel bashiga ayirmistir
(Cizelge 2.1). Bunlardan ilki endiistriyel tasarim kapsamina giren malzeme ve iiretim
teknolojilerini bilme ve tasarim siirecinde kullanma, ikincisi endiistriyel tasarim alaninda
teknolojik gelisime hakim olma, ihtiya¢ duyulan teknolojik araclar kullanabilme, tiglinciisii

ise tasarim fikir ve ¢oziimlerini ilgili iletisim ara¢ ve yontemleri ile sunabilmedir.
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Tablo 3.1 ENTAK Program Ciktilart

Yaratici problem tanimlama, ¢6ziime yonelik fikir gelistirme,
1 | elestirel diisiinme ve edindigi bilgileri sentezleyerek ¢6ziim Onerileri
olusturma

2 | Tasarmm siirecini planlama, yonetme ve yiiriitme

3 | Tasarim odakl arastirma planlama, yiiriitme ve sonuglarini tasarim
siirecine aktarma

4 | Temel tasarim ve gorsel organizasyon dge ve ilkeleri ile diisiinebilme
ve fikirlerini iki ve {i¢ boyutlu olarak ifade edebilme

Tasarim 5 Kullanicinin ihtiyaglarini saptama, beklentilerini 6ngérme ve tasarim
siirecine entegre etme

6 | Bireysel calisma ve ekip caligmasi yiiriitebilme

7 | Endustriyel Tasarim alanimin farkli disiplinler ile iliskisini anlama ve
disiplinler arasi ve ¢ok disiplinli ¢aligmalar yapabilme

g | Uluslararasi ortamlarda iletisim kurabilme ve mesleki giindemi takip
edebilme

9 | Tasarimin siirekli degisen baglamlarinin farkinda olarak, bagimsiz,
yasam boyu 6grenme yaklasimi gelistirme

10 | Tasarimda, sosyo-kiiltiirel, sosyo-ekonomik ve ¢evresel baglamin
farkinda olma ve toplumun ve ¢evrenin yararini gozetme

Tasar}‘m Kuram V€ |11 | Endistriyel tasarimin yerel ve kiiresel dlgekte tarihsel gelisimine etki
Y 6ntemleri eden sanatsal ve kiiltiirel konular1 yorumlayabilme

12 | Mesleki uygulamada is modelleri, izlenmesi gereken etik ilkeler ve
kanun ve yonetmelikler konusunda bilgi sahibi olma

13 | Endiistriyel Tasarim kapsamina giren malzeme ve liretim
teknolojisini bilme ve tasarim siirecinde kullanma

14 | Endiistriyel tasarim alaninda teknolojik gelisime hakim olma, ihtiyag

Tasarim Teknolojileri - g
duyulan teknolojik araclari kullanabilme

15 | Tasarim fikir ve ¢oziimlerini ilgili iletisim arag¢ ve yontemleri ile
ifade edebilme

Cizelge 2.1. ENTAK program ciktilar1 (ENTAK, 2024°den yazar tarafindan yeniden
tablolastirildi)

Endiistriyel tasarim egitimi farkl iilkelerde farkli zamanlarda farkli ekollerde ortaya
¢ikmustir. 1k temelleri Fransa’da 1819 ile 1914 yillar1 arasindaki donemde Ecole Des
Beaux Arts okullarinda atilmistir, ayn1 zamanda bu okullardaki atdlyeler kiiltiirii de
mimarlik ve tasarim egitiminin pedagojik temellerini olusturan stiidyo kiiltiiriiniin
erken donemleridir (Cuff, 1991). Bir tasarim problemi belirleme, yaparak 6grenme,
profesyonellerden egitim alma, eskiz, 6grencilerin ¢iktilarinin bir jliriye sunulmasi ve

incelenip degerlendirilmesi gibi tasarim pedagojisinde kullanilan pek ¢ok geleneksel
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uygulama da ortaya ¢ikmistir (Broadfoot ve Bennett, 2003). Ingiltere, tasarim
egitiminin tarihsel gelisiminde merkezi bir rol oynamustir. Ozellikle 19. yiizyilda
yayilan Arts and Crafts okullagsma hareketinin 6énemli adimlarindan biri Central School
of Arts and Crafts’in kurulmasidir. Bu kurum 20. yilizyilin baslarindan itibaren
mimarlik, heykel ve resim gibi alanlar1 tasarim disiplini ile ayni ¢at1 altinda toplamis
cok disiplinli bir yapidir (Broadbent ve Cross, 2003). Bu bolgede endiistriyel tasarim
disiplini agirlikli olarak sanat okullarinin himayesinde gelismistir. Bu sebeple, tasarim
disiplini bilimsel arastirma kiiltiirinden mahrum kalmistir, bu kurumlarin odak noktasi
teorik derinlikten ziyade uygulama yapabilecek profesyonel tasarimcilar yetistirmektir

(Tovey, 1997).

Resim 2.1. Bauhaus egitim yapis1 (Giiner ve Goktiirk, 2021)

Endiistriyel tasarimin sanayi devrimi ile baslayan zanaatten ayrilma siireci, 20. yiizyilin
baslarinda Bauhaus okulunun ag¢ilmas1 ve onun rasyonalist yaklasimi ile profesyonel
bir kimlik kazanmistir. I. Diinya Savasi’nin ardindan yasanan sanayi devrimi ve o
giinlin teknolojilerindeki gelismeler nedeniyle estetik kaygilar artmis ve Bauhaus
endiistrinin sanatsal, teknik ve liretimsel faktorlerin bir arada diisliniilmesine katk1

saglamistir (Celbis, 2009). Bauhaus, sanat ve teknolojiyi bir araya getiren, bigimin
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islevi takip ettigi prensibini egitimin merkezine koymus, tasarimciyr sadece bir
sisleyici degil, tiretim ve kullanicit deneyimini kurgulayan bir birey haline getirmistir
(Whitford, 1984). Bauhaus egitiminde karsilasilan en 6nemli yenilik, tasarimda on

hazirlik olarak ifade edilebilecek temel dersin verilmeye baglanmasidir (Resim 2.1).

Ekonomi

Sinematografi

Felsefe

Sosyoloji

Temel
Egitimi

Gérsel
fletisim

Psikoloji

Resim 2.2. Ulm Tasarim Okulu’nun Konsepti-HfG Ulm’un sematik 6gretimi (Wallace,
2012’den Tiirkgelestirilerek uyarlandi)

Tasarim egitiminin gliniimiizdeki seklini almasinda biiyiik rol oynayan okullardan biri
Bauhaus iken bir digeri ise Ulm Tasarim Okulu’dur. Ulm Tasarim okulunun sadece
endiistriyel tasarim degil diger pek ¢ok tasarim disiplininin egitiminde kalic1 degisim
yaratan etkileri mevcuttur. 1953 yilinda Almanya’da kurulan Ulm Tasarim Okulu
(HfG), II. Diinya Savasi’ndan sonraki donemde tasarimin bilimsel ve rasyonel bir
temele oturtulmasinda kritik bir rol oynamistir. Ulm tasarimi sanatsal bir disavurum
olmaktan cikarip kat1 metodolojilere, nesnel analizlere ve disiplinler arasi1 bir calisma
modeline dayandirmistir (Pohl, 2012) (Resim 2.2.). Bu yaklasim ile tasarim hem
psikolojik hem de fiziksel katmanlara niifuz eden bir ara¢ olarak konumlanmistir. Betts
(2004) ise Ulm’un bu rasyonel ¢izgisinin, Bauhaus’un mirasi ile birleserek “iyi form”
(gute form) kavramini kiiresel bir standart haline getirdigini ifade eder. “Ulm Modeli”

olarak literatiire gecen bu yaklasim, tasarimciy1 teknik bir uzman degil, sosyal etkileri
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de analiz edebilen bir toplumsal figiir olarak kurgulamistir (Martinez, 2019). Ulm
Tasarim Okulu gibi kurumlar, tasarimin bilimsel disiplinlerle (sosyoloji, ekonomi,
teknoloji) olan bagini kurarak modern miifredatin temelini atmistir (Satir, 2006).
Ulm’un etkisi, merkezin disindaki “¢evre” iilkelerde de derinden hissedilmistir;
Bonsiepe (1990), bu modelin 6zellikle Latin Amerika ve Tirkiye gibi gelismekte olan
iilkelerde endiistriyel modernlesmenin akademik altyapisini olusturdugunu belirtir.
Tiirkiye 6zelinde ise Orta Dogu Teknik Universitesi gibi kurumlarda rasyonalist ve
metodolojik egitim altyapisinin endiistriyel tasarim egitimini zanaat temelli bir ugras
olmaktan c¢ikarip daha akademik ve sistematik bir disipline dontstirdigi

goriillmektedir.

Turkive’de endistriyel tasarim egitimi

Tirkiye’de endistriyel tasarim egitimi cogunlukla {iniversitelerin sanat, tasarim,
mimarlik ve miihendislik fakiiltelerinin biinyelerinde gelisim gdostermistir. Egitim
programlarinin yapist, stiildyo dersleri merkezli olmakla beraber, diger dersler ve dijital
teknolojilerin egitim siireclerine entegrasyonu tiniversiteler arasinda farkliliklar
gosterebilmektedir. Tirkiye’deki endiistriyel tasarim egitiminin bir disiplin olarak
yerlesmesi, sanat odakli bir gelenekten baslayarak endiistriyel rasyonalizme kadar
ilerleyen ¢ok katmanli bir siirectir. Tiirkiye’de sanat egitiminin temelleri 1883 yilinda
Sanayi-i Nefise-i Mektebi ile atilmistir (Altinkurt, 2015; MSGSU, 2024). 1930°lardaki
erken sanayilesme c¢abalari tasarim ihtiyacini dogursa da bu olgunun akademik bir
kimlik kazanmasi II. Diinya Savasi sonrasindaki doneme denk gelmektedir (Er, Korkut

ve Er, 2003).

Tiirkiye’de endiistriyel tasarim egitiminin temelleri, 6zellikle Alman Werkkunstschule
geleneginin etkisiyle atilmistir. 1950’11 yillar Tirkiye’deki tasarim egitiminin Alman
Bauhaus ve Amerikan Pragmatizmi olan iki farkli ekolle tanistigi doniim noktasidir.
Bauhaus ekoliiniin en somut ¢iktisi, 1957 yilinda kurulan Devlet Tatbiki Giizel Sanatlar
Yiiksek Okulu (DTGSYO) olmustur (Usluca, 2011). Bauhaus gelenegini takip eden
yabanci uzmanlarin katkilariyla uluslararasi bilgi aligverisini baslatmistir (Satir, 2006).
Bu okul, sanat1 endiistriyel pratige doniistiirmeyi hedefleyen miifredatiyla sanati bir
olgu olarak reddeden ve nesnel analize odaklanan Ulm Tasarim Okulu (HfG Ulm)

modelinden de etkiler tagimistir (Celbis, 2016).
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Tirkiye’de endiistriyel tasarim egitimi, batidaki pek ¢ok Orneginden farkli olarak,
sanayilesmenin heniiz olgunlasmadigi bir donemde akademi Onciiliigiinde baslayan
tasarlanmis bir proje niteligindedir. Bu siirecin temelleri, Soguk Savas politikalar1
cercevesinde 1950’11 yillarda Birlesmis Milletler ve ABD merkezli yardim programlari
(ICA) araciligiyla ve Orta Dogu Teknik Universitesi’nin (ODTU) kurulusuyla birlikte
atilan modern egitim vizyonuyla sekillenmistir. 1957 yilinda hazirlanan kalkinma plani
ile bir endiistriyel tasarim boliimii agilmasi ilk kez resmi anlamda Onerilmistir (Er,
Korkut, Er, 2003). 1970’li yillarda kurumsallasmanin tamamlanmasi ile birlikte
1971°de Uygulamal1 Endiistri Sanatlar Yiiksek Okulu (UESYO) kurulmus, 1972°de
IDGSA biinyesinde bugiinkii Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi’nde (MSGSU)
ilk Endiistri Tasarimi programi hayata gegmistir (MSGSU, 2024). Orta Dogu Teknik
Universitesi’nde ise 1979°da bagimsiz bir lisans programini baslatarak bu siireci
tamamlamistir. Bu kurumlar, tasarim stiidyosu merkezli bir yapiyla yerel sanayi ile
kiiresel egilimler arasinda koprii kurmustur (Hasdogan, 2009); (Korkut ve Hasdogan,

1998).

2.2. Dijitallesme Baglaminda Tasarim Siire¢ ve Yontemleri

Arastirmanin bu kisminda endiistriyel tasarim pratiginde kavramsal ¢erceveyi ¢izmek,
tasarim silire¢ ve yontemlerinin neler olabilecegini agiklamak ve bu pratige dijital

araclarin hangi noktalarda etki ettigini, entegre oldugunu ifade etmek amaglanmigtir.

Tasarim egitimini Lee Shulman’in imza pedagojileri kavrami c¢ergevesinde
incelendiginde; zihinsel, uygulamali ve deger merkezli yapilarin i¢ i¢ce gegtigi goriiliir
(McLain, 2022). Tasarim metodolojisi; fikir iiretme, gergeklestirme ve elestirme
dongiisii lizerine kuruludur. McLain (2022), bu dongiliniin tasarim egitiminin derin
yapisint olusturdugunu ve dijital araclarin bu dongiideki belirsizlikleri yonetmede

kritik bir rol iistlendigini savunur.

Tasarim siirecleri, genel anlamda bir problemin tanimlanmasindan baslayarak ¢6ziim
onerilerinin gelistirilmesine kadar uzanan ¢ok asamali ve dinamik bir yapiya sahiptir.
Tasarim siireci, belirsiz bir problem durumundan somut bir ¢dziime dogru giden
karmagik, iteratif ve biligsel bir faaliyet olarak tanimlanmaktadir. Biligsel olarak

incelendiginde ise, tasarim odakli diisiinme, sadece bir etkinlik degildir; hedeflerin
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tanimlandigi, kullanicinin anlasildigi ve ¢oziimlerin iteratif olarak gelistirildigi yiiksek

diizeyli bir bilissel siirectir (Gronman ve digerleri, 2025).

Literatiirde tasarim siire¢leri, farkli donemlerde ve farkli baglamlarda ¢esitli modellerle
aciklanmistir. Bu yapilan calismalarda tasarim metodolojisi, bir siirecin tesadiifi bir
yaraticiliktan ziyade, belirli asamalara sahip olan sistematik bir yapi oldugunu
gostermistir. Ogrenciler icin sistematik tasarim yontemleri, deneyim eksikligini

kapatan ve profesyonel yetkinlige giden yolu kisaltan kritik araglardir (Green ve

Bonollo, 2004).

Geleneksel tasarim slireclerinden baglayarak dijital tasarim yaklasimlarina kadar
uzanan bu doniisiim, tasarimin hem yontemsel hem de pedagojik agidan evrimini
yansitmaktadir. Tasarim siireci artik geleneksel 6gretim tasarimlarinin 6tesine gegerek;
ogrenen odakli, duyussal ve baglamsal boyutlar1 igeren biitiinciil bir deneyim tasarimi

olarak kurgulanmaktadir (Ergan, 2025).

Geleneksel tasarim stiregleri, genellikle dogrusal ve ardisik ilerleyen agsamalardan olusan bir
yap1 veya dongiisel modellerle tanimlanmaktadir.  Eskiz, maket yapimi, fiziksel
prototipleme gibi yontemler, bu tasarim siireglerinin temel bilesenleridir. Literatiir
incelendiginde geleneksel tasarim siiregleri sezgisel diisiinme, el becerisi ve usta-girak
iligkisine dayali 6grenme modelleri {izerinden ele alinmaktadir ve bu siireclerin tasarim
egitimindeki gii¢lii yonleri ile sinirliliklan tartisiimaktadir. Bruce Archer tasarim siirecini
tanimlarken, verilerin toplandig1 analiz, ¢6ziimlerin iiretildigi sentez ve sonuglarin test
edildigi degerlendirme olmak {izere {i¢ temel asamay1 ele almistir (Song ve Wang, 2025)

(Resim 2.3).
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Resim 2.3. Bruce Archer’in tasarim siireci modeli (Rowe, 1987)

Diger bir yandan, Nigel Cross (2007), tasarimcilarin problem ¢ézme bi¢iminin bilimsel
veya sanatsal yontemlerden farkli oldugunu savunmustur ve tasarimciya 6zgii bilgi
edinme yontemleri (designerly ways of knowing) kavramini literatiire kazandirmistir.
Cross’a gore tasarim slireci, problemin ve ¢Oziimiiniin es zamanh evrildigi (co-

evolution) bir yapidadir.

Eskiz, geleneksel tasarim siirecinde en kritik araclardan biridir, eskiz yapimi sadece bir
gorsellestirme araci degil ayn1 zamanda bir diisiinme aracidir. Tasarimeilar fikirlerini
kagida aktarirken aslinda zihinlerindeki belirsiz kavramlar1 da somutlagtirdiklarini ve
bu geri bildirim dongiisii sayesinde tasarimin gelistigini belirtmektedirler (Lawson,
2005). Bu durumlarda tasarimci, kalem, kagit, maket gibi fiziksel araglarla kurdugu
dogrudan etkilesim iginde diisiinme (reflection-in-action)

sayesinde eylem

uygulamasini gerceklestirir (Schon, 1986).

Post-dijital pedagojide 6grenme; sosyal, kiiltiirel ve materyal baglamlarin birbirine
gectigi bir dolasiklik (entanglement) siireci olarak goriiliir (Lackovi¢ ve digerlert,

2024). Bu bakis agisina gore degerlendirilirse teknoloji, egitime disaridan eklenen bir
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ara¢ degildir, fiziksel diinya ile biitiinlesik bir dijital materyalliktir (Fawns, 2019).
Dijitallesme, egitimde sadece bilgisayar laboratuvarlarinin kurulmasiyla baglayan bir
siirecten (Strer, 2020), teknolojinin hayatin her anina si1zdig1 post-dijital bir ger¢eklige

evrilmistir.

Dijital tasarim ve dijital tasarim siiregleri, bilgisayar destekli tasarim araglarinin
yayginlagsmast ile birlikte endiistriyel tasarim pratiginde Onemli dontiistimler
yaratmistir. Dijital araclarin tasarim silireglerine entegrasyonu, egitimi herkes igin
erigilebilir kilinmasin1 saglayan evrensel tasarim modellerinin uygulanmasini
kolaylastirmistir. Tasarim siiregleri dijitallestikge, yontemlerin ¢esitliligi 6grencilerin
bireysel ihtiyaglarina goére esneyebilmekte ve bu durum tasarimin herkes icin
yapilabilmesi ilkesini gii¢glendirmektedir (Rao, Ok ve Bryant, 2014). Ayrica dijital
platformlar bilginin farkli bigimlerde sunulmasina ve 6grencilerin kendilerini farkli
yollarla ifade etmesine olanak taniyarak kapsayici bir tasarim metodolojisi sunmaktadir

(Rao ve digerleri, 2014).

Dijitallesme ile tasarimin dogrusal yapist kirilarak iteratif, parametrik ve daha ¢ok
simiilasyona dayal1 bir iiretim anlayis1 da 6n plana ¢ikmistir. Literatiirde dijital tasarim
ve siirecleri agirlikli  olarak hiz, esneklik ve alternatif iiretimi acgisindan
degerlendirilmektedir. Fakat bu doniisiim siireci, tasarim1 sadece hizlandirmamis ayni
zamanda da tasarimcinin ¢6ziim baglamini genisletmistir. Dijital tasarim siirecini
geleneksel metotlardan ayiran en belirgin fark parametreler ve algoritmik diistinme
olabilir (Oxman, 2006). Geleneksel yontemlerde tasarimci formu dogrudan manipiile
ederken, dijitalde formu olusturan kurallar1 ve iligkileri tasarlamaya baslamistir
(Oxman, 2008). Ote yandan, dijital araclar fikir asamasindan iiretime gegisi
hizlandirirken bazi yontemsel riskleri de beraberinde getirir. Bu araglarin sagladig:
siirekli revizyon imkaninin, temel kavramsal kararlarin yeterince olgunlagmadan teknik
detaylara bogulmasina (erken kilitlenmesine) yol acabilecegi belirtilmistir (Marion,
Fixson ve Meyer, 2012). Bu durum, dijjitallesmenin hizi ile tasarim diisiincesinin

derinligi arasinda stratejik bir yonetim siireci gerektirir.

Tamamen dijital bir tasarim siireci, eskizden baslayip prototipe kadar, teknik olarak
mimkiin olsa da o6grenciler kagit iizerindeki dokunsal deneyimi ve model maket

yapimindaki fiziksel temasi hala degerli bulmaktadir (Aldoy ve Evans, 2020). Dijital
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egitimde fiziksel alan ve etkilesimler hala temel bilesenlerdir, fakat dijital ve fiziksel
arasindaki sinir giderek belirsizlesmektedir (Dillenbourg, 2016). Egitimde dijitallesme
hizla ilerlerken, insanilesme ile etik degerlerin korunmasi arasinda bir denge

kurulmasi, gelecegin egitim vizyonu i¢in elzemdir (Cepni, 2020).

Tasarim siire¢lerinin tarihsel ve teorik olarak nasil gelisim gdsterdigi incelendiginde,
yontemlerin kullanilan teknolojik imkanlar ile paralel bir degisim ve gelisim gosterdigi
goriilmektedir. Geleneksel siire¢ diye tanimlanan analog siireglerde zihinsel imgelerin
kagida aktarilmasiyla smirli kalan etkilesim, bilgisayar destekli teknolojilerin
gelisimiyle birlikte yerini ¢ok boyutlu ve daha dinamik bir yapiya birakmistir. Tasarim
yontemleri de artik insan, teknoloji ve cevrenin birbirine gectigi bir siirectir. Bu
sebeple, tasarimin yontem anlaminda doniisiimiinii farkli boyutlariyla kavrayabilmek
icin, bu degisimde rol alan ve degisimi tetikleyen teknik donanim ve yazilimlarin
incelenmesi gerekmektedir. Bir sonraki baslikta, bu araglar farkli kategorilerde ele

alinacaktir.

2.3. Dijital Tasarim Araglari

Bu baslik altinda tez iceriginde giincel dijital araglar kavramini kullanilirken hangi araglarin
ifade edildigi agiklanmaya calisilmistir. Profesyonel tasarim egitiminde sikc¢a kullanilan
kavramsal tasarim ve eskiz araglari, 3 boyutlu modelleme yazilimlari, sanal gerceklik ve
artirllmis gerceklik araglari, dijital prototipleme ve liretim teknolojileri, is birligi ve proje

yOnetim yazilimlari ve son olarak yapay zeka destekli tasarim araclari tizerinde durulmustur.

Dijital tasarim araclari, endiistriyel tasarim siirecinde farkli asamalarda kullanilan ve tasarim
iiretimini doniistliren teknolojik araglar olarak ele alinmaktadir. Bu araglar, tez kapsaminda,
yalnmizca teknik birer yazilim ya da donanim olarak goriilmemekte, tasarim diisiincesini ve

ogrenme bi¢imlerini etkileyen pedagojik bilesenler olarak degerlendirilmektedir.

Bulundugumuz yiizyildan itibaren dijital teknolojilerin hizla gelismesiyle beraber tasarim
egitiminde bilgisayar destekli tasarim, bilgisayar destekli liretim, li¢ boyutlu modelleme,
hizli prototipleme, sanal gerceklik, artirilmis gergeklik vb. diger yontemlerin gelisimiyle
beraber, bu teknolojilerin ders programlarina uyumlanmasi zorunlu hale gelmistir (Oxman,

2006).
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2.3.1. Kavramsal tasarim ve eskiz araclar

Kavramsal tasarim ve eskiz araclari, tasarim fikirlerinin hizlica ifade edilmesine ve ardindan
gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Kavramsal tasarim ve eskiz dendiginde akla ilk
geleneksel yontemler gelse de bu asamalar i¢in de pek ¢ok dijital arag gelistirilmistir. Dijital
eskiz araclari, geleneksel ¢izim yontemlerine alternatif olarak esneklik, ¢esitlilik, hiz ve
kolay geri doniis imkan1 sunmaktadir. Bu silire¢ tasarimin en ¢ok yaraticilik beklentisi olan
asamalarindan biridir. Bir problemi tanimlayabilmek, tanimlanan problem tanimini
anlayabilmek, zihinde kavram haritalar1 olusturabilmek, problemlere yonelik ilk fikirler ve
gelistirilmis fikirler olusturabilmek tasarim siirecinde oldukca kritiktir. Konseptler
olusturabilmek ve bu konseptler {izerine eskiz yapabilmek yalnizca analog bir siire¢ degil
diisiiniis bicimlerini de kendine dahil ederek pek cok yetenegin bir arada kullanildigi ve

zaman zaman dijital araglardan da yardim alan bir siirectir.

Onceden temel eskiz araglar1 kagit ve kalemler iken bu eylem de dijitallesme ile hizla
doniigmiistiir ve kagit kalemin yerini grafik tabletler, dijital kalemler ve diger tabletler
almistir. Bu araglar sayesinde kagit-kalem etkilesimi dijital ortama tasinmistir. Eskiz
yapmak tasarimcinin zihnindeki belirsiz yapilarin tekrar gorsellestirilmesi ve yeniden
yapilandirilmasina olanak tanir (Verstijnen, van Leeuwen, Goldschmidt, Hamel ve
Hennessey, 1998). Ayrica, dijital eskiz araclarinin sagladigi katmanli caligma imkani
sayesinde tasarimci her asamada geri doniisii miimkiin olan bir deneme yanilma siireci
imkanmna sahip olur. Bu sebeple dijital araclar, belirsizligin korunmast ilkesini
destekleyerek, tasarimcinin erken bir asamada bir fikre takilip kalmasmna da engel
olabilmektedir (Fish ve Scrivener, 1990). Ayrica dijital eskiz araglar1 diger uygulamalar

render, yapay zeka vb., ile de kolay entegre oldugundan eskiz siireci olduk¢a zenginlesmistir.

2.3.2. 2B ve 3B modelleme yazilmlar:

Iki boyutlu ve ii¢ boyutlu modelleme yazilimlari, tasarmm fikirlerinin dijital ortamda
somutlastirilmasin1 saglayan temel araglardir. Tasarim egitimi miifredatlarinda en sik
goriilen ve artik egitim siireci ile biitlinlesmis araglardir. Endiistriyel tasarim boliimleri her
ogrenciden en az bir tane li¢ boyutlu modelleme programini bilmesini ve iyi seviyede
kullanabilmesini beklemektedir. Bu yazilimlar sayesinde, tasarim siire¢lerinde bigim, dl¢ii,

detay ve tretilebilirlik gibi unsurlar cok daha erken asamalarda incelenip degerlendirilebilir.
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Tasarimin geometrik bir temsilinden daha fazlasi olan iirliniin teknik ve islevsel verilerini de
iceren bir sistemdir. Dijital modellemeyi sayisal bir temsil olarak tanimlamak miimkiinken,
tasarimci1 bu noktadan sonra dogrudan formu degil, formu olusturan mantiksal kurallar1 da

yonetmektedir (Mitchell, 1990).

Alanda yaygin olarak egitimi verilen ve profesyonel is hayatinda kullanilan yazilimlar
Rhino, Fusion360 ve SolidWorks yazilimlaridir. Endiistriyel tasarimda kullanilan NURBS
tabanli araglar (Rhino, Alias vb.) ile kati modelleme tabanli araglar (Fusion360, Solidworks
vb.) arasindaki fark, tasarimda {iretilebilirlik ile estetik esneklik arasindaki dengeyi
belirlemektedir. Ayrica bu yazilimlar, Blender, V-Ray, KeyShot gibi yazilimlar ile beraber
tasarimi lic boyutlu modelleme ve yazilimlara entegre ya da birlikte kullanilan render
motorlart ile isleyerek sunuma hazirlama amaglariyla kullamlmaktalardir. Ug boyutlu
modelleme yazilimlarinin tasarimciya kazandirdigi anlik gorsellestirme imkani, hatalarin
prototipleme agamasina gelmeden tespit edilmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Bunlarin

yani sira iiretime verilecek datalarin elde edilebilmesi i¢in de kullanimlar1 zorunludur.

2.3.3. Sanal gerceklik (SG) ve artirilmis gerceklik (AG) araclar

Sanal ve artinlmis gergeklik teknolojileri tasarim siirecinde 6zellikle sunum asamasinda
oldukc¢a 6n plana ¢ikmakta ve tasarim projelerinin deneyimlenip degerlendirilmesini yeni
boyutlara tasimaktadir. Bu teknolojiler ile tasarimcinin ve kullanicinin iiriinle olan etkilesimi
ekranlarin Gtesine tasinmistir. Sanal ve artirilmis gerceklik teknolojileri etkilesimli ortamlar
tanimlarlar, tasarimcinin 6l¢ek ve ergonomik degerlendirmelerini fiziksel bir prototip
olmadan da yapabilmesini saglarlar (Oxman, 2008). Bu araglar, mekansal algi, olgek ve
kullanict deneyimi gibi kavramlarin egitim siirecinde daha somut bir bigimde ele alinmasini
saglamaktadir. Ozellikle VR araglari, tasarim siirecine mekansal bir deneyim ekleyerek
tasarimcinin nesne etrafinda dolasarak anlik diizenlemeler yapmasina olanak tanir. Bu
durum tasarimcinin tasarim iizerindeki biligsel yiikiinii azaltarak aldig1 tasarim kararlarini

dogrudan etkilemektedir (Perez ve Dorta, 2009).

2.3.4. Dijital prototipleme ve iiretim teknolojileri

Dijital prototipleme ve iiretim teknolojileri, tasarim ile iiretim arasindaki iligkiyi etkileyen

onemli araclar olarak degerlendirilmektedir. Dijital prototipleme ile tasarimin bilgisayar



27

ortamindaki sayisal temsili fiziki bir modele doniismektedir. Bu siirecte 6zellikle katmanli
iiretim veya yaygin ismiyle 3B yazicilar, tasarim siirecini olduk¢a degistirmistir. Son
donemlerde {i¢ boyutlu baski teknolojileri ve bilgisayar destekli iiretim sistemleri oldukga
yayilmis ve ulasilabilirligi artmistir. Onceden sadece yiiksek meblaglara belirli yerlerden
ulagilan teknolojiler simdi oldukga kiiclilmiis ve evlerde bile kullanilabilir hale gelmistir,
ogrenciler arasinda da oldukg¢a yaygimlagmistir. Katmanl iiretim olarak adlandirilan bu
teknolojiler hizli prototipleme, hizli imalat ve kat1 serbest form tiretimi gibi bir dizi yontem
icermektedir. Bu teknolojilerin kokenleri 150 yil kadar 6ncesine topografya ve foto-heykel
yontemlerine uzanmaktadir fakat modern olarak ilk basarili slireg¢ 1972 yilinda Ciraud
tarafindan toz biriktirme yontemi oldugu belirtilmektedir (Bourella, Beaman Jr., Leub ve
Ros, 2009). Tarihte bu uygulamalar, mekanik 6zelliklerin ve ylizey kalitesinin yetersizligi
sebebiyle ilk baglarda sadece prototip iiretimi ve dokiim kaliplari ile sinirh kalmistir. Fakat
giiniimiizde, bu iiretim teknolojisi ile karmasik geometrilere sahip pargalarin kiiglik iiretim
serilerinde tiretilmesine imkan tanimaktadir ve 6zellikle biyo-miihendislik pargalarindan
mimari tasarimlara kadar genis bir liretim yelpazesinde kullanilmaktadir (Bourella ve
digerleri, 2009). Ug boyutlu baski teknolojisi tasarrm egitiminde prototipleme siirecini
oldukca hizlandirmakta ve ¢ikan sonug iiriiniin kalitesini olduk¢a yiikseltmektedir. Katmanl
iretim yontemleri sayesinde tasarimci, enjeksiyon kaliplama vb. geleneksel iiretim
yontemleriyle iiretilmesi miimkiin olmayan karmasik geometrileri 6zgilirce liretme firsati
yakalamistir (Gibson, Rosen ve Stucker, 2015). Geleneksel maket ve prototipleme
yontemlerine oranla oldukca detayli ¢alismalar yapilabilmekte ve hizla geri doniitler alinarak
kisa bir siirede iterasyon (rapid iteration) yapmaya firsat tanimaktadir. Ayrica tasarimcinin
veya tasarim Ogrencisinin siireci tasarimdan iiretime daha biitiinciil ele almasina olanak
saglamaktadir. Bu teknolojinin tasarim egitiminde kullanilmasi, ayn1 zamanda egitimin

dogasinda olan uygulama odakla 6grenimi de desteklemektedir.

2.3.5. Is birligi ve proje yonetim yazihmlar

Tasarim, giiniimiizde bireysel bir ¢caba olmaktan ¢ikmistir ve farkli disiplinlerin bir arada
calistig1 kolektif bir siirece dogru evrilmistir. Is birligi yazilimlari, genellikle bulut tabanl
veya es zamanli ¢cevrim i¢i ¢alismaya izin veren yazilim tiirleridir. Bu araglar, 6rnegin Miro,
Figma, Fusion360 vb., tasarimcilarin farkli cografi konumlarda ayni model veya tasarim
stireci lizerinde es zamanli ¢aligmasina olanak tanimaktadir. Pandemi siireciyle birlikte

yayginlagan uzaktan ama birlikte calisma zorunluluguyla birlikte tasarim egitimi baglaminda
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en sik kullanilan araglardan olmuslardir. Birlikte ¢alisma ozelliklerinin yani sira verileri
depolama, ayni anda gostererek biitiinciil bir gerceve sunmaya da imkan vermektedirler.
Dijital is birligi ortamlar1 yalnizca veri paylasimi saglamamakta, ayn1 zamanda tasarimcilar
arasinda ortak bir bilissel alan da olusturmaktadir (Maher ve Simoff, 2000). Ayrica, is birligi
ve proje yonetimi yazilimlari sayesinde tasarim siireci seffaflagsmakta ve disiplinler arasi
iletisim bariyerleri, anlik geri bildirimler sayesinde asilmaktadir (Kleinsmann ve
Valkenburg, 2008). Bu araglar, tasarim egitiminde de ekipge ¢alisma kiiltiiriinli korumaya
yardimci, uzaktan 6grenmeyi destekleyen dijital arag tiirleri arasinda yer almaktadir. Bu
yazilimlar literatiirde tartisilirken, stiidyo kavrami baglaminda ele alinmaktadir. Ciinkii bu
yazilimlar sayesinde egitim, iiriin tasarimi stiidyolarinin fiziksel sinirlarini asarak dijital

ortama taginmaktadir.

2.3.6. Yapay zeka destekli tasarim araclari

Yapay zekad destekli tasarim araglari, tasarim siireclerinde veri temelli karar alma ve
alternatif iiretme acisindan yeni olanaklar sunmaktadir. Diger araclarin aksine yapay zeka
destekli uygulamalar oldukca yenidir ve hizli gelismektedir. Ayrica tez igeriginde bahsedilen
pek cok araca da eklenti olarak entegre edilerek birlikte kullanilmaktadir. Diger araclarin
varlig1 ve kullanimi tasarim egitiminde tartisilamayacak bir boyuta gelmistir fakat yapay
zekanin konumu heniiz belirlenememistir. Uretkendir, cesitli goriintiiler ve sesler
olusturabilir, teknik detaylar konusunda ¢esitli yardimlar1 dokunabilir. Fakat yaraticilik,
ozgiin fikir gelistirme ve etik boyutlara dair sorgulanmasi gereken durumlar mevcuttur.
Uretken tasarim ve yapay zeka tabanli &neri sistemleri, tasarimci-arag iliskisini yeniden
tanimlamaktadir. Yapay zeka, endiistriyel tasarim disiplininde sadece bir arag¢ olarak degil,
tasarimin dogasimi ve tasarimcinin siirecteki roliinii olduk¢a degistiren bir paradigma
degisimi olarak ele alinmaktadir. Online zihin haritalama ve interaktif test araglari,
ogrencilerin bilgiyi yapilandirma ve mantiksal problemleri ¢6zme hizini artirmaktadir
(Meirbekov, Maslova, Gallyamova, 2022). Yapilan sistematik incelemelerde goriilmiistiir
ki; yapay zeka tabanli 6grenme araglar1 yliksekdgretimde kisisellestirilmis 6grenme yollar1
sunmaktadir ve 6grencilerin tasarim kararlarinda anlik veriye dayali geri bildirim saglayarak

performanslarini optimize etmektedir (Luo, Zheng, Yin, Teo, 2025).

Yapay zekanin tasarim siirecindeki etkisi, otomasyon ile yaraticilik arasindaki iligkinin

yeniden kurulmasi ile iliskili olarak tanimlanabilir ve caligmalara gore, yapay zeka
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tasarimcinin yerine gegmekten ¢ok, tasarimciya ¢oziimler uzayini kesfetme ve kompleks
verileri daha iyi anlamlandirma noktasinda yol gostericilik yapan bir yaratici ortaktir.
Ayrica, tasariminin geleneksel olarak insanlarin sezgisine dayali yapisi, yapay zekayla
birlikte daha veri odakli ongoriiler siirecine doniismektedir (Verganti, Vendraminelli &
Lansiti, 2020). Kim, Lee ve Cho (2022) tarafindan gelistirilen model, yapay zekanin
karmagik tasarim problemlerinin ¢éziimiinde, veri analizinde ve alternatif fikir iretiminde
ogrenciyle es-yaratici olarak calismasini ongormektedir. Bu siirecte sadece teknik becerileri
degil, ayn1 zamanda veri okuryazarlig1 ve hata analizi gibi list diizey biligsel kapasiteleri de

gelismektedir.

Yapay zekanin 6zellikle endiistriyel tasarim egitimine ve meslegine etkisi, iiretken tasarim
algoritmalar1 iizerinden somut bir hale gelmektedir. Yapay zeka, siirecte tasarimcinin bilissel
yiikiinii oldukga azaltirken ayn1 zamanda yaratici secim yapma becerisini de daha 6n plana
cikartmaktadir (Cross, 2023). Tasarimci artik birka¢ form olusturup {izerine diisiinmek
yerine, yapay zeka ile iiretilen ¢ok sayida varyasyon arasindan en uygun olani secip
iyilestirmeler yapan bir kisi haline gelmistir. Ancak bu evrimlesme ile birlikte 6zgiinliik ve
etik sorumluluk gibi tartismalar da ortaya ¢ikmistir. Tasarim sosyal bir eylemdir ve yapay
zeka destekli tasarim stireglerinde dahi insan odaklilik ilkesi korunmalidir, yapay zekanin
izin verdigi teknik hiz, tasarimin kokenlerinde bulunan anlam olusturma siirecini
kapatmamalidir (Manzini, 2015). Literatiirde yapay zeka, hiz ve verimlilik anlaminda
tasarima oldukca fazla yardimci olurken, karar verme konusunda etik degerlerin hala
insanlarin yetkisi olmas1 gerektigini savunulmaktadir (Verganti ve digerleri, 2020; Cross,

2023).

2.4. Dijital Araclarin Tasarim Egitimine Etkisi

Dijital araclar, tasarim egitimini igerik, yontem ve 6grenme deneyimi boyunca ¢ok yonli
bigimde etkilemektedir. Tasarim siirecinin arastirma, kavramsallastirma, tiretim ve sunum
asamalarinda kullanilan bu araglar hem Ogrencilerin ¢alisma big¢imlerini hem de
yaklagimlarini evrimlestirmektedir. Bu sebeple dijital tasarim egitimine olan etkilerinin
pedagojik, teknik ve yaratici boyutlariyla birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu

boliimde, bahsedilen baglam ¢ercevesinde sekillenmistir.

Dijital araglarin tasarim egitimine etkisi, liretim siirecleriyle sinirli kalmamaktadir. Dijital
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araclar, tasarim egitiminde deneyimsel ve Ogrenci merkezli 0grenme yaklagimlarini
desteklemektedir. Gorsel geri bildirim, hizli iterasyon ve deneme-yanilma imkani, 6grenme
siirecinin niteligini artirmaktadir. Ogrenme bigimleri, pedagojik yaklasimlar ve tasarimci
rolii tizerinde de belirleyici etkileri bulunmaktadir. Bu etki 6grenme siireclerinin doniisiimii
ve egitim modellerinin yeniden yapilandirilmas: baglaminda ele alinmaktadir. Endiistriyel
tasarim egitiminde dijital araclarin kullanimi, yalnizca teknik bir beceri kazanimi degildir
ayn1 zamanda tasarim pedagojisinin temelden doniisiimii demektir. Ogrenme siireclerinde
dijital araglar, 6grencinin zihnindeki soyut kavramlari hizli bir sekilde somutlastirmaya katk1
saglayarak bir hizl1 prototipleme/iiretim dongiisii ortaya ¢ikarmaktadir. Ornegin, katmanl
iiretim teknolojilerinin tasarimciya sagladigi kompleks geometrileri hatasiz ve hizli fiziksel
diinyaya aktarma imkani, egitim ortaminda degerlendirildiginde 6grenciler i¢in hizli hata
yapma ve hatay1 hizli diizeltme firsat1 da sunmaktadir. Bu sayede dijital ara¢lar, 6grencinin
tasarim siirecinin erken asamalarinda iken teknik bazi kisitlar1 deneyimlemesine firsat
tantyarak biligsel gelisimini desteklemektedir (Bourella ve digerleri, 2009). Bu siireg
Schon’iin (1986) de bahsettigi gibi eylem {iizerinde diisiinme kavramiyla paralellik
gosterebilir ve dgrenciler dijital uygulamadan anlik olarak aldig1 geri doniitler ile tasarim

kararlarini siirekli olarak yeniden kurgulayabilirler.

Dijital araclarin pedagojik doniisiimdeki etkisi ve rolii incelendiginde, tasarim stiidyosunun
kiiltiirii olan geleneksel usta-cirak iligkisi, daha etkilesimli ve daha veri odakli bir yapiya
doniismektedir. Verganti ve digerlerinin (2020) iizerinde durdugu gibi, tasarim siirecine
yapay zekanin da dahil olmasiyla beraber inovasyon artik sadece insan sezgisiyle degil,
insan ve makinenin is birligi ile sekillenmektedir. Giincel arastirmalar, yapay zekanin
yalnizca bir ara¢ degil, yaratic1 govdelerde 68renciye eslik eden bir is birlik¢i ajan olarak

konumlandigini géstermektedir (Kim ve digerleri, 2022).

Modern tasarim egitimi mekanlar1 da bu siiregte, online ve yiiz yiize etkilesimlerin kesintisiz
bir sekilde entegre edildigi ve smirlarin belirsizlestigi ekosistemlere dontigmektedir
(Dillenbourg, 2016). Ancak her kosulda bu teknolojik ivme ve doniisiim tasarimeiy1 en temel
sorumlulugu olan kullanict odaklilikta koparmamalidir. Dijital bir cagda tasarim yaparken,
en karmasik araclar bile insan merkezli bir yaklasimin yerine koyulamaz (Googwin, 2009).
Ona gore dijital araglar, kullanicilarin ihtiyaglarini ve davraniglarini anlamak i¢in kullanilan,
sadece bir kolaylastirict unsur olmalidir ve tasarimin asil amaci her zaman insanlarin yagam

kalitesini artirmak olarak kalmalidir.



31

Dijital araglarin etkisine tasarim pedagojisi ve yaraticilik kuramlari agisindan bakildiginda,
dijital irtinlerin gelismesi ve karmasik hale gelmesi, egitim miifredatinda da kapsami
oldukca genisletmistir. Dijital araglarin yaraticilik tizerindeki etkisi, tasarim literatiiriinde
tartismali bir konudur. Bazi ¢alismalar yaraticili§i destekledigini savunurken, bazilar1 ise
tasarim siirecini sinirlayabilecegini 6ne slirmektedir. Dijital iiriinler caginda endiistriyel
tasarim ve egitimi yalnizca fiziksel form verme becerisiyle sinirla kalmamakta, ayni
zamanda 6grencilerin etkilesim tasarimi ve kullanic1 deneyimi tasarimi gibi alanlarda da
yetkinlesmesi gerekmektedir (Oygiir ve Karapars, 2019). Bu baglamda yaraticilik kavrami
da sadece nesnenin bigimiyle iligkilendirilemez, nesne ile kullanici arasindaki dijital
etkilesimin kurgulanmasi ile iligkilendirilebilir. Tasarimer diisiinme bigimi giiniimiizde bu
gibi dijital katmanlarin da tasarim siirecine dahil olmasiyla ¢ok boyutlu bir planlama
eylemine evrilmistir (Cross, 2007). Ayrica dijitallesme ile tasarim egitiminde egitmen ve
ogrenci rollerinin yeniden tanimlanmasina yol agmaktadir. Egitmen, bilgi aktaricidan ¢ok

stireci yonlendiren bir rehber konumuna evrilmektedir.

Tiirkiye’de dijitallesme baglaminda tasarim egitimi degerlendirildiginde, bu kiiresel
doniisim akademik birikimler ile harmanlanmistir. Tirkiye’de tasarim egitiminde
dijitallesme yalmizca yazilim 6gretimi degildir, bunun yerine dijital iirlinlerin dogasini
anlayarak daha biitiinciil bir pedagojik yaklasimin benimsenmesidir (Oygiir ve Karapars,
2019). Tirkiye’deki oncii tasarim programlari, bir yandan geleneksel tasarim stiidyosu
disiplinini ve sagladigi kavramsal derinligi korumak isterken, 6te yandan Bourelle ve
digerleri’nin (2009) iizerinde durdugu katmanl iiretim ve yapay zeka tabanli tasarim
stireclerini miifredatlarina entegre etmektedirler. Ayrica, Tirkiye’de tasarim egitiminde
dijitallesme stireci, altyapr olanaklari, e8itmen yetkinligi ve kurumsal politikalar gibi
faktorlere bagli olarak farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklar egitimde firsat esitsizligine
de yol acabilmektedir.

Sonug olarak, literatlir incelendiginde, dijital araglar ile tasarim egitiminde teknik ve
pedagojik bir doniisiim yasanmaktadir. Ozellikle hizli prototipleme ve yapay zeka destekli
stiregler tasarimcinin roliinii stratejilere sahip bir secici konumuna tasimistir. Tirkiye
baglaminda bu doniisiim, geleneksel stiidyo pratikleri ile dijital iirlinlerin gerektirdigi yeni
etkilesim katmanlarinin sentezlenmesini zorunlu bir hale getirmistir. Bu kuramsal ¢erceve
ile birlikte, bir sonraki boliimde s6z konusu olan dijital araglarin tasarim egitimi tizerindeki

etkilerini incelemek amaciyla arastirmada izlenen yontemin detaylar1 aktarilmistir.
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3. ARASTIRMA YONTEMI

Bu béliimde endiistriyel tasarim egitiminde dijital araclarin kullanilmasi ve etkilerinin
degerlendirilmesi iizerine aragtirmalar yapilirken kullanilan ¢esitli yontemlere dair bilgiler
yer almaktadir. BSliim dort ana basliktan olusmaktadir. Oncelikle arastirmanin yontemi ve
caligma boyunca arastirmacinin roliinden bahsedilecektir. Daha sonra ¢calismanin agsamalart;
literatiir taramasi, 6grenciler ile yapilan anket ¢alismasi ve 6gretim elemanli ile gergeklesen
yar1 yapilandirilmig goriismeler sirasiyla aktarilacaktir. Ardindan veri toplanma siireci ve

verilerin analiz siirecine dair detaylara deginilecektir.
3.1. Calismanin Amaci ve Arastirmacinin Rolii

Bu boliimde oncelikli olarak arastirmanin temel amaci, arastirma siireci boyunca kullanilan
yontemler ve arastirmacinin rolii agiklanacaktir. Arastirmanin amaglart endiistriyel tasarim
egitiminde dgrenciler ve 0gretim elemanlari tarafindan sik¢a kullanilan dijital araglarin tespit
edilmesi, bu araglarin egitim siireclerindeki entegrasyonunun incelenmesi, 6grencilerin
ogrenme stireclerine, bu siirecte kazandiklar1 ¢esitli yetkinliklere ve proje ¢iktilarina olan
belli basl etkilerini belirlemek ve bunlarin degerlendirilmesidir. Ayrica tasarim egitimi
stireci boyunca iki grubun da karsilastiklar: sorunlari ortaya koymak ve iyilestirmeye yonelik

yol gosterici bir perspektif sunmay1 hedeflemektedir.

Nitel aragtirmalarda aragtirmacinin siire¢ boyunca iistlendigi rol de 6nem kazanmaktadir. Bu
calismada arastirmaci hem endiistriyel tasarim egitiminde gorev yapan ve siiregleri
gozlemleme imkanina sahip olan bir akademisyen hem de 6grencilik, akademi dis1 ¢alisma
deneyimi ve akademisyen hayati boyunca dijital araglar1 aktif olarak kullanan bir tasarimci
olarak rol almistir. Siire¢ boyunca arastirmact Oncelikle literatiir arastirmasini yiiriitmiis
ardindan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve anket formunu gelistirmek i¢in gerekli
calismalar1 yapmustir. Daha sonra uygun tarihlerde Gazi Universitesi tarafindan yayimlanin
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu Yonergesi’ne bagh kalarak Gazi Universitesi Etik
Komisyonu’na gerekli basvurulari yapmis ve yapilacak arastirmalar igin gerekli izinleri
almistir, etik onay belgesi ve arastirmalara dair diger belgeler tezin ekler boliimiinde
mevcuttur (EK-1, EK-2, EK-3, EK-4). Etik onayin alinmasinin ardindan yar1 yapilandirilmig

goriigmeleri planlamis, yliriitmiis ve analiz etmistir. Bir sonraki agama olarak, anket formu



34

icin uygun ornekleme ulasip ¢aligmay1 gergeklestirmis, verileri kaydetmis ve analiz edip
yorumlamistir. Bu tip nitel arastirmalarda tiim katilimcilara esit mesafede yaklagmis,

cevaplari ve aragtirma sonuglarini yonlendirmemis, tarafsiz ve nesnel bir yaklasim izlemistir.

3.2. Calismanin Asamalar

Bu c¢alisma yukarida belirlenen amaglar dogrultusunda ve konu baglaminda kapsamli bir
degerlendirme sunmak amaciyla ii¢ ana asamada yiiriitiilmiistiir. {lk arastirma olan literatiir
taramasi asamasinda Tiirkiye’deki endiistriyel tasarim boliimlerinin listesi ve bu boliimlere
dair temel bilgilerin bulundugu Yiksekogretim Kurulu’nun ‘Yiiksekogretim Program
Atlasi’nin bulundugu web sitesi incelenmis ve bu inceleme arastirmanin diger asamalari i¢in

bir yol gosterici olmustur. Arastirmanin asamalar1 sekilde goziikmektedir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Calismanin asamalar1

3.2.1. Literatiir taramasi

Bu tezde arastirma sorularina daha kapsamli cevap vermek ve tez konusunun kuramsal
cercevesini ¢izmek amaciyla iki agamali bir literatiir taramasi yapilmistir. Arastirmalara
baslamadan Once problemin kuramsal veya kavramsal simirlarin1 ¢izmek, arastirma
modelinin amaca uygun ve tutarli olmasi icin gereklidir (Yildirnm ve Simsek, 2021).
Literatiir taramasinin ilk asamasina tezin 2. boliimiinde detayl bir sekilde yer verilmistir. Bu
boliimde Tiirkiye’deki endiistriyel tasarim egitiminin tarihi, tasarim siiregleri ve yontemleri,
tasarim egitiminde sik¢a kullanilan giincel tasarim araglar1 ve bu araglarin tasarim egitimine

etkisi olmak iizere dort temel bashiga odaklanilmistir.

Literatiir aragtirmasinin devaminda Tiirkiye’de aktif olarak egitim 6gretim faaliyetlerini

siirdiiren {iniversiteler, Yiiksekogretim Kurulu (YOK) tarafindan gelistirilen ve yayimlanan
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YOK Atlas (Yiiksekogretim Kurulu Program Atlas1) platformu incelenerek belirlenmistir.
Bu platformdan saglanan kurumsal veriler ¢ergevesinde belirli {iniversitelerin endiistriyel
tasarim boliimlerinin web siteleri, ders programlari, miifredatlar1 ve akademik kadrolari
incelenmistir. Bunun sonucu olarak sonraki asamalar olan anket ve yar1 yapilandirilmis
goriismeler i¢in de 6rneklemin gergevesi ¢izilmeye ¢aligilmistir. Ayrica Endiistriyel Tasarim
Akreditasyon Kurulu (ENTAK) tarafindan paylasilmis olan ‘ENTAK Endiistriyel Tasarim
Lisans Programlar1 Degerlendirme Olgiitleri’ de detaylica incelenmis ve program ¢iktilarmimn
3. boliimii olan Tasarim Teknolojileri basligi, tiim arastirma siireci boyunca géz oniinde
bulundurulmus ve arastirmaya yol gosterici kilavuz niteligi gostermistir. Detaylara tezin 4.

Boliimii olan arastirma bulgularinda yer verilmistir.

3.2.2. Anket

Tez c¢alismasinda endiistriyel tasarim bolimii &grencilerinin dijital araclar ile alakal
aliskanlik, diislince ve deneyimleri 6lgmek ve degerlendirmek amaci ile anket caligsmasi
yurlitiilmistlir. Anket c¢aligmalarinda genis bir Ornekleme ulasip arastirmanin diger
asamalarinda elde edilen nitel verileri nicel veri ve farkli bir perspektiften nitel veriler ile

desteklemek mumkindiir.

Anket sorulariin temalar1 daha 6nce yapilmis olan literatiir aragtirmasindan edinilen temalar
ve tezin arastirma sorular1 ile sekillenmistir. Ardindan ¢alisma Gazi Universitesi Etik
Komisyonu tarafindan onaylanmistir. Etik onay belgesi eklerde mevcuttur (EK-1). Giris
kisminda katilimcilara arastirmanin konusu, amaci ve anket yiiriitiiciilerine dair bilgiler
verilmistir. Her katilimcidan katildiklar: tarih ve yer bilgileri alinmistir. Anket sorularina

detayl1 bir sekilde tezin ekler boliimiinden ulasilabilmektedir (EK-3).

Anketle birlikte hem nitel hem de nicel verilerin toplanmistir. Anket ¢alismasi dort temel
boliimden olugmaktadir. Ik boliimde katilimeilarin yas, cinsiyet, 6grenim durumu gibi
demografik ve akademik 0Ozellikleri toplanmigtir. Bu boliimiin igeriginde 6 soru
bulunmaktadir. Ikinci boéliimde 6grencilerin genel dijital ara¢ kullanmim aliskanliklari
iizerinde durulmustur. Daha Once dijital araclara dair egitim alip almadiklari, kullanma
sikliklar, kullandiklar: araglarin ve derslerin isimleri gibi sorular sorulmustur. Bu boliim 5
sorudan olugsmaktadir. Sorular ¢oktan se¢gmeli siklik, birden fazla segenegi isaretleyiniz gibi

coklu secim ve diger secenegi bulunan acgik uclu cevap imkani veren soru tiirlerinden
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olugmaktadir. Anket ¢alismasinin ii¢lincili boliimiinde 6grencilerin goriislerini, diisiincelerini
ve hislerini 6grenmek amaciyla Likert tipi katilma derecelerine gore cevap verecekleri
sorular bulunmaktadir. Bu boliimde toplam 26 adet ifadeye yer verilmistir. Katilma dereceli
5 puanh Likert Olgegi ile Ogrencilere sunulmustur ve Ogrencilerden 1-kesinlikle
katilmiyorum ile 5-kesinlikle katiliyorum arasinda bir cevap vermeleri beklenmistir.
Dordiincli boliimde 6grencilere edindikleri katkilari, yasadiklari baglica zorluklari ve

onerilerini 6grenmek amaciyla 3 adet acik uglu soru sorulmustur.

Bu aragtirmada kullanilan anket formunun Likert tipi maddeleri olusturulurken kuramsal
cergeveye dayali bir madde gelistirme siireci izlenmistir. Oncelikle literatiirde endiistriyel
tasarim egitiminde dijital araglarin kullanimina iliskin ¢alismalarda 6ne ¢ikan kavramlar ve
degiskenler incelenmistir. Ardindan dijital araglarin 6grenme siirecine etkisi, yaraticilik ve
tasarim siirecindeki rolii, teknik yeterlilik ve beceri gelisimi, tasarim siirecinin verimliligi ile
geleneksel tasarim yontemleriyle iliskisi gibi boyutlar belirlenmistir. Belirlenen boyutlar
dogrultusunda her bir yapiy1 temsil edecek sekilde Likert tipi maddeler gelistirilmistir. Bu
maddelerin yazim siirecinde yar1 yapilandirilmis goriismelerin sorularini hazirlarken alinan
uzman goriisleri ve bu goriismelerden elde edilen bulgular da dikkate alinmis; 6grencilerin
dijital ara¢ kullanimina iliskin deneyim ve degerlendirmeleri, maddelerin kapsaminin ve
ifade bi¢ciminin belirlenmesinde destekleyici bir kaynak olarak kullanilmistir. Bu yaklagim
ile gelistirilen maddelerin kuramsal temele dayali, dl¢lilmek istenen yapilar1 temsil edebilir

nitelikte ve nicel analizlere uygun olmasi amag¢lanmistir.

Katilimcei secimi ve katilimcilarin o6zellikleri

Bu c¢aligmanin uygulanmast icin, uygulama verimliligi acisindan kolayda ornekleme
yontemi ile Ankara’dan bir devlet bir de vakif {iniversitesi secilmistir. Zaman ve
erisilebilirlik kisitlar1 gz oOniinde bulundurularak, arastirmacinin aktif olarak calistigi
liniversitelerde O0grenim goren endiistriyel tasarim Ogrencileri arasindan katilimcilar
secilmistir. Esasen her tiirlii arastirmada popiilasyonun tamamini kullanmak en dogrusudur
fakat ¢ogunlukla popiilasyon simirlt oldugundan dolay1 her denegi dahil etmek miimkiin
degildir. Bu sebeple ¢ogu arastirmaciya gore kolayda drnekleme gibi yontemlerin kullanimi
mantiklidir (Etikan vd., 2016). Kolayda 6rnekleme ayn1 zamanda gelisigiizel 6rnekleme ya
da tesadiifi 6rnekleme olarak da bilinmektedir ve eger 6rneklem hedef popiilasyonun belirli

pratik kriterlerini karsiliyorsa, kolay erisilebilirlik, cografi yakinlik, istenilen zamanda
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ulagilabilirlik veya katilim istegi gibi, calismanin amacina uygun olarak aragtirmaya dahil
edilen olasilik dis1 ve rastgele secilmeyen drnekleme tiiriidiir (Dornyei & Griffee, 2010).
Anket caligmasina toplamda 161 6grenci katilmistir. Bu 6grencilerden 127 tanesi Gazi
Universitesi Endiistriyel Tasarim Béliimii'nde, 34 tanesi Ostim Teknik Universitesi
Endiistriyel Tasarim Boliimii’nde Ogrenimine devam etmektedir. Anketlere katilim
ogrencilerin goniilliiliik esasina dayanmaktadir bu sebeple erisim kosullarina dayali olarak
siif diizeyleri ya da okul tiirlerine gore esit bir katilimer dagilimi goziikmemektedir. Fakat
katilimcilarin  diizeylerinin dengeli olmasi1 agisindan her simif diizeyinden en az 25
katilimcinin bulunmasi hedeflenmis ve calisma sonucu hedefe ulagilmistir. Arastirmada,
dijital tasarim araglarina iligkin algi ve deneyimlerin sinif diizeyine bagli olarak
farklilasabilecegi varsayimindan hareketle, anket katilimcilari tiim smif diizeylerinden
belirlenmistir. Ayrica, 6rneklemin farkli deneyim ve yeterlilik diizeylerini temsil etmesi ve
elde edilen bulgularin genellenebilirligini artirmak amaglanmaktadir. Dagilimda tim sinif
diizeylerinin temsil edilmesi saglandigindan toplam katilimci sayist ve dagilimi analiz
acisindan yeterli goriilmiistiir. Anket ¢aligmasi kosullara bagl olarak hem ¢evrimig¢i hem
yiiz yiize gerceklestirilmistir. Cevrim i¢i uygulama i¢in Google Forms anket sisteminden
yararlanilmigtir. Her iki durumda da katilimcilara anketin amaci, gizlilik bilgisi ve onam
metni sunulmustur, verilerin anonim oldugu ve yalnizca bilimsel amaglar i¢in kullanilacag:
belirtilmistir. Birinci sinif diizeyinde toplam katilimci sayist 45, ikinci sinif diizeyinde
toplam katilimer sayis1 43, {iglincii sinif diizeyinde toplam katilimcr sayis1 43 ve dordiincii
simif diizeyindeki toplam katilimer sayist 30°dur. Katilimcilarin {iniversitelere, sinif
diizeylerine ve ankete katilma yontemlerine gore dagilimlar asagidaki tabloda mevcuttur
(Cizelge 3.1.). Daha detayli veriler tezin 4. boliimii olan Arastirma Bulgular1 bolimiinde

paylasilacaktir.
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Cizelge 3.1. Anket katilimer bilgisi

Universite Bilgisi Smif Diizeyi | Uygulama Sekli | Katilimer Sayisi
Gazi Universitesi 1. simf Yiiz yiize 41
Gazi Universitesi 2. simf Yiiz yiize 25
Gazi Universitesi 3. siif Yiiz yiize 34
Gazi Universitesi 4. simf Yiiz ylize 27
Ostim Teknik Universitesi 1. siif Cevrim igi 4
Ostim Teknik Universitesi 2. sinif Cevrim igi 18
Ostim Teknik Universitesi 3. smif Cevrim igi 9
Ostim Teknik Universitesi 4. sif Cevrim igi 3
Toplam: 161

Calismanin  ¢esitli  sinirhiliklart  bulunmaktadir. Kolayda ornekleme tekniginden
yararlanilmas1 dolayisiyla genelleme yapma smirliligi vardir. Ayrica 6grencilerin kendi
diisiincelerini ¢arpitarak yansitma ve yanlilik ihtimalleri bulunmaktadir. Bunun yam sira
verilerin hem dijital ortamda hem de yiiz yiize toplanmasindan kaynakli olarak, ¢evrim i¢i
katilan 6grencilerin yanitlar ¢esitli erisim farklarindan kaynakli olarak etkilenebilmektedir.

Veriler yorumlanirken bu sinirliliklar g6z 6niinde bulundurulmustur.

3.2.3. Yar yapilandirilmis goriismeler

Arastirmaninin bu boliimiinde niteligi desteklemek ve daha fazla derinlemesine bilgi
edinmek amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme metodu kullanilmistir. Bu béliimde
kullanilan nitel arastirma ydntemi, arastirma siireclerinde farkli asamalar arasindaki
baglantiy1, esnekligi ve etkilesimleri 6ne ¢ikarmaktadir (Maxwell, 1996). Bu yontem
sayesinde literatiir arastirmasinin ardindan ¢izilen ¢ergeve ile dnceden hazirlanmis sorular
katilimcilara sorulmus, katilimcilarin verdigi cevaplara gore sekillenen ek sorular da tekrar
katilimcilara yoneltilmistir. Bu sayede konu derinlesmis ve goriismede esneklik

saglanmistir.
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Goriisme formu olusturulurken anket formu ile benzer bir yol izlenmistir. Oncelikle literatiir
aragtirmasti ile genel cerceve belirlenmis ardindan sorular belirli alt basliklarla ayrilmis ve
detaylandirilmis, ardindan Gazi Universitesi Etik Komisyonuna sunulmus ve gerekli
uygulama izinleri alimmustir. Etik onay eklerde mevcuttur (EK-1). Gorlismelerin
baslangicinda aragtirmanin konusu, amaci ve arastirmanin yiritiiciilerine dair bilgiler
verilmektedir. Bilgilendirilmis goniilli onam formu (EK-4) katilimcilara gonderilmis ve
imzalatilmistir. Katilimcilarin bilgileri dahilinde ses kaydi alinmistir ve bunun igin

katilimcilardan yazili ve sozlii olarak izin alinmastir.

Yar1 yapilandirilmis gériisme formunda toplam 8 boliim ve 26 soru bulunmaktadir. Ilk
boliim tek sorudan olusmaktadir ve katilimcilarin yas, egitim, tecriibe gibi demografik
ozelliklerini 6grenmek i¢in sorulmustur. Ikinci boliimde katilimcilarin endiistriyel tasarim
egitimindeki deneyimleri 6grenilmek istenmistir. Bu boliimde egitimdeki tecriibe yillari,
ylriitiicii olarak bulunduklar1 dersler ve genellikle hangi seviyedeki 6grencilerle calistiklari
sorulmustur, toplam 2 soru bulunmaktadir. Ugiincii béliimde 6gretim elemanlarinin dijital
araglara genel yaklagimlari ve bu konudaki deneyimleri irdelenmistir. Bu konuda toplam 3
soru sorulmustur. Dordiincii boliimde dijital araglarin tasarim egitimine entegrasyonu ve
pedagojik ciktilart iizerine 6gretim elemanlarinin deneyimleri ve goriisleri sorulmustur. Bu
boliimde 9 soru bulunmaktadir, katilimcilardan 6rnekler vermeleri ve detayli agiklamalar
yapmalar1 beklenmistir. Besinci boliimde katilimeilarin gorev yaptiklart kurumlarla ilgili
bilgi toplamak amaciyla goriigleri sorulmustur, egitim ortami ve altyapr imkanlari lizerinde
durulmustur. Bu boliimde toplam 3 soru bulunmaktadir. Ardindan, altinci boliimde
katilimcilarin kendi deneyimledikleri ve kendilerinin gézlemci olarak bulunduklar fakat
ogrenciler tarafindan deneyimlenen zorluklar sorulmustur. Farkli acilardan 3 soruya cevap
aranmistir. Yedinci bolimde katilimcilara tasarim egitimindeki degerlendirme siireglerine
dair 3 soru yoneltilmistir. Son olarak sekizinci boliimde katilimcilarin gelecek vizyonuna
dair bilgi sahibi olmak ve fikirlerinin yol gosterici niteliklerinden faydalanmak amaciyla
gelecek ongoriileri ve gelistirme Onerileri sorulmustur. Goriisme formu ve sorularin detaylar

tezin ekler boliimiinde bulunmaktadir (EK-2).

Katilimcei secimi ve katilimei profili

Calismanin  &rnekleminin belirlenmesi amaciyla YOK Atlas (Yiiksekogretim Kurulu

Program Atlas1) incelenmis ve Tirkiye’deki aktif olarak ders veren endiistriyel tasarim
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boliimlerinin listesi olusturulmustur. Daha sonra bu bdliimlerde gorev yapan Ogretim
elemanlari, bu Ogretim elemanlarinin ilgi alanlari, ulasilan bilgiler dogrultusunda
yuriittiikleri dersler ve iletisim adresleri listelenmistir. Ayrica analiz asamasinda
faydalanmak amaciyla iiniversitelerin bulunduklari iller, vakif ya da devlet tiniversitesi olup
olmama durumlari, boliimlerin akredite olup olmamalar1 ve akreditasyon yillar1 gibi bilgiler
de tespit edilmis ve tablolastirilmistir. Listelenen 35 iiniversitelerden 18 tanesi istanbul’da,
7 tanesi Ankara’da, 3 tanesi izmir’de, 2 tanesi Eskisehir’de, kalan 5°i ise Bilecik, Karabiik,
Kirikkale, Samsun ve Konya illerinde bulunmaktadir. Bu ¢alisma yapilirken Tiirkiye’de
bulunan endiistriyel tasarim boliimleri ve bazi bilgileri asagidaki tablodaki gibidir fakat bu

tez yayinlandiginda bazi farkliliklar olusmasi ihtimal dahilindedir.

Cizelge 3.2. Gorlisme katilimci bilgisi

ENTAK
Universite Ad1 Tiiri | Bulundugu il Endﬁstngir:ﬁf;u;a}sgllimﬁnﬁn Ak?:;igrgi(;rllme
Durumu
1 Ankara Yildirim Beyazit Universitesi | Devlet Ankara Mimarlik ve Giizel Sanatlar Fakiiltesi Hayir
2 Bilecik Seyh Edebali Universitesi Devlet Bilecik Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi Hay1r
3 Eskisehir Osmangazi Universitesi Devlet Eskisehir Sanat ve Tasarim Fakiiltesi Hay1r
4 Eskisehir Teknik Universitesi Devlet Eskisehir Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi Evet
5 Gazi Universitesi Devlet Ankara Mimarlik Fakiiltesi Evet
6 Istanbul Teknik Universitesi Devlet Istanbul Mimarlik Fakiiltesi Hayir
7 Istanbul Universitesi Devlet Istanbul Mimarlik Fakiiltesi Hayir
8 Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Devlet Izmir Mimarlik Fakiiltesi Hayir

9 Karabiik Universitesi Devlet Karabiik Safranbolu Fethi Toker (.?'uzﬂ Sanatlar Hayir
ve Tasarim Fakiiltesi

10 Kirikkale Universitesi Devlet Kirikkale Giizel Sanatlar Fakiiltesi Hayir
11 Marmara Universitesi Devlet Istanbul Giizel Sanatlar Fakiiltesi Hay1r
12 Mimar S_i_nap Gl'j'zel'Sanatlar Devlet Istanbul Mimarlik Fakiiltesi Evet
Universitesi
13 Ondokuz Mays Universitesi Devlet Samsun Giizel Sanatlar Fakiiltesi Hayir
14 Orta Dogu Teknik Universitesi Devlet Ankara Mimarlik Fakiiltesi Evet
15 Selguk Universitesi Devlet Konya Giizel Sanatlar Fakiiltesi Hayir
16 Atilim Universitesi Vakaf Ankara Gizel Sanatlar Taf””.“ ve Mimarlik Hay1r
Fakiiltesi
17 Bahgesehir Universitesi Vakif Istanbul Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi Hay1r
18 Dogus Universitesi Vakif Istanbul Sanat ve Tasarim Fakiiltesi Hayir
19 Hali¢ Universitesi Vakif Istanbul Mimarlik Fakiiltesi Evet
20 Isik Universitesi Vakif Istanbul Sanat, Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi Hayir

21 Istanbul Atlas Universitesi Vakif Istanbul Sanat, Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi Hayir




41

Cizelge 3.2. (devam) Goriisme katilimct bilgisi

Endiistriyel Tasarim Boliimiiniin TSI
Universite Adi Tiirii | Bulundugu il Y y , Akredite Edilme
Bulundugu Fakiilte
Durumu
22 Istanbul Aydimn Universitesi Vakif |  Istanbul Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi Hayir
23 Istanbul Beykent Universitesi Vakif Istanbul Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Hayir
24 Istanbul Bilgi Universitesi Vakif |  Istanbul Mimarlik Fakiiltesi Hayir
. . . .o . Giizel Sanatlar, Tasarim ve
25 Istanbul Medipol Universitesi Vakif Istanbul Mimarlik Fakiiltesi Hayir
26 Istanbul Nisantas1 Universitesi Vakif Istanbul Sanat ve Tasarim Fakiiltesi Hayir
27 Istanbul Ticaret Universitesi Vakif |  Istanbul Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi Hayir
28 [zmir Ekonomi Universitesi Vakif [zmir Giizel Sanatlfir ve Tasarim Evet
Fakiiltesi
29 Kadir Has Universitesi Vakif Istanbul Sanat ve Tasarim Fakiiltesi Hayir
30 Ostim Teknik Universitesi Vakif Ankara Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi Hayir
31 Ozyegin Universitesi Vakif Istanbul Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi Hayir
32 TED Universitesi Vakif Ankara Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi Evet
33 | TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi | Vakif Ankara Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi Evet
34 Yasar Universitesi Vakif [zmir Sanat ve Tasarim Fakiiltesi Hayir
35 Yeditepe Universitesi Vakif |  Istanbul Mimarlik Fakiiltesi Evet

Tabloda listelenen 35 farkli tiniversiteden doktor arastirma gorevlisi, 6gretim gorevlisi,
doktor o0gretim gorevlisi, doktor dgretim iiyesi, docent doktor 6gretim iiyesi ve profesor
doktor 6gretim iiyesi olarak gdrev yapmakta ve ders ylirlitme yetkisi olan 258 &gretim
elemani listelenmis ve iletisim adreslerine ulasilmistir (Cizelge 3.2.). Bu 258 o6gretim
iiyesinden, 129 tanesi Istanbul’da, 47 tanesi Ankara’da, 62 tanesi diger illerde gdrev
yapmaktadir. Bu arastirma kapsaminda 258 ogretim elemani arasindan 35 farkl
iiniversiteden 83 Ogretim elemanini e-posta gondererek aragtirma hakkinda bilgilendirme
yapilmis ve goniillii 6rneklem seg¢ilmistir. 83 kisi arasindan 13 kisi goriisme talebine olumlu
geri donlis yapmistir. Fakat olumlu yanit vermesine ragmen randevu i¢in uygun tarih
ayarlanamadigindan gerceklesemeyen 3 goriisme olmustur. Siirecin sonunda 9 farkli
tiniversiteden 10 kisi ile, 8 gorlisme Zoom adli uygulama {izerinden sekiz ¢evrim i¢i, bir
goriisme telefon ile, bir goriisme yliiz yiize ger¢eklesmistir. Goriismeler toplam 11 saat 23
dakika 25 saniye yani toplam 683 dakika siirmiistiir ve goriismelerden 113 sayfalik metin
dokiimii olusturulmustur. Goriismelerin tiirii, sliresi ve metin dokiimiine dair detayl1 bilgi

asagidaki tabloda mevcuttur (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Gortismenin 6zellikleri

K1 Cevrim igi 0:36:12 8 sayfa
K2 Cevrim igi 01:33:28 14 sayfa
K3 Cevrim i¢i 01:19:00 16 sayfa
K4 Cevrim igi 01:11:45 14 sayfa
K5 Telefon 00:30:10 6 sayfa
K6 Cevrim igi 01:03:28 10 sayfa
K7 Cevrim i¢i 00:53:43 8 sayfa
K8 Cevrim ici 00:56:51 12 sayfa
K9 Cevrim ici 01:11:20 12 sayfa
K10 Yiiz ylize 02:07:28 13 sayfa
Toplam 11:23:25 (683 dk) 113 sayfa

3.3. Verilerin Analizi

Bu arastirmada hem nitel hem nicel veri toplamak amagli karma yontem kullanilmistir. Elde
edilen nicel veriler ile genel egilimler ortaya konarken nitel veriler ile arastirma derinlesmis
ve bulgular desteklenmistir. iki farkli arastirma ydntemi icin analiz tiirleri de farklilasmistir.

Asagida her iki asama i¢in kullanilan analiz tiirleri detaylica agiklanmaktadir.

Anket verilerinin analizi ve sunumu

Anket calismasindan elde edilen veriler de kendi iclerinde nitel veriler ve nicel veriler olarak
iki gruba ayrilmustir. Ik béliimden elde edilen demografik ve akademik 6zelliklere dair
veriler nicel veri grubunda yer almaktadir ve ylizde dagilimlar1 hesaplanmistir. 5 segenekli
Likert tipi 6lcek ile cevap verilen maddeler i¢in, ortalamalar, standart sapma ve medyan gibi
istatistiki degerler hesaplanmistir. Bu ¢alisma genel olarak analiz tanimlayici testler ile
sinirlandirilmis, nadiren iligkisel incelemeler yapilmistir. Elde edilen tiim bulgular tablolar

ve ¢esitli grafikler haline getirilerek yorumlanmistir.
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Yar1 yapilandirilmis g6riisme verilerinin analizi ve sunumu

Yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilen ses kayit verileri arastirmaci tarafindan
metin dokiimiine doniistiiriilmiistiir. Bu islem yapilirken herhangi bir yorum katilmamus,
climleler oldugu gibi aktarilmistir. Goriisme gerceklestirilen 10 6gretim elemanindan toplam
683 dakikalik sesli veri, 113 sayfalik yazili veri elde edilmistir. Verilerin analizi ve
sunumunda tematik analiz siirecleri izlenmistir. Nicel arastirmalarin temelini verilerin
nlimerik boyutu olustururken nitel arastirmalarda verilerin anlamlar1 daha fazla 6n plana
cikmaktadir, bu sebeple nitel veri analizi literatiirde genel olarak icerik analizi olarak
tanimlanmaktadir ve verileri kavramlara cevirerek, temalar yoluyla kavramlar arasi anlaml
iligkileri agiklayarak ilerlemektedir (Yildirnm ve Simsek, 2021). Metin dokiimleri
kullanilarak once agik kodlama yontemi ile veriler parcalara ayrilmis ve her biri tek tek
okunarak anlamli boliimlere ilk kodlar atanmistir. Ardindan ikinci asama olan eksenel
kodlamaya gecilmistir. Bu asamada ayr1 ayr1 pargalanarak kodlanan veriler iligkilerine gore
kategorilere ayrilmiglardir ve bu sayede alt temalar olugsmustur. Ardindan, tekrar birbiri ile
baglantili olan kategoriler belirli ana temalarin etrafina yerlestirilmistir. Temalar, alt temalar
ya da kodlar siire¢ icerisinde katilimcilarin cevaplari ile iliskilendirilerek 6rneklendirilmistir

ve yorumlanmistir. Bulgular boliimiinde 6rnekler ve tablolar ile belirtilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde iiclinci boliim olan aragtirma yontemi kisminda detaylica bahsedilen
caligmalarin gerceklesmesi sonucunda elde edilen veriler yer almaktadir. Sirasi ile literatiir
arastirmasi, anket ¢alismasi ve yari1 yapilandirilmis goriislerin bulgularindan bahsedilecektir.
Anketlere ya da yar1 yapilandirilmig goriismelere katilan higbir katilimemnin kisisel

bilgilerine agik¢a yer verilmemistir, anonimlestirerek paylasilmistir.

4.1. Literatiir Arastirmasindan Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin bu bdliimiinde nitel ve nicel veri toplanilan anket ve yar1 yapilandirilmis
goriisme ¢aligmalarindan once Tiirkiye’deki endiistriyel tasarim boliimlerinin dijital araclara
yonelik mevcut durumlari calismanin genel ¢ergevesini ¢cizmek ve 6nceden okullar hakkinda
bilgi edinmek amaciyla incelenmistir. Bu agsamada boliimlerin web siteleri, miifredatlar1 ve
ders igerikleri arastirilmistir. Bu kapsamda endiistriyel tasarim programlarinin resmi web
sitelerinde yer almakta olan son iki yil igerisinde diizenlenmis dijital araclarla iliskili
seminerler, konferanslar, atdlye c¢alismalar1 ve bunlara iliskin tiim duyuru, poster vb.
materyaller incelenmistir. Arastirma kapsaminin son iki y1l ile sinirlandirilmasinin sebebi;
dijital tasarim araclarinin ve egitim pratiklerinin hizli bir bigcimde déniismesi nedeniyle daha
giincel ve temsil edici veriler elde etmektir. Bunun yami sira miifredatlarda, ders
programlarinda, ders bilgi paketlerinde yer alan dijital ara¢ yetkinlikleri ile yakinda iligkili
dersler belirlenmis, derslerin miifredattaki sinif diizeyleri, zorunlu ya da se¢meli olma

durumlar1 tablolastirilmistir.

Bu siirecte derslerin detayli igeriklerine ulagilmaya calisilmis, gerekli verilerin bulunamadigi
ve emin olunamayan durumlarda dersler tabloya dahil edilememistir. Ornegin; Istanbul
Teknik Universitesi’nin internet sitesinde se¢meli derslere ulasilamamistir. Yalnizca
iiniversitenin &grencileriyle paylasildigi diisiiniilmektedir. Bunun disinda, Istanbul
Universitesi’nin internet sitesinde, Endiistriyel Tasarrm Boliimii’niin  miifredat:
incelendiginde tiglincli ve dordiincii siniflarin ders miifredatina ulasilamamistir. Bunun
sebebi; boliimiin heniiz yeni acgilmasi, iiglincii ve dordiincli simif 6grencilerinin olmamasi
olabilir; fakat bu sebeple se¢meli dersler de incelenememistir. Ilaveten, Kirikkale

Universitesi Endiistriyel Tasarim Boliimii, ders bilgi paketi bulunamadigindan, internet
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sitesinden elde edilen bilgiler dogrultusunda sadece ilk bes donem incelenebilmistir. Diger
taraftan, Atilim Universitesi’nde daha &nceki yillarda konuyla ilgili sikca etkinlik
yapilmasina ragmen son iki y1l igerisinde yapilan etkinlikler arasinda konuyla iligkili etkinlik
goriilmemistir. Ayrica, Isik Universitesi’nin segmeli derslerine de ulasilamamistir. Ek olarak
Izmir Ekonomi Universitesi’nde boliim {iriin tasarimi ve tasarim ydnetimi olarak 2 farkli
bilim dalina ayrilmistir ve miifredat da 3. Siniftan itibaren ikiye ayrilmaktadir fakat ilgili

dersler ortaktir.

Boliimler incelenirken dijital araglara iligkin zorunlu ve se¢meli dersler ile bu derslerin
miifredattaki sinif diizeylerinin yer aldig1 tablo asagida yer almaktadir (Cizelge 4.1.). Ayrica
bu tabloda {iniversitenin internet sitesinde etkinliklere dair bir gorsel materyal bulunup
bulunamadigi ve daha sonra {iiniversiteden bir O6gretim elemaniyla goriisme yapilip

yapilmadigi da belirtilmistir.

Cizelge 4.1. Endiistriyel tasarim boliimlerinde dijital aracglara iliskin derslerin tablosu

Web
Sitesinde
. - . o . Konuya -
Universite Ad Dijital Araglarin Aktif Ku'l.lamldlgl Dijital Araglarin Aktif Kullanildig: Se¢meli Vénelik Goriisme
Zorunlu Dersler -Smif Diizeyleri Dersler (Var/Yok)
Ulasilan
Diger
Kanitlar
Grafik Tasarim -1- Bilgisayar Programlama
Bilgisayar Destekli Tasarim I -2- 3D Baski Teknikleri
Ankara Bilgisayar Destekli Tasarim II -2- Tasarimda AR ve VR Kullanimi
1 | Yldimm Model ve Prototip Gelistirme I -2- Endiistriyel Tasarimda Yapay Zeka Yok Yok
‘?eYaZ‘t, . Model ve Prototip Gelistirme I -3- Tasarimda Animasyon Uygulamalari
Universitesi CV ve Portfolyo Hazirlama
Temel Bilgi Teknolojisi Kullanimi -1- | Grafik Tasarim
Bilgisayar Destekli Teknik Cizim -1- Web Tasarimi
Bilecik Seyh g@lg@sayar Grafikleri -2-
. ilgisayar Destekli Uriin Tasarmmi I -2-
2 | Edebali Bilgisayar Destekli Uriin Tasarimi IT - Yok Var
Universitesi 3.
Bilgisayar Destekli Uriin Tasartmu III -
Eskischir Dijital Gorsellestirme -2- Ileri Modelleme
3 | Osmangazi Bﬂgfsayar Destekl]h Tasarim I -2- Kisisel Markalagsma ve Portfolyo Tasarimi Yok Yok
Universitesi Bilgisayar Destekli Tasarim II -2-
Dijital Ortamda Gorsellestirme I -2- Dijital Oyun Tasariminda Igerik ve Konsept
Dijjital Ortamda Gorsellestirme 11 -2- Sanat
Portfolyo Tasarimi I -4- Dijital Oyun Tasarimi Stiidyosu I
Portfolyo Tasarimi II -4- Dijital Uretim Teknolojileri T
Dijital Ortamlarda Gorsellestirme 111
Lo Dijital Oyun Tasarimi Stiidyosu I1
ESkls_Chlr Yapay Zeka Destekli Tasarim
4 Ielfmk o Sanal Ortam (VR/ER/XR) Tasarim Var Yok
Universitesi Stiidyosu
UX/UI Tasarim1 Stiidyosu
Gorsel lletisim Tasarimi Stiidyosu
Bilgisayar Destekli Tasarim I
Tasarimda Dijital Okuryazarlik
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Cizelge 4.1. (devam) Endiistriyel tasarim boliimlerinde dijital araglara iligskin derslerin

tablosu
Web
Sitesinde
. - . Konuya e
- . Dijital Araglarin Aktif Kullanildig1 Zorunlu Dijital Araglarin Aktif .l Goriisme
Universite Ad1 N 5 . . Yonelik
Dersler -Sinif Diizeyleri- Kullanildigr Se¢meli Dersler Ukl (Var/Yok)
Diger
Kanitlar
Grafik Tasarim -2- Etkilesimli Medya
Bilgisayar Destekli Tasarim I -2- Akall Uriinler
Bilgisayar Destekli Tasarim II -2- ileri Modelleme ve Animasyon
Gazi Sunum Teknikleri I -3- Portfolyo
> Universitesi Sunum Teknikleri II -3- Bilgisayar Destekli Uriin Analizi Var Var
Illiistrasyon
Uriin Tasariminda Sanal
Gergeklik
p i_.sta‘nbul‘Tel‘mik Computer Aided Design -2- Yok Var
Universitesi
7 I_.sta‘nbul‘ ‘ Bilgisayar Destekli Tasarim -2- Yok Var
Universitesi
Gorsel Tletisim T -2- Veri Gorsellestirme
izmir Yiiksek | Bilgisayar Destekli Endiistriyel Tasarim [ -2- | Tasarim ve Medya
8 | Teknoloji Bilgisayar Destekli Endiistriyel Tasarim II -2- | Profesyonel Gelisim ve Var Var
Enstitiisii Gorsel lletigim 11 -3- Portfolyo Tasarimi
Insan Bilgisayar Etkilesimi -3- Film Yapim Teknikleri
Bilgisayar Destekli Tasarim I -2- Etkilesimli Coklu Tletisim
Bilgisayar Destekli Tasarim II -3- Ortami1 Tasarimi
Karabiik Bilgisayar Destekli Tasarim III -3- ileri Bilgisayar Destekli Tasarim
I e Var Yok
Universitesi Portfolyo Tasarimi -4- 1
fleri Bilgisayar Destekli Tasarim
1I
Bilgisayar Destekli Tasarim I -1- Dijital Gorsellestirme
Kirikkale Bilgisayar Destekli Tasarim II -2- Kullanic1 Deneyimi Tasarimi
10| yniversitesi Bilgisayar Destekli Tasarim III -2- Var Yok
Bilgisayar Destekli Tasarim IV -3-
Bilgisayar Destekli Tasarim I -2- Sayisal Gorsel Efekt
Bilgisayar Destekli Tasarim IT -2- Bilgisayar Destekli Modelleme
11 | Marmara Dijital Gorsellestirme -3- Grafik Tasarim Yok Yok
Universitesi Portfolyo Tasarimi -3- Temel Canlandirma Film
Teknikleri
Goriintii Isleme Teknikleri I
Nurbs Modelleme Teknikleri I
Goriintii Isleme Teknikleri 1T
Nurbs Modelleme Teknikleri II
Mimar Sinan Kullanic1 Arayiiz Tasarimi
12 | Giizel Sanatlar Portfolyo Tasarimi Var Yok
Universitesi Yapay Zeka ve Fikri Haklar
Uretime Yonelik Bilgisayar
Destekli Tasarim I
Uretime Y6nelik Bilgisayar
Destekli Tasarim II
Bilgisayar Destekli Tasarim I -2- Dijital Illiistrasyon
Bilgisayar Destekli Tasarim II -2- Endiistriyel Tasarimda Grafik
Uriin Arayiiz Tasarimi -3- Uygulamalar
Portfolyo Tasarimi -4- Endiistriyel Tasarimda
Gorsellestirme Teknikleri
Deneysel Animasyon
Ondokuz Dijital Sayfa Tasarimlart
13 | Mayis Ug Boyutlu Modelleme Yok Yok
Universitesi Animasyon Atelye Uygulamalari
Stop Motion Animasyon
Dijital Animasyon Teknikleri
Kullanic1 Arayiizii Tasarimi
Etkilesim Tasarimi
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Cizelge 4.1. (devam) Endiistriyel tasarim boliimlerinde dijital aracglara iligkin derslerin

Dijital iletisim

tablosu
Web
Sitesinde
. . . .y Konuya -
Universite Adi Dijital Araglarin Aktif Ku.l.lan11d1.g1 Dijital Araglarn Aktlf Kullanildig: Yonelik Goriisme
Zorunlu Dersler -Smif Diizeyleri Se¢meli Dersler (Var/Yok)
Ulasilan
Diger
Kanitlar
Computers in Design -1- 3D Dijital Modelling In Design
Portfolio Presentation -3- Interactive Multimedia Design 1
Interactive Multimedia Design II
Introduction to Visual Media
Orta Dogu IGraphic. DeIs;ign I o For Desi .
14 | Teknik Interact{ve rototyping For Designers Var Var
P o nteractive Prototyping For Designers 11
Universitesi Advanced Solid Modeling Techniques
Video Game Design And Development
Digital Modelling And Fabrication
Procedural 3D Modelling And Design
Bilgisayar Destekli Tasarim I -2- Portfolyo Tasarimi
Selcuk Bilgisayar Destekli Tasarim II -2- Animasyon
15 Universitesi Bilgisayar Destekli Tasarim III -3- Var Yok
Bilgisayar Destekli Tasarim IV -3-
Bilgisayar Destekli Uriin Tasarimi I - | Uriin tasariminda Bilgisayar Destekli 3
2- Boyutlu Modelleme
Bilgisayar Destekli Uriin Tasarimu IT - | Uriin Tasariminda Bilgisayar Destekli 3
Atilim 2- Boyutlu Gérsellestirme
16 | . .. Mesleki Bilgilendirme ve Portfolyo Uriin Tasariminda Ileri Model Yapimi Yok Yok
Universitesi Tasarimi -4- Bilgisayar Destekli Uriin Gelistirme
Kullanic1 Odakli Arayiiz Tasarimi
Uriin Tasariminda Bilgisayar Destekli 3
Boyutlu Animasyon
Bilgisayar Destekli Tasarim I -2- Tasarim Portfolyosu
Bahgesehir Bilgisayar Destekli Tasarim II
17 Universitesi Grafik Tasarim Yok Yok
Yapay Zeka ve Uygulama Alanlari
Bilgisayarda 2. Boyut -2-
Modelleme I -2-
Dosu Bilgisayarda 3. Boyut -2-
18 ﬁnigxljrsitesi Modelleme II -2- Yok Yok
Bilgisayarda fleri Modelleme
Teknikleri
Bilgisayar Destekli Tasarim I -2- Bilgisayarli Anlatim Teknikleri
Bilgisayar Destekli Tasarim II -2- Tasarimda fletisim ve Arayiiz
. Bilgisayar Destekli Tasarim III -3- Mimarlikta Yapay Zeka
19 l:Iahc L Bilgisayar Destekli Tasarim IV -3- ileri Model Teknikleri Yok Yok
Universitesi Bilei 11 Ani
ilgisayarli Animasyon
Modelleme Teknikleri
Bilgisayar Destekli {leri Gérsellestirme
Bilgisayar Destekli Teknik Cizim -1-
Bilgisayar Destekli Endiistriyel
Isik Tasarim I -2-
20 Universitesi Bilgisayar Destekli Endiistriyel Yok Yok
Tasarim II -2-
Portfolyo Tasarimi -4-
Bilgisayar Destekli Tasarim I -2- Uriin Tasarimi Odakli Grafik Tasarim
istanbul Atlas | Bilgisayar Destekli Tasarim IT -2- Arayiiz Tasarimlari
21 | piversitesi Portfolyo ve Sunum Teknikleri -4- Yapay Zeka Yok Yok
Yapay Zeka Kullanim Sistemleri
istanbul Avdin | Modelleme I -2- Portfolyo Hazirlama ve Sunum
22 Universitezli Modelleme II -2- Yok Yok
Bilgisayar Destekli Endiistriyel Yapay Zeka ve Veri Yonetimi
istanbul Tasarim I -2- Bilgi Teknolojileri Kullanimi
23 | Beykent Bilgisayar Destekli Endiistriyel Mesleki Dijital Yeterlilik Yok Yok
Universitesi Tasarim II -3- Blok Zincir Teknolojileri ve Sanal Para
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Cizelge 4.1. (devam) Endiistriyel tasarim boliimlerinde dijital aracglara iligkin derslerin

Parametrik Tasarim

Oyun ve Siberoyun Tasarimi
3B Dijital Tasarim
Animasyon Tasarimi

3D Karakter Tasarimi1
Yapay Zeka Etigi

Yapay Zeka Okuryazarligi

tablosu
Web
Sitesinde
ijital Araglarin Aktif Kullanildig Dijital Araglarn Aktif Kullanildi Konuya - 51
Universite Adi Dijital Araglarin Akti u“ ant 1g1 1jital Araglarin . tif Kullanildigi Yénelik orusme
Zorunlu Dersler -Sinif Diizeyleri Secmeli Dersler (Var/Yok)
Ulasilan
Diger
Kanitlar
Tasarimcilar Igin Veri Bilimi ve Yapay
Zeka
Tasarim Teknolojileri
istanbul Bilei Ileri Model Yapim Teknikleri
24 ["Jniversitesig Bilgisayar Destekli Uriin Tasarimi Yok Yok
Uretim Odakli Tasarim ve Modelleme
Portfolyo Tasarimi
Uriin ve Mobilya Tasariminda 3D Baski
Bilgisayar Destekli Teknik Cizim -1- | Dijital Araglarla Uretim Teknikleri
Bilgisayar Destekli Teknik Cizim I - | Uretim Igin Dijital Modelleme
1- Portfolyo Tasarimi
Bilgisayar Destekli Modelleme I -2- | Dijital Oyun Tasarimi
Bilgisayar Destekli Modelleme II -2-
. Bilgisayar Destekli Uretim -3-
Istanbul Tasarimcilar I¢in Kodlama -2-
25 Me.dipol. 1 Profesyonel Sunum Teknikleri -2- Yok Yok
Universitesi Dijital Servis Tasarimi -2-
Yapay Zeka ve Yeni Teknolojiler -2-
Kullanic1 Deneyimi ve Arayiiz
Tasarimi -2-
Endiistriyel Tasarimda Yapay Zeka
Kullanimi -4-
Bilgisayar Destekli Tasarim I -2- Goriintii Isleme Teknikleri T
Nurbs Modelleme Teknikleri I
. ileri Modelleme Teknikleri I
Istanbul Tleri Bilgisayar Destekli Tasarim
26 T}hshantag . Portfolyo Yok Yok
Universitesi Tasarimda Arayiiz Kullanimi
Tasarimda Yapay Zeka Kullanimi
Tasarim Teknolojileri
Bilgisayar Destekli Modelleme I -2- | Bilgisayar Destekli Parametrik Tasarim
Bilgisayar Destekli Modelleme II -2- | Endiistriyel Tasarimda Animasyon
i Bilgisayar Destekli Tasarim ve Yapay Zeka Cizim Modelleme
stanbul P . .
27 | Ticaret Ure'tlm -3- o . Kullanic1 Deneyimi ve Arayliz Tasarim Var Yok
L Proje Sunum Teknikleri ve Portfoy Yapay Zeka Uygulamalarinda Temel
Universitesi
Hazirlama 1 -3- kavramlar
Proje Sunum Teknikleri ve Portfdy
Hazirlama 2 -3-
Bilgisayar Destekli Endiistriyel 3 Boyutlu Mekanik Tasarim
{zmir Ekonomi | Tasarim -2- Fantastik Tasarim Iliistrasyonu
28 Universitesi fleri Tasarim Sunum Teknikleri -2- Portfolyo Tasarimi Yok Yok
3D Fantastik Modelleme
Bilgisayar Destekli Endiistriyel Tasarim
Veri Gorsellestirme
ileri Bilgisayar Destekli Endiistriyel
Tasarim |
ileri Bilgisayar Destekli Endiistriyel
Tasarim II
Profesyonel Deneyim ve Portfolyo
Tasarimi1
9 | KadirHas Gorsel Ailet_isim Tasarimi Esaslar Yok Yok
Universitesi Etkilesimli Medya Tasarimi
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Cizelge 4.1. (devam) Endiistriyel tasarim boliimlerinde dijital aracglara iligkin derslerin

NFT

Web Tasarimi

Disiplinleraras1 Calisma i¢in Yapay
Zeka

tablosu
Web
Sitesinde
. . . .y Konuya -
Universite Adi Dijital Araglarin Aktif Ku.l.lan11d1.g1 Dijital Araglarin Aktlf Kullanildig: Yonelik Goriisme
Zorunlu Dersler -Smif Diizeyleri Se¢meli Dersler (Var/Yok)
Ulasilan
Diger
Kanitlar
Bilgisayar Destekli Tasarim I -1- Sanal-Artirllmis Gergeklik Tasarimi
Bilgisayar Destekli Tasarim II -2- Programlama
Bilgisayar Destekli Tasarim III -2- Web Tasarimi
Bilgisayar Destekli Tasarim IV -3- Kullanic1 Deneyimi Tasarimi
Ostim Teknik G?fl.ﬁk Tasarim -3- ) Bi'l.gisayar Destekli Uriin Analizi
30 Universitesi Dijital Tasarim ve Hizli Prototipleme -3- | Dijital Grafik Yok Yok
Dijital ve Basili Portfolyo -4- 3B Dijital Tasarim
Kullanici Arayiizii Tasarimi -4- Dijital illiistrasyon
Bilgisayar Destekli Endiistriyel Tasarim - | Endiistriyel Tasarimda 3D Modelleme
1- Tleri Gorsellestirme Teknikleri
ileri 3B Modelleme ve Gorsellestirme
Tasarimeilar Igin Veri Okuryazarhigi ve
Gorsellestirme
Ozvesi Yapay Zeka ve Toplum
3 IC'J)i?\?egrl;litesi Modelleme Yok Yok
Yapay Zekaya Girig
Yapay Ogrenmeye Giris
Dijital Yeterlilik -1- Tasarim Igin Yapay Zeka Teknikleri
TED Ug Boyutlu Tasarmin Temelleri -1-
32 Universitesi Bilgisayar Grafik ve Sunum Teknikleri I - Var Var
3-
Tasarim Iletisiminde Giincel Araglar ve Animasyon Uygulamalari
Yapay Zeka Uygulamalari -1- Destekleyici Teknolojiler
TOBB Bilgisayar Destekli Uriin Tasarim1 -2- Tleri Bilgisayar Teknikleri
Ekonomi ve Tasarimda Yapay Zeka Uygulamalart -3-
33 Teknoloji Tasarimda Sayisal Yontemler -3- Yok Var
Universitesi Bilgisayar Destekli Uretim -4-
Bilgisayar Destekli Modelleme -1- Bilgisayar Destekli Teknik Cizim
Gorsel Anlatim Teknikleri -2- Tasarimda Gorsellestirme Sunum
34 Ya§ar o Endiistriyel Tasarim Portfolyo Tasarimi - | Tleri Seviye Bilgisayar Destekli Var Var
Universitesi 3- Modelleme
Gorsel Snatlarda Yapay Zeka
Bilgisayar Destekli Endiistri Tasarimi -2- | Yenilik¢i Tasarima Yonelik Katmanl
Bilgisayarda 3D Modelleme Teknikleri - | Uretim- 3D Baski
- Portfolyo Tasarimi
Bilgisayarda fleri 3D Modelleme -3- Solidworks'a Giris
Bilgisayar Destekli Canlandirma -4- Bilgisayarda Gorsellestirme Teknikleri
ileri Diizey Bilgisayar 3D Sunum Uretken Yapay Zeka Modelleri
Yeditepe Teknikleri ve 3D Baski -4- Grafik Tasarimma Giris
3 Universitesi Yeni Medya Sanati,Yapay Zeka ve Yok Yok
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Incelenen iiniversitelerin bir béliimiiniin dijital araglar odakli gesitli etkinlikler diizenledigi

goriilmiistiir. Bu bulguya dair kanitlar tabloda mevcuttur (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Ulasilan diger kanitlarin tablosu

Universite Adt

Web Sitesinde Konuya Yo6nelik Ulasilan Diger Kanitlara Dair Gorseller

Eskisehir Teknik Universitesi

(https://endustriyeltasarim.eskisehir.edu.tr/)

ENT348 Dijital Ortamda Gérsellegtirme Il
Dersi Agilig Duyurusu

Gazi Universitesi

(https://mim-eut.gazi.edu.tr/)

Duyuru
Dijital Afis Yarigmasi
0x00

Radyo ve Televizyon (st Kunulumuz tnctibginde Ankara Oniversiest, Ankara Bilim Universitesl, Baskent Oni
Turkiye Genclik Konfederasyonu ve Istanbul Alle Vakf i birligiyle; medya iceriklerinin toplum Uzerindei etklerini cok
boyutlu bir sekilde ele simak ve medyanin roliny degerlendinmek amaciyla "Medys Gociyle Toplumsal Danasun simi

Uluslararas: bir zirve . Bagta a qucin haiz
oldugu diiglintlen medyanin farkis v yen! perspektfiar tibanyla efe ahnacai Zinve kapsarminda, bir dftal afl yangmast
duzeniencenkai. Yangma araciigyla modya Igerikieringe (yeniden) Urtlon iaget, ayrimerhi, hoggorUsdzii ve muntelf
olumsuziukiara fiskin zellide genclerds Fatkindalk olugturmat ve beylelikle medya okurvazarigIn glelendirmek
smactanmakiadir, Ukemiz genalindeki Universitelerds on lisa s agrenimi her Bgrenciye agik clacak
Diftal Afig Yarismast iin bagvurular, 05 Mart 2025 tarihinge b Jup; 07 Nisan 2025 (saal 23.59) tarihinde ise
s0na erecektir. Yanismanin Teknik Sartnames., Sozlesmesi e teknik dosyasi, yazimiz ekinde skigtrimis fomatta
gonderlimekte olup: yangmaya liskin duyuru, RTUK'un resmi wr inde ve sosyal medya hesaplannda yaymlanacak
weweb site izerinden cevrim ici bagvuny yaplabilecekir (Soru ve merak edilenler icin: ijalafisyarismesi@tuk govr) (o)

22 Mayss 2025,
Poryembe
12:30

Dosyaler

AL AFIS VARISMAS! SOZLESMESH)

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

(https://id.iyte.edu.tr/)

Online Serminar
“UX Strategy in Digital Design”

Teelk-fmr\‘k f:("h,vl i O 'ARAYUZ TASARIMI'

28,10.2025, Tuesdoy

0:000.m
Hirasoh loarre
Meeting ID: 365 41267 4048
Password: 4J¢kn it
Moderalion: Asss Pret. D Sein Gincie Ak
9 o wm
DS

VESTEL

Kuloma Deneyim ve ArayS Toscrm €

Karabiik Universitesi

(https://gstf.karabuk.edu.tr/endustriurunleri)

KBU ve ORKA, Yapay Zeki Destekli Tasarim Projeleriyle Gelecedi Sekillendirecek

Haber detayi igin tiklayiniz
Son Goncelleme Tarihi: 18 Kasim Sall, 2025

Baglangi¢/Bitis Tarihi

Yenilikgi Tasarim Vizyonuyla Ortak Uretim Hedefi

! \dustriy iy ) 6grencileri, ORK t gosterd

Kirikkale Universitesi

(https://gsfetb.kku.edu.tr/Idari)




52

Cizelge 4.2. (devam) Ulasilan diger kanitlarin tablosu

Universite Adi

Web Sitesinde Konuya Yonelik Ulasilan Diger Kanitlara Dair Gorseller

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi

(https://msgsu.edu.tr/akademik/mimarlik-
fakultesi/bolumler/endustriyel-tasarim/)

Beyaz Esya

Uriin Gelistirme
Siirecinde

Dijital Doniisiim ve

Teknoloji Kullanimi |

Serdal Korkut AVC:

Orta Dogu Teknik Universitesi

(https://id.metu.edu.tr/tr/)

Tasanmda Yabéy Zéka,
Hukuki Riskler,
Etik Cézumler

13 Ekim, 2025
Pazartesi

10:00

Siudyo no:s2

Aysu Dericioglu Egemen
Qurie Ortak & A Case Yags: onatrea

Nico Network

Selguk Universitesi

(https://bologna.selcuk.edu.tr/tr/Hakkinda/guzel sanatlar-
endustri_urunleri_tasarimi-endustri_urunleri_tasarimi-
lisans)

25 e
Artificial Intelligence in Packaging Design
e
’ ( [
% 4 MUSA(
Dzl S

LISARIE AL A RS

IR AT S e

L@ mm=

istanbul Ticaret Universitesi

(https://ticaret.edu.tr/bolumler/endustriyel-tasarim-
bolumu/)

TED Universitesi

(https://id.tedu.edu.tr/)

INTRODUCTION TO

' DIGITAL
MEDIA

by ERHAN TUNALI
B

[N

Yasar Universitesi

(https://id.yasar.edu.tr/)

' IC FANTASIESS.
AI-CRA DESIGNER TOYS

vl TF v




53

Arastirmanin anket ve gorlisme asamasina gecmeden Once yapilan bu incelemeler,
aragtirmanin baglamsal c¢ergevesini olusturmak ve Tiirkiye’de endiistriyel tasarim

egitiminde dijitallesmenin mevcut durumunu ortaya koymak amaciyla gergeklestirilmistir.

Tiim bulgular degerlendirildiginde ulasilan sonuglar sunlardir; bir¢ok iiniversitede CAD
ve/veya ii¢ boyutlu modelleme programlar1 6gretmek iizerine olan dersler zorunlu olarak
verilmektedir. Cogu tiniversitenin son yillarda miifredat degisikligi yaptigi, sitesinde birden
fazla miifredat bulunmasindan dolay1 anlasilmaktadir. Bu miifredatlar incelendiginde ii¢
boyutlu modelleme odakl1 bilgisayar destekli tasarim derslerinin ikinci veya ligiincii sinif
seviyesindeki konumundan birinci veya ikinci sinif diizeyine kaydirildig1 goziikmektedir.
Fakat, bu derslerin isimleri, sayilar1 ve miifredattaki konumlar1 konusunda {iniversiteler
arasinda bir biitiinliik bulunmamaktadir. Ayrica son donemlerde, kullanici deneyimi ve
kullanict arayiizii tasarimi temali derslerin pek ¢ok tliniversitede zorunlu ders olarak verildigi
gozlemlenmektedir. Bunun yani sira yapay zeka destegi odakli dersler, render motorlart ile
ilgili dersler, simiilasyon, parametrik tasarim, artirilmis gerceklik, sanal gergeklik, portfolyo
diizenleme, hizmet tasarimi, etkilesim tasarimi, ii¢ boyutlu baski/prototipleme gibi dersler
agirlikli olarak seg¢meli dersler bashigi altinda goriilmektedir. Boliimler temel egitimi
verdikten sonra ¢ogunlukla ileri seviye yetkinlikler Ogrencilerin tercihlerine gore

sekillenmektedir.

Sonug olarak, Tirkiye’deki pek cok tiniversite dijital araglar ve dijital doniisiime yonelik
farkindaliga sahiptir fakat bu dogrultuda egitim silirecindeki aksiyonlar1 cesitlilik
gostermektedir. Bazi liniversitelerin miifredatlar1 g6z oniine alindiginda, 6grencilerin dijital
yetkinliklerinin gelismesinin miifredat dis1 etkinliklerle sekillendigi diislintilmektedir, bu da
ogrenciler/mezunlar arasinda dijital yeterlilikler acisindan belirgin farklar olabilecegi
diisiincesini dogurmustur. Universitelerin bulunduklar1 sehirler ya da 6zel/devlet iiniversitesi
statlisli incelendiginde dijital araglar1 kullanim pratikleri ile ilgili bu agamada belirgin bir
baglant1 bulunamamaistir. Etkinlikler ve seminerler incelendiginde dijital doniisiime yonelik
farkindalik yarattiklar1 diisiiniilmektedir. Ilaveten, iiniversitelerin arasmnda bu baglamda

ciddi farklar oldugu da gézlemlenmektedir.

Bu 6n arastirma, sonraki boliimler olan anket ve gdriisme sorularmin yapilandirilmasinda,
boliimlere ayrilmasinda ve sinirlarinin gizilmesinde fayda saglamistir. Universitelere gore

kullanilan dijital araglar, kullanim diizeyleri, okulda verilen egitim programi, sunulan
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secmeli ders olanaklari, okullarin donanim imkanlart ve miifredat dist etkinlikler
farklilagtigindan dolayr bu konudaki diisiincelerin 6grenilmesi ve degerlendirilmesi

gerektigi yoniinde ¢ikarimlar yapilmustir.

4.2. Anket Calismasindan Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde gerceklestirilmis olan anketten elde edilen verilerin analizine
ve bulgularin yorumlanmasina yer verilmistir. Oncelikle yiiz yiize ve ¢evrim igi olarak
gerceklestirilen anketler basliklarina ve igeriklerine gore Microsoft Excel programina
aktarilmig ardindan Microsoft Excel ve SPSS programlari kullanilarak analizleri yapilmistir.

Sonuglar oncelikle teker teker ardindan birbiri ile iliskilendirilerek yorumlanmaistir.

4.2.1. Katihmer profili

Anket calismasi bolim 1: Demografik ozellikler

Calismada, anket 127 tanesi yliz ylize 34 tanesi ¢evrim i¢i olmak iizere toplam 161 kisiye
uygulanmigtir. Yiiz yiize yapilan anketler devlet iiniversitesindeki farkli seviyelerden
ogrencilere, ¢cevrim i¢i anketler bir vakif tiniversitesinden farkli seviyelerden dgrencilere
yaptirilmistir. Anketin ilk boliimiinde 6grencilerin demografik bilgilerine ulagilmasi

hedeflenmistir. Katilimcilarin demografik 6zellikleri tabloda verilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Anket katilimer 6zellikleri

Kategoriler Say1 %
Cinsiyet Kadin 116 | %72,04
Erkek 45 | %2795
Universite Gazi Universitesi 127 | %78,88
Ostim Teknik Universitesi 34 | %21,12
Ogrenim Durumu | Lisans 161 | %100
Sinif Diizeyi 1. siif 45 | %27,95
2. smif 43 | %26,7
3. smif 43 | %26,7
4. stmf 30 | %18,63
Yas 17-25 161 | %100

Anket katilimecilarinin demografik 6zellikleri daha detayli incelendiginde ilk olarak tiim
katilimcilarin 17-25 yas araliginda oldugu goriilmektedir. Sayilarina gore yas dagilimlarina
bakildiginda 9 farkli deger icermektedir. En sik tekrar eden yas degeri 20°dir ve hemen
ardindan 22 ile 21 bunu takip etmektedir (Sekil 4.1.).

45
40
35

39
30 31
30
25 50
20 17
1 11
1 7 5
! -
17 18 19 20 21 22 23 24 25

YAS

KiSI SAYISI
whn O W

(e}

Sekil 4.1. Anket yas dagilimi grafigi
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Anket katilimcilarindan 116 tanesi yani oran olarak yaklagik %72’si kadinlardan
olusmaktadir. Bu oran katilimcilarin biiytiik bir ¢ogunlugu kadindir anlamina gelmektedir,
Yiiksekogretim Program Atlasi’'ndan alinan veriler 1s1ginda Tirkiye’deki endiistriyel
tasarim boliimlerinin kadin oranlar1 incelendiginde bu yiizdelik genel oranlar ile uyumludur

(Sekil 4.2.).

Kadin
72%

M Erkek ™ Kadin

Sekil 4.2. Anket cinsiyet dagilimi grafigi

Katilimcr 6grencilerin %78,88’inin yani 127 kisinin bir devlet iiniversitesi olan Gazi
Universitesi'nde, %21,12’sinin yani 34 kisinin bir vakif iiniversitesi olan Ostim Teknik
Universitesi'nde egitimine devam ettigi goriilmektedir. Iki {iniversite de Ankara ilinde
bulunmaktadir. Bu iki {iniversiteden ankete katilmaya goniillii olan Ogrencilerin siif
diizeylerine gore katilimlar1 asagidaki bar grafiginde goriilmektedir (Sekil 4.3.). Birinci,
ikinci ve Tgiincll siniflarin katilim sayilart dengeli sekilde dagilmaktadir. Dordiincti sinif
diizeyindeki 6grenci sayilarinin az olmasi ve mezuniyet doneminde olduklarindan dolay1
ongoriilebilir bir durumdur. Buna ragmen katilimcit 6grenci sayilari arasindaki fark

beklenenden azdir ve katilimci sayilari oranhdir.
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1. simf 2. smif 3. smf 4. siif
SINIF DUZEY1

Sekil 4.3. Anket sinif diizeyleri dagilimi grafigi

Bu bolimii 6zetlemek gerekirse aragtirma Ornekleminin hepsi gen¢ endiistriyel tasarim
boliimii lisans dgrencilerinden olusmaktadir ve ¢ogunlugu Gazi Universitesinde grenimine
devam eden kadinlardir. Siif diizeyleri diistintildiiglinde dengeli bir katilim olmustur. Genel
anlamiyla orneklem calismada veri toplamak istenen 6rneklem ile uyumludur ve verdikleri

cevaplar ile giiclii bir veri taban1 olusturmustur.

4.2.2 Anket calismasi bulgulari

Anket calismasi boliim 2: Dijital arac kullanim aliskanliklari

Anket ¢aligmasinin ikinci boliimiinde dijital ara¢ kullanim aligkanliklarina yonelik veri elde
etmek amaglanmaktadir. Bu nedenle dnceden egitim alinip alinmadigi, kullanim sikligi,
kullanilan araglar, en sik kullanilan araclar ve siklikla dijital ara¢ kullanilan dersleri

ogrenmeye yonelik sorular sorulmustur.
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Sekil 4.4. Anket katilimcilarinin 6nceden aldigi egitime dair bilgi

Arastirmada yoneltilen ‘Daha once dijital tasarim araglarina yonelik bir egitim aldiniz m1?’
sorusuna 91 6grenci evet, 44 6grenci hayir, 26 6grenci kismen cevabini vermistir (Sekil 4.4.).
Hay1r cevabini veren 6grencilerin 27 tanesinin 1. sinif 6grencisi oldugu tespit edilmigtir.
Toplam 45 anketin 1. Simif 6grencileri tarafindan cevaplandigi ve iki okulun miifredatinda
da ilk donem dijital ara¢ 6grenimine dair bir ders olmadigi bilindiginden bu say1 hayir cevabi
icin dngoriilen sayidan biraz daha azdir. Ote yandan daha iist siif dgrencilerinin bu soruya
kismen seklinde cevap verdigi goriilmektedir. Ozellikle birinci sinif grencilerinin ve heniiz
dijital araglara yonelik egitim almayan ikinci sinif 6grencilerinin cevaplarindan elde edilen
veriler gostermektedir ki; dijital araglara yonelik yetkinlikler yalnizca miifredat
kapsamindaki egitimlerle degil miifredat dis1 6grencilerin kendi yaklasim ve bireysel
cabalariyla da gelismektedir. Ayrica giiniimiizde 6grencilerin bir kismi1 zaten dijital tasarim

araclarin1 deneyimleyerek boliime baslamigtir.
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Sekil 4.5. Anket katilimcilarinin dijital ara¢ kullanim sikligt

Anketin ikinci boliimiiniin ikinci sorusunda 6grencilerin hangi sikliklarla dijital araglari
kullandiklar1 incelenmistir. Katilimecilarin %29,8’1 her zaman cevabini, %37,9’u siklikla
cevabin1 vermistir (Sekil 4.5). Bu iki cevabi verenler toplam katilimecilarin %67,7 sini
olusturmaktadir. Grubun verdigi cevaplarin aritmetik ortalamast 3,76’dir. Bu da
sundugumuz segenekler igerisinde 4’e yani siklikla cevabina daha yakindir. Tiim bunlar
gostermektedir ki dijital ara¢ kullanimi endiistriyel tasarim Ogrencileri icin stirekli
kullanilan, neredeyse zorunluluk haline gelmis veya aligkanlik halini almis bir etkinliktir.
Kullanim sikligina iligkin veriler incelendiginde, bu araglarin endiistriyel tasarim egitiminin

yadsinamaz bir parcasi oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.6. Anket katilimcilarinin kullandig dijital araglar
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Ucgiincii soru dgrencilerin daha énce deneyimledikleri dijital araclar1 ve aslinda kullandiklar
araglar arasinda hangilerini dijital ara¢ kategorisine koyduklarini 6grenmek amaciyla
sorulmustur. Bu soru ile deneyimlerine dair genel bir ¢erceve ¢izilmesi amaglanmaktadir.
Sonuglar incelendiginde 06grencilerin  kullandiklar1 araglarin  ¢ok ¢esitli  oldugu
goriilmektedir. Ug boyutlu modelleme programlari, iki boyutlu gorsellestirme, diizenleme
programlari ve render motorlar1 Ggrenciler tarafindan siiregte sikca kullanilmaktadir.
Ogrenim siirecinde derslerde anlatilan programlarin yaninda miifredatta yer almayan Canva
ve Yapay zeka uygulamalarinin da yiiksek oranda tercih edildigi grafikte goziikmektedir
(Sekil 4.6.). Neredeyse 6grencilerin %881 Canva’ya asina oldugunu belirtmistir. Yaklagik

%731 egitim siirecinde yapay zekadan yardim almaktadir.

Cizelge 4.4. Anket katilimcilarinin kullandiklar diger araglar

Arag Ismi O %
Sayisi
Figma 5 %13,9
Procreate 4 %11,1
3ds Max 3 %38.3
Unity 2 %S5,6
Sketchbook Pro 2 %)35.,6
Clip Studio Paint 2 %S5,6
ibisPaint 2 %5,6
Krita 1 %2,8
Siemens NX 1 %2.,8
Indesign 1 %2,8
Autodesk Inventor 1 %2.,8
CoreIDRAW 1 %2,8
NotebookLM 1 %2,8
ADeko 1 %2,8
Pegasus 1 %2,8
D5 Render 1 %2,8
Unreal Engine 1 %2,8
Sharp3D 1 %2,8
Vray 1 %2,8
Revit 1 %:2,8
Bentley Systems 1 %2,8
After Effects 1 %2,8
PTC Creo 1 %2,8

Ogrencilerin daha o6nce kullandiklar1 araglari 6grenmeyi amaglayan soruda verilen
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seceneklerden farkli araglar1 kullandiklarini ifade eden Ogrenciler olmustur. Diger
secenegini isaretleyerek kullandiklari araglarin isimlerini yazmiglardir, bu araglarin isimleri
yukaridaki tabloda gosterilmistir (Cizelge 4.4.). Bu araglar incelendiginde, miifredatta
zorunlu derslerde yer almayan fakat se¢meli derslerde yer alma ihtimali yliksek olan veya
ogrencilerin kendi ilgi ve istekleriyle deneyimledikleri araclar yer almaktadir. Bu araglar
arasinda en sik belirtilen Figma, Procreate ve 3ds Max’tir. Yukaridaki tabloda karsilagilan
cesitlilik, tasarim Ogrencilerinin sadece miifredatta 6gretilen iic boyutlu modelleme
programlariyla smirli kalmadigini kendilerini ilgileri, gelismek istedikleri alanlar ve ii¢

boyutlu modellemeyi destekleyecek diger sunum araglart konusunda gelistirdiklerini

gostermektedir.
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Sekil 4.7. Anket katilimcilarinin en sik kullandig araglar

Onceki soruda ¢izilen genel gergevenin kisitlanmasi ve deneyimlerine yonelik cevabin
derinlestirilmesi amaciyla, daha Once tecriibe ettikleri araclardan hangilerini daha sik
kullandiklar1 sorusu ogrencilere yoneltilmistir. Verecekleri cevabin 3 dijital arag ile
siirlandirilmasi istenmistir. Daha 6nce kullandiklari araglarin grafigindeki sonuglar ile en
sik kullandiklar1 araglarin grafiginde ortaya c¢ikan sonuclar benzerlik gdstermistir (Sekil
4.7.). Ogrencilerin gogunlugu Canva, yapay zekd uygulamalar1 ve Fusion360’1 en sik
kullandiklar araglar olarak tercih etmislerdir. Fusion360 ve Rhino programlar1 miifredatta
bulunan ve ders ¢iktilart i¢in sik¢a kullandiklar1 programlar olmasi sebebiyle sonuglarda
basta olmalar1 oldukg¢a 6ngoriilebilmektedir. Fakat Canva ve yapay zeka uygulamalarinin ilk

iki  segenek olmasi, Ogrencilerin  degisen  dijital ara¢ aliskanliklar1 ile
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iliskilendirilebilmektedir. Bunun yaninda baz1 o&grencilerin farkli araclar1 en sik
kullandiklar1 araglara dahil etmesi, aldiklari derslerin ¢esitliliginden, yine kisisel alanlarinin
cesitliliginden ya da kullandiklar1 donanimlarin ¢esitliliginden kaynaklanabilmektedir.
Ayrica miifredatta olmayan fakat 6grencilerin sektérde yaygin kullanildigini tespit ettigi ya
da sektdorde on plana ¢ikmak amaciyla portfolyolarini ve sosyal medya hesaplarini

gelistirmek i¢in tercih ettikleri araglar olabilir.
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Sekil 4.8. Dijital araglarin en sik kullanildig1 dersler

Ikinci boliimiin son sorusunda dgrencilerin en sik hangi derslerde bu araglara basvurduklar
sorulmugstur. Anketlerden elde edilen bulgular gostermistir ki dijital ara¢ kullanimi tasarim
stiildyo dersleri, modelleme dersleri ve sunum teknikleri ile iligkili derslerde yogunlagmigtir
(Sekil 4.8.). Stiidyo dersleri, endiistriyel tasarim boliimii 6grencilerinin bir projeyi ilk
asamasindan itibaren gelistirdigi ve sunuma hazir hale getirdigi dersler oldugundan dolay1
dijital ara¢ kullaniminin yogun oldugu goriilmektedir. Modelleme derslerinin temel amaglari
dijital ara¢ kullaniminin 6gretilmesi ve gelistirilmesidir, bu sebepten dolay1 bu dersin, farkl
adla ayn1 amaca yonelik diger dersler de dahil 6rnegin Bilgisayar Destekli Tasarim, ikinci
sirada olmas1 beklenen bir sonuctur. Bulgulardan yola ¢ikarak, teknik cizim derslerinde
dijital ara¢ kullanma oraninin diger derslere gore biraz daha diisiik oldugu sdylenebilir.
Bunun sebepleri arasinda, anket yapilan tiniversitelerde genellikle teknik ¢izim derslerinin
ilk siniflarda el ¢izimi seklinde yiiriitiilmesi ve yine ilk siniflarda stiidyo derslerinde teknik

cizimlerin el ¢izimi seklinde istenmesi olabilir.
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Grafikte verilen segenekler diginda diger secenegini isaretleyerek dijital araglari farkl
derslerde sikca kullandigini ifade eden 6grenciler de bulunmaktadir. Bu dersler arasinda
Portfolyo Tasarmmi, Grafik Tasarim, Oyun Tasarimi, Tasarim Tarihi, Uriin Grafigi,
Tasarimda letisim, Illiistrasyon, Ambalaj Tasarim1, Ekonomi, Uriin Analizi ve Is Saglhig1 ve
Giiveligi gibi dersler bulunmaktadir. Bu dersler de Ogrencilerin ilgi alanlarina gore
cesitlenmistir. Ayrica ders disi bireysel 6grenme siireclerinde ve hobi olarak dijital arag

kullanarak ¢izim yaptiklarini belirten cevaplar da bulunmaktadir.

Bir bagka kayda deger bulgu da bu soru i¢in 26 anket katilimcisi cevap vermemis ya da
olmadigin1 belirtmis olmasidir. Bu sekilde cevap veren katilimcilarin neredeyse hepsi birinci
sinif diizeyindedir. Bu sonug, birinci simif diizeyindeki 6grencilerin heniiz egitim
almamasindan, yogunlukla dijital araclarla etkilesime gegmemelerinden, bilgisayar destekli
pek ¢ok tasarim dersinin ikinci sinif diizeyinde 6gretilmesinden ve iiglincii sinif diizeyinde
agirlikli olarak kullanilmaya baslandigindan kaynaklanabilir. Bu bulgu ile paralel olarak
iiclincii ve dordiincii sinif diizeyindeki 6grenciler, 6zellikle tasarim stiidyosu derslerinde bu
araglar1 ¢ok yogun kullandiklarini ifade etmislerdir. Genel anlamda veriler incelendiginde
dijital araglar tasarim stiidyosu, modelleme ve sunum teknikleri gibi derslerde sikg¢a

kullanilirken miifredatta yer alan teorik agirlikli derslerde pek 6n plana ¢gikmamaktadir.

Anket calismasi1 bolim 3: Gorisler

Anket calismasimin 3. boliimiinde 5°li Likert tipi olgek ile hazirlanmis 26 soru, anket
katilimcilarinin  dijital araglara yonelik goriis ve deneyimlerini belirlemek amaciyla
sorulmustur. Her madde 1: kesinlikle katilmiyorum ile 5: kesinlikle katiliyorum arasinda
puanlanarak anket katilimcilarinin goriise ne kadar katilip katilmadigmi tespit etmek
amaclanmistir. Bulgularin analizi yapilirken ortalama ve standart sapma gibi degerler

hesaplanarak betimsel istatistikten yararlanilmistir.

Bu boliim degerlendirilirken kendi igerisinde konulara gore dort temel basliga ayrilmistir.
Ik 6 madde dijital araglarin tasarim siirecine etkisi ve dgrencilerin tasarim siirecinde dijital
ara¢ kullanimina yonelik algilar ile iligkilidir. 7-15. maddeler 6grencilerin bireysel beceri,
tutum ve yaraticiliklarina yonelik bazi karsilagtirmalar igermektedir. 16-24. maddeler dijital
araclarin tasarim egitiminde kullanimina ydneliktir ve son 2 madde dgrencilerin 6grenim

gormekte olduklar1 kurumlarin altyapr ve olanaklar ile iligkilidir. Katilimcilarin bu
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konudaki goriislerine yonelik sorular sorulmustur.

Bulgular incelenirken Oncelikle bu maddeye verilen cevaplarin ortalamasi ve standart
sapmast hesaplanmistir. Ortalama merkezi egilim oOl¢iisiidiir, 6grencilerin bu maddeye
verdikleri ortalama yaniti ifade eder. Ortalama ne kadar yiiksekse 6grenciler bu maddeye o
kadar ¢ok katiliyordur. Standart sapma ise merkezi yayilim Olgtisiidiir, dgrencilerin bu
maddeye verdigi cevaplarin ortalamadan ne kadar yayildigini yani uzaklastigini ifade eder.
Standart sapma ne kadar diistikse 6grenciler o kadar benzer diisiiniiyordur. Standart sapma
ylkseldik¢e goriis birligi diismektedir. Ayrica analize baglamadan Once temalara dair
genellemeler yapildigi durumda, olumsuz ifadeler igin ters kodlama yontemi uygulanmustir.
Ters kodlama yontemi uygulandiktan sonra ortaya ¢ikan ortalama ve standart sapma o
maddeye iligskin tablonun altina agiklama olarak eklenmistir. Bunun yaninda her madde i¢in
ayr1 ayri frekans degerleri hesaplanarak dagilim tablolari da olusturulmustur. Yorumlanirken
katilimcilarin cevaplarindan en az %50°si ‘Katiliyorum’ ya da ‘Kesinlikle Katiliyorum’ ise

bu madde hakkindaki genel goriis olumlu olarak ele alinmistir.

Cizelge 4.5. Anket katilimcilarinin 1. temadaki maddelere verdigi yanitlar

Tema 1: Dijital Araglarin Tasarim Siirecine Etkisi ve Ogrencilerin Ortalama| SD
Algisi

1 | Dijital araglar fikirlerimi daha hizl ifade etmemi sagliyor. 4,32 0,69
Dijjital araglar fikirlerimi prototipleme ve sunum siire¢lerinde

2 9 4,52 0,59
kolaylik sagliyor.

3 | Dijital araglar tasarim siirecimi kolaylastirtyor. 4,41 0,75

4 Dijital araclar, tasarim stirecinde daha hizli karar vermeme 3.93 0.91
yardimci oluyor.

5 | Dijital araglar, tasarim siirecimi daha yaratic1 hale getiriyor. 3,72 0,96

6 Kgrmggk tasarim problemlerini dijital ortamda daha rahat 3.96 0.98
cozebiliyorum.

Yukaridaki tabloda goriildiigli tizere Tema 1’deki maddelerde dijital araglarin tasarim
siirecine etkisi ve buna yonelik dgrencilerin algisi incelenmistir (Cizelge 4.5.). Iliskili
maddeler kisaca kendini hizli ifade etme, prototipleme, kolaylastirma, hizli karar verme ve
yaraticilik olarak ele alinabilir. Buradaki 6 madde de olumlu ifadeler icermektedir bu sebeple

ters kodlamaya ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Bu kategoride en yiiksek ortalamalar dijital araglarin ‘Fikirleri prototiplemeyi ve sunum
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streglerini  kolaylastirmast” ve ‘Tasarim siireglerini  kolaylastirmasi” maddelerinde
hesaplanmistir, ‘Fikirlerin hizli ifade edilmesi’ maddesi de onlan takip etmektedir. Bu
bulgular gostermektedir ki; 6grencilerin tasarim siireclerinde dijital ara¢ kullanimi ciddi
sekilde akildaki fikirleri iiretim, gorsellestirme ve genel manasiyla tasarlama siirecinde
kolaylik saglamaktadir. Bu maddelerin standart sapmalari da incelendiginde bu bdliimde en
kiigiik 3 deger olduklar1 goriilmektedir. Bu sonu¢ Ogrencilerin bu konuda hemfikir
olduklarim1 gostermektedir. ‘Hizli karar verme’, ‘Yaraticilik’® ve ‘Karmasik tasarim
problemlerini rahat ¢ozme’ maddelerinin ortalamalar1 da diger maddelere oranla diisiik olsa
bile genel olarak yiiksektir. Fakat standart sapmaya baktigimizda 6grencilerin bu maddelere
yonelik fikir birligi ilk {i¢ madde ile kiyaslandiginda diisiiktiir. Her bir maddeye verilen
cevaplarin frekanslari incelendiginde ilk {i¢ madde i¢in genel goriisiin en az %90 civarinda
olumlu oldugu devaminda ii¢ madde i¢in bu oranin %60°’lara kadar diistiigii gortilmektedir.
Kararsiz kalan katilimcr sayis1 da artmigtir. Fakat genel manada tiim maddeler %50’nin
iizerinde olumlu oldugundan her madde icin genel goriisiin olumlu oldugu sdylenebilir.
Ogrenciler, dijital araglar1 tasarim siireclerinin gesitli asamalarma yardime1 olan araclar

olarak algilamaktadir.

Cizelge 4.6. Anket katilimcilarinin 2. temadaki maddelere verdigi yanitlar

Tema 2: Beceri, Tutum ve Yaraticiliga Yonelik Karsilastirmalar Ortalama | SD
Dijital aracglar teknik becerilerimi gelistiriyor. 4,06 0,94
8 | Dijital ortamda tasarim yaparken diisiince tarzim degisiyor. 3,81 0,97
Dijital araclar kullanirken geleneksel yontemler (Elle ¢izim, maket
9 Y 3,58 1,21
yapma vb.) kadar rahat hissediyorum.
Geleneksel yontemler ve dijital araglar birlikte kullanildiginda
10 . ) 4,42 0,82
daha verimli sonug¢lar elde ediyorum.
11| Dijital araglar1 kullanmak bana keyif veriyor. 4,23 0,86
12| Dijital araclar, yaratic1 diisiinme siirecimi sinirlandirryor. 2,59 1,06
13 | Dijital araglar, tasarim yeteneklerimi kisitlryor. 2,16 0,98
14| Giincel teknolojileri 6grenmek konusunda istekliyim. 4,37 0,84
15| Kendi tasarim dilimi dijital araglarla daha iyi ifade edebiliyorum. 3,73 0,93

Tema 2’de agirlikli olarak teknik yetenekler, &grencilerin genel tutumlar1 ve dijital
yontemler ile geleneksel yontemlere dair maddelere yer verilmistir. Ayrica yaraticilik ve
tasarim yeteneklerinin kisitlanmasina dair maddeler olumsuz yonden tekrar sorulmustur ve

tutumlar ikinci kez incelenmistir (Cizelge 4.6.). 12. ve 13. madde olumsuz soruldugundan
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yukaridaki tabloya gore tema ortalamalar1 genellenememektedir. Tersine kodlama
yapildiginda bu iki maddenin ortalamalari sirasiyla 3,4 ve 3,8°dir. Yani bu iki madde temay1
negatif yonde etkilemektedir. Onceki temada verilen cevaplar ile paralel olarak katilimcilar
yaraticiligl ya da tasarim yeteneklerini kisitladigini diisiinmemektedir fakat bu konuda
yiiksek oranda bir fikir birliginden de s6z edilememektedir. Goriisler kararsizliga yakin
yonde yogunlagmaktadir. Ancak her ne kadar fark ¢ok yiiksek olmasa da &grencilerin
cogunlugu dijital araglar yetkinlikleri kisitlayan bir etken degil yardimci bir arag olarak

gordiiglinii tekrarlamaktadir.

En yiiksek ortalamalar ‘Geleneksel yontemler ve dijital araglarin birlikte kullanilmasinin
verimliligi” ve ‘Giincel teknolojileri 6grenme konusunda isteklilik’ maddelerinde
goriilmiistiir. Bu maddelerin hemen ardindan ‘Dijital ara¢ kullanmanin verdigi keyif’
gelmektedir. Bu bulgulara gore yontemlerin hibrit olmasi, verimli bir dijital ara¢ entegrasyon
stireci, Ogrenciler tarafindan olumlu goriilmektedir ve ogrenciler bu siiregten keyif
almaktadir. Bu konudaki 6grenci goriisleri olumlu yoénde genellenebilmektedir ve ¢ogu
katilimcinm hemfikir oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin dijital araglarm teknik becerileri
gelistirdigine yonelik algis1 da pozitiftir. 8. maddenin ortalamas: ve standart sapmasi
incelendiginde, Ogrencilerin bir kisminin dijital ortamda tasarim yaparken diisiince
tarzlarmin degistiginin yani dijital ortamda caligmanin fikirleri etkiledigini diistindiigii
sonucuna varilmaktadir. Bunun yaninda, baz1 6grenciler dijital araclar1 geleneksel yontemler
kadar rahat kullanabildigini bazi Ggrenciler i¢in esit derecede rahat hissetmedigini
belirtmislerdir. Bu konudaki fikir ¢esitliligi olduk¢a fazladir. Benzer sekilde, katilimcilar
arasinda kendi tasarim dillerini dijital araclar ile etkili ifade edebildigini ya da edemedigini
diistinenler de birbirinden ayrismistir. Bu temada genel olarak standart sapmalar onceki
temaya gore nispeten yiiksektir, bu da 6grencilerin goriislerinde farkliliklar oldugu anlamina

gelmektedir.
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Cizelge 4.7. Anket katilimcilarinin 3. temadaki maddelere verdigi yanitlar

Tema 3: Dijital Araglarin Tasarim Egitiminde Kullanimi Ortalama| SD

16 | Projelerimizde dijital arag kullanimi oldukga gereklidir. 4,34 0,81

17 | Stiidyo derslerinde dijital araglar etkili bir sekilde kullaniliyor. 3,68 1,1

13 Stiidyo disindaki derslerde dijital araglar etkili bir sekilde 3,45 109
kullaniliyor.

19 \1>4a1rlfredatta dijital araglarin kullanimin1 6gretecek yeterince ders 2,49 1,05

20 | Egitmenler dijital araglar konusunda yeterince bilgili. 3,57 1
Egitmenler dijital araglarin kullanim1 konusunda yeterince

21 S 3,16 1,03
rehberlik sagliyor.

2 Egitim s.1r.a51nda karsilastigim teknik sorunlara hizlica ¢6ziim 3,25 0,95
bulunabiliyor.

73 Derslerde dijital ve geleneksel yontemler dengeli bir sekilde 321 112
kullaniliyor.

24| Derslerde kullanilan araglar sektorde de kullaniliyor. 3,84 0,93

Tema 3’te dijital araglarin endiistriyel tasarim egitiminde, stiidyo ortaminda kullanimi ve
buna dair yorumlarin incelenmesi hedeflenmistir (Cizelge 4.7.). Tiim maddeler olumlu
yonde verilmistir, bu sebeple ortalamalar ile temaya dair genellemeler yapilabilir ve ortak

bir sonuca varilabilir.

Bu temada belirgin bir farkla en yiiksek ortalamaya sahip madde ‘Projelerde dijital arag
kullannm1 oldukga gereklidir.” maddesidir. Katilimcilar dijital araglar1 bir tercihten Gte
giinlimiiz egitiminde zorunluluk olarak goérmektedir ve bu diisiince standart sapmaya
bakilarak genellenebilmektedir. Genel olarak bulgular stiidyo derslerinde ve stiidyo dist
derslerde dijital araglarin olabildigince etkin kullanildigini, stiidyo derslerinde biraz daha
fazla, ifade etmektedir fakat bu katilimcilar arasinda bu goriise karsit fikre sahip kisiler de
bulunmaktadir. Katilimcilarin goriislerine gore egitmenler dijital araglar konusunda
yeterince bilgilidir ve yeterince rehberlik saglamaktadir. Fakat genel ortalamalar
incelendiginde egitmenler bilgi seviyesine verilen puanlar daha yiiksek olmasina ragmen
rehberlik konusunda biraz daha diisiik puanlar verilmistir. Bu da egitmenlerin bilgi seviyesi
ile rehberlik etme yeteneklerinin tamamen paralel olmadig1 sonucunu gosterebilmektedir.
Egitmenlerin dijital araglara yonelik farkindalig1 oldugu asikardir fakat gelistirilme ihtiyaci
da bulunmaktadir. Genel manada teknik sorunlara hizlica ¢6ziim bulunabildigi ifade
edilmistir fakat katilimcilarin verdigi cevaplarin ortalamasi ve standart sapmasi

incelendiginde tiim katilimcilarin bu konuda ortak bir goriisii olmadig: ifade edilebilir. Bu
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sorunlart deneyimleyip ¢oziim bulamayan Ogrenciler oldugu diisiiniilmektedir ve bu da
destek mekanizmasinin gelistirilmesi gerektigine yonelik bir ipucu olabilir. Tiim bunlarin
yaninda katilimcilarin ¢ogunlugu derslerde dijital araglarin geleneksel yontemler ile dengeli
bir sekilde kullanildigin1 diisiinmektedir. Fakat bu maddenin standart sapmasi
incelendiginde diger maddelere gore yiiksek oldugu asinadir, bu da tiim katilimcilarin ortak
bir goriise sahip olmadig1 anlamina gelmektedir. Goriis farkliliklarinin temel sebeplerinden
birinin sinif diizeyi farklilig1 olabilecegi diisiiniilmektedir. Birinci sinif ve ikinci sinif diizeyi
daha geleneksel agirlikli ilerlediginden o diizeydeki 6grencilerin bu maddeye genellikle
ortalamanin altinda cevaplar verdigi gozlenmistir. Bunlara karsin pek c¢ok 0Ogrenci
miifredattaki derslerin dijital ara¢ egitimi konusunda yetersiz oldugunu diistinmektedir.
Ogrencilerin ders igeriklerini gelistirme, miifredatta derslere dair giincelleme, segmeli veya
zorunlu dersler ekleme gibi beklentileri oldugu ¢ikarimi yapilabilmektedir. Fakat son madde
incelendiginde, giincel egitimde kullanilan araglarin da genel manada sektor ile paralel
oldugu, ¢ok farklilasmadigi ve sektére hazirlik anlaminda yeterli olabildigi bulgusuna

ulasilmaktadir.

Cizelge 4.8. Anket katilimcilarinin 4. temadaki maddelere verdigi yanitlar

Tema 4: Altyapr ve Olanaklar Ortalama| SD
75 Ur}wersnem dijital araclara erisim konusunda yeterli imkan 2,71 1,15
sagliyor.
26 | (niversitemin teknik altyapisi dijital caligmalara uygun. 2,7 1,16

Son temada katilimcilara 6grenim gordiikleri tiniversitelerin teknik altyapisina ve sagladigi
olanaklar ile ilgili maddeler verilmistir (Cizelge 4.8.). Ortalamalar incelendiginde,
ogrencilerin bu konudaki goriislerinin orta alt1 diizeyde oldugu sdylenebilir. Katilimcilarin
bu temadaki memnuniyet seviyesi diger temalara gore oldukga diisiiktiir. Standart sapmalar
incelendiginde bu konuda fikir ayriliklar: oldugu da goziikkmektedir. Bu sonug 6grencilerin
memnuniyet diizeyinin diisiik oldugunu, iiniversitelerin teknik altyapisinin, dijital araglara
erisim imkanlarinin ve ticretli yazilimlara erisim gibi etmenlerin iyilestirilmesi yoniinde

caligmalar yapilmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Sonug¢ olarak anket caligmasinin Likert 6lcekli maddelerinden elde edilen bulgular

incelendiginde ortalamalara bagli olarak ogrencilerin dijital araglara yonelik algi ve
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tutumlarinin olumlu oldugu sdylenebilir. Cesitli dijital araglarin tasarim siireglerini
hizlandirdig1 ve kolaylastirdig: diistiniilmektedir. Fakat dijital araclar ile birlikte geleneksel
yontemler hibrit bir metot ile uygulamaya konuldugunda siirecler daha verimli hale
gelmektedir. Pek ¢ok Ogretim elemani dijital okuryazarlik konusunda yeterince bilgilidir
fakat Ogrencilere rehberlik etme diizeyleri birbirinden farklidir. Ayrica miifredatta bu
baglamda giincellemeler yapilmasi gerektigi ifade edilmektedir. Son olarak pek cok
katilimeinin  ortak goriisli, tniversitelerde dijital altyapinin yetersizligi ve erisim
olanaklarinin kisithiligidir, bu alanlarda kurumlarin incelemeler ve iyilestirmeler yapmasi

gerekmektedir.

Anket calismasi bolim 4: Acik uclu sorular

Anket ¢alismasinin son boliimiinde Likert 6l¢ekli nicel verileri desteklemeye yonelik nitel
veri elde etmeyi saglayacak ii¢c adet agik u¢lu sorulmustur. Elde edilen veriler Microsoft
Excel uygulamasina toplanmistir. Veriler dijital ortama gegcirilirken yazim hatalari
diizeltilmis, kisa anlam tagimayan cevaplar elenmistir ve analiz i¢in uygun hale getirilmistir.
Ogrencilerin cevaplar1 anlamli pargalara boliinerek her pargaya kisa bir kod atanmustir. Daha
sonra bu kodlar daha genis alt temalar ve temalar altinda toplanmistir. Bu boliimdeki tiim
sorularin altlarinda ana temalari, alt temalar1 ve temalarin altlarinda da kodlar ile frekanslar

yer almaktadir.

Birinci soru dijital araglarin tasarim siirecine olan katkilarini arastirmaya yoneliktir. Bu
basligin altindaki cevaplardan elde edilen veriler dort ana tema altina toplanmistir. Bunlar;
hiz ve verimlilik, sunum, tasarim siirecinin kalitesi ve yaraticiliktir. Ikinci soru égrencilerin
tasarim egitimi siirecinde yasadigi baslica sorunlari irdelemektedir. Kodlar, 4 ana tema
altinda toplanmistir bunlar; egitime dair sorunlar, teknik sorunlar, altyap: eksikligi ve diger
bireysel problemlerdir. Ugiincii ve son agik uglu soru tasarim egitimi siirecinde dijital arag
kullaniminin nasil daha etkili hale getirilebilecegine yonelik 6grencilerin goriislerini almay1
amaclamaktadir. Bu soruda verilen cevaplar da dort ana tema altinda gruplandirilmistir. Bu
temalar; miifredat ve ders iceriklerinin gelistirilmesi, egitmenlerin yeterliliginin artirilmasi,
donanim-yazilim / altyap1 destegi ve ek oOnerilerdir (Cizelge 4.9.). Tablolarda kodlarin

yanlarinda ifade edilen sayilan, cevaplarin tekrar edilme sayisi, frekanstir.
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Cizelge 4.9. Anket katilimcilariin katkilar sorusuna verdigi yanitlar

SORU 1: SiZCE DIJITAL ARACLARIN TASARIM SURECINIZE NASIL BIR KATKISI OLUYOR? (frekans)

Hiz ve Verimlilik

Tasarim Siirecinin Kalitesi

Hizli tasarim siireci (20)

3 boyutlu diisiinmeyi kolaylastirma (11)

Kolaylagtirma (10) Uretebilirligi gérmede yardimei (5)

Daha hizli ifade (7) Arastirmalarda kaynak ve yontem bulmada yardimei (5)
Daha etkili ifade (7) Daha detayli calisma (4)

Hizli simiilasyon (7) Teknik destek saglama (4)

Hizli hata kontrolii (7) Hatalar1 kolay diizeltme (3)

Pratiklestirme (7)

Uretimi kolaylastirma (3)

Hizli sonug iiretme (6)

Teknik detaylarin kolay analizi (3)

Kolay hata tespiti (5)

Hata payini1 azaltma (2)

Hizli modelleme (5)

Teknik detay 6grenmede yardimet (2)

Zaman tasarrufu (4)

Malzeme se¢imine yardimei (2)

Maaliyetten tasarruf (3)

Karsilagtirmaya yardimei (2)

Hizl aragtirma (3)

Teknik detaylarin ¢dziimii (1)

Modellemenin kolay olmasi (3)

Gergek oOlciileri anlamada katki saglama (1)

Hizli revize karar (2)

Dijital eskiz-iiriin gelistirmede yardimcei olma (1)

Kolay revize etme (2)

Hesaplamalarin daha dogru olmasi (1)

Hizli 6n izleme (2)

Kolay simiilasyon (1)

Hizli deneme yanilma (2)

Katmanli ¢caligma imkani (1)

Hizli teknik ¢izim (2)

Farkli dokulara ulagim (1)

Hizli ¢izim (1)

Uretimdeki hata payim azaltma (1)

Cizimin rahat ve kolay olmasi (1)

Malzeme davranisini goézlemleme (1)

Hizli prototipleme (1)

Bilgi eksiklerini gidermek (1)

Prototipleme kolayligi (1)

Fikirleri organize etmek ve yonetmek (1)

Hizli iiretime yardimer (1)

Uriin analizinin kolaylig1 (1)

Hizli planlama (1) Dabha iyi ¢oziimleme (1)
Hizli fikir iiretme (1) Modern sektorle paralel (1)
Daha verimli (1) Arsiv saglama (1)

Hizl1 doniit alma (1)

Kisitlamalart tespitte yardimei (1)

Aragtirmada zaman tasarrufu (1)

Kolay ulasilabilir (1)

Yaraticilik

Sunum

Daha yaratici diigiinme (4)

Fikirleri daha iyi ve gercek¢i simiile etmek (23)

Fikir cesitliligi (4) ifade giiciiniin yiikselmesi (8)
Farkli bakis agilari saglama (3) Sunumlarin kolaylagmasi (7)
Fikir gelistirme (3) Tasarimi daha anlagilir kilma (5)

Yeni tasarim fikirleri verme (2)

Fazla ara¢ secenegi (5)

Kolay referans bulma (2)

Gorsellestirmeye yardimei olmasi (3)

flham kaynag1 (2)

Sunumlarin daha gercekei olmasi (1)

Fikir yiiriitme kolayligi (1)

Daha iyi teknik ¢izimler (1)

Ik fikirlere yardimei (1)

Ufuk acic1 (1)

Ozgiirliik verme (1)

Yol gosterici (1)

Katkilara dair, tema, alt tema ve kodlar incelendiginde katilimcilar genel anlamda dijital
araclarin tasarim siireglerinin ¢esitli asamalarin1 hizlandirdigini ifade etmislerdir. Bu
cevaplar arasinda en sik tekrar eden asamalar sunlardir; tasarim siirecinin hizlanmasi, daha
hizli ifade, daha hizli hata kontrolii ve daha hizli simiilasyon. Verimlilik baslig: altinda su

bulgular1 da ekleyebiliriz; daha etkili ifade, tasarim siirecinin kolaylagmasi ve pratiklesmesi.
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Dijital araclarin 6zellikle uzun zaman alan ¢izim, modelleme gibi islemlerde verimlilik

sagladigi goriilmektedir.

Ikinci alt tema incelendiginde katilimcilar, dijital araglarin tasarim siirecindeki sunum
asamasinda katki sagladigini ifade etmislerdir. Bu katkilar frekanslarin gore siralandiginda
ozellikle fikirleri daha iyi ve gercekei simiile etmek maddesi 6ne ¢ikmaktadir. Bu maddeyi
yine benzer olarak ifade giiciiniin yiikselmesi, ardindan sunumlarin kolaylagsmasi ve sunum
arag seceneginin fazla olmasi takip etmektedir. Ogrencilerin 6zellikle kendilerini ifade etme,
fikirlerini karsisindaki kisiye cesitli yollarla sunmasi ve bu sunumlarin kalitesinin iyilesmesi

anlaminda dijital araglardan sik¢a faydalanildig goriilmektedir.

Ugiincii alt tema olan tasarim siirecinin genel anlamda kalitesinin iyilestirilmesi gelmektedir.
Bu temanin altinda bulunan kodlar siirece dair genel katkilardan olusmaktadir. En sik tekrar
edilen cevap; dijital araglarin ii¢ boyutlu diisiinmeyi kolaylastirmasidir. Hemen ardindan
tasarlanan {riiniin dretilebilirligini gormek, teknik sorunlarda destek saglama ile
aragtirmalarda kaynak ve yontem bulma konusunda yardimci olmasi gelmektedir. Hatalar1
kolay tespit etme, diizeltme ve hata payini azaltma gibi iiretimden 6nceki asamalara dair
maddeler 6n plana ¢ikmaktadir. Baglantili olarak teknik detaylara daha detayl ¢alismay1
saglama, detay analizi ve detaylara yonelik yeni bilgiler edinme konusunda yardimci oldugu
ifade edilmektedir. Ogrencilerin tasarim siirecinde bir fikri derlemesi, iliskilendirmesi, ii¢
boyutlu bir iirline doniistiirmesi ve bu liriinii fiziksel olarak canlandirmasi olduk¢a zordur.
Bu boliimdeki bulgular incelendiginde, dijital araclarin bu siirecin her asamasina cesitli

araclar ile farkli yontemlerle katkilar sagladig1 goriilmektedir.

Dordiincii alt temada tasarim siirecinin bir pargasi olan yaraticilik siirecine odakli verilen
cevaplar derlenmistir. En fazla tekrar edilen cevap dijital araglarin genel manada yaratici
diisiinmeyi artirdigr ve fikir cesitliligi saglamaya yardimci oldugu yoniindedir. Bunun
disinda farkli bakis agilart sagladigi ve fikri gelistirme asamasinda yardimci oldugu
belirtilmistir. Referans bulmak konusunda yararli oldugu, ilham kaynagi oldugu ve ufuk

acict oldugu da verilen cevaplar arasindadir.
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Cizelge 4.10. Anket katilimcilarinin sorunlar sorusuna verdigi yanitlar

SORU 2: TASARIM EGITiMI SURECINIZDE DIJITAL ARAC KULLANIMIYLA ILGILI YASADIGINIZ
BASLICA SORUNLAR NELERDIR? (frekans)

Egitime Dair Sorunlar Bireysel Problemler
Egitimin yetersiz olmasi (12) Bilgi yetersizligi (12)
Derslerde kullanim tegvigi az (4) Verimli kullanamamak (9)
Sektor ve miifredatin paralel olmamasi (4) Kullaniminin karmagik olmasi (8)
Miifredatta kullanimi az (4) Arayiizlerin karmagik olmasi (8)
BDT ile miifredattaki diger derslerin paralel olmamasi (4) | Deneyimsizlik (8)
Render derslerinin olmamasi (4) Yanlis yonlendirmesi (4)
1. smiftan itibaren 6grenilmemesi (3) Yapay zeka ile iletisim kuramamak (4)
Derslerdeki 6gretilenlerin yetersizligi (3) Siirekli yeni yazilama adapte olmanin zorlugu (4)
Miifredattaki diger derslerin yogunlugu (3) Ogreniminin zor olmasi (4)
Giincel teknolojilerin dgretilmemesi (3) Ozgiir degil- kisith hissettirmesi (3)
2 boyutlu tasarim araglari egitiminin yetersizligi (2) Motivasyon ve devamlilik eksikligi (2)
Egitimcilerin yeterli bilgi aktaramamasi (2) Yaraticiliktan uzaklagtirmasi (2)
Yeterince modelleme dersinin olmamasi (1) Egitim videolarinin yetersizligi (2)
Egitim siiresinin kisith olmasi (1) Olgii ve bi¢imin simiilasyondan farklihg (1)
Egitimcilerin dijital araclara karsi olmasi (1) Olanaklar hakkinda bilgisizlik (1)
Uretilebilir iiriinlerin tasariminda zorluk cekme (1) Detaylandirma ve iiretilebilirlik eksikligi (1)

Yapay zekayi kullanmaya mecbur kalmak-render i¢in (1) | Yeni teknolojiler konusunda duyulan endise (1)
Egitimcilerin 6grenci seviyesine uygun ogretmemesi (1) Tiirkce kaynak yetersizligi (1)
Dikkat daginiklig1 yaratmasi (1)

Altyap1 Eksikligi Teknik Sorunlar
Uygulamalarin iicretli olmasi ve okulun karsilamamasi
(12) Karsilagilan teknik sorunlar1 ¢6zememek (4)
Uygulamalari temin etme ve giincek tutmada zorluk (5) Programlarin ¢6kmesi/hata vermesi/kapanmasi (3)
Simiflarm kalabaliklig1 sebebiyle verim diisiisii (5) Bilgisayarin ¢okmesi/kapanmasi (1)
Okulun bilgisayar saglamamasi (3) Donanim yetersizligi (1)
Laboratuvar ortaminin yetersizligi (1) Fazla teknik detaylarla isi uzatmasi ve yavas ilerleme (1)

Okulda internet hizmetinin kdtii olmasi (1)

Ikinci soruda, katilimcilarm egitim siirecinde yasadiklar1 bazi sorunlara verdikleri cevaplara
(Cizelge 4.10.) gore ilk alt tema egitime dair yasadiklar1 sorunlardir. En sik tekrar edilen
cevap dijital araclara dair egitimin genel anlamda yetersiz olmasidir. Bununla
iligkilendirilebilecek diger one ¢ikan cevaplar dijital araglarin miifredatta kullaniminin az
olmasi, ilgili derslerde Ogretilenlerin yetersiz olmasi, render alma ile iligki derslerin
olmamasi, iki boyutlu tasarim araglarinin egitimine dair derslerin olmamasi, glincelde sik¢a
kullanilan uygulamalarin 6gretilmemesidir. Ayrica egitimcilerin derslerde kullanima tesvik
etmedigini ve hatta egitimcilerin dijital ara¢ kullanimina kars1 olduklar1 da ifade edilmistir.
Bunun yam sira yeterli ve seviyeye uygun bilgi aktarimi konusunda zorluk c¢ektiklerini
belirtmiglerdir. Ayrica ilgili derslerin miifredattaki konumu/siralamalarma dair de

elestirilerde bulunmuslardir.
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Ikinci alt temada teknik sorunlara dair bulgulara yer verilmistir. Buradaki sorunlarin daha
cok ogrencilerin bireysel yasadigi problemler oldugu gozlenmistir. Yasanilan teknik
sorunlar1 tek basina ¢dzememek, donanim yetersizligi, donanim sebebiyle karsilagilan
sorunlar, yazilimdaki hatalardan kaynakli yasanilan sorunlar, teknik detaylara takilarak
yapilmasi gereken isin daha uzun siirede yapilmasi ve yasanan zaman kayiplarindan

bahsedilmistir.

Ucgiincii alt tema 6grenim goriilen kurumun altyapist ile iliskili sorunlardan olusmaktadir.
Pek ¢ok dijital kaynagin ticretli olmasi iicretlerin yiiksekligi ve egitim goriilmekte olan
kurumun bu iicretleri karsilamamasimin ciddi bir sorun oldugu goriilmektedir. iliskili olarak
ogrenciler dijital uygulamalar1 temin etmek ve siirekli giincel tutmakta zorluk yasadiklarini
ifade etmisleridir. Ayrica {niversitelerin laboratuvar ortamlarinin boyut ve donanim
anlaminda yetersizligi, genel olarak okullarin bilgisayar ve internet gibi temel ihtiyaglari
yeterince saglayamamasindan kaynakli sorunlar da goriilmektedir. Laboratuvar ortamlarinin
boyutlar ile birlikte siniflarin kalabaliklig1 sorunu da oldugundan 6zellikle bu ortamlarda

yapilmasi gereken derslerin verimleri diigmektedir.

Son temanin altinda 6grencilerin deneyimledikleri diger bireysel problemleri goriilmektedir.
Genel olarak bilgi eksikligi, verimli kullanamamak, deneyimsizlik ve 6grenme zorlugu gibi
problemlere deginmislerdir. Ayrica dijital araclarin arayiizlerinin karmasikligi, sikca
giincellendigi i¢in adaptasyon problemi, olanaklar1 hakkinda bilgisizlik sorunlarina da
deginmislerdir. Ayrica kimi zaman dijital araglarin, dikkat daginikligina ve yaraticiliktan
uzaklagmaya sebep oldugunu ifade etmislerdir. Spesifik olarak yapay zeka uygulamalariyla

sikca iletisim kurmaya calistiklarini ve iletisim kurarken zorluk yasadiklarini belirtmislerdir.



74

Cizelge 4.11. Anket katilimcilarinin 6neriler sorusuna verdigi yanitlar

SORU 3: EGITIM SURECINDE DIJITAL ARACLARIN KULLANIMINI NASIL DAHA ETKILI HALE
GETIREBILIRIZ? (frekans)

Miifredat ve Ders Iceriklerinin Gelistirilmesi

Donanim-Yazilim / Altyap: Destegi

Derslerin daha detayli olmasi (18)

Teknik ekipman/donanim destegi (7)

Derslerde daha sik kullanma (16)

Simiflardaki 6grenci sayisinin azaltilmasi (5)

Proje derslerinde ve projelerde kullanilmasi (13)

Kalabalik dersleri subelere ayirma (4)

Derslerin 1. sinifta baglamasi (11)

Yazilim destegi (3)

Daha sik 6rnek uygulamalar gdsterilmesi (10)

Hizl1 teknik destek saglama (2)

Derslerin artirilmasi (9)

Erigim problemleri azaltilmasi (2)

Daha fazla uygulama yapilmasi (8)

Dijital derslerdeki 6gretim elemant sayisini artirma (1)

Yapay zekayi daha verimli kullanmay1 6gretme (6)

Sanal 6grenme ortami (sinif- 6devler-drnekler) olusturma

0]

Analog bazi derslerin yerine dijital halinin olmasi (5)

Altyapi iyilestirmesi (1)

Sektor ile paralel uygulamalarin kullanilmast (5)

Derslerde kullanim izni olmasi (4)

Sektor ile paralel projeler yapilmasi (4)

Derslerde farkl araglarin kullanilmasi (4)

Ogretilen dijital arag sayisinin artmast (3)

Uygulamalara 6zel segmeli derslerin artmasi (3)

Yeni, daha anlagilir ve nitelikli yontemler deneme (3)

Render egitimi verilmesi (3)

Egitim siirecini genis zamana yaymak (2)

Dijital pafta yapma/sunum vb. derslerin eklenmesi (2)

Geleneksel yontemlerle daha hibrit kullanilmasi (2)

Derslerin daha interaktif olmasi (2)

Miifredattaki ders siralamasini degistirme (1)

2. siif stiidyolarinda da aktif kullanilmasi (1)

BDT dersinin stiidyolardan dnce verilmesi (1)

Derslerin tesvik edici iceriklerinin olmasi (1)

2D programlarin ilk siniftan itibaren dgretilmesi (1)

Detayli miifredat giincellenmesi (1)

Giincel programlarin 6gretilmesi (1)

Egitmenlerin Yeterliginin Artirilmasi

Ek Oneriler

Egitimcilerin bilin¢lendirilmesi (19)

Daha fazla tegvik edilmesi (2)

Egitimcilerin anlayisgli ve yonlendirici olmasi (3)

Ucretsiz/uygun fiyath kurslar (2)

Ogrencileri kisitlamamalari (3)

Ekstra etkinlikler diizenlemek (2)

Konuda nitelikli hocalarin ders vermesi (3)

Dijital bir kiitiiphane olusturulmasi (1)

Egitimcilerin dijital araglara kars1 olmamasi (1)

Ogrencilerin eksik tespitleri ve egitici videolar iiretme (1)

Ogrencilerin diizeylerine uygun egitim verilmesi (1)

Atdlyeler diizenleme (1)

Sektorden dijital araglarla ilgilenen hocalar olmasi (1)

Sektorden profesyoneller ile etkinlikler diizenleme (1)

Belli uygulamalarla §grenciyi kisitlamama (1)

Ugiincii ve son soruda, dijital aracglarin egitim siirecindeki kullanimini nasil daha etkili ve
verimli hale getirebiliriz sorusunda katilimcilarin verdikleri 6neriler yine 4 alt tema altinda
gruplandirilmistir (Cizelge 4.11.). Onerilerin ¢ogunlugu miifredat ve ders igeriklerinin

gelistirilmesi alt temasinda toplanmistir. En sik verilen cevap (18 kez) ilgili derslerin daha
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detayli olmasina yoneliktir. Bunun disinda derslerde daha sik kullanma ve 6zellikle proje
derslerinde/proje iceriklerinde daha sik kullanma ¢okea ifade edilmistir. Daha fazla 6rnek
uygulama ile gorsellestirilmesi ve sik¢a uygulama yapilmasi cevaplari 6ne ¢ikmistir. Bunun
yani sira miifredata dair su oneriler gelmistir; ilgili ders saatlerinin artirilmasi ve miifredata
yayilmasi, temel bilgileri veren derslerin ilk siiftan itibaren 6gretilmeye baslanmasi, bazi
analog yiiriitiilen teknik resim gibi derslerin kaldirilmasi ve yerine dijital versiyonlarinin
eklenmesi, 6grencilerin sik kullandig1 (render, iki boyutlu tasarim programlari) veya sektor
ile paralel araglarin miifredata eklenmesi. Ayrica yapay zekanin yasaklanmasi yerine nasil

etik ve verimli kullanilabilecegine dair egitimlerin verilmesi de dnerilmistir.

Ikinci alt tema olan egitimcilerin yeterliginin artirilmasina yonelik dnerilerden olusmaktadir.
En sik tekrarlanan cevap egitimcilerin bilin¢lendirilmesidir. Bu cevabi egitimcilerin daha
anlayishi ve yonlendirici olmasi, dijital araclara karsi olmamasi, dgrencileri bu konuda
kisitlamamalar gerektigi gelmektedir. Ayrica ilgili derslere dijital alanda nitelikli, ilgili veya

sektdrden profesyoneller gelmesi onerilmistir.

Ugiincii alt tema sorunlar ile de iliski olarak donanim-yazilim genel anlamda altyap: destegi
ile iligkili 6neri ve isteklerdir. Altyapr iyilestirilmesi olmas1 gerektigi, teknik ekipman ve
donanim destegi olmas1 gerektigi ifade edilmistir. Ucretli ve sik kullanilan yazilimlar i¢in
kurumun destek vermesi ve erisim problemlerinin azaltilmasi 6nerilmistir. Kalabalik sinif
ve yetersiz laboratuvar ortamlarindan kaynakli egitimin veriminin diismesi sebebiyle, ilgili
dersleri subelere ayirmak yontemiyle veya ¢evrim igi dersler ve sanal 6grenme ortamlari
kurularak derslerin gergeklestirilmesi Onerilmistir. Bu Onerilere alternatif olarak ilgili

dersleri yiirliten 6gretim elemanlarinin sayisinin artirilmasi onerilmistir.

Alt temalarin disinda, miifredata dahil olmayan atdlye gibi etkinliklerin yapilmasi,
ogrencilere Ozel licretsiz ya da uygun fiyath ekstra kurslarin verilmesi veya sektérden
profesyoneller ile ilgisi olan &grencilerin katilabilecegi etkinlikler diizenlemek 6nerilen
diger ¢cozlimlerdir. Ayrica dgrencilerin eksikleri ve istekleri tespit edilerek bunlara uygun
stk karsilagilan sorunlara da c¢oOziimler iceren bir dijital yardim kiitiiphanesi

olusturulabilecegi 6nerilmistir.
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4.3. Yan Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Bulgular boliimiiniin bu kisminda Tiirkiye’deki ¢esitli liniversitelerin endiistriyel tasarim
boliimlerinde gorev yapmakta olan 06gretim elemanlar1 ile gergeklestirilen yari
yapilandirilmis  goriismelerden elde edilen bulgular paylasilacaktir.  Goriisme
gerceklestirilen 0gretim elemanlarinin isimleri agik¢a belirtilmemistir ve K1, K2, K3, ...
seklinde anonimlestirilmistir. Gériigme formunda toplam 26 soru vardir ve igeriklerine gore

8 boliimde gruplandirilmistir.

4.3.1. Katihmei profili

Gorisme bolim 1: Demografik ozellikler

Arastirmanin gergeklestigi tarihlerde oncelikle YOK Atlas (Yiiksekogretim Kurulu Program
Atlas1) incelenmis ve Tiirkiye’de 35 farkli iiniversitede endiistriyel tasarim bolimii
bulundugu tespit edilmistir. Boliimlerin resmi internet sitesi araciligi ile boliimlerde gorev
yapan Ogretim elemanlart ve iletisim bilgileri listelenmistir. 35 farkli tiniversitede 258
ogretim elemani, profesor doktor 6gretim liyesi, dogent 68retim iiyesi, doktor 6gretim liyesi
ve doktor arastirma gorevlisi olarak gorev yapmaktadir ve aktif ders vermektedir. 35 farkl
iiniversitede gdérev yapan 258 &gretim elemani arasindan, 83 Ogretim elemanina e-posta
gonderilmistir ve 10 kisi ile goriismeler gerceklestirilmistir. Goriismelerden 8’1 Zoom
uygulamas1 Tlzerinden c¢evrim i¢i, 1’1 telefon aracilifiyla ve 1’1 de yliz yiize
gergeklestirilmistir. Gorliismeler toplam 683 dakika siirmiistiir ve metin haline geldiginde

113 sayfalik bir dokiim olusmustur.



Cizelge 4.12. Gorlisme katilimcilarinin 6zellikleri

Universite Ad1 Gortisme
Turu

1 |Istanbul Teknik Universitesi Cevrim igi
2 | Yasar Universitesi Cevrim igi
3 |Bilecik Seyh Edebali Universitesi Cevrim i¢i
4 | TED Universitesi Cevrim ici
5 | Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Telefon
6 |Orta Dogu Teknik Universitesi Cevrim ici
7  |Istanbul Universitesi Cevrim igi
8 |izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Cevrim igi
9 | TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Cevrim igi
10 | Gazi Universitesi Yiiz yiize

Gorligmelere 9 farkli tiniversiten toplam 10 6gretim elemani goniillii olarak katilmistir
(Cizelge 4.12.). Katilimcilarin 2’si Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii’'nde, 1°i Istanbul
Teknik Universitesi’nde, 1’i Yasar Universitesi'nde, 1’i Bilecik Seyh Edebali
Universitesi’nde, 1’i TED Universitesi’nde, 1’1 Orta Dogu Teknik Universitesi’nde, 1’i
Istanbul Universitesi’nde, 1’i TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi’nde ve 1’i Gazi

Universitesi'nde gérev yapmaktadir. Katilimeilar 7°si kadin 3’ii erkek toplam 10 dgretim

elemanindan olusmaktadir.

®Dr. ®Prof Dr. Dr. Ogr. Gor.

Sekil 4.9. Goriisme katilimcilarinin tinvanlarina gére dagilimlar
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Gortisme gergeklestirilen katilimcilarin invanlara gore dagilimlart sekilde verilmistir (Sekil
4.9). Katilmeilarin 1’1 profesor doktor, 7°si doktor dgretim {iyesi ve 2’si doktor 6gretim

gorevlisidir.

M Ankara Mizmir ®istanbul uBilecik

Sekil 4.10. Goriisme katilimcilarinin sehirlere gore dagilimlart

Toplam 9 farkl1 iiniversiteden 10 katilimer ile goriisiilmiistiir. Universitelerin bulunduklar
illere gore dagilimlar1 yukaridaki grafikte gosterilmistir (Sekil 4.10.). 4’4 Ankara’da, 2’si
Izmir’de, 2’si Istanbul’da ve 1°i Bilecik’tedir. izmir’de 1 iiniversiteden 2 kisi ile goriisme

gergeklestirilmistir.

# Devlet Universitesi Vakif Universitesi

Sekil 4.11. Goriisme katilimcilarinin {iniversite tiirlerine gore dagilimlar
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Goriisme yapilan katilimcilarin  gérev yapmakta oldugu tiiniversitelerin tiirii sekilde

belirtilmistir (Sekil 4.11.). Bu 9 iiniversiteden 6’s1 devlet tuniversitesi ve 3’ vakif

universitesidir.

Cizelge 4.13. Goriisme katilimcilarinin egitim ve deneyimleri

Katilimcilarin Egitimleri Katilimeilarm Is Deneyimleri

Lisans: Tarih Ozel sektor deneyimi: 20 yil

K1 1viiksek Lisans: Endiistriyel T svenl; i

uKsek Lisans. bndustriyel fasarim | Akademisyenlik deneyimi: 8-9 yil

Doktora: Yap1 Fizigi ve Malzemesi
Lisans: Endiistriyel Tasarim . _ o

K2 |viiksek Lisans: Tasarim Calismalar1 | Akademisyenlik deneyimi: 13 yil
Doktora: Tasarim Calismalari
Lisans: Endiistriyel Tasarim Ozel sektdr deneyimi: 6 yil

K3 | Yiiksek Lisans: Epdﬁstrlyel Tasarim Akademisyenlik deneyimi: 10,5 yil
Doktora: Endiistriyel Tasarim
Lisans: Endiistriyel Tasarim _

K4 | yiiksek Lisans: Endiistriyel Tasarim | Akademisyen: 16 yil
Doktora: Endiistriyel Tasarim
Lisans: Endiistriyel Tasarim Ozel sektdr deneyimi: 3 yil

K5 |Yiiksek Lisans: Epdﬁstrlyel Tasarim Akademisyenlik deneyimi: 12 yil
Doktora: Endiistriyel Tasarim
Lisans: Endiistriyel Tasarim

K6 | yiiksek Lisans: Yapi Bilimi Akademisyenlik deneyimi: 39 yil
Doktora: Endiistriyel Tasarim

K7 Lif,ans: Endiistriyel Tasarim Ozel sektdr deneyimi: 4 yil
Yiiksek Lisans: Endiistriyel Tasarim Akademisyenlik deneyimi: 10
Doktora: Isletme

Ks Lifans: Er}dﬁstri Miihendisligi Ozel sektdr deneyimi: 7 yil
Yiiksek Lisans: Tasarim Akademisyenlik deneyimi: 10 yil
Doktora: Endiistriyel Tasarim
Lisans: Endiistriyel Tasarim . ‘ o

K9 |Yiiksek Lisans: Etkilesim I¢in Tasarim Akademisyenlik deneyimi: 8 yil
Doktora: Endiistriyel Tasarim
Lisans: Endiistriyel Tasarim . ‘ o

K10 | yiiksek Lisans: Endiistriyel Tasarim Akademisyenlik deneyimi: 15 yil
Doktora: Endiistriyel Tasarim

Katilimcilarin %50°si mezun olduktan sonra arastirma goérevlisi olarak ¢alismaya baslamistir

ve simdiye kadar akademisyen olarak gorev yapmaktadir (Cizelge 4.13.). Diger %50’sinin
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ise farkli zaman araliklarinda 06zel sektdér deneyimleri bulunmaktadir, ardindan
akademisyenlige gecis yapmislardir. Bazi katilimcilar hala 6gretim tiyeliginin yani sira 6zel
sektorden uzaklagmadiklar1 ve projeler iizerine caligmaya devam ettiklerini, bu sebeple

dijital araclar1 da ¢ok daha aktif kullandiklarini belirtmislerdir.

4.3.2. Goriisme bulgular:

Gorisme bolum 2: Endustrivel tasarim egitimindeki deneyime dair 6zellikler

Katilimeilarin ¢ogu agirlikli olarak 2, 3 ve 4. simf diizeyindeki derslere girdiklerini,
neredeyse hepsi stiidyo derslerinde yiiriitiicii olarak bulunduklarini ifade etmistir (Cizelge
4.14.). Ayrica yiiriittiikleri dersler ile dijital uygulamalarin iligkili oldugunu ve dijital araglar

aktif olarak kullandiklar1 i¢in tez ¢alismasina goniillii katilimct olduklarini belirtmislerdir.



Cizelge 4.14. Goriisme katilimceilarinin yrittiikleri dersler
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Katilimcilarin Daha Once Yiriittiikleri Dersler

Genelde Caligtiklar1 Smif Diizeyleri

K1

Dijital Prototipleme

Computer Aided Design
Montaj Detay1 Tasarimi

Solid Design

Uriin Tasarim Stiidyo Dersleri

Tim simflar

Tasarima Giris

Tasarim Arastirmalari

Tasarim Arastirma Yontemleri ve Yazilim
Deneysel Tasarim

2,3 ve 4. Siif Uriin Tasarmmi Stiidyo Dersleri

2-3-4. smiflar

K3

Bilgisayar Destekli Tasarim

Bilgisayar Grafikleri

Industrial Product Design 1,2,3.4,5
Introduction to Industrial Product Design
Industrial Design Graduation Project

New Product Development

Basic Design Principles of Luminaire Lighting
Human Factors in Produst Design

Python

Computer Aided Design (Rhinoceros, SolidWorks)
Design Management

Temel Egitim Stiidyosu

1-2-3. siniflar
3. smif agirhkl

K4

2 ve 3. Sinif Uriin Tasarimu Stiidyo Dersleri
Tasarim Tarihi
Tasarim ve Kiiltiir

2-3. siniflar agirliklt

K5

Design communication

Al for Design

Fundamentals of Visual Design

Aydinlatma Uriinleri Tasarimi

Human Computer Interaction

Furniture Design

2,3 ve 4. Smif Uriin Tasarimi Stiidyo Dersleri

2-3-4. smiflar

K6

2 ve 4. sinif stiidyolari

2-4. siniflar

K7

Endiistriyel Tasarima Girig

3 Boyutlu Modelleme (SolidWorks)
Pazarlama

Temel Tasarim

Design Thinking

3. Sinif Uriin Tasarim1 Stiidyo Dersi

3. smif agirlikli

K8

3 ve 4. Siif Uriin Tasarim Stiidyo Dersleri

Teori dersleri olarak 2-3-4 ve yiiksek lisans diizeyi
Tasarim Diistincesi

Sosyal Tasarim

Sosyal Inovasyon

Girisimcilik

Giincel Tasarim Pratikleri ve Uygulamalar

2-3-4. siniflar ve yiiksek lisans

K9

3 ve 4. Sinif Uriin Tasarim Stiidyo Dersleri

Miifredattaki tiim dijital ¢izim, modelleme ile ilgili dersler
(Kat1 modelleme: Fusion360, SolidWorks, Rhino)

Render alma,iiriin gorsellestirme dersleri (Blender)

Adobe

3. smif agirhikl

K10

Uriin Tasarimi

Mobilya Tasarimi1

Rhino

Bilgisayar Destekli Tasarim

3 ve 4. Smif Uriin Tasarim Stiidyo Dersleri

3-4. siiflar agirlikli
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Goriisme bolim 3: Dijital araclara yaklasim ve deneyim

Katilimcilara tasarim egitimi siirecinde kullandiklar1 araglar soruldugunda ¢ogunlugu kendi
kullandiklar1 ve 6grencilerden kullanmalarini bekledikleri olarak iki temel basliga ayirmay1
tercih etmistir. Ayrica yine araglar iglevlerine gore ayrildiginda ii¢ boyutlu modelleme
yazilimlari, render yazilimlari, iki boyutlu ¢izim-gorsellestirme-diizenleme yazilimlari, is
birligi uygulamalari, yapay zeka destekli uygulamalar, ¢cevrim i¢i goriisme uygulamalari ve
bulut tabanli depolama araglarinin sik kullanildig1 gériilmiistiir. En sik kullanildigi s6ylenen
uygulamalar arasinda ii¢ boyutlu modelleme yazilimlarindan Rhino ve Fusion360,
diizenleme programlarindan Photoshop ve Illustrator, is birligi ve ortak ¢alisma
programlarinda Miro ve yapay zeka destekli yazilimlardan biri olan Vizcom gelmektedir

(Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Goriisme katilimcilarinin kullandiklar1 programlar

Kullanilan Araglar (frekans)
CATIA (1)

Rhino (7)

Fusion360 (5)

SolidWorks (1)

Blender (2)

KeyShot (3)

V-Ray (1)

AutoCAD (1)

Siemens NX (1)

Adobe Photoshop (5)
Adobe Illustrator (5)

Figma (1)

Canva (1)

Moodle (2)

Miro (5)

Mural (1)

Adobe Firefly (1)

ChatGPT (3)

Midjourney (3)

Leonardo AI (1)

Vizcom (5)

GenAl (1)

Dall-E (1)

AR - Onirix (1)

3D Printer (1)

Microsoft Office araclar1 (1)
Zoom/Teams/Google Meet (2)
Dijital eskiz uygulamalar (1)
Google araglar1 (Drive vb.) (2)
Heuristica (1)
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Katilimcilara bu uygulamalar1 ne kadar zamandir aktif olarak kullandiklar1 soruldugunda
cogunlukla Microsoft Office araglarini, 3 boyutlu modelleme yazilimlarini 20-30 senedir
kullandiklarini, Miro, Moodle temelli yazilimlar ve Zoom gibi ¢evrim igi toplanti
uygulamalarini pandemi doneminden beri yaklasik 5 yildir, yapay zeka destekli

uygulamalari ise son 2 senedir kullandiklarini ifade etmislerdir.

Tasarim deyince, dijital ara¢ deyince direkt modelleme geliyor aklimiza. Tabii ki
pandemi siirecinde Zoom’u ¢ok kullandik. Tabii ki o pandemi doneminde ders ortamini
kurmak ve de bu iletisimi saglamak icin gerekli olan bir aracti. Pandemi hayatimiza
Zoom’u soktu, Miro’yu soktu ve de biz bunlarla baglantimizi1 kopartmadik, devam ettik.
Iste normal fiziksel yiiz yiize egitime gectigimizde de Zoom’un benzeri baska Teams var,
Google Meet var, bunlarin hangisine iznimiz varsa bir sekilde kullanityoruz. Miro’yu ¢ok
agirlikli olarak kullanmaya basladik. Miro bdyle bir 6grencinin tiim gidisatini arsivleme
fonksiyonunu da goriiyor. Hatta biitiin siirecini takip etme fonksiyonunu goriiyor. Bizim
fiziksel ortamda ders verirken panolarimiz var, projelerimizi oraya asip iizerinde kritik
veriyoruz, Miro onun yerine ge¢misti dijital ortamda. Ama tabi daha uzun siirede orada
saklayabilme, farkli sayfalar acabilme, erisimi istediginiz gibi yonlendirebilme,
kullanabilme, kisitlayabilme, acabilme seg¢enegimiz oldugu icin, Miro egitimimizin
icinde oldukga fazla yer aliyor. (K6)

Yapay zeka soyle, ogrencilerimiz bunu kullaniyor, ne sekilde kullandiklarin1 bize
belirtmelerini istiyoruz. Biz egitimin bir parcas1 olarak yapay zeka ile birlikte bir 6dev
vermiyoruz. Yapay zekaya sOyle bir komut verin de sdyle bir sonu¢ alin ve bunlari
degerlendirin gibi bir sey vermiyoruz. Ama yapay zeka yogunluklu olarak kullaniliyor.
(K6)

Miro gibi online Whiteboard uygulamalarim1 sik¢a kullaniyorum. Hatta profesyonel
stireclerde, grup calismalarinda ¢ok efektif kullantyorum, sanki ortak bir eskiz defteri
tutuyormus gibi kullaniyoruz. Yapay zekay: da kurcaliyorum, deniyorum. Yani orada da
kendi is giindemlerimle ilgili de denemeler yaptigim oluyor ama daha c¢ok soyle bir
yerden deniyorum; verdigim proje brieflerine cevaben O&grencilerin {iretecekleri
ihtimalleri onden gormek ne kadar ne iiretebiliyor anlamak i¢in kullantyorum. Onun
haricinde firmalara yapay zekayi siireclerine nasil entegre edebilirler gibi egitimler
verdik. Tlk gorsel generate etme konusunda Midjourney ile basladi sonra ChatGPT, Dall-
E sonra GPTS5 ile birlikte zaten gdmiilii bir gorsel iiretme 6zelligi geldi. Daha ¢ok su an
onu kullaniyorum 6grenci projelerindeki denemeler i¢in falan. Bu ikisi sanirim en efektif.
(K10)

Katilimcilarin yapay zekaya bakis agilar1 ve deneyimleme seviyeleri farklilik gostermekle
beraber, 6grencilerin sik kullandiklar1 yoniindeki diisiinceleri ve kontrol edilmesine dair

Onlemler alinmas1 durumu ortaktir.
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Katilimecilardan bir endiistriyel tasarim boliimii 6gretim elemani olarak kendi dijital araclara
yonelik yetkinliklerini degerlendirmeleri istendiginde cevaplar oldukca farklilagmaktadir.
Kimisi oldukga iyi takip ettigini ve endiistriyel tasarim disiplininde bunun zorunlu bir
yetkinlik oldugunu ifade ederken, kimisi yeterince takip edemedigini ve dijital doniisiimiin

cok hizli oldugunu belirtmistir.

Takip etmeyi istedigim kadar ¢ok takip edemiyorum, daha ¢ok takip etmeyi isterdim ama
cok gorece cevap vermem gerekiyor. Standart bir endiistriyel tasarim aragtirmacisindan
cok daha iyi takip ettigimi sOyleyebilirim. Ama piyasaya her ¢ikan yeni yapay zeka
uygulamasint ¢ikar ¢ikmaz deneyen bir insan da degilim ¢linkii bambagka
sorumluluklarim da var. (K10)

Dijital araclar bana ¢ok yakin gelmiyor, okuyacagim seyleri bile hala ¢ikt1 aliyorum, o
yiizden boyle ekran iizerinden bir sey yapmay1 sevmiyorum. Cok basit bir 6rnek bugiin
bir sabahtan bir tez jiirisine girdim, yapay zekadan tez tizerine bir degerlendirme istedim,
merak edip kullandim, baktim, onu okudum tamam o ¢ok giizel ama o benim i¢ime sinen
bir sey degil. Bastan sona o tezi tekrar agtim okudum, iistiine bir seyler yaza yaza. O
yiizden bu tarz araclara adapte olmak konusunda ¢evremdeki insanlara gore biraz daha —
meslek alanindan bahsediyorum- yavas oldugumu sdyleyebilirim ve daha Obiir tarafta
oldugumu. (K2)

Uyum konusunda ben sanirim biraz geleneksel biriyim. Yani alistigim seyi siirdiirmeyi
seviyorum ¢linkii buna bdyle extra bir zaman ayirip yeni bir sey 6grenmek istemiyorum.
...sey olmasim tercih ederim, bir yeni dijital ara¢ ya da herhangi bir seyi, kendim
arastirmayayim da birisi gelsin bana sunum yapsin, bizim artik sdyle dijital araglarimiz
var, sizi bu tiir yiiklerden kurtaracak, bunun i¢in 1 haftalik bir egitimimiz var dese onu
seve seve kabul ederim. O zaman o aligkanliklarimdan vazge¢meye hazirim ama eger ben
bunu arastirip yapacaksam eskisini stirdiirmeyi tercih ediyorum. (K7)

Ben oldukca iyi olarak tanimlarim, kendi ¢alistigim bdliimde bu alandaki yetkin kisi
benim, bu dersleri ben veriyorum ya da bu derslerde verilmesi gereken miifredati konular
ya da iste yeni bir yazilim ¢iktiysa bunun miifredata dahil olmasi1 gibi kararlarda
genellikle ben veriyorum. (K9)

Goriusme boliim 4: Dijital araclarin egitim siirecine entegrasyonu ve pedagoijik ciktilar

Gorligmenin bu boliimiinde katilimeilarin daha odakli olarak dijital araglara yonelik
deneyimleri sorulmustur, bu araglarin aktif olarak kullanildig1 derslerde yiiriitiicii olup
olmadiklar1 irdelenmistir. Katilimcilarin hepsi bu soruya evet cevabini vermislerdir.
Yiiriitiicii olarak girdikleri derslerin hepsinde dijital ara¢ kullanildigini hatta bazilarinin

direkt dijital ara¢ kullaniminin 6gretilmesine yonelik oldugunu belirtmislerdir.
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Bu derslerde kullanilan araglarin hangi etmenlere bagl olarak belirlendigi irdelendiginde

Cizelge 4.16.’daki cevaplara ulagilmistir.

Cizelge 4.16. Derslerde kullanilan dijital araglarin belirlenme yontemleri

Derslerde Kullanilan Araglarin Belirlenmesi (frekans)

Ucretsiz veya uygun fiyatl olan arac1 tercih etme (4)

Sektorde yaygin kullanilma (3)

Universitenin anlagmasi olmasi (2)
Pandemi ile beraber yayginlasan siireci kolaylastiran programlari tercih etme (Zoom-
Miro) (2)

Egitimcinin kendi egitim ya da is siirecinde deneyimledigi programlari segmesi (2)

Diger egitimciler tarafindan sik¢a kullanilan uygulamayi tercih etme (1)

Daha 0nceki egitim yontemini takip etme (1)

Glincel ve ders igerigiyle iligkili uygulamalarn takip etme ve derse entegre yontemi (1)

Egitimcilerden en ¢ok alinan cevap 6grencilerin de kolay erisim saglayabilecegi iicretsiz ve
uygun fiyath olan dijital araglarin tercih edildigidir. Bunun disinda dijital aracin sektorde
yaygin olarak kullanilmasi da 6grencileri profesyonel hayata alistirma agisindan 6nemli bir

tercih sebebidir.

Séyle, CATIA ile ilgili konuyu ben kendim &nerdim, kabul gordii. Ogrenciler ve
iiniversite yonetiminin, bolim yo6netiminin kabulii ile olustu. CATIA’y1 nigin tercih
ettim? Reel sektorden geldigim i¢in, ¢ok farkli sektorlerde bulundum ben, CATIA daha
cok tercih edilen, orta ve iist dlgekteki yapilarda daha profesyonel goriilen bir yazilim, bu
nedenle SolidWorks ve Fusion360’a gore daha 6n planda tutuluyor. (K1)

Bir idareci kimligimle de sdyleyeyim, bunlar her zaman her yerde soyle belirlenir; ya
okullarin kaynaklar1 yoktur ki devlet okullarinda maalesef ¢ok yasanan bir sey bu,
licretsiz erigilebilen bir sey varsa o secilir. Fusion360’1n ¢ok patlama sebebi son yillarda
0. Ya da o dersi veren hoca ne kullaniyorsa o 6gretilir, ¢linkii burada 6zellikle o araglar
biraz usta ¢irak iliskisi ya, ben bilmedigim bir seyi 6gretemem 6grencilere. (K4)

Ogrencilere istedikleri yapay zekay1 kullanabileceklerini sdyledik, orada da bir serbestlik
taniyoruz. Dolayisiyla kendi se¢imleri ve projeye uygunluklari da 6énemli. Kimisinin
zaten lyeligi var diye bir tanesini aliyor ve kullanmaya devam ediyor ya da farkl farkli
araglar1 deneyip onlar arasinda bir karsilastirma yapiyorlar ya da onlar1 es zamanl olarak
birlikte kullaniyorlar. Ya da ChatGPT’yi aliyor Midjourney’in promptunu olusturmak
icin kullaniyor, orada bir gorsel olusturuyor, onu referans gorsel olarak ChatGPT’ye
atiyor final gorselini oradan aliyor gibi. Farkli kombinasyonlarla farkli amaglarla ve
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yollarla kullaniyorlar. Orada da zaten bu kesif siireci bizim i¢in énemli oldugundan bunu
tamamen serbest tutuyoruz. (K2)

Kimi durumlarda 6grencilere ulagabilecekleri araclar agisindan ¢esitli kisitlar oldugundan

serbestlik de taninmustir.

Miro nasil hayatimiza girdi? Miro da aslinda pandemi baglar baslamaz, 2020, o zaman
cok tanidik degildi bize fakat bazi arkadaslarimiz kullaniyordu duyuyorduk. Fakat bir
sonraki sene gene koca bir sene daha boyle uzaktan egitimle gegecek. O zaman Miro’nun
aslinda egitim uzantili maillerle kaydolursan, egitimci oldugunu kanitlarsan, sana ticretsiz
alan tamdigim1 6grendik. Ve c¢ok hizli bir sekilde hayatimiza girdi ve her seyde
kullanmaya basladik Miro’nun tiim 6zelliklerini. (K6)

Pandemi gibi beklenmeyen durumlarda aniden egitim siirecine dahil olan, egitim amaciyla
kullanildiginda 6gretim elemanlarina ve &grencilere belirli avantajlar sunan, tasarim
egitiminin dogasma uygun Ozelliklere sahip olan bazi programlar da bu slirecte hizla

kullanilmaya baslanmis ve glinlimiizde de bir alisgkanlik haline dontigsmiistiir.

Katilimcilar dijital araclari egitim siirecine dahil ederken bunu belirli bir 6l¢lide, bazi
amaclar1 gozeterek ve ¢esitli yontemler kullanarak bunu gerceklestirmistir. Temel amaclar
arasinda sektorden uzaklasmamak, Ogrencilerin kendi kendilerine kritik yapmalarini

saglamak, akran 6grenmesini desteklemek ya da uygulamak bulunmaktadir.

Endiistriyel tasarim pratik anlamda c¢ok yogun multidisipliner bir alan. Tabii ki
bilimsellikten uzaklagsmadan, reel sektorle ilgili, iretilebilir, yapilabilir gibi boyle
kriterler tizerinde duruyorum ben. Ayrildiklar1 zaman {iniversiteden mezun olup
bambagka bir diinyayla karsilagsmayacaklar. Gittiklerinde nasil bir hikdye var? Bunu
simiile edercesine, derslerde bunu ben vurguluyorum. (K1)

2 tane var; training to peer, writing to peer, pedagoji egitiminde aktif gegen terimler. Bir
Ogrencinin bir ¢calismay1 baska bir 6grenci i¢in hazirlamasi ve bir 6grencinin bagka bir
ogrenciye belirli bir konuda 6gretmenlik yapmasi olarak tanimlanabilir. (K3)

Bir kere benim i¢gin 6nemli olan hep dersin 6grenme ¢iktilari. Simdi az 6nce iiniversitenin
miifredatinin biraz farkli oldugundan bahsettim. Igerisine dijitali yerlestirebilecegim sey
cok az, spesifik olarak iste bunun i¢in agilan ders sayisi az. Se¢melilerle falan oluyor
ancak ama sonugta bunu se¢meliye birakamam ben degil mi? Mezun olan herkesin almasi
lazim bunlari. Mesela 2. Siif stiidyosunu 6rnek vereyim. Yani orada bizim sdyle bir
projemiz muhakkak olur, 2. smif 1. donem, ambalaja benzer, grafik iceren bir proje.
Bizim o dersin o projenin gizli ajandasi, gizli ajandasi diyorum ¢iinkii ders ¢iktilarina
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bakinca grafik tasarim programlar1 kullanmakla ilgili bir sey yazmiyor hani genel tasarim
iletisimi ile ilgili seyler var, ¢ogu stiidyomuzda var, onun bir pargasi olarak biz diyoruz
ki burada biraz Illustrator’da level atlasinlar. Oturup birka¢ giinlerini kompakt olarak
bilgisayar basinda gegirsinler. ...Sonugta ben bunu niye 6grenirim ve 6gretirim? Tasarim
meslegini pratigini daha iyi yapabilmesi i¢in, icra edebilmesi i¢in. Ya da Oniimiizdeki
yillardaki doniisiimlere daha hazir olabilmesi i¢in. (K4)

Bazi Miro sayfalarimiz herkese acik, Ogrenciler bunu bilerek oraya calisip bunu
koyuyorlar. Herkes birbirinin 6devlerinin iizerine de yorum yapabiliyor. Bazen soyle
metotlar kullanabiliyoruz; mesela Miro’da bir egzersiz tanimliyoruz, orada birbirlerinin
ddevlerine post-it yapistirarak yorum yapmalarin istiyoruz. Ornegin bizim bu Miro’da
olusturduklar1 Project Process Portfolio’da, reflection yapiyorlar. iste oraya ¢aligmasini
koyuyor, eskizini yapistirtyor, o giin bir sinif ¢alismasi yaptiysa onun sonucunu koyuyor
ve oradan kritik aldiginda da hani ne anladigin1 ve bunun projesinin gelismesine nasil
faydasi olacagini da yazmasini istiyoruz oraya minik post-it boardlar seklinde, reflection
yapryorlar. (K6)

Bu tip derslerde daha ¢ok deneysel 6grenme odakli ¢alistiklarini ifade eden katilimcilar da
olmustur. Yapay zeka gibi uygulamalar1 belirli tasarim derslerine entegre ederek, o
uygulamalardan destek alarak ilerlenen siiregte ortaya ¢ikan sonuglari gozlemlemek iizerine

calistiklarini ifade etmislerdir.

Yani derse yedirme kisminda dedigim gibi ¢ok esnek ve deneysel bakiyorum. Normalde
temelde uyguladigimiz pedagojik yaklasimlarin 6tesinde daha ¢ok hibrit pedagoji
diyebilirim ben buna. Yani geleneksel vermem gereken Ogretmem gerektigini
diislindiigiim yaklasimlarin yanina, ben evet simdi bu yeni teknolojileri ve dijital
gelismelerden neyi entegre edebilirime bakip, O6rnegin mesela sey yine Giincel
Pratikler’de Tasarim Hukuku diye bir modiilim vardi, orada mesela yapay zeka
iizerinden gelisen hukuksal tartismalar1 da eklemistim. (KS8)

Bazi1 6gretim elemanlari, boliimiin zaten uygulamali bir boliim oldugunu ve ¢ogu dijital aract
kullanabilme yeteneginin zorunlu oldugunu, derslerde ve projelerde dijital ara¢ kullaniminin
bir amag degil bir ara¢ oldugunu, proje briefleri yazilirken bunun ikinci planda bulundugunu,

onemli olanin projeye dair belirli yetkinlikleri kazanmak oldugunun iizerinde durmustur.

Uygulama odakli olmayan bir dersimiz yok zaten Oyle bir meslek, her seye Oyle
yaklagiyorum ama bilmiyorum ben sadece aragsal bir yere koyuyorum sanirim. Ama
onceliyorum mesela o aracin kabiliyetlerini kesfetmeleri de ¢ok Onemli tabi proje
kapsaminda. Uzaktan egitime gectigimizde su tip yaklasimlar sergiledigim olmustu;
tasarim metotlar1 dersinde brainstorming yapilacak ama bir arada degiliz, buna bir
aradaymis gibi bir mekansal kurguyu da dahil ederek nasil yapabiliriz gibi uygulamalar
diisiindiigiim oldu. Ama dersin kurgusunda ¢ok dyle bir siizge¢ten bakmiyorum. Zaten
bugiiniin bir gerce§i var ve bunlar olmazsa olmaz gibi. O yilizden ¢izim i¢in nasil
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bakiyorsam diger araglar i¢in de dyle bakiyorum. Bir aracin nasil kullanilmasi gerektigine
dair yaklasim ve yordami 6grenmeleri gerek ¢iinkii bizim egitimimizde olmayan bir sey
cikiyor karsilarina bir anda. Ona adapte olabilmeleri lazim... Ama ozellikle proje
derslerinde proje ¢iktilari, kazandiklar1 yetkinlikler. Benim i¢in amag¢ daha ¢ok kullanici
aragtirmasi yapmak ve yapmay1 6grenmek oluyor, kullanic1 aragtirmasi yaparken bir
icerik analizi araci kullanmak zorundasin ve onu 6grenmek zorundasin. Amacim onu
ogretmek olmuyor arastirmay1 yaptirmak oluyor. (K10)

Ardindan katilimcilara hangi tiir derslerde dijital arag entegrasyonunun daha faydali oldugu

sorulmustur. Cevaplar agirlikli olarak ders tiirliniin fark etmedigini, dijital araglarin da

amaglarina gore ¢esitlendigini, her derse uygun bir aracin bulundugunu ve miimkiin oldukca

bunun aktif olarak entegre edilmeye calisildigini gostermektedir. Cogunlukla stiidyo

derslerini 6ne koyduklarini fakat teorik derslerde de 6grencilerin en azindan temel bilgisayar

yeteneklerinin olmasi gerektigini, Microsoft Office programlarini kullanmak, dogru

formatta 6dev gondermek vs., ifade etmektedirler.

Hepsinin entegrasyonu tabi daha farkli daha is birlikgi siirecler gerekiyorsa iste Miro gibi
daha interaktif ve eszamanli olarak ortak ¢alisma ve paylagim yapabileceginiz platformlar
daha avantajli. Arsivleme her seyi, geri doniip bakma gibi avantajlari var. Onun haricinde
bireysel ¢alisma yapiyorsaniz yine ayni sekilde her seyi bir arada goérme firsat1 sundugu
icin de etkili. Cok da ders bagimli bir sey degil bence. Yapay zeké dersek de onda da her
amaca uygun bir yapay zeka araci zaten gelismis durumda, ne amagla kullanacaksaniz
onu uygun bir sey bulabiliyorsunuz, uygulamay1 destekleyen de var, teorik i¢in derslerde
de kullanabileceginiz aracglar var. (K2)

Bazi katilimcilar her dersin amacina uygun bir dijital arag olabilecegini, entegrasyonun
gerekli oldugunu, dijital araglarin 6zellikle tasarim stiidyosu derslerinde pratiklik saglamasi

ve strdiiriilebilirlige katkida bulunmasi gibi 6zelliklerin lizerinde durmustur.

Zoom’dan bahsediyorsak eger, yani uzaktan egitim online egitimse, bunu ancak
zorunluluk varsa tercih ediyoruz. Ornegin bir davetli konusmacimiz var, gelemiyor
uzakta ama biz bu kisiyle de 6grencilerimiz iletisimde olsun istiyoruz, 6grencilerimize
bir konugma yapsin istiyoruz, o zaman onu Zoom'’la baghiyoruz. Yani uzaktan egitim
araglarini olabildigince az kullantyoruz. Miro tipi bir program tasarim derslerinde ¢ok
faydali, dokiimantasyon, 6grencinin 6devini istedigimiz kadar biiyiitebilme, biitiin sinifin
gormesini saglama... hem de siirdiiriilebilirlik agisindan, panolara ¢ikt1 alip yapistirmak
yerine Miro’ya yapistirip hem de ¢ok sayida istedigimiz sayida sinirlt da degiliz, kagit
ebati bizi sinirlamiyor, istedigimiz gibi yakinlagtirma yapabiliyoruz. Dolayisiyla tasarim
derslerde, yani bol bol gorsel malzeme iiretilen derslerde Miro kullanim1 ¢ok yaygin,
bunu tercih ediyoruz. ... Teorik derslerde de aslinda kullaniyoruz. Bir sinif ¢aligmasi
yapilacaksa birlikte mesela grup ¢alismasiysa, grubun kendi igerisinde bir Miro olusturup
onun lizerinde caligmasini, sonra bize sunum yaparken bunu paylasmasini ve onun
iizerinden anlatmasini istiyoruz. (K6)
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Hepsine kesinlikle entegre edilebilir, edilmeli ve cogunda da hep bdyle hibrit bir yaklagim
olmali diye diisliniiyorum. Ciinkii bu dijital araglar baz1 konulari ¢ok pratik hale getiriyor.
Yani 6grenciler bu araclarla kendi aralarinda bir is birligi kurabiliyorlar ¢iinkii grup
projelerini yapabiliyorlar, hizli bir sekilde kritik verebiliyoruz. Miro gibi araglara
yiikledikleri zaman caligmalarini, oraya biz notlar alabiliyoruz, bunu tiim sinif takip
edebiliyor, bunlar c¢ok iyi oOzellikleri...Bence stiidyo derslerinde de kesinlikle
kullanilmali, bana kalirsa teorik derslerde de kesinlikle kullanilmali, ben teorik bir ders
anlatmiyorum ¢ogunlukla ama zaten teorik bir derste de sadece boyle bir slayt gdstermek,
oradan ders anlatmak gibi simirli degil. Hani belki yine &grenciler arasinda boyle is
birligini gelistirecek bdyle ortak projeler vererek ya da Kahoot gibi boyle soru sordum
siif cevap verdi gibi o tarz araclar kullanarak onunla etkilesimde olunabilir. (K9)

Bazi1 6gretim elemanlari, artik birtakim yontemlerin eskidigini, profesyonel hayatta karsilig
kalmadigini, bu sebeple bu yontemlerin giincel dijital versiyonlarinin tasarim egitimine

entegre edilmesi gerektigini ifade etmistir.

Biitiin derslerde dijital ara¢ entegrasyonunun gerekli oldugunu diisiinliyorum. Ciinkii
dijital bir ¢agdayiz artik. Ben mesela elle yapilan teknik ¢izimi anlamsiz buluyorum. Elle
cizim yapilmali, elle goriiniisler de c¢izilmeli ama o T Cetvelini dayayarak yapilan
cizimler var ya, dyle bir diinya yok. Disarida dyle bir data yontemi yok su an. Ben su an
dogru CAD datamu iiretime veriyorum. CNC benim niimerik datami isliyor. Kalip benim
nliimerik datamdan ¢ikiyor. ...Dolayisiyla ¢ok sorguluyorum bunu. Ama sunun
potansiyelini hi¢ yadsimiyorum ve hi¢ unutulmasi gereken bir sey oldugunu
distinmiiyorum; elle diisiinmek. Yani elle prezentasyon yapmak bugiin ¢ok sagma ama
elle diistinmek hi¢bir zaman sagma olmayacak. Hatta yapay zekanin hakimiyetinin ve her
seyl bir sekilde kontrol altina almasmin oniline de en cok boyle gecebiliriz diye
diisiiniiyorum. Su anda derslerimde de daha 6nce hi¢ istemedigim kadar 3d gérmek,
mockup gormek ve dokunmak istiyorum yaptiklar1 seylere. Clinkii yaptiklar1 seylerden
gittikge uzaklastiklarini diigtintiyorum. (K10)

Ogrencilerin kendilerini ifade bigimlerini negatif yonde etkiledigi icin her derse pek uyumlu

olmadigini ve kisitlanmasi gerektigini diisiinen 6gretim elemanlar1 da bulunmaktadir.

Teorik derslerde yapay zekanin mesela ¢ok faydali olabilecegini diisiinmiiyorum, ¢linkii
ogrencilerin ifade bicimini etkileyen bir siire¢, 6grenciler daha c¢ok oradan kopyala
yapistir yaparak ilerliyorlar ve kendi ifadelerini kullanmak yerine oray1 kullantyorlar. Bu
da 6grencilerin kendini ifade etme bigimlerini gelistirme olasiligini diisiiren bir faktér. O
yiizden teorik derslerde dogrudan kullanilmasi ¢ok uygun olmayabilir. Tabii ki ilk fikri
alma bir taslak olusturma anlaminda faydali ama ileri kullanim anlaminda sikintilari olan
bir silire¢ bence. Tasarim pratigi anlaminda, ilk agamalarda kullanilabilir belki fikirlerin
nasil gorsellestirilecegine dair, ama sonucta nihai liriinii 6grencinin kendisinin yapmast
gerekir bence. (K5)
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Katilimeilara dijitallesme ve giincel teknolojilerin dgrenciler iizerindeki genel etkileri
soruldugunda cevaplarin ¢ogu yapay zeka ve diger araglarin ayr1 degerlendirilmesi gerektigi
yoniindedir. Katilimcilarin ¢ogu 6nceki asamalarda da ifade ettikleri gibi Miro, Google
Drive, Zoom gibi pek cok uygulamay1 is birligini destekleyici araglar olarak goriirken, 2
boyutlu ¢izim ve 3 boyutlu modelleme gibi araclari da tasarim siirecinin destekleyici
parcalar1 olarak tanimlamaktadir. Fakat yapay zekanin bir arag olarak goriilmesine, kullanim
amaclarina ve simirlarina dair belirsizlikler oldugunu diisiinmektelerdir. Cevaplarda sikca

‘Dengeyi olusturmak’ ve ‘Belirli ¢cer¢evelerde kullanmak’ temalariyla karsilagilmistir.

Yapay zekaya gelirsek bu alanda ¢alisan ve entegrasyonu nasil yapilir diye arastiran birisi
olarak tehlikeli buluyorum hala. Ciinkii o ¢ok gri bir alan hem etkilerini ¢ok iyi
bilemiyoruz hem goremiyoruz. ...Egitimciler olarak bence burada biraz daha belki belli
kilavuzlar belirlemeliyiz, belli yontemlerden 6rneklenerek biraz daha kontrollii bigimde
ve bizim farkinda olacagimiz sekilde, ama bunun da c¢ok kisa bir siire igerisinde
olabilecegini diistinmiiyorum. En biiyiik tehlikelerden bir tanesi etik boyutunun yaninda
ogrencilerin bunu bir kisa yol olarak anlamasi yani bir sonu¢ elde etmek amaciyla
kullanilan bir ara¢ olmamal1 bu araglar, iiretken yapay zeka i¢in. Boyle olmamali ¢ilinkii
o zaman bir tasarimci olarak inisiyatifinizi kaybetmeye basliyorsunuz. Ama bunu siireci
destekleyen zenginlestiren ve o tasarim siireci igerisindeki yaratici potansiyeli artirip
ortaya ¢ikarmaya yardimei olan bir ara¢ olarak kullanmak ¢ok iyi bir sey. Bunun yollar
ne olabilir ve bunu bir mesleki pratik olarak nasil formiilize edebiliriz o bence giincel
durumda ¢ok 6nemli bir soru. (K2)

Ozellikle heniiz mesleki normlari oturmamus, yapay zekanin iirettigi ¢iktilar1 yorumlarken
zorluk yasayabilecek Ogrenciler i¢in, yapay zekanin siirecleri hizlica atlatarak sonuglar

iiretmesinin 6grencilerin gelismesi acisindan negatif etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

Yeni nesille ilgili bir yanlis anlagilma var, ¢ok siiperler dijitalle ilgili diye ama aslinda
degil ciinkii ¢ok teknolojinin ¢ok yaygin oldugu bir donemde biiyiidiikleri i¢in, onun
verdigi her seyi kabul etme egilimi var. Yapay zeka ile ilgili mesele de o. Simdi hani bu
generative ai i¢in 0zellikle sdyliiyorum, bdyle o kadar 6zgiivenle yanlis bir sey soyliiyor
ve yapiyor ki sana. Yani bu ¢ok riskli bir sey heniiz mesleki normlar1 oturmamis olan bir
ogrenci icin. (K4)

O yiizden mesleki standartlar oturmadan bunlara maruz kalmak...Kaliyor maruz sen
istesen de istemesen de onlar1 kullanacak. Ama nasil kullanabilecegi, hangi standartlara
uymas1 gerektigi o baska bir yetkinlik konusu. Onun da 6gretilmesi gerekir bu baglamda,
yani tasarim egitiminde sadece arastirma degil her tiirlii egitimin var olmas1 gerekir. (K4)

Yani Ogrenciler genellikle onu islerini kolaylastirmak ic¢in kullaniyorlar bence. Bu
kolaylastirma stirecinde kendi 6grenim ¢iktilarini, kendi 6grenim gerekliliklerini yerine



91

getirmeyebiliyorlar. Yani hem olumlu hem olumsuz yonleri var, olumlu olarak; farkli
acidan bakabiliyorlar, ilk basladiklarinda neyin ne oldugunu anlamalarinda yardimci
olabilir ama ilerleyen siireclerde kendi disiplinlerini tamamen yapay zekaya birakmalari
durumunda 6grenim acisindan faydali olmayabilir yapay zeka. (K5)

Bence aslinda cok olumlu etkileri var, olumlu tarafindan bakmaya c¢alisgtigim bir
noktadayim ama iste yine diyorum sinirlarini net belirleyebilmemiz ve 6grencilerin bunu
kendi igsellestirmelerinde de siirlarini ¢izebildigi siirece. Yani ben isimi ChatGPT’ye
yaptiririm, kolaya kagarim bir sey Ogrenmem noktasinda bakiyorsa artik o
faydalanmaktan Gte baya etik bir tartigmaya dogru gidiyor bence. (K8)

Yapay zekaya dair bir diger endise ise kisalttigi veya kolaylastirdig: siiregler sebebiyle
Ogrencilerin endiistriyel tasarim egitiminin uygulamali asamalarini ve siirecteki birtakim
deneyimlerini yok etmesi dolayisiyla verilmek istenen yetkinliklerin kazandirilamamasi ve

egitim siirecinin zayiflamasidir.

Endiistriyel tasarimi deneyimlemeden mezun oluyorsun. Bu kisimlart bence sikintili,
ogrenciler yeni nesil onun keyfini almiyor. Onceden zorluktan keyif aliyordu 6grenci ve
yaptig1 isi seviyordu ¢iinkii basartyordu. Simdi 2 dakika ChatGPT’ye yazdirtyor emek
vermedigi seyi sevmiyor ki dgrenci. Obiiriinde bir diisiiniiyor ediyor, elestirel diisiinme
var, tekrar tekrar yapiyor, iteratif bir siiregtir tasarim. Bunu deneyimleyen 6grenci sahip
cikiyor. (K8)

Bir kere bu djjital ¢izim araclarinin, dijital modelleme, 2 boyutlu ¢izim araglari, tabii ki
buna simdi yapay zeka araglar1 da eklendi, isin bdyle detaylandirilmasi konusunda
ogrencinin bir konuya odaklanip emek harcamasi, o isle ilgili bir proje iistiine uzun siire
kafa yorup ona bdyle emekle calismasi konusunda dezavantajlar1 oldugunu
distinliyorum. Cok fazla bilgiye maruz kaldiklar1 zaman 6grencilerin agikgasi yine az
once soyledigim gibi, bir konuya bdyle odaklanip yeni bir seyler liretmekten ¢ok mevcut
seylerin arasinda dolasip bir kafa karisikligiyla vakit kaybettiklerini diisiiniiyorum. Her
seyin en iyilerini gorerek aslinda gereksiz bir miikemmeliyetcilige kapildiklarini
distiniyorum. Ve de sosyal medyada ¢ok secici bir sekilde paylasilan tasarim
stireclerinden etkilenip 6zellikle ¢ok parlatilmis kisimlarint goriip sanki dyleymis gibi
diistindiiklerini, pek ¢ok seyin bilgisayar basinda halledilebilecegini diisiindiiklerini
diisiiniiyorum. Halbuki tasarim siirecinde insanlarin beklentilerini anlamak iizere onlarla
konusmak ¢ok 6nemli. Tasarim siirecinin sosyal medyada paylasilamayacak taraflari var.
Bir tasarimcinin kendi ile bag basa kalip, o kafasinin i¢inde, kagit iizerinde paylagilmaya
hi¢bir zaman uygun goérmeyecegi karalamalar eskizlerin ¢ok 6nemli pay1 var bir tasarim
stirecinde. Ancak sanki herkesin ¢ok miikemmel eskizler yapmasi gerektigi gibi,
mikemmeliyetcilige sevk eden bir tarafi var, onlar1 olumsuz buluyorum. (K9)

Koti bir etkisi oldugunu diisiinliyorum. Cok biiyiikk bir potansiyel getirdigini
yansimiyorum. Zaten yaparak 6grendiginiz bir disiplin oldugu i¢in emek harcamadan
zaman ge¢irmeden normalde 6grenememen, 6grenemeyecegin bir seyden bahsediyoruz.
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Bu isler tek tusa basip halloldukg¢a dgrenci kolaya alistyor. Ogrenciyi su¢layamiyorum
¢linki biliyor biri orada ac1 ¢ekerken 6biirii yapay zekayla ¢iziktirdigi bir seyi sanki kendi
tasarladig1 bir tirlinmiis gibi getirdigi takdirde de yani biraz sey gibi oldu, ikisinin arasinda
pek bir fark kalmadi ¢iktida. Bu da yanlis yonlendiriyor. Yani -mis gibi goriinen seylere
gitmeyi hedefliyorlar. (K10)

Dijital araglarin genel olarak etkilerinden sonra spesifik olarak yaraticilik lizerine etkilerinin
irdelenmesi amaciyla 6gretim elemanlarina goriisleri sorulmustur. Yaraticilik kavrami en
cok yapay zeka uygulamalari ile iligkilendirilmistir. Bu konudaki goriisler de agirlikli olarak
dijital aracin kullanim bi¢imine gore yaraticiligi olumlu ya da olumsuz etkileyebilecegi
seklinde ikiye ayrilmistir. Eger 6zellikle yapay zeka gibi araglarin ilk verdigi ilkel sonuglar
son ¢ikt1 olarak kabul edilmez, siirecin sadece bir parcast olarak kabul edilip lizerinde

caligmalar yapilirsa kisitlayici degil gelistirici olarak goriilmektedir.

Yapay zekada yaraticilik konusunda, kimi var ki alternatifler deniyor, daha ne olabilir
diye sinirlart zorluyor, orada hala kendi biligsel siireci devam ediyor, yaratict siireci
devam ediyor, bunun iizerine diisiiniiyor. Ama bunun {izerine diislinmeyen de var
dolayistyla diisiinmeyen bir 6grenci de egitimci de olsun tasarimer da olsun fark etmez,
burada o calisma c¢ok yaratici m1 diye diisiinmek lazim. Tasarimcinin, 6grencinin orada
nasil bir bakis acisiyla, nasil bir elestirel ve analitik diisinmeyle onu kurguladig1 ¢ok
belirleyici bir sey. (K2)

Yaraticilik ¢ok boyutlu bir konu. Sonug¢ iiriinii agisindan bakarsak baska bir sey
tartisabilirsin, slire¢ acisindan bakarsak baska bir sey tartigabilirsin ama yine bu araglari
ne sekilde kullandigina gore degisir. Yaraticilik i¢in 6nemli olan, en basta hemen aklina
gelenin kararim1 vermeden, bir baska nasil olabilir ona bakalim dedigimiz bir seyde,
kullanacak tabii ki bu araglari, hem de iyi kullanacak. ...Arastirma yaparken de orada da
bu teknolojileri kullaniyorum sonugta, secenek bulmami sagliyorsa ya da iste bazi
iligkileri kurmami sagliyorsa yaraticilik sonucta. Ama sonugta karar vericinin ben olmam
lazim. (K4)

Yaraticiligini iyi bir sekilde etkilemesi i¢in yani o araglari bir asistan olarak, neden
kullandiginin nasil kullanacaginin farkinda olarak, tabiri caizse onun kolesi olarak mi
degil mi, onun dikte ettigi seyi kabul etmeyip, kendi ondan ne istedigini bilerek siirece
yapay zekayi, dijital araclar1 ya da sosyal medyay1 hangi asamada katmas1 gerektigini
ama hangi asamada da artik tamam buradan almam gereken seyler yeter, benim biraz
bunlar1 sentezlemem lazim, bunun iizerine kafa yormam lazim deyip... Yani siirecte bir
stire¢ farkindalig1 olmasi gerekiyor agikgasi, o yiizden yaraticiligini bazi noktalarda kotii
etkiledigini belki de daha fazla kotii etkiledigini diisiiniiyorum. (K9)
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Eger bir 6grenci birden fazla araci is birligi i¢inde kullantyorsa veya dijital araclar ile kendi
eksik yonlerini, sahip olamadigi yetkinlikleri kapatiyor ise dijital araglar bu noktada

yaraticilig1 gelistirebilmektedir.

Bir kagit kalem aslinda kafamizdaki diistinceleri ortaya dokebilmek i¢in en basit araglar
ve bunlari yetkin bir sekilde kullanabiliyor olmasi 6grencilerimizin 6nemli. Bu becerileri
en basta vermeye calisiyoruz. Fakat bunlarla sinirl degiliz artik, herkes kendi aracini
secgebiliyor. Bir noktadan sonra tablet kullanabiliyor 6grencilerimiz. Tablet onlarin belki
gorsellestirme becerilerini daha zenginlestirebiliyor. Bir¢ok araci bir araya getirmeyi
sagliyor aslinda dijital... Dolayistyla burada arastirma, esinlenme, ayni anda hemen eskiz
yapma, bunlara daha fazla olanak sagliyor dijital araglar. Birazcik erken bir donemde el
becerilerini gelistirmekten vazgegmeye sebep oluyor olabilir mi? Olabilir. Eskiden belki
daha iyi gelistirebiliyorduk dijital araclar daha sinirliyken. Ama belki de o belli bir
donemde artik sinirlaniyordu, kaliyordu. Yani kendilerini bu konuda ¢ok iyi hissetmeyen
ogrencilere de bir 6zgiirliikk saglamis oluyor, bir olanak saglamis oluyor dijital araglar.
(Ko6)

3 boyutlu modelleme araglar1 gibi araglar diisliniildiiglinde, eger 6grencinin bu konudaki
becerileri sinirlt ise, fikirlerini sunmak konusunda da smirli kalabilmektedir. Boyle
durumlarda da yapay zekaya yonelmektedir, eger yapay zekad ile de istenen fikre

ulasilamazsa, fikirleri ve yaraticilig1 yapabildikleri kadari ile sinirlama yoluna gidilmektedir.

Mesela Ogrenciler tasarim yaparken bunu nasil gorsellestireceklerini ya da nasil
prototipini yapacaklarini takiyorlar. O ylizden bu da onlarin tasarimlarini olumsuz yonde
etkiliyor. Daha projeye yeni baslamis ama ben bunun modelini nasil yapacagim, ben
bunun prototipini nasil yapacagim diye disilinliyor. Ya da mesela modelini
yapamadiginda bir yerinin tasarimimi degistiriyor c¢linkii onun ancak bu sekilde
yapabiliyor 3 boyutlu modelini. (K7)

Ogrencinin eskiz kabiliyeti diisiik CAD kabiliyeti yiiksekse belki olumlu bile olabilir.
Ogrenciye de ¢ok bagli. Ama normalde kesinlikle elin verdigi serbestligi, rastlantisallig,
esnekligi ve hizi CAD veremez. Kesinlikle CAD’in negatif bir etkisi oluyordur. Yapay
zekaya gelecek olursak, bambagka bir seye gidiyor. Yine baglama gore degisir. Ben
yaraticiligr soyle goriiyorum, hicbir sey yoktan var olmuyor. Mevcut bir seyin
bilesenlerini yeni bir senteze doniistiirmek, yeni bir bakis agisiyla yeniden bir araya
getirmek. Ne kadar ¢ok seye maruz kalirsan o kadar yaratici olma potansiyelin yiliksek
oluyor. Bir 6grenci yapay zekayla iirettirdigi konseptleri, Pinterest’ten bir seye bakmak
gibi bir ilham arac1 olarak kullaniyor da olabilir. Bu durumda pozitif olur ama aldig1 seyi
son ¢iktr gibi gelip Onlime de koyabilir bu durumda yaraticiligr tamamen ketlenebilir.
(K10)

Ogrencilerin yaraticiliklar1 disinda teknik beceri kazamimlarma yénelik dijital arag

yetkinlikleri irdelendiginde, 6gretim elemanlari birbirinden farkli goriisler belirtmektedirler.
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Oncelikle teknik becerinin tanimlanmasi ve tanimmin zamanla degismesi iizerinde
durulmugstur. Daha Onceleri eskiz, maket yapimi gibi beceriler teknik beceri olarak
gortliirken gilincel egitimde dijital araglar1 etkin kullanabilmek teknik becerinin kendisi

olarak goriilmektedir.

Simdi teknik beceriyi el becerisi olarak degerlendirmemek gerekiyor. Belki gegmiste el
becerisi iste maket yapabilirligi veya iste sunum olusturacak bir model olusturmak gibi
degerlendirilirken, bugiin artik teknik beceri bir dijital yazilim kullanimiyla hayat
bulmaya basliyor. Dolayisiyla i¢ i¢e gegmis durumda denebilir. Teknik gelisimi mutlaka
bunlarla olmak durumunda gibi goriiliiyor. (K1)

Aklima modelleme programlari iste AutoCAD gibi programlar geliyor, dijital
gorsellestirme araclar1 geliyor. Bunlar siiphesiz ki su an zaten tiim tasarimcilarin bir
sekilde beceri gelistirmesi gereken bir sey. Daha ileri bir noktas1 olan yapay zekayi
kullanabilmek. (K2)

Simdi teknik beceri derken neyi kategorize ediyoruz, mesela malzeme bilgisi iiretim
bilgisi gibi. Ben zaten bir ayrim gérmiiyorum, 6zellikle ¢izim i¢in konusursak, bir elle
yapacak sonra dijitalle yapacak... Bunun tasarim siirecindeki farkli yerlerine dair de bir
sorgulamasi lazim. Bazen bazi hoclarimiz dnce eliyle yapacak, tamam yapsin ama hani
boyle bir bitmiyor, bunun bir katmani olmas1 lazim, ¢iinkii bunlar birbirini besleyen
seyler aslinda, fiziksel bir seyler dijital bir seyleri besliyor aslinda. (K4)

Modelleme araclar1 gibi araglar ayn1 zamanda iiretilebilirlige dair diisiinmeye ittiginden
dolayr malzeme, iiretim, montaj detayr gibi noktalarda daha detayli bilgi sahibi olmay1

saglayabilmektedir.

El becerilerinde belli bir noktaya kadar geliyorsun, belki bir seyleri gorsellestirmekte
zorlaniyorsun orada tikaniyorsun kaliyorsun. Dijital araglar bunun sana 1 adim Gtesini,
artik 5 adim 6tesini gosteriyor. Sen de onun olabilirligini goriip tekrar ele de doniip bir
sey yapabiliyorsun, gelistiriyorsun projeni denebilir. Ya da iste modelliyorsun o sirada,
modelleme ile daha sofistike bir yapiyorsun. (K6)

Bence soyle bir katkisi olabilir, bir iiriinii modellerken bir yandan da bu gergekten
iiretilecek nasil iiretilecek, nereden agilip kapanacak, bunun kalib1 nasil olacak gibi
seyleri de diisiinmek zorunda kaldigi igin, tabii ki bence orada bir beceri kazanimi
saglhiyor. Diger tiirlii kagit iizerindeyken goérmedigi seyleri 3 boyutlu modellemeye
kalktiginda cok iyi fark edebiliyor. Yani diisiindiigli gibi olmadigin1 gorebiliyor. (K7)

Aksine dijital ara¢ kullaniminin bazi detaylar1 yiizeysel diisiinmeye ittigi ve bu sebeple

teknik becerilere pek olumlu bir katkis1 olmadig1 da verilen cevaplar arasindadir.
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Herhangi bir 6grenci dijital arag kullandigi i¢in daha iyi bir teknik ¢izim bilmiyor. Aksine
gerilettigini diisiinliyorum... Halbuki genellikle O6grencilerde Fusion360’ta ya da
SolidWorks’te teknik ¢izim olustura bastig1 zaman olusan goriintiileri sorgusuz sualsiz
bir kabul etme egilimi oluyor. Higbir 6grenci teknik ¢izim kurallarina hakim degil ya da
o program olmadan bu teknik ¢izimi yap desen bu ¢izimi yapacak teknik bilgiye sahip
degil. Nitekim bu ayn1 sekilde malzeme olsun, iiretimle alakali olsun, herhangi bir teknik
becerisini dijital aracin gelistirdigini diistinmiiyorum. (K9)

Baz1 katilimcilara gore ise bilgiye ulagsma agisindan ge¢cmise oranla biiyiik bir kolaylik

sagladig1 i¢in teknik becerileri gelistirmesi de olasilik dahilindedir.

Bilgiye ulasmak c¢ok zordu dnceden... Simdi o kadar genis ve bizim ulasamadigimiz
noktada bir arastirma havuzu sunuyor ki, onu dogru okuyup dogru algilayip, onlarin
hepsinin biitiinlinii goriiyoruz, yani 6grenmek isteyen i¢in ¢ok iyi. Teknik anlamda da el
becerisini yok ediyor ister istemez ama artik zaten bazi seyler de bdyle 6lmeye mahk(im,
diinyada oyle yani, birgok 6grenci ¢izim yapmiyor. Belki el ¢izimi kotii ama inanilmaz
iyi 2d ya da 3d program kullanimi var, dyle sonuglar ¢ikiyor ki gercekei ve anlatiyor yani.
Bu noktada sorun yok zaten. Teknik bilgi veren ¢izim programlarini da var, hacmi gii¢
kuvvet dayaniklilik fiziksel anlamda fizik kurallariyla kullanilan programlar var. Bizim
normalde kendimizin deneyip ¢ok zor 6grenecegimiz seyleri program bize simiile edip
sOyleyebiliyor, bu anlamda da faydali. Tabii ki deneyim gérmek daha iyi ama isimizi
stirecimizi hizlandirip daha dogru karar giivenilir adimlar atmamiza da yardimci oluyor.
(K8)

Bilgiye ulasma konusunda 1yi bir yonlendirici olabilir. Benim sdyle bir sorunum var, ben
bu sorunu nasil ¢ozebilirim dediginde gergekten sana sonsuz yol dneriyor. Bu daha iiretim
mekanizma vs. gibi. Normalde de aradiginda bulabilirsin bunu daha hizli ulastyorsun.
Terminolojiye hizli ulasiyorsun. Belki oradan ulastigin terminolojiyle aramaya devam
edebilirsin. Ama tabi hani teknik kabiliyetlerin icine yine neyi sokacaksin kismu.
Miihendislik ¢Oztimii gibi bir yerden mi bahsediyoruz yoksa bir iriiniin elle
sekillendirilmesini de teknik bir kabiliyet olarak goérebiliriz mesela. (K10)

Dijital ara¢ kullanmanin pozitif ve negatif yanlarina dair goriisleri 6grendikten sonra ¢cogu
katilimcinin dijital ara¢ kullanim bi¢imine ve geleneksel yontemler ile kurulan dengesine
onem verdigi ¢ikarimi yapilmistir. Bu konudaki goriisleri daha detayli dinlemek amaciyla
dijital araclarin ve geleneksel araglarin arasinda bir denge olmasi gerekir mi ve dyleyse bu
denge nasil kurulur diye sorulmustur. Cevaplarda ¢ogunlukla eskiz ve maket yapiminin
onemi iizerinde durulmustur. Ozellikle ilk asamalarda bu siireclerin atlanmamas1 gerektigi

belirtilmistir.

Uriiniin gelisim siirecinde geleneksel metotlar diye ifade edeceksek eskiz isteniyor, el
cizimi isteniyor. Ogrenci bitirme jlirilerinde 6zellikle eskiz sinavina giriyor, ayr1 bir
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notlandirma kalemi olarak yer aliyor. O ylizden her sey dijital degil ama maketini ni¢in
3d printer veya elde yaptin denmiyor; ancak 3d printerda daha ger¢ekci sonug aldigi icin
genellikle oraya yonleniyor 6grenci. (K1)

Ozellikle stiidyo derslerimde bunlar siire¢ olarak tanimliyorum. Su mesela benim igin
onemli, projede bir siire¢ dosyasi teslim oluyorsa -ki aliyorum yani her proje i¢in- orada
arastirma siirecin o hangi iceriklerde, konsept gelistirme siirecin orada eskizlerini de
gormek isterim mock-uplarin1 da gérmek isterim onlar arasindaki iligkiyi okuyabilmek
isterim, onlarin da ileriki agsamalarla olan iligskisini okumak isterim. (K2)

Karisik bir konu, bir de sayisalla giren 6grencilere ¢cok baski da yapilamiyor, dnemini
anlatirsin, nasil yapilacagini anlatirsin ister yaparlar ister yapmazlar onlarin bilecegi bir
is. Bir de sayilar bdyle olunca... Hocalar da cok etkili, liniversitemizde mesela hala
yetenekle giren hocalar var, yetenekle giren hocalar CAD’e kars1 biraz daha mesafeli
olabilir. Biz sayisalla girdigimiz i¢in bize daha dogru geliyor. (K3)

Pek cok ogretim elemani dijital ve geleneksel/analog/fiziksel gibi ayrimlarin onemli
olmadigi, odaklanilmasi gererken noktanin ikisinin bir arada hibrit ve verimli sekilde

kullanilmasinin 6grenciler acisindan daha faydali olacag: tizerinde durmustur.

Benim goziimde fiziksel ve dijital diye bir ayrim yok. Ornek veriyorum, tasarim siirecinde
bir anlik bir detaya odaklanman gerekiyordur, yani sdyle mi yapsam bdyle mi yapsam
dediginde elime bir kalem alip bir kagidin {izerine ¢alakalem ¢izerim, o bir diisiinme
bi¢imidir ¢iinkii bunu fiziksel ya da dijital yapmak diye ayirmiyorum ben. Uygun olan
elinde bir seyler yapip gormektir, vakit kazanmak icin hizlica yaparsin ¢iinkii o bir
diistinme bi¢imi, sunmak icin yapmiyorsun onu kendin i¢in yapiyorsun. Ama bir sonug
iretiyorsan ya da artik detaylandirma agsamasinda 6l¢iilii bir sey yapmam gerekiyorsa
orada dijital tabi o hassasiyeti ben elimde yapamam. Dolayisiyla benim oradaki niyetim
amacim neyse ona en uygun seyi kullanmam lazim. Ama tabii ki bir 68renci o yetkinlige
sahip degil, bu bahsettigim sey gergekten bir yetkinlik, nerede hangi araci kullanmanin
daha dogru olacagini bilmek. (K4)

Bence kesinlikle bir denge olmas1 lazim. Mesela 3d printing ¢ok iyi bir ara¢ dedik ama
ben seyi de ¢ok kiymetli buluyorum; modeli yapmak i¢in son giinii beklememek, ara ara
bdyle kagitlardan kartonlardan kesip bir gérmek, kesinlikle ¢cok faydali. Son halinin temiz
olmasi i¢in 3 boyutlu yazicidan ¢ikartabilirsin, ama o siirecte yine eskisi gibi yine elimize
alip yontup kesip bicip yine birlestirmeye caligsmak, projenin ilerlemesi agisindan
kesinlikle ¢ok gerekli, ben o konuda oradan vazgegemem. Ciinkii o senin tasarladigin
tirtiniin eksikliklerini gérmeni de sagliyor. Eskize gelince, mesela bizim zamanimizda
eskiz defterleri varken su an 6grenciler tabletiyle ¢iziyor, ben ona hi¢cbir sey demiyorum.
Sonugta yine de eskiz yapiyorsun yani, markerin var ama dijital marker kalemin var ama
dijital kalem, ben ona hi¢ karigmiyorum. Onun 6grenci i¢in bir avantaj oldugunu
diistinliyorum ¢iinkii her sey elinin altinda, ¢cok daha hizli yapabiliyor, cok daha kolay
yapabiliyor. Gorsellestirme agisindan bence ¢ok fayda sagliyor dijital tablet kullanimi
ogrenciye. (K7)
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Mesela eskizi ¢ok dnemsiyorum. Eskizin ne demek oldugunu bilmiyorlar. Eskizin nasil
yapildigin1 bilmiyorlar. Bir seyin oran orantisini oturtmay1 dahi bilmeden geliyorlar...
Ben kagitta da ¢izsem onun fotografini ¢ekiyorum bilgisayara atiyorum, oradan devam
ediyorum. Cok birbirine ge¢mis seyler. Bilgisayarda ¢izdigim seyi ¢ikt1 aliyorum, ¢iktinin
iistiine bir sey geciyorum. Olmadi diyorum ki hadi geri doniiyorum. Bazen bilgisayarda
CMF denemeleri yapryorum. Yani ayiramiyorum ikisini birbirinden. ...Gerektigini
diisiiniiyorum ama zaten bu sag beyin sol beyin gecisi var ya bizim siirecte onun gibi bir
sey zaten benim i¢in. Ama benim i¢in Oyle herkes i¢in degil... Dengeyi kurmaya
calistyorum. Ne kadar bagartyorum bilmiyorum. Eskizi efektif bir ara¢ olarak gérmekten
vazgecti Ogrenciler. Sanki biz orada yapilmamasi gereken bos yere yapilan bir sey
yaptirtyormusuz gibi algilamaya basladilar. Tek bir ¢izim tek bir iiriin... O kadar biiyiik
bir potansiyel var ki orada, onu hi¢ deneyimlememis olmalari... (K10)

Bazi 6gretim elemanlari elle yapilan teknik ¢izimlerin de uzamsal yetenekleri gelistirdigini
ve vazgecilmemesi gereken bir teknik oldugunu diisiiniirken, bazilar1 ise profesyonel hayatta
teknik ¢izim verilerinin zaten {retime dijital olarak verildigini ve bu tip geleneksel
yontemlere artik pek ihtiyag olmadigini diistinmektedir. Ders bazli baz1 6rneklerde fikir

farkliliklar1 bulunmaktadir.

Ilk asamalarda, arastirma kismiin yiikiinii azaltma anlaminda yapay zeka ydnlendirici
olabilir, nihai karar1 oOgrencinin vermesi gerekir, yapay zekayr da kendisinin
yonlendirmesi gerekir. Geleneksel anlamda eskiz/¢izim yapmak gerekir, ben kendi
nosyonunu ortaya koymadan yaptig1 durumlarda yapay zekanin bir faydasi olmadigini
diistinliyorum. Hatta kisitlayict oldugunu diislinliyorum... Mesela bazi iiniversitelerde
teknik ¢izimlerin dijitale aktarilmasi gibi bir durum s6z konusu, onlar da kisitlayici oluyor
clinkli 6grencinin uzamsal yeteneklerini gelistirmesi anlaminda geleneksel yontemler
daha faydali bence. (K5)

Ama surada ayiriyorum elle teknik ¢izim gerekli mi bilmiyorum, tabii ki mantigini bilmek
lazim... Zaten CAD datay1 veriyorum. Goriiniisler zaten var onun i¢inde. Ama tabi ne
yaptigina gore degisir, plastik enjeksiyon yekpare bir kalip yapiyorsan, aliiminyum
profilleri biikiiyorsan, lazerde kesiyorsan, orada biraz daha ustanin emeginin isin igine
girdigi yerde anlamli olabiliyor. (K10)

Bazi1 6gretim elemanlari, dengeyi kurmak adina derslere eskiz sinavi, siire¢ portfolyosu gibi
yeni gereklilikler eklediklerini, bazilart ise artik proje tanimlarini ve isterlerini ¢ok daha

detayli yazdiklarini belirtmislerdir.

Bir denge olmasi1 gerektigini diislinliyoruz. 2. Sinifta aslinda biz olabildigince el ¢izimi,
eskiz, hatta eskiz sinavi yapiyoruz artik, mesela higbir dijital ara¢ kullanmadan sadece
kagit kalemle 3 saatte verdigimiz bir projeye karsilik vermelerini bekliyoruz. Orada da
dijital ara¢ derken dijital kaynaklar var, iste Pinterest var, bunlarin kullanimi da ¢ok
tasarim  siirecini  etkiliyor. Ogrencinin diinyasim ¢ok sinirlayabiliyor aslinda
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yapilabilecekler dogrultusunda c¢ilinkii Pinterest sana olan yapilmis seyleri ya da
yapilmamis ama diisiiniilmiis projeleri kavramlar1 gosteriyor. O dengeyi kurmak i¢in biz
olabildigince, dijital nasilsa var hayatlarinda biz olabildigince bu el kismin1 zorluyoruz.
(Ko)

Evet yani kesinlikle boyle bir denge olmasi1 gerektigini diigiiniiyorum. Ben derslerde bu
dengeyi nasil kuruyorum, bir kere mesela modelleme dersinde, 6grencilerin ellerinde
tutabildikleri bir seyi modellemelerini istiyorum en az 1 projede, sadece boyle ekran
basinda gordiikleri degil, ellerinde 3 boyutlarini algilayip kumpas yardimiyla 6lgerek ve
o geometriyi algilayarak, gerekirse kendi fotograflayip referans malzemelerini tiretecek
sekilde, bu sekilde yapmalarina ¢alisiyorum. Baz1 donemlerde Blender’da animasyon
yapmalarini istedigim oluyor, burada 6zellikle ¢ok daha bdyle kendi gozlemlerine dayali,
teknolojiden bagimsiz bir konuyu bir deneyimi anlatmalarini istiyorum... Mesela
Figma’y1 sadece dijital prototipleme olarak degil, boyle tiklayarak bir hikayede devam
edilen bir oyunu tasarlamak i¢in kullandirdim. Yani ne demeye ¢alistyorum, teknik bir
arag kullanarak, teknik bir seyi sadece ekranda yapalim degil, bir hikaye olsun, bir duygu
olsun... Stiidyo derslerinde de her sey ekrandan olmasin diye hala bazi kritiklerde, duvar
kritikleri i¢in ¢ikt1 almalarini istiyoruz, o da mesela bir dengeleme faktorii. Oyle oldugu
zaman hala biitlin simif birbirlerinin ¢aligmasin1 ¢ok daha rahat bir sekilde goriip
algilayabiliyor. Diger tiirlii herkes laptoplarin ekranlarindan istedigi kadar zoom yaparak
istedigi detayda algiliyor ama herkesinki ayni1 boyutta karsilarinda oldugu zaman ¢ok
daha faydali oluyor... Elle yapilmis maketler istiyoruz stiidyoda, elle tutulabilir bir iiriinii
kesinlikle istiyoruz, bilyiik boyutlu ise 6l¢ekli maketler istiyoruz, mock-upin ¢cok kiymetli
oldugunu, miikemmel olmas1 gerekmedigini ancak elleriyle bir seyler kesfetmeleri
gerektigini stirekli vurguluyoruz. (K9)

Tasarim egitiminde hibrit siireglerin daha genis ele alinmasi gerektigini, miifredat capinda

caligmalar ve iyilestirmeler yapilmasi gerektigini sik¢a vurgulamislardir.

Tek bir derste bunu yapmak ¢ok miimkiin olmayabilir ama genel bir miifredata
baktigimizda, bence zaten boliimler dyle miifredatint olusturuyor, 1. Smiflara daha daha
el ile, temel tasarimda maketler yapiliyor, el ¢izimleri... Yavas yavas sonra 0grendikce
gelistikce deneyimledikge bakis agisi artik daha ¢ok tasarimci bakis agisina doniince, o
bakis acisini aldig1 noktada teknolojiyle tanistirtyoruz. En bastan bilip gelen 68renciler
de var artik dyle bir diinyadayiz ama genel olarak baktigimizda yavas yavas adim adim
artira artira. (K8)

Gorisme bolim 5: Egitim ortamu ve altyapi

Bu boliimde 6gretim elemanlardan gorev yaptiklari kurumlarin genel egitim ortamini ve
altyap1 imkanlarini degerlendirmeleri istenmistir. Sik¢a s6z edilen altyap1 eksikliklerine dair

bulgular asagidaki tabloda gdsterilmistir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Altyapr eksikliklerine dair tablo

Altyap1 Eksiklikleri (frekans)

3B printer vb. atdlyelerinin olmamasi ya da yetersiz olmasi (8)

Yazilim lisanslarinin olmamasi (7)

Laboratuvar olmamasi ya da yetersiz olmasi (6)
Is giicii/egitmen eksikligi (2)
Ogrencilerin serbest sekilde calisacaklari ortamin/labin olmamasi (1)

Kontenjanlarin yiiksekligi sebebiyle altyapinin yetersiz kalmasi (1)

En ¢ok tekrar edilen eksiklik yazilimlarin lisanslarinin kurum tarafindan karsilanmamasi ve
ogrencilere ticretsiz erisim imkaninin sunulmamasidir. Goriisme yapilan 9 farkl
iiniversiteden katilimcilar arasinda sadece 2’si licretsiz Rhino lisansi sagladigini ve sadece
1’1 laboratuvar ortaminda birkag bilgisayar ile ders saatleri igerisinde Adobe programlari ve
KeyShot programina erisim sagladigini ifade etmistir. 2 6gretim elemani gorev yaptiklar
kurumlarda kisitli imkanlara sahip bir laboratuvarin bile heniiz olmadigini belirtmislerdir.
Sadece 2 katilimc1 donanim olarak yeterli bilgisayar laboratuvarlarinin oldugunu, 1 katilimci

ise yeterli 6grenci kullanimina agik yeterli bir 3d printer atdlyesi oldugunu ifade etmistir.

Her egitmenin sancili iiziicli noktasidir bence bu. Tiirkiye’de genel olarak bence yeterli
degil, tabii ki biitlin liniversitelerin biitiin altyapilarina hakim degilim ama ben bir¢ok
farkli tiniversite de ders de verdim, ders de aldim bulundum, 6zeli de devleti de farkli
goziikkmiiyor, varmis gibi goziikiip islemeyen siniflarla dolu maalesef bizim
iiniversitelerimiz. (K8)

Cok yeterli bir altyapimiz yok bence, Tirkiye’de bu alanda ne stlidyolarimiz ne
atolyelerimiz yeterli ne de teknoloji. Bazi iiniversiteler vardi yani teknolojik smiflar
olusturulmustu, kapist kilitli, tek bir ders icin izin veriliyor. Ya da iste koca koca
atolyelerimiz var, miithendisliklerde de bu bdyle, giremiyor 6grenci igeri, laboratuvar
kullanamiyor yaninda birisi olacak, giivenlik i¢in de degil bu kullandirtmriyorlar. Boyle
bir biirokrasi isliyor ki izin alacaksin sen, 2 ay 6nceden oraya randevu alacaksin. (K8)

Ayrica son yillarda dijital uygulamalara yonelik verilen derslerin islenis bigimlerinde
farkliliklar oldugundan so6z etmislerdir. Son yillara kadar her Ogrencinin tasimabilir
bilgisayara erisim imkani olmadigindan bilgisayar laboratuvarinda ders islemenin bir

PR

zorunluluk oldugundan fakat son yillarda bunun degistiginden s6z etmislerdir.
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Soyle bir durum var, 2018 yilinda kadar bu tarz dersleri bilgisayar laboratuvarlarinda
isliyorduk, artik Oyle islemiyoruz. Cilinkii o zamana kadar her Ogrencinin laptopu
olmayabiliyordu, olsa bile bazi teknik gereksinimleri karsilamayabiliyordu, dgrenciler
bireysel olarak daha fazla teknik problem yasayabiliyordu. Su anda bu tarz dijital arach
dersleri, normal bir sinifta herkes kendi laptopunu getirecek sekilde yapiyoruz... Bir kere
mekansal avantaj sagliyor, ¢ok daha ferah alanlarda ders yapabiliyoruz. Daha 6nce
kullandigimiz bilgisayar laboratuvarlart hem bilgisayarlarin biiylik olmasindan dolay1
hem de bilgisayarlarin biraz daha sikisik olasindan dolay1 daha bdyle havasi sikisik
ortamlar oluyordu. Orada da teknik problemler olmuyor degildi, baz1 bilgisayarlar
calismiyordu herkese esit kosullar saglanamayabiliyordu. Bir de orada eskiden genellikle
daha fazla lisansli program kullantyorduk ve o programlar o bilgisayarlarda yiikli
oluyordu. Su anda kullandigimiz programlarin 6grenciler icin licretsiz olmasi, neredeyse
herkesin taginabilir bir bilgisayarinin ya da o ise uygun bir tabletinin olmasi, 6grencilerin
bence teknik konularda daha az problem yastyor olmasi, teknolojik okur yazarligin daha
gelismis olmasi, internetteki kaynaklarin daha fazla olmasi, hepsini ekledigimiz zaman
biz su anda agik¢asi okulun altyapisini pek de kullanmiyoruz. (K9)

Mekansal ya da donanimsal eksikliklerin yani sira tiim 6grenciler ayni sinifa si§amadigi i¢in
dersleri subelere ayirma gereksinimi dogmustur fakat bu ¢6ziim i¢in egitmen sayisinin da

yetersiz oldugu yoniinde bulgulara ulagilmistir.

Ayni1 anda biitiin sinifi sokabilecegimiz biiyiikliikte bir laboratuvarimiz yok yani, genelde
de bdyle ¢ok 30-35’1 gegmeyen sayilarda siniflar. Bize uymuyorsa, onun iizerindeyse
section yapiliyor normalde, en azindan teorik derslerde bu sekilde. Bizim &yle bir is
giiclimiiz olmadig1 i¢in, yani hocamiz gidip 5 kere ayni dersi veremeyecegi i¢in ders yiikii
sebebiyle, biraz sinifta zorlaniyoruz, bu da énemli. Stiidyolardan en azindan biri, zaten
bir tanesi bilgisayarla ¢alismaya ¢ok uygun, gegen sene tadilat yapildi orada masa tizerleri
vs. uygun. Digerlerini de yaptirmaya calisiyoruz ¢iinkii artik 2. Smiflarda da bilgisayar
kullanildig1 i¢in, thtiyacimiz da var. (K4)

Sadece 6grencilerin degil 6gretim elemanlarinin da kullanmasi, kendi dijital okuryazarligini
gelistirmesi ve egitim vermeye onceden hazir olmasi i¢in belirli lisansli programlara erisimi

olmas1 gerektigi vurgulanmigtir.

Yapay zeka araclarini birer tane talep ettik bu sene, bir tane Midjourney bir tane ChatGPT
alin dedik. En azindan boliim hocalar1 ortak kullanabilirler, derste demo yapacaklarsa ya
da materyal iiretecekse... Bunu boyle ¢cok yerde gormezsin, hocalarin da aklina gelmez,
bir kere hocaya da lisans alinmasi lazim. Ya da iste sunu yapmuyorlar, yapsalar iyi olur,
bana 6zel bir ChatGPT Plus hesabi alsa ben mutlu olurum, ¢iinkii kullantyorum aktif
olarak ya da baska sekilde hocanin kendini gelistirmesi i¢in. (K4)

Ardindan katilimcilardan 6grencilerin dijital araglara erisim diizeylerinin yeterli olup

olmadigini ve erisim diizeylerindeki farkliliklarin 6grenci basarisini etkileyip etkilemedigini
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degerlendirmeleri istenmistir.

Katilimcilar, 6grencilerin dijital araglara erisim, Ozellikle lisanli uygulamalara erisim
konusunda sorun yasadiklarim1 gozlemlediklerini belirtmislerdir. Bu sebeple lisans iicreti
olmayan uygulamalarin kullanimimin arttigini fakat yine de zorunlu kullanilmasi gereken
uygulamalar1 edinmeyi istemeyerek de olsa oOgrenci sorumluluguna biraktiklarini

belirtmislerdir.

Eskiden 6grenci sayimiz azdi ve Ogrencilerde bir sikinti ¢ikmiyordu, bir sekilde
buluyorlardi ya da iste satin aliyorlar ama onlar iste yiiksek maliyetler 6zellikle 6grenciler
icin ve o lisanslart her zaman yenilemeniz gerekiyor. O yilizden mesela Fusion360
kullanmaya basladik daha acik kaynakli oldugu i¢in ve 6grencilere iicretsiz oldugu i¢in...
Simdi bir Adobe stiidyosu yapildi, oray1 etkin olarak 6grencilere kullandirmak istiyoruz
ama tabi son olarak maddi olarak bunlar1 alin kullanin gibi dayatmalar yapamadigimiz
seyler, bunun bir ¢6ziimii yok. O yiizden biz de yonetime her zaman bunun bir destegini
bekledigimizi dile getiriyoruz. Ogrenci sayimiz artiyor, farkli sosyoekonomlk kosullarda
olan 6grenciler var. Kiminin olanagi var kiminin yok, bir de bu isin yasal ve etik boyutu
var. O alanda boliimde ¢aligmalar devam ediyor. (K2)

Ayrica son donemde sik¢a kullanilan yapay zeka araglarinin da ticretli olmasi ve ticretlerinin
ogrenciler i¢in makul olmamasi sebebi ile bu konuda bir 6dev ya da ders igerigi
hazirladiklarinda, 6grencileri kullanacaklar1 yapay zeka uygulamasi konusunda daha 6zgiir

biraktiklarini ya da grupca ¢alismaya yonlendirdiklerini ifade etmislerdir.

Yapay zekayr diisiiniirsek, derslerde yapilan projelerde 6grencilere biraz daha bdyle
esneklik tantmamizin sebeplerinden bir tanesi de bu, ellerinde varsa, iiyelikleri olan
varsa... Yani aktif kullandiklar1 icin mutlaka bir seylere en kotii ChatGPT ye erigimleri
var hem metin hem gorsel iiretebildikleri i¢in, hani en ¢ok onu tercih ediyorlar... Dersi
bir sekilde BAP projesine ¢evirmenin bir sebebi de oydu, 6grencilerin siiregte maddi
yiikiinii azaltip onlara proje biitgesinden destek saglayabilir miyiz diye, onlari
gozetiyoruz. Grup caligmasi olan seylerde bazen ortaklasa, bir liyelik aliyorlar, ChatGPT
ozellikle aylik tiyelik oldugu i¢in kullanim siiresi boyunca ortak kullanim i¢in satin
almay1 o6grenciler ¢ok olumlu karsiliyor... Ama tabi burada da mademki bu kadar
hayatimiza girecek olan bir sey ve derslere ya da iste miifredata entegre olan yazilimlar
araclar vs. Bunlarin tabi her 6grenciye esit bir sekilde adil bir sekilde saglanmasi gerekli.
(K2)

Mesela ChatGPT’yi ¢ok yogun kullandiklarim1 goriiyorum ama hani para verip mi
kullaniyorlar ticretsiz mi kullaniyorlar onu bilmiyorum. Onun baglh basina dezavantaj
yaratacagini diisiiniiyorum, en azindan su anki haliyle. Ama mesela biz bunu yapay zeka
ile ilgili ders agarken konustuk. Birkag¢ ayligina ChatGPT, Midjourney gibi birkag tane
arag belirleyelim, kullansinlar ve bastan duyuralim bu dersi alacaksaniz hani bilerek alin
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diye. Yaklasik size 6grenci bast 1000-1500 tl gibi bir masrafi olacak diye. Ama bunu
sunun rahatligryla s0yliiyoruz se¢meli ders yani sonugta bu almasi zorunlu bir ders degil.
(K4)

Bu etkinin sadece erigim diizeyleri arasindaki farktan kaynaklanmadigini 6grencinin bireysel

yetkinlikleri ile de iliskili oldugunu ifade eden katilimcilar olmustur.

Etkiliyor bence, bu bazen maddiyatla alakal1 bir durum da olabilir. Kimisi de teknolojiye
yatkin olmuyor kimisi de laboratuvardan c¢ikmiyor atdlyeden c¢ikmiyor. Baya ben
yapayim, tornay1 ben kullanayim, 3d printerdan basayim, boyle merakli yani. Kimisi de
merakli degil yapmiyor ya da arkadasinin yanina gelip yapiyor ya da yapabildigi/yeteri
kadar ilgileniyor. Bu iki tiirlii aslinda yani isteyip de yapamayan var, imkan1 olup da
kullanmayan da var. (K8)

Ogrencilerin erisim problemlerinin ve okulun sagladigi imkanlar1 kullanim bigimlerinin
zamanla belli etkilerle degistigini belirten katilimcilar da olmustur. Teknolojinin gelismesi
ve yayilmasiyla birlikte 6grencilerin 3 boyutlu yazici edinme ve kullanma oraninin arttigini
fakat artan 6grenci sayisi nedeniyle okullardaki imkanlarin adil kullanilma olasiliginin

diistiiglinii dile getirmislerdir.

Ucuzlamaya basladi teknolojiler. Eskiden laboratuvarimiz kapist agik ve yasanan bir
yerdi. Gece 12’lere kadar 6grencilerle birlikle model yapiyorduk, bir yandan baski
yapiyorduk, baskilart deniyorduk, dyle bir ortam vardi ama o zaman 12 6grencimiz vardi
mesela bir stiidyoda. Ondan sonra sayilar biraz daha artt1 ama yine de programlayarak
oradaki printerlar1 herkesin kullanimma sundugumuz projeler yaptik, bu projelerin
ciktilar1 3d printing olacak ve bunu da laboratuvarda yapacagiz dedigimiz zamanlar
yasandi. Ama su anda ben biitiin 6grencime bu hizmeti veremedigim icin artik ¢ok da
hizmet vermemeyi tercih ediyorum bir yandan... $Oyle bir sey goriiyorum; merakli
olanlar 3d printer aliyorlar. Kendi ekonomilerini de dondiirmeye bashyorlar. Ya
arkadaslarina yardim ediyorlar ya da arkadaslarina parayla basiyorlar ama ¢ok ciizi
miktarlar, filament {cretini aliyor gibi. Bir sekilde erisiyorlar, c¢oziiyorlar gibi
hissediyorum ama tabii ki ideal degil. (K10)

Egitim ortami ve altyapiya dair goriisler incelenirken son olarak katilimecilara miifredatin ve
genel egitim yapisinin dijital 6grenmeye uygun olup olmadigi sorulmustur. Cevaplar
arasinda sikca Ogretim elemaninin kendi g¢abasi ile ders igeriklerinin giincel tutuldugu
yoniinde bulgulara ulasilmistir. Genel anlamda bir miifredat giincellemesi yapilmasi i¢in

daha detayl ¢alisilmaktadir ve bazi uzun biirokratik siireclerden ge¢ilmesi gerekmektedir.
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Benim {iiniversiteye katildigim donem yazilim olarak Rhino ve SolidWorks
kullaniliyormus, disaridan bir hoca geliyormus falan. Benim alanim bu oldugu icin
Catia’nin 6nemini vurguladim. Mesela benim derslere baglamam giincel bir veri, bir
giincelleme olmus oluyor. Bunun gibi her yeni gelen hoca bir seyler katabiliyor. Mevcut
program baktigimda aslinda dijital anlamda ve genel anlamda da giincel diyebilirim. (K1)

Genel miifredata baktigimizda zaten burada da bir biirokrasi isliyor. Universitede bir
bolimde bir miifredati degistirmek c¢ok hizli olmuyor. Bunun ic¢in 1-2 yil dnceden
hazirliklar yapilip talepler edilmesi gerekli, boyle ilerliyor. Yeni bir segmeli ders agmak
bile 1 yil 6ncesinde yapiliyor. Bunda biirokratik seyler var, burada akademisyenlerde is
bitiyor bence. Yani boliimdeki akademisyen olayr ne kadar giincel tutup ne kadar
zorluyorsa o kadar dahil edilebiliyor ama biiyiik ¢ercevede derse dahil etmek hep
biirokrasiden gectigi icin biz alt baslikta, kendi ders 6zelimizde, kendi zorlamamizla
yapabildigimiz kadarin1 yapiyoruz. Bu da bence bir zorluk hem 0&grenciler hem
akademisyenler i¢in. (K8)

Bazi iiniversiteler, blinyelerinde bulunan farkli birimler ile birlikte ¢alisarak egitimcilerin
egitimi, dijital okuryazarligin artirilmasi, miifredatlarin giincellenmesi yoniinde cesitli

adimlar atmislardir.

Bizde zaten yani bir miifredat yapilanma siireci oldu hatta bir 6nceki sene degistirmistik
bu sene tekrar degisikligi oldu. Derslerde hocalarimiz da kendileri farkli yontemlerle
farkl sekiller kullanmaya cok ilgili, bunlara 6zel dersler olmasa bile derslerin igerisine
bir sekilde entegre ediyoruz... Ogrencilerden gelen talepler olursa onlar1 da
degerlendiriyoruz. Onun haricinde iiniversitede Adobe stiidyosu gibi ihtiyaclara yonelik,
kosullarin saglanmasina yonelik caligmalar var. Yapay zeka araglarimin kullanimi
diisiiniince bunun ile ilgili liniversite genelinde bir politika olusturulmasi, belki iste yapay
zekd hublart olusturulmast gibi yaklasimlar, ¢aligmalar var, bu gibi tartismalar var.
Universitenin herkese bir yapay zeka okuryazarlig1 dersi agmasi gibi ¢alismalar var. O
anlamda bizim {iniversitemizde bir ‘Yenilik¢i Ogrenme Merkezi’ var. Oras1 ¢ok aktif
calisan bir boliim hatta hocalara boyle farkl: dijital araglarla ilgili egitimler de veriyorlar,
workshoplar yapiyorlar. Ders igerigini olusturma, sunum olusturma, teorik dersleri
ozellikle daha interaktif hale getirme iizerine vs. Yine bu ‘Yenilik¢i Ogrenme
Merkezi’nde olan bir hoca var, o mesela tiniversitede tiim hocalarin izlence hazirlarken
kullanmasi i¢in bir GPT gelistirdi... Bu yaz doneminde ilk kez hepimiz kullandik, faydali
oldugunu da sdyleyebilirim bizler i¢in, 6zellikle miifredat degisikligi yaptigimiz bir
donemde oldugu i¢in ¢ok hizlandiran gercekten miifredat i¢erisinde bir biitiinliik saglayan
bir yere getirdi. (K2)

Biraz eski bir kampiis, altyapisi biraz kotii, bir kere en basinda iyi internet ve elektrigin
olacak bu temel bir sey. Bunu bile yer yer acaba ¢6zdiik mii diye sorgulatiyor insana.
Ama yani dedigim gibi iiniversitenin bu dijital yetkinlikler konusunda ¢abasi var, stratejik
planina da koymus sonugta. Bize bdliim olarak demis ki; sen ne yapacaksin bu konuda
boliim olarak planin nedir? Biz de yapmisiz. Su an da bunu takip ederek degisiklikler
yapmaya calisiyoruz. Yani yaptigimiz seyi sOyleyeyim gecen yaz temmuz-agustos gibi
basladik. Dijital yetkinliklerle ilgili bir uzman calistay1 yaptik. Farkli boliimlerden ve
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okullardan hocalar1 davet ettik, yaklasik bir 10-12 kisi ve biz kendimiz hocalar olarak.
Miifredatimizi koyduk ortaya, biz endiistriyel tasarim boliimleri olarak dijital
yetkinliklerimiz nelerdir? neler olmali? Bilgi beceri tutum seviyelerinde pedagojik bir
yaklasimla ele alarak, bunlar miifredatta nereye oturmali diye bir haritalama yapmaya
calistik. Bir sonraki asamada o dersleri degerlendirecegiz, bu dedigim gibi bizim de
ugrastigimiz calistigimiz bir sey. (K4)

Konu iizerine c¢aligmalar yapan tiniversitelerin disinda heniiz ¢aligma yapamamis veya
caligmalarina farkli Oncelikler sebebiyle ara vermek zorunda olan {iniversiteler de

bulunmaktadir.

Dijital olarak belki su an bazi iiniversiteler yapay zekaya ge¢cmis olabilir hatta UX i¢in
oralarda piyasadan da ¢ok hoca var, buralarda oyle bir sey yok. UX i¢in Figma
kullaniliyor, farkli {iniversitelerde muhtemelen UX veren kisi Figma da anlatiyor ama
burada yok. Hocaya bagli, hoca eksikligi nedeniyle bir¢ok dijital mecradan aragtan
mahrum kaliyor olabilir grenciler. Ama su an Rhino, KeyShot, Photoshop, SolidWorks
bunlarin hepsini aliyorlar. (K3)

Glinlimiizde egitim ortamlar1 kontenjan sorunlari, donanim yetersizlikleri, hizli gelisen ve
eskiyen teknolojiler sebebiyle daha hizli kendini yenilemek ve daha esnek olmak

durumundadir. Katilimeilar arasinda bu konuya vurgu yapanlar da olmustur.

Simdi eskiden bdyle bir siirii bilgisayarlarin oldugu seyler olurdu, bilgisayar
laboratuvarlari. Her 6grenciye bir bilgisayar, her 6grenciye ¢aligmak istediginde ayni
anda gidecek orada calisacak gibi. Simdi o donem aslinda bitti. Artik siirdiiriilebilir de
olunmas1 gerekiyor, yani 2 sene sonra o bilgisayarlar ¢op oluyor ¢iinkii yenilemek
gerekiyor. Teknoloji 6zellikle eskiyor, bazen planli bazen plansiz, teknolojinin kendi
gelisimiyle ister istemez eskiyor ve herkes yenisini kullanmak istiyor. Simdi egitim
ortamlar1 daha esnek, bilgisayar isligi dedigimiz yerde birkag tane bilgisayar var sadece.
Ama istiyorsa Ogrenci, oraya kendi bilgisayariyla gidip oturup calisabilecegi ortam
sekline dontistli. Olabildigince getiren 6grenci zaten kendi bilgisayarini getirmeyi tercih
ediyor, biitlin arsivi orada, orada calismay1 tercih ediyor. Biz de olanagi olmayan,
olanaklar1 sinirli olan 6grencileri destekleyerek bu esnekligi saglamaya calisiyoruz. (K6)

Gorisme bolim 6: Karsilasilan zorluklar

Gorlismenin altinci boliimiinde 6gretim elemanlarinin kendi deneyimledikleri, 6grencilerin
deneyimlerinden gozlemledikleri ve Ogrencilerden elde edilen geri bildirimlerde
karsilastiklar1 zorluklar tizerinde durulmustur. Gériismelerden elde edilen bulgular kodlama
yontemi ile incelendiginde Ogretim elemanlarinin en sik yasadigi zorluklar tabloda

gosterilmistir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Karsilagilan zorluklara dair tablo

Karsilagilan Zorluklar (frekans)

Yazilimlarda lisans problemleri (2)

Giincel teknolojiye adapte olamamak (2)

Teknolojinin hizli gelismesi (2)

Sevmemek, motivasyon eksikligi (2)

Ogrenci say1sini fazlaligi (1)
Altyapi eksiklikleri (1)
Ogrencilerin dgretim elemanlarindan dijital beklentilerinin yiiksek olmasi (1)

Bu boliimde de en sik iizerinde durulan problemler arasinda yazilim lisanslar1 ve altyap1
problemleri gelmektedir. Ayrica eksik altyapiyl tamamlamak i¢in 6gretim elemanlarinin
lizerine fazladan sorumluluk yiiklenmesi yasanan zorluklar arasindadir. Ogrenci sayilarmin

fazla olmasi1 da bu zorluklarla iligskilendirilebilmektedir.

Biz hocalar, ihtiya¢ duydugumuz lisanslar i¢in proje vs. almamiz gerekebiliyor. Bir¢ok
{iniversite bu lisans isine girmiyor, girmek ¢ok miimkiin olmuyor. Universitemizde
bununla ilgili bilgi islemin bir sayfasi var, onlarca lisans var ama tabi dijitallesme ¢ok
hizli gelisiyor. Tabi bu yazilimlar da yurtdisina bagli ve ¢ok yiiksek rakamlarla
lisanslantyor. Bu konuda belki {iniversiteyi de anlamak gerekebilir ama tabi bu bir
problem mi? evet problem. (K1)

Altyapr eksikligi olmasi, her &grencinin buna erisiminin olmamasi. Ornegin VR
projelerini yaptirirken onun altyapisinin programini ben hep anlagarak, firmalara gidip
konusup, bireysel akademisyen olarak is birlikleri yaparak biitlin smifa bedava o
programi kurdurabildim... Ama normalde bana tniversitenin verdigi bir biitce veya
imkan yok bu anlamda. Her 6grenciye adil ve esit olunmasi gerektigini diislinliyorum. O
ylizden kendi ¢abamla, bir sey yapiyorsam da. Genel altyap1 sikintis1 var stiidyolarda,
tiniversitelerde, genel olarak boliimlerde, bazen projeksiyon bile yansitamiyoruz.
Ogrencilerin erisim imkanlarmmn farkli olmasi. O konuda biz akademisyenler inisiyatif
alip hepsine ayni imkani sunmaya calisiyoruz. (K8)

Bazi1 6gretim elemanlar1 kendini dijital okuryazarlik konusunda biraz daha geride gérmekte

ve geleneksel metotlart tercih ettiklerini belirtmektedir.

Yapay zekaya anlatmak, 6gretmek aslinda ciddi bir siire¢ ama mesela o beni yoruyor ve
sey gibi hissediyorum ben hala; onu ona anlatana kadar ben zaten kendim yaparim. Bagka
birisine 1§ yaptirmak gibi geliyor ama aslinda dyle degil tabi. Bu benim o anlamda ¢ok
pratik kazanmadigim bir sey. Onun disinda biraz daha boyle gelenekseldeyim. Beni
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zorluyor diyebilirim. Adapte olmam gerektigini biliyorum, kendimi gelistirmem
gerektigini biliyorum ama bu konuda bir hevesim yok, merakim yok. (K2)

Baz1 6gretim elemanlari ise 6grencilerin dijital okuryazarligi daha yiiksek bir jenerasyonda
yetismelerine ragmen, hazir bilgi tiiketmeye daha meyilli olduklarini, ¢cogu problemlerine
kendileri ¢6ziim iiretmek yerine 6gretim elemanlarindan hazir bilgi alarak ¢6zme yolunu
tercih ettiklerini diistinmektedir. Bu sebeple her yeni dijital aracta karsilastiklar: her problem
icin arastirma yapmadan Ogretim elemanlarina ulastiklarint ve kendilerinin asil

sorumluluklarinin bu tip ara¢ problemi ¢6zmek olmadigini belirtmislerdir.

Sanki hocalarin daha fazla bilmesi gerekiyormus gibi hissediyorum ama keske boyle
olmasa ¢iinkii bir tiniversite hocasinin gérevi bence yazilim 6gretmek degil, bunun yeri
iiniversite degil. Onun tasarim siireci igerisindeki yerine gore ben neyi ne kadar dahil
ederim diye gormeliyim ama artik aracin kendisi bir amag haline gelmeye bagladiginda
sikint1 oluyor bence. (K4)

Bazi katilimcilar akademisyen olarak farkli sorumluluklart da oldugunu, bu sebeple hem
hizla gelisen teknolojide giincel araglar takip edip hem de diger akademik caligsmalarina

yetismekte zorluk yasadiklarini belirtmislerdir.

Dijital araglar ¢cok nankor. Doktora tezi yazdiktan sonra elimi baglamislar gibi geri
dondiim dijital araglara. Siirekli gelisim ve takip etmek zor... Yeni ¢ikan potansiyel
seyleri takip etmekte zorluk yasiyorum ben. Ciinkii akademisyen olmak demek tercih
yapmak demek. Bunlarin hepsine yetismem miimkiin degil. Hem akademik ¢aligma hem
idari isler hem profesyonel tasarimci olmak hem giincel teknolojileri takip etmek... Soyle
bir yere varilabilir bence burada; bu tarz aracglara iliskin dersleri veren insanlardan
beklenen seyler degisebilir belki. Birileri hi¢bir ara¢ bilmezken, benim biitiin araclari
takip etmem gerekirken bir yandan da teori iiretmesem mi acaba? Genel akademinin
problemi bu. Yurtdisinda bir uygulamaci hoca vardir, bir de arastirmaci hoca vardir. O
yiizden de dyle bir tercih yapabilsek keske. Orada da daha ¢ok zamanimi yeni seyleri
takip etmeye ayirabilsem. (K10)

Ogrencilerin bireysel olarak deneyimledikleri zorluklar, adaptasyonlar1, gosterdikleri ilgi ya
da dirence dair goriisler incelendiginde 6zellikle ilginin fazla oldugu ve direncin neredeyse

hi¢ olmadig1 sonuglarina ulasilmstir.

Onlar ¢ok daha hizli adapte oluyorlar tabi. Zaten ¢ok icinde olduklar1 ve 6grenerek de
geldikleri i¢in, onlarin buna adapte olmakta ¢ok zorlandik nasil kullanacagiz biz
dediklerini gozlemlemedim. Onlar bizden daha hizli ama biz egitimci konumunda
oldugumuz i¢in aslinda bunlart onlardan daha hizli 6grenip bir de onlarmn nasil
kullanacag: ile ilgili yol gostermeleri gereken kisileriz. O bende ciddi bir sorumluluk
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yaratiyor ve mesaimizin ciddi bir kism1 bence artik, diisiinsel olarak da pratik olarak da.
(K2)

Cok ilgililer, daha ¢ok dijitale yoneliyorlar zaten. Tabii ki 3 boyut algisinin gelismesi
biraz sikintili olabiliyor, tabi ¢ok 6znel bir sey bu 6grenciye gore de biraz degisiyor ama
bir diren¢ oldugunu diistinmiiyorum daha ¢ok yatkinlik, o yone yonelim s6z konusu. (K4)

Cok ilgililer yani yeni nesil o konuda inanilmaz. Yine dedigim gibi kisiden kisiye detaya
inmek ve teknik bilgiyi anlamak ve 6grenmek konusunda 6grencilerin kendi ilgilerine
gore o diizey ve seviye degisiyor ama genel olarak ilgililer. Mesela {iniversitede
yaptigimiz VR, AR projelerinde ¢ok heyecanlanmiglardi. (K8)

Cok bir direngle karsilasmiyoruz. Artik bu seneden seneye aktarilmis ve norm haline
gelmis bir durum. Endiistriyel tasarimda iiriin modellenir, ¢izilip, paftas1 yapilir ve onun
icin de bu programlar kullanilir. Onun i¢in 6grenciler bunlar1 6grenmeyi kabulleniyorlar.
Tabii ki baz1 6grencilerin yatkinligir daha fazla oluyor ya da bazi 6grenciler i¢in bu
heyecan verici bir sey olurken, bazi dgrenciler icin biraz angarya ya da kendilerini iyi
hissetmedikleri bir konu olabiliyor... Ama hani bunu biz neden yapiyoruz, niye
yapiyoruz gibi bir kabullenme seviyesinde bir problem yok, belki yapay zeka ile birlikte
onlimiizdeki yillarda daha fazla olabilir, neden artik hala bdyle yapiyoruz gibi. Ama
heniiz orada degil, 6grenciler yapay zeka araglarini kendileri de benim gordiigiim
kadariyla ¢ok tatmin olarak kullanmiyorlar, ¢ok etkin bir sekilde kullanamiyorlar, stiidyo
dersindeki kriterlere gore iteratif bir sekilde iirlinii gelistirecek sekilde kullanamiyorlar.
(K9)

Zorluklar boliimiinde son olarak, oOgrencilerden gelen dijital projelere iliskin geri
bildirimlerde en sik karsilagilan problemler incelenmistir. Temel olarak projeleri dijital
projeler olarak gormenin dogru olmadigi, projelerde kullanilan araglarin ve kullanim

yetkinliklerinin degerlendirilmesinin daha dogru oldugu gortisii paylasiimistir.

Onlar aslinda dijital projeler degil gibi aslinda durum, siirecin tamamu bir dijital aracin
kullanimiyla ilgili olmadigi i¢in, o zaten siirecin bir parcasi ve siireci temellendirirken biz
nasil bir cerceve ¢izdiysek onu o kapsamda degerlendiriyoruz. Dénem sonunda bir
projeyi degerlendiriyorsak ve yani siirecini degerlendiriyoruz ama iste bir de ciktiy1
degerlendiriyoruz, o ¢iktiyr da bir iirin bir sunum bir model bir prototip vb. onlari
degerlendirirken de o c¢iktiyr bir ¢ikti olarak degerlendiriyoruz. Siirecte karsilagilan
problemler var ama en son bir projenin tesliminde fark ettigimiz durumlar olmuyor kendi
adima. (K2)

Kimi ogretim elemanlar1 6grencilerin kendilerini ifade tekniklerinde genel problemler
oldugu kimisi ise dijital ara¢ kullanim yetkinliklerinin yetersizliginden kaynakli anlatim

tekniklerinde problemler oldugunu ifade etmistir.
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Temel olarak dijital anlamda bir eksiklikleri yok bence, yani yapmalar1 gerekeni
yapiyorlar ama genel anlatim teknigi anlaminda pafta diizeni anlaminda eksiklikleri
oldugu goriiniiyor, yani en basta verilmesi gerekeni en sona koyma gibi ya da pafta
diizeninin dagiiklig1 gibi, daha ¢ok dijital arayiizle alakali degil, dijital kullanimla alakali
degil ama tasarim dokiimanlarinda eksiklikler oluyor. (K5)

Paftalardaki anlatimla alakali eksiklikler olabiliyor, bdyle iste iirlinlerin net bir sekilde
goriilmemesi, pafta diizeninin hizalamalarin hatali olmasi, font biiytikliikleri olsun, yani
genel sunumla alakali seyler olabiliyor. Elbette iirtinlerin gorsellerinin kalitesi, tirlinlerin
detay seviyeleri... Mesela bazi iiriinlerde bazi projelerde sdyle diyoruz, artik elinde ¢ok
1yi ¢cok yetkin modelleme programlar1 var, bu programlar varsa senin bu tiriinde kenar
yumusatmalarini, filletlarini, butonlarinin tam olarak ne formda olacagini, bir buna bitmis
iriin diyoruz, daha bitmeli daha detayli olmali seklinde elestiriyoruz. Onun bir kisnu
modellemeden kaynakli olabiliyor. Baz1 6grenciler belki el eskizinde ¢cok daha kompleks
formlar ¢alistyor ya da kafalarinda diisiiniiyor olabilirler, hepsi bunu modelleyemiyor
olabilir. Eskiden de programlarda yetkin olmayan kisiler ancak modelleyebildikleri
seyleri tasarliyorlardi, su anda da ayni sey gegerli. (K9)

Dijital ara¢ kullaniminin artmasi ve yayginlasmasiyla intihal ile ilgili sorunlar da 6n plana
¢ikmaya baslamistir. Ogretim elemanlar1 son yillarda bu konuda bazi vakalar

deneyimlediklerini belirtmislerdir.

Plagiarism oldu ¢ok, yani son 2 yil bununla ugrastik diyebilirim, birka¢ vaka oldu.
Bakiyoruz ki notladigimiz bir projenin aynist Pinterest’te var. O yiizden de aslinda bu
eskiz smavim1 uygulama geregi duyduk. Bu kopyanin oniine gecelim degil sadece,
ogrenciyi biraz telefon olmadan bir kenara birakarak diisiinmeye zorlamak ve de sadece
elle. Ama burada aslinda gerekli pedagojik ¢iktiy1 da verdigimizi diisiinliyorum. Bunun
neden olmamasi gerektigini. Burasi gercek hayata hazirliyor insan1 ve gercek hayata
girdiklerinde bu hi¢ affedilmeyecek ve inanilmaz tazminatlar 6deyecekler boyle bir sey
yaparlarsa. Bunlarin da bilgisini vererek kendilerine onlar1 da olabildigince uyarmaya
calisiyoruz, kirict dokiicii olmadan. Tabii ki modellemede kisiler arasi farklar olabiliyor,
ondan kaynakli seyler de olabilir ama Ogrenciler en c¢ok birbirlerinden 6greniyorlar
burada akran 6grenmesi cok dnemli ve ¢ok etkili oldugunu sdyleyebilirim. (K6)

Diger deneyimlenen problemler ise 6grencilerin yapay zekanin verdigi ciktilart son {iriin
kabul ederek tizerinde ¢calisma yapmadan getirmesi veya modelleme, dijital eskiz araclarinda
yapabildikleri kadarimi son iiriin kabul ederek kendi fikirlerini sinirlandirmalar1 olarak

gOrilmistir.

Yapay zeka ile gorsellestirmeye c¢alisip tamamen yapay zekanin tasarladigi gorsellerin
gelmesi. Bunlarin da kendi i¢inde bdyle birinin baska digerinin bagka olmasi, ya da
eskizler de bdyle ayni sekilde. Bir de prototipin, 3 boyutlu modellemenin tasarimi
sekillendiriyor olusu. Ciinkii onu istedigi gibi modelleyemeyip o zaman tasarimim boyle
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olsun diyor olmasi... Ayrica, ilk iki sinifta zaten hi¢ 3 boyutlu modelleme kullanmryorlar,
elde cizim yapiyorlar. Ama kimisi iste tablette eskizini vs. yapiyor. Onlar bdyle biraz
daha fark yaratiyor ¢iinkii tablette kullanabilecegi araglar, biraz daha zengin, o yiizden
biraz daha iyi sunum hazirlayabiliyorlar ya da iste biraz daha zenginlestirebiliyorlar.
Mesela o tiir farkliliklar olabiliyor. El ¢izimine bazisi ¢ok yatkin oluyor, bazist gelistirme
asamasinda oluyor ama gelistirmeye de pek goniillii olmuyor. (K7)

ITham alma noktasini1 gegip direkt biitiin tasarimi1 ona yaptirmaya geldiginde ve bu konuda
diiriist olmadiklarinda baz1 Ogrenciler zorlamyoruz. Ilham alabilirsin, arastirma
konusunda destek alabilirsin ama biitiin seyi de bu programlara yaptirmazsan tabii ki de
daha iyi bir tasarimci olursun noktasinda herhalde en ¢ok bunda zorlaniyoruz...Bir¢ok
ogrenci de artik gozlemledigim bu dijital araglar1 profesyonel hayatta ne kadar iyi
kullaniyorsan o kadar kolay is buluyorsun. O yiizden aslinda dijitallesme bu noktada
geleneksel yontemler tiizerine agirhigin domine etmis durumda yani. O yiizden
yadsinamaz bir gercek yani bir sekilde orada iyi olmalar1 gerek. (K8)

Bir diger problem ise siklikla ekranlar tizerinden ¢aligildigi icin iirliniin gercekten tiretilecegi

gerceginden, 3 boyutlu varligini1 kavramaktan uzaklagmak olarak belirtilmistir.

Bence genel bir dijital araglarin getirdigi, bu iirlin hi¢ hayata gegmeyecekmis gibi {iriin
tasarlryorlar. Onun idrakine varamiyorlar. Uriinii bizden uzaklastiran bir siire¢ mi oluyor
bilmiyorum. Belki de taleplerle de alakali olabilir, o 3. Boyutu gérme talebi belki. Ama
cok baska seylere de imkan veriyor tabi... Bir 6grencimiz bir araba projesinde, hi¢ dyle
briefte falan yoktu, igini ¢ok detayli modellemis, VR gozligii ile geldi jiiriye. Gozligi
taktik, arabanin i¢ine oturduk, dyle bir deneyim yasama firsat1 sunuyor bu araglar bize.
Ama cok 6grenciye bagli oluyor. Yoksa digeri bence kandiriyor da iiriin varmis gibi,
tasarlanmis gibi. Mesela su ¢ok oluyor, boyle bir bigim var, ben bunu tiretmek istiyorum.
Ben bunu nasil iiretirim i¢in ugragsmak yerine tirettigi kadarina tamam oluyor. (K10)

Gorisme bolim 7: Degerlendirme

Yar1 yapilandirilmis goriismenin bu bdliimiinde dijital araglarin 68renci degerlendirme
stireclerine etkisi olup olmadigi, varsa bu etkinin ne oldugu, geleneksel yontemler ve dijital
yontemler disiiniildiigiinde proje c¢iktilarinda gozlemlenen farklar ve bu ¢iktilarin
degerlendirilmesi siirecinde olusabilecek farkliliklar irdelenmistir. Ogretim elemanlari
degerlendirme siireclerinde olusan etkilerine dair goriislerini c¢esitli sekillerde ifade
etmislerdir. Bu siiregte 6grencilerin bir dijital ara¢ kullanmasindan 6te daha ¢ok o araci hangi
amagclarla, tekniklerle kullandig1 ve projenin asil isterleri ile ¢giktilar1 degerlendirilmeye tabii

tutulmustur.
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Dijital araglarla ne yaptiklar1 ¢ok dnemli. Karsinda mesela simdi bir tane pafta var, bir
stirii sey kullanmis, onu hazirlarken bir siirti sey kullandigini biliyoruz, bunlarla sunmak
istedigi seylere icerigine ve gorsel kalitesine gore onu degerlendiriyoruz. Yapay zeka
deyince, yapay zekayr degerlendirmiyoruz orada yapay zekayr ¢ok kullanip kendi
miidahalesiyle olan kisim geride kaldiysa, o zaten 6grencinin siirecine olumsuz olarak
yansiyor, yani dolayli bir degerlendirme pay1 var yapay zekayi ne kadar kullandi
kullanmadi diye degerlendirmiyoruz. Bazi derslerde kurgunun zaten bir kism1 yapay zeka
oldugu i¢in yine onu kullanma big¢imine, yaptig1 seyleri yine siirecini degerlendiriyoruz.
Hani araci kullanimin1 veya ikisini tek basina degerlendirilen bir sey yok, yine siire¢ ve
sonug oluyor. (K2)

Ben diizeyine bakiyorum yani dogru ve verimli bir kullanimsa kesinlikle takdir ediyorum,
kesinlikle destekliyorum, tesvik ediyorum. Ilhamin 6tesine gectigi noktada da onu
uyartyorum yani hani dedigim gibi artik izlenceye bile yazdim yani etik ¢er¢eve boyutunu
gectigi noktada benim i¢in olumsuz oluyor. ... Tasarimi bagka bir yapay zekaya ya da bir
seye yaptirdig1 noktada senin yaraticiligin ne? Onu sorgulasin birazcik elestirel baksin,
ben kendim tasarimci olarak nasil bir tasarimci olmak istiyorum ve yapay zeka bu dijital
platformlar1 ne 6l¢iide nasil katmaliyim... Ciinkii zaten biz 6grenciye yapma desek de o
yaptyor istedigini. Ben tamamen bunu kendine sor ve bir profesyonel hayata girdiginde
ise basladiginda is goriismesinde sana benzer bir soru soruldugunda kendinin farkinda
olarak git diyorum. Tasarimci1 olmak istiyorsan bdyle olacaksin. (K8)

Ayrica O6gretim elemanlart bu bdliimde 6grenci degerlendirme siireglerinde kendi
deneyimledikleri dijital araclara yonelik fikirlerini de belirtmislerdir. Cogunlukla
ogrencilerden gelen proje c¢iktilarini gorsel olarak bir arada gérme ve kiyaslama gibi

durumlarda kullanmislardir.

Miro’yu bak sdyledim hep de sdylerim hi¢ vazgegemedigimiz bir sey oldu bes yildir
clinkii degerlendirme siireglerini ¢ok kolaylastirtyor. Mesela rubrik kullantyorsun
diyorsun ki ben bu projede kullanilabilirlige, sunuma, marka kimligine bakacagim birkag
kalemin oluyor. Egitim bilimciler karsilastirmanin ¢ok iyi bir sey olmadigini sdyliiyorlar
ama biz ister istemez yapiyoruz. Adaletli not vermemi sagladigini sdyleyebilirim en
azindan i¢ tutarlilig1 agisindan sdyleyebilirim. Yillar arasi tutarlilik da tabii ki bir senenin
BA’s1 diger senenin BB’si olmamali. Onun disinda bir kere ben metin seklinde bir 6dev
alacaksam rapor gibi artik cok dikkat ediyorum, ChatGPT’den kopyala yapistir
yapilamayacak nitelikte 6devler veriyorum. Artik simdi degerlendirmenin iki adim
gerisine gittim. Degerlendirmeyi planlama asamasi yani, su formatta isteyeyim ki suna
gore degerlendirebileyim diyorum. Biz sinifa sorsak en az yiizde doksan1i ChatGPT
kullaniyor. Kullanmasinda sorun yok nasil kullandig1 6nemli. (K4)

Bazen not verirken 6grencilerin projelerini gruplamam gerekiyor. Eger el veriyorsa proje
gorsel bir seyse Miro gibi bir araca atip, 6grencilerin projelerini 6ncelikle bir iyiden
kotliye daha sonra da iyiden kétiiye siraladigim projeleri kendi i¢inde benzerliklerine gore
basarilarina gore gruplayip o sekilde notlandirmak, hem benim i¢in daha iyi oluyor hem
de ¢ok daha adil ve tarafsiz oldugumu diisiiniiyorum. Ciinkii bizde bir notlandirma
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rubrigi, lejant1 ok oturmus bir sey degil. Yani sonugta bir tasarim projesini belli kriterlere
gore notlandiriyorsunuz ama hala o kriterin i¢inde neyin tam basarili olup neyin basarisiz
oldugu hala tam net degil. Yani mesela iiretilebilirlik, kullanilabilirlik, problem ¢6zme,
malzeme sec¢imi, bunun gibi kriterler belirleyebilirsiniz ama bir projenin bunlar1 ne kadar
karsiladig1 konusunda hala biraz sezgisel notlandirma yapiyorsunuz. En azindan bunu
yaparken dijital araglar kolay kiyaslama imkani veriyor. (K9)

Sonug olarak dijital araglar son {iriiniin detayli olmasa da dis goriiniisii ve sunumunda biiyiik
farkliliklar yarattifindan dolayi, ister istemez degerlendirme sonuclarma etkisi

olabilmektedir.

Bir de sonugta gorsel bir is yapiyoruz. Bu araclar iiretilen seyin kalitesini ¢ok etkiliyor.
Bir 6grenci ¢ok iyi tasarimei olmasa, ¢ok iyi bir tasarim diisiiniirii olmasa bile araglar1 iyi
kullantyorsa sunumlari iyi bitiriyor ve bitirmek demek de yine bazen -mis gibi yapmak
ama nihayetinde yanindakilerle kiyaslaniyor ve kisiyi 6ne ¢ikariyor ister istemez. (K10)

Dijitalde iyisindir oradan daha iyi not alabiliyorsundur, elde daha iyisindir ya da ne
bileyim zamani iyi kullanabilmissindir daha i1yi not alirsin, o kadar ¢ok faktor var ki, her
ogrenci belirli bir faktorde biraz daha zayif ya da biraz daha iyi olabilir yani sonucta ve
degerlendirmeyi etkiler. (K6)

Geleneksel yontemler ve dijital yontemler diisiiniildiigiinde, proje ¢iktilarinda ¢esitli
farklar gozlemlenebilmektedir. Katilimcilara en sik dikkatlerini ¢eken farkliliklar
sorulmustur. Ogrencilerin proje ¢iktilarin1 sunma ydntemlerine dair belirgin farklar

olustugunu belirtmislerdir.

Ozellikle pandemide boyle dijital seyler daha da artmaya basladi, biz genelde diploma
projesinde bir dijital sunum yaptirtyorduk, onun disinda Onceki senelerde hep
ogrencilerden pafta ve maket getirmelerini istiyorduk. Tabi pandemide online egitimle
beraber artik daha c¢ok dijital oldu, animasyonlar devreye girdi, bilgisayar sunumlari,
slaytlar devreye girdi. Dolayisiyla 6grencinin oradaki becerisi gelisti. Oradaki becerinin
gelisimi paftalar1 geri plana atti. Bu pafta hazirlama becerileri ve onlarin igerikleri, daha
dogrusu projenin biitiiniinii anlatma kalitesi diistii. Bunun i¢in de mesela eskisinden daha
cok pafta kritigi yapmaya ¢alisiyoruz. (K2)

Animasyonlar ¢ok yayginlasinca mock-uplar prototipler geri planda kaldi. Geleneksel
olarak, eskiden elle bir sey yapmay1 diisiliniirken simdi Photoshop, Illustrator kullanmak
bile geleneksele ge¢mis durumda. Eskiden dijital eskiz yapiyorlard: ve illa elle yapin
yapin diyorduk. Simdi onu bile tabletten yapti ama elle yapt1 gibi algiliyoruz ama onun
kullanim bi¢imi farkli. Bir seyler gelisirken bir seyler de degisiyor, nasil tanimladiginla
ve nasil bir kaliteyle gelmesini beklediginle biraz degisiyor... Mesela biz hala pafta
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istiyoruz, o paftalara artik bakilmiyor bile ama aliskanliklarimiz var iste, belli
kabullerimiz var ve onlar1 her zaman degistirmek ¢ok kolay da degil. (K2)

Bu degerlendirmenin sinif bazinda yapilmasinin daha dogru olacagini ve siniflar arasinda

bile dijital kullanim seviyelerinin degismekte oldugunu ifade eden katilimcilar olmustur.

4. Smftaki bir 6grencinin dijital ¢iktistyla 1. Siniftakinin ¢ok farkli. Sanki onu siif
bazinda degerlendirmek ya da siire¢ icerisinde degerlendirmek daha i1yi olur gibi geliyor
bana. Mesela sey konusundaki eksiklikten bahsedebilirim, maket yapimi, bizim
zamanimizda her seyi elle yapardik kendimiz iiretirdik. Su an 3d printerlar devreye girdi,
ogrenci sadece model alip onun c¢iktisini alip teslim ediyor, o 6grencinin gelisimine
olumsuz bir etki yaratiyor bence. Geleneksel yontemlerin tercih edilmesi daha iyi olabilir
en azindan egitim siirecinde. Hem maaliyet agisindan hem de &grencinin farkl
malzemelere temas etmesi agisindan daha faydali olur bence geleneksel yontemler. (K5)

Onemli olan noktanin cogunlukla fikri anlatabilmek oldugunu diisiinen ve yéntem ne olursa

olsun c¢iktilar1 bu perspektif ile degerlendiren katilimcilar da olmustur.

Bence o fikri yansitabilmek ¢ok énemli. Istedigi kadar iyi bir fikir olsun, onu hani iiriin
haline getirip kars1 tarafa 1yi anlatamadig1 zaman hi¢bir anlami olmuyor, dedigimiz tiim
araglar da bence bunlara fayda sagliyor. Bir seyi eliyle yapip getirdiginde orasinda
burasinda boyle yamukluklar vs. oldugunda etkilenmiyorsun. Ama mesela ¢ok giizel bir
sekilde yazicidan cikarttirmis, gitmis ustaya lazerde kestirmis, onlar1 birlestirmis,
neredeyse bitmis bir {irlin getirdiginde evet daha ¢ok etkileniyorsun. (K7)

Bu yine 6grencinin bakis agis1 ve yaklagimiyla paralel. Benim oradaki durusum su; ister
dijital platformlar1 kullansin ister elle yapsin ortada bir emek ve ¢aba varsa ben ikisinde
de takdir ederim ve bunu hem sozel olarak hem puanlamaya da yansitirnm. Zaten dyle bir
baslik vardir gorsel ¢alismaya dair puan dilimi, bunu da net sdylerim. El ¢izimi bazi
ogrencilerin iy1 degil, olmayabiliyor. O bir beceri aslinda gelistirilerek yapilabiliyor ama
o kadar da degil, dijitalde kendini gelistirmis... Elinden gelenin en iyisini yaptigini
gordiiglim noktada el ¢izimini de takdir ediyorum dijital ¢alismasini da. Ama en baslarda
fikir iretme asamasinda bir eskiz gérmek istiyoruz yani ama bu illa elle olmaz zorunda
degil tabi tabletini alir eliyle yapar. Orada bir ara¢ olarak kagit yok ama yine kendi ¢abasi
var, orada bir kendi kendine diisiinsiin, 6nemli olan benim i¢in o. (K8)

Ogrencilerin ara¢ se¢me sebeplerinin neler oldugunu ve bu sebepleri goz &niinde
bulundurarak degerlendirilmesi gerektigini ifade eden Ogretim elemanlar1 da olmustur.

Genelde 6grenciler kendi ilgi ve yeteneklerine gore araglara yonelmektedirler.

Genellikle dijital araca yatkin olan 6grenci bu geleneksel yontemlerde kendini eksik
hissediyor olabilir. Yani dijital arac1 kullanma sebebi o araci sevdigi icin de olabilir,
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geleneksel yontemle kendini zaten ¢ok kotli hissettigi i¢in de olabilir, bunu biraz ayirt
etmek gerekiyor. Ogrenci dzellikle proje derslerinde, ¢ok hizli dijital ara¢ kullanmaya
baslarsa onu uyariyoruz, yeterince kesif yapmadan, yeterince fikir gelistirmeden, projeyi
cok hizli artik tanimlayip, cok hizli kararlar verip yoluna devam etmeye bakiyorlar, bunu
biz istemiyoruz, ger¢ekten bir denge gozetmeye calisiyoruz. Geleneksel bir yontemi,
geleneksel yontemin ig¢inde el ¢izimi, maket, mock-up yapma gibi seyler olabilir, kagit
kalem yaz1 yazma olabilir, post- it kullanarak beyin firtinast yapma olabilir, bunlarin da
stirecin igerisinde yapilmasi gereken seyler oldugunu, orada yapilan kesfin bilgisayarla
yapilan ¢alismadan agikcasi farkli oldugunu anlatmaya calistyoruz. (K9)

Proje ¢iktisi olarak ifade edilen ¢iktilarin artik zaten profesyonel hayatta ¢cogunlukla dijital
oldugunu, diger yontemlerle elde edilen ¢iktilarin ise siirecin bir pargast oldugunu diisiinen

katilimcilar da bulunmaktadir.

Bence zaten geleneksel yontemli proje ¢iktist diye bir sey yok artik. Hangi profesyonel
stiregte bir el ¢izimi prezantasyon render1 goriiyoruz, higbir yerde. Tabii sonugta sadece
arayis slirecinde ne gibi arayislardan gectiler onu gormek istiyorum. Burada da eskiz
mock-up vs. Ben gectigimiz yillarda portfolyo dersi de veriyordum, orada kesinlikle dyle
bir hassasiyetim vardi. Degerlendiriciler siireci gormedikleri takdirde ¢iktinin
miikemmeliyeti onlari hi¢ ilgilendirmedigini soyliiyorlar. Su an i¢in daha da beter ¢iinkii
yapay zeka renderingine de bakiyor olabilir. O yiizden hem diisiiniis bi¢imi, yani bir
tasarimcinin siire¢ icerisinde alternatiflerden hangisini eledigini gostermesi bile bazen
cok iyi bir renderdan daha 6nemli olabilir, oradaki diisiinme sistematigini géstermesi
acisindan. (K10)

Ciktilarin  degerlendirme siireglerinde geleneksel ve dijital c¢iktilar ig¢in  &gretim
elemanlarinin farkli degerlendirme yontemleri gelistirip gelistirmedigi yani degerlendirme
acisindan fark olup olmadigi irdelenmistir. Genel anlamda sunum kalitesinde farkliliklar
olussa bile 6grenci proje amaglarini karsilayan ¢iktilar tirettiginde ve almasi gereken bilgileri
icsellestirip bunu projesine yansittifinda, yani yeterlilikleri karsiladiginda degerlendirme

acisindan ¢ok biiyiik farklar olusmamaktadir.

Cok olusmuyor bence, cilinkii burada bir siire¢ degerlendirmesi var ve bir sonucun
degerlendirilmesi var. Orada sen hangi gerekliliklerle 6grenciye bu projeyi yapacaksin ve
Oyle teslim edeceksin diyorsan, onu da ona uygun kriterlerde degerlendiriyorsun. O
anlamda kendi pratiklerim agisindan bir farklilik oldugunu agikcasi sdyleyemem, boyle
degerlendirme tablolar1 olarak bile ufak revizyonlar yaparak ayni tablolar1 kullanmaya
devam ediyorum. (K2)
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Gortisme boliim 8: Gelistirme Onerileri

Bu boéliimde 6gretim elemanlarindan gelecekte endiistriyel tasarim egitiminde 6n plana
cikacak teknolojilere dair 6ngoriide bulunmalar1 beklenmistir. Asagidaki tabloda yer alan

teknolojilerden bahsetmislerdir (Cizelge 4.19.).

Cizelge 4.19. Gelecekte kullanilabilecek teknolojilere dair tablo

Teknoloji (frekans)

Yapay zeka (9)

VR /AR (2)

Endiistriyel boyutta 3d yazicilar (1)

Tablet ile eskiz/modelleme yazilimlar (1)

10T (1)

Endiistri 5.0 ve devaminin getirecegi teknolojiler (1)
CAD (Yapay zeka ile birlegsmesi) (1)

Gelecekte tasarim egitiminde mutlaka olacag: diisiintilen teknolojiler arasinda yapay zeka
ilk sirada gelmektedir. Diger pek ¢ok teknolojinin yapay zeka ile i¢ ige olacagi, yapay zeka
ile yonetilecegi ya da yapay zekanin o teknolojinin gerceklestirdigi islevi gergeklestirerek

yerine gececegi ongoriilmektedir.

Oniimiizdeki y1llarda kesinlikle siirekli yapay zeka konusuyor olacagiz ama yapay zekay1
da bdyle bunu nasil dizginleyebiliriz? Dizginlemekten kastim azaltmak anlaminda degil
ama anlamli bir degisiklik yapmak iizere, bizim kontroliimiiz dahilinde, akillica ve kendi
becerilerimizi de artiracak sekilde, onu bdyle degistirecek ya da onun yerini alacak
sekilde degil de gercekten bir asistan gibi, isin entelektiiel kismini bizden almadan, nasil
boyle anlamli katki verecegini siirekli tartisiyor olacagiz. Ciinkii Ogrencilerden
gordiigiimiiz, zaten yeni gelecek 6grenciler yapay zekayi1 da bilerek gelecek, bilerek
derken bunu iyi kullanan anlaminda demiyorum ama sunun ayirdinda olarak gelecekler
Midjourney diye bir arag¢ var, Vizcom diye bir arag¢ var, ben zaten bu araglarin varhigimi
biliyorum, zaten oraya bir promt girdiimde bana yeni bir tasarim yapabildigini
biliyorum. Bunun bilincinde gelecekler ve seyi bilmiyor olacaklar; eski tiir, eski tarz, bu
yapay zeka olmadig1 zamanlarda tasarim denen sey nasil yapiliyordu?... Birilerinin bu
konularda biraz 6nder olup, biraz yol gosterici olup, evet yani bu miithis bir sey, miithis
bir teknoloji, gercekten akil almaz, evet ama bak iste bunu bilerek kullandigin zaman
stiper bir sey oluyor ama bilmedigin zaman da olmuyor. (K9)
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Son olarak katilimcilara tasarim egitiminde dijital ara¢ entegrasyonu ve daha verimli
kullanilabilmesi i¢in ne gibi degisiklikler yapilabilecegi iizerine Onerileri sorulmustur. Bu

oneriler gelecekte yapilacak calismalara yol gosterici olabilecek niteliktedir (Cizelge 4.20.).

Cizelge 4.20. Gelecekteki tasarim egitimine dair oneriler tablosu

Oneriler (frekans)

Altyap1 ve kaynak destegi (3)

Ogretim iiyesi sayisinin iyilestirilmesi (2)

Gerekli yazilimlarin satin alinmasi (1)

Maket atolyelerinde dijitallesme ¢alismalart yapilmasi (1)

Miifredat diizeyinde iyilestirme ¢aligsmalari (1)
Ogrenci kontenjanlarina dair iyilestirmeler (1)

Destek personeli sayisinin iyilestirilmesi (1)

Yurtdisinda yapilan arastirmalarin yakindan takibi ve uygulanmasi (1)

Personel egitimleri (1)

Ogrencileri bilgilendirici egitimler (1)

Yapay zekaya dair resmi diizenlemeler yapilmasi (1)

Dijital ve geleneksel arasinda denge kurulmasi (1)

Egitimin degisikliklere agik olmasi (1)

Egitimciler i¢cinde gorev paylasimlari (uygulamaci, teknoloji takipgileri (1)

Boliim i¢lerinde biirokrasinin iyilestirilmesi (1)

Ders yontemlerine dair giincellemeler yapilmasi (1)

Daha agik fikirli olunmasi yoniinde ¢aligsmalar (1)
Ortak miifredat calistaylari (1)

Katilimcilar yine en sik iizerinde durdugu konu altyapr eksiklikleriyle iligkilidir fakat
altyapmin yaninda bunu kullanacak 6grenci ve egitimcilerin egitimleri de 6n plana
cikmaktadir. Ayrica ¢ogu Ogretim elemani ders bazli degil ama miifredat diizeyinde

caligmalarin da degerli oldugunu vurgulamaktadir.

Bence burada altyap1 ve kaynak anlaminda destek ihtiyaci var. Bunun i¢in daha 6nce de
dedigim gibi ¢ok ciddi ve uzun siireli aragtirmalarin yapilmasi gerekiyor. Ama ¢ok hizl
ilerledigi i¢in onlar1 yaparak 6grendigimiz de bir siirecteyiz. Bunlari biraz daha sistematik
hale getirip kurumsal diizeyde bunlara yonelik adimlar atilmasi lazim. Bu ¢ok da bireysel
cabalarla olabilecek bir sey degil bence. Tabii ki en kiiciik sey olarak bir derste hocanin
bilgisi ve ¢abasiyla bu basliyor ama bilim diizeyinde ¢6ziim getirilmeli. (K2)
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Okullar kesinlikle yatirim yapmali. Bunu idareci goziiyle de soyliiyorum. Biitlin egitim
bilimleri ve literatiir de onu soyliiyor. Yani kurumun sadece altyap1 degil, parasal degil,
personel de saglayacak, personelini ve dgrencisini egitecek, bunlar kolay seyler degil.
Bunlar yazilim almaktan daha zor. Politika gelistirmesi lazim. Yani mesela yapay zeka
icin konusursak, herkese ben ChatGPT aliyorum deyince ¢oziilmiiyor. Senin iiniversite
olarak sunu demen lazim iste ddevlerde sinavlarda vs. kullanmalari i¢in regiilasyonu
diizenleyen bir sey yaptim. Bu regiilasyonu takip ederseniz ancak kullanabilirsiniz demesi
lazim. Onciiliigii yapmas1 lazim yani bu olmazsa olmaz bir sey. Teknolojik hazir olus ¢ok
onemli, hocalarin bunu bilmesi énemli ki hani bunun 6nciiliigiinii yapacaklarsa. (K4)

Hala bunun bir ara¢ oldugunun ve isin tasarimcisinin birey oldugunun siirekli
vurgulandigi, yani insan becerisinin hala 6n planda oldugu, bu araglarin bize burada
sadece bizim vizyonumuz kadar destek olabileceginin ve oradan gelecek hic¢bir cevabin
topyekiin sorgulamadan kabul etmememiz gerektigini bir sekilde vurgulamak lazim.
...Bir anda herkes yapay zeka kullanmaya basladi, artik dijital ara¢ deyince ister istemez
insan bir sekilde yapay zekadan bahsetmeye basliyor. Ben hatta 2025 yilinda modelleme
programlarindan Photoshop’tan konusmay1 ¢ok degerli bulmuyorum, varsa yoksa yapay
zekd ¢iinkli bir paradigma degisimi var. Yani bunu orada hep vurgulamak lazim,
milyonlarca tasarimci yapay zekay1 zaten hep kullaniyor, kullanmazsan sen zaten geride
kalabilirsin yani kalma ihtimalin ¢ok yiiksek, ille de kalirsin degil ama en azindan bunu
bilingli bir tercih olarak yapmak lazzim. Bir de hem etik hem anlamli hem yaratici
sekillerde kullanmak gerekiyor ki bu yapay zekayi, sen artik kimle rekabet ediyorsan ya
da her ne isi yapiyorsan, onlarla rekabet edebil, onlardan daha iyi ol, kendini gelistir. Yani
yapay zekay1 daha iyi kullanmanin da o kisinin kendisiyle kendini gelistirmesiyle alakali,
onunla dogru orantili oldugunu falan, yani bu tarz seylerin vurgulanmasi gerekiyor. (K9)

Belki tasarim egitiminden Once egitimcilerin egitimi sorgulanabilir. Yani biz mesela
akredite olurken bunu sorgulamiyoruz hi¢. Mesela sizde boyle igerikteki dersin program
ciktilar1, hedefleri bunlar ama bunlar gerceklesiyor mu? Gergeklesmesi i¢in bizim belki
bu sistem igerisinde belki Tiirkiye’deki biitiin hocalarin bir araya geldigi bir workshopla,
giincel gelismeler sunlar gibi bir organizasyon yapilmasi. (K10)

4.4. Bulgularin Degerlendirilmesi

Aragtirma boyunca veri toplama siireci ti¢ farkli metot kullanarak gergeklestirilmistir. Bu ii¢
metot sonucu elde edilen veriler kendi iglerinde temalarma ya da bigimlerine gore
ayrilmiglardir. Bu boliimde elde edilen bulgular 6zet seklinde degerlendirilmistir.

4.4.1. Universitelerin dijital araclar baglamindaki genel tutumlar

Ilk asama olan literatiir arastirmasinda endiistriyel tasarim béliimlerinin  mevcut

durumlarinin g¢ergevesini ¢izmek ve sonraki asamalar i¢in ©6n bilgilere ulagmak
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hedeflenmistir. Tiirkiye’de aktif ders vermekte olan 35 endiistriyel tasarim boliimiiniin

miifredatlar1 ve internet siteleri incelenmistir.

e Baz lniversiteler, internet sitelerinin karmasiklig1 ya da bilgi kaynaklarinin ¢esitliligi
sebebiyle aranilan konuda bilgiye erisimi zorlastirmaktadir.

e Dijital araglar ile yakindan iligkili zorunlu derslerin iiniversitelere gore birbirlerinden
farklilastig1 goriilmiistiir. Yine bu derslerin miifredattaki konumlarinin birbirlerinden
farkli oldugu tespit edilmistir. Bu farklilik 6grencilerin modelleme gibi programlarina
asinalik ve deneyim seviyesini etkilemektedir.

e Miifredatlar ve ders icerikleri incelendiginde ayni isme sahip derslerin igeriklerinin
birbirlerinden oldukga farklilastigi goriilmektedir. Ornegin; Bilgisayar Destekli Tasarim
olarak adlandirilan ders, her iiniversitede farkli bir gorsellestirme, modelleme ya da

render programinin kullaniminin 6gretilmesini hedeflemektedir.

Universitelerin internet siteleri incelenerek ve son iki yilda gergeklestirdikleri etkinliklere
bakilarak dijital araglar baglamindaki genel tutumlar1 ve yiiriittiikleri etkinlikler tespit

edilmeye ¢aligilmistir.

e Son yillarda pek ¢ok {iiniversite miifredatlarinda degisiklige ve yenilige yonelmistir,
sitelerinde birden fazla miifredat bulunmaktadir. Buradan tliniversitelerin yenilikleri takip
etme konusunda gerekli diizenlemelerin yapildig: ¢ikarimi yapilabilmektedir.

e Genellikle dijital ara¢ temel kullanim bilgisinin o6gretildigi dersler 2. ve 3. smif
seviyesinden 1. ve 2. sinif seviyelerine indirilmistir.

e Bazi tiniversitelerde kullanici deneyimi ve kullanici arayiizii tasarimina yonelik dersler,
grafik tasarim gibi dersler, miifredatta zorunlu ders kategorisine gegirilmistir.

e Ayrica Ogrencilerin talepleri dogrultusunda dijital ara¢ baglaminda se¢meli dersler
cesitlendirilmistir. Yapay zekd destekli tasarima yonelik dersler, artirilmig
gerceklik/sanal gergeklik dersleri, render-simiilasyon agirlikli dersler se¢meli ders

secenekleri arasina girmistir.

Universitelerin  dijital araclarin getirdigi egitim doniisiimii {izerine farkindaliklart
bulunmaktadir, fakat bu farkindaliga yonelik her {iiniversitenin aldig1 aksiyon ve

sorumluluklarin derecesinin birbirinden farklilik gosterdigi ifade edilebilir.
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e Bazi {niversiteler dijital arag baglaminda miifredat dis1 etkinliklerle derslerin
desteklenmesine 6dnem vermislerdir. Bu sebeple c¢esitli atolyeler, seminerler ve projeler
yonetmektedirler. Fakat bu etkinliklerin katilimecilari, ders baglaminda ya da bdliim
baglaminda sinirli kalabilmektedir. Ayrica duyurularina ulagsmakta da zorluklar

yasanabilmektedir.

4.4.2. Endiistriyel tasarim 6grencilerinin dijital ara¢ ahskanhklar

Anket caligmasi degerlendirildiginde, 6grencilerin bu baglamda yapilan bir arastirmaya
goniillii katilim yiizdesinin oldukea yiiksek oldugu ifade edilebilir. iki farkli iiniversiteden
farkli sinif diizeylerinden toplamda 161 6grenci, ¢gevrim igi veya yiiz ylize anketlere katilim
gostermistir. Katilimcilarin yas araligi 17-25 arasinda bulunmaktadir ve 20-21-22 yaslarinda
yogunlagmaktadir. Cinsiyet dagilimimna bakildiginda kadin yogunlugunda oldugu
goriilmektedir. Goniillii katilimcilarin ¢ogunlugu Gazi Universitesi'nde egitim hayatina
devam etmektedir, yaklasik %21°i ise Ostim Teknik Universitesi’'nde okumaktadir. Birinci,
ikinci ve ligiincii sinif diizeyindeki katilimlar neredeyse esittir, doérdiincli siif diizeyinde
katilim biraz daha diisiiktiir. Ogrenci sayilarina oranlandiginda 4. sinif diizeyindeki katilim

beklenen sekildedir.

Anket caligmasinin ilk boliimiinde demografik bilgilerin ardindan dijital ara¢ kullanim
aliskanliklar1 irdelenmistir. Ogrencilerin biiyiik bir gogunlugu daha énce bu kapsamda bir
egitim aldigin1 belirtmistir. Birinci smif diizeyi haricinde, miifredatlarda dijital arag
egitimleri bulundugundan bu durum beklendik bir sonuctur. Fakat bunun yani sira 1. Simif
diizeyinde olup daha once bir egitim aldigint belirten pek ¢ok katilimer da olmustur.
Gilinlimiizde 6grencilerin konuya dair miifredat dahilinde egitim almasalar dahi miifredat
disinda egitim aldiklar1 ¢ikarimi yapabilir. Bunun aksine st sinif diizeylerinde olup bu
soruya kismen cevabi1 veren Ogrenciler de bulunmaktadir. Bu da 6grencilerin aldiklari
egitimi yetersiz gordiikleri veya dijital araglara iliskin dersleri ¢ok daha ge¢ aldiklar

anlamina gelebilmektedir.

e Ogrencilerin dijital ara¢ kullanim sikliklar1 incelendiginde 6grencilerin neredeyse %95
dijital ara¢ kullandigin1 %67,7’si siklikla ya da her zaman kullandiklarini belirtmislerdir.

Bu bulgular gostermektedir ki; dijital ara¢ kullanimi1 endiistriyel tasarim 6grencileri igin
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bir gereklilikten 6te bir zorunluluk durumuna gelmistir ve dijital araglar bu egitimin kritik
parcalarindan biridir.

Anket calismasina katilan 6grencilerin bliyiik ¢ogunlugu Canva ve diger yapay zeka
destekli araclari aktif olarak kullandiklarini belirtmislerdir. Gegmiste siklikla kullanilan,
derslerde Ogretilen ve beklenen cevabin aksine Fusion360 gibi 3 boyutlu modelleme
programi ve Photoshop gibi fotograf diizenleme programi, diger iki programin arkasindan
gelmektedir. Bunlar1 AutoCAD, Rhino ve Illustrator izlemektedir.

Ayrica kullanilan programlara verilen yanitlar incelendiginde, &grencilerin boliim
miifredatlarin bulunmayan programlar1 da siklikla kullandiklart goriilmiistiir. Kullanilan
araclar ogrencilerin ilgi alanlarina gore, ulasilabilirliklerine gore, 6grencilerin sahip
oldugu donanim imkanlar1 gibi kisitlar ile ¢gesitlenmistir.

Egitim programlarinda zorunlu veya se¢meli olarak 6gretilen ve siklikla kullandirilan
dijital araglar da 6grencilerin egilimlerini etkilemistir. Canva ve yapay zekanin yani sira
Figma gibi kullanici arayiizii ve deneyimi tasarimina yonelik araclar 6n plana ¢ikmaya
baglamistir. Ayrica mimari tasarim, i¢ mimari tasarim, arag¢ tasarimi gibi ¢ok spesifik
alanlara yonelik dijital araclar da 6grencilerin tercihleri dogrultusunda egitim siirecinde
yerini almigtir.

Ogrenciler dijital araglara neredeyse her derste bagvurmaktadir. Stiidyo dersleri kiiltiirel
olarak uygulamali ve analog egitim sistemiyle 6ne ¢ikarken, glinlimiizde dijital olarak
gergeklestirilen uygulamalar da stiidyo derslerindeki uygulamalarin bir pargasi olmustur.
Modelleme dersleri, egitim miifredatlarinda 6nemli bir yer kaplamaya devam etmektedir.
Sunum teknikleri derslerini Ogrenciler biiylik cogunlukla dijital yontemler ile
eslestirmektedir. Teknik ¢izim gibi elle ve fiziksel araclarla yonlendirilen dersler bile iist
simiflarda dijital yollar ile ifade edilen teknik datalara donlismektedirler. Bu verilen 4
dersin disinda Ogrencilerden dijital araglar ile iletisime girdikleri diger dersleri ifade
etmeleri beklenmistir. Cesitli uygulamali ve teorik, se¢meli ve zorunlu dersten
bahsetmislerdir, fakat teorik derslerdeki entegrasyonun uygulamali derslere gore biraz
daha geride kaldig1 goriilmektedir, ayrica 6grenciler kendilerinin dersler disinda hobi

olarak da ¢esitli araclar kullanarak tasarimlar olusturduklarini belirtmislerdir.
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4.4.3. Endiistriyel tasarim ogrencilerinin dijital araclara yonelik tutumlari

Anket ¢alismasinin 3. Boliimiinde Likert tipi 6lgege sahip maddeler ile goriislere ulagsmak
hedeflenmistir. Bu béliimiin analizinde betimsel istatistik kullanilmistir. Anket hazirlanirken
maddeler 4 temel tema altinda gruplandirilmigtir. Bu temalar; ‘Dijital araglarin tasarim
stirecine etkisi ve Ogrencilerin algisi’, ‘Beceri, tutum ve yaraticilia yonelik
karsilagtirmalar’, ‘Dijital araclarin tasarim egitiminde kullanimi® ve ‘Altyap1 ve
olanaklar’dir.

¢ Bu boliimdeki 6 maddeye verilen cevaplar analiz edildiginde 6grencilerin dijital araglara
yonelik algisinin agirlikli olarak pozitif oldugu sonucuna varilabilmektedir. Dijital
araglarin zaman agisindan oldukga verimlilik sagladigini, genel anlamda tasarim siirecini
kolaylagtirdigini, fikirleri ifadeyi hizlandirdigini, prototipleme ve sunum siireglerini
kolaylastirdigini ifade etmek miimkiindiir. Ogrenciler arasinda bu maddelere dair goriis
farkliliklar1 oldukca azdir.

e Ote yandan karar verme siireclerini hizlandirdigini diisiinen 6grencilerin yani sira
hizlandirmadigin1 ifade eden 6grenciler de bulunmaktadir. Dijital araglarin sundugu
cesitli varyasyonlar bazi noktalarda 6grencilerin aklini karistirmakta ve dogru karar
verme siire¢lerini manipiile edebilmektedir.

e Benzer sekilde, tasarim siirecini daha yaratici hale getirmesi konusunda da farkli goriisler
bulunmaktadir. Baz1 6grenciler yaraticiligi destekledigini ifade ederken, bazi 6grenciler
Oyle olmadigimi belirtmistir. Kimi dgrenciler i¢in sundugu varyasyonlar veya imkanlar
yeni kapilar agarken, kimi Ogrenciler i¢in O6zgiin diislinme ve yaratma siireglerini
kisitladig1 ya da bazi siiregleri yasamadan atlamaya sebep oldugundan dolayi, siirecin
yaratict dogasini farkl sekillerde etkilemektedir.

e Aym sekilde bazi Ogrenciler dijital ortamda tasarim programlarimi daha rahat
cozebildiklerini ifade ederken, bazi Ogrenciler ise bu goriise katilmadiklarini
belirtmislerdir. Ogrencilerin dijital yetkinliklerine bagli olarak dijital ortamdaki
esneklikleri degisiklik gostermektedir. Kimi 6grenciler i¢in tasarim problemleri iizerine
dijital ortamda diisiinmek kolaylik saglarken kimi 6grenci i¢in ise analog yontemler daha

fazla serbestlik sunmaktadir.

2. temel tema olan ‘Beceri, tutum ve yaraticilifa yonelik karsilastirmalar’ temasinda olumlu

ve olumsuz olarak ifade edilen 9 madde bulunmaktadir.
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e Bu maddeler arasinda verilen cevaplara gore Ogrencilerin en ¢ok katildigi ifade
‘Geleneksel yontemler ve dijital araglar birlikte kullanildiginda daha verimli sonuglar
elde ediyorum.’ olmustur. Bazi O6grenciler kendilerini dijital ortamda daha rahat
hissederken baz1 6grenciler analog sekilde kendilerini ¢ok daha iyi ifade etmektedir, fakat
hibrit yontemler gorsellestirme, hiz, fikir ifadesi agisindan pek ¢ok Ogrencinin olumlu
goriigiinii kapsamaktadir.

e Ogrencilerin giincel teknolojileri dgrenmeye ydnelik istekleri ve dijital araclar
kullanirlarken aldiklar1 keyif oldukca yiiksektir, bunlara yonelik maddelerin ¢ok yiiksek
ortalamasi olmasi bu ifadeleri desteklemektedir.

e Onceki boliimlerdeki maddeleri destekler bicimde, ‘Kendini dijital araclarla daha iyi
ifade etmek’ ve ‘Dijital araclar1 kullanirken geleneksel yontemler kadar rahat hissetmek’
ifadeleri tartigmaya agiktir ve ortalamadan yiiksek olmasina ragmen ¢ok yiiksek puanlara
sahip degildirler, c¢iinkii Ogrencilerin bu konudaki yetkinlikleri ve ilgi alanlar
birbirlerinden oldukga farklilagmaktadir.

e Buna karsin ¢ogu Ogrenci dijital araglarin onun tasarim yeteneklerini dogrudan
kisitladigini veya yaratict diisiinme siirecini direkt sinirlandirdigini ifade etmemis, bu

maddelere yiiksek puanlar vermemislerdir.

3. tema olan ‘Dijital araglarin tasarim egitiminde kullanimi’nda 6grencilere 9 madde

verilmistir ve goriigleri alinmustir.

e Bu temada dgrencilerin en ¢ok katildigi madde projelerde dijital ara¢ kullaniminin
oldukca gerekli oldugudur. Bu madde endiistriyel tasarim egitiminin odak noktasi olan
projelerde dijital araglarin glinlimiizde ne kadar elzem oldugunun bir ifadesidir. Fakat
dijital araclarin iirin tasarimi stiidyo derslerinde etkin bir sekilde kullanimina dair
ogrenciler arasinda fikir ayriliklari bulunmaktadir. Ogrenciler agirhikli olarak ilk
siiflarda da bu araglardan yardim almalarinin giincel ¢aga daha uygun oldugunu ve
kolaylastirict etkisi oldugunu diisiinmektedirler. Buna destekleyici bir goriis olarak,
derslerde dijital ve geleneksel yontemlerin yeterince dengeli bir sekilde kullanildig:
goriisii fikir birligi ile kabul edilmemistir ve daha 6nceki maddelerde ifade edildigi gibi

hibrit bir yaklagimin ¢ok daha verimli olacag: diisiiniilmektedir.



122

e Uriin tasarmmu stiidyosu disindaki derslerde dijital arag entegrasyonunun yeterliligine dair
de farkli goriisler bulunmaktadir. Katilimer 6grencilerin bir kismi bu konuda olumsuz
fikir beyan etmislerdir.

e Egitmenlerin dijital okuryazarligit ve rehberligi konusunda da fikir ayriliklar
bulunmaktadir. Ogrenciler bu konuda pek olumlu diisiinmemekte, egitimcileri yeterince
nitelikli gérmemektedirler.

e Derslerde kullanilan araclarin cogunlukla sektor ile paralel oldugu goriisii yaygindir fakat
mifredattaki dijital agirhikli ders sayilar1 yeterli goriilmedigi bulgulardan acikca

okunmaktadir.

Anketin bu bolimiiniin son temasi ‘Altyapt ve olanaklar’ ile iliskilidir. Bu bdlimde
katilimcilarin 6grenim goérmekte oldugu lniversitelerin, vakif iiniversitesi ya da devlet
iiniversitesi olmasi ile iligkili olarak cevaplarda farkliliklar olacagi ongoriilmiistiir fakat

belirgin farkliliklar olugsmamustir.

e Tim maddeler igerisinde en diisilk puan altyap1 ve olanaklar ile iliskili maddelere
verilmistir. Hem vakif iiniversitesi 6grencileri hem de devlet {iniversitesi ogrencileri
iiniversitelerinin teknik altyapilarini dijital ¢aligmalara uygun bulmamaktadir ve dijital
araglara erisim konusunda tiniversitelerinin yeterli imkan sagladigin1 diisiinmemektedir.
Dijital diinya hizla gelismekte ve aracglar siirekli ¢esitlenmektedir. Endiistriyel tasarim
egitiminde bir kagit-kalem kadar gerekli bu araclara ulasim imkanlariin kisith olmast,
lisanslarin pahaliligi, 6grencilerin yasadigi donanim eksiklikleri, egitim kalitelerini

oldukca ciddi bir bigimde etkilemektedir.

Anket calismasinin son boliimiinde, Onceki boliimlerdeki goriislerin daha detaylh
aciklanmas1 ve oradan elde edilen nicel verilerin nitel verilerle desteklenmesi
hedeflenmektedir. Ayrica 6grencilere goriislerini daha serbest bir sekilde ifade etmesi i¢in
alan taninmustir. Onceki béliimlerle iliskili olarak 3 temel soru sorulmustur; ‘Dijital araglarin
tasarim siirecine katkis1 nedir?’, ‘Tasarim egitimi siirecinde dijital ara¢ kullanimiyla ilgili
yasanilan zorluklar nelerdir?’, ‘Egitim stirecinde dijital araglarin kullanimi nasil daha etkili

hale getirilebilir?’.
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e Dijital araglarin tasarim siirecine olan katkilar1 yogunluklu olarak hizlandirma ve
verimliligi artirma baslig1 altinda toplanmaktadir. Dijital araglarin, tasarim siirecinin ilk
aragtirma asamasindan baslayarak, fikir iiretme, ifade etme, iiretime hazirlama gibi tiim
asamalarinda analog yontemlere oranla hiz kazandirdigi fikri olduk¢a yaygindir.
Ozellikle yapay zeka destekli araglarm bilgiye ulasim, varyasyon olusturma ve
simiilasyon gibi siirecleri ciddi oranda hizlandirmasi 6grenciler arasinda ortak bir
goriigtiir. Hizli prototipleme, hizli test etme, hizli liretim ve genel anlamda siireci
pratiklestirme algist mevcuttur.

¢ Bir diger katki sunum alanindadir; teknik ¢izimlerden baslayarak daha gercekei ve hizli
simiilasyon, ¢arpici gorsellestirme, fikir ifade giiciiniin yiikseltilmesi 6grencilerin dijital
araglardan en sik faydalandigi alanlardir. Ayrica arag segenegi ile de 6grencilere 6zglirliik
tanimaktadir. Dijital araclar olmasa da etkili sunumlar yapilabilmektedir fakat giincel
araclar, yapay zekd, VR, AR, gelismis render programlari, animasyon ve simiilasyon
programlari, sunumlari olduk¢a zenginlestirmektedir.

e Dijital araglarin tasarim egitimindeki bir diger katkis1 yaraticilik bagligi altinda elde
edilmis bulgular olabilir. Ozellikle iiretken araglari, ilk fikirlere yardimci olma, fikir
cesitliligi ve fikir gelistirme anlaminda katkida bulunmaktadir. Bunun yani sira sinirsiz
bilgiye ve gorsele ulasim imkani tanidiklarindan ilham kaynagi olma ve referans olarak
yol gosterme imkani saglamaktadirlar.

e Tim bunlar degerlendirildiginde tasarim siirecinin kalitesini iyilestirdikleri ifade
edilebilir. Kolay ve hizli fikir ifadesi sayesinde detaylara odakli ¢aligma sonucu 6zellikle
iretime dair analiz kolaylagmaktadir ve hata pay1 olduk¢a azalmaktadir. Malzeme se¢imi
ve Uretim detaylarma odaklanma gibi siireglerin daha etkin yonetilmesini miimkiin

kilmaktadir.

Anket calismasinin Likert tipi maddelerinde olumsuz fikir olarak cevaplanan ifadelere
ithafen ac¢ik uclu sorular boliimiinde tasarim egitimi siirecinde dijital araglar baglaminda
yasanan baslica sorunlar sorulmustur ve verilen cevaplardan elde edilen bulgular 4 temel
baslik altinda toplanmigtir. Bunlar egitime dair sorunlar, teknik sorunlar, altyap1 eksiklikleri

ve diger bireysel problemlerdir.

e En sik ifade edilen sorunlar arasinda giincel egitime dair olan sorunlar yer almaktadir.

Egitim programlarinda dijital ara¢ egitimine yonelik derslerin konumlarinin ve
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iceriklerinin tekrar incelenmesi gerektigi sonucu ¢ikarilabilmektedir. Derslerin sayisi ve
icerigi, 1. Siniftan itibaren verilmemesi, diger derslerin yogunlugu ile birlikte yeterince
onem verilmemesi gibi problemler olusmustur. Bunun yani sira egitimi verilen araclarin
sektor ile uyumlulugu konusunda sorunlar yasandigi ifade edilmistir. Glincelde sektorde
ve sektor dis1 olarak sikc¢a kullanilan yapay zeka gibi teknolojilerin tesviginden ziyade
yasaklanmasi gibi bir durum s6z konusudur. Ayrica egitimcilerin bu baglamdaki ¢abasi
gorilmektedir fakat giincel dijital okuryazarlik ve bilgi aktarimi konusunda da problemler
yasanabilmektedir. Ayrica ilgili derslerde verilen egitim ile bu egitimin uygulanmasinin
beklenildigi derslerin, birbirleri ile paralel ya da siral1 gitmedigi sonucu ¢ikarilmistir.

e En sik bahsedilen bir diger problem kategorisi altyapr eksiklikleridir. Ogrencilerin
ogrenim gormekte oldugu liniversitesinin tiirii ve sinif seviyesi fark etmeksizin altyapi
eksiklikleri olduk¢a goze carpmaktadir. Basta kullanilmasi elzem olan dijital
teknolojilerin yiiksek ticretli olmasi ve okullar tarafindan bu uygulamalara erigim imkan
saglanmamas1 olmak {iizere, okullarin ilgili dersler ve ders dis1 serbest kullanim i¢in
yeterli donanim imkani1 saglamamasi, siniflarin/laboratuvar ortamlarinin kalabalikligi
sebebiyle egitim kalitesinin diismesi gibi problemler sik¢a ifade edilmistir.

e Ayrica sikca ifade edilen bir diger zorluk temas1 6grencilerin bireysel olarak yasadig:
problemlerdir. Bu problemler igerisinde bilgi yetersizligi, dijital araclarin karmasik
oldugunu diistinmek, yine bilgi yetersizliginden kaynakli verimli kullanamamak ve
kaliteli sonuglar elde edememek, Ogrenmenin ya da giincel durumlarini takip
edememenin zorlugu ve yaraticilik gibi bazi yetkinliklerden uzaklastirdigina dair
diistinceler bulunmaktadir.

e Tiim bunlara ilaveten sik sik teknik problemler ve hatalarla karsilasmak, karsilagilan
teknik sorunlara ¢6ziimler bulamamak, bu teknik detaylara bagl kalarak yavas ilerlemek

de dgrencilerin bahsettigi sorunlar arasinda yer almaktadir.

3. acik uclu soru, konu baglaminda bir gelecek vizyonu ¢izmek ve 6grencilerin onerilerini
toplamak amaciyla sorulmustur. Verilen oneriler de sorunlarla paralel bir sekilde miifredat
ve ders igerikleri temasinda yogunlagsmistir. Bunun disinda egitimcilerin yeterliligi ve altyap1

destegi basliklar1 da 6n plana ¢ikmaktadir.

e Miifredat ve ders igeriklerinin gelistirilmesi ve giincellenmesine yonelik ¢aligsmalarin

yapilmas1 gerektigi yadsimnamaz bir bulgudur. Ongoériilenin aksine sadece dijital
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baglamdaki derslerin sayisinin ya da kullanilan ara¢ sayisinin artirilmas: talep
edilmemektedir. Derslerin detay seviyelerinin artirilmasi, 6zellikle proje derslerine dijital
ara¢ entegrasyonu, daha sik 6rnek kullanimlarla karsilagsmak, teorik derslere entegrasyon,
analog yontemlerle yiirtitiilen derslerin giincellenmesi, yapay zeka gibi giincel araglarin
yasaklanmas1 yerine nasil kullanilacagimmin &gretilmesi, sektor ile daha paralel
teknolojilere yonelmek gibi oneriler getirilmistir.

Miifredat ve ders igeriklerinin ardindan, sorunlar ile de paralel olarak altyap: destegine
dair baz1 6neriler bulunmaktadir. Okulun tiirli fark etmeksizin baslica teknik donanim
eksikliklerinden olan; bilgisayar eksiklikleri, 6grenci sayilarimin fazla olmasindan
kaynakli laboratuvar yetersizlikleri, dijital prototipleme cihazlarinin yetersizligi, teknik
destek yetersizligi ve gerekli yazilimlara erisimin saglanmamasi gibi sorunlar egitim
stirecini oldukca kisitlamaktadir. Bu yonde atilacak adimlar siireci daha verimli hale
getirebilecektir.

e Ogrencilerin, egitimcilerin yeterlilifine yonelik de bazi &nerileri bulunmaktadir.
Egitimcilerin bu konudaki cabasinin yani sira ¢esitli egitimler ile giincel dijital
okuryazarliklarinin artirilmasi, kisitlamak yerine daha yonlendirici olmalar1 ve sektordeki
profesyonellerden destek alinmasi siireci daha tiretken hale getirebilmektedir.

e Ek olarak, dijital veri tabanlari ile yasanilan sorunlara c¢oziimler iceren dijital
kiitiiphaneler ve miifredat dis1 etkinliklerin/egitimlerin artirilmasi tasarim egitimi

stirecine katki saglayacak girisimlerdir.

4.4.4. Ogretim iiyelerinin dijital araclar baglamindaki genel tutumlar

Anket caligmasinin tamamlanmasinin ardindan elde edilen bulgularin derinlesmesi ve
detaylandirilmasi adma endiistriyel tasarimi boliimlerindeki 6gretim elemanlar: ile yari
yapilandirilmis goriigmeler gergeklestirilmistir. Goriigmelerin sorular1 anket sorulari ile

paralel ilerlemistir ve anketlerden elde edilen veriler de sorularin temalarini yonlendirmistir.

e 9 farklh iniversiteden 10 Ogretim elemani goriismelere goniillii olarak katilmistir.
Gorligmelerin 8’1 cevrim i¢i, 1’1 telefon goriismesi seklinde ve 1’1 yiliz yiize
gerceklestirilmistir. Katilimeilarin 7°si doktor 6gretim tiyesi, 2’si doktor 6gretim gorevlisi

ve 1’i profesdr doktor dgretim iiyesidir. 4’ii Ankara, 2’si Izmir, 2’si Istanbul ve 1’i
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Bilecik’te gorev yapmaktadir. Gériisme yapilan 9 iiniversiteden 6’s1 devlet liniversitesi

ve 3’1 vakiaf tiniversitesidir.

e Katilimcilarin endiistriyel tasarim egitimi deneyimleri incelendiginde hepsinin {iriin
tasarim stiidyolarinda yiiriitiicii olarak bulundugu goriilmiistiir. Ayrica agirlikli olarak
bilgisayar destekli tasarim gibi dijital araglarin kullanimini1 6gretmeyi amaglayan dersleri
yuriticilik yapmiglardir.

e Ogrencilerin aksine dgretim elemanlar1 arasinda Canva uygulamasinin yerine benzer
islevi gercgeklestiren Adobe Photoshop ve Adobe Illustrator gibi uygulamalar daha
yaygindir. Ayrica 3 boyutlu modelleme yazilimlarindan Rhino ce Fusion360’1n oldukca
yaygin oldugunu goriilmiistiir. Bunlar disinda en ¢ok iizerinde durulan araglar Miro gibi
serbest bir sekilde birlikte ¢alismaya izin veren is birligi uygulamalar1 ve ChatGPT,
Midjourney, Vizcom, GenAl, Dall-E, Leonardo Al gibi yapay zeka uygulamalaridir.

e Modelleme uygulamalarini uzun yillardir kullandiklarin1 fakat artik dijital arag
denildiginde modellemeden ziyade giincel yapay zekd, Miro, Moodle temelli
uygulamalar, c¢evrim i¢i toplantt uygulamalar1 gibi is birligini 6n plana c¢ikaran
yazilimlarin daha 6n planda olmasi gerektigine dikkat cekmislerdir.

e Dijital doniisiimiin hizi ve siirekli yeniliklerin takibinin zorlugu sebebiyle kimi
katilimcilar giincel dijital araglar takipte zorlandigin1 kimisi ise ne kadar takip zor olsa
da bunun endiistriyel tasarim egitiminde ayrilmaz bir par¢a oldugunu diistinerek 1iyi takip
ettigini belirtmislerdir.

e Derslerde kullanilan araglarin segiminde onemli kriterlerden birinin aracin {icreti
oldugunu ifade etmislerdir. Bu da 6nceki boliimde 6grencilerin belirttigi araglara erigim
sikintist ile dogrudan iliskilidir ve ¢dziim yontemlerinden biridir. Bir diger kriter ise
aracin sektorde yaygin kullanilmasidir, bu kriter de dgrencilerin belirttigi sorunlar ile
iliskilidir ve derslerdeki ara¢ secimlerinin rastgele olmadigini gostermektedir. Bunun
disinda Ogretim elemanlarinin kendi deneyimledikleri uygulamalar1 aliskanlik olarak
kullanmaya ve 0gretmeye devam etmesi, liniversitelerin anlagsmali yazilimlarinin olmasi
veya pandemi ile hayatimiza giren uygulamalar1 verimli bularak kullanmaya devam etme
gibi etmenler de mevcuttur.

e Cogu 6gretim eleman dijital araci bir amag degil gergekten bir arag olarak gérmektedir.

Derslerde kullanilan ara¢ ve yontem fark etmeksizin asil hedef 6grenme ciktilarina
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ulagsmaktir, bu yolda dijital ya da analog kanallar kullanmak asil odak noktasi
olmamalidir.

e Hangi derste dijital ortamin veya aracin daha gerekli oldugu iizerine tartismak yerine her
ders i¢in uygun olan ortam ve arag tiiriiniin gerek dijital gerekse analog yontemlerle
olusturulmasi gerektigini, herhangi bir yonteme sik1 sikiya bagli olunmamasi gerektigini
siklikla ifade etmislerdir.

¢ Dijital araclarin 6zellikle iiriin tasarimi stiidyolarinda arsivleme, siirdiiriilebilirlik, kolay
kritik alma ve verme, siire¢ takibi gibi agilardan oldukga faydali oldugunu ifade eden
katilimcilar olmustur.

e Ogrencilerin goriisleri ile benzer olarak, teknik ¢izim gibi bazi derslerin artik analog
yontemlerle 6gretilmemesi gerektigini, bu yontemlerin verimli ve &gretici olmadigin,
profesyonel hayatta bir karsiliginin olmadigini1 diisiinen 6gretim elemanlar1 da
bulunmaktadir.

e Yapay zeka destekli araglarin, 6grencilerin 6zellikle kendilerini sdzel olarak ifade etmesi
beklenen derslerde kullanilmasina yonelik ¢esitli kaygilar bulunmaktadir.

e Dijitallesme ve gilincel uygulamalarin tasarim egitimindeki yeri incelenirken yapay
zekanin diger araglardan ayrilarak incelenmesi gerektigi siklikla vurgulanmistir. Diger
teknolojilerin ara¢ oldugu ¢ogunlukla tartisilmazken, yapay zekanin arag olup olmadigi,
siirlar, yapay zeka ile birlikte dengenin nasil olusturulacag tartisilmaktadir.

e Yapay zekanin siirecte sagladig katkilarin yaninda mesleki normlar1 heniiz olugmamis
ogrenciler icin yaratacagi kafa karisiklig1 ve bazi pratiklerin kaybindan kaynakl tasarim
stirecinde negatif etki yaratabilecegi kaygis1 bulunmaktadir.

e Dijital araclarin yaraticilik {izerindeki etkisi irdelendiginde, birden fazla aracin ve
yontemin, 6grencilerin eksikliklerini kapatir sekilde kullanildigr durumda pozitif etkisi
olabilecegi diisiiniilmektedir. Fakat yapay zeka gibi aracglarin ¢iktilarini son {iriin olarak
goren 6grenciler i¢in kisitlayici bir etken oldugu diisiiniilmektedir.

e Egitimcilere sorulan ¢ogu soru i¢in net bir cevap vermeleri kolay olmamistir. Dijital
araglarin teknik beceri, yaraticilik, problem ¢ézme gibi yetkinlikler lizerindeki etkileri
incelendiginde ¢ogunlukla hem pozitif hem negatif etkilerin oldugu ve bunun kullanim

bicimine gore sekillendigi ifade edilmistir.

Ogrencilerin sorunlara yonelik cevaplari altyapr eksikliklerine yogunlastigi igin, ayni

baglamda 6gretim elemanlarinin goriisleri de alinmustir.
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e Ogrenciler ile benzer sekilde, iiniversite tiiriinden, bulundugu ilden bagimsiz olarak ¢cogu
egitimci bolimlerdeki yetersiz donanimdan bahsetmistir. Laboratuvar ortamlarmin
yetersizligi, dijital prototipleme vb. atdlye ekipmanlarinin yetersizligi, 6grenciler i¢in
serbest ¢aligma ortami/laboratuvarinin olmamasi gibi sorunlar 6n plana ¢ikmaktadir.

e Tekrar Ogrenciler ile benzer sekilde, her ne kadar iicretsiz erisim imkani saglayan
yazilimlar se¢ilmeye calisilsa da bazi araglar egitimde ve profesyonel hayatta kiilt haline
gelmistir, kullanilmasi zorunludur fakat bu yazilimlara dair lisans sorunu pek g¢ok
iiniversitede ¢oziilememistir.

e Giincel araclar olarak ifade ettigimiz, yapay zekd uygulamalarina da erisim sorunlari
ogrenciler arasinda farkliliklara sebep olmaktadir ve egitim siirecini etkilemeye
baslamustir.

e Yine Ogrencilerin de ifade ettigi gibi yiiksek kontenjanlar ve kalabalik siniflardan
kaynakli pek cok tiniversitenin daha 6nce yeterli olan altyapisi ve ders ortamlar1 yetersiz
gelmeye baslamistir. Bununla iligkili olarak is giicli/egitmen eksikligi de dogmaktadir.

e Ogrencilerin goriislerinin aksine dgretim elemanlar1 miifredat iyilestirmeleri konusunda
gerekli adimlarin atildigini, miifredatlarin olabildigince giincel oldugunu ifade

etmektedirler.

Ogretim elemanlarma dijital araglara yonelik karsilastiklart sorunlar soruldugunda

ogrenciler ile benzer cevaplarla karsilasilmistir.

e Ogzellikle altyap: eksiklikleri ve lisans problemleri iizerinde durulmustur. Bunun disinda
Ogrencilerin bireysel problemleri ile benzer sekilde teknolojinin hizli gelismesinden
kaynakli giincel teknolojiye adapte olamamak ve motivasyon eksikligi gibi sorunlarla

karsilagilmistir.

Gorligmelerde degerlendirme basligi altinda dijital araglarin tasarim egitimi siirecindeki
degerlendirmeye yonelik etkisi olup olmadigini incelemek amaciyla 6gretim elemanlarina

gorisleri sorulmustur.

e Egitimcilerden bazilar dijital araglarin kendi degerlendirme deneyimlerini olumlu yénde
etkiledigini belirtmislerdir. Ozellikle Miro ve bulut tabanli depolama araclarmin,

arsivleme ve kiyaslama anlaminda oldukca kullanish oldugunu belirtmislerdir.
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e Ogrencilerin ¢iktilar1 iizerinde duruldugunda, {iriin tasarimi ¢iktilar1 degerlendirilirken
ister istemez sunum, simiilasyon gibi sonuclarin gorsel kalite yliksekliginin algilar
etkiledigi diistiniilmektedir. Bu sebeple dijital ¢iktilar bazi analog ¢iktilarin biraz daha
online gecmektedir. Fakat bu ¢ikti beklentileri de egitimcilerin perspektifinden

bakildiginda, siif seviyelerine gore degismektedir.

Ogrencilerle benzer sekilde, bir gelecek vizyonu cizmek amaciyla, 6gretim elemanlarinin
gelecekte kullanilmasint dngordiigii dijital araglar ve bu baglamdaki gelistirme Onerileri

sorulmustur.

e Yapay zeka, tim Ogretim elemanl tarafindan, agik ara farkla gelecekte tartisilmaya ve
kullanilmaya devam edecek arag¢ olarak ifade edilmistir. Ayrica diger pek ¢ok aracin da
yapay zeka entegrasyonundan bagimsiz ilerlemesi miimkiin géziikmemektedir.

¢ Gelistirme Onerileri arasinda en ¢ok tekrar edilen Oneri altyap: ve kaynak destegidir. Bu
baglamda 6gretim iiyelerinin sayisinin iyilestirilmesi ve destek personeli sayisinin
tyilestirilmesi de bulunmaktadir. Ayrica yurtdisinda yapilan arastirmalarin takibi, ortak
miifredat calistaylar1 ve bunlara bagli olarak ders yontemlerinde iyilestirmeler ve
miifredat diizeyinde 1yilestirmeler yapilmasi oOnerilmektedir. Egiticilerin ve diger
personellerin konu baglamindaki egitimleri ve gelisimleri de oldukca 6nemlidir. Ayrica

ozellikle yapay zekanin kullanimina dair resmi diizenlemeler yapilmasi gerekmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasi ile endiistriyel tasarim egitimi siirecinde dijital doniisiimiin getirdigi etkileri
tespit etmek, Tiirkiye’deki endistriyel tasarim boliimlerinin bu baglamda mevcut
durumlarini incelemek, bu bdliimlerde 6grenim goérmekte olan Ogrencilerin ve egitim
vermekte olan 6gretim elemanlarinin dijital araglara yonelik aligkanliklarini ve algilarini
arastirmak, dijital araclarin 6grenme siireci, tasarim yaklasimi ve tasarim egitimindeki

pedagojik yapi iizerine etkilerini ¢ok boyutlu olarak incelemek amaglanmustir.

Uc farkli arastirma yontemi sonucunda cesitli nitel ve nicel veriler elde edilmis ve 4.
boliimde paylasilmistir. Bu boliimde sonuglar genel anlamda degerlendirilerek birbirleri ile
iliskilendirilip ve yorumlanmistir.  Ardindan gelecek calismalara yonelik Oneriler

verilmistir.
5.1. Arastirma Bulgularinin Genel Degerlendirilmesi

Bu tez arastirmasinin ana sorusu olan Tiirkiye’deki endiistriyel tasarim programlarinda
yapay zeka basta olmak {izere dijital araglarin konumu ve egitim siirecine olan etkilerini
ortaya koymay1 amaclamistir. Bu baglamda kurgulanan ana aragtirma sorusu ve alt sorular,
literatiir arastirmasi, anket ve yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular ile

iliskilendirilerek yorumlanmaya ¢aligilmistir.

Elde edilen bulgular, Tiirkiye’deki endiistriyel tasarim boliimlerinde dijital araglarin agirliklt
olarak tasarim siirecinin belirli asamalarinda 6zellikle gorsellestirme, modelleme ve sunum
icin kullanildigini, buna karsin kavramsal gelistirme ve elestirel diisiinme asamalarinda
sirlt kaldigint géstermektedir. Yapay zeka tabanl araglarin ise miifredat igerisinde heniiz
biitiinciil ve sistematik bir yap1 i¢inde yer almadigini, ¢ogunlukla bireysel deneme ve kisisel

inisiyatifler dogrultusunda kullanildig: tespit edilmistir.

Kullanim oranlarma iligkin bulgular incelendiginde, dijitallesme siirecinin artik bir tercih
degil, tasarim egitiminin %95’inde kullanilan bir zorunluluk oldugu goriilmektedir.
Endiistriyel tasarim bdoliimlerinin miifredatlart incelendiginde, boliimlerin dijital arag

egitimini birinci smifa kadar indirerek ayrica kullanici deneyimi gibi gilincel alanlari
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programda zorunlu hale getirerek dijital doniisiime adaptasyon sagladigir goriilmektedir.
Fakat kullanilan dijital araglar ve bu araglarin kullanildig1 asamalar degerlendirildiginde,
kurumlar arasinda zorunlu dersler ve igerikleri anlaminda bir standartlagsma saglanmadigi
goriilmektedir. Ayrica, ayni isme sahip derslerin bile farkli yazilimlara odaklandigi ve bu
homojen olmayan yapinin okul bazli olarak 6grenci yetkinliklerinde farkliliklara yol actig
tespit edilmistir. Bunun yani sira, miifredatta egitimi verilen araglarin disinda 6zellikle
Canva ve yapay zeka destekli diger tasarim araglarina olan ydnelim, resmi egitim
programlar1 ile Ogrencilerin bireysel pratikleri arasinda bir uyusmazlik oldugunu

gostermektedir.

Arastirmanin ikinci alt sorusu kapsaminda dijital araclarin tasarim egitimine sagladigi
avantajlar incelendiginde bulgulardan ¢ikarim yapilirsa, hiz, verimlilik ve gorsellestirme
giicli sagladig1 konusunda hem 6gretim elemanlari hem de 6grenciler ortak fikirlere sahiptir.
Fakat hiz avantaji, tasarim siirecinde karar verme ve yaraticilik yetkinlikleri lizerinde iki
tarafli bir etki yaratmaktadir. Dijital araclarin sonsuz varyasyonlar sunmasi, 6zellikle heniiz
mesleki normlar1 tam anlamiyla olugsmamis 6grenciler i¢in bilissel bir manipiilasyona yol
acabilecegi endisesi 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica bulgular yaratic siirecin ylizeysellesmesi,
ara¢ odakli diisiinme ve pedagojik yonlendirme eksikligi gibi sinirliliklar bulundugunu
ortaya koymustur. Bu durum, dijital araclarin egitim siirecinde kontrollii ve pedagojik olarak

temellendirilmis bigimde ele alinmasi gerekliligine isaret etmektedir.

Ugiincii alt soruya iliskin bulgular, dijital araglarin hem dgrenciler hem de 6gretim iiyelerinin
yetkinlik algilarin1 doniistiirdiigiinii gdstermektedir. Ogrenciler agisindan teknik beceri ve
hiz artis1 6n plana ¢ikarken, 6gretim tiyeleri agisindan algi dijital araglara uyum saglama ve
ogretim yontemlerini yeniden yapilandirma gereksiniminin 6ne ¢ikmasi yoniindedir. Bu
baglamda, dijitallesme ile yalnizca ara¢ kullanimi degil, ayn1 zamanda egitimci rolii ve

Ogrenim pratiklerinin de etkilendigi sonucuna ulagilmistir.

Arastirma sonuglar1 gostermektedir ki; dijital araclarin tasarim egitimine entegrasyonu,
yalmizca teknik bir beceri kazanimi degil, aksine tiim biligsel ve duygusal siireglerini
etkileyen biitiinciil bir deneyim tasarimidir (Ergan, 2025). Giiniimiiz 6grencileri teknolojiyi
bir aractan ziyade, anlam insa ettikleri bir yasam baglami olarak gormektedir (Ergan, 2025).
Post-dijitalin sundugu bu hibrit yapi, fiziksel ve dijital olan1 kendi tanim ile dolasik hale

getirerek (Lackovi¢ ve digerleri, 2024), geleneksel egitim modellerindeki dijital-fiziksel
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ayrimi ortadan kaldirmaktadir. Ayrica, kullanilan dijital araclarin Ogrencilerin elestirel
diisiinme becerileri ve karar alma siirecleri ilizerinde dogrudan pozitif etkileri oldugu
gozlemlenmistir (Meirbekov ve digerleri, 2022). Sonug olarak, yapay zeka ve diger dijital
uygulamalar tasarim pedagojisinde bir yaratict ortak olarak konumlanmis ve egitimin

niteligini doniistiirmektedir.

Ogrencilerin yetkinlikleri {izerindeki en kritik siirlayici faktdriin ise teknik beceriden
ziyade, lniversitelerin altyapr ve erisim yetersizligi oldugu tespit edilmistir. Donanim
eksikligi ve lisans maliyeti problemi hem devlet hem de vakif tiniversitelerinde ortak bir
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir ve dijitallesmenin demokratik bir sekilde yayilmasina

engel olmaktadir.

Arastirmanin en temel ¢ikarimlarindan bazilar1 da sunlardir; yapay zeka gibi araglar siirecte
bir amag¢ degildir, hibrit bir egitim modelinin pargast olarak konumlandirilmasi
gerekmektedir. Miifredatlarda sadece bu araglarin 6gretimi degil, bu araclarin ortaya

cikardig1 yeni tasarim kiiltiiriiniin ve etik siirlarin yeniden yapilandirilmasi gerekmektedir.

Arastirmalar kapsaminda elde edilen tiim bulgular degerlendirildiginde, Tiirkiye’deki
endiistriyel tasarim egitiminde dijital doniisiim kacinilmaz bir noktadadir, fakat bu siirecin
daha iyi yonetilebilmesi i¢in onemli engellerin mevcut oldugu goriilmektedir. Mevcut egitim
programlarinin standart bir yapilar1 olmamasi, altyap: yetersizligi ve yapay zeka gibi giincel
teknolojilerin yarattig1 pedagojik ve etik belirsizlikler hem akademik hem de kurumsal
diizeyde somut adimlar atilmasin1 gerekli kilmaktadir. Bu baglamda, dijital araglarin tasarim
egitiminde daha etik, verimli ve erisilebilir entegrasyonu amaciyla; egitim programlari,
teknik imkanlar ve egitmen yetenekleri iizerinden gelistirilen ¢6zliim Onerileri bir sonraki

boliimde maddeler halinde sunulmustur.

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda gelistirilen Oneriler, endiistriyel tasarim
egitiminde dijital ara¢ kullanimina iliskin mevcut duruma katki saglamay1 amaclamaktadir.
Bu 6neriler, calismanin kapsami ve simirliliklar: gercevesinde ele alinmustir. Oneriler boliimii
gelecek caligmalar icin Oneriler ile egitim programlart ve pedagoji i¢in Oneriler olarak iki

basliga ayrilmistir.
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5.2.1. Gelecek ¢calismalar icin oneriler

Tasarim siirecinde dijital ara¢ entegrasyonunun daha verimli hale getirilmesi i¢in verilen

onerilerin yani1 sira gelecekte yapilacak calismalar i¢in de ¢esitli 6neriler ortaya konmustur.

e Oncelikli olarak bu arastirmalardan elde edilen bulgularin daha fazla derinlesebilmesi
icin drneklemin geniglemesi ve ¢esitlenmesi gerekmektedir. Sirastyla Ankara’daki diger
iiniversitelere, Turkiye’deki diger iiniversitelere ve farkli {ilkelerdeki iiniversitelerin
endiistriyel tasarim boliimlerine ulagilarak veri toplanabilir ve karsilastirmalar yapilabilir.

e Ogrenciler ve 6gretim elemanlari ile uzun donemli deneysel vaka ¢alismalari, gdzlemler
ve analizleri yapilabilir. Farkli donemlerdeki dgrenciler ya da farkli deneyim ve yas
araliklan dikkate alinarak orneklemin kisitlandig1 caligmalar yapilabilir.

e Bulgular arasinda 6ne ¢ikan dijital araglardan ozellikle yapay zeka uygulamalari ve
Miro’ya odakli derinlemesine arastirmalar yapilabilir ve farkli yontemlerle cesitli
caligmalar planlanabilir. Tek bir araca ve etkiledigi tek bir beceriye odaklanan detayli
caligmalar yapilabilir. Uzun vadeli 6grenme c¢iktilar1 ve pedagojik etkiler {izerine
yapilacak ¢aligmalar, literatiire katki saglayabilir.

e Ogzellikle iiretken yapay zeka araglarmin endiistriyel tasarimdaki yaraticilik siirecini nasil
doniistlirdiigiine ve bu temada etik boyutlara odaklanilabilir.

e Dijital araclarin Ogrencilerdeki psikolojik ve fiziksel etkileri {izerine c¢aligmalar
yapilabilir. Konunun biligsel kismina odaklanilabilir.

e Okulda kazanilan dijital yetkinlikler ile profesyonel hayattaki beklentilerin
karsilagtirilmasi tizerine daha nicel bir ¢calisma tasarlanabilir.

e Altyap: eksikligine bagli olarak karsilasilan diger sorunlar tiim tiniversiteler i¢in daha
detayli incelenerek bu sorunlara yonelik atilabilecek adimlara yonelik ortak calisma
planlar1 yapilabilir. Hizmet i¢i egitimler, hibrit ders modelleri, miifredat giincellemeleri

lizerine caligmalar yapilabilir.
5.2.2. Egitim programlari ve pedagoji i¢cin oneriler
Bu tez ¢alismasinin amaglarindan biri de gelecekte yapilacak ¢caligmalar i¢in bir yol gosterici

kaynak niteligine sahip olmaktir. Arastirmalardan elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak bazi

onerilerde bulunulmustur.
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Universitelerin miifredatlarini ve ders programlarim seffaf bir sekilde yayimlamasi gerek
aday oOgrenciler i¢in gerekse halihazirda programlara kayith olan 6grenciler i¢in yol
gosterici niteliktedir.

Oncelikle miifredat diizeyinde, dijital araclarin temel tasarim ilkeleriyle biitiinlesik ve
kapsaml1 bir bi¢cimde ele alinmas1 6nerilmektedir. Dijital araclarin miifredatta bagimsiz
bir hedef olarak ele alinmasindan ziyade, tasarim diisiincesini destekleyen araclar olarak
konumlandirmak onem tasimaktadir.

Bu baglamdaki gelismeler ve yenilikler ¢ok hizli gergeklestigi i¢in statik miifredatlar
yerine, programa dinamik ve esnek dersler eklenebilir. Ornegin, yapay zeka destekli
render araclar, liretken tasarim dersi, vb.

Boliimlerin miifredat giincellemelerinin yan1 sira miifredat dis1 destekleyici aktivitelere
de 6nem vermesi gerekmektedir. Ogrencilerin ilgi alanlarina gore odaklanmak istedikleri,
daha detayli bilgi edinmek istedikleri dijital araglar olabilmektedir. Ayrica bu
etkinliklerin zaman, mekan, kisi sayis1 gibi kisitlamalardan kaynakli katilim engellerinin
oniline gecmek i¢in ¢evrim i¢i veya ¢evrim dist kayit yontemleri kullanilabilir, bu kayitlar
cesitli veri depolama kaynaklari aracilifiyla agik erisim seklinde paylasilabilir. Ayrica
boliimlerin bu tip aktivitelerin duyurulmasinda da kullandig1 kanallar ¢esitlenebilir.
Ogrenciler bu araclardan sadece gorsellestirme ve form olusturma gibi islevler icin
yararlanmamali, diger 6zelliklerini de kullanabilmelidir. Bu sebeple disiplinler arasi
projeler, dersler veya atdlyeler diizenlenebilir.

Egitmenlerin dijital pedagojik yeterliliklerinin artirilmasi ve siirekli mesleki gelisim i¢in
olanaklarin saglanmasi elzemdir. Bu araglar ile etkilesim kuruldugu noktada, teknik
bilginin yan1 sira pedagojik rehberlik becerisi de ¢ok kritiktir. Egitmenler hem bu araglara
hem de araclarin egitimsel potansiyeline hdkim olmalar1 6nemlidir. Egitimcinin
egitiminin planlanmasi gereken siireclerin bagsinda gelmektedir.

Ogrenciler icin dzellikle yapay zeka gibi araglarla ¢ok siki iletisim halinde olduklarindan
dolay elestirel okuryazarlik becerilerinin gelistirilmesi 6nemlidir. Hangi araci, hangi
asamada ve hangi amagclarla kullandiklarin1 sorgulayabilmeli ve ¢iktilarini
degerlendirebilmelilerdir.

Geleneksel elle ¢izim, maket yapimi gibi dersler ile dijital araglarin entegre edildigi hibrit
ders icerikleri artirilabilir. Sadece yazilim 6grenmek disinda hibrit modellerin tasarim

diistincesi tizerindeki etkiler incelenmelidir.
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Bu tez ¢alismasi, endiistriyel tasarim egitimince kullanilan dijital araglarin 6grenme siireci,
tasarim yaklasimi, pedagojik yapr iizerindeki etkilerini ve karsilasilan zorluklari cok boyutlu
olarak incelemeyi amacglamistir. Nitel ve nicel verilerin birlikte degerlendirilmesi
sonucunda, endiistriyel tasarim egitiminde dijital araglarin giderek 6neminin arttigin1 ve
merkezi bir konuma daha da yaklagtigin1 fakat bu konuma gelirken donilisiim siirecinin
homojen ve sorunsuz bir sekilde ilerlemedigini gostermektedir. Elde edilen bulgular
cercevesinde, geleneksel tasarim yontemleri ile karsilagtirildiginda dijital araglarin genel
anlamda tasarim siirecini hizlandiran, gorsellestirme-simiilasyon kapasitesini oldukca
artiran, daha esnek hale getiren, prototipleme ve iiretime hazirlama siirecini kolaylastiran

araglar olarak algilandigin1 gostermektedir.

Katilimcilarin biiytik bir boliimii, dijital ara¢ entegrasyonunu o6zellikle tasarimin ilk
asamalarinda, varyasyon iiretiminde ve son ¢ikt1 asamasinda destekledigini ifade etmistir.
Bu fikir, literatiir ¢ergevesinde incelendiginde dijital araglarin iteratif tasarim siireglerine
sagladigi katkalar ile iligkilidir. Ayrica, gériisme verileri de dijital ara¢ kullaniminin yalnizca
teknik bir kolaylik saglamadigini, bunun ayni sira diisiinme bi¢imlerini, problem ¢6zme
stratejilerini ve bazi tasarim kararlarii etkiledigini ortaya koymustur. Dijital araglar,
ogrenme siirecini dogrusal bir ilerleyisten ¢ok, geri beslemeye dayali dongiisel bir yapiya
tagimaktadir. Ayrica tasarimcinin roliinii de doniistiirmektedir; sadece bigimler liretmekle
kalmay1p ayn1 zamanda sistemleri kuran, verileri yorumlayan, dijital siirecleri yoneten bir

konuma gelmektedir.

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgulardan biri de dijital ara¢ kullanim sikligi ve
verimlilik arasinda giiglii bir bag kuruldugudur. Fakat bu bag, pedagojik bir yonlendirme ve
kullanicinin bireysel yeterliligi ile dogrudan iligkilidir. Bu noktada, dijital araglarin egitim
stirecindeki etkisinin baglama bagli oldugu ve sadece ara¢ kullaniminin nitelikli 6grenme

ciktilarin1 dogrudan tiretmedigi sonucuna varilmistir.

Bu aragtirma dijital araglarin avantajlarinin yaninda cesitli sinirlamalar ve zorluklar
barindirdigini da ortaya koymustur. Goriisme katilimcilari, tasarim siirecinde dijital araglarin
fazla kullaniminin temel tasarim becerilerini geri plana attigin1 ve yiizeysellige yol agtigini
ifade etmislerdir. Karsilasilan teknik zorluklar da arastirma bulgularindan elde edilen diger
bir sonugtur. Giincel yazilimlar1 6grenme, takip etme, donanim ve lisans erisimindeki

farkliliklar, Ogrenciler arasinda firsat esitsizliklerine yol a¢maktadir. Ayrica Ogretim
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elemanlarinin dijital araglara yonelik yetkinlik diizeyleri farkliliklar gdstermektedir ve bu da
ders iceriklerindeki tutarlilig1 olumsuz etkileyebilmektedir. Bu baglamda yasanan zorluklar
hem teknik hem pedagojik ayni zamanda da kuramsal baglamda etki yaratmaktadir. Bu
zorluklarin farkindaligi endiistriyel tasarim bdliimlerinde dijital doniisiimiin  saglikli

yonetilmesi acisindan kritik 6nem tasimaktadir.

Sonug olarak, dijital araglarin endiistriyel tasarim egitimine entegrasyonu, sadece siiregte
kullanilan araglarin degisimi degil, ayn1 zamanda tasarimin epistemolojisinde koklii bir
paradigma doniisiimiidiir ve bu tezde ¢ok katmanli bir yapi1 olarak ele alinmistir. Bu
aragtirma ile, giincel dijital teknolojilerin sundugu hiz, verimlilik, hassasiyet ve simiilasyon
gibi olanaklarin, tasarim Ogrencilerinin yaratici potansiyelini genisletme ve
derinlestirmedeki kritik roliinii ortaya koymustur. Dijital araglar endiistriyel tasarim
egitiminde kaginilmaz bir gergekliktir, bu tez calismasini bunu kabul ederek bu araglarin
nasil, ne amagla ve hangi pedagojik yaklasimlar ile kullanilmasi1 gerektigine dair énemli
cikarimlar sunmustur. Ancak, teknoloji ne kadar gelisse ve yontemler ne kadar degisse de
tasarimin ve tasarim egitiminin merkezindeki insani degerler, etik sorumluluk ve kavramsal
derinlik, ancak bu araclarin dogru bir pedagoji ile birlestirilmesiyle korunabilmektedir.
Gelecekte tasarim egitimi, dijitallesmenin ve gelecek teknolojilerinin sagladigi sinirsiz
olanaklar ile geleneksel tasarim disiplininin temel ilkelerini dengede tuttugu 6l¢iide basaril
ve devamli olacaktir. Calismadan elde edilen bulgularin, endiistriyel tasarim egitiminde
dijital araglarin daha bilingli, pedagojik agidan temellendirilmis ve siirdiiriilebilir bir sekilde
ele alinmasina yonelik gelecekteki arastirmalar ve uygulamalar i¢in yol gdsterici olacagi
distiniilmektedir. Bu ¢alismanin sundugu veriler ile hem akademik miifredatlarin
giincellenmesine hem de teknoloji ve insan odakl1 bir tasarim kiiltiirliniin devamliligina katk1

saglamas1 temenni edilmektedir.
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araclara yonelik dersler veren, G@rencilerin dijital arag kullamm aligkanlikclarim ve dgrenciler
tizerindeki etkilerini gdzlemlevebilecek Sgretim elemanlan ile goriismeler
gerceklestirmekteyim. Gorlismenin yaklasik 45 dakikea sfirmesi beklenmektedir ve 1zniniz
dahilinde ses kaydi abmacaktir. Goriismenin kavdedilmesine ve bilimsel amaclar igin
kullamlmasma yazili ve sdzli olarak izin veriyor musunuz? Gorligme sorularina gecmeden
once sormak istedifiniz bir sey var mu? Eger hazirsamz gbrilsme sorularma gecebiliniz.

Biliim 1: Demografik Ozellikler
1. Kendinizi tanrtir muspnz? (Yas, egitim, tecriibe vh.)

Biliim 2: Endiistriyel Tasarmn Egitimindeki Deneyime Dair Ozellikler
2. Ne kadar zamandir endiistrivel tasanm egitimi vermektesiniz?

3. Smmdive kadar hangi dersleri viirittiiniz ve genellikle hangi dénemdelka Ggrenciler ile
calisrvorsunuz?

Baoliim 3: Dijital Araclara Yaklasim ve Deneyim
4. Hangi dijital araglan tasarm efitimi siirecinizde aktif olarak kullaniyorsunuz?
5. Ne kadar siiredir bu araglarla ¢alisiyorsunuz?

6. Dijital araclara yonelik yvetkinlifinizi nasil degerlendirivorsunuz? Kendimizi dyital araglara
uyum konusunda nasil tammlarsimz?
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Bolim 4: Dijital Araclarin Egitim Siirecine Entegrasyonu ve Pedagojilk Cilctillar

7. Dijital araglann aktif olarak kullamldif derslerde viiriitiict olarak bulundumiz mu?
Bulunduysamz bu dersler nelerdir?

§. Bu derslerde kullamlan dijital araclar nasil belirlendi?

9. Ders plamim olugtururken dijital araglan ders iceriklerinize ne dlgiide, hangi amaclarla ve
nasil entegre edivorsunuz? Ozellikle kullandidmiz bir pedagojik vaklagim var mi?

10. Hangi tiir derslerde bu entegrasvonun daha faydal oldugunu dilginiiversunuz? (Stidyo,
sunum, ¢izim vh.)

11. Dijitallesme ve gincel teknolojilerin, dfrenciler fizerinde ne gibi etkileri oldufunu
diisliniiyorsunuz?

12 Dyjital araclarnn Garenci varaticilif Gizerindeki etkisi haklonda ne disiinivorsunuz?

13. Sizce bu araglar, Gdrencilerin problem ¢dzme veya kavramsal dilginme gibi sire¢lerin
nasil etkilivor? Tigili veteneklerini gelistirivor mu, aksine sinrlrvor mu?

14. Ogrencilerin teknik beceri kazanimlan arasinda dijital araglarm rolii ve etkisi nedir?

15. Geleneksel vontemlerle dijital vygulamalar arasimda denge olmas: gerektifin diigiiniivor
musunuz? Ovlevse nasil bir denge kuruyorsunuz?

Boliim 5: Egitim Ortami ve Altyap
16. Kurumunuzun gerekli teknik altyapis: dijital araclarn kullanims igin yeterl mi?

17. Ogrencilerin bu araclara erigim diizevleri veterli mi ve erisim diizevlerindeki farkliliklar
Bgrenci basansm nasil etkilivor?

18. Egitim ortanumz ve miifredat durumu dijital dfrenmeye uygun mu?

Bolim 6: Karsilasilan Zorlulklar
19 Dyjital araclan kullamrken ne tiir zorluklarla karsilagiyorsunoz?

20. Ogrencilerin dijital araglara adaptasyonn hakkinda gozlemleriniz neler? Iigi va da direngle
kargtlagtyor musunuz? Ornek verebilir misiniz?

21. Ogrencilerden gelen dijital projelere iliskin geri bildirimlerinizde en sik kargilaghdimz
sorunlar nelerdir?

Biliim 7: Degerlendirme
22 Dyjital araglarin égrenci degerlendirme siireclerine ethoisi var nudir? Varsa ethoisi nedir?
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23. Geleneksel vontemler ve dijital véntemler diistinildiiflinde, proje ¢iktilannda ne gibi
farklar gozlemlivorsunuz?

24 Bu proje ¢iktilarmin degerlendinilmesi agisindan farklar var mudir? Varsa bu farklar
nelerdir?

Biliim 8: Gelistirme Omerileri
25. Gelecekte endiistriyel tasanim egitiminde hangi dijital teknolojilerin daha fazla 6n plana
cikacafim dilsiiniivorsunuz?

26. Tasanm egitiminde dijital araglarn entegrasyonu ve daha verimli kullamlabilmesi igin ne
tir degisiklikler vapilmali Gnerileriniz nelerdir?
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ENDUSTRIVEL TASARIM BOLUMU OGRENCILERI ICIN ANKET CALISMASI

Arastirmanin Konusu ve Amacy: Bu arastuma “Endiistrivel Tasarum Egitiminde Dijital
Araclanm Kullanim ve Ftkilerin Deferlendirilmesi’ adl tez ¢alismass igin endiistrivel tasarnm
baliimi dgrencilerinin goriiglerine ve denesyimlerine yonelik veri toplamak amaciyla
gerceklestirilmektedir. Veriler valmzea bilimsel amaglarla knllamlacaktir ve anonim
tutulacaktir.

Arastirmacilar: Bu galisma Prof. Dr. Dilek Akbulut damsmanh§mda Tugge Karalar Ozl
yiiriticiliginde gergeklestiriimektedir

Tarih ve Yer:
Anket sorulan asagida bulonmalktadir;

Biliim 1: Demografik Ozellikler

Yagmz:

Cinsivetiniz:

OKadin I Erkek

Universiteniz:

QOgrenim duromunuz;

[Lisans CILisansiisti

Smuf diizeyiniz?

O01. Smaf 2. Samf O3 Smuf 04 Simf CLisansiisti (ders) OLisansiisti (tez)

Bolim 2: Dijital Arac Kullanmn Ahskanhklari:

Diaha dnee dijital tasanm araglanna yonelik bir egitim aldimz o (CAD, 3D modelleme,
dijital prototipleme, render, yapay zeld vh.)7?

O Evet O Hayar [ Eismen

Dijital tasarim araclanm ne siklikla kullantyorsunuz?

[T Her zaman 1 Sikhkla [ Ara sira 1 Nadiren O Hig kullanmryomm
Draha dnce hangi dijital tasanm araclanm kullandimz?

[T AutoCAD O Nlustrator 1 Photoshop [ Rhino 1 Fusion360
[ SolidWorks 1 SketchUp 1 Keyshot [ Blender [ Canva
[T Yapay zek3 uygulamalan D o P USSRURPRN |
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En sik kullandifimz araglar nelerdir? (En sik kmllanilan 3 araci igaretleviniz)

Hangi derslerde dijital arag kullanryorsunuz?
[ Tasarm stiidyosu [ Modelleme [T Sunum telnikleri 1 Teknilk ¢izim

Biliim 3: Goriisler

Aszamdalki ifadelere ne kadar kabldifimz puanlayimz (1-kesinlikle katilmiyorum, 5-kesinlikle
katiliyorum)

[ AutoCAD [ Nlustrator 1 Photoshop [ Ehino 1 Fusion360
O SolidWorks O SketchUp O Keyshot O Blender O Canva
O Yapay zeka uygulamalart T o R |

5 4 3 2 1
ifade Eeamlikle | Kabbyorum | Kararsimm | Eatlmvorum Eaamlikle

Eztiliyonmm Fatilmmrorum

Dijital araclar fikirlerimi
daha hizli ifade etmemi
saflryor.

Dvjital araglar fikirlerimi
prototipleme ve sunum
siireclerinde kolaylik
sadlvor.

Dhjital araclar tasanm
siirecimi kolaylastirsvor.

Djital araclar, tasarm
siirecinde daha izl karar
vermeme yardime:
olryor.

Dhjital araclar, tasarm
siirecimi daha varafict
hale getiriyor.

Karmagik tasarim
problemlerini dijital
ortamda dzha rahat
cozebilivorm.

Dhjital araclar teknik
becerilerimi geligtirivor.

Dijital ortamda tasanm
yaparken diigiince tarzim
degisivor.

Dijital araglar
kullamirken geleneksel
yontemler (Elle ¢izim,
maket yapma vb.) kadar
rahat hizsedivorum.
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Geleneksel yontemler ve
dijital araclar birlikte
kullanildiFmda daha
verimli sonuglar elde
Dijital araglan kullanmak
bana kevif verivor.
Dhjital araclar, varatica
diiglinme siirecimi
simrlandiryor.

Dijital araclar, tasarim
veteneklerimi ksitlvor.
Giineel teknolojiler
Ggrenmek konusunda
isteldivim.

Kendi tasanm dilimi
dyjital araclarla daha 1v1
ifade edebilivonum.
Projelerimizde dijital
ara; kullanini oldukca
gerekhdir

Stidvo derslerinde dijital
araclar etkili bir sekilde
kullanilrvor.

Stidvo digmdaki
derslerde dijital araglar
etkili bir gekilde
kullamlivor.

Miifredatta dijital
araglarm kullammim
Gdretecek yeterince ders
var.

Egitmenler dijital araclar
komusunda veterince
bilgili.

Egitmenler dijital
araglarm kullanim
komusunda veterince
rehberlik sadlivor.
Egitim sirasinda
karsilagtigim teknik
sorunlara hizlica ¢éziim
bulunabilivor.
Derslerde dijital ve
gelencksel vintemler
dengeli bir gekilde
kullanilivor.

Derslerde kullamlan
araglar sektrde de
kullanilryor.
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Universitem dijital
araglara erigim
komusunda veterls imkin
saflvor.

Universitemin teknik
altyaps: dijital
calismalara uvout.

Béliim 4: Aqik Uclu Sorular

*  Sizce dyjital araglann tasanm sfirecinize nasil bir katkas: oluyor?

* Tazanm egitim siirecimzde dyital arag kullanmimiyla dlgili yasadifiuz baglica sorunlar
nelerdir?

« FEgitim slirecinde dijital araclann kullanmm nasil daha etkili hale getirebiliriz?
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KATILIMCILAR iCiN BILGILENDIRILMIiS GONULLT ONAM FORMU

Arastirmanin ads: Endiivtriyel Tusarim Egiviminde Difital Aragiarm Kullannm ve Ediferinin
Degerlendivilmesi
Tez Damsmam Bilgileri | Adu: Imza:
Sovad::
Email:
Telefon:

Degerli Katillimes,

Sizi, Tirkiye deki endistrivel tasarm efitiminde dijial araglarin entegrasyonunun incelenmesi, dgrenciler deenndeki etkilerinin ve dgretim
elemanlarimn deneyim ve tutumlaninin incelenip degerlendirilmesi amaciyla yapacaginiz aragtirmaya davet ediyoruz. Bu ¢alismaya Kablmaniz
tamamen gonlllilik esasina dayanmaktadir. Arastirmayva katilmaya iliskin kararimizdan dnce aragtirma hakkinda sizi bilgilendirmek istiyoruz.
Aragtirma ile ilgili anlayamadifimiz bir ey varsa veya daha fazla bilgi almak istersemiz bize soru sormaktan ¢ekinmeyiniz.

s Caligmaya katulmama veva katildikian sonra herhangi bir anda ¢ahgmadan ¢ikma hakkina sahipsiniz. Aragtirmadan ¢ekilmeniz ya da
herhangi bir nedenle arastirmadan ¢ikmamz halinde, sizinle ilgili veriler kullanilmayacakur,

*  Bu calgmaya sizin gibi Tirkiyve'deki endiistrivel tasarim bilimlerinde Ogretim fivesi olan toplam 30 birevin dahil edilmesi
planlanmaktadir.

o Caligmaya kaulma durumunuzda asagida isimleri verilen gériigme formu uygulanacaki:

J’,i(}g-r'crmr elemantart igin vary yaplandiedfmey gdrigme formu

Veri toplama sirasinda ses kaydi alinacaktw, Ve toplama araglarmn uygulanmas) vaklagik olarak 45 dakika stirecektar.
»  Bugalhgmada size herhangi bir fiziksel, ruhsal ve manevi bovutta zarar verebilecek riskli bir durum sz konusu degildir,

*  Bugabgmava katilmamz igin sizden herhangi bir deret istenmeyecektir. Caligmaya katldiginz i¢in size bir ddeme yapilmayacaktir,

*  Aragtirma sirecinde elde edilen veriler gizli kalacaktr ve sadece bilimsel amaglar igin kullanilacaktir. Bu arastirma kapsamnda
paylagmig oldugunuz Kigisel venlenniz “Kigisel Verflerin Korunmas: Kenumn ™ Kapsaminda korunacak olup verilerinizin giivenliging
sorumlu aragiirmact arafindan saglanacakir.

KATILIMCI BEYANI

Yukarda amaca ve igerigi belirtilen bu aragiirma ile ilgili bilgiler tarafima akianldi. Bu bilgilerden sonra aragiirmaya katiluner olarak davet
edildim. Bana ait verilerin kullansmina izin verivorum. Aragtirma sonuglarmin egitim ve bilimsel amaclarla kullanmm sirasinda Kigisel
bilgilerimin dikkatle korunacagi konusunda bana yeterli gitven verildi. Aragtirmarm yilriitilmesi siasinda herhangi bir sebep gdstermeden
cekilebilirim. Aragtrma igin vapilacak harcamalarla ilgili herbangi bir parasal sorumluluk altna girmiyvorum. Bana herhangi bir ddeme
vapilamayvacakur, Arastirma ile ilgili bana vapilan thm agiklamalan ayrintlanyla anlamg bulunmaktayvim, Bu ¢aligmaya highir basks alunda
kalmadan kendi dzgiir irademle kabul ettigimi bevan ederim.

KabnhmeyVelif'Vasi; Veri Toplayan Arastirmacimng
Adh- soyadi: Adi- soyady
Tarih: Tarih:

imza: imza:




Gazili olmak ayricaliktrr





