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OZET

Teknolojide zamanla meydana gelen gelismeler sanayiyi de etkilemektedir. Bu
gelismelerle birlikte kullanilan is ekipmanlar1 ve iiretim yontemleri zamanla karmagik ve
tehlikeli bir hal almistir. Bugiin diinyada sanayilesmis toplumlarda her yil milyonlarca is
kazas1 ve meslek hastaligi meydana gelmekte ve bunlarin calisanlara, isletmelere, iilke
ekonomisine biiyiik zararlar1 olmaktadir. Tiirkiye’deki duruma baktigimizda ise is kazasi
sayilart durumun ciddiyetini ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de is kazalarinin yogun olarak
meydana geldigi alanlarin basinda metal, ingaat ve maden sektorleri gelmektedir. Sosyal
Giivenlik Kurumunun yayinladig: istatistiklere gore sadece 2016 yilinda toplam 286.068 is
kazas1t meydana gelmis ve bu kazalarin 33.697’°si metal sektdriinde ger¢eklesmistir. 1.405°1
(%11,78) oliimle sonuclanan bu kazalarin 57°si (%4,12) metal sektoriinde meydana
gelmistir. Is kazalarinin dnlenebilmesi i¢in kazalarin meydana gelis sebeplerinin bilinmesi
onemlidir. Metal sektoriinde meydana gelen uzuv kayipli is kazalarinin c¢ogunlukla
preslerle yapilan ¢alismalarda meydana geldigi bilinmektedir. Eksantrik, hidrolik ve abkant
presler basta olmak {izere presler giinlimiizde metal sektdriinde ve birgok farkli alanda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu calismada, Tiirkiye’'nin farkli illerinde 297 pres
calisaniyla anket calismasi yapilmis ve preslerde meydana gelen is kazalarinin
Onlenebilmesi ic¢in Oncelikli olarak alimmasi gerekli tedbirleri belirlemek amaciyla
calisanlarin goriisleri alinmaya calisilmistir.
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ABSTRACT

Developments in technology in time also affect the industry. With these developments, the
work equipment and production methods become complicated and dangerous. Millions of
ocuupational accidents and diseases occur every year in today's industrialized societies and
these have great damages to employees, businesses and the economy of the country. When
we look at the situation in our country, the number of work accidents reveals the
seriousness of the situation. Metal, construction and mining sectors are major areas where
occupational accidents concentrated in Turkey. According to the statistics published by the
Social Security Institution, total of 286.068 work accidents occurred in only 2016 and
33.697 of these accidents occurred in the metal sector. Of these accidents, 1.405 (11,78 %)
were fatal, and 57 (4,12 %) of these were in the metal sector. It is important to know the
causes of accidents in order to prevent occupational accidents. It is known that the limb
loss accidents in metal industry are mostly caused by the press workings. Today, presses,
mainly eccentric, hydraulic and braking presses are widely used in the metal industry and
many different areas. In this study, a questionaire was conducted with 297 press workers
from different cities to take their opinion and to determine the necessary precautions for
the prevention of press accidents.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Xiv

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Kisaltmalar

AOKC
DSO
ISGK
SGK
uco

Aciklamalar

Aktif Opto-Elektronik Koruyucu Cihazlar
Diinya Saglik Orgiitii

Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu

Sosyal Giivenlik Kurumu

Uluslararas1 Calisma Orgiitii



1. GIRIS

Sanayi devrimi sonrasi sanayilesmenin hizla artmasiyla birlikte is saglhigi ve glivenliginin
onemi de giinden gline artmistir. Teknolojinin ilerlemesi her ne kadar insan hayatini
kolaylastiracak gelismelere ev sahipligi yapsa da iiretimde meydana gelen artis rekabeti de
artirmig, daha hizli ve daha ucuza iiretmek isteyen iireticiler calisanlarin saghk ve
giivenliklerini goz ardi1 eder hale gelmistir. Uretimdeki rekabet calisanlarin da daha yogun
ve stresli ortamlarda ¢alismasi sonucunu dogurmus ve ihmallerle birlikte ¢alisanda iiretim
baskisindan kaynaklt meydana gelen dikkat dagmikligi, yorgunluk gibi faktorler
sonucunda yaralanma ve hatta 6liimle sonuglanan is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin
sayilart artmistir. Tiim bu gelismeler is saglhigi ve gilivenligi konusunun hassasiyetle ele
alimmasi gerekliligini dogurmustur. Konuya duyulan hassasiyet her ne kadar giline giine
artiyor olsa da alinan is saglig1 ve giivenligi 6nlemleri is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin

onlenmesinde yeterli olmamaktadir.

Is kazalar1 ¢alisanlarm bedenlerine ve viicut biitiinliiklerine zarar vermesinin yaninda
maddi manevi birgok zarara yol agmaktadir. Uluslararast Calisma Orgiitii (UCO) nun
verilerine gore calisanlar her giin is kazas1 veya igse bagl hastaliklara yakalanmakta, bu
nedenle her y1l 2.78 milyondan fazla insan 6lmekte, bunlara ek olarak 374 milyon insan ise
oliimciil olmayan ancak isle ilgili yaralanma ve hastaliklarla kars1 karsiya kalmaktadir [1].
Sosyal Glivenlik Kurumunun (SGK) her yil yayinladigi is kazalar1 ve meslek hastaliklarina
iligkin 1istatistikler incelendiginde ise sadece 2016 yilinda 13.775.188 kisinin c¢alistig
kayith 1.749.240 isyerinde 286.068 is kazasinin meydana geldigi, bu kazalarda 1405
calisanin  hayatin1 kaybettigi, 597 c¢alisanin ise meslek hastalifina yakalandigi
gorilmektedir [2].

Is kazalarinin agirlikli olarak meydana geldigi sektorler incelendiginde ingaat, maden,
metal sektorlerinin ilk siralarda oldugu goriilmektedir. Calismanin konusunu olusturan
metal sektoriine bakildiginda ise 2016 yilinda meydana gelen tiim is kazalarinin
%11,78’inin, 6liimle sonuglanan is kazalarinin ise % 4,06’sinin 5510 sayili Kanunun 4-1/a
maddesi kapsaminda 15.355.158 olan toplam aktif sigortali sayisinin 1.061.492’sinin
istthdam edildigi metal sektoriinde faaliyet gosteren isyerlerinde meydana geldigi

goriilmektedir [2]. Is kazalarinin en ¢ok meydana geldigi sektorlerden biri olan bu sektorde



soguk sekillendirmede en ¢ok kullanilan makineler presler olup meydana gelen kazalar

agirlikli olarak bu ekipmanlarda meydana gelmektedir.

Oranlarin biiyiikliigii metal sektoriinde is saglhigi glivenliginin dikkatle lizerinde durulmasi
gerektigini gostermekte ve istatistikleri degerlendirmek kaza sebeplerini anlamlandirmak
acisindan Onemlidir. Bu sayede is kazalarina neden olan faktorler belirlenerek gerekli

onlemler alinabilir ve yeni is kazalarinin meydana gelmesinin 6niine gegilebilir.

Calisma oOncesinde literatiirde bulunan calismalar taranmis ve agirlikli olarak metal
sektoriinde faaliyet gosteren igyerlerinde gilivenlik kiiltliriinlin is saglhigr ve giivenligiyle
iligkisine yonelik c¢aligmalara ulagilmistir. Literatiirde yapilan arastirmalarda bilindigi
kadariyla soguk sekillendirme preslerinde meydana gelen is kazalarmi Onlemek igin
alinmasi gerekli is sagligi ve glivenligi tedbirlerini belirlemeye yonelik ¢aligma saatlerinin
biiylik kismini makine basinda geciren pres ¢aliganlarinin bilgi ve goriiglerinin alindig1 bir
calisgma bulunmamaktadir. Bu calisma daha once Tirkiye’de is kazalarinin siklikla
meydana geldigi metal sektdriinde Onemli bir ekipman olan soguk sekillendirme
preslerinde meydana gelen is kazalarmin nedenleri hakkinda ¢alisanlarin bilgi ve
goriislerinin alinarak oncelikli olarak alinmasi gerekli 15 saglhig: ve giivenligi onlemlerinin

belirlenmesini amaclayan bir ¢alisma bulunmayisi nedeniyle 6nem arz etmektedir.

Calisma i¢in Oncelikli olarak soguk sekillendirme preslerinde is kazalarinin énlenmesi i¢in
oncelikli alinmas1 gerekli is saglig1 ve giivenligi tedbirlerini belirlemeye yonelik olarak
calisanlarin bilgi ve goriislerinin 6grenilmesi amaclanmistir. Bu dogrultuda alinmasi
gerekli is saglig1 ve gilivenligi tedbirlerine yonelik mevzuat maddelerinin bulundugu 6331
sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanununa (ISGK) dayanilarak cikarilan Is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi, Calisanlarin Giiriiltii Ile Ilgili
Risklerden Korunmalarina Dair Y&netmelik, Calisanlarin Titresimle ilgili Risklerden
Korunmalarina Dair Y&netmelik ve Kisisel Koruyucu Donanmmlarin Isyerlerinde
Kullanilmas1 Hakkinda Ydnetmelik ve ilgili literatiirden faydalanilarak temel gereklilikler
ve soguk sekillendirme preslerinde alinmasi gerekli is sagligi ve giivenligi tedbirlerini
belirlemek adina meydana gelen is kazalarinin nedenlerine iliskin sorulardan olusan anket
formu hazirlanmistir. Anket formu Tirkiye’nin farkli illerinde metal sektoriinde faaliyet
gosteren igletmelerde bulunan caligsanlara ulastirilmis, 316 adet geri anket formu geri

donmiis ve bu anketlerden uygun bulunan 297 adeti degerlendirmeye alinmistir.



Tez galigmasi alti bolimden olusmaktadir. Calismanin birinci béliimiinde tezin konusu,

amaci1 ve kapsami, yontemi ayrintili olarak agiklanmustir.

Ikinci boliimiinde is saglig1 ve giivenligi ve is kazalarma iliskin temel kavramlara ve
literatiirde wulasilabilen benzer c¢aligmalara yer verilmistir. Ulasilabilen calismalarin
cogunlukla metal sektoriindeki isyerlerine biitiin olarak yaklasan g¢aligmalar oldugu ve
giivenlik kiiltiirii ile is saglig1 ve giivenligi iliskisini arastirmaya yonelik ¢alismalar oldugu
gorilmiistiir. Bu c¢alismanin konusunu olusturan soguk sekillendirme presleri ise metal
sektoriinde yogun olarak kullanilan 6nemli ekipmanlar olmakla birlikte iiretimin sadece bir
bolimiinii olugturmaktadir. Sadece presle metallerin sekillendirmesi islemini yapmak
iizerine yogunlagmis olan firmalarin disinda biitiin bir {iriinii ayn1 ¢atida {lireten firmalarda
soguk sekillendirme preslerinin sayisinin daha smirli olmasi bu yoniiyle calismay1

Ozellestirmektedir.

Ugiincii boliimiinde, Tiirkiye’de calisma hayatina ve metal sektdriine iliskin bilgilerle
birlikte is kazalar1 ve meslek hastaliklarina iliskin istatistiklere yer verilmistir. Sektoriin
bilinmesi ve istatistiklerin incelenmesi mevcut durumun degerlendirilmesi ve gelecekte
meydana gelebilecek is kazalar1 ve meslek hastaliklarin1 6nlemeye yonelik yol haritasinin

belirlemesi agisindan 6nem arz etmektedir.

Dordiincii boliimde preslerin tiirlerinden, ¢aligsma prensiplerinden ve is sagligi ve giivenligi
onlemlerinden bahsedilmistir. Soguk sekillendirme preslerinin bir¢ok tiirti bulunmakla
birlikte metal sektoriinde en sik rastlanan mekanik (eksantrik ve hava kavramali eksantrik),
hidrolik ve abkant presler ve alinmasi1 gerekli is sagligi ve giivenligi 6nlemleri tizerinde

durulmustur.

Tezin besinci boliimiinde Tiirkiye’nin farkli illerinde metal sektoriinde faaliyet gosteren
isyerlerinde soguk sekillendirme preslerinde calisanlar ile gerceklestirilen is kazalarini
onlemek i¢in alinmasi gerekli is saglig1 ve giivenligi tedbirlerini belirlemeye yonelik olarak
bilgi ve gorislerinin alindig1 anket c¢alismasinin sonuglarina yer verilmistir. Altinci
boliimiinde ise besinci boliimde yer verilen anket caligmasindan elde edilen sonuglar ve

degerlendirmesine yer verilmistir.






2. KAVRAMLAR VE iLGILI CALISMALAR

2.1. Is Saghg ve Giivenligi, Is Kazasi ve Meslek Hastahg

Is saghig1 ve giivenligi sanayilesmenin artmasiyla birlikte giin gectikge 6nemi daha ¢ok
fark edilen bir kavramdir. Saglik ve giivenlige iliskin boyutunun yani sira sosyal ve
ekonomik boyutu da goz ardi edilmemelidir. Son yillarda teknolojinin hizla ilerlemesiyle
birlikte tretimin hizinda ve miktarinda meydana gelen artis beraberinde biiylimeyi
getirmis, hizli bliylimeyle birlikte diinya capinda rekabet artmis ve bu artigla birlikte
maliyetlerin azaltilmasi ¢abasi c¢alisanlarin saglik ve gilivenliklerinin dncelikle korunmasi
gerekliliginin geri plana atilmas1 sonucunu dogurmustur [3]. Uretimin zorlamasi, isyeri
calisma ortamindan ya da c¢alisandan kaynaklanan emniyetsiz durum ve davraniglar
nedeniyle ¢alisanlar tehlike ve risklere maruz kalmakta ve bunun sonucunda yaralanma,

uzuv kayb1 ve dliimle sonuglanan is kazalar1 yasanmaktadir [4].

Kamu hukukunun c¢aligma hayatina iligkin mevzuatta yer alan “saglik ve giivenlik
tedbirlerinin alinmast ve bunlara uyulmas1” kurali ¢alisanlara zarar verebilecek risklerin
bertaraf edilerek, saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortami saglamayr amaglamaktadir.
Yaralanma, uzuv kaybi ve oliimle sonuglanabilen is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 ¢alisma
hayatindaki en Onemli sorunlardandir ve sadece ¢alisanin degil ailesinin hayatin1 da
etkilemekte, maddi ve manevi bliyiik kayiplara yol agmaktadir [5]. Calisanlarin saglik ve
giivenliklerini tehdit eden bu sonuglarin ortaya ¢ikmasini 6nlemek icin oncelikle is saglig

ve giivenligine iliskin kavramlar iyi anlagilmalidir.

Is saglig1 ve giivenligi kavramin iyi anlasilabilmesi ve dnlemlerin alinmasinda belirlenecek
yol haritas1 i¢in Oncelikle birbirlerine ¢ok karistirilan “tehlike” ve “risk” kavramlariin
dogru bilinmesi 6nemlidir. Tiirkiye’de yiiriirliikte olan mevzuata bakildiginda 6331 sayili
Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu’na dayanilarak cikarilan Is Saghigi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeliginde tehlike “igyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek,
calisan1 veya igyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyeli”, risk ise
“tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da bagka zararli sonu¢ meydana gelme

thtimali” olarak tanimlanmustir [6]. Risk ve tehlike iliskisi Sekil 2.1°de goriilmektedir.
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Sekil 2.1. Tehlike ve risk iligkisi

Insanlarin ve dolayisiyla calisanlarin saglik ve giivenliklerinin korunmasinda ¢aligmalar
yiiriiten uluslararas1 énemli iki kurulus olan Diinya Saglik Orgiitii (DSO) ile Uluslararasi

Calisma Orgiitii (UCO) is saghig1 ve giivenligini;

Tiim mesleklerde iscilerin bedensel, ruhsal, sosyal iyilik durumlarini en ist diizeye
ulagtirmak, bu diizeyde siirdiirmek, is¢ilerin ¢alisma kosullar1 yiiziinden sagliklarinin
bozulmasimi onlemek, isgilerin calistirllmalart sirasinda sagliga aykiri etmenlerden
olusan tehlikelerden korumak, iscileri fizyolojik ve psikolojik durumlarma en uygun
islere yerlestirmek ve bu durumlar siirdiirmek, yani isin insana ve her insanin kendi
isine uyumunu saglamak.

olarak tanimlamislardir [7]. Bu tanimdan yola ¢ikilarak is sagligi ve giivenliginin temel
amacinin ¢alisanlarin  kazalara karsi korunmasi ve bilinglendirilmesi, igverenlerinin
bilinglendirilmesi ve gerekli onlemleri almalarimin saglanmasi, dolayisiyla c¢alisanlarin,
isverenlerin ve iilkenin maddi ve manevi zararlardan korunmasi oldugu sdylenebilir. 6331
sayill Is Saghigi ve Giivenligi kanununa bakildiginda ise “isyerlerinde is saghgi ve
giivenliginin saglanmasi ve mevcut saglik ve giivenlik sartlarinin iyilestirilmesi”’nin temel

amag olarak belirlenmis olmas1 konunun éneminin biiylikliigiinii gostermektedir [8].

Uluslararas1 ve yerel literatiirde is kazasi meslek hastaliklarina iligkin bir¢ok tanim
bulunmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii is kazasini; “6nceden planlanmamis ¢ogu zaman,
kisisel yaralanmalara, makinelerin, ara¢ ve gereclerin zarara ugramasina, tiretimin bir siire
durmasma yol agan olay”, Uluslararas1 Calisma Orgiitii (UCO) ise; “belirli bir zarara ya
da yaralanmaya neden olan beklenmeyen ve onceden planlanmamis bir olay” olarak
tanimlamaktadir [9]. Tiirkiye’de yiiriirliikte bulunan 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi
Kanunu’na gore is kazasi ise; “Isyerinde veya isin yiiriitiimii nedeniyle meydana gelen,
oliime sebebiyet veren veya viicut biitiinliigiinii ruhen ya da bedenen engelli hale getiren

olay”dir [8]. Bir kaza olayinin hukuki acidan is kazasi olarak degerlendirilebilmesi i¢in



5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanununa gore sigortalinin
isyerinde bulunmasi, isin igveren tarafindan yiiriitiiliiyor olmast, is nedeniyle gorevli olarak
isyeri digsinda baska bir yere gonderilmesi esnasinda, kadin sigortaliysa is mevzuatinca
cocuguna siit vermek i¢in ayrilan zamanlarda ya da calisanin igverenin sagladigi tasitla
isini gergeklestirdigi yere gidisi sirasinda meydana gelmesi kosullarindan en az biri ve
hemen veya sonradan bedenen ya da ruhen engelli hale getirmesi sartlar1 aranmaktadir

[10].

Meslek hastaliklar1 da is kazalari kadar hassasiyetle iizerinde durulmasi gereken bir
konudur. Meslek hastaliklarinin olusum mekanizmas: is kazalaridan farklidir. is kazalari
anlik olarak meydana gelip etkisini hemen gosterebilirken meslek hastaliklar yiiriitiilen
isten dolayr maruz kalinan etkenlerin devamli tekrarlanmasindan dolayr meydana gelir ve
etkisi yillar sonra ortaya ¢ikabilir. 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu meslek
hastaligini; “mesleki risklere maruziyet sonucu ortaya ¢ikan hastalik” olarak tanimlamistir
[8]. 5510 sayil1 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu ise; “sigortalinin
calistig1 veya yaptigr isin niteliginden dolayr tekrarlanan bir sebeple veya isin yliriitiim
sartlar1 yiiziinden ugradig1 gecici veya siirekli hastalik, bedensel veya ruhsal engellilik
halleri” olarak tanimlamaktadir [10]. Tim tanimlar bir arada degerlendirildiginde is
kazalarinin nedenlerinin belirlenmesi ve Onlenmesi icin yapilabilecek g¢alismalar daha
somutken, calisanin meslek hayati boyunca calistigi islerin ve bu islerde calisma
stirelerinin, hem kendi isinden hem de ¢alisma ortamindan dolayr maruz kaldig: risklerin
belirlenmesinin zorlugu, meslek hastaliklar1 konusunda Tiirkiye’de yeterli verinin olmayisi
ve meslek hastaligr teshisinin konulmasii ve alinmasi gerekli dnlemlerin belirlenmesini

zorlastirmaktadir.

2.2. Is Kazalariin Nedenleri

Is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin ¢alisanda, ailesinde, toplumda olumsuz psikolojik etki
olusturmasinin yani sira sonuglari iilke icinde sosyal, ekonomik ve siyasi yonlerden
olumsuzluklar yaratmakta ve c¢alisma barisinin bozulmasina yol agmakta, dolayisiyla
yasanan cevreleri etkileyen sosyal olaylar haline gelmektedir [11]. Ozellikle is kazalarinin
meydana gelmesinde cesitli nedenler bulunmakla birlikte farkli caligsmalara gore agirlikli

olarak bir gruplama yapildiginda is kazalarinin %80’inin insanlara, %18’ inin fizik ve



mekanik ¢evre kosullarina, %2’sinin ise umulmadik olaylara bagli olarak meydana

geldiginin kabul edildigi goriilmektedir [12].

Is kazalarinin 6nleyebilmek igin kazalar1 meydana getiren faktorleri bilmek énemlidir. Is
kazalarint meydana getiren faktorler literatiirde yaygin olarak iki sekilde
siniflandirilmaktadir; giivensiz davraniglar ve giivensiz ¢alisma kosullari. Sekil 2.2°de
goriilecegi lizere gilivensiz c¢aligma kosullart makinalara bagli nedenler, iiretim
organizasyonuna bagli nedenler, cevresel nedenlerden olusan fiziksel ve cevresel
kosullarken, giivensiz davranislar insanlarin kisisel, fizyolojik ve psikolojik 6zelliklerinden
olusan insan davranislarina bagli nedenlerden kaynaklanmaktadir. Bunlara ek olarak
meydana gelen umulmadik olaylar ¢ok diisiik oranda da olsa is kazalarinin baska bir

nedenidir.

Sekil 2.2. Is kazalarmin nedenleri [13]

Kisisel ozellikler, fizyolojik 6zellikler ve psikolojik 6zellikler insan davraniglarina bagh
nedenlerdir. Yas, cinsiyet, egitim ve deneyim, zihinsel yorgunluk, duygusal davranislar,
yorgunluk, uykusuzluk, isi ciddiye almamak gibi Ozellikler is kazalarmmin meydana

gelmesine neden olan insan davranislarina bagli nedenlerden bazilaridir [14].

Giivensiz ¢alisma kosullari olan fiziksel ve ¢evresel kosullar ise makinalara bagli nedenler,
iiretim organizasyonuna bagli nedenler ve ¢evresel nedenler olarak siniflandirilabilir. Tezin
konusunu olusturan soguk sekillendirme preslerinde is sagligi ve giivenligine yonelik

alinmayan hangi Onlemlerle is kazalarinin meydana geldigi ileriki bdliimlerde



detaylandirilacaktir. Uretim organizasyonuna bagl kaza nedenleri isyerinin bulundugu
yapi, makinalarin yerlestirilme diizeni, c¢alisanin ¢alistigi alanin diizenlenmesi ve
ergonomisi gibi bircok nedenden olusmaktadir. Cevresel faktorler ise aydinlatma, termal
konfor sartlarinin uygunlugu, giiriiltii, titresim vb. bircok faktdorden olugmaktadir. Giivensiz

durum ve davraniglara yol acan bazi etkenler Sekil 2.3’de goriilmektedir.

- Koruyucusuz makine ve tezgahlar - Isi bilingsiz yapmak

- Giivensiz galisma yontemi - Dalginlik ve dikkatsizlik
- Giivensiz ve sagliksiz ¢evre - Makine koruyucularini
kosullar1 ¢ikarmak

- Topraklanmamus elektrik - Tehlikeli hizda ¢alismak

makineleri - Kisisel koruyucu kullanmamak

- Ise uygun olmayan el aletleri - Gérevi disinda is yapmak ve is

- Kontrol ve testleri yapilmamis disiplinine uymamak
basingli kaplar, kaldirma
makineleri

- Tehlikeli yiikseklikte istifleme

- Ise uygun makine ve alet
kullanmamak

- Yetkisiz ve izinsiz olarak
tehlikeli bolgede bulunmak

Sekil 2.3. Gilivensiz durum ve davranislara 6rnekler [15]

2.3. Tigili Calismalar

Metal sektoriinde yogun olarak kullanilan soguk sekillendirme preslerinde alinacak is
sagligr ve giivenligi tedbirlerinin belirlenmesinde ekipmanda sik¢a meydana gelen is
kazalarmin nedenlerinin bilinmesi dnemlidir. Konuya iligkin literatiirde hangi ¢calismalarin
yapildig1 arastirllmig ancak sadece soguk sekillendirme preslerinde meydana gelen is
kazalarinin sebeplerini belirlemeye yonelik olarak yapilmis bir ¢aligmaya rastlanmamugtir.
Ancak metal sektorii baz alinarak yapilan az sayida benzer igerikli c¢aligmaya
ulagilabilmistir. 2014 yilinda Uslu, Eskisehir ilinde Organize Sanayi Bolgesinde yer alan
metal sektoriinde c¢alisan 7 farkli firmada 453 c¢alisan ile gercgeklestirdigi anket
caligmasinda metal sektoriinde gilivenlik kiiltiirline yonelik algilamalarin isletmelerdeki
giivenlik diizeyi ve giivenlik performansi arasindaki iligkinin belirlenmesini amaclamistir.
Calisma sonucunda giivenlik kiiltiirii algisinin cinsiyet, yas, ¢calisma siiresi, medeni durum,

tecriibe gibi demografik ozelliklerle farklilagsmadig1 ancak ¢alisanlarin giivenlik kiiltiiriine
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dair algilarinin egitim durumlar ile is yerlerindeki pozisyonlarina gore farklilagtigi tespit

edilmistir [16].

Yine 2014 yilinda Ozdemir, Bolu ilinde metal imalat sektoriinde bir isletmede 101 ¢alisan
ile anket ¢alismas1 gerceklestirmis, metal imalat sektoriinde meydana gelen is kazalarinin
nedenleri, kazalarin c¢ogunlukla meydana geldigi gilinler ve isyeri boliimlerinin
belirlenmesi, ayrica ¢alisanlarin fiziksel, ruhsal, ekonomik ve egitim durumlar gibi
etkenlerin is kazalar iizerindeki etkilerinin belirlenmesi i¢in bir ¢alisma yapmustir.
Calismanin sonucunda c¢alisanlarin is kazasi gecirme durumu ile 6grenim durumu
arasindaki iliskide anlamli bir farklilik tespit edilmemis ancak 6grenim durumunun artmasi
ile is kazas1 orani belli bir 6grenim durumuna gore azalmakta fakat endiistri meslek lisesi

mezunlarinin kaza sayisinin fazla oldugu tespit edilmistir [17].

Isyerlerinde is saglhig1 ve giivenliginin saglanmasinda isyeri icin detayli ve riskler dogru
belirlenerek hazirlanmis risk degerlendirmesinin 6nemi biiyiiktiir. Risk degerlendirmesi
vasitastyla isyerindeki mevcut durum ortaya konmali ve alinmasi gerekli tedbirler
belirlenerek oOnceliklendirilmelidir. Bunun i¢in Semerci 2012 yilinda yapmis oldugu
calismada, Izmir ilinde metal sektdriinde c¢alisan 91 kisi ile anket calismasi
gergeklestirmistir. Calismada metal sektoriinde faaliyet gosteren bir igyerinde risk
degerlendirmesi yapilmis, risk degerlendirmesinin calisanlarin is saghigi ve gilivenligi
algilamasina etkisi ve farkindaliklar1 arastirilmistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda risk
degerlendirmesi yapilmasindan oOncesi ve sonrasi degerlendirildiginde belirlenen
faktorlerin glivenlik dnlemleri, isi giivenli yapabilmek, uyumlu ¢alisma ortami ile ¢alisma

ortami1 ve kosullar1 oldugu sonucuna varilmistir [4].

Isletmelerde is giivenligi kiiltiiriiniin is kazalariyla olan etkilesimleri birgok ¢alismaya
konu olmustur. Yegin 2015 yilinda gerceklestirdigi ¢calismada is kazalariin tiim yonleriyle
ortaya konulmasi ve is kazalarini 6nlemede isyerlerindeki koruma politikalarinin etkisinin
incelenmesini amaglamistir. Calisma Istanbul ilinde faaliyet gosteren tersaneler, denizcilik
ulagim sektorii, ana metal sanayi, fabrikasyon metal iiriinleri imalati (makine ve techizat
hari¢) gibi tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta yer alan isletmelerde calisan 317 kisi ile
gerceklestirilmis ve sonucunda is giivenligi kiiltiirii ile is kazalar1 arasinda 6nemli bir iligki

bulundugu ortaya konulmustur [18].
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Bu yiiksek lisans tezinde metal sektdriinde yogun olarak kullanilan soguk sekillendirme
preslerinde is kazalarin1 6nlemek adina alinmasi gerekli is sagligi ve giivenligi tedbirleri
konusunda bu ekipmanlarda ¢alisanlarin bilgi ve goriislerinin alinmasi ve degerlendirilmesi
amaclanmistir. Calisanlarin bu konudaki goriisleri sorularak oOncelikli olarak alinmasi
gerekli tedbirler belirlenmeye ¢alisiimistir. Soguk sekillendirme preslerinde is kazalarini
onlemeye yonelik olarak alinmasi gerekli is saglig1 ve giivenligi tedbirlerinin neler olmasi
gerektigi belirlenirken yasal mevzuat, ekipmanlara iliskin standartlar, literatiir ve

calisanlarin gorisleri birlikte degerlendirilmistir.
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3. CALISMA HAYATI VE METAL SEKTORUNE BAKIS

3.1. Tiirkiye’de Metal Sektorii

Gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in hayatin her noktasinda yer alan metal iirlinlerin
imalati hem demir ¢elik tiretimi hem de bunlarin islenmesi agisindan son derece onemli
olup bu durum metal sektoriinii lilke ekonomilerinin lokomotif sektorlerinden biri haline
getirmektedir. Bu durum iilkelerin hem sanayi ve hem de ekonomi alanlarinda basarili
olabilmesi i¢in metal sektoriinde giiclii olmasi1 gerektigi sonucunu dogurmaktadir [19].
Metallerin tiim diinyada iilkelerin ekonomisini yonlendirecek kadar 6nemli yap1 ve makine
malzemesi sayilmasi ve endiistride ¢cok genis alanlara yayilmasinin nedeni sahip oldugu
mekanik Ozelliklerdir. Metal sektorii hayatin her alaninda ihtiya¢ olan otomotiv, beyaz
esya, yedek parca iiretimi gibi alanlarda Tiirkiye sanayisinde 6nemli yer tutmaktadir [20].
Cizelge 3.1°de 2016 yilinda Tiirkiye’de calisan sayisina gore metal sektdriinde faaliyet
gosteren igyerleri ve bu isyerlerinde calisanlarin sayis1 goriilmektedir. Calisanlarin biiyiik
cogunlugu 1-49 c¢alisanin istihdam edildigi kiicik ve orta oOlgekli isletmelerde

bulunmaktadir.

Cizelge 3.1. 2016 yilinda metal sektoriinde faaliyet gosteren igyeri ve ¢alisan sayilari [2]

Calisan Sayisi Isyeri Sayis Isyerinde Toplam Calisan Sayisi
1-9 33.615 101.917
10-49 7.197 147.902
50-99 834 57.892
100 —249 593 92.067
250 —499 165 56.887
500 - + 75 72.041
TOPLAM 42.479 528.706

Sosyal Giivenlik Kurumunun her yil hazirladig is saghigi ve giivenligine iligkin istatistikler
incelendiginde metal sektorii istatistikleri hazirlanirken iki bashgin degerlendirildigi
goriilmektedir [2]. Bu basliklar metal sektdrii faaliyetleri igin; Is Saghg Ve Giivenligine
Iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi ekinde bulunan NACE Rev.2’de, “Ana metal sanayii

Sektori” ve “Fabrikasyon metal dirtinleri imalati” baglhklarinda bulunmaktadir. Bu
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siniflama Eurostat (Avrupa Birligi Istatistik Ofisi) tarafindan olusturulan " alt1 basamakli
bir smiflama olup kuruluslarin standardize edilmis ortak bir siniflama kullanmalari

amaciyla gelistirilmistir [21].

Cizelge 3.2. Ana metal sanayi sektorii Nace Rev. 2 siniflandirmasi [22]

24 Ana metal sanayii

24.1 Ana demir ve gelik iirlinleri ile ferro alagimlarin imalati
24.10 Ana demir ve gelik tirtinleri ile ferro alasimlarin imalati
242 Celikten tiipler, borular, i¢i bos profiller ve benzeri baglanti pargalarinin imalati
24.20 Celikten tiipler, borular, i¢i bos profiller ve benzeri baglanti pargalarinin imalati
243 Celigin ilk islenmesinde elde edilen diger tirlinlerin imalati
2431 Barlarin soguk cekilmesi

24.32 Dar seritlerin soguk haddelenmesi

24.33 Soguk sekillendirme veya katlama

24.34 Tellerin soguk ¢ekilmesi

24.4 Degerli ana metaller ve diger demir dis1 metallerin imalati
24.41 Degerli metal tiretimi

24.42 Aliiminyum tiretimi

24.43 Kursun, ¢inko ve kalay iiretimi

24.44 Bakir tiretimi

24.45 Demir dis1 diger metallerin iiretimi

24.46 Niikleer yakitlarin islenmesi

24.5 Metal dokiim sanayii

24.51 Demir dokiim

24.52 Celik dokiimii

24.53 Hafif metallerin dokiimii

24.54 Diger demir dis1 metallerin dokiimi

Ana metal sanayi bes alt koldan olugmakta olup bunlar metaliirjik teknikleri metallerin
eritilmesi, ayristirilmasi gibi faaliyetleri kapsamaktadir [23]. Cizelge 3.2°’de “Ana Metal

Sanayii Sektorii Nace Rev. 2 Siniflandirmas1” detayli olarak gosterilmistir.

Is Saghig1 Ve Giivenligine lliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi ekinde bulunan NACE
Rev.2’de bulunan is kollar incelendiginde Cizelge 3.3’de metallerin islenmesine iliskin
sektorlerin bulundugu NACE kodlarinin “25.Fabrikasyon metal {iriinleri imalati (makine
ve techizat hari¢)” altinda toplandigin1 goriilmektedir. Bu kod altinda bulunan sektdrlerde

metal Uriinlerin imalati1 sekiz alt daldan olusmakta olup metal yapr malzemeleri imalati,
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metal tank, rezervuar ve muhafaza kaplari imalati, metallerin islenmesi ve kaplanmasi;

makinede isleme gibi islemleri kapsamaktadir [22].

Metal iskolunda yer alan, demir ¢elik fabrikalar1 ile metalden mamul esya, makine imalati
ve montaji, motorlu tagitlarin tamiri isi yapilan igyerlerinde, her ne kadar teknoloji agirlikli
olarak tiretim yapilmakta ise de emek yogunlugu da dikkate deger diizeydedir. Emek
yogunlugunun fazla oldugu bu sektérde soguk sekillendirme islemlerinde metal
malzemeleri kaliplar araciligiyla belirli bir basing altinda sikistirarak, bunlara kalici sekil
verme, diizeltme, blikme, kivirma, kenar kesme vb. islemleri uygulamak i¢in presler
kullanilmaktadir [24]. Calismanin konusunu olusturan soguk sekillendirmede kullanilan
presler ise imalat sanayinde fabrikasyon metal iirlinleri imalatinda yogun olarak

kullanilmaktadir.

Cizelge 3.3. Fabrikasyon metal iiriinleri imalat1 sektorii Nace Rev. 2 siiflandirmasi [22]

25 Fabrikasyon metal iiriinleri imalat1 (makine ve techizat harig)

25.1 Metal yap1 malzemeleri imalati

25.11 Metal yap1 ve yap1 parcalar1 imalat

25.12 Metalden kap1 ve pencere imalati

25.2 Metal tank, rezervuar ve muhafaza kaplari imalati

25.21 Merkezi 1sitma radyatorleri (elektrikli radyatorler harig) ve sicak su kazanlari (boylerleri) imalati
25.29 Metalden diger tank, rezervuar ve konteynerler imalati

253 Bubhar jeneratorii imalati, merkezi 1sitma sicak su kazanlari (boylerleri) harig
25.30 Buhar jeneratorii imalati, merkezi 1sitma sicak su kazanlar1 (boylerleri) hari¢

25.4 Silah ve miihimmat (cephane) imalati

25.5 Metallerin doviilmesi, preslenmesi, baskilanmasi ve yuvarlanmasi; toz metaliirjisi
25.50 Metallerin doviilmesi, preslenmesi, baskilanmasi ve yuvarlanmasi; toz metaliirjisi
25.6 Metallerin islenmesi ve kaplanmasi; makinede isleme

25.61 Metallerin islenmesi ve kaplanmasi

25.62 Metallerin makinede islenmesi ve sekil verilmesi

25.7 Catal-bicak takimi ve diger kesici aletler ile el aletleri ve genel hirdavat malzemeleri imalat
25.71 Catal-bigak takimlar1 ve diger kesici aletlerin imalati

25.72 Kilit ve mentese imalati

25.73 El aletleri, takim tezgahi uglari, testere agizlar1 vb. imalati

259 Diger fabrikasyon metal {irlinlerin imalati

2591 Celik varil ve benzer muhafazalarin imalati

25.92 Metalden hafif paketleme malzemeleri imalat:

25.93 Tel iirlinleri, zincir ve yaylarn imalati

25.94 Baglant1 malzemelerinin ve vida makinesi {iriinlerinin imalati

25.99 Bagka yerde siniflandirilmamis diger fabrikasyon metal {iriinlerin imalati
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3.2. Calisma Hayati ve Metal Sektorii

Is saglig1 ve giivenligi faaliyetleri isyeri ve ¢alisma hayatina katilan kisi sayisinin yildan
yila artmasi nedeniyle iizerinde 6nemle durulmasi gereken bir konudur. 6331 sayili Is
Saglig1 ve Giivenligi Kanununun yiiriirliige girmesiyle birlikte kamu ve 6zel sektor ayrimi

olmadan tiim c¢aliganlarin bu kapsama alinmasi da konunun 6nemini gostermektedir.

SGK’nin yillik olarak yayimladigi resmi istatistiklere bakildiginda Tiirkiye’de 2007 yilinda
tescilli 1.116.638 isyerinde 8.505.390 c¢alisan bulunmaktayken Cizelge 3.4’den
goriilebilecegi lizere kayith igyeri ve calisan sayist yillar iginde siirekli artmis ve 2016

yilinda bu rakamlar 1.749.240 igyerinde 13.775.188 ¢alisana yiikselmistir.

Cizelge 3.4. Yillara gore 5510 sayili kanunun 4. maddesi kapsamindaki sigortal1 ve igyeri
sayilar [2]

2007 2008 2009 2010 2011
Isyeri Sayist 1.116.638 1.170.248 1.216.308 1.325.749 1.435.879
Zorunlu Sigortal1 Sayisi 8.505.390 8.802.989 9.030.202 10.030.810 11.030.939
Yillar 2012 2013 2014 2015 2016
Isyeri Sayist 1.538.006 1.611.292 1.679.990 1.740.187 1.749.240
Zorunlu Sigortal1 Sayisi 11.939.620 12.484.113 13.240.122 13.999.398 13.775.188

Metal sektorii Tiirkiye’de ekonomiyi Onemli Olclide etkileyen sektorlerin basinda
gelmektedir. Hem yarattig1 istthdam olanaklari hem de ekonomiye verdigi katma deger
onemli boyutlardadir. Sekil 3.1°de Tiirkiye’de 2012-2016 yillar1 arasinda “Ana metal
sanayii Sektorii” ve “Fabrikasyon metal iiriinleri imalat1” sektorlerinde faaliyet gosteren

isyeri ve ¢alisan sayilarinda olan yillar i¢indeki degisim goriilmektedir.
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Sekil 3.1. 2012-2016 yillarinda isyeri ve ¢alisan sayilarindaki degisim [2]

3.3. Is Saghg ve Giivenligine Iliskin Istatistikler

Calisma ortaminda g¢alisanin viicut biitiinliigline yonelik tehlikelerin basinda is kazalar

gelmektedir. Is kazalarmin yani sira meslek hastaliklari da ¢alisanlarm saghgini etkileyen

onemli bir olaydir. SGK istatistiklerine gore 2016 yilinda Tiirkiye’de toplamda 286.068

kisi is kazasina ve 597 kisi meslek hastaligima maruz kalmistir. Yine ayni yi1l meydana

gelen bu is kazalar1 sebebiyle 1.405 kisi ise hayatin1 kaybetmistir [2]. Cizelge 3.5’de

Tiirkiye’de 2007 — 2016 yillar1 arasinda meydana gelen is kazasi ve meslek hastaligi ve

hayatin1 kaybedenlerin sayilar1 gortiilmektedir.

Cizelge 3.5. Yillara gore is kazast ve 6liimle sonuglanan kaza sayilari [2]

Yillar 2007 2008 2009 2010 2011
Is Kazas1 Sayisi 80.602 72.963 64.316 62.903 69.227
Oliim Sayist 1.043 865 1.171 1.444 1.700
Meslek Hastali1 Sayisi 1.208 539 429 95 697
Oliim Sayis 1 1 0 10 10
Yillar 2012 2013 2014 2015 2016
Is Kazas1 Sayisi 74.871 191.389 221.336 241.547 286.068
Oliim Sayist 744 1.360 1.626 1.252 1.405
Meslek Hastali1 Sayisi 395 351 494 510 597
Oliim Sayis 1 0 0 0 0
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Is kazas1 ve dliimle sonuglanan kazalarda yillar icindeki degisim Sekil 3.2°de grafiklerle

gosterilmistir.
Is Kazasi Sayis1 Oliim Sayis1
300.000 -+ 2.000 -
250.000 -
1.500 -
200.000 -
150.000 -~ 1.000 -+
100.000 -
500 -
50.000 -
0 - 0 -
N 00 OO ©O =« &N N < in O N 00 OO O =« &N N < 1N O
& 539000000 o o & 58 o5 o o o o o o
AN AN AN AN NN NN NN o N N N N N N N N N

Sekil 3.2. Yillar i¢inde is kazasi ve 6liimle sonuglanan kazalardaki artis [2]

Isletmeler Tiirkiye’de calisma hayatinda birgok farkli sektorde faaliyette bulunmaktadir.
Calisanlarin istihdam edildikleri bu sektorlere bakildiginda is kazalarinin meydana gelen
alanlarin basinda insaat, maden ve metal gibi sektorler gelmektedir. 2016 yilinda meydana

gelen is kazalarina sektorel bazda bakildiginda dagilim Sekil 3.3’deki gibidir.

Madencilik Gida Tekstil

Kaucuk

Sekil 3.3. Tiirkiye’de 2016 yilinda meydana gelen is kazalarinin sektorel dagilimi [2]

Tirkiye’de 2007-2016 yillarinda tiim is kollarinda meydana gelen is kazas1 sayilar1 ve 24-
Ana Metal Sanayii ve 25- Fabrikasyon metal iirlinleri imalati (makine ve techizat harig)
sektorlerinde meydana gelen is kazas1 ve 6liim sayilari ile metal sektdriinde meydana gelen

olaylarin tiim olaylar icindeki oranlar1 Cizelge 3.6’da goriilmektedir. Istatistiklere gore
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2007-2016 yillar1 arasinda metal is kolunda toplam 160.815 is kazas1 meydana geldigi, 475

kisinin hayatin1 kaybettigi goriilmektedir [2].

Cizelge 3.6. Metal sektoriinde is kazasi ve 0liimle sonuglanan kaza sayilari [2]

Is Kazas1 Oliim
! Tiim Is Kollart Metal Sektorii Oran (%) Tiim Is Kollar1 | Metal Sektérii | Oran (%)
2007 80.602 11.224 13,93 1.043 45 4,31
2008 72.963 11.000 15,08 865 53 6,13
2009 64.316 8.388 13,04 1.171 13 1,11
2010 62.903 11.539 18,34 1.444 67 4,64
2011 69.227 12.540 18,11 697 90 12,91
2012 74.871 11.983 16,00 744 35 4,70
2013 191.389 27.760 14,50 1.360 69 5,07
2014 221.336 30.886 13,95 1.626 45 2,77
2015 241.547 31.750 13,14 1.252 58 4,63
2016 286.068 33.697 11,78 1.405 57 4,06

Cizelge 3.7°de metal sanayinde meydana gelen is kazalar1 ve 6lim sayilar ile soguk

sekillendirme prosesinde kullanilan preslerin yogun olarak yer aldigi Ekonomik Faaliyet

Siniflamas1 (NACE Rev. 2)’ye gore “25- Fabrikasyon metal iirlinleri imalati (makine ve

techizat hari¢)’nda meydana gelen is kazalarinin metal sektoriiniin tamamindaki orani

gortiilmektedir. 2007-2015 yillar1 arasinda SGK istatistiklerine gére meydana gelen 6liimlii

1s kazalarinin %60,63’1 preslerin yogun olarak kullamildig1 fabrikasyon metal {riinleri

imalat1 is kolunda ger¢eklesmistir [2].

Cizelge 3.7. 2007-2016 yillar1 arasinda metal is kolunda meydana gelen is kazasi ve
Oliimle sonuclanan kaza sayilari [2]

Faaliyet Is Kazas1 Oliim
Faaliyet Gruplari
Kodu Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin Toplam

24 - Ana Metal Sanayi 83.812 1.119 84.931 213 4 217
Fabrikasyon Metal

25 - . . 104.760 4.821 109.581 312 3 315

Urlinleri Imalati
Toplam 194.512 Toplam 532
Fabrikasyon Metal Uriinleri Imalat Oran(%) 56,33 Oran(%) 59,21
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Pres calisanlarinin ugradigi is kazalarina iliskin degerlendirilmesi gereken bir diger

istatistik “Is kazas1 ve Meslek Hastalig1 Vakalarinin Meslek Gruplarina Gore Dagilimi”na

iliskin SGK istatistiklerinde “72- metal isleme, makine ve ilgili islerde calisan

sanatkarlar”a ait istatistiklerdir. Cizelge 3.8 incelendiginde yillar iginde metal isleme isinde

kazaya ugrayanlarin sayis1 goriilmektedir.

Cizelge 3.8. 2007-2016 yillar1 arasinda “metal isleme, makine ve ilgili islerde calisan
sanatkarlar’dan is kazas1 gecirenler ile toplam is kazas1 gecirenlerin sayilari

[2]

Yillar 2007 2008 2009 2010 2011

Metal 14.797 12.153 9.142 9.313 9.955
Toplam 80.602 72.963 64316 62.903 69.227
Oran (%) 18,36 16,66 14,21 14,81 14,38

Yillar 2012 2013 2014 2015 2016

Metal 7.445 8.434 10.184 10.244 11.135
Toplam 74.871 191.389 221.336 241.547 286.068
Oran (%) 9,94 4,41 4,60 4,24 3,89

Tim is kazalar1 ve metal isleme isinde calisanlarin gegirdigi is kazalarinin yillara gore

degisimi Sekil 3.4°de goriilmektedir.

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000 -

O 4

u Metal

= Toplam

Sekil 3.4. Metal isleme isinde meydana gelen ve toplam is kazasi sayilari [2]



21

4. PRESLER VE iS SAGLIGI VE GUVENLIiGi ONLEMLERIi

Stirekli ya da gegici is goremezlikle sonuglanan is kazalarinin ¢ogu preslerle yapilan
caligmalarda ve bakim ve onarimlarin zamaninda yapilmamasi, gerekli koruyucularinin
bulunmamasi, ise uygun kalibin kullanilmamasi gibi bircok nedenle meydana gelmektedir
[25]. Onceki béliimlerde belirtilen SGK istatistiklerine bakildiginda 2007-2016 yillari
arasinda meydana gelen toplam 1.079.054 is kazasinin 194.512’si metal sektoriinde
meydana gelmistir [2]. Kaza sayisinin biiylikliigi metal sektoriinde is saglig1 ve giivenligi
onlemlerinin tizerinde hassasiyetle durulasi gerekliligini gostermektedir. Bunun igin
sektorde kazalarin sikga meydana geldigi ekipmanlar belirlenmeli, gerekli Onlemler

alinarak ¢alisanlar bu konuda bilgilendirilmelidir.

Tiirkiye’de de yiiriirliikte bulunan Makine Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT) genel
olarak bir makinenin piyasaya arz edilmeden 6nce makinenin temel saglik ve gilivenlik
kriterlerini tasiyor olmasi, teknik dosya ve talimatlarin temin edilmesi, uygunluk
degerlendirme islemlerinin uygulanmasi gerekliliklerini ortaya koymaktadir. Ancak
piyasada kullanilan makinalarin biiylik ¢ogunlugunun bu sartlar1 tagimadan piyasaya
stiriildiikleri ya da isyerinde emniyet donanimlarinin kaldirildigi bilinmektedir [26].
Calismanin bu boliimiinde metal sektoriinde yogun olarak kullanilan ve pek ¢ok is
kazasinin meydana geldigi soguk sekillendirme preslerinde alinmas1 gerekli is saglig1 ve
giivenligine iliskin Onlemlere deginilecek ancak oOncesinde preslerin ¢alisma

prensiplerinden bahsedilecektir.
4.1. Preslerin Caliyma Prensipleri

Presler imalat sanayisinde kullanilan, kuvveti ya da hareketi bir parcay: sekillendirmek
lizere takima ya da kaliba ileten, ihtiyaca bagli olarak tasarlanan ve imal edilen
ekipmanlardir [27]. Presler sekillendirmede kullanilan kuvveti elektrik motorundan aldigi
donme hareketini dontistiirerek {iretirler. Ayn1 amaca hizmet etseler de gerek islenecek
parcanin boyutu, gerek islenen malzemenin tiirii preslerin kapasite, uygulanacak kuvvetin
biiyiikliigii ve calisma prensibi gibi 6zellikler agisindan farkli tiirlerinin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Genel olarak bakildiginda presleri; tahrik sistemi, govde tipi, kuvvet etki

sayist gibi pek ¢ok 6zelligi yoniinden siniflandirmak miimkiindiir [28]. Tahrik sistemine
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gore hidrolik ve mekanik presler, gévde tipine gore C tipi ve H tipi presler Sekil 4.1°de

goriilmektedir.

Sekil 4.1. Tahrik sistemine gore a) Hidrolik pres b) Mekanik pres, Govde tipine gore
¢) C tipi govde d) H tipi govde [28]

Kuvvet etki sayisina gore bakildiginda ise tek, iki ve ii¢ etkili pres ornekleri Sekil 4.2°de

goriilmektedir.
—I |
), -
LI

Sekil 4.2. Kuvvet etki sayisina gore presler a) Tek etkili b) Iki etkili ¢) Ug etkili [28]

Metal sektoriinde genel olarak belirli bir alana belli bir kuvvet uygulayarak 6zellikle sac
malzemelere istenilen ve ihtiya¢ duyulan sekli vermeyi saglayan preslerde alinacak is
saglig1 ve glivenligi onlemlerini belirlemede Ozellikle tahrik sistemleri biiylik 6nem arz
ettiginden calismada presler tahrik sitemlerine gore incelenecektir. Tahrik sistemine gore
presleri en yaygin kullanildiklar1 haliyle mekanik ve hidrolik presler olarak siniflandirmak

mumkindiir.
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4.1.1. Mekanik presler
Mekanik presler enerjisini volan, kavrama veya dogrudan tahrikli bir mekanizma

vasitasiyla ileten, bulundurdugu takimlar ve kaliplar vasitasiyla metali sekillendirme veya

bi¢cimlendirme amaciyla tasarlanmis makinalardir [29].

15 1 Volan mahfazas:
2 Kavramaffren
7 3 Volan
4 Motor kasnadi
S Kays
B 8 Kog
T Kogflang, takim tutucu
8 Tabla'yastik
8 Givde

10 Pedal

10

Sekil 4.3. Mekanik giicle calisan pres 6rnegi [29]

Sanayide sik¢a kullanilan bir mekanik pres olan eksantrik preslerde mevcut elektrik
motoru ile elde edilen donme hareketi kayislar ile lizerinde kavrama ve fren grubu olan
mille baglantil1 volana aktarilir, volan siirekli donerken volan mili donmemektedir. Parca
sekillendirilmek istendiginde pres kumandasi vasitasiyla kavrama devreye sokulur, volan
mili donerek kuvvet eksantrik miline aktarilir ve bu vasitayla dairesel hareket dogrusal
hale dontstiiriiliir ve kuvvet kog¢ basi vasitasiyla parcaya aktarilir [30]. Mekanik giicle
calisan bir pres volan muhafazasi, kavrama/ fren, volan, motor kasnagi, kayis, kog, kog
flans1, takim tutucu, tabla, govde ve pedal gibi kisimlardan olugmaktadir ve Sekil 4.3°de

mekanik presin kisimlar goriilmektedir.

Imalat sanayinde mekanik presleri alinacak is saglig1 ve giivenligi onlemleri agisindan

onemli hale getiren “kavrama” kavramidir. Kayislardan volana aktarilan hareket volan tam
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turunu tamamlamadan durmaz ve bu esnada kogbasina aktarilan hareketi kesmek miimkiin
degildir [29]. Bu sekilde ¢alisan presler harekete gecirildikten sonra kogun hareketini
durdurmanin miimkiin olmamas1 ekipmanin en biiyiik tehlikelerindendir. Resim 4.1’de

imalat sektoriinde siklikla karsilasilan “hava kavramali” ve “eksantrik” pres olarak

adlandirilan presler goriilmektedir.

Resim 4.1. Hava kavramali mekanik ve eksantrik pres ornekleri

4.1.2. Hidrolik presler

Hidrolik presler hidrostatik basincin etkileri ile elde edilen enerjiyi dogrusal olarak metali
sekillendirme amacina yonelik olarak hidrolik aletler vasitasi ile malzemeye iletmek tlizere

tasarlanmis ekipmanlardir [31].

=zzzz o
[= S
P ==
—
|
[}
SRR
1 Hidrolik silindir s Salter 8 Acil durdurma butonu
2 Kog 3 Motor kumandalar 9 Kontrol panosu
3 Tabla/yvastik 7 Cahisma modu ayarlayicis: 10 Basmgolger
4 Cift-el kumanda

Sekil 4.4. Hidrolik pres 6rnegi [32]
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Hidrolik preslerde silindirin asag1 ve yukar1 yonde hareket edebilmesi i¢in gerekli olan
basingli yag elektrik motoru ile ¢alisan pompalar tarafindan tahrik edilerek saglanir ve bu
basingli yag silindirlere ulagtirilir. Hidrolik presin mekanik preslere gore avantaji
silindirlere gonderilen yagin kontrol edilebilmesidir. Bu sayede basin¢ ve dolayisiyla
kuvvetim miktar1 ayarlanabilirken, hareketin de istenilen noktada durmasi saglanabilir. Bu
durum ozellikle is sagligr ve gilivenligi anlaminda alinmasi gerekli dnlemler agisindan
avantaj saglar ve tehlikeli bir durum meydana geldiginde presin hareketi istenilen noktada

durdurulabilir.

Hidrolik presler genel olarak hidrolik silindir, kog, tabla, kumanda, salter, motor
kumandalari, calisma modu ayarlayicisi, acil durdurma butonu, kontrol panosu, basing
Olcer gibi pargalardan olusur ve Sekil 4.4’de hidrolik presin kisimlari, Resim 4.2’de ise

sanayide kullanilan hidrolik pres 6rnekleri goriilmektedir.

Resim 4.2. Hidrolik pres 6rnekleri

4.1.3. Hidrolik abkant presler

Abkant presler metalleri bilkme isleminde kullanilan, biikme isleminde kullandig1 enerjiyi
genel olarak hidrolik vasitalardan alarak sekil verme kaliplar1 arasinda diiz bir hat boyunca
gergeklestiren ekipmanlardir [33]. Bahsedilen koga kuvvet uygulama isini saglama sekline

gore levha metalleri biikerek sekillendiren abkant presler mekanik, pnomatik, servo-
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elektriksel ve hidrolik tahrikli olarak siniflandirilmakla birlikte endiistride yaygin olarak
kullanilan bigimleri bilgisayar denetimli (CNC — Computer Numeric Control) ve hidrolik
olanlardir [34].

1: Pres silindiri

2: Kumanda panosu

3: Elektrik anahtar kabini
4: Ayak pedal

§: is parcas! dested|

6: Arka dayama

7: Hidrolik sistem

8: Kog

9 Takimlar

10: Alt yatak

11: Yan glivenlik koruyuculan
12: Isik perdesi

13: Sasi

Sekil 4.5. Hidrolik Abkant Pres Ornegi [33]

Hidrolik abkant preslerde de tahrik basingli yag vasitasiyla saglandigindan hareketin
istenilen noktada durdurulabilmesi alinacak is sagligi giivenligi onlemleri agisindan énem
tagimaktadir. Hidrolik abkant presler genel olarak pres silindiri, kumanda panosu, elektrik
anahtar1, ayak pedali, i parcast destegi, arka dayama, hidrolik sistem, kog, takimlar, alt
yatak, sasi gibi parcalardan olusmaktadir ve Sekil 4.5’de hidrolik abkant presin kisimlari,

resim 4.3’de ise abkant pres 6rnegi goriilmektedir.

e S i e e o

Resim 4.3. Abkant pres ornegi
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4.2. Preslerde Ahnmasi Gerekli is Saghg ve Giivenligi Onlemleri

Metal sektoriinde saclarin sekillendirmesinde énemli bir yer tutan preslerde is kazalarinin
siklikla meydana geldigi bilinmektedir. Gerek preslerin ilgili mevzuat ve standartlara
uygun lretilmemesi gerekse is sagligi ve giivenligine uygun iretilen preslerin giivenlik
donanimlarinin kullanim sirasinda devre dis1 birakilmasi kazalarin meydana gelmesinde en
biiyiik etkenlerdendir. Soguk sekillendirme preslerinde is kazalar1 sosyal giivenlik kurumu
istatistiklerinde de belirtildigi tlizere genellikle cisimlerin sikigtirmasi, ezmesi, batmasi,
kesmesi, bir uzvun veya viicudun cisimler arasinda sikismasi, hareket eden cisimlerin
carpmasi, cismin sikistirmast ya da hareket eden cisim arasinda sikismak vb. nedenlerle
meydana gelmektedir [2]. Bu kazalara sebep olan faktorlere bakildiginda ozellikle
hareketli kisimlara ve operasyon noktasina temas nedeniyle kazalarin meydana geldigi

anlasilmaktadir.

Tiirkiye’de is sagligt ve gilivenligine iliskin yasal diizenlemeler kamu ve 6zel hukuk
kaynakli olup bu diizenlemeler kaynagini Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasinin 49.
maddesinde yer alan “deviet ¢alisanlarin hayat seviyesini yiikseltmek, ¢alisma hayatin
gelistirmek i¢in ¢alisanlart korumak, ¢alismayt desteklemek ve issizligi onlemeye elverisli
ekonomik bir ortam olusturmak icin gerekli tedbirleri alir.” hiikkmiinden almaktadir [35].
Anayasadan kaynagini alan 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu 30/12/2012
tarihinden itibaren yliriirliige girmis ve kamu veya 6zel sektoér ayrimi yapilmaksizin tiim
calisanlar kanun kapsamina alinmistir. Bu kapsamda kanunda yer alan diizenlemeler ile
igverenin risklerin 6nlenmesi, calisanlarin bilgilendirilmesi, gerekli tedbirlerin alinmasi,
ara¢ ve gereglerin saglanmasi vb. noktalarda calisanlarin saghik ve gilivenligini saglama
yiikiimliliiglinden bahsedilmistir [8]. Kanun geregi sadece isverene degil calisanlara da
yiikiimliliikler diismektedir. Calisanlar igveren tarafindan kendilerine saglanan egitimin
gerekliliklerine ve alinan tedbirlere uymakla ylkiimlidiirler. Calisanlar isyerinde
kullanilan ekipmanlari, maddeleri is saghigi ve giivenligine aykirilik teskil etmeyecek
sekilde kullanmali, kendilerine saglanan kisisel koruyucu donanimlar1 kullanmali, tespit
ettikleri is sagligi ve gilivenligine iliskin noksanliklart ilgili kisilere iletmelidirler [8].
Goriildugi gibi is kazalarinin 6nlenmesi ve saglikli bir calisma ortaminin saglanmasinda

ozellikle igveren olmak iizere, calisan ve devlete biiyiik sorumluluklar diismektedir.
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Calismada soguk sekillendirme preslerinde alinmast gerekli is saghigi ve gilivenligi
onlemlerine iliskin olarak ozellikle Tiirkiye mevzuatinda diizenlenmis olan; 30/12/2012
tarihinde yiiriirliige giren 6331 sayil1 Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve 25/04/2013 tarihli
resmi gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Giivenlik ~Sartlar1  Yonetmeliginden faydalanilmistir. Ancak Is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi incelendiginde isverence alinmasi
gerekli kurallarin asgari diizeyde diizenlendigi goriilmektedir [35]. Konuya daha ayrintili
diizenlemeler getiren Makine Emniyeti Yonetmeligi ise makinalarin kurulum, bakim,
amacina uygun kullanim durumlarinda saglik ve giivenlige zarar vermiyorsa piyasaya
sunulmalarini ve hizmete alinmalarin1i amaglamaktadir [26]. Bu nedenle konuya daha
ayrintili diizenlemeler getiren 2006/42/EC sayili Avrupa Birligi direktifine paralel olarak
hazirlanan 29/12/2009 tarihinde yiiriirliige giren Makine Emniyeti Yonetmeligi ve Tiirk

Standartlar1 Enstitiistiniin ilgili standartlarindan da faydalanilmistir.

(Calisma hayatinda calisanlar1 makine ve ekipmanlarin neden olacagi olumsuz durumlara
kars1 koruyabilmek icin tehlike ortaya g¢ikarabilecek noktalarin belirlenmesi ve bunlari
Onlemeye yonelik tedbirlerin alinmast 6nemlidir. Calisma hayatin1 diizenlemek iizere
mevzuatta ve standartlarda yer alan kanuni gerekliliklerin is saglig1 ve giivenligi yoniinden
makine, ekipman ve liretim siireclerinde dogru sekilde somutlastirilmas: 6nemlidir. Daha
once de bahsedildigi iizere ilgili mevzuat asgari gereklere yer verirken glinden giine hizla
gelisen teknoloji nedeniyle bu gerekliliklerin uygulamada bulacagi karsilik ekipmandan
ekipmana farklilasacagi i¢in ekipmanlarni ve c¢alisma sekillerini miistakil olarak
degerlendirmek biliyiilk 6nem tasimaktadir. Bu nedenle soguk sekillendirme preslerinde
kazalarin meydana gelmesine en ¢ok neden olan faktorler ilgili mevzuat ve standartlar

1s181nda incelenecektir..

4.2.1. Hareketli kisimlara temas

Makinelerin hareketli kisimlar1 ¢alisma dogasi itibariyle tehlike yaratan en 6nemli kisimlar
olup buralarda; donme, kayma, gidip gelme, salimim gibi hareketler gergeklesmektedir
[36]. Bu hareketler genellikle ekipmanlarin kayis, kasnak, transmisyon milleri gibi
parcalarinda ortaya ¢ikmakta olup hareket esnasinda eger parcalar temasa karsi yeterince

korunmamigsa, ¢alisanin bu noktalarda kazaya ugramasi kacinilmaz olmaktadir. Bu
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kisimlarda caliganlar sikisma, ezilme, donen tertibata uzuv kaptirma gibi durumlarla

sonuclanan kazalarla kars1 karsiya kalabilmektedir.

Ekipmanlara iliskin standartlara bakildiginda bircogunda hareketli kisimlara isaret edildigi
goriilebilir ve bu durum hareketli kisimlara temasin Onlenmesi gereklili§inin 6nemini
ortaya koymaktadir. Ornegin hidrolik abkant presler standartinda; “Makinanin,
koruyucular, motor ve tahrik makinalari, mekanik tagima tertibatlar1 hareketli kisimlarina
kapilma veya igerisine ¢ekilmesi takilma™ ifadesi ile hareketli kisimlara temas riskine

isaret edilmektedir [33].

Soguk sekillendirme preslerinde hareketli kisimlara temasin Onlenmesi i¢in alinmasi
gerekli is saglig1 ve giivenligi onlemlerine iliskin olarak kullanilabilecek yasal mevzuat
olan Is Ekipmanlarmin Kullannminda Saghik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi is
ekipmanlarinda bulunan hareketli pargalarla temasin kazayla sonuglanabilecegi haller igin
bu bolgelere ulasmanin dnlenmesini ya da bu kisimlardaki hareketin bolgeye ulasiimadan
durdurulmasii saglayacak koruyucularla ya da donanimlarla giivenlik altina alinmasini
istemektedir [37]. Ayn1 konuya diizenleme getiren Makine Emniyeti Yonetmeligi ise
makinalarin tasarlanirken hareketli kisimlar goz 6niinde bulundurularak tasarlanmasini ve
dretilmesini, eger risk bu sekilde tam olarak Onlenemiyorsa uygun muhafazalarla
korunmas1 hususuna yer vermistir [26]. Hareketli kisimlar Sekil 4.6’da goriildiigii gibi

Orneklendirilebilir.

Sekil 4.6. Hareketli kisimlar [36]

Mevzuatta bahsedilen hareketli kisimlara temas riskini 6nlemek i¢in kullanilmasi gereken
muhafaza ve koruyucu tertibatlar fiziksel bariyerler olup makinanin pargast olarak ya da

koruma amaciyla tasarlanmiglardir [38].
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Bu muhafaza ve koruyucu tertibatlarin asgari olarak; saglam yapida olmali, kendisi ek bir
tehlike olusturmamali, kolayca cikarilmamali ya da islevsiz hale getirilmemeli, tehlike
bolgesine ulasmay1 onleyecek uzaklikta olmali, operasyon noktasinin goriilmesinin gerekli
oldugu durumlarda goriise engel olmamali, sadece tehlikeli bolgeyi korumali yapilmasi
gerekli diger islemlere engel olmama ozelliklerini tasimasi gerekmektedir [37]. Sekil
4.7°de hareketli kisimlara erisimi tamamen engelleyen muhafazali koruyucu o6rnekleri

goriilmektedir.

Sekil 4.7. Hareketli kisimlara erisimi tamamen engelleyen muhafazali koruyucu [38]

Hareketli kisimlara temas riskinin 6nlenmesi kadar nasil 6nlenmesi gerektigi de {izerinde
durulmast gereken 6nemli bir konudur. Resim 4.4’de sanayide sik¢a karsilagilan durum
goriilmektedir. Yapilan isin geregi, ekipmanin Ozellikleri gibi birgok faktér muhafaza
seklinin, yontemin ve nasil uygulanacagimin belirlenmesinde 6nem tagimaktadir. Tiirk
Standartlar1 Enstitlisiiniin soguk sekillendirme preslerine iligkin standartlarda hareketli
kisimlara temasin 6nlenmesine iligkin olarak mekanik presler standartina bakildiginda; hig
erisimin olmadig1 ya da vardiyada bir kez erisimin oldugu durumlarda sabit koruyucularla,
birden ¢ok erigim olabilecegi durumlarda kumandali ara kilitlemeli koruyucularla, bunlarin
disinda eger hareket erisimden once devam ediyorsa gecikmeli bir acgiciyla birlikte
muhafaza kilitli ara kilitli muhafaza kullanilarak korumanin saglanabilecegini

belirtmektedir [29].
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Resim 4.4. Hareketli kisimlara (kayis-kasnak) temasin 6nlenmedigi pres 6rnekleri

Goriildugi tizere mekanik preslere iligkin standart; sabit koruyucular, ara kilitlemeli
hareketli koruyucular, ara kilitlemeli muhafaza ile birlikte gecikmeli bir agict eleman ile
yapilabilecek yontemleri belirtilmistir. Makine Emniyeti Yonetmeliginde de hareketli
aktarma organlarina isaret edilerek bu kisimlar i¢in saglanacak koruyucularin sabit veya
birbirini kilitleyen (ara kilitlemeli) hareketli koruyucular olmast gerekliliginden

bahsedilmistir.

Sabit koruyucu

Is ekipmanlarinin hareketli kisimlarina temas riski bulunan hallerde kullanilabilecek ve
uygulamasi en basit olan yontem sabit koruyucu kullanarak erisimi onleyerek tehlikeyi
ortadan kaldirmaktir. Makine ve ekipmanlarda hareketli noktalara temasin miimkiin
oldugunca sabit koruyucularla kapatilarak oOnlenmesinde fayda vardir. Ancak sabit
koruyucu kullanilabilecek olan noktalar muhafazanin siklikla c¢ikarilip takilmasi
gerekliliginin olmadig1 noktalar olmalidir. Koruyucular muhafazali koruyucular ya da
mesafe koruyucular1 olarak tertip edilebilir. Sekil 4.8’de muhafazali ve mesafe
koruyucularina 6rnekler gosterilmistir. Muhafazalarinin tasarimina 6zel olarak hazirlanan
standartta sabit koruyucu vidalama, kaynakla sabitleme vb. yontemlerle sabitlendigi yerden
yine bu araglarin kullanilarak kaldirilabilecegi ya da cikartilabilecegi koruyucu olarak

tanimlamaktadir [38].
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Sekil 4.8. Sabit muhafazali koruyucu ve sabit mesafe koruyucu [39]

Makine emniyeti yonetmeligi de aynmi sekilde sabit koruyucularin sadece baglamada
kullanilan aletlerle acilabilmesini, baglama sistemlerinin koruyucu cikarildiginda da
makinada bagli kalmasini, koruyucularin ise baglantilar1 olmadan makinada bagh

kalamamasini istemektedir [26].

Ara kilitlemeli koruyucu

Makine ve ekipmanlarda hareketli kisimlara temasit onlemek ic¢in kullanilan bir bagka
yontem de ara kilitlemeli koruyucu sistemlerdir. Ara kilitlemeli koruyucu sistemler kurulu
bulunduklar1 ekipmanda tehlike bulunan noktalara erisim engellenmeden yani koruyucu
kapanmadan makinanin ¢alismamasini ya da makine calistig1 sirada koruyucunun agik hale
getirilmesi ile makineye durma komutunun verilmesini, kapali oldugunda ise emniyetli
hale getirilen tehlikeli makine 6zelliginin ¢alisabilmesini makinenin kumanda panosuyla es
zamanli olarak calisarak saglayan koruyucu sistemlerdir [32]. Ancak bu sayilan ozellikler
ara kilitlemeli koruyucunun kapatilmasmin tek basina islemin baslamasini saglayacagi

anlamina da gelmemektedir.



33

Sekil 4.9. Ara kilitlemeli koruyucu muhafaza 6rnekleri [40]

Sekil 4.9°da ise 6rnek bir makine iizerinde operasyon noktasina erisimin engellenmesinde
muhafazalarla birlikte kullanilan ara Kkilitlemeli koruyucu sistemin uygulanmis hali

goriilmektedir.

Sekil 4.10. Ara kilitlemeli koruyucu muhafaza [41]

4.2.2. Operasyon noktasina temas

Makinelerde operasyon noktasi, makina ve ekipmanda, malzemeden talas kaldiran, sekil
veren, delme, ezme, kesme islemlerini gergeklestiren ya da herhangi bir islem yapan ve
calisanin parga yerlestirip alirken saglik ve giivenligi icin tehlikeli olan bolgeleri ifade
etmektedir [26]. Soguk sekillendirme presleri i¢in ele alindiginda operasyon noktasi

islemin meydana geldigi kaliplarin oldugu béliimdiir. Is ekipmanlarmin hareketli
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kisimlarma temasa iliskin degerlendirilen Is Ekipmanlarmin Kullannminda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi Ek-I, 2.8 maddesi aymi sekilde operasyon noktalarina
temasin onlenmesi hususunda da goz Oniine alinmaktadir. Operasyon noktasinda temas
riski yapilan isin sekli ve kullanilan kaliplar diisiiniilerek mekanik ve hidrolik presler i¢in

ayr1 ayr1 degerlendirilecektir.

Mekanik preslerde operasyon noktasina temas

Mekanik preslerde operasyon noktasinin korunmasimin onemini diger pres gesitlerinden
ayiran nokta dnceki boliimlerde de belirtildigi iizere volan harekete gegirildikten sonra kog
basimin hareketini tamamlamadan durdurulamamasidir. Bu ylizden operasyon noktasina
erisimin 6zellikle islem esnasinda engellenmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Ancak mekanik
preslerin bir ¢esidi olan hava kavramali mekanik preslerde islem sirasinda operasyon
noktasina temas riski oldugu durumlarda makinenin durdurulabilmesi miimkiindiir. Bu da
almacak oOnlemler noktasinda mekanik ve hava kavramali mekanik preslerde farkli

yontemlerin uygulanmasina imkan saglamaktadir.

Mekanik presler standartinda asil tehlike bolgesinin kalibin hareket ettigi bolge
oldugundan, 6zellikle bu bolge basta olmak iizere hareketli kalip yastiklari, is pargasi
firlaticilar1 gibi kisimlarda Onlemler alinmasi gerektigi lizerinde durulmaktadir [29].
Mekanik preslerde operasyon noktasit Sekil 4.11°den goriilecegi iizere kog¢ flansi, takim

tutucu ile tabla/yastik arasinda bulunan bdlgedir.

Kog flang!, takim tutucu

Tabla'yastik

Sekil 4.11. Mekanik preste operasyon noktasi [29]



35

Bu boélgede kazalarin onlenebilmesi i¢in; kapali kaliplar, sabit muhafazali koruyucular,
muhafaza kilitlemeli ara kilitleme koruyuculari, aktif opto-elektronik koruyucular ve ¢ift el
kumanda tertibati yontemlerinden bir veya birkacinin kullanilmas1 gerekmektedir [29].

Calismanin ileriki boliimlerinde bahsedilen koruma yontemlerinin tizerinde durulacaktir.

Mekanik preslerde parca sekillendirme islemi kapali ve agik kaliplarla yapilabilir. Sekil
4.12°de agik ve kapali ¢alisma kaliplar1 goriilmektedir. Calisanin islem yapilan bolgeye
temasinin tamamen Onlenebildigi kaliplar kapali kaliplar olarak isimlendirilir. Kapali
kaliplarla yapilan caligmalarda operasyon bolgesine calisanin temas etmesi riski
bulunmadig i¢in ellerin serbest olarak makinaya ¢ift el kumanda butonuna alternatif olarak
calisma komutu ayak pedal1 vasitasiyla verilebilir. Mekanik presler standartinda bu duruma
iliskin; kapali kaliplarin kendiliginde giivenli olmasi gerektigi ve bu kaliplar disindaki
herhangi bir ilave ezilme tehlikesinin bertaraf edilmesi gerekliliginden bahsedilmektedir

[29].

Sekil 4.12. Agik ve kapali pres kalip 6rnekleri [42]

Preslerde kapali kaliplarin kullanilamadig1 islenen parcanin geregi olarak operasyon
noktasia temas riskinin bulundugu agik kaliplarla da caligmalar yapilabilmektedir. Acik
kalipla ¢aligma yapilan ve operasyon noktasina temas ihtimalinin bulundugu bu
durumlarda cift el kumanda tertibatt kullanilarak calisanin operasyon esnasinda islem
noktasina temasi engellenmeli, yapilan isin, par¢anin ve kalibin el verdigi durumlarda

muhafazalar ya da pres elveriyorsa aktif opto-elektronik koruyucular kullanilmalidir.



36

Hidrolik ve hidrolik abkant preslerde operasyon noktasina temas

Hidrolik preslerde de operasyon noktasi par¢anin islendigi, Sekil 4.13’da goriilen hidrolik

silindir ile tabla/yastik arasinda kalan bolgedir.

Hidrolik silindir

Tabla/yastik

Sekil 4.13. Hidrolik pres operasyon noktasi [31]

Hidrolik ve hidrolik abkant preslerde de en 6nemli tehlike bdlgesi, kog, kalip, takim gibi
malzemenin islendigi operasyon noktasi olarak adlandirilan bolgelerdir ve bu bolgelere
ulasgimin engellenmesi i¢in bir veya birden fazla tedbirin bir arada kullanilmasi
saglanmalidir. Bu tedbirler; sabit muhafazali koruyucular, koruyucu kilitlemeli ve
kilitlemesiz ara kilitlemeli koruyucular, 151k perdesi seklindedir [33]. Hidrolik preslerin
caligma prensibinin bir avantaji olarak basingli yagin hareket etmesini saglayan motorlara
istenilen anda miidahale edilebiliyor olusu 151k perdesi gibi koruyucu Onlemlerin
kullanimin1 miimkiin kilmaktadir. Resim 4.5’de bir hidrolik presin operasyon noktasina

temasin dnlenmeden 6nceki ve sonraki hali goriilmektedir.

Resim 4.5. Operasyon noktasina temasin dnlenmesi — dncesi — sonrast
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Operasyon noktasina temas tehlikesi hidrolik abkant presler standartinda da 6nemli
tehlikeler listesi bagligi altinda oOzellikle dikkat edilmesi gereken tehlikeler arasinda;*
Hareket eden takimlar, kog¢, arka dayama, is parcasi destekleri arasindaki ezilme ve
makaslanma tehlikeleri” ve ana tehlike bolgelerinde “Hareket eden kocun, arka
dayamanin, is pargasi desteklerinin oldugu takim alani” sayilmistir [33]. Resim 4.6’da

abkant presin operasyon noktasi engellemek i¢in farkli yontemler gosterilmistir.

Resim 4.6. Hidrolik abkant preste operasyon noktasi onlemleri [43]

Hidrolik preste kazalarin meydana geldigi bir diger bolge ilgili standartta da bahsi gecen
arka dayamanmn bulundugu alandir. Bu alanda meydana gelen kazalar tam olarak
operasyon noktasina temas riski kapsamina girmese de bu alana erisim operatoriin islem
gergeklestirdigi sirada arka alani gorememesinden kaynaklanacak kazalarin meydana
gelmemesi i¢in dnlenmelidir. Resim 4.7°de hidrolik abkant presin arka dayama bolgesine
erisimi engellemede ara kilitlemeli fiziksel bariyer ve 1s1n bariyeri kullanimi yontemleri

gosterilmistir.
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Resim 4.7. Abkant preste arka alana erisimin engellenmesi [44]

4.2.3. Elektriksel tedbirler

Teknolojinin gelismesiyle birlikte tek bagina mekanik koruyucular degil elektriksel
destekli ekipmanlar da kullanilmaya baglamistir. Bu ekipmanlar tek baslarima koruma
amaciyla kullanilabilecegi gibi mekanik koruma tedbirleriyle senkronize de
kullanilabilmektedirler. Ozellikle preslerde ¢ift el kumanda tertibatlari, 151 bariyeri,
fotosel tertibati gibi aktif opto-elektronik koruyucu cihazlar kullanimda genis uygulama

alani bulmaktadir.

Cift el kumandalari

Preslerde, operasyon noktasindan operatoriin her iki elinin de uzak tutulmasini saglayan en
uygun sistem ¢ift el kumanda sistemidir [14]. Bu sistem tehlikeli durumun devam ettigi
siire icerisinde makinanin ¢alismasina izin verme ve siirdiirme noktasinda iki el de ayni
anda kullanilarak c¢alisanin ellerini mesgul etme ve tehlikeli bolgeden uzak tutmasini
saglama mantig1 iizerinde kuruludur [45]. Tarihsel olarak kullanilan ilk ¢ift el kumanda
sistemi pres makinesinde 1952 yilinda kullanilmis ve patenti alinmistir [46].
Ekipmanlarda elli yildan fazla zamandir kullanilagelen cift el kumanda tertibatlarinin
varlig1 tek basina yeterli degildir. Kumanda tertibatlarinin ¢alisanin giivenligini saglamasi

icin barindirmasi gereken fiziksel ve elektriksel kosullar bulunmaktadir.
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Resim 4.8. Cift el kumanda butonu ile ¢calisma [48]

Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglk ve Giivenlik Sartlart Yonetmeligi is
ekipmanlarinda bulunan kumandalarin makine ve ekipmanlarin ¢alistirilmasinda bilingli
kullanilmast ve durdurma sistemlerinin c¢alistirma sistemlerine gore oncelikli olmasini
istemektedir. Kumanda butonlar1 kazalarin dnlenmesinde ekipmani calistirmada oldugu
kadar durdurma noktasinda da 6nem tasimaktadir. Ekipman veya kazaya neden olabilecek
tehlikeli boliimler durduruldugunda enerji de kesilmelidir [37]. Resim 4.8’de ¢ift el
kumanda butonu ile ¢alisma Ornegi ve Resim 4.9°da sanayide ekipmanlarda sikca

kullanilan ve uygun olmayan kumanda butonlar1 goriilmektedir.

Resim 4.9. Sanayide kullanilan preslerde bulunan kumanda tertibatlarina 6rnekler

Ozellikle operasyon noktasina temas riskinin muhafazalarla ya da aktif opto-elektronik
koruyucularla onlemedigi, harekete gecirildikten sonra kog¢un hareketini durdurmanin

miimkiin olmadig1 mekanik preslerde ¢ift el kumanda tertibatinin dogru kurulmasinin ve
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kullaniminin 6nemi biiyiiktiir. Standartlarda belirtilen 6zelliklerde kumandalar se¢ilmeli,
iki elle butonlara ayn1 anda basilarak ¢aligmasi saglanmak iizere zaman rdleleri tertip
edilmeli, kolaylikla operatoriin istegiyle devreden ¢ikarilmamalidir. Ayrica bir ekipmanda
birden fazla calisanin ayni anda g¢alistig1 durumlarda cift el kumanda butonlarinin sayisi

calisan sayisiyla esdeger olmalidir [29].

Preslerde meydana gelen is kazalarinda en 6nemli faktorlerden biri de cift el kumanda
tertibatinin istem dis1 devreye girmesi ya da devreden ¢ikarilmasidir. Devreden
cikartmanin dnlenmesi igin ¢ift el kumanda tertibatlarinin tasariminda ilgili standarttaki
kriterlere uyulmalidir. Sekil 4.14’de farkli durumlarda devreden ¢ikarmanin 6nlenmesi igin

mesafeler ve degisik tasarim Onerileri gosterilmektedir.

Gubuk 300 mm

mem Kordon 250 mm

Sekil 4.14. Devreden c¢ikarmanin oOnlenmesinde ¢ift el kumanda Ornekleri a) Bir eli
kullanarak devreden ¢ikarmanin Onlenmesi — Mesafeyle ayirma b) Ayni
kolun el ve dirsegini kullanarak devreden ¢ikarmanin onlenmesi — Siperle
ayirma [45]

Aktif Opto-Elektronik koruvucu cihazlar (AOKQC)

Teknolojinin hizla ilerlemesi, elektronigin gelismesiyle birlikte verimin ve liretkenligin
artirllmas1  i¢in  operasyon noktasina temasin Onlenmesinde sabit muhafazalarin
kullannmina alternatif olarak makinelerin tehlikelerinden ¢alisanlarin korunmasi igin
alternatif ¢oziimler iiretilmeye baslanmistir ve buna iligkin 6rnekler Resim 4.10 ve 4.11°de

goriilmektedir [46].
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Resim 4.10. Opto-elektronik koruma cihazi [47] ve tehlikeli noktaya erisilmeden
parmaklarin veya elin algilanmasi [48]

Bir mekanik prese elle manuel olarak parca yiliklenmesi veya bosaltilmasi islemi
oldugunda tehlikeli bdlgeye ulagim sabit koruyucular, kapali kaliplar, giivenlik mahfazasi
yontemi sadece bu amag i¢in presin bir pargasi olarak liretilmediyse bu donanimlarin tek

basia kullanimi da yeterince giivenli degildir [29]. Tlave koruma tedbirleri alinmalidir.

-l'l:;lnup-:
1
1.

Bt —

Resim 4.11. Isin bariyeri uygulanmis hidrolik pres 6rnegi

Operasyon noktasina ya da hareketli kisimlara erisimin engellenmesi Oncelikli olarak
saglanmalidir ancak is geregi calisganin tehlikeli bolgede siklikla islem yapmasi
gerektiginde bu islem yeterli koruma saglamamaktadir. Bu yiizden teknolojinin getirdigi
avantajlardan faydalanilarak c¢alisanlarin hareketleri elektriksel koruyucularla takip

edilmeli ve olusabilecek tehlikeli durumlarin dniine gegilmelidir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1. Arastirmamn Katilimcilar:

Metal sektoriinde kullanilan soguk sekillendirme preslerinde is kazalarina sebep olan
faktorlere iligkin pres operatorlerinin bilgi ve goriisleri alinmistir. Ancak alaninin ¢ok genis
olmasi ve tim ¢alisanlara ulasmanin maliyet ve zaman agisindan miimkiin olmamasi
nedeniyle calismada belirli sayida ¢alisana ulasilabilmistir. Soguk sekillendirme preslerinin
metal sektoriinde faaliyet gosteren isyerlerinde sinirli sayida olmasi anket caligsmasinin
operatdrlere ulasimini zorlastirmistir. Fakat bu zorluk, ¢alismay1 metal sektoriinde yapilan

diger ¢alismalardan farkli kilan bir husus olmustur.

Aragtirma metal sektoriinde faaliyet gosteren igyerlerinin bulundugu Tiirkiye nin farkl
illerinde yliriitilmiistiir. Anket calismasina bu illerde metal sektoriinde pres operatorii
olarak gorev yapan calisanlarin katilimi saglanmistir. Arastirma kapsaminda katilimcilara
soguk sekillendirme preslerinde yapilan ¢alismalarda is kazalarinit 6nlemek {izere 6ncelikli
olarak alinmasi gerekli is sagligi ve giivenligi tedbirlerini belirlemeye ydnelik sorular
iceren anket formu ulastirilmistir. Calisanlara ulastirilan anket formlarindan 316

tanesinden sonug alinmis, bu formlardan da 297 adedi degerlendirmeye alinmistir.

5.2. Arastirmanin Yontemi

Arastirmada pres operatdrlerinin soguk sekillendirme preslerinde is kazalarina sebep olan
faktorlere iliskin bilgi ve goriislerinin alinmasinda anket yontemi ile veriler toplanmastir.
Arastirmada kullanilan anket 5 ayr1 6liimden olusturulmustur. Bu béliimler; demografik
veriler, calisma hayatina iliskin bilgiler, is saglig1 ve giivenligine iliskin genel bilgiler,
preslerde is saglig1 ve giivenligine iligkin bilgiler ve preslerde is kazalarini1 6nlemek iizere
oncelikli olarak alinmasi1 gerekli tedbirleri belirlemek amaciyla is kazalarina neden olan

faktorlerden olusmaktadir.

Soguk sekillendirme preslerinde is kazalarina yonelik olarak yapilan literatiir
aragtirmasinda, calisanlarin goriislerini belirlemeye yonelik hazirlamis ve uygulanmig

herhangi bir ankete rastlanamamistir. Bu nedenle 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi
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Kanunu, Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglhik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi, ilgili
yonetmelikler ve standartlarda yer alan maddelerden yararlanarak, ¢alisanlarin goriislerini
almaya yonelik anket sorular1 hazirlanmistir. Sorularin cevaplar1 “evet, hayir” seklinde ve
“cok 6nemli (4), 6nemli (3), orta (2), az 6énemli (1), dnemsiz (0)” seklinde olusturulan 4’li

olcek ile alinmistir.

Calisma igin preslerde yasanan is kazalarina neden olan faktorler hakkinda calisanlarin
goriislerini almak amaciyla hazirlanan anketin ilk boliimiinde (A) boliimiinde katilimcilarin
cinsiyet, yas, 6grenim bilgileri; B bolimiinde ¢alisma hayatlarina iliskin metal sektdriinde
caligma siiresi, pres operatorii olarak ¢alisma siiresi, ¢alisilan presin tiirii ve tezgah basinda

araliksiz calisma siireleri sorulmustur.

Anket formunun “C,D ve E” boliimlerinde yoneltilen sorular Tablo 5.1°de detayli olarak

gosterilen mevzuat maddeleri goz onilinde bulundurularak hazirlanmistir.

Anketin E. bolimiiniin ilk 6 maddesinde calisanlardan degerlendirmeleri istenilen
“egitim/bilgi eksikligi, gilivensiz hareketler, dikkatsiz calisma/ dalginlik, isi ciddiye
almamak, moral bozuklugu, yorgunluk™ sorular1 is kazalarinin meydana gelmesinde etkili
kisilik oOzellikleri olan calisanin zihinsel yorgunluk, duygusal davraniglar gibi cesitli
etkenlere bagli olarak reaksiyon yeteneklerini azaltan faktorler g6z oniinde bulundurularak
hazirlanmistir [14]. Bu kisisel unsurlariin is kazalarina sebep olma yoniinden

degerlendirilmesi amaclanmustir.
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Cizelge 5.1. Anket formunun “C, D, E” boliimlerindeki sorularin mevzuat karsiliklar
Bolim Anket Sorusu Mevzuat Dayanagi
)8 Mesleki egitim aldiniz mi1?
- 6331 sayili ISGK, Madde:17
09 Is saglig1 ve giivenligi egitimi aldiniz m1?
C) 10 Ise giris ve periyodik saghk muayeneleriniz yapildi mi? 6331 sayih ISGK, Madde:15
D) 11 Presle ¢alisirken giiriiltiiye maruz kaliyor musunuz? Calisanlarm Giiriiltii ile Tlgili
Risklerden Korunmalarma Dair
D) 13 Presle ¢aligma kaynakli isitme kaybina ugradmniz m? Y6netmelik
D) 12 Presle ¢aligirken titresime maruz kaliyor musunuz? .
Calisanlarin Titresimle I1gili
Presle ¢alisma kaynakli kas sistemi hastaliklarina Risklerden Korunmalarina Dair
D) 14 Yonetmelik
yakalandiniz m?
Calistiginiz presle ilgili eksiklikleri ilgili kisilere iletiyor
D) 16 4 6331 sayili ISGK, Madde:19
musunuz?
D) 17 Yetkililer ilettiginiz eksiklikleri gideriyor mu? 6331 sayil ISGK, Madde:4
E)7 Kisisel koruyucu donanim verilmemesi
- — - Kisisel Koruyucu Donanimlarin
E)8 Verilen kisisel koruyucu donanimin ige uygun olmamasi isyerlerinde Kullanilmasi Hakkinda
Yonetmelik
E)9 Verilen kisisel koruyucu donanimin kullanilmamasi
Is Ekipmanlarinim Kullaniminda
Saglik ve Giivenlik Sartlar
E) 10 Lo . Yonetmeligi Ek I, Madde: 2.17,
Toz, gaz, buhar, giiriilti, titresim vb. faktorler Calisanlarm Giiriiltii ve Titresim ile
flgili Risklerden Korunmalarina Dair
Yonetmelik
) o Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
E) 11 Preslerin periyodik bakimlarinin yapilmamasi Saglik ve Giivenlik Sartlari
Yonetmeligi Ek 11, Madde:1.1., 1.2.
E) 12 Preslerde operasyon noktasina ulagimin engellenmemesi
E) 13 Preslerde cift el kumanda sistemi olmamasi
E) 14 Preslerde ¢ift el kumanda sisteminin iptal edilmesi
E) 17 Preslerde kalip degisimi sirasinda gerekli giivenlik
6nlemlerinin alinmamasi
E) I8 Preste kullanilan kalip ile islenen par¢anin boyutunun
birbirine uygun olmamasi Is
- - Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik
E) 19 Preslerde kayis kasnak sistemlerinde koruyucu olmamast ve Giivenlik Sartlar Yonetmeligi Ek-I
E) 20 Kaliba parca baglarken / alirken kullanmak iizere el aleti Madde: 2.8
(pense, kiskag vb.) olmamasi
E) 21 Kaliba parga baglarken / alirken el aleti (pense, kiskag vb.)
kullanilmamasi
E) 22 Preslerde acil durdurma butonu olmamast
E) 24 Preslerin ¢ift el kumanda sisteminin iki butona ayni anda
basmadan galisabilmesi
E) 25 Presin kumanda tercih sisteminin kilitli olmamasi
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Cizelge 5.1. (devam) Anket formunun “C, D, E” boliimlerindeki sorularin mevzuat
karsiliklar

E) 26 Ayak pedaliyla galisilan preste ayak pedal

koruyucusunun olmamasi

E) 27 Abkant / Hidrolik preste 151n bariyerinin/ fotosel

tertibatinin olmamasi

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve

E) 28 Abkant /Hidrolik i bariyerinin/ fotosel
) ANt FEICTOTIR PTEstl i barly ety fotose Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi Ek-I, Madde: 2.8

tertibatinin iptal edilmesi

E) 29 Abkant / Hidrolik presin 151n bariyerinin/ fotosel

tertibatinin operasyon noktasina uygun ayarlanmamasi

E) 30 Abkant / Hidrolik presin arka alanina ulagimin
onlenmemesi
E) 31 Hidrolik presin ¢ift el kumanda sisteminin butonlarina

basip birakinca ¢alismaya devam etmesi

E) 15 Preslerde kullanma talimat: bulunmamasi Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1 Yonetmeliginin Madde:10

E) 16 Preslerde kumanda panolarinin anlagilir sekilde Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
; . Giivenlik Sartlar1 Yonetmeliginin Ek I, Madde:
isaretlenmemesi 211
E) 23 Preslerde topraklamanin yapilmamis olmast Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1 Yonetmeliginin Ek I, Madde:
2.19

5.3. Verilerin Analizi

Anketler vasitasiyla toplanan veriler Oncelikle excel formatinda diizenlenmistir. Daha
sonra bu verilerin degerlendirilmesinde SPSS 20.0 paket programindan faydalanilmistir.
Programda yapilan analizden sonra elde edilen veriler tablolara, grafiklere aktarilmis, bazi

sorulara verilen cevaplar ise ¢apraz tablolara doniistiiriilerek yorumlanmustir.

Analiz sonucunda anketin A, B, C, D, E boliimlerinde yer alan anket sorularina iliskin
frekans ve yiizdeler elde edilmistir. Anketin E boliimiinde yer alan preslerde is kazasina
neden olan faktorlerden “cok Onemli” ve “Onemli” cevaplarinin verildigi faktorler
belirlenmis ve bu faktorlerin cinsiyet, yas grubu, 6grenim durumu ve pres operatdrii olarak

caligma stireleri ile olan iliskilerine ¢apraz tablolar hazirlanarak incelenmistir.



5.3.1. Demografik ozellikler ve caliyma hayatina iliskin bulgular

Metal sektoriinde kullanilan soguk sekillendirme preslerinde yapilan islemler her ne kadar
cok fazla insan giicii gerektirmese de, bu alanda erkek calisanlar daha fazla istihdam

edilmektedir. Anket ¢alismasinin Sekil 5.1°den de goriilecegi tizere 297 katilimeisinin 54’1

kadin 243’i erkek calisanlardan olusmaktadir. Calisanlarin yas araligina bakildiginda

%47,1°1ik cogunluk kismi1 30-39 yas araligindadir.

Cinsiyete Gore Dagihm

40-49

yag
26%

Yas Gruplarma Gire Dagihim

50 yas 18-29
ve Uzeri
yas
9% 18%

30-39

47%

Sekil 5.1. Cinsiyet ve yas gruplarina gore dagilim

Hayatin her alaninda oldugu kadar ¢aligma hayatinda da egitimin 6nemi biiytiktiir. Gerekli

egitimleri alarak caligma hayatinda bulunan kimseler daha bilingli bir ¢alisma yasami

siirdiirebilmektedir. Ozellikle metal sektdriinde calisanlarin yapilan isin ve kullanilan

bilgisayar kontrollii preslerin dogru kullanimi geregi nedeniyle egitim seviyelerinin belli

bir diizeyde olmas1 6nemlidir. Sekil 5.2°de anket ¢alismasina katilanlarin egitim durumlari

goriilmektedir. Calisanlarin  %42’lik  ¢ogunlugunu ilkdgretim mezunlari, sonrasinda

sirasiyla genel lise ve meslek lisesi mezunlar1 olusturmaktadir.
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Sekil 5.2. Ogrenim durumuna gore dagilim

Calisanlarin yaptiklar1 isin tehlike ve risklerini 6grenebilmeleri i¢in egitimin yani sira o
iste edindikleri deneyim de onemlidir. Cizelge 5.2°de calisanlarin metal sektdriinde
calisma siireleri ve pres operatorii olarak calisma siirelerine iliskin sorulan sorunun
yanitlar1 goriilmektedir. Calisanlarin ¢ogunlugu olan %42’si metal sektoriinde, %49°u pres

operatdrii olarak 5 yil ve daha az siirelerle calistiklarini belirtmislerdir.

Cizelge 5.2. Metal sektdriinde calisma siireleri ve pres operatorii olarak ¢aligma stirelerine

iliskin dagilim
Metal Sektorii Pres Operatorii
Caligma Siiresi
Say1 Yiizde Say1 Yiizde
5 yil ve daha az 125 42,1 146 49,2
6-10 yil 107 36,0 101 34,0
11-15 y1l 32 10,8 36 12,1
16-20 yil 22 7.4 8 2,7
21-25 y1l 3 1,0 3 1,0
26 yil ve tizeri 8 2,7 3 1,0
Toplam 297 100,0 297 100,0
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Daha Onceki bolimlerde metal sektoriinde siklikla kullanilan pres tiirlerinden
bahsedilmistir. Yapilacak ise ve islenecek parcanin 6zelliklerine gore farkli pres tiirleri
tercih edilebilir. Metal isleme sanayinde siklikla karsilagilan presler mekanik ve hidrolik
preslerdir. Bunlarin ise kendi i¢inde hava kavramali eksantrik, mandalli eksantrik, hidrolik
ve hidrolik abkant gibi farkli tiirleri bulunmaktadir. Isyerlerinde farkli tiirlerde pres
cesitleri ayn1 anda bulunabilmektedir. Bunlarin her biri i¢in ayr1 ¢alisan bulunabilecegi gibi
bir calisan isin giin i¢indeki durumuna gore birden fazla farkli preste galisabilmektedir.
Sekil 5.3’de ¢alismaya katilanlarin calistiklar1 pres tiirline gore dagilimi goriilmektedir.
Ankete katilanlarin %34°lik ¢ogunlugu hava kavramali eksantrik preste calistiklarini
belirtmislerdir.

Pres Tiirleri

Birden Fazla Hava
13% Kavramali
Eksantrik

34%

Diger
17%

Mandalli
Eksantrik
3%

Sekil 5.3. Caligilan pres tiirline gore dagilim

Is kazalarinin meydana gelmesinde énemli yer bulan etmenlerden bir tanesi de galisanlarm
stirekli tekrar eden ayni isleri yapmalar1 kaynakli dikkat dagmikligidir. Bu noktada
calisanlarin tezgah basinda araliksiz ne kadar ¢alisma yaptiklarinin 6nemi biiytiktiir. Sekil
5.4°de g¢alisanlarin tezgah basinda gecirdikleri araliksiz caligma siiresine iliskin dagilim
goriilmektedir. Calisanlarin %46°s1 8 saat ve daha fazla siirelerle tezgah basinda araliksiz

calistiklarini belirtmisglerdir.
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Tezgah Basinda Arahksiz Calisma Siiresi

8 Saat ve fizeri 0-2 Saat
46% 16%

3-5 Saat
5%

|
VoI

33%

Sekil 5.4. Calisanlarin tezgah basinda araliksiz ¢aligsma siiresine iliskin dagilim

5.3.2. Genel bulgular ve preslerde is saghg ve giivenligine iliskin bulgular

6331 sayili Is Saglhigi ve Giivenligi Kanunu’nun yiiriirliige girmesiyle birlikte ¢alisanlarin
mesleki egitim alip almadiklari, is saglig1 ve giivenligi egitimi alip almadiklar1 ve ise giris
ve periyodik saglik muayenelerinin yapilip yapilmadigi konularimin 6nemi artmigtir.
Calisanlar yaptiklar1 ise uygun olarak mesleki egitim almis olmali, igse girislerinde ve
kanunda belirlenen durumlarda is saglig1 ve giivenligi egitimlerini almasi saglanmali ve bu
egitimler yine kanunla belirlenen periyotlarda yenilenmelidir. Ayrica ¢alisanlar ise
baslamadan oOnce saglik kontrollerinden gecirilerek mevcut durumlart belirlenmeli ve
yapacaklar1 ise uygun olup olmadiklar1 konusu degerlendirilmelidir. Anket caligmasinin
“C. Is Saghg ve Giivenligi” béliimiinde calisanlara bu hususlara iliskin sorular yéneltilmis
ve Cizelge 5.3’de goriilen cevaplara ulagilmistir. Calisanlarin % 89’u mesleki egitim,
%99’u is saglig1 ve gilivenligi egitimi aldiklarini belirtmis, %99°u ise ise giris ve periyodik

saglik muayenelerinin yapildig1 cevaplarini vermislerdir.
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Cizelge 5.3. Calisanlarin mesleki egitim, is sagligi ve giivenligi egitimi, saglik muayenesi
alip almama durumlari

Mesleki Egitim Is Saghg1 ve Giivenligi Egitimi Saglik Muayenesi
Say1 Yiizde Say1 Yiizde Say1 Yiizde
Evet 264 88,9 295 99,3 293 98,7
Hayir 33 11,1 2 7 4 1,3
Toplam 297 100,0 297 100,0 297 100,0

Preslerle yapilan ¢alismalarda ¢alisma ortami veya ekipman kaynakli bir ¢ok etkiye maruz
kalinabilmektedir. Bu maruziyetlerin uzun siire tekrarlanmasi ve gerekli Onlemlerin
alinmamast durumunda ise c¢alisanlarin saghigi iizerinde olumsuz etkiler ortaya
cikabilmektedir. Calisanlara preste calisirken giiriiltii ve titresime maruz kalip kalmadiklar
ya da bu etkiler sonucu isitme kayb1 ya da kas iskelet sistemi hastaliklarina maruz kalip
kalmadiklart sorular1 yoneltilmistir. Cizelge 5.4’den oriilecegi iizere ¢alisanlarin %89°u
presle yapilan calismalarda giiriiltiiye maruz kaldiklarini, %67°si ise titresime maruz

kaldiklarini belirtmislerdir.

Cizelge 5.4. Calisanlarin giiriiltii ve titresime maruziyet durumlari

Giliriiltiilye Maruziyet Titresime Maruziyet
Say1 Yiizde Say1 Yiizde
Evet 264 88,9 199 67,0
Hayir 33 11,1 98 33,0
Toplam 297 100,0 297 100,0

Sekil 5.5°de ise giiriiltii ve titresime bagl olarak calisanlarda meydana gelen isitme kayb1
ve kas-iskelet sistemi hastaliklarina yakalanma durumlarina verdikleri cevaplarin dagilimi
goriilmektedir. Calisanlarin %9’u isitme kaybina ugradiklarini belirtirken, %8’1 kas-iskelet

sistemi hastaliklarina yakalandiklari cevabini vermislerdir.
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Isitme Kayb Kas-Iskelet Sistemi Hastaliklar

Evet

91% 929

Sekil 5.5. Calisanlarin isitme kaybi ve kas-iskelet sistemi hastaliklarina ugrama
durumlarina iligkin dagilim

Preslerde yasanan is kazalar1 yaralanma, uzuv kaybi hatta 6liimle sonuclanabilmektedir.
Calisanlara son 3 yil icinde preste calisirken is kazasi gecirip gecirmedikleri sorulmus,

Cizelge 5.5°de goriilecegi lizere %9 u is kazasi gecirdikleri cevabini vermistir.

Cizelge 5.5. Calisanlarin is kazas1 gegirme durumlari

Is Kazas1 Gegirme Durumu
Say1 Yiizde
Evet 28 9,4
Hayr 269 90,6
Toplam 297 100,0

Presle yapilan ¢aligmalar sirasinda is kazasi gegirdiklerini belirten 28 calisanin % 92°si 1-
3, %81 4-6 adet araliginda kaza ge¢irdiklerini, bu kazalarin ise %84,6’sinin yaralanma ile

sonuclandigini belirtmiglerdir. Duruma iliskin sonuglar Sekil 5.6’da goriilmektedir.
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Gegirilen Kaza Sayisi ve Sonucu
Higbiri 15,4
Yaralanma 84,6
4-6 kaza 8
1-3 kaza 92
0 20 40 60 80 100

Sekil 5.6. Calisanlarin gecirdikleri kaza sayis1 ve sonuglari

Isyerlerinde kazalarin oniine gegmek iizere is sagligi ve giivenliginin saglanmasinda
isbirliginin 6nemi biiytiktiir. Calisan ve igverenlere kanuni bazi yilikiimliiliikler verilmistir.
Isverenler gerekli is saghgi ve giivenligi Onlemlerini tespit edip bunlari saglamals,
calisanlar ise alinan tedbirlere uymalidir. Ancak igyerlerinde alinacak onlemlerin tespiti
noktasinda ¢alisanlara 6nemli gorevler diismektedir. Calisma stirelerini isyeri ortaminda ve
makinelerin basinda geciren calisanlar gordiikleri eksikleri yetkili kisilere iletmeli ve
gerekli Onlemlerin alinmasini saglamalidirlar. Anket ¢aligmasinda ¢alisanlara calistiklar:
presle ilgili gordiikleri eksiklikleri ilgili kisilere iletip iletmedikleri ve iletilen eksiklerin
yetkililer tarafindan giderilip giderilmedigine dair sorular yoneltilmis ve Sekil 5.7’de
goriilen cevaplar alinmistir. Calisanlarin %98’1 tespit ettikleri eksikleri ilgili kisilere
ilettiklerini ve 1ilgili kisiler tarafindan iletilen eksiklerin %94 oraninda giderildigini

belirtmislerdir.



54

Presle flgili Eksiklerin fletilmesi Tedbirlerin Alinmasi Durumu

Hayir

Evet
98%0[ Seril Nokta "Evet” Veri Etiketi |

94%

Sekil 5.7. Presle ilgili eksiklerin ilgili kisilere iletilmesi ve tedbirlerin alinip alinmamasina
iliskin dagilim

5.3.3. Preslerde is kazalarina neden olan faktorlere iliskin bulgular

Anket caligmasinin “E” boliimiinde calisanlara preslerde yasanan is kazalarim1 6nlemek
icin preslerde alinmasi gerekli oncelikli is saglig1 giivenligi tedbirlerini belirlemek tizere
preslerde yasanan is kazalarina sebep olan faktorleri degerlendirmeleri i¢in 31 adet soru
yoneltilmis ve “cok dnemli (4), 6nemli (3), orta (2), az 6nemli (1), dnemsiz (0)” seklinde

olusturulan 4’111 6lcek ile cevaplar: alinmistir.

Bu sorulardan 1-6 numarali sorular arasinda bulunanlar c¢alisan kigiye ait olan ve
literatiirde is kazalarina sebep oldugu diisiiniilen 6zelliklerdir. Calisanlarin bu sorulara
verdigi yantlar Cizelge 5.6’da goriilmektedir. Calisanlar bu faktorlerden sirasiyla
“Dikkatsiz Calisma / Dalginlik (%82,8), Giivensiz Hareketler (%78,1), Isi Ciddiye
Almamak (%77,8)” faktorlerinin is kazalarinin meydana gelmesinde ¢ok onemli faktorler

oldugu cevabin1 vermislerdir.



Cizelge 5.6. Kisiye bagl 6zelliklerin is kazalarina sebep olma durumlari

Cok Onemli Onemli Orta Az Onemli | Onemsiz
Egitim / Bilgi Say1 143 140 8 1 5
Eksikligi Yiizde 48,1 47,1 2,7 0,3 1,7
Say1 232 47 14 3 1
Giivensiz Hareketler
Yiizde 78,1 15,8 4,7 1 0,3
Dikkatsiz Calisma / Say1 246 47 3 - 1
Dalginlik Yiizde 82,8 15,8 1 - 0.3
Say1 231 61 3 - 2
Isi Ciddiye Almamak
Yiizde 77,8 20,5 1 - 0,7
Say1 118 167 12 - -
Moral Bozuklugu
Yiizde 39,7 56,2 4 - -
Say1 136 152 9 - -
Yorgunluk
Yiizde 45,8 51,2 3 - -

Calisma alaninda ve igyerinde kullanilan makine ve ekipmanlarda 6ncelikli olan tehlikeleri
kaynaginda yok etmektir. Tehlikenin kaynaginda yok edilemedigi ve Onlemlerin
alinmadig1 durumlarda calisanlarin yaptiklar1 ise uygun ve isin tehlikelerinden kendilerini
koruyabilecek kisisel koruyucu donanimlar kullanmalar1 gerekmektedir. Calisanlara kisisel
koruyucu donanim verilmemesinin, verilen kisisel koruyucu donanimin yapilan ise uygun
olmamasmmin ya da kullamilmamasinin is kazalarina sebep olus yoOniinden
degerlendirmelerini saglamak {izere sorular yoneltilmis ve Cizelge 5.7°de goriilen cevaplar
almmustir. Calisanlarin %65°lik ¢cogunlugu kisisel koruyucu donanimlarin eksikliginin ya
da uygun olmamasiin 1is kazalarinin meydana gelmesinde c¢ok Onemli oldugunu

diistinmektedir.
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Cizelge 5.7. Kisisel koruyucu donanimlarin is kazalarim1 Onleme yOniinden

degerlendirilmesi
Cok Onemli Onemli Orta Az Onemli Onemsiz
L Say1 184 79 27 5 2
Kisisel koruyucu donanim
verilmemesi
Yiizde 62 26,6 9,1 1,7 0,7
Verilen kisisel koruyucu Say1 193 79 18 6 1
donanimin ise uygun
olmamas Yiizde 65 26,6 6,1 2 03
Verilen kisisel koruyucu Say1 196 74 19 5 3
donanimin
kullamlmamast Yiizde 66 249 6.4 1.7 1

Calisilan i ekipmanlari ¢evreye toz, gaz, buhar, gilriltl, titresim vb. etkilerde
bulunabilirler. Caligma esnasinda maruz kalinan bu etkiler uzun vadede tekrarlandiginda
meslek hastaliklarina neden olabilecegi gibi kazalarin meydana gelmesine de yol
acabilirler. Calisanlara bu etkilerin is kazalarinin meydana gelmesindeki 6nemi sorulmusg
ve Sekil 5.8’de goriillen sonuglara ulasilmistir. Calisanlarin %43’i bu faktorlerin ¢ok

onemli, %39’u 6nemli oldugunu diisiinmektedir.

Toz, Gaz, Buhar, Giiriiltii, Titresim Faktorleri

Onemsiz Az Onemli
1% 2%

. —— Orta

— 15%

Onemli
3009

Cok Onemli
43%

Sekil 5.8. Toz, gaz, buhar, giiriiltii, titresim faktorlerinin is kazalarinin gerceklesmesinde
onemleri

Makine ve ekipmanlarda kazalarin Oniine ge¢gmek icin yapilmasi gereken en Onemli

adimlardan biri periyodik kontrollerin aksatilmamasidir. Diizenli olarak yapilacak
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kontrollerde eger ekipmanin normal c¢alisma durumu disinda anormal durumlar
gozleniyorsa, ya da omrii bitip degismesi gereken parcalar varsa tespit edilip onlemler
almmalidir. Sekil 5.9°da preslerin periyodik bakimlarinin yapilmamasinin is kazalarinin
meydana gelmesindeki Onemini gosteren c¢alisan cevaplarinin dagilimi goriilmektedir.
Calisanlarin %63’ preslerin bakimlarinin yapilmamasinin is kazalarinin meydana

gelmesinde ¢ok 6nemli oldugunu diistindiiklerini belirtmiglerdir.

Periyvodik Bakim
Onemsiz Az Onemli
1% 0%
> i —————— Orta

3%

Onemli

Cok Onemli 28%

63%

Sekil 5.9. Preslerin periyodik bakimlarinin 6nemine iliskin cevaplarin dagilimi

Preslerde is kazalarin1 6nlemek ve is sagligi ve gilivenligini saglamak i¢in alinmasi gerekli
tedbirlerden oOnceki boliimlerde detayli olarak bahsedilmisti. Soguk sekillendirme
preslerinde kazalarin meydana gelmesinde ¢alisanin inisiyatifini ortadan kaldirmak i¢in
kazaya sebep olmas1 muhtemel tehlikeli bolgeler ve pargalar koruma altina alinmali ya da
calisanlarin bu bolgeye ulagsmasini Onlemeden Once tehlikelerin bertaraf edilmesi
saglanmalidir. Preslerde ozellikle operasyon noktasina ve hareketli kisimlara temas riski
Onlenerek meydana gelebilecek is kazalarinin oniine gegmek miimkiindiir. Cizelge 5.8’de
soguk sekillendirme preslerinde is kazalarina sebep olabilecek faktorlerin 6nem derecesine
gore degerlendirilmesi istenmis ve ¢alisanlardan goriilen cevaplar alinmistir. Konuya
iliskin olarak yoneltilen 17 soru i¢inde ¢alisanlar en yiiksek oranlarla sirasiyla “Preslerde
acil durdurma butonu olmamasi (%75,4), Hidrolik presin ¢ift el kumanda sisteminin
butonlarina basip birakinca calismaya devam etmesi (%72,1), Preslerde kalip degisimi

sirasinda gerekli glivenlik Onlemlerinin alinmamasi (%67,0), Preslerde kayis kasnak
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sistemlerinde koruyucu olmamasi (%65,7), Preslerde ¢ift el kumanda sistemi olmamasi

(%62,0)” faktorlerinin is kazalarina sebep olan ¢ok Onemli faktorler oldugunu

belirtmislerdir.

Cizelge 5.8. Preslerde is kazalarma sebep olabilecek faktorlerin 6nem durumlarina gore

dagilimi
Cok Onemli Onemli Orta AzOnemli | Onemsiz
Say1 171 104 17 1 4
Preslerde operasyon noktasina
ulagimin engellenmemesi
Yiizde 57,6 35 5,7 0,3 1,3
Say1 184 79 22 5 7
Preslerde cift el kumanda
sistemi olmamast
Yiizde 62,0 26,6 7,4 1,7 2,4
Say1 179 84 20 6 8
Preslerde ¢ift el kumanda
sisteminin iptal edilmesi
Yiizde 60,3 28,3 6,7 2,0 2,7
Preslerde kalip degisimi Say1 199 77 17 2 2
sirasinda gerekli giivenlik
onlemlerinin alinmamast Yiizde 67.0 25.9 5.7 0.7 0.7
Preste kullanilan kalip ile Say1 148 115 20 9 5
islenen parcanin boyutunun
birbirine uygun olmamast Yiizde 49.8 38,7 6.7 3.0 17
Preslerde kayis kasnak Sayr 195 8 16 > 3
sistemlerinde koruyucu
olmamasi Yiizde 65,7 26,3 54 17 1,0
Kaliba parga baglarken / alirken Say1 133 133 21 5 5
kullanmak tizere el aleti (pense,
kiskag vb.) olmamasi Yiizde 448 448 7.1 1,7 1,7
Say1 159 115 16 3 4
Kaliba parga baglarken / alirken
el aleti (pense, kiskag vb.)
kullanilmamas1
Yiizde 53,5 38,7 5.4 1,0 1,3
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Cizelge 5.8. (devam) Preslerde is kazalarina sebep olabilecek faktorlerin Onem
durumlarina gore dagilimi

Cok Onemli Onemli Orta Az Onemli Onemsiz
Say1 224 59 10 1 3
Preslerde acil durdurma
butonu olmamasi
Yiizde 75,4 19,9 34 0,3 1,0
Preslerin ¢ift el kumanda Say1 170 97 19 8 3
sisteminin iki butona ayni
anda basmadan ¢alisabilmesi Yiizde 57,2 32,7 6,4 2,7 1,0
Say1 163 106 24 2 2
Presin kumanda tercih
i inin kilitli ol
sisteminin kilitli olmamasi Viizde 54.9 35.7 8.1 0.7 0.7
Ayak pedaliyla ¢alisilan Say1 167 100 24 4 2
preste ayak pedal
koruyucusunun olmamasi Yiizde 56,2 33,7 8,1 1,3 i
Abkant / Hidrolik preste 1sin Say1 171 106 16 1 3
bariyerinin/ fotosel
tertibatinin olmamasi Yiizde 57,6 357 5,4 3 1,0
Abkant /Hidrolik presin 151n Sayl 158 103 29 3 4
bariyerinin/ fotosel
tertibatinin iptal edilmesi Yiizde 53,2 34,7 9,8 1,0 1,3
Abkant / Hidrolik presin 151n Say1 162 108 23 1 3
bariyerinin/ fotosel
tertibatinin operasyon
noktasina uygun .
ayarlanmamast Yiizde 54,5 36,4 7,7 3 1,0
Say1 152 104 33 4 4
Abkant / Hidrolik presin arka
alanina ulagimin 6nlenmemesi Yiizde 512 35.0 1.1 13 13
Hidrolik presin g¢ift el Say1 214 43 24 9 7
kumanda sisteminin
butonlarina basip birakinca .
calismaya devam etmesi Yiizde 72,1 14,5 8,1 3,0 2,4

Anket formunda calisanlara yoneltilen sorularda preslerde kullanma talimati bulunmamasi,
kumanda panolarinin anlagilir sekilde isaretlenmemesi ve topraklamanin yapilmamis
olmas1 hususlarinin is kazalarina sebep olma agisindan 6nemlerinin belirtilmesi istenmistir.
Cizelge 5.9°da goriildiigl tizere ¢alisanlarin %51,2’si kullanma talimati bulunmamasinin,
%53,5’1 kumanda panolarinin anlasilir gsekilde isaretlenmemesinin, %69’u ise
topraklamanin yapilmamis olmasmin is kazalarina sebep olan ¢ok oOnemli faktorler

oldugunu diistindiiklerine dair cevaplar vermislerdir.
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Cizelge 5.9. Preslerde is kazalara sebep olabilecek faktdrlerin 6nem durumlarina gore

dagilim1
Cok Onemli Onemli Orta Az Onemli Onemsiz
Say1 152 105 26 9 5
Preslerde kullanma talimati
bulunmamasi
Yiizde 51,2 354 8,8 3,0 1,7
Say1 159 102 24 10 2
Preslerde kumanda
panolarinin anlagilir sekilde
igaretlenmemesi Yiizde 53,5 34,3 8,1 34 0,7
Say1 207 69 18 1 2
Preslerde topraklamanin
yapilmamis olmasi
Yiizde 69,7 23,2 6,1 0,3 0,7

Psikolojik bir varlik olan insanin, bu durum giinliikk hayatlarinin ve ¢alisma hayatlarinin
olumsuz durumlardan etkilenmesine neden olmaktadir. Yorgunluk, dikkatsizlik,
uykusuzluk gibi nedenlerle meydana gelen is kazalarimin Oniine ge¢mek i¢in tehlike
yaratan durumlarin 6niine gegilmeli ve is saglig1 ve giivenligi dnlemlerine iliskin yapilmasi
gerekenler calisanlarin inisiyatifinden c¢ikarilmahdir. Cizelge 5.10°da calisanlarin
kendilerine yoneltilen “E” boliimiindeki tiim sorular iginde ylizde olarak en fazla “cok

onemli” yanitini verdikleri ilk 10 cevap sirasiyla goriilmektedir.

Calisanlar kisisel faktorlerin is kazalarinin meydana gelmesinde preslerde alinacak

tedbirlerden daha fazla 6nemli oldugu yoniinde cevaplar vermislerdir.
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Cizelge 5.10. Yizde olarak en ¢ok “cok 6nemli” cevabi verilen ilk 10 sorunun siralamasi

Cok . Az By
B Onemli Orta . Onemsiz
Onemli Onemli
1- Dikkatsiz Caligma / Dalginlik Yiizde 82,8 15,8 1 - 0,3
2- Giivensiz Hareketler Yiizde 78,1 15,8 4,7 1 0,3
3- Isi Ciddiye Almamak Yiizde 77,8 20,5 1 - 0,7
Preslerde acil durdurma butonu
4- Yiizde 75,4 19,9 34 0,3 1,0
olmamasi
Hidrolik presin ¢ift el kumanda
5- sisteminin butonlarina basip Yiizde 72,1 14,5 8,1 3,0 2,4
birakinca ¢aligmaya devam etmesi

Preslerde topraklamanin yapilmamis

6- Yiizde 69,7 232 6,1 0,3 0,7
olmasi
Preslerde kalip degisimi sirasinda
7- gerekli giivenlik 6nlemlerinin Yiizde 67,0 25,9 5,7 0,7 0,7
alinmamasi

Verilen kisisel koruyucu donanimin

8- Yiizde 66 24,9 6,4 1,7 1
kullanilmamasi

Preslerde kayis kasnak sistemlerinde

9- Yiizde 65,7 26,3 5.4 1,7 1,0
koruyucu olmamast

Verilen kisisel koruyucu donanimin

10- ) Yiizde 65 26,6 6,1 2 0,3
ise uygun olmamast

5.3.4. Cahsanlarin demografik ozellikleri, calisma hayatina iliskin bilgileri ve is
kazalarinin nedenlerine iliskin goriislerinin degisimi

Bireyler arasindaki en belirgin sadece biyolojik 6zellikleri ifade eden bir kavram olmayan
erkek ya da kadin olmalaridir [49]. Yapilan bir¢ok calismada elde edilen sonuglarin kadin
ve erkeklerde nasil farklilastig1 incelenmektedir. Soguk sekillendirme preslerinde meydana
gelen is kazalarinin nedenleri belirlenerek alinmasi gerekli is saghigi ve gilivenligi
onlemlerinin belirlenmesinde calisanlarin cinsiyet, yas gruplari, 6grenim durumu ve pres
operatorii  olarak caligma siirelerinin goriislerinde etkili olacagr diisiiniilmektedir.
Calismanin bu boliimiinde pres calisanlarina anketin “E” boliimiinde yoneltilen sorulara
yiizde olarak en fazla “¢ok onemli” cevabini verdikleri ilk 5 sorunun cevabi ile cinsiyet,

yas gruplari, 68renim durumu ve pres operatorii olarak ¢alisma siirelerine gore preslerde
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yasanan is kazalarin1 onlemek iizere Oncelikli olarak alinmasi gereken tedbirlere iliskin
goriislerinin nasil farklilagtig1 incelenecektir. Ancak yapilan analizlerde istatistiksel olarak

anlamlilik diizeyi test edilmemis olup sadece yiizde ve frekans ile yiiriitiilmiistiir.

Daha 6nceki boliimlerde belirtildigi iizere calismaya katilan 297 katilimcinin 54’ kadin
243’1 erkek olup bu sayilar sirasiyla %18 ve %82’lik bir ¢ogunluk dagilimina karsilik
gelmektedir. Cizelge 5.11 ve 5.12°deki sonuglara bakildiginda kadinlarin tamami dikkatsiz
caligma / dalgmmligin is kazalarinin meydana gelmesinde ¢ok Onemli oldugunu
belirtmisken, erkeklerin %79’u ¢ok onemli oldugunu belirtmislerdir. Kadinlarin %98,1°1,
erkeklerin 73,7’si giivensiz hareketlerin, yine kadinlarin tamami, erkeklerin %72,8°1 isi

ciddiye almamanin is kazalarinda ¢cok dnemli birer faktor oldugunu belirtmislerdir.

Presler lizerinde alinmasi gerekli tedbirler agisindan bakildiginda ise kadinlarin %98,1°1,
erkeklerin %70,4’1 preslerde acil durdurma butonu olmamasinin, yine kadinlarin tamami
erkeklerin ise %65,8’1 hidrolik presin c¢ift el kumanda sisteminin butonlarina basip
birakinca ¢alismaya devam etmesinin preslerde is kazalarinin meydana gelmesinde c¢ok
onemli faktdrler oldugunu belirtmislerdir. Is kazalarma sebep olan faktorler agisindan
bakildiginda bu hususlarin ¢ok 6nemli oldugunu ifade eden kadinlarin orani erkeklere

kiyasla daha yiiksek yiizdeye sahip goriinmektedir.

Pres calisanlarinin yas gruplarma gore is kazalarinin meydana gelmesinde ¢ok onemli
oldugunu diistindiikleri ilk 5 faktore gore goriislerinde bakildiginda ortaya ¢ikan sonuclar
Cizelge 5.13 ve Cizelge 5.14’de goriilmektedir. 50 yas ve iizeri yas grubunda bulunanlarin
%96’s1 dikkatsiz ¢alisma / dalginhigin ve %92’si giivensiz hareketlerin, 30-39 yas
araligindakilerin %83’ isi ciddiye almamanin, 18-29 yas araligindakilerin %82’si
preslerde acil durdurma butonu olmamasinin, 50 yas ve ilizeri yas grubunda bulunan
calisanlarin %92’si hidrolik presin ¢ift el kumanda sisteminin butonlarina basip birakinca
calismaya devam etmesinin preslerde is kazalarmin meydana gelmesinde ¢ok Onemli

faktorler oldugunu belirtmislerdir.

Pres ¢aligsanlarinin 6grenim durumlari da is kazalarini etkileyen 6nemli faktorlerden biridir.
Yapilacak ise uygun ya da yeterli egitimi bulunmayan kimselerin ise iligkin riskleri bilmesi
ve bunlardan kacinmasi miimkiin olmamaktadir. Cizelge 5.15 ve Cizelge 5.16’de anket

calismasma katilan pres operatorlerinin 6grenim durumlarina gore sorulara verdikleri
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cevaplarin dagilimi goriilmektedir Ikogretim mezunlarnin %90°1 preslerde dikkatsiz
caligsma / dalginlhigin, %83’ii giivensiz hareketlerin, %84°i isi ciddiye almamanin, %81’1
preslerde acil durdurma butonu olmamasmin ve %78,6’s1 ise hidrolik presin cift el
kumanda sisteminin butonlarina basip birakinca ¢alismaya devam etmesinin is kazasina
neden oldugu yoniinde cevaplar vermislerdir. Ilkogretim mezunlari diger &gretim
durumundakilere gére bu hususlarin ¢ok 6nemli oldugu noktasinda daha fazla yilizdeye

sahip goriinmektedir.

Pres calisanlarinin calistiklar1 ekipmani tanimalari, tehlikelerini ve bunlara karst alinmasi
gerekli tedbirleri bilmeleri 6nemlidir. Bu biling egitimle kazanilmakla birlikte ekipmani
tanimak icin yeterli deneyime sahip olacak kadar ekipmanla ¢alisilmis olmasi da nemli
bir husustur. Cizelge 5.17, Cizelge 5.18 ve Cizelge 5.19’de calisanlarin pres operatorii
olarak calisma siirelerine gore verdikleri cevaplarin dagilimlar1 goriilmektedir. Pres
operatdrii olarak calisma siiresi 21-25 yil ve 26 yil ve daha fazla olan ¢alisanlarin tamami
dikkatsiz calisma/dalginligin, giivensiz hareketlerin, isi ciddiye almamanin, preslerde acil
durdurma butonu olmamasinin is kazalarinin meydana gelmesinde ¢ok énemli bulduklarini
belirtmislerdir. Hidrolik presin ¢ift el kumanda sisteminin butonlarina basip birakinca
caligmaya devam etmesinin is kazasina neden oldugunu ise 26 yil ve daha fazla pres

operatdrii olarak c¢alisanlarin tamaminin diigiindiigii goriilmektedir.



Cizelge 5.11.

Is kazalarina sebep oldugu diisiiniilen ilk 5 faktdriin cinsiyete gore degisimi

Cinsiyet Cinsiyet Cinsiyet
Toplam Toplam Toplam
Kadm Erkek Kadin Erkek Kadm Erkek
Say1 0 1 1 0 1 1 0 2 2
N
§ % llgili Soru I¢inde 0,0 100,0 100,0 0,0 100,0 100,0 0,0 100,0 100,0
o)
% Cinsiyet Icinde 0,0 0,4 0,3 0,0 0,4 0,3 0,0 0,8 0,7
Say1 - - - 0 3 3 - - -
E
6 % llgili Soru I¢inde " - - - 0,0 100,0 100,0 - - -
2 E
NS ) 5 E
% Cinsiyet I¢inde S - - - = 0,0 1,2 1,0 c% - - -
2
~ g
: =
Say1 % 0 3 3 s 0 14 14 N 0 3 3
< - ) 8 N %\
5 % Ilgili Soru I¢inde N 0,0 100,0 100,0 § 0,0 100,0 100,0 8 0,0 100,0 100,0
iZ] =] o
% Cinsiyet I¢inde % 0,0 1,2 1,0 © 0,0 5,8 4,7 l 0,0 1,2 1,0
a
Say1 0 47 47 1 46 47 0 61 61
§ % 1lgili Soru Iginde 0,0 100,0 100,0 2,1 97,9 100,0 0,0 100,0 100,0
)
% Cinsiyet I¢inde 0,0 19,3 15,8 1,9 18,9 15,8 0,0 25,1 20,5
. Say1 54 192 246 53 179 232 54 177 231
E
:5 % 1lgili Soru Iginde 22,0 78,0 100,0 22,8 77,2 100,0 23,4 76,6 100,0
s
% Cinsiyet I¢inde 100,0 79,0 82,8 98,1 73,7 78,1 100,0 72,8 77,8

¥9



Cizelge 5.11.

(devam) Is kazalarina sebep oldugu diisiiniilen ilk 5 faktériin cinsiyete gore degisimi

Cinsiyet Cinsiyet
Toplam Toplam
Kadin Erkek Kadmn Erkek
Say1 0 3 3 o~ 0 7 7
g % llgili Soru I¢inde 0,0 100,0 100,0 g 0,0 100,0 100,0
=
% Cinsiyet I¢inde 0,0 1,2 1,0 S| 0,0 2,9 2.4
>
‘ Say! 0 1 1 g 0 9 9
6 % llgili Soru I¢inde % 0,0 100,0 100,0 g 0,0 100,0 100,0
< =1
: _ - :
% Cinsiyet I¢inde % 0,0 0,4 0,3 —; 0,0 3,7 3,0
a
Say1 % 0 10 10 o 0 24 24
=
< z
< . . ) =
5 % Ilgili Soru Iginde g 0,0 100,0 100,0 g 0,0 100,0 100,0
. 5 E
% Cinsiyet I¢inde 2 0,0 4,1 34 g 0,0 9,9 8,1
3 £
@ ]
Say1 g 1 58 59 Rz 0 43 43
2 E £
8 % llgili Soru I¢ginde A~ 1,7 98,3 100,0 g 0,0 100,0 100,0
:Q E
% Cinsiyet I¢inde 1,9 23,9 19,9 g 0,0 17,7 14,5
On
. Say1 53 171 224 % 54 160 214
= =
2 . . ny)
o) % Ilgili Soru Iginde 23,7 76,3 100,0 = 252 74,8 100,0
% S
% Cinsiyet Iginde 98,1 70,4 75,4 = 100,0 65,8 72,1
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Cizelge 5.12. I kazalarina sebep oldugu diisiiniilen ilk 5 faktoriin yas gruplarmna gére dagilimi

Yas Yas Yas
18-29 | 30-39 | 40-49 i(;e:s 18-29 30-39 40-49 | 50 ve iizeri 18-29 30-39 | 40-49 | 50 ve iizeri
Say1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0
N
£ | % llgili Soru iginde 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
=1
O
% Yas icinde 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0
. Say1 - - - - 1 2 0 0 - - - -
E
& | % Ilgili Soru Iginde - - - - 33,3 66,7 0,0 0,0 - - - -
2 .
% Yas Icinde % - - - - 1,9 1,4 0,0 0,0 - - - -
Say1 Aa 1 1 1 0 B 3 7 3 1 g 0 2 0 1
& | %ligili Soru fginde | | 333 33,3 333 0,0 o 21,4 50,0 21,4 7,1 o 0,0 66,7 0,0 333
. S 2
% Yas i¢inde o 1,9 0,7 1,3 0,0 2 5,6 5,0 3,8 4,0 O 0,0 1,4 0,0 4,0
< O ‘T
= "~
Say1 a 9 18 19 1 6 19 21 1 12 20 24 5
§ 9% flgili Soru i¢inde 19,1 38,3 40,4 2,1 12,8 40,4 44,7 2,1 19,7 32,8 39,3 8,2
O
% Yas I¢inde 16,7 12,9 24.4 4,0 11,1 13,6 26,9 4,0 222 143 30,8 20,0
— Say1 44 120 58 24 44 111 54 23 42 116 54 19
£
[}
5 | % llgili Soru iginde 17,9 48,8 23,6 9,8 19,0 47,8 233 9,9 18,2 50,2 23,4 8,2
4
o
d % Yas Iginde 81,5 85,7 74,4 96,0 81,5 79,3 69,2 92,0 77.8 82,9 69,2 76,0
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Cizelge 5.12. (devam) Is kazalarina sebep oldugu diisiiniilen ilk 5 faktoriin yas gruplarma gore dagilimi

Yas Yas
18-29 30-39 40-49 50 ve iizeri 18-29 30-39 40-49 50 ve iizeri
Sayi 0 2 1 0 4 2 1 0
N
§ % llgili Soru Iginde 0,0 66,7 33,3 0,0 57,1 28,6 14,3 0,0
')
% Yas I¢inde 0,0 1,4 1,3 0,0 7.4 1,4 1,3 0,0
=X
_ Say1 0 1 0 0 8 1 7 1 0
E p
5} . . g
& | %llgili Soru iginde z 0,0 100,0 0,0 0,0 § 11,1 778 11,1 0,0
(=}
2 . : Sz
% Yas I¢inde g 0,0 0,7 0,0 0,0 5 g 1,9 5,0 1,3 0,0
2 £ £
Sayi 2 2 6 0 2 5 < 8 11 3 2
i) Rz 3
< . . < [Z-]
& | % llgili Soru iginde § 20,0 60,0 0,0 20,0 3 é‘ 33,3 458 12,5 8,3
o S
. 35 £ =
% Yas Iginde = 3,7 43 0,0 8,0 28 14,8 7.9 3.8 8,0
5 =3
Sayi 8 8 29 19 3 2 13 24 6 0
- i £ 3
E - g g
g % Ilgili Soru Iginde -9 13,6 492 32,2 5,1 3 30,2 55,8 14,0 0,0
QO =
]
% Yas I¢inde 14,8 20,7 24.4 12,0 S 24,1 17,1 7,7 0,0
jun)
— Say1 44 102 58 20 28 96 67 23
g
5 | % llgili Soru iginde 19,6 455 25,9 8,9 13,1 449 31,3 10,7
4
o
d % Yas I¢inde 81,5 72,9 74,4 80,0 51,9 68,6 85,9 92,0
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Cizelge 5.13. Is kazalarina sebep oldugu diisiiniilen ilk 5 faktoriin 6grenim durumlarina gére dagilimi

Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu

ko greti Mfesle.k MYO Ge.nel [lkogreti M.esle.k MYO ngel 1lkogreti M.esle.k MYO ngel
m Lisesi Lise m Lisesi Lise m Lisesi Lise
Say1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0
N
§ % llgili Soru Iginde 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 50,0 50,0 0,0 0,0
S
% Ogrenim I¢inde 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,8 1,4 0,0 0,0
. Say1 - - - - 0 0 0 3 - - - -
F
:5 % llgili Soru I¢inde - - - - 0,0 0,0 0,0 100,0 - - - -
<
% Ogrenim Iginde c ; . - . 0,0 0,0 0,0 3,6 - - - -
) = A
= = g
Sayi o) 0 2 0 1 ) 8 3 1 2 g 1 1 0 1
~ (5]
. . _ g 5 =
5 % llgili Soru Iginde z 0,0 66,7 0,0 333 E 57,1 21,4 7,1 14,3 o 333 333 0,0 333
— S :
% Ogrenim I¢inde H 0,0 2,7 0,0 1,2 3 6,3 4,1 8,3 2.4 O 0,8 1,4 0,0 1,2
k S Xy
Say1 g 13 13 2 19 14 18 3 12 18 22 2 19
§ % llgili Soru I¢inde 27,7 27,7 43 404 29,8 38,3 6,4 25,5 29,5 36,1 33 31,1
Q
% Ogrenim Icinde 10,3 17,6 16,7 22,6 11,1 243 25,0 14,3 14,3 29,7 16,7 22,6
- Say1 113 58 10 64 104 53 8 66 106 50 10 64
=
Q
:5 % llgili Soru i¢inde 459 23,6 4,1 26,0 44.8 22,8 34 28,4 459 21,6 43 27,7
A
)
< % Ogrenim Icinde 89,7 78,4 833 76,2 82,5 71,6 66,7 78,6 84,1 67,6 83,3 76,2
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Cizelge 5.13. (devam) Is kazalarina sebep oldugu diisiiniilen ilk 5 faktdriin 6grenim durumlarina gére dagilimi

Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu

[kogretim Meslek Lisesi MYO Genel Lise [kogretim Meslek Lisesi MYO Genel Lise
Say1 1 0 0 1 0 1 1 4
N
E) % llgili Soru I¢inde 333 0,0 0,0 333 0,0 14,3 14,3 57,1
o)
% Ogrenim Iginde 0,8 0,0 0,0 1,2 0,0 1,4 8,3 4,8
o
B Say1 1 0 0 0 § 2 1 0 6
B . . £
3 % Ilgili Soru Iginde z 100,0 0,0 0,0 0,0 ks 22,2 11,1 0,0 66,7
3 2 gz
.. . 5 9
% Ogrenim I¢inde .% 0,8 0,0 0,0 0,0 é g 1,6 1.4 0,0 7,1
o
= =] g
= g
Say1 g 4 1 2 3 55 11 4 2 7
5 % Ilgili Soru I¢inde g 40,0 10,0 20,0 30,0 —§ g 45,8 16,7 8,3 29,2
el [SERZY
) ) 3 g =
% Ogrenim Iginde E 32 1,4 16,7 3,6 Z % 8,7 5,4 16,7 8,3
2 § g
Sayi 3 18 21 3 17 58 14 16 3 10
[} [=R
= @ ‘oA
. . L o
E» % Ilgili Soru Iginde A~ 30,5 35,6 5,1 28,8 e, 32,6 37,2 7,0 233
o
% Ogrenim Iginde 143 28,4 25,0 20,2 S 11,1 21,6 25,0 11,9
jan)
= Say1 102 52 7 63 99 52 6 57
=
o
5 % llgili Soru i¢inde 455 232 3,1 28,1 46,3 243 2,8 26,6
4
o
1 % Ogrenim icinde 81,0 70,3 58,3 75,0 78,6 70,3 50,0 67,9
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Cizelge 5.14. Is kazalarina sebep oldugu diisiiniilen ilk 5 faktoriin pres operatdrii olarak
caligma siirelerine gore dagilimi

Pres Operatorii Olarak Caligma siiresi
Syilve .
daha az 6-10 y1l 11-15 yil 16-20 y1l 21-25 yil 26 yil ve iizeri
Say1 0 0 1 0 0 0
N )
7] ) 13
& 7 Llgili Soru 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
g I¢inde
S
% Sire iginde 0,0 0,0 2.8 0,0 0,0 0,0
= Say1 1 2 0 0 0 0
=i
g % 1lgili Soru
| E icindo 333 66,7 0,0 0,0 0,0 0,0
N .
£ % Sire iginde 0,7 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S Sayi 23 17 5 2 0 0
N = -
SRR vvre
2| § e Tzili SE8 48,9 36,2 10,6 43 0,0 0,0
o~ = I¢inde
| o
A % Sire iginde 15,8 16,8 13,9 25,0 0,0 0,0
- Sayi 122 82 30 6 3 3
£ 7 Llgili Soru 49,6 33,3 12,2 2.4 12 12
O I¢inde
s
G| % Siire Iginde 83,6 81,2 83,3 75,0 100,0 100,0
Pres Operatorii Olarak Caligma siiresi
Syilve 26 yil ve
daha az 6-10 y1l 11-15 y1l 16-20 y1l 21-25 yil iieri
Sayi 0 1 0 0 0 0
N .
w) 0, 11
| % I%g.lh Soru 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
g ¢inde
:Q X
% Siire Iginde 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
— Sayi 1 2 0 0 0 0
g o/ Tloili
3 7 Llgili Soru 333 66,7 0,0 0,0 0,0 0,0
o) Iginde
N
< | % Siire iginde 0,7 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Say1 6 3 5 0 0 0
o
-~ o/ i J
2| g| “leiliSoru 429 214 357 0,0 0,0 0,
= 3 Iginde
N
2 % Siire Iginde 4,1 3,0 13,9 0,0 0,0 0,0
>
3 Say1 19 19 8 1 0 0
- 0/ T1313
= % llgili Soru 40,4 40,4 17,0 2,1 0,0 0,0
S Iginde
Q
% Sire iginde 13,0 18.8 222 12,5 0,0 0,0
- Sayi 120 76 23 7 3 3
é 7 llgili Soru 51,7 32,8 9.9 3,0 1,3 1,3
: Iginde
s
G| % Siire Iginde 82,2 75,2 63.9 87,5 100,0 100,0
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Cizelge 5.14. (devam) Is kazalarma sebep oldugu diisiiniilen ilk 5 faktdriin pres operatdrii
olarak calisma siirelerine gore dagilimi

Pres Operatorii Olarak Calisma siiresi

Syilve 21-25 26 yil ve
daha az 6-10 y1l 11-15yil 16-20 y1l vl iieri
Say1 0 1 1 0 0 0
N . .
% % Ilgili Soru I¢inde 0,0 50,0 50,0 0,0 0,0 0,0
Q
£ .
© % Siire I¢inde 0,0 1,0 2,8 0,0 0,0 0,0
Say1 2 1 0 0 0 0
o % llgili Soru Iginde 66,7 33,3 0,0 0,0 0,0 0,0
~ =
< o ]
é % Siire I¢inde 1,4 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
< S
o ayl 29 22 9 1 0 0
3 . .
.'8 é % Ilgili Soru Iginde 47,5 36,1 14,8 1,6 0,0 0,0
[
‘T <]
i © % Siire I¢inde 19,9 21,8 25,0 12,5 0,0 0,0
Say1 115 77 26 7 3 3
™ é % llgili Soru I¢inde 49,8 333 11,3 3,0 1,3 1,3
S o
<&
’ % Siire Iginde 78,8 76,2 72,2 87,5 100,0 100,0
Pres Operatdrii Olarak Caligma stiresi
Syilve 16-20 21-25 26 yil ve
daha az 6-10 y1l 11-15 yil yil yil iizeri
Say1 0 2 1 0 0 0
N . .
g % Ilgili Soru I¢inde 0,0 66,7 333 0,0 0,0 0,0
[
S % Siire I¢inde 0,0 2,0 2,8 0,0 0,0 0,0
Say1 0 1 0 0 0 0
z £ % Tlgili Soru Iginde 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1
N .
% < % Siire I¢inde 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
j=]
§ Sayi 4 3 3 0 0 0
e}
g g % Tlgili Soru Iginde 40,0 30,0 30,0 0,0 0,0 0,0
o -
é % Siire I¢inde 2,7 3,0 8,3 0,0 0,0 0,0
)
Tg Say1 23 25 10 1 0 0
3 -
B8 g % llgili Soru i¢inde 39,0 42,4 16,9 1,7 0,0 0,0
5] =
P~ © % Siire I¢inde 15,8 24,8 27,8 12,5 0,0 0,0
Say1 119 70 22 7 3 3
v E % llgili Soru i¢inde 53,1 31,3 9.8 3,1 1,3 1,3
© o
O =
© % Siire I¢cinde 81,5 69,3 61,1 87,5 100,0 100,0
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Cizelge 5.14. (devam) Is kazalarma sebep oldugu diisiiniilen ilk 5 faktdriin pres operatdrii
olarak caligsma siirelerine gore dagilimi

Pres Operatérii Olarak Caligma siiresi
oyl ZZ daha | ¢ 10wl | 11215yl | 16-20 yal [21-25 yal | 26 yal ve iizeri
Say1 3 3 1 0 0 0

Z | %llgili Soru Iginde 42, 42,9 14,3 0,0 0,0 0,0
o % Siire Iginde 2,1 3,0 2.8 0,0 0,0 0,0
3
g Sayi 0 6 3 0 0 0
< 5 | 9% flgili Soru ginde 0,0 66,7 33,3 0,0 0,0 0,0
o ' =

N
£ E < % Siire Iginde 0,0 5,9 8,3 0,0 0,0 0,0
£
2 ks Say1 11 9 3 1 0 0
N . . .
2 E | E| %MgiliSoru iginde 45,8 37,5 12,5 42 0,0 0,0
S »n
E = ,
28 % Siire Iginde 7,5 8,9 8,3 12,5 0,0 0,0
—_ <
o & Sayi 18 19 4 1 1 0
% S § % flgili Soru Iginde 41,9 442 93 2.3 2.3 0,0
& Q
= % Siire Iginde 12,3 18,8 11,1 12,5 333 0,0
o
2 _ Say1 114 64 25 6 2 3

ER .

. g % flgili Soru Iginde 533 29,9 11,7 2,8 0,9 1,4

S

<o % Siire Iginde 78,1 63,4 69,4 75,0 66,7% 100,0
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6. SONUC VE ONERILER

Insanlarin sonsuz olan ihtiyaglar1 zaman i¢inde degismis ve artmis, bu degisim ve artisi
karsilayabilmek icin iriinler, teknoloji, tiretim teknikleri zaman iginde cesitlenmis ve
gelismistir. Teknolojinin ve iiretim tekniklerinin degismesi ve gelismesi, hizli ve daha fazla
iiretim yapma ihtiyaci, sanayilesme gibi faktorler insan saglifinin zaman ig¢inde geri plana
atilmasina neden olmustur. Teknoloji ne kadar degisse de gelisse de insan giicline ihtiyag
her zaman olacaktir. Bu ylizden diinyada oldugu gibi iilkemizde de is saglig1 ve giivenligi

onemle iizerinde durulmasi gereken bir konudur.

Teknolojinin gelismesi tiretim tekniklerinin de ¢esitlenmesine yol agmis ve yapilan islere
ozgii farkli prosesler ve ekipmanlar ortaya ¢ikmustir. Is sagligi ve giivenligine iliskin
caligmalar yapilirken isyerlerinde bulunan ekipmanlar teker teker ele alinmali, tehlikeleri

belirlenmeli ve alinmasi gerekli tedbirlere karar verilmeli ve uygulanmalidir.

Bugiin bir¢ok sektorde farkli ekipmanlar kullanilmakla birlikte ¢alismanin konusunu
olusturan soguk sekillendirme presleri metal sektoriinde agirliklt olarak kullanilmaktadir.
Metal sektoriinde yogun olarak kullanilan bu ekipmanlarda her yil bir¢ok is kazasinin
meydana geldigi bilindiginden alinmas1 gerekli tedbirlerin belirlenmesi ve calisanlarda bu
konuda gerekli bilincin saglanmasit onemlidir. Keza isverenlerin calisan1 koruma ve
gbézetme yiikiimliiliigli kanuni bir zorunluluk olup, ¢alisanlarin da alinan 6nlemlere uyma

noktasinda bulunmaktadir.

Bu c¢alismada metal sektoriinde siklikla kullanilan, mekanik, hidrolik ve hidrolik abkant

presler ele alinmis, preslerde meydana gelen kazalarin 6nlenmesi i¢in dncelikle alinmasi

gerekli tedbirleri belirlemek iizere pres ¢alisanlari ile anket calismasi gerceklestirilmis ve
goriisleri alinmaya galisilmistir. Anketler neticesinde ulasilan sonuglar asagidaki gibidir:

e Anket caligmasi ile Tirkiye’nin farkli illerinde metal sektoriinde faaliyet gOsteren
isyerlerinde calisan pres operatorlerine ulagilmig, 316 adet anket geri donmiis uygun
olan 297 anketin analizleri gergeklestirilmistir.

e Anket calismasina katilanlarin %18’1 kadin, %82’si erkeklerden olusmakta olup,

%47,1’lik cogunluk kism1 30-39 yas araligindadir.
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Calisanlarin %42’lik cogunlugu ilkégretim mezunu olup, %42’si metal sektoriinde,
%A49’u pres operatorii olarak 5 yil ve daha az siirelerle calistiklarini belirtmislerdir.

Pres operatorleri ayni igyerinde birden fazla ekipmanla calisabilmekle birlikte ankete
katilanlarin  %34°’lik ¢ogunlugu hava kavramali eksantrik preslerde calistiklarini
belirtmis ve yine %46’s1 8 saat ve daha fazla siirelerle tezgah basinda araliksiz
calistiklarin1 belirtmislerdir.

Anket calismasina katilan pres operatdrlerinin %88,9’u mesleki egitim, %99,3’1 is
saghigt ve giivenligi egitimi aldiklarimi, %98,7°si ise saglik kontroliinden gegtikleri
yoniinde cevap vermislerdir.

Presle yapilan caligmalarda calisanlarin %88,9’u giiriiltiiye, %67’si titresime maruz
kaldiklarini, %9’u isitme kaybina, %8’1 ise titresime bagli kas ve iskelet sistemi
hastaliklarina yakalandiklarini belirtmislerdir.

Calismaya katilan 297 pres operatoriinden %9,4’ii presle yaptiklar1 ¢aligmalar sirasinda
is kazasma ugradiklarint belirtmis bu 28 c¢alisanin % 92’si 1-3 adet, %8’1 4-6 adet
araliginda kaza gegirdiklerini, bu kazalarin ise %84,6’sinin yaralanmayla sonuglandigini
belirtmislerdir.

Calisanlarin %98’i preslerle ilgili is saghg ve gilivenligi yoniinden belirledikleri
eksiklikleri yetkili kisiye bildirdiklerini, %94’ ise belirttikleri eksikliklerin yetkili
kisilerce giderildigini belirtmiglerdir.

Preslerle yapilan ¢alismalarda meydana gelen is kazalarin1 dnleyebilmek icin oncelikli
olarak alinmasi1 gerekli tedbirleri belirlemek adina c¢alisanlara is kazalarina neden
olabilecek 31 adet faktor yoneltilmis, bu faktorlerin kazalarin meydana gelmesindeki
onem derecelerinin belirtilmesi istenmis ve en ¢ok yiizdeye sahip ilk 10 cevap sirasiyla;
dikkatsiz c¢aligma/dalginlik (%82,8), giivensiz hareketler (78,1), isi ciddiye almamak
(%77,8), preslerde acil durdurma butonu olmamast (75,4), hidrolik presin c¢ift el
kumanda sisteminin butonlarina basip birakinca calismaya devam etmesi (%72,1),
preslerde topraklamanin yapilmamis olmasi (%69,7), preslerde kalip degisimi sirasinda
gerekli giivenlik 6nlemlerinin alinmamasi (%67), verilen kisisel koruyucu donanimin
kullanilmamas1 (%66), preslerde kayis kasnak sistemlerinde koruyucu olmamasi
(%65,7), verilen kisisel koruyucu donanimin ige uygun olmamasi (%65) olmustur.
Calisanlarin is kazalarina neden olmada ¢ok 6nemli oldugunu diisiindiikleri ilk 5 faktor
ve goriislerinin degisiminde etkili olacagi diisiiniilen; cinsiyet, yas gruplari, 6grenim

durumu ve pres operatorii olarak calisma siireleri kullanilarak olusturulan capraz
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tablolar sonucunda; kadinlar erkeklere gore, 50 yas ve lizerinde olanlar diger yas
gruplarina gore, ilkdgretim mezunlar1 diger egitim durumunda olan gruplara gore, pres
operatorii olarak caligma siiresi 21 yil ve iizerinde olanlar ise diger gruplara gore ilk 5

faktore yiizde olarak daha yiiksek oranli cevaplar vermislerdir.

Yukarida 6zetlenen sonuglarina bakildiginda ¢alisanlarin preslerde is kazalarinin meydana
gelmesinde c¢ok oOnemli oldugunu disiindiikleri ilk 3 faktoriin yine c¢alisanlardan
kaynaklanan psikososyal faktorler oldugu goriilmiistiir. Calisanlar “Dikkatsiz Calisma /

2

Dalginlik, Giivensiz Hareketler, Isi Ciddiye Almamak” faktorlerinin is kazalarinmn
meydana gelmesinde ¢ok 6nemli oldugunu diisiinmektedir. Bu 3 faktorden sonra ise yiizde
olarak en ¢ok “Preslerde acil durdurma butonu olmamasi ve Hidrolik presin ¢ift el
kumanda sisteminin butonlarina basip birakinca ¢alismaya devam etmesinin” is kazalarina

neden oldugunu belirtmisglerdir.

Is saghg ve giivenliginde tedbirler alinirken belirlenen tehlikelerin sirasiyla daha az
tehlikeli olanla degistirilmesi, bu miimkiin degilse risklerle kaynaginda miicadele etmek,
toplu korunma tedbirlerine kisisel korunma tedbirlerine gore oncelik verilmesi yollar
izlenmelidir. Oncelikle tehlikeler ortadan kaldirilmaya calisiimalidir. Tehlikeler ortadan
kaldirilir ya da toplu giivenlik tedbirleri alinirsa ¢alisandan kaynaklanan dikkatsiz ¢alisma /
dalginlik, gilivensiz hareketler, isi ciddiye almamak gibi ¢alisanlarin kazaya neden

oldugunu diistindiikleri faktorler kaza nedeni olmaktan ¢ikacaktir.

Ozellikle ¢alismanin konusunu olusturan preslerde operasyon noktasina ve hareketli
mekanizmalara erisimin Onlenmesinin, periyodik kontrollerinin yapilmasinin 6nemi

biiyiiktiir. Bu 6nlemler alindiginda kisiye bagli olan kaza nedenleri geri planda kalacaktir.

Calismanin sonuclarina bakildiginda c¢alisanlar mesleki egitim ve is sagligi ve giivenligi
egitimi alma noktasinda yiiksek oranlarla olumlu cevap vermislerse de kaza nedenlerinin
ekipmandan once kisiden kaynaklandigini belirtmislerdir. Oysa ki yukarida da bahsedildigi
iizere ekipmanlarda onlemler tam olarak saglanirsa calisandan kaynakli kaza meydana
gelme riski cok azalacaktir. Bu nedenle calisanlara yaptiklar1 ise ve ekipmana 6zgii
egitimler verilerek farkindaliklar1 artirilmali ve bu egitimler periyodik olarak

tekrarlanmalidir.



76

Tehlikelerin ortadan kaldirilmasinda iireticilere de biylik gorevler diismektedir.
Ekipmanlar is saghigi ve giivenligi yoniinden Makine Emniyeti Yonetmeligi ve ilgili
standartlarin gereklerine uygun olarak iiretilmelidir. Emniyet gereklerine ve standartlara
uygun tasarlanan ve satin alman ekipmanlarin ise giivenlige iliskin donanimlarmin
kullanicilar tarafindan yerinden ¢ikarilmasi, iptal edilmesi ya da yanlis kullanilmasi
onlenmeli, bu giivenlik ekipmanlarin kullanilmama keyfiyeti kullanicilarin inisiyatifinden

¢ikarilmali hem de kullanicilar bu konuda bilgilendirilmeli ve bilinglendirilmelidir.

Ulkemiz sanayisinde kullanilan preslerin énemli bir ¢ogunlugu ¢ok eski teknoloji olup
gerekli giivenlik donanimlart mevcut degildir. Ekipmanlar gozden gegirilerek riskleri
belirlenmeli ve gerekli tedbirler alinmalidir. Giiniimiiz teknolojisine ayak uyduramayan,
ozellikle elektriksel bazl glivenlik tedbirlerinin uygulanma imkaninin olmadig1 ekipmanlar

kullanimdan kaldirilmalidir.

Calisma hayatinda is kazalarinin Oniine gecebilmek igin gerekli tedbirler isverenler
tarafindan saglanmali, ¢alisanlarin ise bunlara uymasi noktasinda egitimler ciddiyetle
verilmeli ve is saglhigr ve gilivenligi kiiltiiriinlin hem c¢alisanlarda hem isletmelerde

igsellestirilmesi saglanmalidir.



10.

1.

12.

13.

71

KAYNAKLAR

Internet: International Labour Organisation, Safety and Health At Work. URL:
http://www.webcitation.org/query?url=http%3 A%2F%2Fwww.ilo.org%2Fglobal%2Ft
opics%?2Fsafety-and-health-at-work%2Flang--en%2Findex.htm%?2520adresinden%25
20%252008%2520Mart%25202018&date=2018-09-14, Son Erigim Tarihi:
14.09.2018.

Internet: Sosyal Giivenlik Kurumu Istatistik Yilliklarn 2007-2016. URL:
http://www.webcitation.org/query?url=http%3 A%2F%2Fwww.sgk.gov.tr%2Fwps%2
Fportal%2Fsgk%2Ftr%2Fkurumsal%?2Fistatistik%2Fsgk istatistik yilliklari&date=20
18-08-23, Son Erisim Tarihi: 23.08.2018.

Tiiren, U, Gokmen, Y., Tokmak, I. ve Bekmezci M. (2014). Gﬁvenlik.iklimi
olgegi'nin gegerlilik ve giivenilirlik calismasi, Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi
ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 19 (4), 171-190.

Semerci, O. (2012). Is saglig1 ve giivenliginde risk degerlendirmesi: metal sektoriinde

bir uygulama, Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Izmir,
1-2.

Karadeniz, O., (2012). Diinya'da ve Tiirkiye'de is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 ve
sosyal koruma yetersizligi, Calisma ve Toplum Dergisi, 2012(3), 15-75.

Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y&netmeligi, (2012), Resmi Gazete,
28512.

Ozkilig, O. (2005). Is saghg ve giivenligi yonetim sistemleri ve risk degerlendirme
metodolojileri, Ankara: Ajans-Tiirk Basin ve Basim A.S., 8.

6331 Sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu, (2012), Resmi Gazete, 28339.

Desticioglu, B. (2015). Tiirkiye'de sektorel bazda gelecek yilar icin iy kazalarinin
projeksiyonu, Yiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara,
21.

5510 Sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu, (2006), Resmi
Gazete, 26200.

Ofluoglu, G. Ve Uysal, F. (2000). Is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan kaynaklanan
psiko-sosyal sorunlarin digsal maliyeti, Kamu-Is Dergisi, (5), 77-85.

Camkurt, M., Z.. (2013). Calisanlarin kisisel ozelliklerinin i kazalarimin meydana
gelmesi tizerindeki etkisi, Tiihis Iy Hukuku ve Iktisat Dergisi, 24 (6) -25 (1-2), 70-101.

Giiney, A. (2009). Tiirkiye'de Is kazalarimn nedenleri ve onlenmesi, Yiksek Lisans
Tezi, Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul, 38.


http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.ilo.org%2Fglobal%2Ftopics%2Fsafety-and-health-at-work%2Flang--en%2Findex.htm%2520adresinden%2520%252008%2520Mart%25202018&date=2018-09-14
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.ilo.org%2Fglobal%2Ftopics%2Fsafety-and-health-at-work%2Flang--en%2Findex.htm%2520adresinden%2520%252008%2520Mart%25202018&date=2018-09-14
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.ilo.org%2Fglobal%2Ftopics%2Fsafety-and-health-at-work%2Flang--en%2Findex.htm%2520adresinden%2520%252008%2520Mart%25202018&date=2018-09-14
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.sgk.gov.tr%2Fwps%2Fportal%2Fsgk%2Ftr%2Fkurumsal%2Fistatistik%2Fsgk_istatistik_yilliklari&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.sgk.gov.tr%2Fwps%2Fportal%2Fsgk%2Ftr%2Fkurumsal%2Fistatistik%2Fsgk_istatistik_yilliklari&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.sgk.gov.tr%2Fwps%2Fportal%2Fsgk%2Ftr%2Fkurumsal%2Fistatistik%2Fsgk_istatistik_yilliklari&date=2018-08-23

78

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Ergir, H. S. (2017). Hidrolik preslerde ¢ift el kumanda sistemleriyle giivenligin
tyilestirilmesi, Afyon Kocatepe Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi,
2017(17), 280-291.

Simsek, M. G. (2015). Tekstil sektoriinde meydana gelen meslek hastaliklari ve is
kazalarina yonelik bir arastirma, Yiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Ankara, 10.

Uslu, V. (2014). Isletmelerde is giivenligi performansi ve is giivenligi kiiltiirii
algilamalar: arasindaki iliski: Eskisehir ili metal sektoriinde bir arastirma, Yuksek
Lisans Tezi, Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisli, Eskisehir,
82-84.

Ozdemir, S. (2014). Metal imalat sektoriinde olusan kazalarda insan ve altyap:
faktorlerinin arastirilmasi, Yiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Ankara, 84-86.

Yegin, A. (2015). Is giivenligi kiiltiiriiniin is kazalarina etkileri, Yiiksek Lisans Tezi,
Gedik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul, 257-259.

Internet: Ankara Sanayi Odas1. (2013). Fabrikasyon Metal Uriinleri Sektorii.
URL:http://www.webcitation.org/query?url=http%3 A%2F%2Fwww.aso.org.tr%2Fwp
-content%2Fuploads%2F2017%2F09%2F18.pdf&date=2018-08-23,  Son  Erisim
Tarihi: 23.08.2018.

Ulucan, H, F. (2016). Metal sektoriindeki igyerlerinin is saghgi ve giivenligi
uygulamalarinin ekonomik analizi, Is Saghg1 ve Giivenligi Uzmanlk Tezi, Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanligi, Ankara, 7.

Internet: Tiirkiye Istatistik Kurumu. (2015).
URL:http://www.webcitation.org/query?url=http%3 A%2F%2Fwww.tuik.gov.tr%2FSt
art.do%3Bjsessionid%3DXvpbb2FYqQSQ9000BzylILVWOvTIDIGZ5GrggPMTvL1
F3LR22511%211729723955&date=2018-08-23, Son Erisim Tarihi: 23.08.2018.

Is Saghig1 ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi, (2012), Resmi
Gazete, 28509.

Internet: Giimriik ve Ticaret Bakanligi. Ana Metal Ve Metal Uriinleri Sektrii Raporu.
URL: http://www.webcitation.org/query?url=http%3 A%2F%?2Frisk.gtb.gov.tr%2Fdat

a%2F52¢53691487c8eca94a7c66a%2FAna%2520Metal%2520ve%2520Makine%252
OHari%25C3%25A7%2520Ta%25C5%259F%25200¢cak%25C3%25A7%25C4%25B
11%25C4%25B1%25C4%259F%25C4%25B1%2520Sekt%25C3%25B61%2520Rapo
ru.pdf&date=2018-08-23, Son Erigim Tarihi: 23.08.2018.

Milli Egitim Bakanligr. (2011). Ulusal Meslek Standarti Pres¢i Seviye 3
(11UMS0161), Ankara: Milli Egitim Bakanligi, 1-29.

Demir, E. (2009). Metal is kolunda meydana gelen is kazalar: ve is kazalarinin
olusturdugu kayiplarin ekonomik yénden analizi, Yiksek Lisans Tezi, Marmara
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul, 17.


http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.aso.org.tr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2017%2F09%2F18.pdf&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.aso.org.tr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2017%2F09%2F18.pdf&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.tuik.gov.tr%2FStart.do%3Bjsessionid%3DXvpbb2FYqQSQ9000BzylJLVW0vTJDJGZ5GrgqPMTvL1F3LR225l1%211729723955&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.tuik.gov.tr%2FStart.do%3Bjsessionid%3DXvpbb2FYqQSQ9000BzylJLVW0vTJDJGZ5GrgqPMTvL1F3LR225l1%211729723955&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.tuik.gov.tr%2FStart.do%3Bjsessionid%3DXvpbb2FYqQSQ9000BzylJLVW0vTJDJGZ5GrgqPMTvL1F3LR225l1%211729723955&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Frisk.gtb.gov.tr%2Fdata%2F52c53691487c8eca94a7c66a%2FAna%2520Metal%2520ve%2520Makine%2520Hari%25C3%25A7%2520Ta%25C5%259F%2520Ocak%25C3%25A7%25C4%25B1l%25C4%25B1%25C4%259F%25C4%25B1%2520Sekt%25C3%25B6r%2520Raporu.pdf&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Frisk.gtb.gov.tr%2Fdata%2F52c53691487c8eca94a7c66a%2FAna%2520Metal%2520ve%2520Makine%2520Hari%25C3%25A7%2520Ta%25C5%259F%2520Ocak%25C3%25A7%25C4%25B1l%25C4%25B1%25C4%259F%25C4%25B1%2520Sekt%25C3%25B6r%2520Raporu.pdf&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Frisk.gtb.gov.tr%2Fdata%2F52c53691487c8eca94a7c66a%2FAna%2520Metal%2520ve%2520Makine%2520Hari%25C3%25A7%2520Ta%25C5%259F%2520Ocak%25C3%25A7%25C4%25B1l%25C4%25B1%25C4%259F%25C4%25B1%2520Sekt%25C3%25B6r%2520Raporu.pdf&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Frisk.gtb.gov.tr%2Fdata%2F52c53691487c8eca94a7c66a%2FAna%2520Metal%2520ve%2520Makine%2520Hari%25C3%25A7%2520Ta%25C5%259F%2520Ocak%25C3%25A7%25C4%25B1l%25C4%25B1%25C4%259F%25C4%25B1%2520Sekt%25C3%25B6r%2520Raporu.pdf&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Frisk.gtb.gov.tr%2Fdata%2F52c53691487c8eca94a7c66a%2FAna%2520Metal%2520ve%2520Makine%2520Hari%25C3%25A7%2520Ta%25C5%259F%2520Ocak%25C3%25A7%25C4%25B1l%25C4%25B1%25C4%259F%25C4%25B1%2520Sekt%25C3%25B6r%2520Raporu.pdf&date=2018-08-23

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

79

Makine Emniyeti Yonetmeligi 2006/42/AT, (2009), Resmi Gazete, 27158.

Findik, A. (2004). Mekanik sac sekillendirme pres tasariminda sistematik
konstriiksiyon ve sonlu elemanlar yontemlerinin kullanimi, Yiksek Lisans Tezi,
Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 4.

Koéseler, S. (2014). Ug etkili, yiiksek hizli bir hidrolik presin tasarimi ve analizi,
Yiiksek Lisans Tezi, Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Bursa, 12-13.

TS EN 692, Takim tezgahlar1 - mekanik presler — giivenlik standarti, (2011), Tiirk
Standartlar: Enstitiisii.

Internet: Eksantrik Pres Calisma Prensibi. URL:
http://www.webcitation.org/query?url=http%3 A%2F%2Fwww.germakmakina.com.tr
%2FGroups%?2FDefault.aspx%3FLanguagelD%3D1%26GrouplD%3D3%26Content]
D%3D55&date=2018-08-23, Son Erisim Tarihi: 23.08.2018.

TS EN 693, Takim tezgahlar1 - giivenlik - hidrolik presler standarti, (2012), Tiirk
Standartlar: Enstitiisii.

Altan, U. (2013). Talasl imalatta kullamlan preslerde tse standartlari ve ilgili diger
mevzuatin is sagligr ve giivenligi yontinden incelenmesi, 1s Miifettisi Yardimciligi
Etiidii, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Ankara, 5.

TS EN 12622, Takim tezgahlar1 - hidrolik abkant presler standarti, (2014), Tiirk
Standartlar: Enstitiisti.

Demirkesen, A. (2013) Hidrolik abkant preslerin modellenmesi ve benzetimi, Figes
Arge Dergisi, 2, 24-29.

Akman, A. ve Kog, U. (2013). Makinelerin hareketli noktalarina temas riskinin
degerlendirilmesi, Calisma Diinyasi Dergisi, 1(1), 120-136.

Akca, K. I. (2012). Makine Koruyuculari. s Saghg: ve Giivenligi Genel Miidiirliigii,
Ankara, 3-19.

Is Ekipmanlarinin Kullanimmda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi, (2013),
Resmi Gazete, 28628.

TS EN 14120, Makinelerde giivenlik - muhafizlar - tasarim i¢in genel sartlar ve sabit
ve hareketli korumalarin insaat standarti, (2016), Tiirk Standartlar: Enstitiisii.

Pehlivan, T. (2014). Makine koruyucular egitimi, Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi, Ankara, 1-73.

Internet: The Safety Compendium. PILZ For The Application Of Functional Safety
Standarts. URL:
http://www.webcitation.org/query?url=http%3 A%2F%2Fdownloads.pilz.n1%2Fdownl
oads%2FDocu-Machineveiligheid%?2Fsafety compendium_en 2014 01.pdf&d
ate=2018-08-23, Son Erigim Tarihi: 23.08.2018.


http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.germakmakina.com.tr%2FGroups%2FDefault.aspx%3FLanguageID%3D1%26GroupID%3D3%26ContentID%3D55&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.germakmakina.com.tr%2FGroups%2FDefault.aspx%3FLanguageID%3D1%26GroupID%3D3%26ContentID%3D55&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.germakmakina.com.tr%2FGroups%2FDefault.aspx%3FLanguageID%3D1%26GroupID%3D3%26ContentID%3D55&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fdownloads.pilz.nl%2Fdownloads%2FDocu-Machineveiligheid%2Fsafety_compendium_en_2014_01.pdf&d%20ate=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fdownloads.pilz.nl%2Fdownloads%2FDocu-Machineveiligheid%2Fsafety_compendium_en_2014_01.pdf&d%20ate=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fdownloads.pilz.nl%2Fdownloads%2FDocu-Machineveiligheid%2Fsafety_compendium_en_2014_01.pdf&d%20ate=2018-08-23

80

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

TS EN 953, Makinalarda giivenlik- koruyucular - sabit ve hareketli koruyucularin
tasarimi ve yapimi i¢in genel 6zellikler standarti, (2016), Tiirk Standartlar: Enstitiisii.

Preslerde Giivenli Calisma Kosullarin1 Saglamaya Yonelik Egitim Programi, (2013),
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg Is Teftis Kurulu Bursa Grup Baskanligi, Bursa,
1-121.

Internet: Abkant Pres Teknik Bilgiler Katalogu, URL:
http://www.webcitation.org/query?url=http%3 A%2F%2Fwww.durmazlar.com.tr%2Fu
ploads%2FPBF TR.pdf&date=2018-08-23 , Son Erigim Tarihi: 23.08.2018.

Internet: Kap1 Ve Giivenli Kilitlemeli Svig ile Giris Korumast.
URL:http://www.webcitation.org/query?url=https%3 A%2F%2Fwww.sick.com%2Ftr2
Ftr2Fbranslar%?2Ftakm-tezgah-makineleri2Fsekillendirme+makineleri2Fabkant-pr es2
Fabkant-pres-ve-tandem-abkant-pres2Fkap-ve-guevenli-kilitlemeli-svic-ile-giris-kor u
mas%2Fc%2Fp346582&date=2018-09-14, Son Erigim Tarihi: 14.09.2018.

TS EN 574, Makinalarda giivenlik - iki el kumanda tertibatlar1 - fonksiyonel 6zellikler
— tasarim prensipleri standarti, (2009), Tiirk Standartlar: Enstitiisii.

Orul, T. (2014). Sensor ve benzeri algilayict sistemlerin is kazalarinin onlenmesi ve ig
giivenliginin saglanmasi amact ile kullanilmasi, 1 Saglhigr ve Giivenligi Uzmanlik
Tezi, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Ankara, 8.

Internet: Optoelektronik Sensérler,

URL:http://www.webcitation.org/query?url= https%3A%2F%2Fwww.pilz.com%?2Ftr-
TR%2Fproducts-solutions%2Fsensor-technology%2Foptoelectronic-protective-device
%20s&date=2018-09-14, Son Erigsim Tarihi: 14.09.2018.

Internet: Giivenli Makine Kilavuzu.
URL:http://www.webcitation.org/query?url=https%3 A%2F%2Fwww.sick.com%2Ftr
%2Ftr%?2Fsearch%3Fq%3D&date=2018-08-23, Son Erisim Tarihi: 23.08.2018.

Vatandas, C. (2007). Toplumsal cinsiyet ve cinsiyet rollerinin algilanisi, Sosyoloji
Konferanslar: Dergisi, 35(0), 29-56.


http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.durmazlar.com.tr%2Fuploads%2FPBF_TR.pdf&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=http%3A%2F%2Fwww.durmazlar.com.tr%2Fuploads%2FPBF_TR.pdf&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=https%3A%2F%2Fwww.sick.com%2Ftr%2Ftr%2Fbranslar%2Ftakm-tezgah-makineleri%2Fsekillendirme+makineleri%2Fabkant-pres%2Fabkant-pres-ve-tandem-abkant-pres%2Fkap-ve-guevenli-kilitlemeli-svic-ile-giris-korumas%2Fc%2Fp346582&date=2018-09-14
http://www.webcitation.org/query?url=https%3A%2F%2Fwww.sick.com%2Ftr%2Ftr%2Fbranslar%2Ftakm-tezgah-makineleri%2Fsekillendirme+makineleri%2Fabkant-pres%2Fabkant-pres-ve-tandem-abkant-pres%2Fkap-ve-guevenli-kilitlemeli-svic-ile-giris-korumas%2Fc%2Fp346582&date=2018-09-14
http://www.webcitation.org/query?url=https%3A%2F%2Fwww.sick.com%2Ftr%2Ftr%2Fbranslar%2Ftakm-tezgah-makineleri%2Fsekillendirme+makineleri%2Fabkant-pres%2Fabkant-pres-ve-tandem-abkant-pres%2Fkap-ve-guevenli-kilitlemeli-svic-ile-giris-korumas%2Fc%2Fp346582&date=2018-09-14
http://www.webcitation.org/query?url=https%3A%2F%2Fwww.sick.com%2Ftr%2Ftr%2Fbranslar%2Ftakm-tezgah-makineleri%2Fsekillendirme+makineleri%2Fabkant-pres%2Fabkant-pres-ve-tandem-abkant-pres%2Fkap-ve-guevenli-kilitlemeli-svic-ile-giris-korumas%2Fc%2Fp346582&date=2018-09-14
http://www.webcitation.org/query?url=https%3A%2F%2Fwww.pilz.com%2Ftr-TR%2Fproducts-solutions%2Fsensor-technology%2Foptoelectronic-protective-devices&date=2018-09-14
http://www.webcitation.org/query?url=https%3A%2F%2Fwww.pilz.com%2Ftr-TR%2Fproducts-solutions%2Fsensor-technology%2Foptoelectronic-protective-devices&date=2018-09-14
http://www.webcitation.org/query?url=https%3A%2F%2Fwww.pilz.com%2Ftr-TR%2Fproducts-solutions%2Fsensor-technology%2Foptoelectronic-protective-devices&date=2018-09-14
http://www.webcitation.org/query?url=https%3A%2F%2Fwww.sick.com%2Ftr%2Ftr%2Fsearch%3Fq%3D&date=2018-08-23
http://www.webcitation.org/query?url=https%3A%2F%2Fwww.sick.com%2Ftr%2Ftr%2Fsearch%3Fq%3D&date=2018-08-23

EKLER

81



EK-1. Anket formu

82

ANRET FESL

B ket Barwms Gad Cerversisi Fea Bikaden Breaiia Kumbing Cevssal ve Tl dimpbimaii fia ko
Tl bivinwe ven oa b oo binmi g of @, Lam Darsss b bl el Sobkndve sagab okl leadinme obipawsndsaaki iprest B aedifi s
giegrl vt Akl Wlglennd Jkried amaglarabvebrn, Calgmaim wedith sdeg vwime=i sidnds Tifn beadincs o

yokin cavahs omasgs bk nie v highir serapa bae ba mloma s
Airwqun b | veri va kigd Wigdesi gisdi adscakor
Tkegerli baalrebnnis ki 1egeedokr.

A PEMAGRAFIE RIS
L Crenvene I Exbe| | 1bkek| |

L Ymno LIS | 2w || L&) | 4 M| |

L {Hirooe dunemeees:
I Iksgremr (1 & MakhLssi
3 Mndck Yiododuin [1 4. Cierel Lmez

. EdLﬂ-HdEd}JTJ.“WhHIM
feleta | schbird nde ool s sienu
LSwil viedadioaze | ] 2 dalil wil
d Jaa 0 al I1 fo B
B e opran elaral galisva sinond 2
Liyl vodabagy | | 2. &1l [] 7, 1014

A 1S wl [1
i 2wl i [

A 183 wil [] 1,118 pl 11 fon il vadeer | |

A Mang e press qalayerarac”
I. Havei Kavoarab Deasnirie | ] I Wlasddli Deamarik | |
1 sk I 1 4. Abkae 1 1
7= Teagsh e srabkss calges sirenis :
lLiblzas | | L5Mmam| | LiEomi| | & Fmamden| |

IS SAGLAGT VE GOVENLIAGY

1. Diger

Came EARA

EVET

HAYVIE

a4, | ME=leki cRiten aldmg ow?

4, | ls el v pEvenlyi opdimi akiee mi?

i | b ping ve perividik saghk muryerden me vapli ma¥

fh PRESEERRE (5 SAGLIGY VI GO PEn bl

EYET

FLEY I

1. | Fresle gabyeben gidiires reeez kalpor mame?

1L | Fresle gabyeben jizesimne moms kabryer masmme?

1%, | Prese cabyma kavrokh iptme bvdsra sgrsdivg mu?

14| Fresle gabyma kayvedeh lom siwieni bosialikbinea valodand mie mi?

1%, | Som 3 nla presie calisrkes @ kaoas peordisiz mr?

11, Covshme EYET 18 presic galmarken gegrdi iz iz karasn s
L1-3] | Ldn| ] LBl ] 4 lDveimd] |

1LY (eprdifiziz o deemli pres kaann somce
|.Yoralansaa [ | 2 W Byl [ ] A Highin [ ]

bin | Ealinpwe prosts dgdi baizliclan dgd kiplon |t mismne:”

17| Vekahibar ikmifarv abaikliklen gidenyvor meT

Hevam rimek ipin Wfen aifer sapfape pecinl;.




Ek-1. (devam) Anket formu

83

£ PRIALERDE IY EAZASINA NEDEN (LAY FAKTORLER

Frederde vaganin is kicaliriss sehep oo Tl doderbendirisia.

Cuk Cirsmli

Tinemli

iria

A {ipemli

{inermale

Lirien ¢ Walp akaikhif)

dalveralr hammbrikar

Inkieiar galema | dakimlik

|z e kdrbeyn al marmak

hiaral Bk lugu

'rl:u]l-lr.h

Kigisl knrayuicn dorornim wenlmemisi

Werthn krisd brwyiss donamimin 1se apgon olmamnas

Wertien krisd krsyucs domamins b Bayinee s

T, gar, babar, g, tergsm vh fakifeks

Preslann perradk bek b yapel imedree

Preslards opemaspen mmikiasn ubiirran crgglonm re s

Preslards g1l ) kumarids sisiers ol mamas

Pres=lerida g1l @l kumaras sedgreinan ipial adilmas

Preslards balkavma lireal

Preslards kaearids penelanran anlagibr sokikde

Preslends  kabp  defimom smands gkl plvenik  Gslmkeniein

bt | o | | | | | | | | | | | | |

LR = R R = R === =t = = == ==

akmunas
Prede kellamlas kalip ik igdon pasamn boyoumen bebinse uygun

T
Presderd: kiryry biusaak sebemlerine kongacu

Kb parga baglatken o alirken Kallanmek Game o alen operce, Kk
whii

PR P P R P P P

ksl b pearga I;:li,h'lm i alirken @l aleh jpenss, kskag 1h:|m

Pressd gk acil derdunma Bemn T

Pre=lorid inprak lararan yapiimars o)

.

T T C

=== = L

Prestenn gt ol kumarshy msemme b baiens aym ands Basmadan
wmibgibilmen

Prezin buscmds lereik sskenimin bk g

Apak peddida cabsibm previe sy pedal keruymaranen glnamasy

shbant ! Hideelik preste ism bansenmen! fokesed ieriEaime o rranms)

Abban /Habolik presin gan bieipenein’ (o ferthainm pial oblimesi

Abban ¢ Hudeelik presn n banyornin [osd erhoimen oo
wokmie il BYZun ayarkiisanas

Abkand ! Hidoolik presin orba akonima uleaimin onbsandmsi

Hideedik presin i €] kuimands sideminin binonlanng besip bimkincs
b raya dovam opimasi

& || & |e]e]e]s]e

tk k| | ot | | ot | b | et

L= L= I = = = = =

Do Cvear wa Bien bedirindey o

%,

Froderds masdana gelen bazalann Dovkenimesing yinel ik Sneribarinie sars el ir?

Dot kankose; ki segrikbefer...




Kisisel Bilgiler
Soyadi, adi

Uyrugu

Dogum tarihi ve yeri
Medeni hali

Telefon

e-mail

Egitim

Derece

Yiiksek lisans

Lisans

Lise

Is Deneyimi

Yabanci Dil

Ingilizce

Yayinlar

Hobiler

OZGECMIS

: KARA, Gamze

: T.C.

: 13.07.1988, Adiyaman
: Bekar

:0(312) 296 60 00

: gamze.kara@gazi.edu.tr

Egitim Birimi
Gazi Universitesi/ Kazalarin Cevresel ve

Teknik Arastirmasi A.B.D.

Dokuz Eyliil Universitesi / Makine
Miihendisligi

Bergama Anadolu Lisesi

Kitap okumak, yiirliylis yapmak

Mezuniyet Tarihi

Devam ediyor.

2010

2006

84


mailto:gamze.kara@gazi.edu.tr

GAZI GELECEKTIR...





