S

i --.- - -
51 i r : -

FARABI

11th International Conference on Social Sciences
' August 19-20, 2022/Ataturk University, Erzurum, Turkey 2

FULL TEXT BOOK ,

EDITOR 'i
Assoc. Prof. Dr. Serkan NAKTIYOK

ISBN: 978-625-8213-26:3




AL-FARABI

11 INTERNATIONAL
CONFERENCE ON SOCIAL
SCIENCES

August 19-20, 2022/Ataturk University, Erzurum, Turkey

FULL TEXT BOOK

Edited by

ASSOC. PROF. DR. SERKAN NAKTIYOK

by

IKSAD GLOBAL PUBLISHING HOUSE

E-mail: info@iksad.com
farabidergisi@gmail.com www.farabicongress.org

All rights of this book belong to IKSAD GLOBAL Publishing House
Authors are responsible both ethically and juristically
IKSAD GLOBAL Publications — 20220
Issued: 10.09.2022

ISBN: 978-625-8213-26-3



Okto Ariyanto

Teguh Endaryanto
Maulana Mukhlis

Arif Sugiono

Bambang Utoyo Sutiyoso
Robi Cahyadi Kurniawan

THE EFFECT OF VILLAGE EXPENDITURE ON THE ENVIRONMENTAL
RESILIENCE INDEX IN SOUTH LAMPUNG REGENCY IN 2019

918

Alfred Jalagbeyiwa Maclean EDEMA
James Obriku OTIWA

CAN ANYTHING BE NONLIVING IN PUBLIC RELATIONS AND THE
BUSINESS ENVIRONMENT?

926

Sara Jamil Mahmoud Albatayneh
Mehtap Oner

THE IMPACT OF CORONAVIRUS PANDEMIC ON STOCK MARKETS:
EVIDENCE FROM JORDAN

930

Sevilay AKALP
idil AYCAM

ANALYSIS OF CARBON FOOTPRINT IN SETTLEMENTS SENSITIVE TO
CLIMATE CHANGE: THE CASE OF DIYARBAKIR

938

Asena SOYLUK
Mustafa DALLI

ARCHITECT'S ETHICAL RESPONSIBILITY IN THE FACE OF
PANDEMICS

949

Kubra KOG
idil AYCAM

EVALUATION OF ECO-HOUSING CONCEPT AND ITS APPLICATIONS
ACCORDING TO CLIMATIC REGIONS

962

Zeynep YILMAZ
Cemal SEVINDI

ALTERNATIVE SHOPPING OPPORTUNITIES AND PROBLEMS OF THE
PERIODIC MARKETS IN ERZURUM CITY

973

Zeynep YiLMAZ
Cemal SEVINDI

SPATIAL ANALYSIS OF REGISTERED REAL ESTATE CULTURAL
ASSETS IN UZUNDERE PROVINCE (ERZURUM)

990

Asena SOYLUK
Mustafa DALLI

COMPARISON OF THE NATURAL DISASTER MANAGEMENT
POLICIES IN THE POINT OF VIEW OF ARCHITECTURE

1008

Kibra KOG
idil AYCAM

INVESTIGATION OF CITY HOSPITALS IN TURKEY IN TERMS OF
GREEN BUILDING CRITERIA

1020

Beyzanur ERDAL
Hiiseyin Cem USTUN

NEW APPROACHES IN FASHION DESIGN

1031

Salih TURGAY

AS A SHIELD TO PROTECT THE BORDERLESS SCHENGEN AREA
“SCHENGEN GOVERNANCE PACKAGE”

1038

Adebesin, A. A.
Olayiwola, J. O.

OBSERVATIONAL AND CORRELATIONAL STUDIES ON THE EFFECTS
OF INDUSTRIAL CEMENT DUST ON TERTIARY INSTITUTION
STUDENTS’ HEALTH STATUS AND ACADEMIC OUTPUT

1051

Ayodele Kolade Babatunde
Olowoleni Victor Ben

AWARENESS OF HEALTH RISK BEHAVIOUR ASSOCIATED WITH
SEXUALLY TRANSMITTED INFECTIONS AMONG SECONDARY
SCHOOL STUDENTS OF KOGI STATE

1055

Beatriz Lucia Salvador Bizotto
Maria Emilia Camargo

Mariane Camargo Priesnitz
Walter Priesnitz Filho

Angela Isabel dos Santos Dullius

OVERVIEW OF COOPERATIVE SOCIETIES AND THE CHALLENGE OF
SOCIAL RESPONSIBILITY IN THE CURRENT BRAZILIAN ECONOMIC
CONTEXT

1061

Tiane Camargo

Mariane Camargo Priesnitz
Luciana Maria Fontanari Krause
Angela Isabel dos Santos Dullius
Marina Bezerra da Silva

Walter Priesnitz Filho

PATENTOMETRY FOR THE DIAGNOSIS OR TREATMENT OF
COLORECTAL CANCER

1069

Kazem Gholizadeh

ECONOMIC EFFECTS OF REDUCING BUILDING HEATING COSTS
WITH THERMAL INSULATION OF LIGHT-TRANSMITTING WALLS -
CASE STUDY OF ARDABIL CITY

1077




11™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES

August 19-20, 2022/Ataturk University, Erzurum, Turkey
FULL TEXT BOOK

IKLiM DEGIiSIKLIGINE DUYARLI YERLESIMLERDE KARBON AYAK iZi ANALIZi:
DiYARBAKIR ORNEGI

ANALYSIS OF CARBON FOOTPRINT IN SETTLEMENTS SENSITIVE TO CLIMATE CHANGE: THE
CASE OF DIYARBAKIR

Ogr. Gor. Sevilay AKALP'

!Harran Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii, Sanlwrfa, Tiirkive.
TORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-4624-3476

Prof. Dr. idil AYCAM 2

2Gazi Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlk Béoliimii, Ankara, T tirkiye.
2ORCID ID: https://orcid.org/0000-0001-7170-5436

OZET

Kiiresel iklim degisikligi ve beraberinde getirdigi ¢evresel bozulmalar modern ¢agin 6nemli problemleri
arasinda yer almaktadir. Endiistri Devriminden sonra kirsal bolgelerden kent merkezlerine dogru yasanan
gocler kentsel alanlarda niifus yogunlugunun artmasma yol agmistir. Artan insan niifusuyla paralellik
gosteren tiiketim aligkanliklarindaki farklilagsmalar, tercih edilen farkli ulasim araglari ve enerji tiirleri gibi
giindelik yasam pratikleri kentsel yapili ¢evrede 6nemli 6lgiide karbon ayak izi salinimina yol agmaktadir.
Tiim bu olumsuzluklar kentleri iklim degisikligine kars1 daha kirilgan bir yapiya siiriiklemistir. Basta IPCC
(Hiikiimetleraras1 Iklim Degiskligi Paneli) olmak iizere uluslararasi birgok kurulus goniillii olarak iklim
degisikligi ile miicadele iizerine politikalar ve Oneriler sunmaktadir. IPCC’nin (HiikGimetleraras1 Iklim
Degisikligi Paneli) 4. Raporuna gore, Tiirkiye'nin giineyi ciddi kuraklik tehdidiyle kars1 karsiya kalacagi ileri
stiriilmiigtiir. Ege, Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu'yu kapsayan bolgelerde kis yagislarinin ise ylizde 20-50
arasi azalacagi ongoriilmiistiir (IPCC, 2007). Bu baglamda alan ¢alismasi olarak kiiresel iklim degisikliginden
etkilenerek kuraklik riski tasiyan ve iklim degisikligi eylem planina sahip olmayan Diyarbakir kentinden
Surigi, Kayapinar, Baglar ve Yenisehir bolgeleri secilmistir. Calismada IPCC kilavuzunda yer alan Tier 2
metodu kullanmilarak 2016-2020 yillar1 arasinda dogal gaz tiiketimine bagli CO, emisyonlar hesaplanmustir.
Hesaplamalar neticesinde dogal gaz tiiketimine bagli en yiiksek karbon ayak izine sahip bolge Kayapiar, en
diisitk CO, emisyonu ise Suri¢i bolgesinde oldugu tespit edilmistir. Calisma neticesinde konut ve ulagim
sektoriinde CO, emisyonundaki artis kiiresel iklim degisikligi probleminde kisisel tiiketim aligkanliklarinin
tekrar gézden gecirilmesi gerektiginin altin1 ¢izmektedir. Bu caligma Diyarbakir kenti i¢in onlimiizdeki
donemde hazirlanacak olan iklim degisikligi eylem plani i¢in sera gaz envanter olugturulmasinda bilimsel bir
altlik ve rehber olmay1 hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Iklim Degisikligi, Tier Metodu, Karbon Ayak Izi.

ABSTRACT

Global climate change and the environmental Decays it brings are among the important problems of the
modern era. After the Industrial Revolution, migrations from rural areas to urban centers led to an increase in
population density in urban areas. Daily life practices such as differences in consumption habits, preferred
types of transportation and types of energy, which are parallel with the increasing human population, lead to a
significant carbon footprint in the urban built environment. All these negatives have led cities to a more fragile
structure against climate change. Many international organizations, especially the IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change), voluntarily offer policies and recommendations on combating climate change.
Local governments, especially in Turkey, have not yet been able to develop effective and solution-oriented
strategies to combat climate change. According to the 4th Report of the IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change), it has been suggested that the south of Turkey will face the threat of serious drought. It is
predicted that winter precipitation will decrease by 20-50 percent in regions covering Aegean, Mediterranean
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and Southeastern Anatolia (IPCC, 2007 In this context, Suri¢i, Kayapinar, Baglar and Yenisehir regions from
Diyarbakir, which are affected by global climate change and have a risk of drought and do not have a climate
change action plan, were chosen as a field study. In the study, CO, emissions due to natural gas consumption
between 2016 and 2020 were calculated using the Tier 2 method in the IPCC guideline. As a result of the
calculations, it was determined that the region with the highest carbon footprint due to natural gas consumption
is Kayapinar, and the lowest CO2 emission is in the Surigi region. As a result of the study, the increase in CO2
emissions in the housing and transportation sector underlines the need to reconsider personal consumption
habits in the global climate change problem. This study aims to be a scientific base and guide for the creation
of greenhouse gas inventory for the climate change action plan to be prepared for the city of Diyarbakir in the
upcoming period.

Keywords: Climate Change, Tier Method, Carbon Footprint.

GIRiS

Enerji, sosyal ve ekonomik kalkinmanin sirkiiler sekilde devam edebilmesi i¢in temel bilesen olarak
gosterilmektedir. Konvansiyonel enerji kaynak tiiketimlerinin son yillarda ekstrem seviyelere ¢ikmasi ve
beraberinde atmosfere salinan karbon kokenli sera gazlarmmin artis1 kiiresel iklim degisikliginin 6nemli
nedenleri arasinda yer almaktadir(Zen vd., 2021). Sonlu bir gezegende kaynaklarin ya da dogal gevrenin
bilingsizce insan kaynakli tahrip edilmesi mevcut problemlerin biiyiikliigiiniin 6lgiilebilmesi i¢in farkl
arayislara yol agmistir. 1990’11 yillarda ekolojik ayak izi olarak literatiire girmis olan bu kavram, gezegenin
tagima kapasitesi olarak tanimlanabilir. Diinya lizerinde tiiketim kaynakli meydana gelen tiim olumsuzluklar
ve yikler ekolojik ayak izi kavrami altinda nicellestirilebilir. Bu ¢ergevede kiiresel iklim degisikliginin
hissedilebilir sekilde yasandig1 21.yy’da sik¢a kullanilan karbon ayak izi kavramai ise, antropojenik kaynakli
ekolojik ayak izi bilesenlerinden en nemlisi olarak tanimlanabilir. Bagka bir ifadeyle Insan kaynakli karbon
ayak izi, ekolojik ayak izinin yaklagik %54’sini olusturdugu varsayilmaktadir (Ayres, 2000; Kitzes vd., 2009;
Neumayer, 2013; Wackernagel and Silverstein, 2000; Wiedmann ve Barrett, 2010). Bu ¢er¢evede karbon
ayak izini biiyilik 6l¢iide azaltma diinya ¢apinda ¢evre politikalarinin odak noktasi haline gelmistir (Bajzel;
vd., 2014; Ward vd., 2016). Karbon ayak izine yonelik azaltim stratejilerinin gelistirilebilmesi i¢in halihazirda
sektorel ve kurumlarin emisyon hesaplarinin eksiksiz, dogru ve seffaf yapilmasina baglidir (Gao vd., 2014).
Bagka bir deyisle mevcut karbon ayak izi tespitinden sonra gerceklestirilecek azaltim ve uyum stratejileri igin
envanter c¢aligmalarinin eksiksiz bir sekilde yapilmasi gerekmektedir (Ahmetoglu ve Tanik, 2020).
Literatiirde karbon ayak izi hesaplama yontemleri iilkeler ve belirli kabullere gore farklilik gosterse de
envanter hesaplamalarinda 6l¢iilen emisyon degerlerinin karsilastirilabilir, kapsamli ve eksiksiz olmasi
gerekmektedir ( Ramaswami vd., 2012). Bu c¢ergevede kentsel karbon ayak izi hesaplamalari
gerceklestirilirken uluslararas: standart ve kabulleri referans alan ortak konsensuslar {izerinde odaklanilmasi
gerekmektedir. 1988 yilindan beri faaliyetlerini bilimsel temelli olarak gergeklestirilen IPCC (Hiikiimetlerarasi
Iklim Degisikligi Paneli- Intergovernmental Panel on Climate Change) tarafindan 2006 yilinda fosil kaynakl
emisyonlarin tahmininde Tier Metodolojisi kullanilmaktadir. Ozellikle uluslararasi yerel iklim degisikligi
eylem planlarinda kentsel Ol¢ekte sera gaz envanteri olusturmak icin Tier yaklagimlar1 gelistirilmistir. Bu
baglamda calisma kapsaminda sicak kuru iklim bolgesinde bulunan Diyarbakir kentinde ge¢misten giiniimiize
kentsel gelisimin hizla arttig1 bolgelere (Surigi, Baglar, Yenisehir, Kayapinar) ait CO, emisyon miktar1 Tier 2
metoduyla hesaplanmistir. Ozellikle hem 1s1tma hem de sogutma yiiklerinin yil i¢erisinde biiyiik bir boliimiinii
fosil ve elektrik kaynaklarininin tiikketimiyle gerceklestiren bu kentte hesaplamalar neticesinde yenilenebilir
enerji kaynaklarina hem yaz donemi hem de kis déneminde gegis yapilmasi gerektigi Onerisi sunulmustur.
Sicak donemin soguk donemden uzun siirdiigii Diyarbakir kenti i¢in sadece sogutma ylikiine bagh enerji
yikleri degil buna ilaveten isitma yiiklerini de azaltan kentsel ve bina Olgeginde klimatik tasarimlar
gelistirilmesi gerektigi vurgulanmistir.

KAVRAMSAL CERCEVE
Karbon Ayak izi Hesaplama Metodolojisi ve Standartlar

Karbon ayak izi hesaplamalari, yasam dongiisii boyunca bir iiriiniin dogrudan ya da dolayli toplam sera gaz
ve CO, emisyonunu 6lgmek amaciyla ortaya ¢ikmistir (EC-JRC, 2011)
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Tablo 1: Sera gaz1 emisyonlarinin hesaplanmasi ve degerlendirilmesi i¢in metot ve standartlar (Lombardi vd.,
2017; West vd., 2017; Teng and Pan, 2017; Chomkhamsri, K., & Pelletier, 2011 )

YWAKLAZIM Metot ve Stamdart
Fera Gan Araltim Hevaplamalars IPCC Heesplamalar
Kurum ve Koroluglar dgin Envanter Calymalar 1508 18064

GHG Prowodooln

Rarbon Tecarety

Warem DMEngdvd Analizleri 1530 12045, PAS 2030, PAS 2060

Kxrbom Theareti ve Karbon Vergis Zomaly Kmbon Pivesslen Goniill Kebon Pryssslen (VOS5
Godd Stsndand viv}

DEFRA Kurey lriands Bebepk Kralhjy ve Ingiltere de balunan gewre
ke, guda Oretiss ve standaritan, bakibcibl, menm ve kel
toplutuklardan sorambs devlet damessan belieledsfl emEisen
Falictdrl Bevapleman

Reap Petice REAPF {(Kaynaidsr ve Emerjy Analinn Programy), Stocichobes
Cerse Ensupdil's=fa  Sanrdgralebilir Tiket=m ve Unszme

cclalelammn sl e nanalmaag bir aregioes alamdn

Orrganizatisn Envireamental Feetprimt (OEF) (Europras
Comesivtion 2012)

Sera gazi envanterlerinin olusturulma yontemleri arasinda en fazla kullanilan standartlar Uluslararasi
Standartlar Organizasyonu (ISO- International Standard Organization) tarafindan ortaya konan ISO 14064
Sera Gaz1 Hesaplama ve Dogrulama Yonetim Sistemi ve Diinya Kaynaklar Enstitiisii (WRI- World
Resources Institute) ile Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi (WBCSD- World Business Council for
Sustainable Development) tarafindan hazirlanan Sera Gazi Protokolii’diir (GHG- Greenhouse Gas Protocol).
ISO 14064, sera gazi envanteri hesaplamasi ve dogrulanmasina iliskin asamalari ve detaylar1 igeren
uluslararas1 diizeyde kabul gérmiis bir standarttir (Tablo 1). GHG Protokolii ise gerekliliklerin yanisira
hesaplama ve raporlamanin nasil yapilacagina dair bilgileri i¢ceren bir kilavuz niteligindedir (Ahmetoglu ve
Tanik, 2020).

Kentsel Ayak izi Envanter Yontemleri

Sera gaz1 emisyon envanterlerinin olusturulmasi i¢in tek bir metodolojiye yonelik ¢abalar, 2006 yilinda
gelistirilmis olan IPCC Ulusal Sera Gazi Envanteri Kilavuzlar1 temel alinarak hazirlanmistir. Hazirlanan
kilavuz sayesinde sonuglarin kiiresel olgekte kiyaslanabilir ve kabul goriir olmasi hedeflenmektedir (IPCC,
2006). GPC (Global Protocol for Community- Topluluk Diizeyinde Emisyonlarin Hesaplanmasi i¢in Kiiresel
Protokolii)World Resources Institute, ICLEI (Siirdiiriilebilirlik i¢in Yerel Ydnetimler) ve C40 (Biiyiik Kentler
Iklim Liderlik Grubu) tarafindan, kentlerin sera gazi envanteri hazirlamalar1 konusunda ortak bir dil ve
standart olusturabilmesi amaci ile raporlama metodolojisi ve ger¢evesi sunan bir kilavuzdur. Bu sayede
aciklanacak sonuglarin kiiresel 6l¢ekte kiyaslanabilir ve kabul goriir olmasi saglanacaktir
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Kentsel Karbon Ayak izi ezt Karl.)orll.\yak 7

(Mekansal Olgek)

{Ekonomik Olgek)

Kapsam Kapsam

Kapsam 1 ve Kapsam 2 Kapsam 1,2,3

Hesaplama Sistemi

Hesaplama Sistemi

Uretime Dayal

Tiiketime Dayali
Birlesik Sistem
Envanter Metodolojisi

LCA Metod

EIOA Metod

BOLGESEL

Envanter Metodolojisi

IPCC

Hibrit Metod

Sekil 1. Kentsel Karbon Ayak izi (Mekansal ve Ekonomik Olgek) Lombardi vd., 2017

Kentsel karbon ayak izi hesaplamalarinda mekansal ve ekonomik 6l¢ekte siniflandirma yapmak miimkiindiir.
Mekansal Ol¢ekte karbon ayak izi hesaplamalarinda envanter metodolojisi olarak IPCC Tier ydntemleri
referans alinmaktadir. Ekonomik 6l¢ekte sera gaz emisyonlariin olgiilmesi ve raporlanmasinda kullanilan
metodolojiler ise LCA (Yap1 Yasam Dongiisti, [OA,(Girdi-Ciktt Analizi-Input-Output Analysis), IOA’nin
cevresel etkilerle genisletilmis hali olarak ise EIOA (Cevresel Girdi-Cikt1 Analizi) ve son olarak bolgesel
ticarette gomiilii emisyonlar i¢in yeni ve genis Ol¢ekte hesaplamalar yapmak i¢in MRIOA-¢ok bolgeli girdi
cikt1 analizleridir. MRIOA, ¢ok bdlgeli bir diizeyde (iilke i¢i veya iilkeler arasi, sehirler arasi, metropoller
aras1 alanlar) analize izin verdigi ve emisyonlarin 2 kez hesaplanmasini dnledigi i¢in en popiiler arag olarak
kabul edilmektedir (Fenner vd., 2018; Chen ve digerleri, 2016; Zheng ve digerleri, 2016; Choi, 2015; Chau
vd. 2015; Biswas, 2014; Vetoné Mozner, 2013; Feng vd., 2012; Boitier, 2012; Minx vd., 2009; Peters, 2008;).
Tiim bu hesaplamalar tiiketime dayali sistemleri kapsayan ekomomik odakli dongiiler seklinde
gergeklesmektedir.

MATERYAL VE METOT
Diyarbakir Kentine ait Kentlesme Siireci

Tirkiye’nin Giineydogu Anadolu bdlgesinde bulunan Diyarbakir kenti, tarihsel siire¢ igerisinde 33 farkli
medeniyete ev sahipligi yapmistir (Beysanoglu, 1996). Kale kent ya da sur kent olarak da anilan Diyarbakir
kentinde 1930 yilina kadar halk Surici kent dokusunda yagamlarini idame etmistir.

Full Text Book | August 19-20, 2022-Ataturk University, Erzurum, Turkey 941



11™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES o@D

ACIKLAMALAR

Q 1830 1084 -
e £y »
k3l S

o = 1994
02

Sekil 2. 1930-2020 Yillar1 Arasinda Diyarbakir Kentine ait Kentsel Yayilmanin Zamansal ve Mekansal
Olarak Gelisimi (Dagli ve Cagliyan, 2020)

1950 yilina gelindiginde ise Suri¢i kent dokusundan sur disina dogru gocler meydana gelmis kentte niifus
artis1 hizlanmistir. Diyarbakir’da meydana gelen go¢ hareketi 6zellikle kirsaldaki feodal yapinin zamanla
¢dziilmesine baglanmistir (Halifeoglu ve Dalkilig, 2011). Ozellikle bu yillardan itibaren kentlesmenin yonii
Yenisehir Bolgesine dogru ilerlemistir. 1960’11 yillara gelindiginde ise Baglar ve Yenisehir bolgesinde
kentlesme hizi ve orami artis gdstermis 2000’li yillara gelindiginde ise yapi stogunun artan niifusu
karsilayamasi kentin Kayapinar bolgesine yeni gelisim akslarinin olugsmasina yol agmistir (Dagli ve Cagliyan,
2020).

Karbon Ayak izinin IPCC Tier Yaklasimlari ile Hesaplanmasi

1988 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) ve Diinya Meteoroloji Orgiitii( WMO)’niin ortak
girisimiyle Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) kurulmustur. Insan kaynakli sera gazi emisyon
sorununun ¢oziilebilmesi amaciyla, 1996 yilinda emisyon hedeflerini gergeklestirmek isteyen sozlesmeye
taraf olan iilkelere yardimci olunabilmesi i¢in [IPCC kilavuzu tekrar diizenlenmistir (Pekin, 2006). 2006 yilina
gelindiginde ise IPCC Kilavuzunda fosil yakit kaynakli emisyonlarin tahmininde ii¢ farkli hesaplama
metodolojisi kullanilmaktadir. Tier 1, Tier 2, ve Tier 3 olarak adlandirilan bu yaklasimlarda Tier seviyesi
arttik¢a veriler ve detaylandirmalar orantili olarak arttig1 klavuzda belirtilmistir (IPCC, 2006).

Tier 1 Metodu

Tier 1, temel seviyede daha yalin ve az veri igeren kolay bir metot iken, Tier 3 metodu ise kompleks ve
uzmanlik gerektiren bir metotdur. Genel olarak Tier 1 ve diger Tier yontemleri seklinde de bir ayrim
yapilabilir (Biyik ve Civelekoglu, 2020). Tier 1 yaklasiminda, yakitin kullanildigi yanma teknolojisi hakkinda
bilgi sahibi olmak gerekmeksizin, ulusal enerji istatistikleri kullanilarak elde edilen genel bir sonuca
vartlmaktadir. Tier 1 yontemi temelde “yakit tiiketimini” referans almaktadir, Tier 1 hesap metodunda yanma
sonucu ortaya ¢ikan emisyonlar, tiiketilen yakit miktar1 ve yakit tipine bagli emisyon faktorii kullanilarak
hesaplanmaktadir (Biyik ve Civelekoglu, 2020).

Tier 2 ve 3 Metodu

Tier 2 Yontemi, Ulusal enerji istatistiklerinden yakilan yakit tiirline goére yakit miktarinin, yakit
karakteristigine bagli olarak belirlenmis iilkeye veya belirli bolgelere gore belirlenen 6zel emisyon
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faktorlerinin, yakma teknolojileri bilgilerinin kullanilmastyla yapilan hesaplamalar1 igermektedir. Her bir
yakat tlirlinlin miktari, iilkelere veya bdlgelerin yakit karakteristiklerine bagli olarak belirlenen 6zel emisyon
faktorleri ve yakma teknolojisi bilgileri kullanilarak hesaplanmaktadir. Tier 2 ve 3 yaklagimlarim birbirinden
ayirmak oldukea glictiir. Her iki yaklasimda da emisyon hesaplamalalarinin iyilestirilmesinde gegis elemani
olarak kabul edilir (Biyik ve Civelekoglu, 2020). Tier 2 yaklasiminda uygun emisyon faktorleri
kullanilabilecek sekilde yakat tiiketim gruplarini ayirmak amaclanmaktadir. Tier 2 yaklagiminda yakitin
yanma teknolojisi dikkate alinarak, iilkeye veya belirli golgeye gore belirlenen 6zel emisyon faktorleri
kullanilmakta ve daha hassas degerlere ulasilabilmektedir. Tier 3 yaklasiminda ise yakitin yanmasiyla ilgili
daha detayl veri (beslenme tipi, yakma tesislerinin 1s1l giicleri, vb.) kullanilarak hesaplamalar yapilmaktadir
(REC 2009).

BULGULAR ve TARTISMA
Diyarbakir Kenti Karbon Ayak izi Hesaplamalarinin Gergeklestirilmesi

Diyarbakir kenti, 2006 yilindan itibariyle 1sitma ihtiyacinin biiyiik bir béliimiinii dogal gaz kaynagindan
saglamaktadir. Bagka bir ifadeyle 2006 yilindan itibaren kente dogal gaz kullanim alt yapisi saglanmis komiir
yakitina olan baglilik azalmistir (Uslu Senel ve Atabey, 2020). Bu cer¢evede dogal gaz abone sayilart kent
Ozelinde yildan yila artis gostermistir. Diyarbakir Dogal Gaz Dagitim Sirketinden aliman veriler
dogrultusunda Diyarbakir kenti i¢in 2016-2020 yillar1 arasinda deg§isen abone sayilar1 Tablo 2’de
gosterilmistir.

Tablo 2. Diyarbakir Kent Geneli Dogal gaz Abone Sayis1 (Diyargaz)

'Yillar IAbone sayis1 (Dogal gaz Kullanan Kisi Sayisi)
2016 12416
2017 14015
2018 12627
2019 28634
2020 20395

Diyarbakir merkez il¢elerine bagli abone sayilari son 5 yil igerisinde karsilastirildig: takdirde en fazla abone
sayisina sahip ilge Kayapinar bolgesi olmustur. Kayapinar bolgesi kentlesmenin ve yeni yerlesim birimlerinin
hizla arttig1 yiiksek sosyoekonomik diizeye sahip bolge olarak kabul edilmektedir (Tablo 3)

Tablo 3. Merkez Ilgelere gore Dogal gaz Abone Sayisi (Diyargaz)

'Yillar Abone Sayisi

|Yenisehir Baglar Kayapinar
2016 1464 4912 5860
2017 2208 5602 6063
2018 2037 4631 5821
2019 2634 3638 7776
2020 2897 3462 5119

Baglar bolgesi, gecekondulasma ve kayit disi konut {iretimlerinin en fazla oldugu ilgeler arasinda yer
almaktadir. Ozellikle imar affindan sonra konutlarin tapulalastirmasi neticesinde abone sayisinda artis
gozlenmektedir. Kent merkezi olarak kabul edilen Yenisehir bolgesinde dogal gaz dagitim ve alt yapisinin
olusturdugu ilk ilge oldugu icin abone sayilar1 son yillarda diger bolgelere oranla daha azaldigi tespit
edilmistir. Suri¢i kent bolgesi ise hali hazirda geleneksel Diyarbakir evlerinden olusan tarihi bir dokudur. Bu
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ylizden dogal gaz kullanimi en az ancak komiir kullanimi en yiiksek olan ilgedir. Suri¢i kent dokusunda
bulunan geleneksel Diyarbakir evlerinde 1sitma kaynagi olarak soba ve tiirevi geleneksel yontemler ile
elektrik kaynakli 1sitma sistemleri kullanilmaktadir (Tablo 3).

Tablo 4. Son 5 Yilda Diyarbakir Kentine ait Dogal Gaz Tiiketimleri (Diyargaz)

'Yillar Diyarbakir ili toplam dogal gaz tiiketimi (metrekiip- m®)
2016 136.229.590,918
2017 179.977.218,965
2018 161.067.092,416
2019 203.157.478,319
2020 218.289.368,145

Diyarbakir kentine ait son 5 yi1lda dogal gaz tiiketim miktarlar1 metrekiip cinsinden belirlenmistir. 2016-2020
yillar1 arasinda dogal gaz tiikketim oranlarinda periyodik olarak artis yasanmustir. 2016 yilina oranla 2020
yilinda dogal gaz tiiketiminde %60 artis oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).

2016 yil1 referans alinmak tizere son 4 yilda dogal gaz kullanim artis yiizdeleri verilmistir;

2017 2018
%32 %18
2019 2020
%49 %60

Sekil 3. 2016 yili referans alinmak {izere son 4 yilda dogal gaz kullanim artis yiizdeleri

Tier 2 Metoduyla CO; Emisyonu Hesaplamasi

Hane halki dogal gaz tiiketimi IPCC standartlarina gore kapsam 1 igerisinde direkt karbon salinimi arasinda
degerlendirilmektedir. Bu ¢ercevede Tier 2 metoduyla dogal gaz tiikketiminden kaynakli CO2 gaz emisyonunu
hesaplamak amaciyla asagidaki denklem kullanilmaktadir. Calisma kapsaminda yapilan hesaplamalar
karbondioksit esdegeri iizerinden 2019 yili tiiketim verileri esas alinarak yapilmistir. Hesaplamalarda
kullanilan emisyon faktorii i¢in TUIK tarafindan hazirlanan Ulusal Envanter Bildirim Raporu referans alinarak
calisma gerceklestirilmistir (TUIK 2018c).

CS = TM x EF; CS; s6z konusu faaliyetten kaynaklanan CO2 salmimimi, TM; tiikketim miktarim (faaliyet
verisini), EF; emisyon faktoriinii (tiiketime veya yakita 6zel) ifade etmektedir.

Tablo 5. IPCC CO, Emisyon Hesaplama Y 6ntemi ve Kabuller

YIL Tiiketim Verisi Tiiketim Miktari Kullanilan Emisyon Faktorii Emisyon Hesaplanmasi
2016 136.229.590,918 | sm’ 0,202 | KgCO2/kWh* Denklem 1

2017 Diyargaz 179.977.218,965

2018 161.067.092,416

2019 203.157.478,319

2020 218.289.368,145
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Kabuller;

*Dogalgaz tiiketimi kaynakli emisyon hesabinda, birim doniisiim katsayist olarak 9,59 kWh/m3
kullanilmistir, 1 Standart metrekiipiin (Sm3 ) m 3 ’e esit oldugu kabulii yapilmistir. Kullanilan emisyon
faktorii IPCC kilavuzunda yayinlanan Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig: tarafindan kabul edilen ve hali
hazirda Cevre Sehircilik Bakanliginin da kullandigi katsay1 degeri olan 0,202 kabul edilmistir. 2016 yilina
ait dogal gaz kullanimindan kaynakl CO; emisyonunun hesaplanmas;
CS=136.229.590,918X0,202X9,59=264.763,14 ton/y1l CO2 olarak hesaplanmistir. Diger yillara ait CO2
emisyon degisimi ise Tablo 6’da gosterilmistir;

Tablo 6. Diyarbakir Kenti Dogal Gaz Kullanimia Bagli CO, Emisyon Toplamlari

YIL Tiiketim Verisi Tiiketim Miktar1 Toplam CO2eSalinimi(ton/yi1l
2016 136.229.590,918 264.763,14

2017 Diyargaz 179.977.218,965 349.786,95

2018 161.067.092,416 313.034,99

2019 203.157.478,319 394.837,94

2020 218.289.368,145 424.246,87

Toplam 1.746.669,89

Dogal gaz tiiketimine bagli CO, emisyon degisimi Tablo 6’da gdsterilmistir. 2018 yilinda emisyon miktarinda
azalma goriilmiis ancak sonraki yillarda artis gdzlenmistir.

Tablo 7. Diyarbakir Kenti Merkezi Ilgelere Ait Dogal Gaz Tiiketimleri

'Yillar Dogal gaz Tiiketimi (metrekiip- m®

Yenisehir Baglar Surici |Kayapmar
2016 28.640.234,029 36.111.483,176 6.235.971,768 65.241.901,946
2017 37.505.676,534 47.674.615,482 8.531.156,343 86.265.770,606
2018 32.980.027,362 42.400.527,889 6.395.741,530 79.290.795,635
2019 38.895.980,114 53.507.472,298 7.093.601,062 102.050.468,110
2020 40.458.213,158 53.245.252,772 6.474.988,137 101.780.168,760

Diyarbakir merkez ilgelerinin yillara gére dogal gaz tliketim miktarlar1 Tablo 7’degosterilmistir. En fazla
dogal gaz tiiketimin ger¢eklestigi bolge Kayapinar bolgesi en az dogal gaz tiikketimi ise geleneksel Diyarbakir
evlerinin bulundugu Suri¢i bolgesinde oldugu tespit edilmistir. Tablo 8’de ilgelerin yillara gére CO, emisyon
miktarlar1 gosterilmektedir.

Tablo 8. Merkezi ilgelerin Dogal gaz Tiiketimine Bagli CO, Emisyonlar1

'Yillar Merkez ilgelere Gore Toplam CO2e Sahmimi (ton/yil)

|Yenisehir Baglar Surici IKayapmar
2016 55.662,49 70.182,91 12.119,65 126.798,08
2017 72.892,54 92.655,94 16.580,36 167.658,11
2018 64.096,91 82.405,71 12.430,17 154.102,20
2019 75.594,60 103.992,14 13.786,46 198.335,78
2020 78.630,81 103.482,51 12.584,18 197.810,45
[Toplam 346.877,35 452.719,21 67.500,82 844.704,62
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IPCC Tier 2 hesaplama metoduna gore Diyarbakir merkez ilgelerinin son 5 yilda toplam karbondioksit
emisyonlar1 hesaplanmistir. Hesaplamalar neticesinde dogal gaz tiiketimine baglh karbon salimlar her yil
artis gosterdigi belirlenmistir. Merkez ilgeler arasinda tiiketim siralamasi; Kayapinar, Baglar, Yenisehir ve
son olarak Suri¢i bolgesi olarak tespit edilmistir (Tablo 8).

SONUC ve ONERILER

21.yy’1n biiyiik felaketleri arasinda gosterilen kiiresel iklim degisikligi ekstrem hava olaylar1 ile kentlerde
etkisini her gecen yi1l daha fazla hissettirmeye baslamistir. Ulasim ve konut iiretiminden kaynakli karbon
emisyonlar1 kentsel 1s1 adasi olusumlarina yol agmig ve iklimsel konforu sekteye ugratmigtir. Bu ¢ergevede
iklim degisikliginin en fazla etkilenecegi alanlar olarak kabul edilen kentsel alanlarda CO, emisyonunu
azaltmaya yonelik stratejiler gelistirilmeye baslanmistir. Calisma kapsaminda Giineydogu Anadolu
bolgesinin 6nemli kent merkezleri arasinda gosterilen Diyarbakir kentine ait 4 bolge (Surici, Kayapinar,
Baglar ve Yenisehir) se¢ilmistir. Bu 4 bolgenin 2016-2020 yillar1 arasinda dogalgaz tiiketimine CO2
emisyonlart Tier 2 yontemiyle hesaplanmistir. Hesaplamalar neticesinde Kayapinar ilgesinin dogal gaz
tiikketiminden kaynakli karbon emisyonunun %350’sinden sorumlu oldugu tespit edilmistir (Sekil 4). Ozellikle
kentsel gelisimin hizla artis gosterdigi Kayapinar’da, yapi yerlesim durumu ve konut tipolojileri ¢ok
cesitlidir. Buna ilaveten Diyarbakir kentinde gelir ve refah seviyesinin de en ¢ok oldugu bdlge olarak
bilinmektedir. Calisma neticesinde karbon ayak izi tiiketimlerinin giindelik yasam pratikleri, tiikketim
aliskanliklar1 ve refah seviyesiyle orantili oldugu sonucuna varilmistir. Dogal gaz kaynakli CO, emisyonunun
ise geleneksel surici kent dokusunda en az oldugu tespit edilmistir. Dogal gaz alt yapisinin Suri¢i kent
dokusuna ulagmasina ragmen halk tiikketim aligkanliklar degistirmemistir. Geleneksel Diyarbakir avlulu
evlerin bulundugu bélgede giiniimiizde halihazirda hala konvansiyonel enerji kaynaklarina bagli 1sitma
sistemleri kullanilmaktadir. Bu baglamda geleneksel kent dokusunda fosil kaynakli enerji kaynak tiiketimini
azaltmaya yonelik yerel yonetimlerin ¢oziimler getirmesi onerilmektedir.

Baglar
%26

Diyarbakir
Surigi Kenti Karbon Kayapmar

%4 Salim 0,
> Yiizdeleri %49

Yenise
hir
%21

Sekil 4. ilcelere Gére CO, Emisyon Degisim Degerleri

Sonug olarak, konut ve ulagim sektoriinde CO, emisyonundaki artis kiiresel iklim degisikligi probleminde
kisisel tiiketim aligkanliklarinin tekrar gbzden gegcirilmesi gerektiginin altim1 ¢izmektedir. Bu gergevede
Diyarbakir kenti i¢in konut baglaminda karbon ayak izini azaltan yaklagimlar gelistirierek yenilenebilir enerji
sistemlerine kullanmaya yonelik kentlesme Onerisi sunulmaktadir. Ulasim arterlerinde daha fazla yayalagsma
politikalar1 gelistirirek toplu tasima kullanimina tesvik eden kentsel tasarim yaklasimlarmin gelistirilmesi
Diyarbakir kent genelinde karbon ayak izini azaltacak ¢6ziim 6nerileri olarak sunulabilir.

KAYNAKLAR

Ahmetoglu, S., & TANIK, A. (2020). Management of Carbon Footprint and Determination of GHG Emission
Sources in Construction Sector. International Journal of Environment and Geoinformatics, 7(2), 191-
204.

Ayres, M. P., & Lombardero, M. J. (2000). Assessing the consequences of global change for forest disturbance
from herbivores and pathogens. Science of the Total Environment, 262(3), 263-286.

Full Text Book | August 19-20, 2022-Ataturk University, Erzurum, Turkey 946



11™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES o@D

Bajzelj, B., Richards, K. S., Allwood, J. M., Smith, P., Dennis, J. S., Curmi, E., & Gilligan, C. A. (2014).
Importance of food-demand management for climate mitigation. Nature Climate Change, 4(10), 924-
929.

Beysanoglu, S. (1996). Anitlari ve Kitabeleri ile Diyarbakir Tarihi. (Cilt 1). Diyarbakir: Diyarbakir Biiytliksehir
Belediyesi, Kiiltlir ve Sanat Yayinlari.

Biswas, W. K. (2014). Carbon footprint and embodied energy consumption assessment of building
construction works in Western Australia. International Journal of Sustainable Built Environment, 3(2),
179-186.

Civelekoglu, G., & Biyik, Y. (2020). Isparta ilinde karayolu kaynakli karbon ayak izinin hesaplanmasi. Bilge
International Journal of Science and Technology Research, 4(2), 78-87.

Chau, C. K., Leung, T. M., & Ng, W. Y. (2015). A review on life cycle assessment, life cycle energy
assessment and life cycle carbon emissions assessment on buildings. Applied energy, 143, 395-413.

Chomkhamsri, K., & Pelletier, N. (2011). Analysis of existing environmental footprint methodologies for
products and organizations: recommendations, rationale, and alignment. Institute for Environment and
Sustainability, 61.

Dagli, D., & Cagliyan, A. Kentsel Gelisim ve Doniisiim Siirecinin Belirlenmesi: Diyarbakir Ornegi.
International Journal of Geography and Geography Education, (43), 212-234.

Feng, S., Oppenheimer, M., & Schlenker, W. (2012). Climate change, crop yields, and internal migration in
the United States (No. w17734). National Bureau of Economic Research.

Fenner, A. E., Kibert, C. J., Woo, J., Morque, S., Razkenari, M., Hakim, H., & Lu, X. (2018). The carbon
footprint of buildings: A review of methodologies and applications. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 94, 1142-1152.

Gao, T., Q. Liu, and J. Wang. 2014. A comparative study of carbon footprint and assessment standards.
International ~ Journal of  Low-Carbon  Technologies  9(3): 237-243.  http://ijlct.
oxfordjournals.org/content/9/3/237.abstract.

Halifeoglu, M. & Dalkilig, N. (2011). Diyarbakir’da 1950-1970 déneminde insa edilen idari yapilar. Mimarlik
Dergisi, 361, 43-50.

IPCC (2006). IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Hazirlayan: The National
Greenhouse Gas Inventories Programme.

IPCC. (2007) “Impacts, Adaptation and Vulnerability. In Fourth Assessment Report. Climate Change 20077,
Switzerland: Intergovernmental Panel on Climate Change/Cambridge University Press.

JRC, E. (2011). Smart Grid projects in Europe: lessons learned and current developments. JRC Reference
Report, European Union.

Kitzes, J. and Wackernagel, M. 2009. Answers to Common Questions in Ecological Footprint Accounting,
Ecological Indicators, 9 (4): 812-817

Lombardi, M., Laiola, E., Tricase, C., & Rana, R. (2017). Assessing the urban carbon footprint: An overview.
Environmental Impact Assessment Review, 66, 43-52.

Minx, J. C., Wiedmann, T., Wood, R., Peters, G. P., Lenzen, M., Owen, A., ... & Ackerman, F. (2009). Input—
output analysis and carbon footprinting: an overview of applications. Economic systems research,
21(3), 187-216.

Neumayer, E. (2003). Weak versus strong sustainability: exploring the limits of two opposing paradigms.
Edward Elgar Publishing.

Pekin, M.A. (2006). Ulagtirma Sektoriinden Kaynaklanan
Sera Gazi Emisyonlari. Istanbul Teknik Universitesi,
Yiiksek Lisans Tezi, 99s Istanbul.

Peters, G. P. (2010). Carbon footprints and embodied carbon at multiple scales. Current Opinion in
Environmental Sustainability, 2(4), 245-250.

Ramaswami A, Chavez A and Chertow M 2012 Carbon footprinting of cities and implications for analysis of
urban material and energy flows J. Ind. Ecol. 16 783-5.

Senel, G. U., & Atabey, T. (2020). Diyarbakir ilinde Farkli Sektorlerden Kaynaklanan Karbondioksit
Salmiminin Hesaplanmasi. Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi,
23(1), 37-47.

Teng, Y., & Pan, W. (2017, June). Building life cycle carbon emissions: a review. In Proceedings of the World
Sustainable Built Environment Conference Hong Kong, Hong Kong (pp. 5-7).

Full Text Book | August 19-20, 2022-Ataturk University, Erzurum, Turkey 047



11™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES o@D

Turan, R. B. (2019). Bursa Osmangazi belediyesi kurumsal karbon ayak izi hesab1 ve iklim degisikligi uyum
calismalari. Iklim Degisikligi ve Cevre, 4(1), 17-24.

Wackernagel, M., & Silverstein, J. (2000). Big things first: focusing on the scale imperative with the ecological
footprint. Ecological Economics, 32(3), 391-394.

Ward, J. D., Sutton, P. C., Werner, A. D., Costanza, R., Mohr, S. H., & Simmons, C. T. (2016). Is decoupling
GDP growth from environmental impact possible?. PloS one, 11(10), e0164733.

Wiedmann, T., & Barrett, J. (2010). A review of the ecological footprint indicator—perceptions and methods.
Sustainability, 2(6), 1645-1693.

WWEF (Dogal Hayat: Koruma Vakfi) Raporu. (2009). Yeni Iklim Sozlesmesi Cep Klavuzu. Kopenhag.

Zen, 1. S., Al-Amin, A. Q., Alam, M. M., & Doberstein, B. (2021). Magnitudes of households’ carbon footprint
in Iskandar Malaysia: Policy implications for sustainable development. Journal of Cleaner
Production, 315, 128042.

Full Text Book | August 19-20, 2022-Ataturk University, Erzurum, Turkey 048



