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OZET

Bu calisma, Marmara Bolgesi’nin bazi tatli sularinin malakofaunasini saptamak amaciyla
yapilmistir. Calisma, Marmara Havzasi’nda bulunan tath su sistemlerinden secilen 19
istasyondan 2014 yil1 Nisan-Mayis, Haziran-Temmuz ve Agustos-Eyliil aylarinda yapilan
arazi ¢aligmalarinda toplanan Ornekler ile yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda toplanan ve
teshis edilen 16 tiir ekolojik ve zoocografik olarak degerlendirilmistir. Buna gore Gastropoda
smifindan, Prosobranchia alt sinifina ait bes tir (Theodoxus fluviatilis, Theodoxus
anatolicus, Viviparus viviparus, Bithynia tentaculata, Borysthenia naticina) Pulmonata alt
sinifi, Basommatophora takimina ait yedi tiir (Radix auricularia, Radix balthica, Lymnaea
stagnalis, Physa acuta, Planorbarius corneus, Planorbis carinatus, Gyraulus piscinarum)
ve Bivalvia siifindan Eulamellibranchiata alt sinifina ait dort tiir (Unio pictorum, Pisidium
amnicum, Dreissena polymorpha, Dreissena bugensis) tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alisma
hem Marmara Bolgesi’nin mollusk faunasinin ortaya ¢ikarilmasina yardimci olmus hem de
tespit edilen tiirlerin ¢cogunlugunun belirlenen caligma sahasinda ilk kez kayit altina
alinmasini saglamigtir. Dreissena bugensis Tirkiye malakofaunasi igin yeni kayit olarak
tespit edilmistir. Calismamizin Anadolu tathi su sistemleri malakofaunasinin tespitine
yonelik mevcut literatiire katkida bulunuldugu ve gelecek caligmalara 151k tutacagi
diistiniilmektedir.
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ABSTRACT

This study was carried out to determine the malacofauna of some fresh waters of the
Marmara Region. The study was conducted with samples collected from 19 stations selected
from fresh water systems in the Marmara Basin in April-May, June-July and August-
September 2014. After the sample collection, 16 species were identified and these were
evaluated ecologically and zoogeographically. There were five species (Theodoxus
fluviatilis, Theodoxus anatolicus, Viviparus viviparus, Bithynia tentaculata, Borysthenia
naticina) members of the Prosobranchia subclass, seven species (Radix auricularia, Radix
balthica, Lymnaea stagnalis, Physa acuta, Planorbarius corneus, Planorbis carinatus,
Gyraulus piscinarum) members of the Basommatophora order of the Pulmonata subclass of
the Gastropoda and four species (Unio pictorum, Pisidium amnicum, Dreissena polymorpha,
Dreissena bugensis) members of the Eulamellibranchiata subclass of the Bivalvia class. The
results of this study helped to reveal the mollusc fauna of the Marmara Region. The majority
of the identified species were recorded for the first time in the selected study area via our
study. Dreissena bugensis has been identifed as a new record for the malacofauna of Turkey.
We think that our study made great contrubitions to the existing literature identifying the
malacofauna of Anatolian freshwater systems and it will shed light on the future studies.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler

mm

Kisaltmalar

AG
AY
AAl
BB1
IUCN
KG
KU
KY
SB
SU

Aciklamalar

metre
milimetre

Birey sayis1

Aciklamalar

Apertiir genisligi

Apertiir yiiksekligi

Bivalvia kabuk uzunlugu

Bivalvia kabuk yiiksekligi

Diinya Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi
Kabuk genisligi

Kabuk uzunlugu

Kabuk yiiksekligi

Spir bolgesi

Stitur uzunlugu



1. GIRIS

Anadolu Yarimadasi, Avrupa ve Asya kitalarinin baglant1 noktasinda yer almasi sebebiyle
biyocografik caligmalar agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir (Demirsoy, 1999: 677).
Tiirkiye’nin malakofaunasi iizerinde 18.yy’dan itibaren yerli ve yabanci ¢ok sayidaki bilim
insanlart ve koleksiyoncular tarafindan bir¢ok arastirmalar gerceklestirilmistir (Glimiis,

2006).

Palearktik bolgede yer alan ve bir¢ok dnemli biyocografik alanin kesistigi Anadolu’da,
Avrupa, Kafkasya, Turan ve Afrika elemanlarinin bolgeye giris yaptiklar: bilinmektedir.
Anadolu’nun deniz, tatli su, aci su ve kara mollusklarinin tiir zenginliginin Avrupa ve diger
komgu alanlara kiyasla daha fazla oldugu belirtilmektedir. Anadolu’daki zengin
jeomorfolojik olusumlar sebebiyle gerceklesen cografik izolasyonlara bagli olarak Anadolu
malakofaunasinda yiiksek oranda tiirlesme ve varyasyonlar goriilmektedir (Glimiis ve
Neubert, 2009).

Tiirkiye’de yaklasik olarak 1450 mollusk tiirii bulunmaktadir. Bunlardan yaklasik 1180
tanesi Gastropoda smifi iiyesidir. Ozellikle karasal tiirlerde % 65’lere ulasan bir endemizm

orani tespit edilmistir (Giimiis ve Neubert, 2009).

Tez cahsmasmln amaci

Zoocografik acidan 6nemli olan tlilkemizin 6zellikleri géz Oniine alindiginda, Marmara
Bolgesi’nin bazi tathi sularinin Mollusca faunasinin degerlendirilmesi, tespit edilen tiirlerin
taksonomik, ekolojik ve zoocografik 6zelliklerinin ortaya konulmasi tez g¢aligmasinin
konusunu olusturmustur. Bu ¢alismada Anadolu tatli su sistemleri malakofaunasinin
tespitine yonelik gliniimiize kadar yapilmis ve yapilacak olan ¢aligmalara katkida bulunmak

amaclanmustir.






2. GENEL BILGILER

Mollusca subesi olaganiistii ¢esitlilik gosteren bir subedir. Tahminen 80 000 - 100 000 adet
tespit edilmis tiire sahip, eklembacaklilardan sonraki en zengin omurgasiz hayvan subesidir.
Mollusca subesinin tiir sayis1 bakimindan en kalabalik siniflart olan Gastropoda ve Bivalvia
iyeleri, tuzlu, aci1 ve tathh sularda da basarili adaptasyonlar gergeklestirmislerdir.
Kabuklarinin amator koleksiyonerler tarafindan toplanmasi sayesinde, sistematikleri kus ve
memeliler kadar iyi bilinmektedir (Demirsoy, 2003: 491, Strong, Gargominy, Ponder ve
Bouchet, 2007).

Yumusakcalar; denizlerde, tathi sularda, aci sularda ve karada yasarlar. Cogunlugu bilateral
simetriye sahiptir (bazilarinda bilateral asimetri vardir). Viicutlar1 segmentsiz olup belirgin
bir bas bulunur. Genel olarak viicutlar1; bas, kasli yapida bir ayak ve i¢ organlar kiitlesi
(viseral kiitle) olmak iizere li¢ kisimdan olusur. Ventral viicut duvari kash ayak sekline
doniigmiistiir; ayak cesitli sekillerde degisiklige ugramis olmasina karsin c¢ogunlukla
harekette kullanilir. Dorsal viicut duvart ‘manto’ adi verilen bir ¢ift katlant1 olusturur.
Manto, degisiklige ugrayarak ‘solungaglar1 ve akcigerleri’ meydana getirir. Ayrica kabuk
(bazilarinda kabuk bulunmaz) i¢in gerekli organik maddeleri salgilayan kistm da mantodur.
Yiizey epiteli genellikle silli olup; mukus bezlerini ve duyu sinirlerinin u¢ kisimlarini tagir.
Soélom, kalbin etrafinda bulunan ‘perikard kesesi’ ve bu keseyle baglantili olan eseysel

bezlerden ibarettir (Demirsoy, 2003: 490, 491; J. Tanyolag ve T. Tanyolag, 2011: 345).

Sindirim sistemi karmasik yapili olup; kasl bir agi1z kitlesi, ‘radula’ denen torpiileyici organ,
tilkkriikk bezleri, mide, mideye acilan sindirim bezi ve genellikle manto bosluguna agilan
aniisten olusur. Acik dolasim sistemi goriilir (Sefalopodlarin ¢ogunda kapali dolagim
goriiliir). Kalp genellikle ti¢ odaciklidir. Kan kismen damarlarda, kismen de hemasol iginde
dolasir. Kanda solunum pigmenti olarak bakir iceren hemosiyanin bulunur. Gaz degisimi,
solungaglarla, akcigerlerle, mantoyla ve viicut yiizeyiyle gergeklestirilir. Metanefridyum
seklinde olan bir ya da iki bobrek perikardiyal bosluga acilir ve genellikle i¢erigini manto
boslugu igerisine birakir. Sinir sistemleri, ‘serebral ve ploral’ gangliyonlar igerisine alan,
0zofagusu ¢epegevre saran bir sinir halkas1 ve bunun alt yanlarindan itibaren arkaya dogru
uzanan iki ¢ift sinir seridinden olusur. Ventraldeki sinir seridi ¢iftine “pedal sinir seridi”,
dorsaldakine ise “viseral sinir geridi” denir. Tatma, koklama, dokunma, denge organlari ve

bazilarinda ise gérme organi bulunur. Gozler, Cephalopoda sinifi iiyelerinde ¢ok daha iyi



gelismistir. Gelisimlerinde trokofor, veliger ve glosidiyum larvalari goriiliir (Demirsoy,
2003: 490-509; J. Tanyolag ve T. Tanyolag, 2011: 333, 335).

2.1. Mollusca Subesinin Siniflar1

Mollusca (Yumusakcalar) subesi, Caudofoveata (Solucan benzeri yumusakcalar),
Solenogastres (Solucan benzeri yumusakgalar), Polyplacophora (Tesbih bdcegi benzeri
yumusakealar = kitonlar), Monoplacophora (Tek kabuklu kosnil benzeri yumusakgalar),
Scaphopoda (Deniz disleri = Fildisi kabuklular), Bivalvia (Midyeler), Gastropoda
(Salyangozlar = Karindan bacaklilar) ve Cephalopoda (Kafadan bacaklilar) olmak tizere
sekiz sinif altinda incelenir (Cizelge 2.1) (Brusca, Moore ve Shuster, 2016: 472; Coll ve
digerleri, 2010; Er, 2006; Pojeta ve Runnegar, 1976:23).

Cizelge 2.1. Mollusca subesinin siniflandirilmasi

3. ALT SUBE: ACULIFERA

I. Sinif: Caudofoveata (Solucan Benzeri Yumusakcalar)

II. Smif: Solenogastres (Aplacophora) (Solucan Benzeri Yumusakgalar)

II1. Sinif: Polyplacophora (Tesbih Bocegi Benzeri Yumusakgalar = Kitonlar)
4. ALT SUBE: CONCHIFERA

IV. Sinif: Monoplacophora (Kosnil Benzeri Yumusakgalar)
V. Sinif: Scaphopoda (Deniz Disleri = Fildisi Kabuklular)

VI. Smif: Gastropoda (Salyangozlar = Karindan Bacaklilar)
VIL Sinif: Bivalvia (Midyeler = Cift Kabuklular = Balta Ayaklilar)
VIII. Sinif: Cephalopoda (Kafadan Bacaklilar)

Mollusca Subesinde Ayrica 2 Adet Soyu Tiikkenmis Sinif Bulunur:

IX. Sinif: Rostroconchia (Bivalvlerin Olas1 Atalar1)

X. Smif: Helcionelloida (Salyangoz Benzeri Organizmalar)

Sinif 1: Caudofoveata (Solucan benzeri yumusakcalar)

Caudofoveata sinifinin iiyeleri Mollusca’dan ziyade yuvarlak veya halkali solucanlari
andirirlar. Annelid’lerden farkli olarak viicutlarinda segment bulunmaz (Sekil 2.1.). Bu
simiftaki canlilarin kabuklar1 yoktur, viicut ylizeyi manto tarafindan salgilanan ve

predatorlerine karst koruyan spikiillerle kaphdir. Genellikle ayr1 eseyli canlilardir.



Sistematik kategorilere ayiriminda radulanin ve ayak olugunun yapist dikkate alinir.
Annelid’ler ve diger kiigiik omurgasizlar {izerinden beslenirler. Boylar1 tiirlere gore
degiskenlik gosteren ve camur igerisinde gomiilii olarak yasayan derin su canlilaridir.
Oldukea kiiciik bir sinif olup diinya denizlerinden 50 kadar tiirii vardir (Oztiirk, Onen ve

Dogan, 2008).

Sekil 2.1. Caudofoveata’nin genel viicut yapis1 (Brusca, Moore ve Shuster, 2016: 458)

Sinif 2: Solenogastres (Aplacophora)

Denizlerde yasayan, uzun ya da kisa solucan benzeri, kabuksuz ve derileri i¢erisinde spikiil
ya da kalker pullar tasiyan ilkel yumusakcalardir. Bas tamamen kaybolmus ya da
indirgenmistir. Bu smifin {yeleri genellikle radula ve solunum organlar1 tasimazlar.
Ayaklarinin korelmis olmasi nedeniyle, karin tarafinda siirinme hareketini saglayan, silli bir
oluk bulunur (Sekil 2.2.). Hermafrodit canlilardir, Caudofoveata’lar gibi derin sularda

serbest olarak yasarlar (Demirsoy, 2003: 516; Oztiirk ve digerleri, 2008).

Sekil 2.2. Solenogastres’in genel viicut yapisi (Brusca, Moore ve Shuster, 2016: 458)



Simif 3: Polyplacophora (Teshih bocegi benzeri yumusakcalar = kitonlar)

Kitonlarin viicudu, biraz yassilagsmis olup dorsal ylizeyi konveks olan ve bu sinifa adini
veren, birbirleriyle eklemli 8 adet plakadan olusur. Bu sayede hayvan tesbih bocegi gibi
kivrilma 6zelligi kazanmistir (Sekil 2.3.). Ayaklar, karin tarafin1 tamamen ortmiis olup
stirlinme goérevinin yani sira, hayvanin yasadig1 yere sikica tespit edilmesini saglar. Hepsi
denizlerde yasar. Cok az tiirii derinlerde yasamakla birlikte, genellikle litoral bolgelerde
taglarin ylizeyinde yaygin olarak bulunurlar ve taslar tizerinde bulunan algler ile beslenirler.

Bu gruba ait hayvanlar ayr1 eseylidir (Demirsoy, 2003: 510-513; Oztiirk ve digerleri, 2008).

Ustten Goriiniis Alttan Gériiniis

Sekil 2.3. Kitonlarin viicut organizasyonu (Brooker, 2009: 110)

Sinif 4: Monoplacophora (Tek kabuklu kdsnil benzeri yumusakcalar)

Basit yapili bilateral simetrili canlilar, tek bir kabuga ve siirliniicii tipte bir ayaga sahiptirler.
Govdelerinde bir¢ok organ (kaslara bagli 5-6 ¢ift solungag, 6 ¢ift nefridyum, 8 ¢ift sirt-karin
kasi, 1-2 ¢ift gonad) segmental olarak dizilmistir. Organlarin bu sekilde siralanmasi
nedeniyle, halkali solucanlar ve yumusakg¢alar arasinda gegit formu olarak gosterilirler.
Yumusakgalarin genel yapisina uygun olarak radula bulunur (Sekil 2.4.). Monoplacophora

smifi {iyeleri ayr1 eseyli canlilardir (Demirsoy, 2003: 517; Oztiirk ve digerleri, 2008).



Sekil 2.4. Monoplacophora’nin viicut organizasyon (Brusca, Moore ve Shuster, 2016: 460)

Sinif 5: Scaphopoda (Deniz disleri, fildisi kabuklular)

Hepsi denizlerde yasayan, hafif egik, iki ucu agik, tiip seklinde bir kabuk ve mantoyla ortiili,
ince ve uzun bir viicuda sahip olan yumusakcalardir. Kabugun 6n ve arka uglari agik, hafif
kivrilmis bir boru seklindedir. On ucu, arka ucuna gore daha genistir. Bas kismi olarak
tanimlanan kabugun 6n ucu, hayvanin agiz kismidir. Burada piiskiil seklinde iki adet
yakalama iplik¢ikleri bulunur (Sekil 2.5.). Yakalama iplik¢ikleri, sedimanlar1 yoklayarak
kiiclik hayvanlar1 ve diatomlar1 yakalar. Ayak, kabugun 6n ucundan disar1 uzatilarak camur
ya da kumun kazilmasini ve buradaki besinlerin yakalanmasini saglar. Gozleri ve kalpleri
yoktur. Bir ¢ift nefridyum ve bir gonad bulunur. Ayri eseyli hayvanlardir (Oztiirk ve
digerleri, 2008; Pechenik, 2013: 255).

\—Kabuk
B _Eseysel Bez

A\ Sindirim Bezi

Sekil 2.5. Scaphopoda’nin viicut organizasyonu (Pechenik, 2013: 255)



Simif 6: Gastropoda (Salyangozlar-Karindan bacaklilar)

Gastropodlar, yasayan tiim yumusakca tiirlerinin yarisindan fazlasini igerisine alan bir
smiftir. Bu smif en az 40 000 tanimlanmais giincel tiir ve heniiz tanimlanmamis olan tiirlerle
birlikte yaklasik 200 000 tiir igerebilir (Pechenik, 2013: 277). Gastropoda sinifina dahil olan
tiirlerin ¢ogu denizlerde, bir kismi1 tath ya da aci sularda ve bir kismi1 da karada yayilis
gosteren asimetrik viicut yapisina sahip olan canlilardir. Bazilar1 ¢amura ya da kuma
gomiilerek, taslarin icine sokularak ya da kabuklartyla kendilerini bir yere tespit ederek
yasarlar. Pelajik yasayan tiirleri de vardir. Cok iyi gelismis bir basa, asimetrik bir sindirim
kanalina, siirinmeye ve bazen yilizmeye yardimci olan bir ayaga sahiptirler. Basin 6n
tarafinda, bir ¢ift tentakiil ile bir ¢ift goz bulunur. Gozler, genellikle tentakiillerin
diplerindeki kabarikliklardan ya da daha geriden c¢ikan ayri tentakiillerin uclarinda
bulunurlar (Demirsoy, 2003: 518, 519; Oztiirk ve digerleri, 2008).

Gastropodlart diger yumusakcalardan ayiran en temel ozelliklerden birisi, embriyonik
gelisme stlirecinde goriilen torsiyon adi verilen bir degisim gecirmeleridir. Bu hayvanlar
temel olarak bilateral simetriktir ve 6nde agiz, arkada aniis ve manto boslugu yer alir. Fakat
gelisimleri sirasinda, viicudun her iki yanindaki kaslarin esit olarak biiylimemesinden dolay1
bilateral simetri bozulur. Genellikle sol taraf daha fazla biiyiir, sag taraf ise ya hi¢ ya da ¢ok
az biiylir. Bu nedenle i¢ organlari igeren boliim 180° doner yani bir biikiilme gergeklesir, bu
olaya torsiyon denir. Bu olay yumusakcalarin bagka hig¢bir sinifinda goériilmez. Torsiyon;
hayvanin, posteriydr kisminda yer alan manto boslugunun viicudun 6n kismina gelmesi
saglanir (Sekil 2.6.). Torsiyondan sonra viicut artik asimetrik bir yap1 kazanir, aniis ve manto
boslugu viicudun 6n tarafina gelerek, bas ve agizin yukarisindan disartya acilir. Manto
boslugu viicudun 6n tarafinda bulundugundan dolayi, hayvanin duyarli olan bas kismi
tehlike aninda bu bosluk icerisine ¢ekilerek koruma altina alinir, daha dayanikli olan ayak
ise disarida kalarak koruyucu bir bariyer olusturur. Ayrica bu durum, viicudun buharlagsma
ile su kaybetmesini de onler (Demirsoy, 2003: 519, 520; Pechenik, 2013: 226, 229; Sahin,
2011: 160; J. Tanyolag ve T. Tanyolag, 2011: 341).

Opisthobranchia ve Pulmonata alt siniflarinda torsiyonu takiben detorsiyon olay1 goriiliir.
Detorsiyon olayinda, viicut tekrar simetrisiz kalir, fakat nceden viicudun 6n tarafina gelmis
olan organlar yana kayar. Bazilarinda i¢yap1 asimetrik kaldigi halde, dig goriiniis tekrar

bilateral simetri kazanir (Demirsoy, 2003: 521).
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Sekil 2.6. Ergin bir Gastropoda iiyesinde torsiyon (Pechenik, 2013: 228)

Gastropodlarin gelisim siirecinde, torsiyon olugmadan, kabugun kivrilmasi meydana gelir.

Kabugun kivrilmasi, onun daha kullanigh ve karmasik bir yapiya déniismesini saglar (Sekil

2.7).
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Sekil 2.7. Gastropodlarda kabugun evrimsel olarak kivrilmasi (Demirsoy, 2003: 522)

Cogu gastropod tiirli saga dogru (saat yoniinde) bir torsiyon gosterir, bu tip kabuklarda
apertiir (ag1z agiklig1) sag tarafta bulunur (dekstral). Birkag¢ gastropod tiiriinde ise kabuk sola
dogru (saat yOniiniin tersine) kivrilir. Bunlarda ise apertiir sol tarafta bulunur (sinistral)
(Schilthuizen ve Haase, 2010), (Sekil 2.8.). Gastropodlarda, bazen manto boslugu, sifon
denilen uzantilarla disariya ag¢ilir (Demirsoy, 2003: 521-524; Pechenik, 2013: 224-226).
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Sekil 2.8. Gastropodlarda sinistral kabuk (A) ve desktral kabuk (B) (Burch, 1982)

Kabuklu tiirlerde hayvan, kabugun i¢ kismina, ayagindan kabugun orta eksenine uzanmis
olan kolumella kas1 sayesinde baglanmistir; bu orta eksen kolumella olarak adlandirilir.
Kolumella kasi1; hayvanin kabuktan disar1 uzanma, kabuk igerisine geri ¢ekilme ve kivrilma
gibi temel viicut hareketlerinin ger¢eklesmesi i¢in 6nemli bir yapidir (Demirsoy, 2003: 524;
Pechenik, 2013: 224). Gastropodlarin gogunda viseral kitleyi 6rten ve onun seklini alan tek
parcali kabuk bulunur. Diger tiirlerde ise kabuk, spiral olarak kivrilmistir. Yaglanma oranina
bagl olarak spiral kivrimlarin sayisi artar ve son olusan kivrim bir 6ncekinden daha
biiytiktiir. Gastropod kabuklarinda ilk kivrimin bulundugu kisim tepe (apeks), son kivrimin
sonlandig1 agiklik kabuk agzi, kabuk agzimnin kenar kismi ise dudak (peristom) olarak
tanimlanir (Sekil 2.9.). Bir¢cok Gastropod, basini ve ayagmi tiimiiyle viicut igerisine
cekebilir. Son kivrimdaki agikligin kapatilmasi icin, arka ayagin dorsal kismi iizerinde
bulunan, kalkerden ya da boynuzumsu maddeden yapilmis, konsentrik ya da spiral halkalarla
biiylimesini gergeklestiren bir kapak (operkulum) bulunur. Ayrica kisin ya da kurak
mevsimlerde kabuk agzini kalinlasmig bir mukus tabakasi (epifragma) ile orterler. Bu yap1
operkulum ile karistirilmamalidir. Epifragma, salgilanir, bir zaman sonra atilir ve yeniden

olusturulur (Demirsoy, 2003: 523, 524).
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Sekil 2.9. Bir Gastropod kabugunun kisimlar1 (Bilgin, 1967)

1 Apeks

2 Spir bolgesi (SB)

3 Viicut helezonu (son sarmal)
4 Apertiir

5 Peristom

6 Kolumella

7 Umbilikus

8 Boyuna ¢izgi

9 Spiral ¢izgi

10 Siitur

1-11 Kabuk yiiksekligi (KY)
12-13 Kabuk genisligi (KG)
13-14 Apertiir yliksekligi (AY)
13-15 Apertiir genisligi (AG)

11

Gastropodlarda hareket, genis ve yassi ayaklarla siiriinme seklinde gerceklesir. Ayak,

stirlinme ylizeyi boyunca ¢ok fazla sayida pedal bez (derinin i¢eri ¢cokmesiyle olusmus bu

bez mukus salgilayan hiicrelerden olusmustur ve ayagin ventral tarafindan yiizeye agilir) ve
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sillere sahiptir. Bu bezlerin ¢ikardig: kaygan salgi, hareketin kolaylagsmasina, yapismaya ve
bircok tlirde su yiizeyinin altina asilarak yiizmeye yardim eder. Kiiciik salyangozlarda, siller,
ayagin kayarak siirlinmesi i¢in gorev alir. Biiyiik salyangozlarda ise ayak, diizenli ya da
diizensiz kasilmalarla hareketi saglar. Ayak bazi tiirlerde kaymanin yam sira, adim gibi

hareketi de saglar (Demirsoy, 2003: 524, 525).

Gastropodlarin ¢ogunda, agiz ve aniis igeren eksiksiz bir sindirim sistemi bulunur. Sindirim
sistemleri, ¢eneli bir agiz ve radula ile baslar. Agiz, bagin 6n kisminda, bazen de digar1 dogru
uzatilabilen bir hortumun ucunda yer alir. Agiz, kisa bir yutaga baglanir ve yutak, mideye
acilir. Mideyle iligkili bir ya da daha fazla sayida sindirim bezi bulunur. Sindirim enzimleri,
bu bezlerin liimenine salinir. Absorblanan besinler, viicuda dagitilmak tizere kan dolagima
katilir. Sindirilmeyen artiklar ise bagirsaktan gecer ve aniisten disar1 atilir. Gastropodlarda,
ag1z boslugunun tabaninda radula denilen kash bir dil bulunur ve iizerinde birkag bin discik
vardir. Gastropodlar, zeminin ya da bitkilerin iizerinde radulalar1 sayesinde beslenirler.
Farkli beslenmelerinden dolayi radulalari farklilik gosterir. Radulalarin farklilik géstermesi
sistematik agidan ¢ok onemlidir. Ayrica bu hayvanlarin hepsinde radula bulunmayabilir.
Cogu otculdur. Az bir kismu etgil olup canli ya da 6lmiis hayvanlarla beslenir. Birkag tiir ise
parazittir. Besinlerini, algler, bitki parcalar1 ve kiigiik hayvanlar olusturur (Demirsoy, 2003:

527-529; Pennak, 1989: 543-546; J. Tanyola¢ ve T. Tanyolag, 2011: 334).

Gastropodlarin  dolasim sistemi, mollusklarin dolasim sistemi karakterindedir. Kalp,
mollusklarda oldugu gibi perikart ile ¢evrilmistir. Cogunda bir ventrikiil ve bir atriyumdan
olusmustur. Ventrikiilden ¢ikan aort dallanir ve biri bas ve ayaga, digeri de i¢ organlara
dogru iki kola ayrilir. Bunlar, arter sisteminin ana damarlarini olusturur ve ince dallar1 ile
sinuslarda sonlanirlar. Cogunun kaninda hemosiyanin pigmenti bulunur (Demirsoy, 2003:

529; Pennak, 1989: 546).

Solungaglar, iki sira yaprakg¢ikla donatilmis serbest bir kitenidyumdan, bir sira yaprakgikla
donatilmis solungaca kadar degisiklik gosterir. Orta karinanin kaynasmasiyla birlikte,
yaprakgiklar solungag¢ boslugunun duvarindan asili hale geger. Suda yasayan gastropodlarda,
solungaglar viicudun 6n kisminda bulunur. Karada yasayan gastropodlarda ise solungaglar

kaybolmustur (Demirsoy, 2003: 526; Pennak, 1989: 546-548).
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Suda yasayan gastropodlarda atik maddeler amonyak seklinde atilir. Ancak karada yasayan
tiirlerde ise bosaltim tirlinii iirik asit seklindedir. Koken olarak bir ¢ift bobrek (nefridyum)
bulunur. Sag nefridyum, ayrica esey hiicrelerini de tasir. Sol nefridyum ise bosaltim gérevine
devam eder. Bosaltim organlari, i¢ organlar kitlesinin dorsal tarafinda bulunan, bezli tiip ve
kese seklindedir. Bunlar bir taraftan perikart bosluguyla, diger taraftan da ya dogrudan ya
da bir kanal araciligiyla aniisiin yanlarindan manto bosluguna agilirlar. Ceperleri ya disariya
dogru ¢ikintilar ya da i¢ ylizeyinde kivrimlar meydana getirir (Demirsoy, 2003: 529, 530; J.
Tanyolag ve T. Tanyolag, 2011: 334).

Sinir sistemi i¢inde sinir hiicrelerinin belirli yerlere toplanmasiyla ¢ift halde ¢ok sayida
gangliyonlar olusmustur. Genellikle basta, yemek borusunun {izerinde bir ¢ift “serebral
gangliyon’” bulunur. Buradan ayrilarak arkaya dogru uzanan konnektifler, medyan bir
“viseral gangliyon’’ ile sonlanir. Konnektiflerin 6ne yakin yerlerinde bir ¢ift “’ploral
gangliyon’’, arkaya yakin yerlerinde de bir ¢ift “’paryetal gangliyon’’ bulunur. Ayakta ise
bir ¢ift “pedal gangliyon’’ vardir. Pedal gangliyonlar enine bir komissurla birbirlerine,
konnektifler sayesinde de serebral ve ploral gangliyonlara baglanmislardir. Serebral
gangliyonlara, sinirlerle baglanan bir ¢ift kii¢lik “’bukkal gangliyon’’, her osfradyumun
dibinde de kii¢iik bir gangliyon bulunur. Osfradyum gangliyonlar: ince sinirlerle paryetal
gangliyonlara baglanirlar. Pedal gangliyonlardan bir ya da iki ¢ift sinir ayrilabilir. Ayrintilar,

farkli siniflara ait iiyeler arasinda degisiklik gosterebilir (Demirsoy, 2003: 530).

Duyu organlari, gozler, statositler, koklama organlar1 ve osfradyumlardir. Gastropodlarin
biiyiik cogunlugunda, bagin hemen iizerinde bir ¢ift gdz bulunur. Statositler genellikle pedal
gangliyonlara yakin bulunurlar; fakat serebral gangliyonlar tarafindan ¢evrelenmislerdir.
Koklama organlari tentakiillerin izerinde bulunan hiicre gruplar1 seklindedir. Osfradyumlar,
bir eksen ile bunun iki yaninda sik bir sekilde siralanmig lamellerden olugmustur ve
ktenidyumlarin dip kisimlarinda yer alirlar. Ktenidyumlar, duyu organlaridir ve solunum

suyunu kontrol ederler (Demirsoy, 2003: 531).

Eseyler, Prosobranchia alt sinifinin biiylik cogunlugunda birincil olarak ayrilmistir; fakat dis
goriinlis bakimindan nadiren de olsa farklilik gdsterirler. Ophistobranchia ve Pulmonata alt
siiflarinda birgok tiir erseliktir ve aynt zamanda hem sperm hem yumurta {retimi
gergeklestirilir. Hermafrodit olan tiirlerin iireme organlar1 daha karmasik bir yapiya sahiptir.

Bunlarda bir tek hermafrodit bez olan ¢’Ovotestis’’ bulunur. Bu bezin folikiillerinden bir
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kism1 yumurta, bir kismu ise sperm meydana getirir. Genellikle once spermler, sonra
yumurtalar olgunlagir. Hermafrodit tiirlerin bazilarinda déllenme karsilikli olur; digerlerinde
eslerden biri erkek, digeri disi gorevini lstlenir. Gastropodlarda sadece Patella tiirlerinde
yumurtalar dollenmemis halde birakilir ve bunlar sonradan su igerisinde dollenirler.
Partenogenez nadir olarak goriiliir. Bir kisminda ise kendi kendine i¢ dollenme goriiliir

(Demirsoy, 2003: 531, 532).

Gelisme Pulmonata’larda genellikle dogrudan dogruya, digerlerinde ise metamorfozla
gerceklesir. Trokofor ve veliger larvalar1 goriiliir. Trokofor evresindeki prototrok (sil
celengi), derece velum olarak adlandirilan belirgin bir silli organa farklilagir. Velum
bulunduran larvaya veliger denir. Velum, yer degistirme, besin toplama ve gaz degisimi igin
kullanilir.  Yetiskin formlarda metamorfoz sirasinda kaybolur. Spiral segmentasyon
gecirirler. Oncelikle trokofor daha sonra veliger larvast meydana gelir. Her iki larva da
planktoniktir. Cogu gastropodlarda, serbest yasayisli larval evre baskilanmis olup,
embriyolar jiivenil evreye gecisin tamami1 boyunca yumurta kapsiilii veya diginin 6zellesmis
kulucka kesesi i¢cinde bulunurlar. Kulucka ya da yavru bakimi, ¢ok az tiirde, viicudun 6n
kisminda bulunan derimsi kesede ya da manto boslugunda gergeklesir (Demirsoy, 2003:

533, 534).

Sinif 6: Gastropoda

Alt simif 1: Prosobranchia (Solungaglari kalplerinin oniinde olan salyangoziar)

Yasayan salyangozlarin en eski grubudur. Diger salyangozlar bu gruptan koken almislardir.
Bu grup 140’dan fazla familyaya dagilmis en az 20 000 tiir icermektedir (Pechenik, 2013:
277). Cogu denizlerde olmak {iizere, tath su ve karasal ortamlarda yasam siirerler. Bir¢cok
prosobrans tiirii iyi gelismis bir kabuga, manto bosluguna, osfradyuma ve radulaya sahiptir.
Kabuk genellikle biiyiik ve sert yapilidir, bazi tiirlerde ise bulunmaz. Ayaklar genellikle
operkulum adi verilen sert bir protein disk tasir. Ayaklar kabuk igerisine ¢ekildiginde
operkulum kabuk ac¢ikligini tamamen kapatabilir, bdylece hayvan kendisini diismanlarindan
ve uygun olmayan c¢evre kosullarindan korur. Bas, dip kisminda gozler bulunan bir ¢ift
tentakiil tagir. Manto boslugu torsiyondan dolay1 6n tarafin sol kisminda yer alir ve igerisinde
bir ya da nadiren iki tane olan solungag (kitenidyum) bulunur. Solungaglar kalbin 6niinde

yer alir. Genellikle ayr1 eseylidirler. Yumurtalari jelatin kapsiil igerisindedir. Gelismelerinde
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veliger larvasi olusur (Demirsoy, 2003: 534, 535; Pechenik, 2013: 229-235; Salman, 2004:
167; Yildirim, 1999a; 679).

Alt simif 2: Ophistobranchia (Solungaglart kalplerinin arkasinda olan salyangoziar)

Hemen hemen tiimii denizel tiirler olan, deniztavsanlari, deniz stimiiklii bocekleri ve
kabarcik kabuklular igeren bir gruptur. Yaklasik olarak 2 000 tiirii tanimlanmistir. Solunum
boslugu saga kaymistir. Solungaclar (eger varsa) kalbin arkasinda yer alir. Basta iki ¢ift
tentakiil vardir. Gozler, arka tentakiillerin dip kisminda bulunur Kabuk kiiciik ya da bazi
gruplarda yoktur, fakat larvalarinda genellikle mevcuttur. Cok degisik viicut yapilari ve
renkleriyle son derece dikkat ¢eken bir gruptur. Hepsi hermafrodittir (Demirsoy, 2003: 554,
555; Pechenik, 2013: 282, Yildirim, 1999a: 698).

Alt simif 3: Pulmonata (Akcigerli salyangozlar)

Manto boslugu akcigerlere doniligsmiistiir. Tanimlanan 17 000 pulmonat tiiriinden sadece
birka¢1 denizeldir, karasal ya da ikincil olarak tathh suya uyum yapmis hayvanlardir
(Pechenik, 2013: 284). Ekolojik etmenlere karsi toleranslar1 oldukca yiiksek oldugundan
hemen hemen tiim sucul ve karasal ortamlarda genis yayilis gosterirler (Yildirim, 1999a:
698). Viicudun 6n kisminda bulunan manto boslugu biiyiik 6l¢iide damarlanma gosterir ve
bir solunum organi olarak gorev yapar. Manto, karasal yasama uyum gostermesinde en
onemli gorevi Uistlenmistir. Ktenidyum yoktur, akcigerleri ¢ok 1yi gelismistir. Kabuk basit
sarmall1 bir yap1 gosterir, bazi tiirlerde ise indirgenmistir. Karada yasayan tiirlerde sinirli bir
kabuk biiyiimesi goriiliir. Operkulum, birkag istisna disinda yalniz embriyonik evrede
goriiliir. Cogunda torsiyon goriiliir ve torsiyonun goriildiigii grubun hepsi erseliktir. Bagsta
bir ya da iki ¢ift tentakiil bulunur. Cogunlugunda serbest larva evresi goriilmez. Yumurtalar
karada yasayanlarda kabuklu, fakat suyu gegirecek sekildedir ve tek tek birakilir. Cok
miktarda vitelliis icerdiginden yumurtalar dogrudan dogruya gelisir. Esey organlari
karmagik ve ¢ok cesitli yapilardadir. Bitkiler ile beslenirler. Kurumaya ve soguga karsi
dayaniklidirlar. Nemli bolgelerde yayilis gosterdiklerinden etkili bir biyotop degisimlerine
kars1 ¢ok duyarlidirlar (Demirsoy, 2003: 562-564).
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Takim 1: Stylommatophora (Gercek kara salyangozlari)

Bu takimin iyelerinin tamami karada yasar. Gozleri viicut igerisine ¢ekilebilen tentakiillerin
ucundadir. Nemli bir viicuda sahip olmalar1 ve fazla salgi ¢gikarmalari nedeniyle ancak fazla
nemli ortamlarda aktiftirler. Oldukc¢a kurak bolgelerde sadece yagmurlu ortamlarda aktiflik
gosterirler. Birgok familyasi ve tiirli bulunmaktadir (Demirsoy, 2003: 568, 569; Giimiis,
2004).

Takim 2: Basommatophora (Tatli ve aci sularda vasayan ilkel solungacli salyangozlar)

Tentakiilleri bir ¢ifttir ve gézleri dokunaglarinin ucundadir. Takimin {iyeleri yaygin olarak
tatli sularda, nadiren deniz suyunda yayilis gosterirler. Ayrica gesitli ekolojik faktorlere karsi
da toleranslarnn yiiksektir. Genellikle yavas akan akarsularin kiyilarinda, gollerin derin
olmayan kisimlarinda ve makrofitlerin bolca bulundugu boélgelerde yayilis gosterirler

(Demirsoy, 2003: 564; Yildirim ve digerleri, 2006a).

Sinif 7: Bivalvia=Pelecypoda=Lamellibanchiata (Midyeler-istiridyeler)

Istiridye ve midyeleri igerisine alan bu smifin tiir sayilar1 8 000°den fazladir. Manto ve
kabuk, sag ve sol olmak tizere iki kisma ayrilir. Bu nedenle bu canlilara bivalv veya iki
kabuklular denir. En tipik Ozellikleri kazici ayak tagimalart ve viicutlarinin yandan
kuvvetlice yassilasmis olmalaridir. Bilateral simetrili canlilardir. Bag bolgesi ve gozler
tamamen korelmistir. Agiz ve aniis viicut ekseninin her iki ucunda bulunur. Radula
bulunmaz. iki pargali olan kabuk, viicudu tamamen &rter. Kabuk dorsal tarafta birbirlerine
mentese ligamentlerle baglidir ve ventral taraftan acilir. Bu yapi balta seklinde olan ayagin
hareket i¢in disar1 ¢ikmasina, kullanilan suyun ve artiklarin viicut disina atilmasina izin
verecek sekilde oOzellesmistir. Mentese ligamentler kalkerlesmemistir, birbirleriyle zit
calisan “’Edaktor’” kaslar sayesinde acilip kapanabilme o6zelligi gosterirler. Kapanma
kaslar1, birgok midyenin kabugunun uzun siire kapali durumda kalmasini saglar. Kabuklarin
hareketi birbirlerine karsi kilit gibi davranir. Bir kabuktaki ¢ikint1 (dis) ve karinalar (¢izgi
seklindeki yiikseltiler) diger kabugun ¢ukur ve girintilerine girecek sekilde 6zellesmistir
(Sekil 2.10.). Kilidin yapis1 tiirlere gore farklilik gosterir ve taksonomik 6zellikler arasinda

yer alir (Demirsoy, 2003: 572, 574; Oztiirk ve digerleri, 2008; Yildirim, 1999a: 698-699).
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Bu canli grubunda su, prosobranglarda oldugu gibi arka karin tarafindan girer, iki ¢ift
solungag¢ filamentleri arasindan geger, yukartya dogru solungag¢ i¢ bosluguna ilerler ve
buradan arka sirt tarafindan disariya atilir. Suyun akimi solungaglardaki siller ve mantonun
i¢ yiizeyi sayesinde gerceklesir. Su genellikle i¢e acilan sifondan girer, dorsalde bulunan
bitisik solungag filamentleri arasindan ve ¢cogunlukla dorsal olarak konumlanmis disa agilan
sifondan ¢ikar. Solungaglarin gelismislik diizeyi ve yapist tiirlere gore farklilik gosterir.
Bazilarinda kisa filamentlerden olusan yaprakgiklar seklinde, bazilarinda daha uzun ve
uclar1 kivrilmis filametlerden, bazilarinda ise daha gelismis olan filamentler aralarinda koprii
kurarak enine lamelleri olusturur. Solungaglarin anatomik bu durumu, taksonomi agisindan

onem tasir (Demirsoy, 2003: 576-578; Pechenik, 2013: 242, 243; Oztiirk ve digerleri, 2008).

Umbo Liggent
Kas iz
Dahili sifon
Labial
palp _ . Hanci sifon
Ayak Manto

Palleal gizgi

Sekil 2.10. Anodonta cygnea nin sol kapagi ve manto kisimlarmin goriiniisii (Gloer ve
Meier-Brook, 1998)

Bivalvia sinifi liyelerinin besinlerini kiigiik canlilar olusturur. Su i¢inde bulunan partikiiller,
filamentler arasindan gegerken siller tarafindan siiziiliir. Besin oluklar1 solungaglarin karin
tarafi ve sirt tarafi boyunca uzanir. Besin oluklarinin sayisi tiirlere gore degisiklik gosterir.
Alinan besin partikiilleri bu oluklar sayesinde labiyal palplere iletilir. Labiyal palpler,
besinleri siniflandirma ve se¢me 6zelligine sahiplerdir. Ufak besin pargalari agiza itilir.
Mukusla sarili olan besin parcalar1 ise 6zofagus araciligiyla mideye gelir ve buradan killi
torbaya gecer. Killi torba iginde bulunan siller yardimiyla hareket ettirilerek karbonhidratlari

parcalayan enzimler aktif hale getirilir. Bu karismanin sonunda besin macunu 6n taraftan
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gastrik plakaya daha sonra besin maddelerinin secildigi bolgeye gelir. Sindirilecek besinler
sindirim keselerine gelirken, geri kalan maddeler bagirsaklara iletilir (Demirsoy, 2003: 578;
Pechenik, 2013: 245).

Bivalvia iiyelerinde agiz 6ndedir, alt ve iist dudaklar her iki tarafta ii¢ koseli agiz loblarina
(palplerine) doniisiir. Palpler, solungaglar tarafindan siiziilen besin partikiillerinin siller
aracilifiyla agiza gotiiriilmesine yararlar. Cene, radula ve tiikrik bezleri bulunmaz.
Ozofagus kisadir, buna karsin mide karmasik yapilidir. Cogunda midenin kese seklindeki
bir cikintisi i¢cinde ya da bagirsagin 6n kisminda seffaf kristal bir ¢ubuk (kristalin stilet)
bulunur. Kristal ¢ubuk, yapisal protein ve birkag¢ sindirim enziminden meydana gelmistir.
Etrafindaki sillerin hareketleriyle hem dondiiriilen hem de ileri dogru hareket ettirilen bu
cubugun mide icerisinde bulunan serbest ucu, mide ¢eperinin kalin kutikula tabakasina
stirtiinerek asinir. Cubuk asindikca alttan yenilenir. Asinmadan dolay1 ¢ubuk icerisinde
bulunan sindirim enzimleri mide igerisine salinir. Agizdaki besin partikiilleri, 6zofagusa
gonderildikten sonra mukus iplikleri ile karigarak mide igerisine alinir, burada kristal
cubugun hareketi ile karistirilarak kismen sindirilir. Besin partikiilleri ilk 6nce hiicre disi,
daha sonra fagositozla orta bagirsak bezlerinin hiicrelerine alinarak hiicre i¢i sindirime

ugratilir (Demirsoy, 2003: 579, 580; Pechenik, 2013: 247).

Midyelerde bas ve basta bulunan duyu organlar1 yoktur. En tipik duyu organlar statositler
ve osfradyumlardir. Denge organlari, ayakta, pedal gangliyonun yaninda bulunur, ancak
serebral gangliyondan gelen sinirlerle donatilmistir. Istiridyelerde statosit bulunmaz.
Osfradyumlar suyu kontrol eden duyu epitelleri seklindedir, viseral gangliyonlara yakin
bulunur ve serebro-pléral gangliyonlardan gelen sinirlerle yonetilirler. G6zler, midyelerin
cok az bir kisminda bulunur ve diger hayvanlarda oldugu gibi viicudun 6n kisminda degil,

mantonun kenarinda bulunur (Demirsoy, 2003: 580).

Sinir sistemleri, altt ana gangliyondan olusur. Serebral ve plevral gangliyonlarin
birlesmesinden olusmus bas gangliyonu, ilkel olan formlarda birbirlerinden ayr1 olarak
bulunur. Bu gangliyon, dokunaglari, 6n kapama kasini, mantonun bir kismini, statositleri ve
ploral sinir lizerinden osfradyumlart gevreler. Pedal gangliyon ayakta bulunur. Viseral
gangliyon, kapama kasinin arka kisminda bulunur, solungaclari, kalbi, perikardi, arka

kapama kasini, mantonun biiyiik bir kismini1 ve sifonu ¢evreler. Son iki gangliyon olan
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viseral ve brangiyal gangliyonlar da kaynagmistir. Tiim gangliyonlar arka kapama kasinin

etrafinda ¢gember seklinde konumlanmiglardir (Demirsoy, 2003: 580, 581) .

[lkel midyelerde, salyangozlarda bulunan siiriinme yiizeyine benzer bir taban kismi vardar.
Fakat bu taban kismi siiriinmeye degil, sedimanlarin i¢inde esinmeye ve tutunmaya yarar.
Ayagin, uzun 6n kismi hareket organidir ve one dogru uzatilabilir. Ayagin biikiilme ve
gerilmesi ile hayvanin kisa mesafelere sigradigi da goriiliir. Midye ayaginda bulunan bir bez,
tutunmaya yarayan ve protein yapili olan ‘‘Bisus’’ ipliklerini salgilar. Bisus iplikleri, ayak
tabaninda manto boslugunda yer alan bisus bezinden salgilanir ve hayvanin sert yiizeylere
tutunmasini saglar. Bir¢ok midye, bisus ipliklerinden ¢oziiliip baska bir yere tekrar
tutunabilir. Kii¢lik midyelerde, hareket siller tarafindan saglanir (Demirsoy, 2003: 581, 582;
Pechenik, 2013: 248, 251).

Midyelerde, kalp yerini degistirebilir. Cogunlukla perikartla birlikte bagirsagi ¢evreler, yani
kalbin ortasindan son bagirsak gecer. Bazen de kalp, bagirsagin {ist tarafinda ya da alt
tarafinda bulunabilir. Ventrikiilin 6n ucundan bir aort ¢ikar ve arterlere ayrilir. Bu
arterlerden en 6nemli olanlari, mantoya giden paliyal arterler ile viicudun 6n kismina,
sindirim borusuna, orta bagirsak bezine ve ayaga giden viseral arterlerdir. Bazi tiirlerde
mantoda temizlenen kan, dogrudan kalbe doner. Digerlerinde hem paliyal, hem de viseral
dolasimlardaki kan, serit seklindeki organla bobreklerdeki damar aglarina gelir. Buradaki
kanin bir kism1 temizlenmek i¢in solungaglara gider, diger kism1 solungag¢lardan donen kanla
birlikte boyuna uzanmis olan bobrek venlerinde toplanir ve kalbin atriyumlaria gider. Kan

s1vis1, ¢ogunda hemosiyanin, bazilarinda ise hemoglobin icerir (Demirsoy, 2003: 582).

Bosaltim organlar bir ¢ift nefridyumdan olusur. ilkel formlarda nefridyumlar U seklinde
kivrilmis ve her iki ucu bezli epitelle ddsenmis tiip gibidir. Tiipiin bir ucu perikart bosluguna,
diger ucu ise manto bosluguna acilir ve her iki u¢ hem bosaltim maddelerini siizmeye hem
de bunlarin disartya atilmasini saglar. Geligmis olan formlarda tiipiin perikart boslugu ile
iligkili olan kolu, salgilama gorevini iistlenmistir. Diger kol ise, salgi yapmaz, siiziilen
maddelerin taginmasini saglar. Tasima kanallari, ayak tabanindan manto bosluguna agilir

(Demirsoy, 2003: 582, 583) .

Bivalvia smuifi {liyelerinin ¢ogunda disi ve erkekler birbirinden tamamen ayrilmistir. Ayni

zamanda hermafroditligin cesitli tiplerine kadar da esey saptamasi goriilebilir. Eseysel bezler
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bir ¢ifttir ve bunlar genellikle dallanarak bagirsak kivrimlarmin aralarini doldururlar. Bu
nedenle bir midye 1 000 000 kadar yumurta meydana getirebilir. Déllenme ¢ogunlukla su
ortaminda gerceklesir, fakat nadiren solunga¢ boslugunda da olabilir. Cogunlukla yavru
bakimi, solungaglar tarafindan olusturulan kulugka keselerinde gerceklesir. Yavru bakima,
larva evresinde ya da kiiciik bir midye meydana gelene kadar devam eder. Larva iki kabuklu
bir veliger larvasidir. Tathh su midyelerinde bu sekilde serbest ylizen veliger larvasi
bulunmaz. Onun yerine “’Glosidyum’’ ad1 verilen larvalar bulunur ve bu larvalar sil ¢celengi
tasimaz. Glosidyum larvalari, disinin kulucka odacigindan ¢ikar ve suyun dibine c¢oker.
Belirli balik tiirleri suyun dip kisminda ytizerken, larvanin ventral tarafindaki kenarlardan
cikan cengel ve iplikcikler sayesinde baliklarin yiizge¢ ya da solungaglarina yapisirlar.
Baligin dokusu, glosidyumun etrafini sararak onu orter. Bu evrede larva artik parazit olarak
kabul edilir. Larva doku icerisinde gelisimini tamamladiktan sonra dokuyu parcalayarak
tekrar dibe iner ve erginlesmeye baslar. Balik, tatli su midyelerinin daha genis alanlara
yayilmasini saglar (Demirsoy, 2003: 583, 584; Pechenik, 2013: 265).

Bivalvia liyelerinin ¢ogu yar1 ya da tam tutunarak, duragan (sesil) olarak yasar, bazilar1 ise
yiizebilir. Cogu denizlerde, az bir kismi ise tath sulara yayilis gosterir. Karada yasayan
formlar1 bulunmaz. Yiizme, kisa mesafelerde yer degistirme seklinde olabildigi gibi, tiim
popiilasyonda senenin bazi zamanlarinda ya da gelismek i¢in uygun kosullar aramadan
kaynaklanan uzun mesafelerde yer degistirme seklinde de olabilir. Zeminde yasayan birgok
tiir bisus iplik¢ikleri sayesinde tutunurlar. Siizerek besin almalari, bu hayvanlarin dipte
yasayan ve tortul maddelerle beslenen canlilardan daha fazla habitatlara yayilmasini
saglamistir. Yumusak zeminlere gomiilerek yasamalari, ylizeye bagl olarak yasamalari,
ylizeyde fakat bagli olmadan yasamalar1 ve sert zeminleri oyarak yasamalari, Bivalvlerin
uyumsal agiliminda 6nem tagimaktadir. Besin piramidinin alt kisminda yer alan tiirlerinin
besin kaynagi olmalar1 yaninda, inci olusturmalariyla ekonomik ve bazi parazitlere ara
konak¢ilik yapmalar1 yoniiyle de parazitolojik acgidan Oneme sahip olan canlilarin

olusturdugu bir siniftir (Demirsoy, 2003: 584-587).

Sinif 8: Cephalopoda (Kafadanbacaklilar)

Ahtapotlar, notiluslar ve miirekkepbaliklari bu smifin iyeleridir (Sekil 2.11.). Dis ve
igyapilarinin bilateral simetri gostermesi, hareket ve beslenme sekilleri ile yumusakgalarin

en gelismis organizasyonuna sahip olan hayvanlarin olusturdugu siiftir. Bu canlilarda viicut
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bas ve viseral kitle olmak iizere iki bolgelidir. Basta iyi gelismis bir ¢ift géz ve ortada bir
ag1z bulunur. Agzin etrafinda tentakdiller bulunur ve bunlardan bir tanesi uzayarak yakalayici
bir kol gorevi goriir. Bu kollar iizerinde vantuzlar bulunur. Aktif karnivor canlilardir.
Radulaya ek olarak kuvvetli bir ¢eneye sahip olan bu canlilar avlarmi da kolaylikla
parcalarlar. Viicut karin-sirt yoniinde ¢ok iyi bir gelisme gostererek uzamistir. Viicudu saran
manto kasl bir yapida oldugundan, manto bosluguna giren su tiip seklindeki sifon ya da
huniden disar1 atilir. Suyun atilmasi sirasinda hayvan disar1 atilan suyun tersi yoniinde
hareket eder. Odaciklara ayrilmis olan kabuklari bu hayvanlarin su yiizeyinde durmasini
kolaylastirir. Bu canlilarda bulunan miirekkep kesesi aniise yakin bir yerden bagirsaga acilir.
Hayvan tehlike aninda bu kese i¢inde bulanan siyah pigment igeren suyu disar firlatarak
diismanlarindan korunmus olur. Ayr1 eseyli canlilardir ve gelismelerinde metamorfoz
yoktur. Sefalopodlar ktenidyumlarinin sayisina gore Tetrabranchiata (iki ¢ift ktenidyum) ve
Dibranchiata (bir ¢ift ktenidyum) olmak iizere iki gruba ayrilirlar. Tetrabranchiata sadece
Nautilus cinsi ile temsil edilir. Nautilus tiirleri spiral kiigiik bir kabuk ve ¢ok sayida tentakiil
bulundururlar. Dibranchiata tiirlerinin bir kisminda kabuk yoktur, bir kisminda ise i¢ kabuk
bulunur. Ahtapod’un yer aldigi Octopoda grubunda sekiz tane agiz kolu bulunurken,
Miirekkepbalig1 (Sepia oficinalis) ve Kalamar’ m (Loligo vulgaris) yer aldigi1 Decapoda
grubunda (Sekil 2.12.) ise bunlara ek olarak daha uzun ve uglar1 topuzlu bir ¢ift yakalayici
kol bulunur (J. Tanyolag¢ ve T. Tanyolag, 2011: 344; Oztiirk ve digerleri, 2008; Yildirim,
1999a: 699).

DORSAL

VENTRAL

Sekil 2.11. Bir ahtapotun viicut kisimlar1 (Jereb, Roper, Norman ve Finn, 2014)
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Sekil 2.12. Iki farkli miirekkep baligmin genel goriiniisii A. Loligo B. Sepia (Jereb, Roper,
Norman ve Finn, 2014)

2.2. Literatiir Ozeti

Cografik konumu sebebiyle ii¢ kitanin birlesme noktasinda bulunan ve bu acgidan
zoocografik anlamda 6nemli bir yere sahip olan Anadolu i¢ sularinin mollusk faunasinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalar Sturany (1894) tarafindan baslatilmistir. Ilerleyen
zamanlarda bu calismay1 yerli yabanci ¢ok sayida bilim insaninin c¢aligmalari izlemistir
(Balik, Ustaoglu, Ozbek, 2003). Ulkemizde yasayan tatli su mollusklariyla ilgili yapilan
calismalar genellikle Marmara, Ege, Akdeniz, i¢ Anadolu, Karadeniz, Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bélgeleri iizerine yapilmistir (Oktener, 2004). Tatli su mollusklari ve iilkemizdeki
fosil kayitlarla ilgili gliniimiize kadar yapilan ¢aligmalar: Bourguignat (1884), Sapanca
g6liine dokiilen akarsularda yaptigi calismasinda tespit ettigi Fagotia’lar1 (Prosobranchia,
Melanopsidae) alt1 tiire aymrmustir. Ulkemizde yapilmis en eski calisma olarak bilinen
Sturany (1894), Avrupa tarafinda kalan Trakya boélgesi ile Yunanistan’in bulundugu
bolgelerde yayilis gosteren kara ve tatli su mollusklarint incelemistir. Modell (1951),
Anadolu’daki tath su midyeleriyle ilgili bir ¢alisma yapmis ve bunlar1 dort gruba ayirmistir.
Schiitt (1964), yalnizca Antalya g¢evresinde bulunan Hydrobiidae familyasina ait dort

endemik tiirlin tanimin1 yapmistir. Schiitt (1965), 1959 yilinda iilkemizden toplanan tiirleri
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teshis etmis ve yayinlamistir. Gittenberger (1967), Tirkiye’de yasayan Mollusca tiirleri
iizerinde arastirma yapmustir. Bilgin (1967), doktora tez ¢alismasinda Izmir civarindaki tath
sularda yasayan gastropodlar tizerinde sistematik ve ekolojik arastirmalar yapmustir. Geldiay
ve Bilgin (1969), iilkemizin farkli bolgelerinden toplanan tathi su mollusklariyla ilgili bir
arastirma yapmislardir. Schiitt ve Bilgin (1970), Hydrobiidae familyasina ait ve endemik bir
tiir olan Pseudamnicola geldiayana tiiriinii caligmislardir. Geldiay ve Bilgin (1973), Bati
Anadolu’nun bazi tatli sularinda yasayan bir tiir olan Dreissena polymorpha hakkinda
bilgiler verilmistir. Bilgin (1973), lilkemizde ilk defa tespit edilen ve tibbi olarak da dnemli
bir tatli su gastropodu olan Melanoides tuberculatus ile ¢alismistir. Schiitt (1986) yapmis
oldugu diger bir ¢aligmasinda ise Theodoxus tiirlerini incelemis ve bu tiirleri dort grup
altinda toplamistir. Roth 1987°de yapmis oldugu calismasiyla Theodoxus tiirlerinin orta
dogudaki yayilis haritasini vermistir. Bilgin ve Sesen (1991), Mersin, Adana ve Antakya’nin
bazi tatli sularinda yasayan mollusklarin dagilimlarint ve karakter o6zelliklerini
calismiglardir. Sesen (1992), doktora tez ¢alismasinda Diyarbakir, Mardin ve Sanliurfa
illerinin bazi tath sularindaki mollusklarin dagilisini ve sistematigini inceleyerek 14
Prosobranchia, dokuz Pulmonata, sekiz Bivalvia tiirii ve alttiirlerini bildirmistir. Kazanci,
Plasa, Neubert ve Izbirak (1992), Kdycegiz’in limnolojisi ve burada bulunan mollusklarm
ozelliklerini belirtmislerdir. Ustaoglu, Balik, Sar1 ve Ozbek (1995), Tahtali Baraji’nin su
besleme havzasini olusturan Giimiildiir Deresi’nde yaptiklari ¢alismalarinda 10 familyaya
ait 15 tiir belirlenmis ve toplanan 6rneklerden Bivalvia sinifina ait {i¢, Gastropoda sinifina
ait alt1 tiir bu akarsu sistemi i¢in ilk kez kaydedilmistir. Yiice (1998), Mugla ve Antalya
civarinin onemli tath sularinda yayilis gésteren Mollusca faunasini belirlemistir. Yildirim
(1999b), iilkemizin tathi ve aci sularinda bugiine kadar yerli ve yabanct malokologlar
tarafindan bildirilmis olan Prosobranchia tiirleri ve zoocografik yayilislar1 hakkinda bir
caligma yaparak fauna hakkinda biiylik 6lcilide fikirler vermistir. Akbulut, Bat, Culha ve
Satilmig (2000), Sinop il siirlarinda bulunan Sarikum Goli’niin Mollusca faunasinin bes
tir ile temsil edildigini bildirmisler ve faunanin kantitatif 6zelliklerinin mevsimsel
degisimlerini arastirmislardir. Ustaoglu, Balik ve Ozbek (2001a), Denizli’de bulunan Isikli
(Civril) Golu tizerinde yaptiklar ¢aligmalarinda Gastropoda sinifina ait 22 ve Bivalvia
sinifina ait iki tiir olmak iizere toplam 24 tiir bildirmislerdir. Balik, Ustaoglu ve Ozbek
(2003), Toros Daglarinin bazi tathh sularinda belirledikleri 13 istasyonda yaptiklari
caligmalarinda Gastropoda sinifina ait 13 ve Bivalvia sinifina ait yedi tiir tespit etmislerdir.
Tespit edilen tiirlerin tamami belirlenen istasyonlarda ilk defa kayit edilmis ve Gyraulus

crista f. cristatus, Pisidium subtruncatum, Pisidium obtusale, Sphaerium rivicola ve
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Sphaerium corneum f. mamillanum tiirlerini ise Tirkiye’den ilk kez bildirmislerdir.
Islamoglu ve Taner (2003), Antalya Miyosen havzasindaki Oymapinar kirectasi, Altinkaya
ve Aksu formasyonundan bir araya getirdikleri toplam 51 Gastropoda tiirlinii tanimlamuslar,
sistematikteki yerlerini, Ozelliklerini ve yer aldiklar1 stratigrafik konumlarini ortaya
koymuslardir. Oktener (2004), Sinop ve Bafra’da bulunan bazi tathi sulardaki mollusk
faunast hakkinda bir 6n aragtirma yapmistir. Yildirrm (2004), Egirdir Golii’'nde
Prosobranchia ordosuna dahil bes tiir, Pulmonata takimina ait yedi tiiriin yayilis gésterdigini
rapor etmistir. Ozbek, Gokoglu, Ustaoglu ve Falakali-Mutaf (2004), Antalya ilinde bulunan
Kirkgoziin tatli su malakofaunasin1 belirlemek amaciyla yaptiklart c¢alismalarinda
Gastropoda sinifindan sekiz, Bivalvia sinifindan bir tiir tespit etmigler ve bu tiirlerden yalniz
iki tanesi bolgede ilk defa kayit edilmistir. Akman, Yazar, Sahin ve Yildirim (2005), Kayseri
ili Karpuz Sekisi havzasi tath su Gastropod faunasina ait 580 tiir belirlenmis ve bu tiirlerden
Stagnicola turricola yurdumuzda ilk defa bu galisma ile kayit altina alinmistir. Gloer ve
Yildirim (2006a), Isparta ve Antalya’dan topladiklari orneklerde yeni bir tiir Stagnicola
tekecus tiirtinii tanimlamislardir. Calismalarinda yalnizca Kayseri ilinde yayilis gésteren
Stagnicola turricola tiiriinii ise Stagnicola kayseris olarak revize etmiglerdir. Yavuz ve
Hosgor (2005), Nohutluk Tepe istifinde (Yahyali glineyi, Kayseri) yaptiklari ¢alismalarinda
Tiirkiye’de ilk kez tanimlanan Bagkiriyen (erken ge¢ karbonifer) yasli ve denizel bir Bivalvia
tiirli olan Astartella concentrica (Conrad)’ in tanimini yapmiglar ve tiiriin paleocografik
dagilimimi incelemislerdir. Gloer ve Yildirim (2006b), yaptiklar1 malakolojik arastirmalar
sirasinda eskiden Bithynia leachii olarak bahsedilen yeni bir Bithynia tiirti Bithynia pesicii 'yi
tamimlamiglardir. Calismalarinda ayrica Bithynia pseudemmericia ve Pseudobithynia
pentheri tiirlerinin penis morfolojileri hakkinda bilgiler vermislerdir. Kosal-Sahin (2006),
Biiyiikcekmece Golii bentik makro omurgasizlarinin nitel ve nicel dagilimlarini aragtirmis
ve Gastropoda sinifina ait alt1, Bivalvia sinifina ait {i¢ tiir tespit etmistir. Yildirim, Glimiis,
Kebap¢1 ve Bahadir-Koca (2006a), yerli ve yabanci malakologlarin ¢alismalari sonucunda
elde edilen ve yurdumuzun tath sularinda yayilis gdsteren Basommatophora ordosuna ait
olan Pulmonat tiirlerini tespit etmislerdir. Yildirim, Bahadir-Koca ve Kebapgi (2006),
caligmalarinda Prosobrang tiirleri listesindeki sistematik giincellemeleri paylasmislardir.
Kosal-Sahin ve Yildirim (2007), Marmara Bolgesi’nin dogu kesiminde yer alan Sapanca
Goli’nde yapmis olduklar1 ¢calismada Gastropoda sinifina ait 12, Bivalvia sinifina ait dort
tiirtin yayilis gosterdigini tespit etmisler ve ayn1 zamanda burada yayilis gosteren tiirleri
etkileyen bazi fizikokimyasallar1 da 6lgmiislerdir. H. Sereflisan, Yildirim ve M. Sereflisan
(2009), Hatay’da bulunan Golbas1 Golii’nde yayilis gosteren Gastropod tiirleri ve bu tiirleri
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etkileyen bazi fizikokimyasal degiskenleri arastirmiglardir. Kilicaslan ve Ozbek (2010),
Tiirkiye’nin farkli bolgelerindeki tatl sulardan toplanan Mollusk 6rneklerini incelemislerdir.
Mayer, Giimiis ve Islamoglu (2010), Catalhdyiik’teki Toros Daglari’nda Neolitik Déneme
ait olan fosil kabuklarini arastirdiklar1 calismalarinda Gastropoda sinifina ait dokuz, Bivalvia
sinifina ait iki ve Scaphopoda sinifina ait iki fosil tiirli tanimlamiglardir. Odabasi (2011), tez
calismasinda Saricay, Karamenderes Cayi, Kocabas Cayr ve Tuzla Cayr’nin (Biga
Yarimadasi- Marmara) Mollusk faunasini belirlemek tizere Gastropoda sinifina ait 27 ve
Bivalvia sinifina ait 13 tiir tespit etmistir. Gastropoda ’ya ait olan Myosotella myosotis,
Oxyloma elegans, Radix labiata, Gyraulus albus, Gyraulus piscinarum, Ancylus fluviatilis
ve Bivalvia’ya ait olan tiirlerden Unio pictorum, Abra ovata ve Mytilaster lineatus bolgede
ilk kez kaydedilmistir. Giirelli ve Ozbek (2012), izmir’in tatli su Mollusk faunasini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmalarinda 12 tiir Gastropoda sinifina ve ii¢ tiir Bivalvia
siifina ait olmak iizere toplam 15 tiir tespit etmislerdir. Gloer ve Georgiev (2012a),
Yunanistan ve Tirkiye’den ti¢ yeni Gastropod tiirii bildirmisler ve Bythinella charpentieri
cabirius (Reischiitz, 1988) anatomisi hakkinda bilgiler vermislerdir. Yeni tiirleri
Pseudorientalia tzekovi, Pseudamnicola vinarskii (Tiirkiye), Torosia proschwitzi (Tiirkiye)
bu sekilde tanimlamislardir. Kebapgi, Bahadir-Koca ve Yildirim (2012), Tiirkiye’de bulunan
Graecoanatolica (Gastropoda: Hydrobiidae) tiirlerinin taksonomisini incelemislerdir.
Aragtirmacilar bu ¢alismalarinda daha 6nceden tespit edilen alt1 tiirden Denizli ve Burdur
illerinden tanimlanan iki tane (Graecoanatolica conica ve Graecoanatolica brevis) tiiriin
yok oldugunu ve cinse Graecoanatolica anatolica ve Graecoanatolica dinarica tiirlerinin
dahil edildigini bildirmislerdir. Gléer ve Georgiev (2012b), calismalarinda iki yeni
Gastropod tiirti Bithynia yildirimi ve Gyraulus nedyalkovi tiirlerini tanimlamislardir. Sahin,
Bahadir-Koca ve Yildirim (2012), Sivas ve Malatya illerinde yaptiklar1 ¢caligmalarinda yeni
iki tane hydrobiid tiirti Anadoludamnicola gloeri ve Sivasi bodoni ve bir alt tiir A. gloeri
brevis tanimlamislardir. Ercan, Gaygusuz ve Tarkan (2013), istilac1 bir tiir olan Dreissena
polymorpha nin Marmara Bolgesi’nin dogusunda yer alan Sapanca Golii ve golii besleyen
Magsukiye Deresi’nde bulunan tatli su midyeleri {lizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Vinarski, Gloer ve Palatov (2013), Rize ili Findikli ilgesi Caglayan Nehri’nde
gerceklestirdikleri calismalarinda yeni bir Gyraulus tirii (Gyraulus elenae) daha
tanimlamislardir. Georgiev ve Gloer (2013), Suriye sinirinin 20 km batisinda yer alan Asi
Nehri’nde 2009 yilinda yaptiklari arazi ¢alismalarinda topladiklari bos kabuklar1 inceleyerek
Viviparus syriacus (Pallary, 1939) fosil tiiriinii Tiirkiye’de ilk kez bildirmislerdir. Ulkemizde
yapilan diger fosil mollusk ¢aligmalari ise; Oppenheim (1919), Nebert (1958), Taner (1974),



26

Schiitt ve Kavusan (1984, 1994) ve Schiitt’e (1990, 1991, 1992) aittir. Gloer ve Girod
(2013), Beysehir Golii’nden bir yeni Valvata tiirii ve iki yeni Gyraulus tiirii bildirmislerdir.
Bu tiirleri Valvata beysehirensis, Gyraulus egirdirensis ve Gyraulus taseviensis olarak
tanimlamislardir. Kosal-Sahin  (2013), Asagi Sakarya Nehri’ndeki calismasinda
Prosobranchia alt sinifina ait iki, Pulmonata alt sinifina ait alt1 ve Bivalvia sinifina ait {i¢ tiir
belirlemis ve bu tiirleri etkileyen bazi fizikokimyasallari incelemistir. Gloer, Gilirlek ve Kara
(2014), Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz bolgesinden toplanilan 6rnekleri degerlendirerek ii¢ yeni
Pseudamnicola tiiri tamimlamuglardir. Yeni tiirler, Pseudamnicola goksunensis,
Pseudamnicola merali ve Pseudamnicola marashi olarak bildirmislerdir. Odabasi ve
Georgiev (2014), Kaz Dagi’nda yaptiklar1 ¢aligmalarinda yeni bir Bythinella tiirii olan
Bythinella kazdaghensis tanimlamiglardir. Bu yeni tiirii Tiirkiye ve Yunanistan’da bulunan
diger Bythinella tiirleri ile de karsilastirmislardir. Odabasi ve Arslan (2015a), Tiirkiye’nin
Gliney Marmara Bolgesi’nde yer alan ve oOtrofik ozellik gdsteren Uluabat Goli’ndeki
caligmalarinda Bithyniidae familyasina ait yeni bir tiir olan Bithynia timmii’yi
tanimlamiglardir. Ayrica calismalarinda yeni tiiriin ekolojisi ve bulundugu ortamin
ozellikleri hakkinda bilgiler de vermislerdir. Sezgin (2015), Trakya’nin baz1 i¢ sularindaki
tez calismasi sonucunda Gastropoda siifina ait 15 tiir belirlemis ve bes tiiriin Trakya i¢
sularinda ilk kez tespit edildigini kaydetmistir. Gloer ve Pesi¢ (2015), Graecoanatolica
cinsinin iki yeni tlriinii tanimlamiglardir. Bunlardan ilki Mugla ili Gokova Korfezi’nden
toplanan Graecoanatolica nageli digeri ise Sinop ili Sartkum Go6li’'nden toplanan
Graecoanatolica yildirimi tiridir. Yildirnm, Kebapgi, Bahadir-Koca ve Yiice (2015),
calismalarinda Bythinella anatolica, Bythinella istanbulensis, Bythinella magdalenae ve
Bythinella wilkei olmak iizere dort yeni Bythinella tiirii tanimlamiglardir. Odabasi ve Arslan
(2015b), Balikdami sulak alaninda (Sakarya Nehri) yaptiklari ¢aligmalarinda yeni bir
Theodoxus tiiri Theodoxus gloeri tanimlamislardir. Giirlek ve Kara (2016), Adiyaman ilinin
tatli su malakofaunasini belirlemek amaciyla Temmuz 2012 ve Aralik 2013 arasinda yapilan
arazi calismasi sonucunda Gastropoda ve Bivalvia smifina ait toplamda 11 tiir tespit
etmiglerdir. Giirlek (2017), ti¢ farkli bolgede yaptigi calismasinda Tiirkiye’den {i¢ yeni
gastropod tiirii tanimlamistir. Bunlardan Kahramanmaras-Caglayancerit’teki yeni tiirii
Pseudorientalia ceriti, Balikesir-Dursunbey- Osmaniye Kdyii’'ndeki yeni tiirii Bythinella
yerlii ve Adiyaman-Celikhan Mirsuyu’ndaki yeni tiirii ise Pseudobithynia adiyamanensis
olarak tanimlamustir. Kosal-Sahin, Dékiimcii ve Ozulug (2017), Istranca Deresi’nin (Terkos-
Istanbul) Mollusca faunasini ve gevresel degiskenleri belirlemek amaciyla 18 istasyondan

yaptiklar1 Orneklemelerden toplam 14 takson tespit etmislerdir. Bunlarin alt1 tanesi
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Prosobranchia alt sinifina, bes tanesi Pulmonata alt sinifina ve ii¢ tanesi ise Bivalvia sinifina
aittir. Kosal-Sahin ve Albayrak (2017), Malatya’da Haziran 2014’ten Mayis 2015’e kadar
stiren 45 farkli 6rnekleme noktalarindan topladiklar1 Gastropoda sinifina ait 12 tiirii ve
ekolojik Ozelliklerini arastirmiglardir. S. Odabasi ve D. A. Odabasi (2017), Biga
Yarimadasi’ndaki tatli sularda yeni bir Bithynia tiirii Bithynia kayrae tanimlamislardir.
Yildirim, Caglan-Kaya, Giirlek ve Bahadir-Koca (2017), Goller Bolgesi’nde
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda yeni bir tiir Islamia burduricus tanimlamislardir. Yildirim,
Bahadir-Koca, Giirlek ve Gloer (2018), Isparta ili Fele ve Biiyiikgokceli kdyilinden 2017
yilinda toplanan ornekleri inceleyerek yeni bir hydrobiid cinsi olan Isparta felei tiiriinii
tanimlamiglardir. Ayrica ¢alismalarinda bu yeni tiirin var olan Pseudohoratia cinsi ile
benzerlik ve farkliliklarini da agiklamiglardir. Giirlek (2018), Akdeniz Bolgesi’nde (Mersin-
Aydincik) yeni bir Bithyniidae tiirii Pseudobithynia guldeni tanimlamstir. Giirlek (2019a),
Ceyhan nehir havzasinda yapmis oldugu calismasinda Mollusk sinifina ait iki yeni tiir

bildirmistir.

Ulkemizde tatli su mollusklariyla ilgili yapilan ¢alismalardan birkag1 ise; Sesen ve Bilgin
(1988); Paydak (1967); Sesen ve Yildirim (1993); Yildirim ve Sesen (1994); Yildirim,
Becer, ikiz ve Sesen (1995); Yildirim ve Morkoyunlu (1997); Ustaoglu, Balik ve Ozbek
(2001b, 2003); Yildirim, Bahadir-Koca ve Karasahin (2003); Culha (2004); Mutaf, Pehlivan,
Gokoglu ve Kaya (2004); Ozbek, Ustaoglu, Balik ve Sar1 (2004); Yildirim, Bahadir-Koca,
Geng, Atayeter ve Tastan (2004); Gloer ve Yildirnm (2006a, 2006b); Teker (2006);
Kalyoncu, Barlas, Yildirrm ve Yorulmaz (2008); Gloer ve Réhle (2009); Kebapgt ve
Yildirim (2010); Caglan (2011); Giirlek, Korkmaz, Kara, Kebap¢i ve Giines (2013);
Odabasi, Kebapg1 ve Akbulut (2013); Giirlek (2015); Odabasi, Gloer ve Yildirim (2015) ve
Giirlek (2019b) aittir.

Sonu¢ olarak giiniimiize kadar Tiirkiye tatli sularinda yapilmis ve kaydedilmis tiim
caligmalar incelendiginde Gastropoda sinifina ait 164 tiir ve Bivalvia siifina ait 40 tiiriin
(toplam 204 takson) varligindan bahsedilmistir. Bunlardan Prosobranchia alt sinifina ait 113
tiir ve 11 alt tiir, Pulmonata alt sinifina ait 40 tiir ve Bivalvia sinifina ait 33 tiir ve yedi alt tiir

tespit edilmistir (Giirlek, Kosal-Sahin, Dokiimcii ve Yildirim, 2019).
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2.3. Cahsma Alani

Tez calismasinin gerceklestirildigi alan T.C. Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan “’Havza
Koruma Eylem Planlarinin Hazirlanmasi Projesi: Marmara Havzasi, Proje Kodu: 5098115
(Nihai Rapor Aralik 2010) >’ kapsaminda belirlenen havza esas alinarak belirlenmistir.
Marmara Havzasi kapsaminda, T.C. Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan belirlenen

lokalitelerden segilen 19 istasyon lizerinde ¢alismalarimiz gergeklestirilmistir (Harita 2.1.).

014 (‘S‘E’*).s

AN

Harita 2.1. Marmara Bolgesi’nde saha ¢aligmasi yapilan istasyonlarin haritasi

Marmara Havzasi’nin sinirlari, kuzey ve kuzeybati kisminda Trakya bulunan Korudag,
Ganos Dag1 ve Istranca Daglari’nin dogu uzantilari, Anadolu kisminda dogu ve giiney
taraflarda Alem Dagi, Aydos Dagi, Kayalidag, Gokdag, Avdan Dagi, Katirli Dag ve Kaz

Daglari’nin su boliimii ¢izgisi ile ¢evrelenmektedir. Marmara Havzasi, Tekirdag’in ve
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Gelibolu Yarimadasi’nin kuzeyinden gegen bir smirla Merig-Ergene Havzasi’ndan,
ayrilmaktadir. Havzasi’nin alani yaklasik olarak 23 084,6 km? civarinda olup, Tiirkiye nin
% 2,96’s1m1 karsilamaktadir. Havza, Marmara Denizi’ne dokiilen Susurluk Nehri disindaki
tiim akarsularin yagis alanlarin1 kapsamaktadir. Havzanin en 6nemli su kaynagini Marmara
Denizi olusturmaktadir. Ayrica Biiyiikcekmece, Kiigiikgekmece ve Iznik gdlleri, havzanin
en 6nemli gollerindendir. Trakya boliimiinde doguda Kirazdere, giineybatida Biga ve Gonen

Caylar1 bulunmaktadir (Garipagaoglu, 2016).

Marmara Havzasi’n1 olusturan iller; Balikesir, Bursa, Canakkale, Istanbul, Kirklareli,
Kocaeli, Tekirdag ve Yalova’dir. Havza alaninda hemen hemen her mevsim yagis
goriilmektedir. Y1llik ortalama olarak yagis 586 mm (Tekirdag) ve 768 mm (Izmit) arasinda
degismekle birlikte, ortalama 685 mm’dir. Yagisin en fazla oldugu aylar Kasim, Aralik ve
Ocak aylari, yagisin en az oldugu aylar ise Temmuz ve Agustos aylaridir. Havzada belirlenen
istasyonlardan Iznik Goli, Saros Korfezi, Terkos Golii, Biiyiikcekmece Golii ve
Kiiciikcekmece GoOlii koruma altina alinan alanlardandir (Garipagaoglu, 2016; Havza

Koruma Eylem Plani, Son Erigim Tarihi: 27.11.2018).

Kirklareli, Marmara Boélgesi’nin Yildiz (Istranca) Daglar1 ve Ergene Ovasi boliimleri
lizerinde yer almaktadir. Ilin kuzeye bakan kesimlerinde Karadeniz iklimi goriiliirken, i¢
kesimlerinde karasal iklim goriilmektedir. Kirklareli daha ¢ok daglik ve platoluk arazi
seklindedir. Bélgenin en dnemli yiikseltisi Y1ldiz (Istranca) Daglaridir. Ilgelerinden yalmzca

Demirkdy ve Vize Kiyikdy Beldesi havza igerisinde yer alir.

Balikesir, Anadolu yarimadasinin kuzeybatisinda, 6nemli bir kismi Marmara Bolgesi’nin
Gliney Marmara Boliimii’nde ve diger bir kismi ise Ege Bolgesi’nin Kuzey Ege kesiminde
yer alir. Balikesir ilinden yalniz Gonen ve Sarikdy beldesi havza igerisinde yer alir. Akdeniz
ve Karadeniz iklimi arasindaki gecis bdlgesinde bulunur. Bu nedenle ilde her iki iklimin

etkileri de goriiliir.

Bursa, Marmara Bdlgesi’nin giineydogusunda bulunur. Birgok ilgesi bulunan bu ilde
Gemlik, Iznik, Mudanya ve Orhangazi Havza sinirlar ierisinde yer alir. Akdeniz iklimi ile
Karadeniz iklimi arasinda gecis iklimine sahip olan ilde kislar sert degildir, yazin ise
kuraklik goriiliir. En sicak ay Temmuz, en soguk ay Aralik’tir. Tiirkiye’ nin 5. biiyiik golii ve

havzanm ana su kaynagi olan iznik Gélii koruma altina alinan alanlardandir.
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Tekirdag, Marmara Bolgesi’nin Ergene ile Istranca Boliimii tizerinde yer alir. Ganos Dagi
ilin en yliksek noktasini temsil eder. Malkara, Marmara Ereglisi, Sarkoy il¢eleri, Merkez ilce
ve Corlu ilgesinin bir boliimii Marmara Havzasi sinirlar1 igcinde yer alir ve buralarda Akdeniz
iklimi goriiliir. Yilin en sicak aylar1 Temmuz ve Agustos, en soguk aylari ise Aralik ve Ocak

aylaridir.

Istanbul, Karadeniz’i Marmara Denizi’ne baglayan, bogazin her iki yaninda Asya ve Avrupa
topraklari iizerinde yayilan ve Tiirkiye’nin en ¢ok niifusa sahip olan ilidir. Ilde bulunan tiim
ilceler Havza siirlar igerisinde yer alir. Iliman iklim kusaginda yer alan Istanbul’da kislar
1lik ve yagisly, yazlar sicak ve kurak gecer. Terkos Golii, Omerli Baraj1, Biiyiikgekmece Gélii

Istanbul’un 6nemli su kaynaklarindandir.

Yalova, Marmara Bolgesi’nin giineydogusunda, Tiirkiye’nin ise kuzeybatisinda yer alir. ilin
tamami1 Havza sinirlari igerisinde yer alir. Yalova’da yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve bol
yagighdir. En sicak ay Temmuz, en soguk ay Aralik ayidir. Gokge Baraj Golet’i, ilin igme
suyu kaynagi olarak kullanilmaktadir.

Kocaeli, kuzeyde Karadeniz ve Sile, doguda Sakarya, giineyde Bursa ve batida Istanbul ve
Yalova ile gevrelenmistir. Asya ile Avrupa’y: birlestiren Izmit Korfezi il sinirlart igerisinde
bulunur. En yiliksek dagi Kartepe’dir. Bir¢ok il¢esi bulunan Kocaeli’nde Basiskele,
Cayirova, Darica, Derince, Dilovas1, Gebze, Gélciik, izmit, Kandira, Karamiirsel, Kartepe
ve Korfez, Marmara havzas icerisinde yer alir. Izmit Kérfezi’nde Akdeniz ve Karadeniz
iklimleri arasinda gecis iklimi 6zelligi gortiliir. Kislarin 1lik ve yagish olmast Akdeniz iklimi
goriildiigiiniin kanitidir. Kirazdere iizerinde kurulmus olan baraj goleti ilin igme suyunu

karsilamaktadir.

Canakkale, Marmara Bolgesi’nin batisinda, Gelibolu Yarimadasi ile Biga Yarimadasi
lizerinde yer alir. En yiiksek dagi Kazdagi’dir. Ege Denizi’nde bulunan ve Tiirkiye’ye ait
olan Bozcaada ve Gokgeada, Canakkale’ye baghdir. Biga, Can, Eceabat, Gelibolu,
Gokgeada, Lapseki ve Yenice, Marmara Havzasi simirlar1 icerisinde yer alir. 1l bulundugu
konum agisindan gegis ikliminin 6zelliklerini gdsterir. [lkbahar ve Sonbahar da dahil olmak
tizere y1l boyu yagis goriiliir. Kislar soguk, yazlar sicak ve riizgarhidir (Garipagaoglu, 2016;
Havza Koruma Eylem Plani, Son Erigim Tarihi: 27.11.2018).



31

Marmara Havzasi’nin bazi tatli sularinin malakofaunasini saptamak amactyla yapilmis olan

bu arastirma i¢in Havza’da bulunan tatli su sistemlerinden segilen 19 istasyondan

orneklemeler yapilmstir. Istasyonlar1 baraj, cay, dere, gol ve akarsular olusturmaktadir
(Resim2.1.,2.2.,2.3.,2.4.,25.,2.6.,2.7., 2.8).

Resim 2.1. Biga Cayi1 (2 nolu istasyon)

Resim 2.2. Gonen Cayi (3 nolu istasyon)
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Resim 2.3. Kirazdere (4 nolu istasyon)

Resim 2.4. Marmara Ereglisi (6 nolu istasyon)



Resim 2.6. Biiyiikgekmece Golii (8 nolu istasyon)

33
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Resim 2.7. iznik Gélii (10 nolu istasyon)

Resim 2.8. Omerli Baraj1 (11 nolu istasyon)
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu ¢alismada, Marmara Havzasi’nda bulunan tatli su sistemlerinden 19 istasyon segilmistir
(Harita 3.1.). Segilen istasyonlardan, 2014 yili Nisan-Mayis, Haziran-Temmuz ve Agustos-
Eyliil aylarinda birer hafta olmak iizere toplam 21 giin arazi ¢alismasi yapilarak ornekler

toplanmistir (Cizelge 3.1.).

Data, SIO, NOAAJUIS
Image Landsal
DatajlDEO-Colu

Harita 3.1. Arazi doneminde ¢alisma yapilan istasyonlarin uydu goriintiisii
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Cizelge 3.1. Ornekleme noktalarina ait bilgiler

Istasyon Istasyon Adi Habitat | GPS
Numarasi Koordinatlari
1 Sarigay-Canakkale Merkez Nehir 40° 8'41.67"K
26°25'11.39"D
2 Biga Cay1-Marmara Denizi'ne karigmadan Nehir 40°18'29.82"K
once 27°16'21.36"D
3 Gonen Cayi-Marmara Denizi'ne karismadan | Nehir 40°16'58.40"K
once 27°36'3.44"D
4 Kirazdere-Izmit Korfezi'ne karismadan 6nce | Nehir 40°44'5.00"K
29°57'51.65"D
5 Karadere-iznik Gélii'ne karismadan 6nce Nehir 40°28'0.54"K
29°40'48.00"D
6 Marmara Ereglisi Nehir 41°0'52.23"K
27°58'43.87"D
7 Terkos Golii Gol 41°20'30.39"K
28°3424.71"D
8 Biiytikcekmece Golii Gol 41°4'4.20"K
28°33'9.49"D
9 Kiiclikgekmece Golii Gol 40°59'43.71"K
28°44'52.39"D
10 Iznik Golii Gol 40°26'12.83"K
29°31'30.32"D
11 Omerli Baraj Gol 41° 3'34.00"K
29°21'52.58"D
12 Kiyt Suyu 1 Kiy1 40°44'4.50"K
29°54'36.10"D
13 Kiyt Suyu 2 Kiy1 40°45'42.47"K
29°3127.20"D
14 Kiyt Suyu 3 Kiy1 40°25'50.22"K
29°7'41.48"D
15 Riva Deresi Cikist Kiy1 41°13'36.28"K
29°12'36.86"D
16 Bayramoglu Mevkii Kiy1 40°47'44.60"K
29°20'15.84"D
17 Kadikdy Kurbagali Dere Cikist Kiy1 40°58'25.78"K
29°1'52.33"D
18 Biiyiikdere Mevkii Kiy1 41°9721.22"K
29°224.14"D
19 Saros Korfezi Kiy1 40°35'42.24"K
26°48'17.01"D
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3.2. Metot

Arazi c¢alismasinda, Ornekler farkli ekipmanlar kullanilarak toplanmistir. Belirlenen
istasyonlardaki canli 6rneklerin toplanmasinda elek seti, pens, numune kabi ve etiket gibi
arag-gerecler kullamlmistir (Resim 3.1., Resim 3.2.). Istasyonlardan ekman kepgesi
yardimiyla toplanan bentik materyalin eleme islemleri, goz acikliklar1 farkli olan ¢elik
elekler kullanilarak gerceklestirilmistir (Resim 3.3., Resim 3.4.). Elekler iizerinde kalan
bentik drnekler ve toplanan diger canli 6rnekler, icerisinde %70 ‘lik alkol bulunan numune
kaplarina alinarak muhafaza edilmistir (Resim 3.5.). Daha sonra etiketleme islemleri yapilan
orneklerin laboratuvar ortamina gelmeleri saglanmistir. Etiketleme isleminde, her istasyona
ayr1 ayr1 kodlar verilmis ve her istasyondan toplanan 6rneklere bu kisaltmalar verilmistir.
Numune alma etiketlerine; 6rnegin alindig1 istasyon ve kodu, 6rnegin bulundugu habitat ve
hangi tarihte toplandig: bilgileri not edilmistir. Ayrica drneklerin toplandig her istasyonun

fotograflari ¢ekilmis ve GPS cihazi ile koordinatlari da belirlenmistir.

Resim 3.1. Arazi ¢alismasi sirasinda kullanilan ekipmanlar
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Resim 3.3. Bentik materyalin toplanmasi i¢in kullanilan Ekman Kepgesi



Resim 3.5. Bentik 6rneklerin %70°1ik alkol bulunan numune kabina alinmasi
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Yapilan arazi ¢alismalarii, laboratuvar ¢alismalar takip etmistir. Ornekler %70’lik alkol
cozeltisinde muhafaza edilerek laboratuvara getirilmis ve ilk teshisleri yapilmistir.
Laboratuvar calismalari; araziden toplanan 6rneklerin kabuk morfolojisinin incelenmesi,
kabuk 6l¢timlerinin alinmasi ve bunlarin not edilmesi asamalarindan olusmustur. Toplanan

ve teshis edilen 6rnekler Olympus SZX7 markali stereo mikroskopla fotograflanmistir.

Orneklerin teshislerinde; kabuk yiiksekligi, kabuk genisligi, apertiir yiiksekligi ve apertiir
genisligi kumpas yardimiyla 6l¢iilerek not edilmistir. Ayrica teshiste umbilikusun durumu,
apeksin sekli, kabuk sarmal sayilar1 ve siiturlarin goriintimleri de dikkate alinmustir.
Gastropodlarda kabugun kisimlar1 ve 6l¢iim alinan bolgeleri (Bkz. Sekil 2.9., Sekil 3.1.),
Bivalvia’larin kabuk 6zellikleri ve 6l¢iim alinan kisimlar1 (Sekil 3.2.) verilmistir. Ornekler,
kabuk morfolojileri, habitat tercihleri ve zoocografik yayilislar1 bakimindan incelenerek
teshis edilmistir. Teshisler i¢in konuyla ilgili anahtar ve tiir aciklamalarinin bulundugu
kitaplar ve makalelerden yararlanilmistir. (Gloer, 2015; Gloer ve Brook, 1998; Shiitt, 1965;
Yildirim, 1999a, 1999b; Yildirim ve digerleri, 2006a, 2006b; Zhadin, 1965).

Bulgular boliimiinde tespiti yapilan tiirlerin siniflandirilmasi, taksonomik 6zellikleri,
habitatlari, Tiirkiye’deki bilinen dagilimlari, genel yayilislar, aragtirma sahasinda
bulundugu istasyonlar ve tiirlerin fotograflar1 detayli olarak verilmistir. Calisilan tiim

ornekler saklama tekniklerine uygun olarak muhafaza edilmektedir.



Sekil 3.1. Bir Gastropod kabugunun 6l¢iim alinan bolgeleri (Falade ve Otarigho, 2015)

KG- Kabuk genisligi
KY- Kabuk yiiksekligi
SU- Siitur uzunlugu
AG- Apertiir genisligi

AY - Apertiir yliksekligi
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Sekil 3.2. Bivalvia’da kabuk i¢i ve kabuk dis1 morfolojik 6zellikler (Zhadin, 1938)

1- Posteriyor kas izi

2- Lateral dis

3- Kardinal dis

4- Anteriyor kas izi

5- Palleal ¢izgi

6- Area

7- Areola

8- Sinulus

9- Apeks (Umbo)

10- Ligament

AA1- Kabuk uzunlugu
BB1- Kabuk yiiksekligi
CC1- Kabuk kalinlig
AD- Kabugun anteriyor kismi

DA1- Kabugun posteriyor kismi
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4. BULGULAR

Bu c¢alismada, 2014 yilinda Marmara Havzasi’ndan segilen 19 istasyonda yapilan arazi
calismalar1 sonucunda toplanan ve teshis edilen 16 tiir degerlendirilmistir. Buna gore
caligilan bolgenin bazi tath sularinda yayilis gosteren Gastropoda sinifindan, Prosobranchia
alt smifina ait bes tiir, Pulmonata alt sinifina ait yedi tiir, Bivalvia smifindan

Eulamellibranchiata alt sinifina ait dort tiir tespit edilmistir.

Tespit edilen tiirlerin istasyonlara gore dagilimi tablo halinde verilmistir (Cizelge 4.1.).
Ayrica belirlenen tiirlerin siiflandirmalari, taksonomik o6zellikleri, fotograflari, habitat

tercihleri, Tiirkiye’deki ve diinyadaki yayiliglar1 detayli olarak agiklanmustir.

Cizelge 4.1. Tiirlerin istasyonlara gore dagilimi

. ISTASYONLAR

TURLER 112|3|4|5|6|7|8|9(10|11|12|13|14|15|16(17|18|19
GASTROPODA
Theodoxus fluviatilis | - | - | - |- |- [-|+|-[-[-|-|-[-]-1-/|-[-1]-]-
Theodoxus anatolicus | - | - | - | - |- |- |+|-[-|-|-|-[-]-1-/|-/[-1]-]-
Viviparus viviparus e e D e e e e e
Bithyniatentaculata | - | - | - | - |- |- [+ |-|-[-|-|-|-|-|-]-/|-/]-]-
Borysthenianaticina | - [ - |- |+ |- |- |-|-|-[-|-|-|-|-]|-|-/[-1]-/-
Radix auricularia N e e B B I I I R O S 2 AR A IS IR A P
Radix balthica e e e e e e e T T .
Lymnaea stagnalis A e e e e e
Physa acuta S o N T R O I S N I I N T I IR S
Planorbariuscorneus | - | - | - |+ |- |-+ |-|-|-|-|-|-|-|-|-]-/|-]/-
Planorbis carinatus - -+ - - -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-71-
Gyraulus piscinarum | - [ - | - [ - [+ |- |- |-|-|-|-|-|-|-|-[-/|-]|-]-
BIVALVIA
Unio pictorum A e e e
Pisidium amnicum SN R I I I D I (e
Dreissenapolymorphal - | - | - [ - | - | - [+ |+ |+ |- |+ [+ |+ |- [+ | +]|+|+]|+
Dreissena bugensis T e e e e e I RN T I i i (U (PR U (R g
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4.1. Teshis Edilen Tiirlerin Sistematikteki Yerleri

Regnum: Animalia (Hayvanlar)

Subregnum: Eumetazoa (Doku ve organlari olan gercek ¢ok hiicreliler)
Phylum: Mollusca (Yumusakgalar)

Classis: Gastropoda (Salyangozlar)

Subclassis: Prosobranchia

Ordo: Archaeogastropoda

Familia: Neritidae

Genus: Theodoxus MONTFORT, 1810

eSpecies: Theodoxus fluviatilis (LINNAEUS, 1758)
eSpecies: Theodoxus anatolicus (RECLUZ, 1841)
Ordo: Mesogastropoda

Familia: Viviparidae

Genus: Viviparus MONTFORT, 1810

eSpecies: Viviparus viviparus (LINNAEUS, 1758)
Familia: Bithyniidae

Genus: Bithynia LEACH, 1818

eSpecies: Bithynia tentaculata (LINNAEUS, 1758)
Familia: Valvatidae

Genus: Borysthenia LINDHOLM, 1914

eSpecies: Borysthenia naticina (MENKE, 1845)
Subclassis: Pulmonata

Ordo: Basommatophora

Familia: Lymnaeidae

Genus: Radix MONTFORT, 1810

eSpecies: Radix auricularia (LINNAEUS, 1758)
eSpecies: Radix balthica (LINNAEUS, 1758)
Genus: Lymnaea LAMARCK, 1799

eSpecies: Lymnaea stagnalis (LINNAEUS, 1758)
Familia: Physidae

Genus: Physa (DRAPARNAUD, 1801)

eSpecies: Physa acuta (DRAPARNAUD, 1805)



Familia: Planorbidae

Genus: Planorbarius FRORIEP, 1806

eSpecies: Planorbarius corneus (LINNAEUS, 1758)
Genus: Planorbis O. F. MULLER, 1774

eSpecies: Planorbis carinatus (O. F. MULLER, 1774)
Genus: Gyraulus CHARPENTIER, 1837

eSpecies: Gyraulus piscinarum

Classis: Bivalvia (Midyeler)

Subclassis: Eulamellibranchiata

Ordo: Unionoida

Familia: Unionidae

Genus: Unio (PHILIPSSON, 1788)

eSpecies: Unio pictorum (LINNAEUS, 1758)

Ordo: Veneroida

Familia: Sphaeriidae

Genus: Pisidium C.PFEIFFER, 1821

eSpecies: Pisidium amnicum (O. F. MULLER, 1774)
Familia: Dreissenidae

Genus: Dreissena VAN BENEDEN, 1835

eSpecies: Dreissena polymorpha (PALLAS, 1771)
eSpecies: Dreissena bugensis (ANDRUSOV, 1897)

4.2. Teshis Edilen Tiirler

4.2.1. Genus: Theodoxus MONTFORT, 1810

Theodoxus fluviatilis (LINNAEUS, 1758)

45

Taksonomik 6zellikleri: Kabuk kiiremsi ve ii¢ sarmali vardir, son sarmal toplam boyun 2/3’i

kadardir. Operkulum yarim ay seklindedir ve apertiirii siki sikiya kapatir, kenari ince,

zarimsl, sar1 veya portakal renginde, iizeri spiral yivlidir. Kabuk iizerindeki renklenme ve

desenlenmeler cesitlilik gosterir. Kabuk mat yesil zemin iizerine degisik sekil ve boylarda

beneklere, koyu kirmizi ya da siyah renkli ¢ok degisik beneklere sahiptir (Resim 4.1.).
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KY: 4,5-6,5 mm, KG: 6-9 mm (Geldiay ve Bilgin, 1969; Gloer ve Brook, 1998; Gloer, 2015;
Zhadin, 1975).

Habitati: Genellikle irmaklarda, derelerde, gollerde, zemini tash ve akintili sularda, daha ¢ok
ac1 sularda yasarlar (Geldiay ve Bilgin, 1969; Gloer, 2015). Theodoxus cinsine dahil olan
tiirler, genellikle kaynak sularinda yasarlar ve temiz su indikatorii olarak degerlendirilirler.

(Ustaoglu ve digerleri, 2001a).

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Marmara Bélgesi, Ege Bolgesi, Akdeniz Bolgesi, I¢ Anadolu
Bolgesi, Karadeniz Bolgesi (Demirsoy, 1999; Yildirim, 1999b) Giineydogu Anadolu
Bolgesi (Oktener, 2004).

Genel yayilisi: Rusya, Baltik ve Karadeniz Havzalari, italya, Ingiltere, isveg, Finlandiya
(Demirsoy, 1999; Yildirim, 1999b); Balkanlar, Iberya yarimadasi, Alpler, Irlanda, Karpatlar,
Sibirya ve Hazar Denizi ¢evresi (Illies, 1978: 119).

Arastirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Terkos Golii.

Resim 4.1. Theodoxus fluviatilis

Theodoxus anatolicus (RECLUZ, 1841)

Taksonomik 6zellikleri: Genel olarak son sarmal iyi geligsmistir. Spir bolgesi ¢cok kisalmigtir
ve tim sekli yarim kiireye benzer. Kabuk rengi ve lizerindeki desenlenmeler ¢esitlilik

gosterir. Siyah zemin iizerine beyaz ¢izgi ve noktalar bulunur (Resim 4.2.).
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KY: 2-4 mm, KG: 5-11.1 mm (Bilgin, 1980; Giirlek, 2009; Gloer, 2015; Kiligarslan ve
Ozbek, 2010; Schiitt ve Sesen, 1989, 1992).

Habitati: Ozellikle zemini taslik, suyu berrak ve hizli akan kaynak sularinda bulunmalariyla

dikkat ¢ekerler (Bilgin, 1980).

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Marmara Bélgesi, Ege Bolgesi, Akdeniz Bolgesi, I¢ Anadolu
Bolgesi, Giineydogu Anadolu Bolgesi (Schiitt 1965; Bilgin, 1967, 1980; Schiitt ve Sesen
1989; Demirsoy, 1999).

Genel yayilisi: Endemik (Demirsoy, 1999).

Arastirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Terkos Golii.

Resim 4.2. Theodoxus anatolicus

4.2.2. Genus: Viviparus MONTFORT, 1810

Viviparus viviparus (LINNAEUS, 1758)

Taksonomik 6zellikleri: Kabuk genis, koni seklinde, bes ya da alt1 sarmalli, gri-yesil veya
kahverengi renklerde, olduk¢a kalin duvarli ve ii¢ koyu banthidir. Apeks kiittlir. Agiz
yukartya dogru ve ovaldir. Operkulum oyulmus ve dorsal kenarlidir (Resim 4.3.). KY: 20-
31 mm, KG: 16-22 mm (Gléer, 2015; Zhadin, 1975).

Habitat1: Irmaklarin derin bolgelerinde, hizli akan biiyiik dere ve akarsularda yasarlar (Gloer

ve Meier-Brook, 1998; Zhadin, 1975).
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Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Isikli Golii (Ustaoglu ve digerleri, 2001a); Edirne Karpuzlu
koyi deresi (Teker, 2006); Biiyiikcekmece Golii (Sahin, 2006); Meri¢ Nehri (Tas, 2012);
Asag1 Sakarya Nehri (Karasu) (Sahin, 2013); Erikli Goli, Mert Golii, Terkos Goli,
Kiictikgekmece Golii, Tuzla Golii, Vakif Goli, Isik Golii, Dalyan Golii, Gala Golii (Sezgin,
2015); Malatya (Giirlek ve digerleri, 2019).

Genel yayilist: Ingiltere, Macaristan, Alpler, Dogu Balkanlar, Karadeniz Dag sirasi, Baltik
cevresi, Sibirya, Kafkasya, Hazar Denizi ¢evresi (Illies, 1978: 119).

Arastirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Terkos Gélii, Biiyiikgekmece Golii, Omerli

Barajt.

Resim 4.3. Viviparus viviparus

4.2.3. Genus: Bithynia LEACH, 1818

Bithynia tentaculata (LINNAEUS, 1758)

Taksonomik Ozellikleri: Viicut siyah-beyaz lekeli, kabuk konik, yar1 seffaf, sarimsi ve
kahverengimsidir. Dort ya da bes sarmali bulunur ve son sarmalin boyu, total boyun
yarisindan fazladir. Apeks sivri, siiturlar belirgindir. Apertiir oval ve st kism1 koselidir.
Operkulum dayanikli ve ortasi ¢okiiktiir, lizerinde konsantrik halkalar bulunur (Resim 4.4.).
KY: 8-11 mm, KG: 5-7 mm (Bilgin, 1967).

Habitati: Bol vejetasyonlu kaynak sularinda yasarlar (Bilgin, 1967).
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Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Ege Bolgesi, Akdeniz Bolgesi, i¢ Anadolu Bolgesi
(Demirsoy, 1999); Gala Gélii, Enez-Olii saha goleti, Kii¢iikgekmece Golii, Kisirmandira kdy
goleti, Kiyikoy deresi, Erikli Golii (Teker, 2006); Mert Goli, Terkos Golii, Biliyiikcekmece
Goli, Tuzla Goli, Vakif Goli, Isik Golii, Dalyan Golii, Tasaltt Goli (Sezgin, 2015);
Malatya, Tunceli (Giirlek ve digerleri, 2019).

Genel yayilist: Kuzey Amerika, Bat1 Sibirya, Avrupa (Demirsoy, 1999); ingiltere, Italya,
Isveg, Macaristan, Iberya yarimadasi, Alpler, Dogu Balkanlar, Karpatlar, Irlanda, Karadeniz

Dag sirasi, Baltik ¢evresi, Kafkasya, Hazar Denizi ¢evresi (Illies, 1978: 131).

Arastirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Terkos Golii.

Resim 4.4. Bithynia tentaculata

4.2.4. Genus: Borysthenia LINDHOLM, 1914

Borysthenia naticina (MENKE, 1845)

Taksonomik 6zellikleri: Kabuk parlak ve ince ¢izgilidir, rengi sari-kahverengi arasindadir.
Umbilikus oyuk seklindedir. Sarmal sayis1 i¢ ya da dort olup, son sarmal digerlerinin
yiiksekligi kadardir. Apertiir genisligi, kabuk genisgliginin yarisindan biiyiiktiir (Resim 4.5.).
KY: 4.5 mm, KG: 5 mm (Gléer ve Meier-Brook, 1998; Zhadin, 1975).

Habitat1: Nehirlerde, s1g sularda, ¢gamurlu veya kumlu topraklarda yasarlar (Gloer ve Meier-

Brook, 1998; Zhadin, 1975).
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Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Marmara Bolgesi, Akdeniz Bolgesi, Glineydogu Anadolu
Bolgesi (Demirsoy, 1999; Yildirim, 1999b); Yuvalak¢ay- Kdycegiz (Giirlek ve digerleri,
2019).

Genel yayilisi: Dogu Avrupa ve Karadeniz Havzasi tilkeleri (Demirsoy,1999).

Arastirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Kirazdere.

Resim 4.5. Borysthenia naticina

4.25. Genus: Radix MONTFORT, 1810

Radix auricularia (LINNAEUS, 1758)

Taksonomik 6zellikleri: Kabuk nispeten kulaga benzediginden tiir ismi de bu benzerligi
ifade eder. Dort ya da bes sarmallidir, biiylime bolgeleri {izerinde diizensiz ¢izgiler bulunur.
Son sarmalin boyu, total boyun hemen hemen tamami kadardir. Spir bolgesi ¢ok kisadir,
stiturlar belirgindir. Apertiir, daire veya oval goriiniisliidiir. Peristom kenari, yarim daire
seklinde, ince ve seffaftir. Kolumella kenar1 daha kalindir. Umbilikus dar bir yarik
seklindedir. Yavru fertlerin kabuklar1 daha oval ve son sarmal daha az kabariktir.
Yaslandik¢a son sarmalin biiyiime orani artar ve kabugun mevcut sekli degisiklik gosterir
(Resim 4.6.). KY: 14-24 mm, KG: 12-18 mm (Geldiay ve Bilgin, 1969; Gléer, 2015;
Yildirim ve digerleri, 2006a).

Habitati: Cok degisik habitatlarda yasamasina ragmen, yaygin degildir, belli bolgede yasar.
Genellikle sahilde ve zemine yakin bolgelerde bulunur. Bazen su ylizeyinde yiizerler

(Geldiay ve Bilgin, 1969; Gloer ve Meier-Brook, 1998; Zhadin, 1975).



51

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Akdeniz Bolgesi, I¢ Anadolu Bélgesi, Karadeniz Bélgesi,
Giineydogu Anadolu Bolgesi (Giirlek ve digerleri, 2013; Kiligarslan ve Ozbek, 2010;
Oktener, 2004; Yildirim ve digerleri, 2006a).

Genel yayilisi: Holoarktik, Kuzey Afrika, Kuzey Asya’dan Kesmir’e kadar, Kuzey Amerika
(Geldiay ve Bilgin, 1969; Gloer ve Meier-Brook, 1998); Iberya yarimadasi, Alpler,
Macaristan, Balkanlar, Irlanda, ingiltere, Tundra, italya, Kuzey dag sirasi1, Sibirya, Hazar

Denizi ¢evresi (Illies, 1978: 133).

Aragtirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Sarigay, Karadere, Marmara Ereglisi, Terkos

Golii, Biiyiikgekmece Golii, iznik Golii, Omerli Baraj1, Kiyr Suyu 1.

Resim 4.6. Radix auricularia

Radix balthica (LINNAEUS, 1758)

Taksonomik Ozellikleri: Kabuk oval, biiyilk boylu ve ince duvarlidir. Dort ya da bes
sarmaldan olusur ve konveks yapilidir. Son sarmal neredeyse kabugun tamamini kaplamstir.
Agiz uzun ve oval olup, kolumellar kivrim belirsizdir. Kabuk agik boynuz rengindedir,
bazen kahverengi ile renklendirilmistir. Kabuk bazi 6zellikleriyle gesitlilik gosterir (Resim
4.7). KY: 11-20 mm, KG: 8-14 mm (Glder, 2015; Ozbek, Gékoglu, Ustaoglu ve Mutaf,
2004; Zhadin, 1975).

Habitat1: Akighi sularin s1g kesimlerinde, makrofitlerin zengin oldugu, kiiciik, durgun sularda

ve zemin ¢amurunun lizerinde yasarlar. 18 metreye kadar olan su derinliklerinde ve tuz
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icerigi en fazla % 01,4 olan sularda yayilis gosterirler (Gloer ve Meier-Brook, 1998;

Ozvarol, Giimiis ve Begburs, 2004).

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Bat1 Karadeniz (Ozbek ve digerleri, 2004), Akdeniz Bolgesi
(Demirsoy, 1999), Giiney Dogu Anadolu (Balik ve digerleri, 2003); Isiklt Golii- Civril-
Denizli (Ustaoglu ve digerleri, 2001a).

Genel yayilist: Palearktik (Demirsoy, 1999; Fretter ve Peake, 1978); Avustralya (Gundacker,
2000); Slovakya (Céjka, 2006); Litvanya (Bubinas ve Jagminiené, 2001); Avusturya
(Fischer, A. Reischiitz ve P. L. Reischiitz, 2002); Almanya (Frenzel, Ansorge Viehberg,
2004).

Arastirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Biiylikgcekmece Golii.

Resim 4.7. Radix balthica

4.2.6. Genus: Lymnaea LAMARCK, 1799

Lymnaea stagnalis (LINNAEUS, 1758)

Taksonomik 6zellikleri: Kabuk biiyiik, dekstral, uzun spirli ve hizla artis gosteren yedi ya
da yedi buguk sarmaldan olusur. Apeks sivridir. Ilk sarmal hafif konvekstir ve genisleyerek
devam eder. Son tur ¢ok genislemistir. Kabugun duvarlari ince yapili, kismen seffaf ve biraz
parlaktir. Apertiir genis ve ovaldir. Umbilikus kapalidir, goriilmez. Kabuk rengi koyu
kahverengi, beyaz ve pembe olarak degisiklik gosterir. Kolumellanin kenar1 disa dogru
kivrik ve yassidir (Resim 4.8.). KY: 29-54 mm, KG: 12-27 mm (Geldiay ve Bilgin, 1969;
Gloer, 2015; Zhadin, 1975).
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Habitat1: Isik ve besin agisindan zengin sularda yasayan tiirlerin kabuk boylar1 daha
biiyiiktiir. Durgun sularin kiy1 bolgelerinde yasarlar (Geldiay ve Bilgin, 1969; Gloer ve
Meier-Brook, 1998; Zhadin, 1975).

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Ege Bolgesi, Akdeniz Bolgesi, i¢ Anadolu Bélgesi,
Karadeniz Bolgesi, Giineydogu Anadolu Bolgesi (Geldiay ve Bilgin, 1969; Bilgin, 1980;
Sesen ve Yildirim, 1993; Demirsoy, 1999; Schiitt ve Sesen, 1993; Yildirim ve Schiitt, 1996;
Yildirim ve digerleri, 2006a).

Genel yayilisi: Kuzey Afrika, Kuzey ve Orta Asya (Geldiay ve Bilgin, 1969); Holoarktik
(Fretter ve Peake, 1978); Iberya yarimadasi, irlanda, Ingiltere, Italya, Macaristan, Balkanlar,
Alpler, Karadeniz dag sirasi, Sibirya, Tundra, Hazar Denizi c¢evresi (Illies, 1978: 132);
Rusya, Kuzey Amerika, Yeni Zelanda (Yildirim ve digerleri, 2006a; Zhadin, 1965).

Aragtirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Terkos Golii.

Resim 4.8. Lymnaea stagnalis

4.2.7. Genus: Physa DRAPARNAUD, 1801

Physa acuta (DRAPARNAUD, 1805)

Taksonomik o6zellikleri: Kabuk sinistral, kalin duvarli, uzun ve ovaldir. Genellikle bes
sarmallidir. Apeks sivri olup, son sarmal oldukga genislemistir. Ag1z oval yapilidir ve dorsal
olarak sivrilmistir. Kolumella kenar1 kisa ve kalindir. (Gloer, 2015; Giirlek, 2009;
Kiligarslan ve Ozbek, 2010; Yildirim ve digerleri, 2006a; Zhadin, 1975). Kabuk iizeri ince
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ve boyuna c¢izgilidir, ayrica diiz ve parlaktir (Resim 4.9.). KY: 8-12 mm, KG: 5-7 mm
(Bilgin, 1980; Gloer, 2015).

Habitati: Derelerde, ¢aylarda, sulama kanallarinda yasar. Diinya genelinde makrofitlerin
yaygin oldugu tatli sularda yaygin olarak bulunduklar: bildirilmistir (Gloer, Meier-Brook,
1998; Zhadin, 1975).

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Ege Bolgesi, Akdeniz Bélgesi, i¢ Anadolu Bélgesi,
Karadeniz Bélgesi, Giineydogu Anadolu Bélgesi (Bilgin, 1980; Oktener, 2004; Yildirim ve
digerleri, 2006a, Zhadin, 1965).

Genel yayilist: Akdeniz (Zhadin, 1965), Kuzey Kafkasya, Orta Avrupa (Gloer ve Meier-
Brook, 1998; Yildirim ve digerleri, 2006a). Iberya yarimadasi, italya, Alpler, Balkanlar,
Karpatlar, Macaristan, Karadeniz Dag siras1, Baltik cevresi, Ingiltere, Kafkasya, Hazar

Denizi ¢evresi (Illies, 1978: 132).

Arastirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Sarigay, Biga Cayi, Gonen Cayi, Kirazdere,
Karadere, Marmara Ereglisi, Terkos Golii, Bityiikgekmece Golii, Omerli Baraji, Kiy1 Suyu
3.

Resim 4.9. Physa acuta
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4.2.8. Genus: Planorbarius FRORIEP, 1806

Planorbarius corneus (LINNAEUS, 1758)

Taksonomik dzellikleri: Planorbidlerin en biiyiigiidiir. Kabuk yesilimsi-kahve renklidir. Ust
tarafi, alt yiizeye nazaran daha konkavdir. Ug ya da dért sarmaldan olusur. Genel goriiniisii
daireseldir. Son sarmal {izerinde belirgin olarak goriilen halka seklinde kivrintilar bulunur.
Son sarmalin genisligi tiim kabuk ¢apimin 1/3’i kadardir (Resim 4.10.). KY: 9-12 mm, KG:
20-34mm (Bilgin, 1967; Yildirim ve digerleri, 2006a).

Habitati: Durgun, vejetasyonu bol olan akarsularda ve daimi su birikintilerinde yasarlar.

Lokalize bir tlirdiir ve su ylizeyinde yiizmeyi sever (Bilgin, 1967).

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Ege Bolgesi, Akdeniz Bolgesi, I¢ Anadolu Bélgesi (Geldiay
ve Bilgin, 1969; Bilgin, 1980; Yildirim ve digerleri, 2006a; Yildirim ve Schiitt, 1996;
Yildirim, 1998; Yildirim, 1999b; Schiittt ve Yildirim, 1999).

Genel yayilisi: Avrupa’nin ug kuzey, giiney kesimler ve daglar1 hari¢, Anadolu, Kafkasya
Kirim, Bat1 ve Dogu Sibirya (Gloer ve Meier-Brook, 1998; Yildirim ve digerleri, 2006a,
2006b; Zhadin, 1965). Palearktik (Fretter ve Peake, 1978); Dogu Asya (Yildirim ve digerleri,
2004); Iberya yarimadasi, Italya, Alpler, Balkanlar, Karpatlar, Macaristan, Karadeniz dag

sirasi, Baltik ¢evresi, Irlanda, Ingiltere, Sibirya, Hazar Denizi ¢evresi (Illies, 1978: 134).

Arastirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Kirazdere, Terkos Golii.

Resim 4.10. Planorbarius corneus
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4.2.9. Genus: Planorbis O. F. MULLER, 1774

Planorbis carinatus (O. F. MULLER, 1774)

Taksonomik 6zellikleri: Kabuk olduk¢a ince duvarli fakat saglamdir. A¢ik sarimsi boynuz
rengindedir ve kabuk iizerinde desenlenme goriilmez. Kabuk dort ya da bes sarmallidir. Son
tur bir 6nceki turun yaklasik iki kati genislige sahiptir (Resim 4.11.). KY: 1,5-3 mm, KG: 9-
15 mm (Gloer ve Meier-Brook, 1998; Ozbek ve digerleri, 2004; Yildirim ve digerleri,
2006a).

Habitati: Durgun ve yavas akan sularda yasar (Gloer ve Meier-Brook, 1998; Zhadin, 1975).

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Akdeniz Bolgesi, I¢ Anadolu Bolgesi, Malatya, Oglanagasi
Goleti, Aliaga, Giizelhisar Baraji-izmir, Asag1 Sakarya Nehri (Karasu), Golbas1 Golii,
Azapl Golii, Inekli Kdyii-Adryaman, Isikli Golii-Civril-Denizli (Giirlek ve digerleri, 2019;
Ustaoglu ve digerleri, 2001a; Yildirim ve digerleri, 2006a).

Genel yayilisi: Avrupa ve Kuzey Asya (Gloer ve Meier-Brook, 1998; Zhadin, 1975).

Arastirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Kirazdere.

Resim 4.11. Planorbis carinatus
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4.2.10. Genus: Gyraulus CHARPENTIER, 1837

Gyraulus piscinarum (BOURGUIGNAT, 1852)

Taksonomik 6zellikleri: Kabuk disk seklinde, seffaf ve parlaktir. Kabuk ylizeyinde belirgin
ince biiyiime cizgileri bulunur. Ug ile dort arasinda degisen sarmallar diizenli bir bicimde
artar. Sarmallarin st kismi 6zellikle viicut sarmali hafif ¢ikintilidir (Resim 4.12.). Kabuk
capt: 4,1- 4,4 mm, Son sarmal ytliksekligi: 1- 1,2 mm (Gloer ve Bdssneck, 2007; Gloer ve
Naser, 2007; Odabast, 2011; Yildirim ve digerleri, 2006a).

Habitati: Litoral bolgede ¢amurlu zeminde (Sereflisan ve digerleri, 2009), ana kol tizerinden
sizan su sizintisinin meydana getirdigi bol vejetasyonlu kanalda nemli tas ve su bitkilerinin

izerinde yayilig gosterir (Glirlek, Kebapgi ve Lima, 2016).

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Akdeniz Bolgesi (Yildirnrm ve digerleri, 2006a),
Karamenderes Cayi- Biga Yarimadasi- Marmara (Odabasi, 2011), Isikli golii- Civril- Denizli
(Ustaoglu ve digerleri, 2001a); Golbasi Goli-Hatay, Beysehir Goli- Konya, Mersin
Limonlu Cay1, Duruca G6lii, Ceyhan nehir havzasi (Giirlek ve digerleri, 2019).

Genel yayilist: Liibnan, Suriye, Tiirkiye (Karadeniz sahilleri), Iran (Glder ve Pesi¢, 2012).
Dogu Akdeniz- Laventen (Schiitt, 1983; Yildirim ve digerleri, 2006a). Bulgaristan, Yunan
anakarasi, Yugoslavya (fauna-eu.org, Son Erigim Tarihi:25.01.2019).

Arastirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Karadere.

Resim 4.12. Gyraulus piscinarum
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4.2.11. Genus: Unio PHILIPSSON, 1788

Unio pictorum (LINNAEUS, 1758)

Taksonomik ozellikleri: Kabuk uzamis yapili ve olduk¢a konveks olup, rengi sarimsi-
yesilden acik yesile dogru degisir. Biiyiime ¢izgileri belirgin sekildedir. Umbo ortada degil
yan tarafa dogrudur. Ust ve alt kenarlar hemen hemen birbirine paraleldir. Kabugun ig tarafi
sedef tabakasiyla kaplidir. Dorsal kenarda bulunan digler, kabugun ve ayagin hareketini
saglayan kas izleri taksonomik acidan 6nemlidir. Cevresel degisiklikler, biiyiime orani ve
kabuk sekli tizerinde etkilidir (Resim 4.13.). BB1: 31-41 mm, AAL: 72-90 mm, Konvekslik:
23-31 mm (Kiligarslan ve Ozbek, 2010; Zhadin, 1975).

Habitat1: Gollerde, goletlerde, korfezlerde ve nehirlerde goriiliir. Cok fazla hareketli sulari

tercih etmez (Gloer ve Meier-Brook, 1998; Zhadin, 1975).

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Marmara Bélgesi, I¢ Anadolu Bélgesi, Akdeniz Bélgesi,
Karadeniz Bolgesi (Oktener, 2004); Taskdprii, Eber Golii (Giirlek ve digerleri, 2019).

Genel yayilist: Orta ve Kuzey Avrupa (Zhadin, 1975).

Arastirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Terkos Golii, Kiy1 Suyu 2.

Resim 4.13. Unio pictorum
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4.2.12. Genus: Pisidium C. PFEIFFER, 1821

Pisidium amnicum (O. F. MULLER, 1774)

Taksonomik Ozellikleri: Kabuk saglam ve tiiggenimsidir. Posteriyor kismi anteriyor
kismindan daha uzundur. Her iki kabugun konveskligi ayn1 degildir. Kabuk {izerinde ince
ve konsantrik bliylime ¢izgileri bulunur, fakat umbo etrafindaki cizgiler genellikle
belirsizdir. Kabuk i¢ tarafi grimsi veya beyaz renklidir. Mentese tarafinda bulunan posteriyor
ve anteriyOr lateral disler genis ve giicliidiir, ortada bulunan kardinal disler ise kiigtiktiir.
Ligament kisa olup, kas izleri belirgindir (Resim 4.14.). BB1: 5-7 mm, AAl: 7-11 mm,
Konvekslik: 3,5-6 mm (Geldiay ve Bilgin, 1969; Gloer, 2015).

Habitati: Bu canlilar daima temiz, durgun sularda ve kaynak sularinin zemin ¢amurunda

yasarlar (Geldiay ve Bilgin, 1969; Gloer ve Meier-Brook, 1998).

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Ege Bolgesi (Demirsoy,1999).

Genel yayilist: Kuzey Afrika, Avrupa, Kuzey Asya, Kamcatka ve Amur Nehri (Demirsoy,
1999; Zhadin, 1975).

Arasgtirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Riva Deresi Cikisi, Kadikdy Kurbagali Dere

Cikisi, Biiyiikdere Mevkii.

Resim 4.14. Pisidium amnicum
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4.2.13. Genus: Dreissena VAN BENEDEN, 1835

Dreissena polymorpha (PALLAS, 1771)

Taksonomik ozellikleri: Kabuk 6zellikleri ¢cok fazla degisiklik gosterir ve genellikle ters
donmiis bir kayiga benzer. Kabuk ince duvarli ve zikzak kahverengi banthidir. Kabuktaki
farkli desenlenmelerden dolay1 Zebra Midyesi olarak da bilinir. Biiylime ¢izgileri oldukca
belirgindir. Bisuslar1 ¢ok iyi geligmistir ve kabugun ventral yilizeyinin ortasinda bulunur.
Kabugun sivri ucu anteriyoru gosterir, posteriyor ve dorsale dogru yassilasir ve iki kapak
dorsalde kapali konumludur (Resim 4.15.). BB1: 13-18 mm, AA1: 26-40 mm, Konvekslik:
17-20 mm (Geldiay ve Bilgin, 1973; Giirlek, 2009; Gloer, 2015).

Habitati: Genellikle hareketli ve akintili gol ve diger su depolarinda koloni halinde yasarlar.
Sazlik, kuytu sahillerde tas ve kiitiiklere yapismis halde bol olarak bulunurlar (Geldiay ve
Bilgin, 1973; Zhadin, 1975).

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: I¢ Anadolu Bolgesi, Marmara Bolgesi, Ege Bolgesi, Akdeniz
Bolgesi, Bat1 Karadeniz, Dogu Anadolu Bolgesi, Giineydogu Anadolu Boélgesi (Demirsoy,
1999; Oktener, 2004; Giirlek ve Kara, 2016, Giirlek ve digerleri, 2019).

Genel yayilisi: Avrupa ve Bat1 Kazakistan (Zhadin, 1975).
Arastirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Terkos Golii, Biiyiikcekmece Goli,

Kiiciikgekmece Golii, Omerli Baraji, Kiyr Suyu 1, Kiyt Suyu 2, Riva Deresi Cikis,
Bayramoglu Mevkii, Kadikéy Kurbagali Dere Cikisi, Biiyiikdere Mevkii, Saros Korfezi.

Resim 4.15. Dreissena polymorpha
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Dreissena bugensis (ANDRUSOV, 1897)

Taksonomik oOzellikleri: Kabuk genellikle hafif dalgali ve agik-koyu kahverengi ¢izgili
seritler igerir. ‘D’ harfi gibi sekillenmis iki diiz kabuga sahiptir. Kabuk ortalama biiytikliikte
ve oldukga konvekstir (Resim 4.16.). BB1: 15mm, AA1: 22-25mm, Konvekslik: 6-7mm
(Ussery ve Mcmahon, 1995; Zhadin, 1975).

Habitat1: Tatl1 su veya orta derecede tuzluluga sahip nehirlerde, géllerde ve kanallarda yasar.
Kiiciik formlar1 tathh su golii veya golete 0zgii kaya, aga¢ ve bitki gibi sert yiizeylere
tutunurlar. Daha az hareketin oldugu derin sularda ve kum gibi yumusak yiizeylerde
kolonize olabilir (Rintelen ve Van Damme, 2011; Ussery ve Mcmahon, 1995).

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Tiirkiye’den ilk kayzt.

Genel yayilisi: Azerbaycan, Iran, Islam Cumbhuriyeti, Kazakistan, Rusya Federasyonu,
Tilirkmenistan, Ukrayna, Kanada (Ontario), Amerika Birlesik Devletleri (Arizona,
Kaliforniya, Colorado, Michigan, Missouri, Nevada, New York, Ohio, Pensilvanya),
Hollanda (Rintelen ve Van Damme, 2011).

Arastirma sahasinda bulundugu istasyonlar: Kiiglikcekmece Golii.

Resim 4.16. Dreissena bugensis
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Marmara Bolgesi’nin bazi tathi sularinin malakofaunasini belirlemek
amaciyla 2014 yili Nisan-Mayis, Haziran-Temmuz ve Agustos-Eyliil aylarinda
gerceklestirilen arazi  ¢aligmalarinda  toplanan  Orneklerle  Mollusca  faunasi

degerlendirilmeye ¢aligilmistir.

Toplamda segilen 19 farkli istasyondan Gastropoda sinifi, Prosobranchia alt sinifina ait iki
ordo ve dort familyaya ait bes tiir, Pulmonata alt sinifina ait bir ordo ve li¢ familyaya ait yedi
tiir, Bivalvia sinifi, Eulamellibranchiata alt sinifina ait iki ordo ve ii¢ familyaya ait dort tiir
tespit edilmistir. Bu tiirler: Theodoxus fluviatilis (LINNAEUS, 1758), Theodoxus anatolicus
(RECLUZ, 1841), Viviparus viviparus (LINNAEUS, 1758), Bithynia tentaculata
(LINNAEUS, 1758), Borysthenia naticina (MENKE, 1845), Radix auricularia
(LINNAEUS, 1758), Radix balthica (LINNAEUS, 1758), Lymnaea stagnalis (LINNAEUS,
1758), Physa acuta (DRAPARNAUD, 1805), Planorbarius corneus (LINNAEUS, 1758),
Planorbis carinatus (O. F. MULLER, 1774), Gyraulus piscinarum (BOURGUIGNAT,
1852), Unio pictorum (LINNAEUS, 1758), Pisidium amnicum (O. F. MULLER, 1774),
Dreissena polymorpha (PALLAS, 1771), Dreissena bugensis (ANDRUSOQV, 1897) olarak

belirlenmistir.

Tiirlerin istasyonlara gore dagilimi incelendigi zaman 11 istasyonda da tespit edilen tiir
Dreissena polymorpha olmustur. Bu tiirii 10 istasyonda tespit ettigimiz Physa acuta, sekiz
istasyonda tespit ettigimiz Radix auricularia, li¢ istasyonda tespit ettigimiz Viviparus
viviparus ve Pisidium amnicum, iki istasyonda tespit ettigimiz Planorbarius corneus tiirleri

takip etmistir. Diger tiirler yalnizca birer istasyonda tespit edilmistir.

Ornekleme yapilan istasyonlarin tiir sayilar1 bir ile dokuz tiir arasinda degisiklik
gostermektedir (Sekil 5.1.). Istasyonlar tiir ¢esitliligi bakimindan kiyaslandiginda en fazla
tiire 7 numarali istasyon olan Terkos Golii’niin sahip oldugu goriilmektedir. Tiir ¢esitliligi
bakimindan ilk sirada yer alan Terkos Goli'nii bes tiir ile 8 numarali istasyon olan
Biiyiikgekmece Golii, dort tiir ile 11 numarali istasyon olan Omerli Baraji ve 4 numarali
istasyon olan Kirazdere, tig tiir ile 5 numarali istasyon olan Karadere, iki tiir ile 1 numarali
istasyon olan Sarigay, 6 numarali istasyon olan Marmara Ereglisi, 9 numarali istasyon olan

Kiigiikgekmece Golii, 12 numarali istasyon olan Kiy1 Suyu 1, 13 numarali istasyon olan Kiy1
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Suyu 2, 15 numarali istasyon olan Riva Deresi Cikisi, 17 numarali istasyon olan Kadikdy
Kurbagali Dere Cikis1 ve 18 numarali istasyon olan Biiyiikdere Mevkii takip etmektedir. Bu
istasyonlar1 bir tiir ile 2 numarali istasyon olan Biga Cayi, 3 numarali istasyon olan G6nen
Cay1, 10 numarali istasyon olan iznik Golii, 14 numarali istasyon olan Kiy1r Suyu 3, 16
numarali istasyon olan Bayramoglu Mevkii ve 19 numarali istasyon olan Saros Korfezi takip

etmektedir. Hig tiire rastlamadigimiz istasyon ise olmamustir.

Tiir Sayisi

ist. ist. ist. Ist. ist. ist. ist. ist. ist. ist. ist. ist. ist. ist. ist. ist. ist. ist. ist.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Sekil 5.1. Tiir ¢esitliliginin istasyonlara gore dagilim grafigi

Istasyonlar baskin tiir bakimindan incelendiginde 1 numarali istasyonun (Sarigay) baskin
tirtt Physa acuta (N: 37), 4 numarali istasyonun (Kirazdere) baskin tiirii Physa acuta (N:
30), 5 numarali istasyonun (Karadere) baskin tiirii Gyraulus piscinarum (N: 64), 6 numarali
istasyonun (Marmara Ereglisi) baskin tiirti Radix auricularia (N: 52), 7 numarali istasyonun
(Terkos Golii) baskin tiiri Viviparus viviparus (N: 124), 8 numarali istasyonun
(Biiyiikgekmece Golii) baskin tiirii Dreissena polymorpha (N: 153), 9 numarali istasyonun
(Kiigiikgekmece Golii) baskin tiirti Dreissena polymorpha (N: 20), 11 numarali istasyonun
(Omerli Baraj1) baskin tiirii Dreissena polymorpha (N: 37), 12 numarali istasyonun (Kiy
Suyu 1) baskin tiirii Radix auricularia (N: 4), 17 numarali istasyonun (Kurbagali Dere)
baskin tiirti Pisidium amnicum (N: 50), 18 numaral1 istasyonun (Biiyiikdere Mevkii) baskin
tirt Pisidium amnicum (N: 16) oldugu tespit edilmistir. Diger istasyonlarda ise tek bir tiir

ya da tiir sayilar esit bulundugundan baskin tiirlerden bahsedilmemistir.



65

Aragtirma sahasinda Mollusca sinifina ait toplamda 1065 birey elde edilmistir. Bu
orneklerden 278 birey ile en fazla bulunan tiir Dreissena polymorpha olmustur. Bu tiirii 229
birey ile Physa acuta, 166 birey ile Viviparus viviparus, 80 birey ile Radix auricularia, 67
birey ile Pisidium amnicum, 64 birey ile Gyraulus piscinarum, 51 birey ile Theodoxus
fluviatilis, 47 birey ile Bithynia tentaculata, 19 birey ile Borysthenia naticina, 18 birey ile
Planorbarius corneus, 13 birey ile Dreissena bugensis, 11 birey ile Lymnaea stagnalis, 9
birey ile Theodoxus anatolicus ve Unio pictorum, 4 birey ile Planorbis carinatus ve 1 birey

ile Radix balthica’nin takip ettigi tespit edilmistir.

Ulkemizde Marmara Bolgesi'ne ve Mollusca sinifina ait yapilan tiim ¢alismalar
degerlendirildiginde teshis edilen tiirlerden Theodoxus anatolicus, Terkos Golii’nde ilk kez
kaydedilmistir. Aym sekilde Viviparus viviparus, Biiyiikgekmece Golii ve Omerli
Baraji’nda, Borhysthenia tentaculata, Planorbis carinatus ve Planorbarius corneus tiirleri
Kirazdere’de, Radix auricularia, Kirazdere, Karadere, Marmara Ereglisi, Terkos Goli,
Biiyiikgekmece Golii, Iznik Golii, Omerli Baraji ve Kiyr Suyu 1 lokalitelerinde, Radix
balthica, Biiyiikgekmece Golii’nde, Gyraulus piscinarum, Karadere’de, Physa acuta, Biga
Cay1, Génen Cay1, Kirazdere, Karadere, Marmara Ereglisi, Biiyiikcekmece Gélii, Omerli

Baraj1 ve Kiy1 Suyu 3 lokalitelerinde ilk kez kayit altina alinmustir.

Bivalvia sinifina ait olan tiirlerden Unio pictorum, Kiy1 Suyu 2 istasyonunda, Dreissena
polymorpha, Terkos Golii, Bilyiikcekmece Golii, Kiiciikgekmece Gélii, Omerli Baraji, Kiyi
Suyu 1, Kiyt Suyu 2, Riva Deresi Cikisi, Bayramoglu Mevkii, Kadikdy Kurbagali Dere
Cikisi, Biiylikdere Mevkii ve Saros Korfezi lokalitelerinde ilk kez kayit edilmistir. Dreissena

bugensis tiirii ise Tirkiye (Kiigiikgekmece Golii) malakofaunasi igin ilk kayattir.

IUCN (Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi) tarafindan belirlenen 6lgiitler
dikkate alindiginda Kritik, Tehlikede ya da Duyarli siniflarina girmeyen ama bu olgiitleri
karsilamaya yakin olan veya yakin gelecekte tehdit altinda olma olasilig1 olan bir takson
tehdide yakin (NT-Near Threatened) sinifinda yer almaktadir. Tanimlanan diger siniflara
girmeyen, genis yayilisa ve yiiksek niifusa sahip taksonlar ise diisiik riskli (LC-Least
Concern) smifinda yer almaktadirlar (Standards and Petitions Working Group, 2017).
Belirledigimiz tiirlerden, Theodoxus fluviatilis, Viviparus viviparus, Bithynia tentaculata,
Borysthenia naticina, Lymnaea stagnalis, Radix auricularia, Radix balthica, Planorbis

carinatus, Gyraulus piscinarum, Planorbarius corneus, Physa acuta, Unio pictorum,
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Pisidium amnicum, Dreissena polymorpha, Dreissena bugensis diisiik riskli (LC) ve
Theodoxus anatolicus ise tehdide yakin (NT) sinif igerisinde IUCN Kirmiz1 Listede yer
almiglardir (Cuttelod, Seddon ve Neubert, 2011).

Yapmis oldugumuz literatiir taramasi sonucunda, tez ¢alismamiz kapsaminda teshis edilen
tirlerin ekolojik tercihleri Cizelge 5.1.’de verilmistir (Dillon, 2000; Gloer, 2015; Welter-
Schultes, 2012).

Cizelge 5.1. Tiirlerin ekolojik tercihleri

TUR

EKOLOJIK TERCIHI

Theodoxus fluviatilis

Nehirlerin littoral zonunda, ac1 sularda, taslarin altinda, az organik kirlilige ve diisiik
oksijene dayanikli, uzun dénem kuraklik ve soguga toleransi azdir.

Theodoxus anatolicus

Kaynak sularinda, lotik sistemlerde ve gollerde yasar.

Viviparus viviparus

Yavag akan sular, nehirler, kanallar ve gollerin littoral zonunda, ¢amurlu bélgede,
genellikle kapali su sitemlerinde yasar, oksijen gereksinimi fazladir, kisa siireli
kurakliga dayaniklidir.

Bithynia tentaculata

Lotik ve lentik sularda, kurumus su kiitlelerinde, batakliklarda, sert sularda,
akarsularda taslarin altinda, vejetasyonlu bolgelerde yasar.

Borysthenia naticina

Bol vejetasyonlu, lentik tatli sularin ve godllerin littoral zonunda yasar. Yumusak
sularda yaygin ve hafif kirlilige dayaniklidir.

Radix auricularia

Bol makrofitli gollerde, akarsularda, 25 m derinlige kadar yasar. Kiigiik durgun
sularda goriilmez.

Radix balthica

Akarsu ve gollerde, bol vejetasyonlu sularda, taslarin altinda, camurlu zonda,
yiiksek kalsiyum iceren sularda yasar. Adaptasyon yetenegi fazladir.

Lymnaea stagnalis

Lotik ve lentik sularda, 20 m altinda, s1§ sularda yayilis gosterir. Adaptif yasayisl,
gegcici kurakliga ve soguga dayaniklidir.

Physa acuta

Ilik, yavas akish veya durgun sularda, littoral zonda yasar. Temiz sular1 tercih eder,
ancak kirlilige toleransi vardir, ancak kurakliga, tuzluluk ve NaOH artigina toleransi
yoktur. Orta sertlikte sularda yaygindir.

Planorbarius corneus

Bol vejetasyonlu lentik tatli sularda veya gollerin bataklik kiy1 kesimlerinde yasar,
yayllma yetenegi zayiftir ancak yapay golciiklerde de goriilebilir. Mevsimsel
kurumaya ve anaerob ortama dayaniklidir.

Planorbis carinatus

Gegici, durgun, ¢amurlu, az akigkan ve bol vejetasyonlu sularda yasar. Sazliklarda
gorillmez. Kurakliga az dayaniklidir.

Gyraulus piscinarum

Bol vejetasyonlu, lentik tatli sularin veya géllerin littoral zonunda yasar.

Unio pictorum

Lotik ve lentik sularda, 6 m derinlige kadar, kumlu, aliivyonal zonda yasar, bataklik
ve tasl ortami tercih etmez.

Pisidium amnicum

Lotik ve lentik sularda, 10 m derinlige kadar, oligotrof veya mezotrof sistemlerde
yayilig gosterir.

Dreissena polymorpha

Istilac1 bir tiirdiir. Lotik ve lentik sularda yasar.

Dreissena bugensis

Istilaci bir tiirdiir. Tatli su veya orta derecede tuzluluga sahip nehirlerde, gdllerde ve
kanallarda yasar. Az hareketin oldugu derin sularda ve kum gibi yumugsak
yiizeylerde kolonize olabilir.
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Tiirlerimizin habitat tercihleri incelendiginde Theodoxus fluviatilis disinda literatiir ile
uyumlu oldugu gorilmiistir. Theodoxus fluviatilis’in literatiirde oligotrof ve mezotrof
sistemlerde, tatl su lotik sistemlerinde, 6zellikle nehirlerin littoral zonunda, taslarin altinda
yayilis gosterdigi bilinmektedir (Geldiay ve Bilgin, 1969; Gloer ve Brook, 1998; Gloer,
2015; Zhadin, 1975). Ac1 sularda da yasadigi tespit edilen tiiriin, az seviyede organik kirlilige
dayanikli oldugu, oligotrof veya mezotrof sistemleri tercih ettigi, ancak diisiik oksijeni tolere
ettigi de bilinmektedir. Tiirlin uzun donem kuraklik ve soguga toleransi azdir. Tez
calismamiz kapsaminda Theodoxus fluviatilis’in (N: 51) 6trofik Terkos Golii’nde (7 nolu
istasyon) yayilis gosterdigi tespit edilmistir. GOl bakteriyolojik parametreler agisindan
yiiksek kaliteli su sinifinda, amonyum azotu agisindan az kirlenmis su sinifinda ve nitrat
azotu bakimindan kirli su smifinda yer almaktadir. G6l ve golii besleyen derelerin su
kalitesine bakildiginda organik parametreler agisindan ¢ok kirli su Kkategorisinde
degerlendirildigi goriilmektedir (Havza Koruma Eylem Plani, Son Erisim Tarihi:
27.11.2018). Terkos Golii’nde Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’nin belirledigi 6trofikasyon
kontrolii sinir degerlerinin asildigi ve buna bagli olarak gol suyunun ikinci sinif icme suyu
kalitesinden iigiincii smif igme suyu kalitesine geriledigi belirtilmistir (Géneng, Ince ve
Oktem, 1995). Bu veriler bize Theodoxus fluviatilis’in étrof sistemlerde de yasayabildigini
gostermektedir. Tiirlin habitat tercihi toleransina ait bu yeni bilgi, gelecekte yapilacak

malakofaunal-ekolojik ¢aligmalara katki saglamasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Tiir zenginliginin fazla oldugu Terkos Golii, Biilyiikcekmece Golii ve Omerli Baraj,
Istanbul’un 6nemli su havzalarindandir. Igme suyu olarak kullanilan bu havzalarmn kirliligi
gittikce artmakta ve bu durum buralarda yasayan canlilarin yasam alanlarinin daralmasina
neden olmaktadir. Terkos Golii cografik acidan gecis bolgesinde olmasindan dolay icerdigi
tir cesitliliginin fazla olmasi tathh su faunast bakimindan zenginlik gosterdigini
kanitlamaktadir. Terkos Goli’'nii besleyen dereler, icinden veya yakinindan gectigi
yerlesimlerde alt yapi tesislerinin olmamasindan dolayi, yerlesimlerden kaynaklanan
kirleticiler de dereler yoluyla gole tasinmaktadir (Eruz, Sengoniil ve Karagoz, 1995).
Biiyiikcekmece Goli’nde, sanayilesmenin ve tarimsal faaliyetlerin artmasindan dolayr su
igerisindeki kimyasallar miktarinda artis goriilmektedir. Omerli Baraji, asir1 ve hizla artan
niifuslanma ile birlikte sanayi sektoriinlin atiklariyla kirlenmektedir (Senol, 2012). Ayrica
artan niifus, yerlesim yerlerinin ve sanayinin artmasi, hizli kirlenme ve buna bagl olarak
degisen ekolojinin bu alanlarda yasayan faunanin olumsuz etkilenmesine neden oldugu

goriilmektedir. Tiim bu nedenlerden dolay1 su kaynaklarinin bulundugu alanlarin korunmasi,
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sanayilesmenin, tarimsal faaliyetlerin ve kentlesmenin daha dogru yapilmasi burada yasayan

faunanin korunmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

Yapilan bu ¢alisma hem Marmara Bolgesi’nin mollusk faunasimin ortaya cikarilmasina
yardime1 olmus hem de tespit edilen tiirlerin cogunlugunun belirlenen ¢alisma sahasinda ilk
kez kayit altina alinmasini saglamigtir. Calismamiz ile Anadolu tatli su sistemleri
malakofaunasinin tespitine yonelik glinlimiize kadar yapilmis olan ¢aligmalara 6nemli bir

katkida bulunulmustur.



69

KAYNAKLAR

Akbulut, M., Bat, L_? Culha, M., ve Satilmis, H. H. (2000). Sartkum Golii (Sinop) Mollusk
faunasi. Su Uriinleri Sempozyumu, 447-455.

Akman, M.A.A., Yazar, S., Sahin, 1., ve Yildirim, Z. (2005). Kayseri Karpuz Sekisi
havzasinda tatli su gastropodlarinin arastirilmasi. Saglik Bilimleri Dergisi, 14 (1), 1-
5.

Balik, S., Ustaoglu, M. R., ve Ozbek, M. (20()_3). Toros Daglqu (Giiney Anadolu) tizerindeki
bazi gollerin Mollusca faunasi. Ege Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 20 (3-4), 351-
355.

Bilgin, F. H. (1967). Lzmir civari tatl sularinda yasayan Gastropodlar iizerinde sistematik
ve ekolojik arastirmalar. Doktora Tezi, Ege Universitesi Fen Fakiiltesi, [lmi Raporlar
Serisi, 36, 1-55.

Bilgin, F. H. (1973). Yurdumuzda ilk defa tespit edilen ve tibbi dnemi olan bir tath su
Gastropodu Melanoides tuberculatus (Miiller, 1774) hakkinda, Ege Universitesi Fen
Fakiiltesi, Ilmi Raporlar Serisi, 167, 1-6.

Bilgin, F. H. (1980). Bati Anadolu’nun bazi 6nemli tath sularindan toplanan Mollusca
tiirlerinin sistematigi ve dagilisi. Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi, 8 (2), 1-
64.

Bilgin, F. H., and Sesen, R. (1991). The distribution of Molluscs in some freshwaters of the
Mersin, Adana and Antakya regions of Turkey, with morphometric notes.
Proceedings Tenth International Malacology Congress, 593-597.

Brooker, L. R. (2009). Revision of Acanthopleura Guilding, 1829 (Mollusca:
Polyplacophora) based on light and electron microscopy. Western Australia, 110.

Bourguignat, J. R. (1884). Histoire des Mélaniens du systéme européen.- Ann. Malacology
(2), Paris, 1- 168.

Bubinas, A., and Jagminiené, 1. (2001). Bioindication of ecotoxicity according to community
structure of macrozoobenthic fauna. Acta Zoologica Lituanica, 11 (1), 90-96.

Burch, J. B. (1982). Freshwater snails (Mollusca: Gastropoda) of North America.-US
Environmental Protection Agency Publication EPA-600, 7.

Brusca, R. C., Moore, W., and Shuster, S. M. (2016). Invertebrates (Third edition).
Sunderland, Incorporation Publishers, 458-472.

Cejka, T. (2006). Mikkyse hlavnych typov vod dolného Hrona. Malacologica
Bohemoslovaca, 5, 33-41.

Coll, M., Piroddi, C., Steenbeek, J., Kaschner, K., Lasram, F.B.R., and Aguzzi, J. (2010).
The Biodiversity of the Mediterranean Sea: Estimates, Patterns, and Threats, Plos
One, 5 (8), 35.



70

Cuttelod, A., Seddon, M., and Neubert, E. (2011). European red list of non-marine molluscs.
Luxembourg: Publications Office of the European Union, 108.

Caglan, D. C. (2011). Antalya ve Burdur illerinde yayilis gésteren Hydrobioidea
tistfamilyast (Gastropoda, Prosobranchia) tiirlerinin belirlenmesi, Doktora Tezi,
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Burdur, 1-99.

Culha, M. (2004). Sinop ve civarinda dagilim gésteren Prosobranchia (Gastropoda-
Mollusca) tiirlerinin taksonomik ve ekolojik ozellikleri, Doktora Tezi, Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 1-150.

Demirsoy, A. (1999). Genel ve Tiirkiye Zoocografyasi: Hayvan Cografyas: (Ugiincii Baski).
Ankara: Meteksan A.S., 677-702.

Demirsoy, A. (2003). Yasamin Temel Kurallari (Omurgasizlar= Invertebrata)- Bécekler
Dusinda. Cilt II, Kisim 1. (Besinci Baski). Ankara: Meteksan A.S., 490-587.

Dillon R.T Jr. (2000). The Ecology of Freshwater Molluscs. Cambridge (United Kingdom):
Cambridge University Press., 1-431.

Er, M. (2006). Tiirkiye'nin Ege Denizi kiyilarinda dagilim gésteren Chrysallida ve
Turbonilla  (Pyramidellidae/Gastropoda)  tiirlerinin  taksonomik ve ekolojik
ozellikleri, Doktora Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, [zmir, 1-94.

Ercan, E., Gaygusuz, O., ve Tarkan, A. S. (2013). Sapanca Gélii’nde istilac1 6zellik gdsteren
bir yerel tiir: Dreissena polymorpha (Pallas, 1771), 28, 141-151.

Eruz, E., Sengoniil, K., ve Karagoz, O. (1995). Terkos Havzasi sonug raporu Cilt I; TC Cevre
ve Orman Bakanlig1 Cevre Koruma Genel Miidiirligii. Istanbul Teknik Universitesi
Cevre Miihendisligi Boliimii.

Falade, M. O., and Otarigho, B. (2015). Shell morphology of three medical important
tropical freshwater Pulmonata snails from five sites in South-Western Nigeria.
International Journal of Zoological Research, 11 (4), 140-150.

Fischer, W., Reischiitz, A., and Reischiitz, P. L. (2002). Die Perschling ein Juwel in einer
eintonigen Kulturlandschaft (Niederosterreich-Beitrige zur Kenntnis der
Molluskenfauna Niederosterreichs, 19). Club Conchylia Informationen, 33, 9-14.

Frenzel, P., Ansorge, J., and Viehberg, F. A. (2004). Der Greifswalder Stadtgraben vor der
Industrialisierung-eine Paldomilieurekonstruktion vor archiologischem
Hintergrund. Rostocker Meereshiology Beitrag, 12, 23-38.

Fretter V., and Peake J. (1978), Pulmonates, systematics, evolution and ecology, A
Subsidiary of Horcourt Brace Jovanovich Publishers, 394-407.

Garipagaoglu, N. (2016). Marmara Havzasi’nda kentlesme-atik su iligkileri ve alici ortam
tizerindeki etkileri. Marmara Cografya Dergisi, (34), 147-159.

Geldiay, R., ve Bilgin, F.H. (1973). Tath sularda yasayan bir bivalv tiirii Dreissiana
polymorpha (Palas, 1771) hakkinda. Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Ilmi Raporlar
Serisi, 158.



71

Geldiay, R., ve Bilgin, F. H. (1969). Tirkiye’nin Bazi Bolgelerinde Tespit Edilen Tatli Su
Molluskleri. Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Ilmi Raporlar Serisi, 90, 1-34.

Georgiev, D., and Gloéer, P. (2013). A record of Viviparus syriacus (Gastropoda:
Viviparidae) in Turkey. ZooNotes, 48, 1-3.

Gittenberger, E. (1967). Die Endia (Gastropoda-Pulmonata) gasamelt von der
Niederlandischen Biologischen expedition in die Turkei in 1959. Zoologische
Mededelingen, Deel 42, 13.

Gléer, P. (2015). Siisswassermollusken. Ein bestimmungsschliissel fiir die Bundesrepublik
Deutschland. Uberarbeitet und Erweitert Auflage, DIN, Gottingen, 135.

Gloer, P., and Naser, M. D. (2007). Gyraulus huwaizahensis n. sp.—a new species from
Mesopotamia, Iraq (Mollusca: Gastropoda: Planorbidae). Mollusca, 25 (2), 147-152.

Gloer, P., and Bossneck, U. (2007). Zur Identitdt von Gyraulus piscinarum (Bourguignat,
1852) mit der Beschreibung von G.bekaensis n. sp.(Gastropoda: Planorbidae).
Mollusca, 25 (2), 139-146.

Gloer, P., Giirlek, M. E., and Kara, C. (2014). New Pseudamnicola species of Turkey
(Mollusca: Gastropoda: Hydrobiidae). Ecologica Montenegrina, 1 (2), 103-108.

Gloer, P., and Girod, A. (2013). A new Pleistocene Valvata species from Lake Beysehir and
two new Gyraulus species from Lake Egirdir (Mollusca: Gastropoda: Valvatidae,
Planorbidae) in Turkey. Folia malacologica, 21 (1).

Gloer, P., and Yildirim, M. Z. (2006a). Stagnicola records from Turkey with the description
of two new species, Stagnicola tekecus n. sp. and S. kayseris n. sp.(Gastropoda:
Lymnaeidae). Journal of Conchology, 39 (1), 85-90.

Gloer, P., and Réhle, W. (2009). Gyraulus pamphylicus n. sp.—a new species from Turkey
(Mollusca: Gastropoda: Planorbidae). Mollusca, 27 (1), 57-60.

Gloer, P., and Georgiev, D. (2012a). Three new gastropod species from Greece and Turkey
(Mollusca: Gastropoda: Rissooidea) with notes on the anatomy of Bythinella
charpentieri cabirius Reischiitz 1988. North-western Journal of Zoology, 8 (2), 278-
282.

Gloer, P., and Georgiev, D. (2012b). Redescription of Gyraulus argaeicus (Sturany 1904)
with the description of two new gastropod species from Turkey (Mollusca:
Gastropoda: Bithyniidae, Planorbidae). Journal of Conchology, 41 (2), 167.

Gloer, P., and Yildirim, M. Z. (2006b). Some records of Bithyniidae from Turkey with the
description of Bithynia pesicii n. sp.(Gastropoda: Bithyniidae). Malakologische
Abhandlungen, 24, 37-42.

Gloer P., and Meier-Brook C. (1998). Siisswassermollusken. Ein Bestimmungsschliissel fiir
die Bundesrepublik Deutschland. Deutscher Jugendbund fiir Naturbeobachtung,
Hamburg, 136.



72

Gloer, P., and Pesi¢, V. (2012). The freshwater snails (Gastropoda) of Iran, with descriptions
of two new genera and eight new species. ZooKeys, 219, 11.

Gloer, P., and Pesi¢, V. (2015). Two new freshwater mollusk species of the genus
Graecoanatolica Radoman, 1973 from Turkey (Gastropoda: Hydrobiidae).
Ecologica Montenegrina, 4, 46-51.

Goneng, E., Ince, O., ve Oktem, Y. (1995). Terkos Havzas1 Sonl_lg Raporu Cilt L. TC Cevre
ve Orman Bakanligi Cevre Koruma Genel Miidiirliigii. Istanbul Teknik Universitesi
Cevre Miihendisligi Boliimii.

Gundacker, C. (2000). Comparison of heavy metal bioaccumulation in freshwater molluscs
of urban river habitats in Vienna. Environmental Pollution, 110 (1), 61-71.

Giimiis B. A. (2006). Kaz Dag (Ida) Milli Park1 Malakofaunasi (The Malacofauna of Kaz
Dag1 National Park). In: Proceedings. II. Ulusal Kazdaglar1 Sempozyumu (2nd

National Kazdaglar1 Symposium), Onsekiz Mart University Canakkale, Tiirkiye, 22—
25 June.

Giimiis, B. A. (2004). Bati Anadolu bélgesi'nde yayilis gosteren Clausiliidae (Gastropoda:
Pulmonat"a) tiirleri tizerinde taksonomik arastirmalar, Doktora Tezi, Siileyman
Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta, 1-171.

Gilimiig, B., and Neubert, E. (2009). The biodiversity of the terrestrial malacofauna of
Turkey-status and perspectives. ZooKeys, 31, 105.

Giirelli, G., and Ozbek, M. (2012)._ Contribution to thg knowledge on distribution of
freshwater mollusc species of Izmir (Turkey). Su Uriinleri Dergisi, 29(3), 109-113.

Giirlek, M. E. (2017). Three new truncatelloidean gastropod species from Turkey
(Caenogastropoda: Littorinimorpha). Turkish Journal of Zoology, 41(6), 991-997.

Girlek, M.E., Sahin, S.K., Dokiimcii, N., and Yildirim, M. Z. (2019). Checklist of the
freshwater Mollusca of Turkey (Mollusca: Gastropoda, Bivalvia). Fresenius
Environmental Bulletin, 28 (4A), 2992-3013.

Giirlek, M.E., (2019a). A new genus and two new species of freshwater Gastropoda from
the Ceyhan River Basin in the eastern Mediterranean (Mollusca: Gastropoda:
Truncatelloidea). Zoology in the Middle East, 65 (1), 59-65.

Giirlek, M. E. (2019b). Pseudamnicola sumbasensis sp. nov., a new species from Turkey
(Gastropoda: Truncatelloidea: Hydrobiidae). Turkish Journal of Zoology, 43 (1),
114-117.

Girlek, M. E. (2018). Pseudobithynia guldeni sp. n., a new gastropod species from the
Mediterranean Region of Turkey (Gastropoda: Truncatelloidea). Zoology in the
Middle East, 64 (1), 64-67.

Giirlek, M. E. (2009). Kahramanmaras bolgesi tath sularindaki Mollusca tiirleri iizerine
faunistik bir arastirma, Yiksek Lisans Tezi, Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Kahramanmaras, 1-50.



73

Giirlek, M. E., Kebapci, U., ve Lima, M. L. (2016). Mersin Limonlu (Lamos) Cayi
Malakofaunasi. Yunus Arastirma Biilteni, 16 (1).

Girlek, M. E., and Kara, C. (2016). A Preliminary Research on Freshwater Malacofauna of
Adiyaman Province. In: International Conference on Natural Science and
Engineering, 19-20 March, Kilis, Turkey, 308-316.

Girlek, M. E. (2015). First Record for the Turkish Freshwater Gastropod (Gastropoda:
Lymnaeidae) Fauna: Radix lagotis (Schrank, 1803). Journal of Limnology and
Freshwater Fisheries Research, 1(2), 95-97.

Giirlek, M. E., Korkmaz, M., Kara, C., Kebapci, U., ve “Gl'jnes, H. (2013). Agn ili
Malakofaunasi iizerine bir 6n calisma. Adiyaman Universitesi Egitim Bilimleri
Dergisi, 3 (1), 1-19.

lllies, J. (1978). Limnofauna europaea (2nd edition). Stuttgart: Fischer, 119-134.

Internet: Havza Koruma Eylem Planlarmin Hazirlanmasi-Marmara Havzasi. URL:
http://www.webcitation.org/74FTIvcjQ, Son Erisim Tarihi: 27.11.2018.

Internet: G.piscinarum’un genel yayilisi. URL: http://www.webcitation.org/75gvdJpHb,
Son Erigim Tarihi: 25.01.2019.

Islamoglu, Y., ve Taner, G. (2003). Antalya Miyosen Havzasinin Gastropoda faunasi (Bati-
Orta Toroslar, GB Tiirkiye). Maden Tetkik ve Arama Dergisi, 127, (127).

Jereb, P., Roper, C. F. E., Norman, M. D., and Finn, J. K. (2014). Cephalopods of the World.
An annotated and illustrated catalogue of Cephalopod species known to date. Volume
3. Octopods and Vampire Squids. FAO species catalogue for fishery purposes, 4 (3),
370.

Kalyoncu, H., Barlas, M., Yildirim, M. Z., and Yorulmaz, B. (2008). Gastropods of two
important streams of Gokova Bay (Mugla, Turkey) and their relationships with water
quality. International Journal of Science and Technology, 3 (1), 27-36.

Kazanci, N., Plasa R. H., Neubert E., and Izbirak A. (1992). On the limnology of lake
Koycegiz (SW Anatolia), Zoology in the Middle East 6: 109-126.

Kebapgi, U., and Yildirim, M. Z. (2010). Freshwater snails fauna of lakes region (Goller
Bolgesi), Turkey. Oltenia. Studii si comunicari. Stiintele Naturii, 75-83.

Kebapgi, U., Koca, S. B, and Yildirim, M. Z. (2012). Revision of Graecoanatolica
(Gastropoda: Hydrobiidae) species in Turkey. Turkish Journal of Zoology, 36 (4),
399-411.

Kiligaslan, I., and Ozbek, M. (2010). Contributions to the knowledge on the distribution of
freshwater Mollusca species of Turkey. Review of Hydrobiology, 3 (2), 127-144.

Mayer, D. E. B. Y., Giimiis, B. A., and Islamoglu, Y. (2010). Fossil hunting in the Neolithic:
shells from the Taurus mountains at Catalhoyiik, Turkey. Geoarchaeology, 25 (3),
375-392.


http://www.webcitation.org/74FTIvcjQ
http://www.webcitation.org/75gvdJpHb

74

Modell, H. (1951). Die Najaden Vorderasiens,(in German with Turkish summary) Istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmualari Serisi, Istanbul, 351-365

Mutaf, F. B., Pehlivan, M., Gékoglu, M., ve Kaya, Y. (2004). Yamansiz Golii (Antalya)
Gastropoda (Mollusca) faunasi. Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Life, 2, 61-
68.

Nebert, K. (1958). Die pliozanen ablagerungen von Denizli und ihre bedeutung fiir die
stratigraphie des Westanatolischen Siisswasserncogens. Maden Tetkik ve Arama
Dergisi, 51 (51).

Odabast, A. D. (2011). Sarigcay, Karamenderes Cayi, Kocabas Cayi ve Tuzla Cayi'nin (Biga
varimadasi-Marmara, Tiirkive) Molluska faunasinin mevsimsel degisimlerinin
arastirilmast, Doktora Tezi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisi, 1-187.

Odabasi, A. D., Kebapci, U., and Akbulut, M. (2013). Description of a new Pseudobithynia
n.sp.(Gastropoda: Bithyniidae) from Northwest Turkey. Journal of Conchology, 41
(4), 527.

Odabasi, D. A., and Georgiev, D. G. (2014). Bythinella kazdaghensis sp. n.(Gastropoda:
Rissooidea) from the Mount Ida (Kaz Dagi), Northwestern Turkey. Acta Zoologica
Bulgarica, 66 (1), 21-24.

Odabasi, D. A., and Arslan, N. (2015a). A new species of Bithynia (Gastropoda: Bithyniidae)
from an eutrophic Lake Uluabat (South Marmara Region), northwest of Turkey.
Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 15 (2), 365-369.

Odabasi, D. A., and Arslan, N. (2015b). Description of a new subterranean nerite: Theodoxus
gloeri n. sp. with some data on the freshwater gastropod fauna of Balikdami Wetland
(Sakarya River, Turkey). Ecologica Montenegrina, 2 (4), 327-333.

Odabasi, D. A., Gloer, P., and Yildirnm, M. Z. (2015). The Valvata species of Turkey with
a description of Valvata kebapcii n.sp.(Mollusca: Valvatidae). Ecologica
Montenegrina, 2 (2), 135-142.

Odabasi, S., and Odabasi, D. A. (2017). Bithynia kayrae n. sp.(Gastropoda: Bithyniidae), a
new species from freshwaters of Biga Peninsula (northwestern Anatolia, Turkey).
Archiv fiir Molluskenkunde International Journal of Malacology, 3-8.

Oppenheim, P. (1919). Das Neogen in Kleinasien. I. Teil. Zeitschrift der deutschen
geologischen Gesellschaft Berlin 70: 1-210, pls. 1-12.

Oktener, A. (2004). Sinop ve Bafra’da bazi tatl sulardaki Mollusca tiirleri tizerine bir 6n
arastirma. Gazi Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 17 (2), 21-30.

Ozbek, M., Gokoglu, M., Ustaoglu, M. R., ve Falakali Mutaf, B. (2004). Kirkgoz
(Antalya)’lin tatl su Mollusca faunasi. Tiirk Sucul Yasam Dergisi, 2 (3), 147-156.

Ozbek, M., Ustaoglu, M. R., Balik, S., ve Sar1, H. M. (2004). Bat: Karadeniz Bélgesi ndeki
bazi géllerin Mollusca faunasi. Ulusal Malakoloji Kongresi, 1-3.



75

Oztiirk, B., Onen, M., ve Dogan, A. (2008). Tiirkiye Denizel Mollusca Tiirleri Tayi_p Atla51,
Ankara. The Scientific and Technical Research Council of Turkey (TUBITAK)
103T154, 468.

Ozvarol, Z. A. C., Giimiis, E., ve Begburs, C. R. (2004). Sarisu (Antalya) deresinin Mollusca
faunasi lizerine bir 6n ¢alisma. Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Life, 2, 33-
40.

Paydak, F. (1967). Diyarbakir, Urfa, Mardin Illeri Tatlh Su Gastropodlarmin Sistematik
Incelenmesi. Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi, 5 (1), 243-263.

Pechenik, J.A. (2013). Omurgasizlar Biyolojisi. (¢ev. M. Sozen, 1. Kandemir ve A.
Hasbenli). Ankara: Nobel Yaymevi. (Eserin orijinali 2010°da yayimland1). 224-284.

Pennak, R. W. (1989). Freshwater invertebrates of the United States. New-York: Ronald
Press, 543-548.

Pojeta Jr, J., and Runnegar, B. (1976). The paleontology of rostroconch mollusks and the
early history of the phylum Mollusca, United States Government Printing Office,
Washington, 23.

Rintelen, T., and Van Damme, D. (2011). Dreissena bugensis. The IUCN Red List of
threatened species.

Roth, G. (1987). Data on the distrubition and faunal history the genus Theodoxus in the
Middle East (Gastropoda: Neritidae). Naturwissenschhaftan, Nr.28, 73-79.

Salman, S. (2004). Omurgasiz Hayvanlar Biyolojisi (Dordiincti Baski). Ankara: Palme
Yaymcilik, 167.

Schilthuizen, M., and Haase, M. (2010). Disentangling true shape differences and
experimenter bias: are dextral and sinistral snail shells exact mirror images. Journal
of Zoology, 282 (3), 191-200.

Schiitt, H. (1964). Die Molluskenfauna eines reliktdren Quellsees der siidlichen Tiirkei.
Archiv fiir Molluskenkunde, 93 (5/6), 173-180.

Schiitt, H. (1965). Zur systematik und o6kologie Tiirkischer siisswasserprosobranchier.
Zoologische Mededelingen, 41 (3), 43-72.

Schiitt, H. (1983). Die Molluskenfauna der SiiBwésser im Einzugsgebiet des Orontes unter
Beriicksichtigung benachbarter FluBsysteme. Archiv fiir Molluskenkunde, 113
(1982), (1/6), 17-91, 225-228.

Schiitt, H. (1986). The Dissemination of Theodoxus species in Greece including the Islands.
Biology Gallo-helenica,12, 283-290.

Schiitt, H., and Bilgin, F. H. (1970). Pseudamnicola geldiayana n. sp., a spring-inhabiting
snail of the Anatolian Plateau. Archiv fiir Molluskenkunde, 100, 151-158.



76

Schiitt, H., and Kavusan, G. (1984). Mollusken der miozdnen SiiBwasserablagerungen in der
Umgebung von Harmancik bei Kiitahya-Bursa in Nordwestanatolien. Archiv fiir
Molluskenkunde, 114 (4/6), 217-229.

Schiitt, H., and Sesen, R. (1989). Theodoxus in South-eastern Anatolia, Turkey (Gastropoda,
Prosobranchia, Neritidae). Basteria, 53 (1/3), 39-46.

Schiitt, H. (1990). Die pleistozinen Mollusken dreier pisidischer Salzseen. Mitteilungen der
deutschen malakozoologischen Gesellschaft, 46, 15-24.

Schiitt, H. (1991). Fossile Mollusken dreier anatolischer Ovas. Archiv fiir Molluskenkunde,
131-147.

Schiitt, H. (1992). Die Altpleistozane Molluskenfundort Kurna bei Burdur in der
Tiirkei. Mitteilungen der Deutschen Malakozoologischen Geselschaft, 49, 17-18.

Schiitt, H., and Sesen, R. (1992). The genus Theodoxus in South-western Anatolia, Turkey
(Gastropoda, Prosobranchia, Neritidae). Zoology in the Middle East, 6 (1), 63-68.

Schiitt, H., and Sesen, R. (1993). Pseudamnicola species and other freshwater Gastropods
(Mollusca, Gastropoda) from East Anatolia (Turkey), the Ukraine and the Lebanon.
Basteria, 57, 161-171.

Schiitt, H., and Kavusan, G. (1994). Neogene Mollusken aus den Tertidrbecken bei Afyon,
Tiirkei. Geologica et Palaeontologica, 28 (2), 167-183.

Schiitt, H., and Yildirim, M. Z. (1999). A new freshwater snail from the Beysehir Lake in
South-West Anatolica (Gastropoda: Prosobranchia: Hydrobioiden). Malacology
Abhandlungen Museum Tierkde Dresden Bd, 19 (22), 243-246.

Sezgin, E. (2015). Trakya’'daki Lagiiner Gollerin Gastropod (Gastropoda: Mollusca)
faunasi, Yiksek Lisans Tezi, Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 1-54.

Standards and Petitions Working Group. (2017). Guidelines for using the IUCN Red List
categories and criteria. Version 13. International Union for Conservation of Nature,
Gland, Switzerland.

Strong, E. E., Gargominy, O., Ponder, W. F., and Bouchet, P. (2007). Global diversity of
Gastropods (Gastropoda; Mollusca) in freshwater. Animal Diversity Assessment,
Springer, Dordrecht, 149-166.

Sahin, M. E., (2013). Canakkale ili ve Edremit korfezi kiylarimin sig sularinda (0,5 - 1 m)
bulunan Prosobranchia (Mollusca: Gastropoda) tiirleri ve ekolojileri, Yiiksek
Lisans Tezi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 1-80.

Sahin, S. K. (2006). Biiyiikcekmece Golii (Istanbul) bentik makroomurgasizlarinin nitel ve
nicel dagilimlari, Doktora Tezi, Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Temel
Bilimler Anabilim Dali I¢ Sular Biyolojisi Programi, 1-64.

Sahin, S. K. (2013). Asag1 Sakarya Nehri (Karasu) Mollusca tiirleri ve onlar etkileyen baz1
fizikokimyasallar. Yunus Arastirma Biilteni, 2013 (3).



7

Sahin, S. K., and Albayrak, E. (2017). Some ecological needs of the species in the aquatic
Gastropods in Malatya Region (Turkey). Fresenius Environmental Bulletin, 26 (1A),
1127-1134.

Sahin, S. K., and Yildirim, M. Z. (2007). The mollusk fauna of Lake Sapanca (Turkey:
Marmara) and some physico-chemical parameters of their abundance. Turkish
Journal of Zoology, 31 (1), 47-52.

Sahin, S. K., Dokiimcii, N., and Ozulug, O. (2017). The mollusk fauna of Istranca Stream
(Terkos-istanbul) and some physico-chemical parameters of their abundance.
Fresenius Environmental Bulletin, 26 (1A), 1041-1046.

Sahin, S. K., Koca, S. B., and Yildirim, M. Z. (2012). New Genera Anatolidamnicola and
Sivasi (Gastropoda: Hydrobiidae) from Sivas and Malatya (Turkey). Acta Zoologica
Bulgarica, 64 (4), 341-346.

Sahin, Y. (2011). Hayvan Sistematigi (Ikinci Bask1). Eskisehir: Bilim Teknik Yaymevi, 160.

Senol, C. (2012). Istanbul’un i¢cme suyu havzalarimn ekolojik sorunlari. 111. Ulusal
Jeomorfoloji Sempozyumu, Hatay, 4-6 Ekim 2012.

Sereflisan, H., Yildirim, M. Z., and Sereflisan, M. (2009). The gastropod fauna and their
abundance, and some physicochemical parameters of Lake Gdlbas1 (Hatay, Turkey).
Turkish Journal of Zoology, 33 (3), 287-296.

Sesen, R. (1992). Diyarbakir, Mardin ve Sanlwrfa illerinin bazi tatl sularinda yasayan
mollusklarin sistematigi ve dagilisi, Doktora Tezi, Dicle Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, 1-60.

Sesen, R., ve Yildirim, M. Z. (1993). Parazitolojik 6nemi olan Tiirkiye tatl su salyangozlari
lizerine bir 6n arastirma. Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 17 (3-4), 138-147.

Sesen, R., ve Bilgin, F. H. (1988). Hatay ili bazi tath sularinda tespit edilen Mollusca

tiirlerinin taksonomisi ve dagilist tizerine arastirmalar, IX. Ulusal Biyoloji Kongresi
Bildirileri, Sivas, 4, 97-110.

Taner, G. (1974). Denizli bolgesi Neojen ‘inin paleontolojik ve stratigrafik etiidii, Bulletin
of the General Directorate of Mineral Research and Exploration Institute of Turkey
(Maden Tetkik ve Arama Dergisi), 82, 89-126.

Tanyolag, J., ve Tanyolag, T. (2011). Genel zooloji (Sekizinci Baski). Ankara: Hatiboglu
Yayinevi, 333-345.

Tas, M. (2012). Meri¢ Nehri Oligochaeta tiirleri ve dagilimlarinda etkili cevresel faktérlerin
belirlenmesi, Doktora Tezi, Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 1-127.

Teker, D. (2006). Trakya Bolgesi’nin bazi bolgelerinden toplanan sucul Gastropoda tiirleri
tizerinde toksonomik arastirmalar, Yiksek Lisans Tezi, Trakya Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisi, 1-39.



78

Ussery, T. A., and McMahon, R. F. (1995). Comparative study of the desiccation resistance
of Zebra Mussels (Dreissena polymorpha) and Quagga Mussels (Dreissena
bugensis). In procedings, fourth international zebra mussel conference, 351-369.

Ustaoglu, M. R., Balik, S., ve Ozbek, M. (2001a). Isikl1 Gélii (Civril-Denizli)’niin Mollusca
faunasi. European Union Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 18 (1-2), 135-
139.

Ustaogh_l, M. R., Balik, S., ve Ozbek, M. (2001b). Gediz Qeltasz ve Sazli Gol (Menemen-
Izmir)’ iin tatly su Mollusk faunasi, X1. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu (Hatay),
Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Bornova-Izmir 181-188.

Ustaoglu, M. R., Balik, S., ve Ozbek, M. (2003). Yuvarlak¢ay’in (Kdycegiz-Mugla)
Mollusca faunasi. European Union Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 20 (3-
4), 433-438.

Ustaoglu, M. R., thk, S., Sar1, H. M., ve Ozbek, M. (1995). Tahtali Baraj Havzasi nin
(Giimiildiir-Izmir) Mollusca faunasi. 11. Ulusal Ekoloji ve Cevre Kongresi, 11-13.

Vinarski, M. V., Gléer, P., and Palatov, D. M. (2013). Gyraulus elenae sp. n. a new Planorbid
snail from Eastern Turkey (Mollusca: Gastropoda: Planorbidae). Zootaxa, 3664 (1),
095-098.

Welter-Schultes, F. W. (2012). European non-marine Molluscs, a guide for species
identification. Planet Poster Editions, Gottingen, 760.

Yavuz, O., ve Hosgor, 1. (2005). Nohutluk Tepe (Aladaglar, Dogu Toroslar) istifinde
bulunan Bagkiriyen (erken Geg¢ Karbonifer) yash Bivalvia tirii Astartella
concentrica (Conrad)'nin tanimi ve paleocografik dagilimi. Yerbilimleri Dergisi, 26
(3), 13-24.

Yildirim, M. Z. (1999b). Tiirkiye Prosobranchia (Gastropoda: Mollusca) tiirleri ve
Zoocografik yayilislari. 1. Tatli ve Act Sular. Turkish Journal of Zoology, 23 (3),
877-900.

Yildirim, M. Z. (2004). The Gastropods of Lake Egirdir. Turkish Journal of Zoology, 28,
97-102.

Yildirim, M. Z., ve Morkoyunlu, A. (1997). Burdur Golii Havzasi 'ndan (Tiirkiye) yeni bir
Sadleriana alttiirii  Sadleriana byzanthina demirsoyi n. ssp. (Gastropoda,
Prosobranchia, Hydrobidae) ve alttiiriin bazi ekolojik ézellikleri. 111. Ulusal Ekoloji
ve Cevre Kongresi Bildirileri Kitabi, 1-12.

Yildirirm, M. Z., ve Sesen, R. (1994). Burdur ve Isparta civarindaki bazi tatli sulardan
toplanan Mollusca (Yumusakg¢a) tiirleri iizerinde zoocografik ve taksonomik
arastirmalar. XI1. Ulusal Biyoloji Kongresi, 6-8.

Yildirim, M. Z., Becer, Z., ikiz, R., ve Sesen, R. (1995). Tiirkiye Faunasi i¢in yeni bir
Bathyomphalus agassiz (Gastropoda: Pulmonata: Planorbidae) tiirti. Siileyman
Demirel Universitesi Egirdir Su Uriinleri Dergisi, 4, 83-88.



79

Yildirim, M. Z., Kebape1, U., Koca, S. B., and Yiice, A. (2015). New Bythinella (Gastropoda,
Bythinellidae) species from western Turkey. ZooKeys, (481), 1.

Yildirirm, M. Z., Koca, S. B., ve Karasahin, B. (2003). Eber Goélii'nde (Afyon) yayilis
gosteren Gastropoda (Salyangozlar) tiirleri. Turkish Journal of Aquatic Life, 1, 78-
82.

Yildinm, M. Z., Koca, S. B., Geng, H., Atayeter, Y., ve Tastan, S. (2004). Afyon ve civari
tatli sularinda yayilis gosteren Gastropoda (Mollusca) tiirleri. Turkish Journal of
Aquatic Life, 2, 249-254.

Yildirim, M. Z. (1999a). Tiirkiye'nin Malakozoocografyasi, Genel ve Tiirkiye Zoocografyasi,
Ali Demirsoy: Boliim 21 (Birinci Bask1). Ankara: Meteksan A.S., 677-701.

Yildirim, M. Z. (1998). Isparta Ili ve Cevresinin Malakolojik Ozellikleri. Siileyman Demirel
Universitesi, Isparta’nin diinii, bugiinii ve yarmi sempozyumu II bildirileri (16-17
May1s 1998). 2: 59-73,

Yildirirm, M. Z., ve Schiitt, H. (1996). Beysehir Gélii Molliiskleri. X111. Ulusal Biyoloji
Kongresi, 17-20 Eyliil, Ankara.

Yildirim, M. Z., Giimiis, B. A., Kebape1, U., ve Koca, S. B. (2006a). The Basommatophoran
Pulmonate species (Mollusca: Gastropoda) of Turkey. Turkish Journal of Zoology,
30(4), 445-458.

Yildirim, M. Z., Koca, S. B., and Kebape1, U. (2006b). Supplement to the Prosobranchia
(Mollusca: Gastropoda) fauna of fresh and brackish waters of Turkey. Turkish
Journal of Zoology, 30 (2), 197-204.

Yildirim, M. Z., Koca, S. B., Giirlek, M. E., and Gloer, P. (2018). A new genus and a species
from Turkey, Isparta felei n. Gen. n. sp. (Gastropoda: Truncatelloidea: Hydrobiidae).
Ecologica Montenegrina, 18, 115-1109.

Yildinnm, M. Z., Kaya, D. C. C., Giirlek, M. E., and Koca, S. B. (2017). A new species of
Islamia (Caenogastropoda: Hydrobiidae) from Lakes region of Turkey. Ecologica
Montenegrina, 11, 9-13.

Yiice, M. (1998). Mugla ve Antalya yoresinin onemli tatly sularinda yasayan Mollusca
tiirlerinin belirlenmesi, Doktora Tezi, Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, 1-77.

Zhadin, V. 1. (1965). Mollusks of Fresh and Brackish Water of The U.S.S.R. Zoological
Institute of The Academy Sciences of The Union of Soviet Socialist Republics. Israel
Program for Scientific Translations. 46, 1-368.






81

OZGECMIS
Kisisel Bilgiler
Soyadi, adi : TERZI, Nurdan
Uyrugu - T.C.
Dogum tarihi ve yeri : 31.07.1987, Ankara
Medeni hali : Bekar
e-mail : nurdannterzi@gmail.com
Egitim
Derece Egitim Birimi Mezuniyet Tarihi
Yiiksek lisans Gazi Universitesi / Biyoloji Devam ediyor
Yiiksek lisans Ankara Universitesi / Biyoloji-Tezsiz 2015
Lisans Ankara Universitesi / Fen Fakiiltesi 2013
Lise Gazi Ciftligi Lisesi 2004
Is Deneyimi
Yil Yer Gorev
2018-2019 Mehmet Riistii Uzel MTAL Biyoloji Ogretmeni
2014-2015 Gazi MTAL Biyoloji Ogretmeni
Yabana Dil

Ingilizce (orta derecede)

Yayinlar

-Terzi, N., Giimiis, B. A. ve Altindag, A. 25-26 Nisan, 2015. Marmara Havzasinin Bazi
Tatli Sularimn Malakofaunas:. 6. Ulusal Ekoloji Ogrenci Kongresi, Ankara. Poster
Bildiri

Hobiler
Maga gitmek, kitap okumak, bisiklete binmek






i) ) (i)

GAZI GELECEKTIR...



