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OZET

Diinya niifusunun artmasiyla birlikte icme ve kullanma, tarim, sanayi ve enerji gibi farklh
sektorlerdeki su talebi de artmakta; bu durumda su kaynaklarimin kalitesi ve miktari
iizerinde ciddi baskilar olusturmaktadir. Insani faaliyetler sonucu olusan bu baskilar su
potansiyelinin azalmasi, suyun kirlenmesi ve su kalitesinin bozulmasi gibi sorunlara yol
acmaktadir. Su miktariin azalmasi ve kalitesinin bozulmasi saglikli ve yeterli igme suyu
temini bagta olmak iizere suyun mevcut kullanim amagclar1 ve su kullanicilar i¢in tehdit
olusturmaktadir. Bu tehditler, iilkelerin sosyal ve ekonomik unsurlar ile su kaynaklarinin
korunmasini birlikte degerlendiren, su kaynaklari iizerindeki baskilar1 ve etkilerini azaltan,
havza 6l¢eginde biitiinciil yaklasimlara ve planlamalara olan ihtiyacini ortaya koymustur.
Bu tez calismasinda, Su Cerceve Direktifi kapsaminda baski ve etki analizinin yapilmasi
amaciyla caligma alani olarak Tiirkiye’nin en biiyiik dogal tatli su kaynagi olan Beysehir
Golu secilmistir. Gol; igme ve kullanma suyu, sulama, balik¢ilik, turizm gibi ihtiyaclar
kargilamakta olup 6nemli biyolojik yapisi; milli park, sulak alan ve dogal sit alani gibi
korunan alan statiisii ile 6zel bir oneme sahiptir. Beysehir Golii, evsel ve endiistriyel atiksu
desarjlari, tarimsal faaliyetlerde kullanilan giibre ve ilaglar, asir1 su ¢ekimleri gibi baskilar
nedeniyle hem kalite hem de miktar agisindan risk altindadir. Bu baskilar su seviyesinin
diismesi ve su kalitesinin bozulmasi gibi olumsuz etkilere sebep olmaktadir. Tez
calismasinda, Beysehir Golii havza 6lgeginde ele alinarak havzanin mevcut durumu ortaya
konulmus, goliin su kalitesi ve miktar1 {izerindeki insani faaliyetlerden kaynaklanan
noktasal ve yayili kaynakli baskilar ile hidromorfolojik baskilar ve etkileri
degerlendirilmistir. Baski ve etki analizi sonucu, Beysehir Golii’niin korunmasi i¢in havza
bazinda alinabilecek tedbirler 6nerilmistir. Tedbirlerin uygulanmasi ile Beysehir Golii’niin
su kalite ve miktarmin biitiinciil bir sekilde korunabilecegi ve biitiinciil havza ydnetimi
yaklagiminin uygulanmasina katkida bulunacag diistiniilmektedir.

Bilim Kodu : 90318

Anahtar Kelimeler : Beysehir golii, havza, baski ve etki, igme suyu, su ¢erceve direktifi,
biitiinlesik havza yonetimi
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ABSTRACT

Water demand in different sectors such as drinking and running, agriculture, industry and
energy is also increasing with the increase of world population; In this case, there is
serious pressure on the quality and quantity of water resources. These pressures resulting
from human activities lead to problems such as the reduction of water potential, water
pollution and water quality deterioration. Reduced water quality and deterioration of
quality are threats to the current use of water and water users, especially the healthy and
adequate drinking water supply. These threats revealed the need for holistic approaches
and planning at the basin scale, which together assess the protection of the social and
economic components and water resources of the countries, reduce the pressure and
impacts on water resources. In this thesis study, Beysehir Lake, Turkey's largest natural
freshwater source, was selected as a study area for the purpose of analysis of pressures and
impacts within the scope of the Water Framework Directive. The lake meets needs such as
drinking and running water, irrigation, fishing, tourism and important biological structure;
it has a special reserve with the status of protected area such as national park, wetland and
natural site area. Beysehir Lake is under the risk for both quality and quantity due to
pressures such as domestic and industrial wastewater discharges, uncontrolled use of
fertilizers and pesticides using in agricultural activities, excessive water withdrawals.
These pressures cause adverse effects such as water level reduction and water quality
deterioration. In the thesis study, pressures of diffuse and point sources and
hydromorphological pressures and their impacts on the water quality and quantity of the
lake, at the basin scale at Beysehir Lake, were evaluated. As a result of the pressure and
impact analysis, the measures to be taken on the basin scale for the protection of Beysehir
Lake have been proposed. It is thought that the application of the measures will contribute
to the implementation of the integrated basin management approach, where the water
quality and quantity of Beysehir Lake can be maintained in a holistic manner.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Agciklamalar

m3 Metrekiip

m Metre

mm Milimetre

km: Kilometrekare

km Kilometre

mg Miligram

g Gram

I/L Litre

°C Santigrat derece

S Saniye

ha Hektar

% Yiizde

Kisaltmalar Aciklamalar

AB Avrupa Birligi

ABD Amerika Birlesik Devletleri
AKM Askida kat1 madde

BOI Biyokimyasal oksijen ihtiyact
CBS Cografi bilgi sistemi
DPSIR Driving pressure state impact response
DSI Devlet Su Isleri

HES Hidroelektrik santrali
HKEP Havza koruma eylem plani
KB Kalkinma Bakanligi

KOi Kimyasal oksijen ihtiyaci



Kisaltmalar

N
NHa
NHYP
NO2
NOs3
OECD
0SB
OSiB
P

SCD
SKKY
TUBITAK
UHYS

Aciklamalar

Azot

Amonyum azotu

Nehir havza yonetim plani

Nitrit azotu

Nitrat azotu

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
Organize sanayi bolgesi

Orman ve Su Isleri Bakanhi

Fosfor

Su ¢ergeve direktifi

Su kirliligi kontrolii yonetmeligi
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu

Ulusal havza yonetim stratejisi
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1. GIRIS

Giliniimiizde su; insanlarin hayati ve saglig ile ekosistemler i¢cin yasamsal bir 6neme sahip

olmasi yaninda, tilkelerin kalkinmasinda temel bir ihtiyactir.

Diinya’da gol, nehir, dere, rezervuar, kuyu, kaynak, akifer gibi igme suyu temin edilen su
kaynaklar1 insanlar i¢in hayati 6neme sahip olup temel olarak korunmasi gereken
kaynaklardir. Ulkeler i¢in bu su kaynaklarmin kirleticilerden korunmasi; kamuya saglikl
ve yeterli igme suyu saglayarak halk sagliginin korunmasinda en 6nemli ulusal oncelikli

konudur (Kése, 2015:1).

Hizl niifus artisina bagli olarak artan su ihtiyacina karsin, uygun kaynak varligiin azlig
ve giin gectikge gelisen sanayi ve tarimsal faaliyetlere paralel olarak ortaya ¢ikan su
kirliligi ve asir1 kullanim nedenleriyle yasanan sorunlar, havza bazinda su kaynaklari

yOnetiminin 6nemini bir kat daha artirmistir (UHYSS, 2014).

Ulkemizin Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifi uyumlastirma ¢alismalar1 devam etmekte
olup 25 nehir havzasi igin hazirlanacak olan Nehir Havza Ydnetim Planlarinda havzadaki
tiim su kiitleleri i¢in baski ve etki analizinin yapilmasi gerekmekte olup bu analiz tedbirler

programinin 6nemli bir parcasini olusturmaktadir.

Su Cerceve Direktifi kapsaminda baski ve etki analizi i¢in ¢aligma alani olarak secilen
Beysehir Golii; icme ve kullanma suyu, sulama, balik¢ilik, turizm gibi ihtiyaglar
karsilamakta olup 6nemli flora ve fauna yapisi; milli park, sulak alan ve dogal sit alan1 gibi

korunan alan statiisii ile ayr1 bir neme sahiptir.

Beysehir Golii, yerlesimlerden ve endiistrilerden kaynaklanan atiksu desarjlari, diizensiz
kat1 atik depolama alanlari, igme ve sulama amacl su ¢ekimleri, tarimsal ilaglar ve giibre
kullanim1 nedeniyle 6nemli derecede ¢evresel baski altindadir. Bu baskilar, gol {izerinde su
seviyesinin diismesi, su kirliliginin artmasiyla su kalitesinin kotiilesmesi, goliin mezotrofik

hale gelmesi, gol ekosisteminin olumsuz etkilenmesi gibi sonuglara sebep olabilmektedir.



Bu anlamda, havzadaki faaliyetlerin Beysehir Goli  iizerindeki  etkilerinin
degerlendirilebilmesi yani baski ve etkilerinin analiz edilmesi 6nem arz etmektedir. Bu

baski1 ve etkilerin azaltilmasi igin alinabilecek tedbirlerin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu kapsamda, tez calismasinda, biitiinlesik havza yonetimi yaklagimi tanimlanmis ve
Tiirkiye’deki havza yonetimi durumu ortaya konulmustur. Su Cerceve Direktifi’nde baski
ve etki analizine iligkin yaklagimlar, yontemler ve kullanilan araglar ile uygulama 6rnekleri

incelenerek ayrintili bir sekilde bilgi verilmistir.

Calisma alan1 olarak secilen Beysehir Golii biitiinlesik havza yonetimi yaklagimi ile havza
olgeginde ele alinarak havzanin mevcut durumu ortaya konulmustur. Havzadaki noktasal

ve yayili kirlilik yiikleri hesaplanmigtir. Goliin su kalite durumu belirlenmistir.

Beysehir Golii’'nde bask1 ve etki analizi, Su Cergeve Direktifi kapsaminda onerilen DPSIR

metodundan faydalanilarak yapilmistir.

Havzadaki faaliyetler (sanayi, tarim, balik¢ilik, turizm vb.), arazi kullanimi, goliin koruma
alan statiileri, goldeki faaliyetler, igme ve tarimsal amacl su ¢ekimleri, noktasal ve yayili
kirlilik yiikleri ve golin su Kkalitesi (fiziksel, kimyasal ve biyolojik) durumu
degerlendirilerek noktasal ve yayili kaynakli baskilar ile hidromorfolojik baski ve etkiler

belirlenmistir.

Baski ve etki analizi sonucu, Beysehir GOlii’niin havza bazinda korunmasi igin

alinabilecek tedbirler Gnerilmistir.

Su Cergeve Direktifi kapsaminda belirli bir yonteme gore yapilan baski ve etki analizi
Beysehir Goli'nde daha once yapilmamistir ve bu tez calismasi ilk olma 6zelligi

tagimaktadir.

Bu kapsamda, bu tez ¢alismasi ile yapilan Beysehir Golii baski ve etki analizi sonuglarinin
ve Onerilen tedbirlerin goliin biitiinciil bir yaklasim ile hem kalite hem de miktar agisindan

havza bazinda korunmasina katki saglayacag diisiiniilmektedir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Biitiinlesik Havza Yonetimi Yaklasim

Kiiresel Olcekte Ozellikle son yirmi yilda su kaynaklarinin yonetimiyle ilgili ciddi bir
giindem olusmus, cesitli uluslararasi konferanslarda suya iliskin meselelere vurgu yapilmis
ve gelecek icin bazi tavsiyeler gelistirilmistir. Ozellikle Uluslararas1 Su ve Cevre
Konferansi (Dublin, 1992) ve Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’yla (Rio
De Janerio, 1992) birlikte, suyun “sonlu” bir ekonomik ve sosyal kaynak oldugu ve su
kaynaklarmin yonetiminde sosyal ve ekonomik kalkinma ile tabii ekosistemlerin
korunmasini birlikte ele alan biitiinciil yaklasimlara ihtiyag oldugu vurgulanmistir (Orman

ve Su lsleri Bakanligi [OSIB], 2013:12).

Cevrenin tiim dogal kaynaklariyla bir biitiin olusturmas: ve her tiirlii gelisim planlarinin
“stirdiiriilebilir kalkinma” felsefesi icinde gerceklestirilme zorunlulugu, Biitiinlesik
(Entegre) Havza Yonetimi yaklasiminin gelismesine neden olmustur (Kalkinma Bakanligi
[KB], 2014:27).

Biitiinlesik havza yonetimi; geleneksel su yonetimi yaklagimlarindan farkli olarak, suyun
miktarii ve kalitesini birlikte ele alan; havzadaki sosyal, ekonomik ve ekolojik hedefleri
strdiirtilebilirlik ilkesi temelinde uzun vadeli bir planlama ¢ercevesinde tanimlayan yeni

bir yaklasimdir (OSIB, 2013:7).

1970’11 yillardan giinlimiize dogru konum, olcek ve ¢esitlilik 6zellikleri zaman iginde
degisiklik goOsteren su kaynaklarinin planlama ve yoOnetiminde “biitiinlesik havza
yonetimi’nin benimsenmesinin {i¢ ana nedeni vardir. Bunlar;

e Cevre, su, hava, toprak gibi kaynaklardan olusan bir biitindir. Bu kaynaklar,
birbirleriyle stirekli etkilesim i¢indedir; dolayisiyla kaynaklardan birine yapilan
miidahale digerlerine de yansimaktadir. Bu kapsamda, su kaynaklarini etkin bigimde
gelistirilmesi ve yonetimi i¢in, diger kaynaklarla olan iligkileri de dikkate alinmalidir.
Bu gerekgelerden hareketle, su kaynaklari gliniimiizde g¢evre biitiinliniin bir pargasi
olarak kabul edilmektedir. Dolayisiyla su kaynaklarinin havza bazinda ve diger gevresel

kaynaklarla birlikte yonetimi zorunludur.



e Cevresel siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma, gliniimiizde temel politika haline
gelmistir. Cilinkili, hizli ekonomik gelisim sonucu cevrede geriye doniisii olmayan
hasarlar meydana gelmektedir. Bu agidan havza gelisiminin, sosyal, ekonomik, politik,
yasal, idari unsurlarla birlikte veya entegre bicimde ele alinmasi gerekmektedir.

e Giiniimiizdeki en 6nemli sorunlardan birisi de kiiresel iklim degisikligidir. Kiiresel
iklim degisikligi, tim c¢evresel kaynaklar1 cesitli bicimlerde etkilemekte ve bu
etkilesimler bir kaynaktan digerine yansimaktadir. Bu durum da entegre kaynak

yonetimini zorunlu hale getirmektedir (KB, 2014:27).

Biitiinlesik havza yonetimi su ve toprak kaynaklarimin siirdiiriilebilir kullanimini tesvik
ederek, su ekosistemlerinin ve bunlara bagli diger ekosistemlerin korunmasi, iyilestirilmesi
ve muhtemel tahribatlarin 6nlenmesini hedeflemektedir. Bu yaklagimda, temel su yonetim
birimi olarak havza oOl¢egi esas alinmaktadir. Havza ile ilgili ¢ok cesitli tanimlar
bulunmakta olup bu tanimlarda havza denilince nehir havzasi anlasilmaktadir ve havza

sinirlarin belirlenmesinde hidrolojik sinirlar esas alinmaktadir.

Ulusal Havza Yonetim Stratejisi’'nde (UHYS, 2014), havza; dogal sinirlar i¢inde, iklim,
jeoloji, topogratya, toprak, flora ve faunanin sular ile etkilesim icinde oldugu, suyun ayrim
cizgisinden denize aktig1 noktaya, kapali havzalarda ise suyun toplandigi nihai noktaya

gore suyun toplanma alan1 seklinde tanimlanmastir.

Bir bagka ifadeyle havza; insanlari, kentsel ve kirsal yerlesimleri, tarim ve orman
alanlarimi, ¢esitli kategorilerdeki sanayileri, iletisim ve haberlesme aglarini, cesitli hizmet

sektorlerini ve rekreasyonel alanlari i¢ine alan dinamik bir sistemdir (OSIiB, 2013:6).

Havza teriminin cografi anlamda kullanilmasi1 ¢ok eski tarihlere uzanmakta ise de, su
kaynaklar1 planlamasinda bir yOnetim birimi olarak ele alinmasi oldukca yeni bir
yaklasgimdir. Havzanin su yOnetim birimi olarak Onemi anlasilmis ancak hemen
uygulamaya gecilememistir. Bunun temel nedenleri arasinda, pek ¢ok havzada su
miktarlarina iliskin glivenilir verilerin bulunmamasi, havzalarda haritalama ¢aligmalarinin
tamamlanmamis olmasi, jeolojik bilgilerin eksikligi, su miihendisliginde planlama

tekniklerinin yeterli diizeye ulagsmamasi sayilabilir (Bilen, 2008:7,8).



Su kaynaklarmin havza olg¢eginde degerlendirilerek su kaynaklarimin kapsamli teknik
planlamasindaki ilk uygulamalar ABD’de 1903 yilinda Federal Hiikiimet’e bagl Bureau of
Reclamation’in kurulmasi ile baslamistir. Belirtilen kurum; ABD’nin batisinda yer alan 17
eyaletin basta Colorado ve Columbia Nehirleri olmak iizere pek ¢ok su kaynaginin
gelistirilmesi ve yonetilmesi ile gorevlendirilmistir. Franklin D. Roosevelt’in bagkanligi
doneminde, 1933 yilinda, ABD’nin dogusundaki eyaletlerin bazilarindan gecen Tennessee
Nehri’nin tagkin zararlarinin 6nlenmesi, enerji liretilmesi ve nehrin ulagima uygun hale
getirilmesi i¢in Tennessee Vadisi YOnetimi/Tennessee Valley Authority (TVY-TVA)
kurulmustur (Bilen, 2008:9).

Havza yonetimindeki ilk ve en Onemli adim havza Ol¢eginde bir yonetim planinin
hazirlanmasidir. Su Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarimin Hazirlanmasi
Hakkinda Yo6netmelikte (2012), havza yonetim plani; bir havzadaki su, toprak ve biyolojik
cesitlilik kaynaklarinin, varliklarinin ve canli yasaminin korunmasini ve gelistirilmesini
saglamak tlizere koruma-kullanma dengesi gozetilerek hazirlanan entegre bir plan olarak

ifade edilmistir.

Bu anlamda, havza 6l¢eginde yonetim ve havza planlarin yapilmasi su kaynaklarinin kalite
ve miktarmin biitiinclil olarak korunmasina ve kaynaklardan koruma-kullanma dengesi

cercevesinde faydalanilmasini saglamistir.

2.2. Tiirkiye’de Havza Yonetimi

Tiirkiye’de kullanilabilir su kaynag1 DSI verilerine (UHYS, 2014) gore 112 milyar m*tiir.
Sekil 2.1°den de goriilecegi tizere, Tiirkiye su kaynaklarinim yaklasik % 74t tarimda, %
11°1 sanayide, % 15’1 icme ve kullanma suyu i¢in kullanilmakta iken sirasiyla bu oranlar

Diinya’da % 70, % 22, % 8, Avrupa’da ise % 33, % 51 ve % 16’dur.
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Sekil 2.1. Tiirkiye, Avrupa ve Diinya’da su kullanimlarinin ylizdelik dagilim1

Tiirkiye 25 hidrolojik havzaya boliinmiis olup bu havzalardan toplam ortalama yillik akis
186 milyar m¥tiir. (UHYS, 2014). Bu havzalar Akarcay, Meri¢-Ergene, Gediz, Sakarya,
Van, Marmara, Susurluk, Kuzey Ege, Kiiciik Menderes, Biiyiik Menderes, Burdur, Konya,
Ceyhan, Seyhan, Kizilirmak, Yesilirmak, Antalya, Dogu Akdeniz, Bati Akdeniz, Bati
Karadeniz, Dogu Karadeniz, Firat-Dicle, Coruh, Asi ve Aras havzalaridir (Harita 2.1).
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Harita 2.1. Tirkiye’deki 25 nehir havzasi (UHYS, 2014)



Tirkiye’de havzalarin ekolojik, sosyal, demografik oOzellikleri ve havzadaki su
kaynaklarimin kullanimi havzadan havzaya hatta bolgeden bolgeye Onemli farkliliklar
gosterebilmektedir. Bati bolgelerde ve asagi havzalarda kentsel niifus, sanayi ve enerji
tesisleri yogunlasmis olup, buna bagli olarak yerlesim alanlari, su ve enerji talepleri
artmigtir. Bu talep artiglart verimli toprak, su, orman ve mera gibi dogal kaynaklar {izerinde
daha fazla tehdit olusturmakta ve ¢evre kirliligi ile ¢arpik kentlesme gibi sorunlara neden
olmaktadir (UHYS, 2014).

Tirkiye’de su kaynaklarinin yonetiminden sorumlu birgok kurum/kurulus bulunmaktadir.
Ulusal Havza Yonetim Stratejisi’nde (2014) havza yonetimi ile ilgili kurum/kuruluslar

belirlenmistir.

2011 yilinda kurulan Su Yonetimi Genel Miidiirliigii; 25 nehir havzasi bazinda kirliligin
onlenmesi ile ilgili tedbirleri belirlemek ve havza koruma eylem planlari ile nehir havza
yonetim planlarm hazirlanmasi ¢alismalarini  yiiriitmektedir (Orman ve Su Isleri

Bakanligi’nin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde Kararname, 2011).

Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu, (2012/7 Sayili Basgbakanlik Genelgesi, 2012) su
konusunda iist diizeyde koordinasyonu ve isbirligini saglamak tizere olusturulmustur.
Kurul, Orman ve Su Isleri Bakanmi bagkanlhiginda ilgili kurum ve kuruluslarin katilimiyla
toplanmaktadir. Genelgede; katilimci kurumlar, kurulun c¢alisma usul ve esaslar

belirlenmistir.

25 havzada havza koruma eylem planlarinin uygulanmas: ve takibinin yapilmasi
maksadiyla merkezde Havza Yonetimi Merkez Kurulu, havzalarda Havza Yonetim Heyeti
ve illerde /I Su Yénetimi Koordinasyon Kurulu kurulmustur (Havza Y&netim Heyetlerinin
Tesekkiilii, Gorevleri, Calisma Usul ve Esaslar1t Hakkinda Teblig, 2013).

Orman ve Su Isleri Bakanlig1 tarafindan 2014 yilinda havza bazinda yapilan galismalarin
koordineli ve biitiinciil olarak yiiriitiilmesi maksadiyla ilgili kamu kurum/kuruluslar1 ve
diger paydaslarin katilimi ile Ulusal Havza Yonetim Stratejisi hazirlanmistir. Ulusal Havza
Yonetim Stratejisi’nin  (UHYS, 2014) amaci, su havzalarinin ve onlarin dogal
kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir kullanim ile ilgili orta ve uzun

vadeli kararlara ve yatinm programlaria rehberlik saglamak, toplumumuzun havzalarin



ekolojik, ekonomik, sosyal ve Kkiiltirel fayda ve hizmetleri ile ilgili ihtiyag ve
beklentilerinin yeterli diizeyde ve siirdiiriilebilir olarak karsilanmasi igin yapilacak

caligmalara ortak bir yol gostermektir.

25 nehir havzasi i¢in Havza Koruma Eylem Planlar1 (HKEP), 2013 yili itibariyle
hazirlanmistir. Havza Koruma Eylem Planlari kapsaminda; havzanin genel durumu, su
kaynaklar1 potansiyeli, cevresel altyapi tesisleri, mevcut su kalitesi, kirletici kaynaklar ve
kirlilik ytikleri, yapilacak eylemler, eylemlerin Oncelik siralar1 ve is takvimi ile

eylemlerden sorumlu kurum/kuruluslar yer almaktadir.

Ulkemizin AB adaylik siirecinde 3 Ekim 2005 tarihinde agilan Cevre Fasli altinda su
sektoriine 1iliskin iki kapanis kriteri bulunmaktadir. Bunlar Su Cergeve Direktifi’nin
uyumlastirilmast ve Nehir Havza Yonetim Planlarimin (NHYP) hazirlanmasidir.  Bu
amagla, havza koruma eylem planlarinin nehir havza yonetim planlarina donistiiriilmesi
projesi (2014-2017) ile Merig-Ergene, Susurluk, Biiyilk Menderes ve Konya Kapali
havzalari i¢in hazirlanan havza koruma eylem planlarinin, AB Su Cerceve Direktifi ve
diger kardes direktiflerle uyumlu sekilde Nehir Havza Yonetim Planlarina doniistiiriilmesi

caligmalar1 yapilmaktadir.

Tiirkiye’de icme suyu havzalarinin korunmasindaki temel yaklagim koruma alanlariin ve
esaslarinin olusturulmasidir (Kose, 2015:79). Ozel hiikiimler getirilinceye kadar mevcut
durumda, igme ve kullanma suyu rezervuarlar1 ve benzeri ylizeysel su kaynaklarinda Su
Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi’nin (SKKY, 2004) 16-20 nci maddelerinde belirtilen genel
ilkeler ve koruma alanlar1 gecerlidir. Ozel hiikiim belirleme ¢alismasi, igme ve kullanma
suyu rezervuarlarinin ve benzeri su kaynaklarinin kirlilige kars1 korunmasina, kaynagin ve
havzasimin ozelliklerinin bilimsel ¢alismalar ile degerlendirilerek, koruma alanlarinin ve
koruma esaslarinin belirlenmesine ydnelik ¢alismalarin biitiiniinii ifade etmektedir. Ozel
hiikiimler, = Bakanlikga  veya  Bakanlikla  koordineli  olarak  Valiliklerce,
Biiyiiksehir Belediyelerine igme ve kullanma suyu temin edilen havzalarda
Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliiklerince

yapilmaktadir.



2.3. Su Cerceve Direktifi

Avrupa Birligi (AB), AB su politikasinin anayasasi olarak kabul edilen ve 2000 yilinda
yiriirliige giren “Su Cerceve Direktifi (SCD)” ile Avrupa ¢apinda entegre su yonetimine
bir ¢ergeve olusturmayr amacglamistir. Su ile ilgili mevcut direktiflerin birlestirilmesini
saglamis ve havza temelli yonetim yaklagimini benimsemistir. Su Cergeve Direktifi (Su
Cerceve Direktifi [SCD], 2000), AB smirlar igerisindeki yeriistii, yeralti, kiy1 ve gecis
sularmin miktar ve Kkalite olarak korunmasimi ve iyi su durumuna ulasilmasini
hedeflemektedir. Direktif su yoOnetiminin nehir havzalari bazinda yapilmasin

ongormektedir.

AB su politikasi icin belirlenen asagidaki ilkeler SCD’nin igerigini olusturmustur (OSIB,

2013:16);

e Yiiksek seviyede koruma,

e Ihtiyat ilkesi,

e  Onleme ilkesi,

e Kaynaginda midahale,

e Kullanan-kirleten 6der ilkesi,

e Havza dlgeginde yonetim ve diger politikalarla entegrasyonun saglanmasi ve
uygulamalarina dahil edilmesi (sanayi, tarim, ulasim ve enerji),

e  Sirdurilebilir kalkinmanin desteklenmesi.

SCD’de tiye devletlere getirilen yiikiimliiliiklerin ve yapilacak faaliyetlerin Cizelge 2.1°de

belirtilen tarihlere gore tamamlanmasi 6ngoriilmiistiir.
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Cizelge 2.1. Su Cergeve Direktifi (SCD) uygulama tarihleri

Tarih | SCD ilgili maddesi Eylem

2000 | Madde 25 Direktifin yiirtirlige girmesi,

2003 | Madde 24 Uye devletlerin  ulusal mevzuat uyumunun
saglanmast

2003 | Madde 3 Nehir havza bolgeleri ve otoritelerin belirlenmesi

2004 Madde 5 Nehir havzalarinin karakteristiklerinin belirlenmesi,

baskilar ve etkiler, ekonomik analiz

2006 | Madde 8 ve 14 Izleme agmin kurulmasi, nehir havza y&netim
planinin  hazirlanmast  ve  degerlendirilmesi
asamalarinda kamuoyunun katiliminin saglanmasi ve

danisilmaya baslanmasi

2008 | Madde 13 Nehir havzasi yonetim plani taslaginin sunulmasi

2009 | Madde 13 ve 11 Tedbirler programi dahil nehir havza yonetim

planinin sonug¢landirilmasi

2010 | Madde 9 Fiyatlandirma politikasinin olusturulmasi

2012 | Madde 11 Uygulama programlarinin hazirlanmasi

2015 | Madde 4 Cevresel hedeflerin gergeklestirilmesi

2021 | Madde 4 ve 13 Ik yonetim donemi sonu

2027 | Madde 4 ve 13 Ikinci  yonetim  dénemi  sonu,  hedeflerin

gerceklestirilmesi icin son tarih

Su Cergeve Direktifi (SCD), biitiinciil bir yaklasim ile havza bazinda su kalite ve
miktarinin korunmasi ve gelistirilmesi hedefini gerceklestirmek iizere nehir havza yonetim

planlarinin hazirlanmasi gerekliligini ortaya koymustur.

SCD ‘nin (SCD, 2000) 13. maddesine gore iiye devletler tamamen kendi sinirlari iginde
yer alan her bir nehir havzasi bolgesi icin bir nehir havzasi yonetim plani
hazirlayacaklardir. Tamamen AB smirlar i¢inde yer alan bir uluslararasi nehir havzasi
bolgesinin s6z konusu olmasi halinde, iiye devletler tek bir uluslararasi nehir havzasi
yonetim plani hazirlamak amaciyla koordinasyon saglayacaklardir. Bir uluslararasi nehir
havzas1 yonetim planinin hazirlanmamasi halinde, iiye devletler en azindan uluslararasi

nehir havzasi bolgesinin kendi topraklarinda kalan kismi igin, bu Direktif amaglarini
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gerceklestirmek maksadiyla, nehir havzast yonetim planlar1 hazirlayacaklardir. Su Cergeve
Direktifine (SCD, 2000) gore nehir havzast yonetim planlarinda asagida belirtilen
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir;

e  Nehir havzasinin karakterizasyonu

e Insan faaliyetlerinin 6nemli baski ve etkilerinin 6zeti,

e Korunan alanlarin belirlenmesi haritalanmasi,

o lzleme aglarinin haritalanmast,

e  Cevresel hedeflerin listesi,

e Ekonomik analiz,

e Tedbirler programi,

e Daha detayli 6nlemlerin listelenmesi ve 6zetlenmesi,

e Kamuoyunun bilgilendirilmesi, danisilmasi ve sonuglarinin 6zeti,

e Yetkili otoritelerin listesi,

e irtibat noktalarmin ve prosediirlerin belirlenmesi.

2.3.1. Su Cerceve Direktifi’ne gore baski ve etkiler

Su Cergeve Direktifi’nin (SCD, 2000) 5. maddesine gore, nehir havza yonetim planlar
hazirlanirken havzada bulunan tiim su kiitlelerinin belirlenmesi ve insan faaliyetlerinin
belirlenen bu su kiitlelerinin kalite durumu iizerindeki etkisinin degerlendirilmesi yani

baski ve etkilerin analiz edilmesi gerekmektedir.

Baski ve etki analizi, yeriistii ve yeralt1 su kiitleleri i¢in belirlenen su kalitesi hedeflerinin
gergeklestirilme durumuyla ilgili riskleri degerlendirmek amaciyla kullanilan bir
yontemdir. Bu nedenle s6z konusu analizin temel amaci potansiyel olarak risk altinda
bulunan su kiitlelerinin belirlenmesidir (Common Implementation Strategy for the Water
Framework Directive [CIS], 2003).

Baski1 ve etki analizi, baskilara karsi alinabilecek tedbirlerin belirlenmesi siirecinin bir

parcast olup, su kalitesi izleme programlarmin hazirlanmasi i¢in de olduk¢a Snemlidir

(Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Planlama siirecinin pargalar1 (CIS, 2003)

Bu kapsamli siirecin en temel pargalarindan biri, ¢evresel hedeflerin belirlenmesidir.
Ciinkli baski ve etkilerin incelenmesi isleminde, belirlenen hedefe ulasamayacak veya
ulagsamama riski bulunan su kiitlelerinin tespit edilmesi gerekmektedir. SCD genel hedefi
2015 yilina kadar tim sularda iyi su durumunun saglanmasidir. Korunan alanlarda ise
uygulanan mevzuatta belirtilen gerekliliklere gore ek hedefler konulmaktadir. Ayrica
hedefler su kiitlesinin mevcut durumuna gore de belirlenebilmektedir. Ciinkii AB tiyesi

iilkeler mevcut durumun daha koétiiye gitmesini dnlemek zorundadir.

Su Cergeve Direktifi’ne (SCD, 2000) gore nehir havza yonetim planlari hazirlanirken ilk
asamada her bir nehir havzasi bolgesindeki su kiitleleri belirlenmektedir. SCD, yeriistii
suyu kiitlesini; yeriistii suyunun gol, baraj, dere, nehir ya da kanal, dere, nehir ya da kanal
pargasi, gecis suyu ya da kiyr suyunun bir uzantist gibi agik ve dnemli bir unsuru olarak

tanimlamistir.

Yertiistii su kiitleleri iizerindeki insan faaliyetlerinin etkisi degerlendirilirken SCD (2000),

asagidaki baskilarin belirlenmesini 6ngormektedir;

e Kentsel, endiistriyel, tarimsal kaynaklardan, diger tesis ve faaliyetlerden kaynaklanan
noktasal ve yayili kirliliklerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi

e Kentsel, endiistriyel, tarimsal ve diger kullanimlar i¢in 6nemli su teminlerinin,
mevsimsel degisimlerin, toplam yillik talep ve su dagitim sistemlerindeki kayiplarin

belirlenmesi ve degerlendirilmesi,
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e  Onemli su akis diizeni, su aktarimi1 ve yon degistirmeler dahil, genel akim karakteristik
Ozellikleri ve su dengesi tizerindeki etkisinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi,

e  Yeriistii suyundaki dnemli morfolojik degisikliklerin belirlenmesi,

e  Yeriistii suyunun durumu tizerindeki diger 6nemli antropojenik etkilerin belirlenmesi
ve degerlendirilmesi,

e Bagslica kentsel, endiistriyel ve tarimsal alanlarin ve gerekli oldugunda su iirtinleri ve
orman kullanimlarinin belirlenmesi dahil olmak {izere arazi kullanim bi¢imlerinin

tahmin edilmesi.

Su Cergeve Direktifi (SCD, 2000), yeriistii su kiitlelerinin durumunun yukarida belirtilen
baskilara hassasiyetinin degerlendirilmesi konusunda etki analizi olarak adlandirilan bir
degerlendirme yapilmasini ongormektedir. Baski ve Etki Analizinde, nehir havzasi
bolgesindeki yeriistii suyu kiitlelerinin SCD’nin 4. maddesi kapsaminda su kiitleleri igin
belirlenmis olan ¢evresel kalite hedeflerine (iyi ekolojik ve iyi kimyasal durum) ulasamama
ihtimalinin degerlendirilmesi amaciyla mevcut ¢evresel izleme verileri dahil olmak {izere
su kiitlesi ile ilgili tiim bilgiler kullanilacaktir. Cevresel hedeflere ulasamama riski bulunan
yeriistll sular igin izleme programlarinin ve tedbirler programlarinin gézden gegirilmesi

gerekmektedir.

Su Cergeve Direktifi (SCD, 2000) yeralti suyu kiitlesini, bir su tabani yada tabanlari

icindeki farkli yeralti suyu miktar1 olarak ifade etmis olup insan faaliyetlerinin yeralti

sular1 {izerindeki etkisi degerlendirilirken yeralti suyu Kkiitlelerine iliskin asagidaki

bilgilerin toplanmasi ve gilincellenmesini 6ngérmektedir;

e  Yeralti suyunun su temini i¢in kullanildig1 noktalarin yeri,

e Bu su temin noktalarindan yillik ortalama su temin oranlari,

e  Yeralti suyundan temin edilen suyun kimyasal durumu,

e  Yeraltr suyu kiitlesi i¢indeki suyun dogrudan bosaltildig1 noktalarin yerleri,

¢ Bu noktalardan yapilan bosaltim oranlari,

e  Yeralti suyu kiitlesine yapilan bosaltimlarin kimyasal durumu,

e  Yeralt: suyunun beslenim alani, beslenim alaninda arazi kullanimi, arazi yapis1 ve
kirletici girdileri, yapay yeniden doldurum, set ¢ekme yada drenaj gibi akis

saptirmalari, yeniden doldurum 6zeliklerinde antropojenik degisiklikler.
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Ayrica, yeralti suyu seviyesindeki degisimlerin ve su Kalitesi izerindeki kirlenme etkisinin

de degerlendirilecegi belirtilmektedir.

2.4. Baski ve Etki Analizinde Kullanilan DPSIR Metodu

Baski ve etki analizinde SCD, DPSIR metodunun (analitik ¢ergevesinin) kullanilmasini
onermektedir (CIS, 2003). DPSIR sozciigii, siiriicti giic (D — driving forces), baski (P -
pressure), durum (S - state), etki (I - impact) ve tepki (R -response) kelimelerinin bas
harflerinden olusmaktadir. DPSIR metodunda kullanilan terimler Cizelge 2.2°de
tanimlariyla birlikte verilmektedir (CIS, 2003) ve Sekil 2.3’de 6rneklendirilmistir.

Cizelge 2.2. Baski ve etki analizinde kullanilan DPSIR metodu

Terim Tanim
o Cevresel etkisi olabilecek antropojenik bir faaliyet (6rnegin; tarim, evsel
Siried ve endiistriyel atiksu desarjlari)
Siirlictinlin dogrudan etkisi (6rnegin; su kimyasinda bir degisiklige veya
Baska debide bir degisiklige neden olan bir etki)
Durum Hem dogal hem de antropojenik unsurlarin sonucu olarak olusan su
kiitlesinin durumu (6rnegin; fiziksel, kimyasal ve biyolojik dzellikler)
) Baskinin ¢evresel etkisi (6rnegin; baliklarin 6limi, ekosistemde
Ekd degisiklik)
Su kiitlesinin durumunun iyilestirilmesi i¢in alinan dnlemler (6rnegin; su
Tepki cekiminin kisitlanmasi, noktasal kaynak desarjlarmin smirlandirilmasi,
tarim i¢in en 1yi uygulama rehberlerinin olusturulmasi)

[k olarak, konu ile ilgili siiriicii giigler (tarrm, sanayi, turizm gibi) belirlenir ve tanimlanir.
Daha sonra her bir siiriicii baskilar agisindan analiz edilir ve su kiitlesinin kalite/miktar
durumu belirlenir. Son olarak su kiitlesinin kalite/miktar durumunun su ekosistemi
iizerindeki etkisi tanimlanir. Baski ve etki analizinde tepki boliimii kullanilmamaktadir.
Ciinkii tepki alinacak tedbirleri gostermektedir. Baski ve etki analizi sonucu cevresel
hedefe ulasamama riski bulunan su kiitleleri belirlendigi i¢in nehir havza yonetim planinda
risk altindaki bu su kiitleleri i¢in alinacak tedbirler yer almakta ve izleme programi

olusturulmaktadir.
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Durum

Azot ve fosfor artis1

Etki
Otrofikasyon

Tepki
Desarjm kontroli

Sekil 2.3. DPSIR metodunun bir 6rnegi

2.5. Baski ve Etki Analizinde Kullanilan Genel Yaklasim

Baski ve etki analizinde kullanilan genel yaklagimin (Sekil 2.4) Onemli bilesenleri
sunlardir (CIS, 2003);

e  Siiriicii giiclerin ve baskilarin belirlenmesi,

e  Onemli baskilarin belirlenmesi,

e Etkilerin degerlendirilmesi,

e Hedeflerin yerine getirilememe riskinin degerlendirilmesi.
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T Siiriicil Potansiyel
Su [Kkiitlesinin  ve giiclerin ~ ve olarak @nemli
havzanin baskilarin baskilarin
tammlanmasi

belirlenmesi belirlenmesi

Etkilerin
degerlendirilmesi

[ Izleme verileri

—

[ Hedefler

Hedeflerin yerine getirilememe
riskinin degerlendirilmesi

Sekil 2.4. Baski1 ve etki analizi nemli bilesenleri

Sekil 2.4’te sag tarafta mavi arka plani olan bilesenler analizin temel bilesenleridir. Sol
tarafta beyaz arka plani olan bilesenler ise, destekleyicidir. Su kiitlesinin ve havzasinin
tanimlanmasi, baski ve etki analizinin temelini olusturmaktadir. Analiz siirecinde, Su
kiitlesi ile ilgili izleme verileri mevcut ise veya izleme yapilacaksa bu veriler etkilerin
degerlendirilmesinde kullanilabilir. Izleme verilerinin siiriicii giiglerle karsilastirilmas1 da
hedeflerin yerine getirilmesi konusunda basarisizlik yaratacak baskilarin nerede oldugunun

belirlenmesinde yardimci olabilir.

2.5.1. Siiriicii giiclerin ve baskilarin belirlenmesi

Su kiitlesinin belirlenmesi ve havzasinin genel durumunun ortaya konulmasinda ek olarak,
su kiitlesine baski uygulayan siiriicii giiglerin belirlenmesi de oldukc¢a Snemlidir. Siirticii
giiclerin ve baskilarin genel siniflandirmasi Cizelge 2.3°de bir liste halinde verilmektedir.
Bu ¢izelge kontrol listesi olarak kullanilabilir. Bu kontrol listesinin kullanilmasi, 6nemleri

dikkate alinmayan tiim baskilarin géz 6niinde tutulmasinda yardimer olabilir.
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Cizelge 2.3. Siirticii gliglerin ve baskilarin siniflandirilmas: (CIS, 2003)

Siiriiciiler Baskilar
Noktasal Kirletici | Atiksu, sanayi, madencilik, kirli arazi, tarim, atik

kaynak yonetimi

Yayil kirletici kaynak | Kentsel desarj, tarimsal sizinti, ormancilik, diger yayili

kaynaklar
Belirli maddelerin | Tiim endiistriyel/tarimsal sektorlerdeki imalat, kullanim
kullanildig: islemler ve desarjlar
Su ¢ekimi Akastaki diistis
Yapay besleme Yeralt1 suyu beslemesi
Morfolojik Akis diizenlemesi, nehir yonetimi, gegis suyu ve kiyi

yonetimi, diger morfolojik kaynaklar

Diger antropojenik Cesitli

2.5.2. Onemli baskilarin belirlenmesi

Onemli baskilar, su Kkiitleleri iizerinde SCD’nin cevresel hedeflerine ulasilamamasi
sonucunu dogurabilecek etki meydana getiren baskilardir (CIS, 2003). Baskilar arasinda
su kiitlesi iizerinde hig etkisi olmayan veya az etkisi olan baskilar bulunabilmektedir. SCD
bu konuyu yeriistii Sular1 i¢in sadece 6nemli baskilarin belirlenmesini sart kosarak ele

almaktadir. Yeralt1 sular1 i¢in ise, baskilarin genel analizini gerektirmektedir.

Bir su kiitlesindeki baskinin 6nemli olup olmadigi degerlendirilirken iki yontem
kullanilabilir. Birinci yontemde; kavramsal olarak havzanin genel yapisi, su akimlari,
kimyasal desarjlar, su kiitlesinin ekolojik yapisi gibi 6zellikler ile birlikte havzadaki
faaliyetler ve genel olarak kirletici kaynaklara ait bilgiler esas alinmalidir. Diger bir
deyisle, havza sisteminin isleme sekli yiiziinden bir baskinin etkiye sebep olup

olamayacagi hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir (CIS, 2003).

Ikinci yontem ise, 6nemli bir baskiy1 dogrudan bir sekilde gdsteren basit kurallar biitiiniinii
barindiran bir kavramsal anlayistir. Bu konudaki yaklasimlardan biri, baski biiyiikliigiiniin
su kiitlesinin tiirtiyle ilgili bir kriterle veya esik degerleriyle karsilastirilmasidir. Eger bir

esik degeri gecildiyse su kiitlesi, hedefleri yerine getirmek konusunda basarisiz olmasi
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miimkiin olarak degerlendirilir. Bu yontemler basit olmasina ragmen, uzman kararin1 da

kapsayan etkili bir yontem haline gelebilir ve giiclii bir bilimsel temele sahip olur. Bu

yontemler izleme islemi ile eslestirilirse daha etkili hale gelir (CIS, 2003).

Noktasal kaynakl: baskilar ve etkileri

Noktasal kaynakli baskilar, bir kaynaktan herhangi bir alic1 ortama verilen Kirlilik olarak
ifade edilebilir. Bu baskilar genellikle evsel ve endiistriyel atiksu desarjlarindan

kaynaklanmaktadir. Noktasal kaynakli baskilar ve etkilerine iliskin 6rnekler Cizelge 2.4’de

verilmektedir.

Cizelge 2.4. Noktasal kaynakli baski 6rnekleri ve etkileri (CIS, 2003)

Siiriicii Glig Baski Durumdaki veya etkideki muhtemel
degisiklik
Endiistri Yeriistli ve yeralti sularina | Zehirli atiklarin dogrudan bir etkisi

atik bosaltimi vardir, askidaki kat1 maddeler artar,
Kentsel faaliyetler organik madde oksijen rejimini
Diizenli depolama Sizint1 sular1 degistirir, nitrientler ekosistemi
Hayvan gomiilme | Kirli sizintt degistirir.
gukurlari
Onceki arazi | Kirli arazi Cesitli
Kullanimi
Termal gii¢ kullanim1 | Sogutma  sularinin =~ geri | Yiiksek 1s1  dereceleri,  diisiik
doniisii termal rejimin | ¢oziinmis oksijen, biyokimyasal
degismesine sebep olur siireg oranlarinda degisim
olusturabilir.

Sogutma suyundaki biyositler

Sucul faunalara dogrudan zehirli

etki yapabilir.

Su alt1 kazisi

Sediment bosaltimi

Yatagin bozulmasi, omurgasizlarda

degisiklik olabilir.

Alt katmanin yok edilmesi

Habitat kayb1 olabilir.

Balik Yetistiriciligi

Besleme, ilaglama

Nitrientler, hastaliklar, veterinerlik
iiriinleri, yapay balik niifusu, besin

aginda degisim yasanabilir.
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Yavyili kaynakli baskilar ve etkileri

Yayili kaynakli baskilar, kirliligin alici ortama belirli bir noktadan verilmedigi yayili
olarak toprak, yiizeysel akis gibi yollarla alici ortama ulasan kirletici kaynaklardir. Bu
baskilar genellikle tarim, orman, mera, maden alanlar ile diizensiz kati1 atik depolama
alanlarindan kaynaklanmaktadir. Yayili kaynakli baskilar ve etkilerine iliskin ornekler

Cizelge 2.5’de verilmektedir.

Cizelge 2.5. Yayil kaynakli baski 6rnekleri ve etkileri (CIS, 2003)

Siiriicti Glig Baskiya Sebep Olan Yol Durumdaki veya etkideki
muhtemel degisiklik
Tarim Tarim kaynakli besin girdisi Niitrient artis1  Gtrofikasyona
*Yiizey akimi neden olmaktadir.
*Toprak erozyonu
*Suni drenaj akisi
*Filtreleme (6rnegin, ice akis, kaynak
suyu ve yeralti suyu)
(asir1 giibreleme, hayvan giibresi ve
mineralizasyon dahil)
Yukarida bahsedilen yollarla pestisit Toksisite, igme suyu
girdisi kaynaklarinin kirlenmesine
sebep olabilir.
Toprak ve nehir yatagi erozyonu Yatagin bozulmasi, omurgasiz
nedeniyle sediment kayb1 topluluklarda bozulma, lireme
alani kayb1 meydana gelebilir.
Atmosfere Azot ve kiikdirt birikimi Yeriisti ve yeraltt sular
karisan  sanayi asitlegebilir.
emisyonlari
Ulagim Kazalar yada  araglardan  sizint1 | Sularin  kirlenmesine neden
faaliyetleri nedeniyle kirletici dokiilmesi olmaktadir.
Buz ¢oziicii olarak tuz kullanimi Klor derisimini artirmaktadir.
Egzoz Atmosferde asitlenmeye neden
olan kimyasallarda artig yada
asit  yagmurlarina  neden
olabilir.
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Su cekimi kaynakli baskilar ve etkileri

Su ¢ekimi (miktar/nicel) durumu, 6zellikle SCD kapsaminda sadece yeralti sular1 igin
gecerlidir ancak bu baskilar 6zellikle yeriistii sular1 ile yeralt1 sulari beslenimi arasinda
baglanti olmast durumlar1 da dikkate alinarak tiim yeriisti sulart i¢in de
degerlendirilmelidir. Bu  baskilar  yerlisti  sularinda  hidromorfolojik  durumu
degerlendirmek amaciyla kullanilir. Su ¢ekimi kaynakli baskilar ve etkilerine iliskin

ornekler Cizelge 2.6’da verilmektedir.

Cizelge 2.6. Su ¢ekimleri kaynakli baski drnekleri ve etkileri (CIS, 2003)

Siirticti Giig Baski Durumdaki veya etkideki
muhtemel degisiklik
Tarim ve arazi | Bitki deseninin degisimi | Yeraltt ~ suyu  kiitlesinin
kullanimindaki degisiklik | ile su kullanimimin | miktarinin azalmasi
degismesi
Sulama, kamu ve 0zel | Akista veya akifer | Kimyasal akilardaki
bakim i¢in su ¢ekimi seviyesinde diistis seyrelmenin azalmasi,

Depolamanin azalmasi,
Degisime ugramis akigsal ve
ekolojik rejimler

Tuzlu su girisi

Bagimsiz karasal ekosistemin
degislime ugramasi

Yapay besleme Depolamada artis Yeralt1 suyunun disa akisinin
artmasi

Su aktarimi Su  alisindaki  akisin | Termal, akigsal ve ekolojik

artmast rejimlerin degisime ugramasi

Hidromorfolojik baskilar ve etkileri

Hidromorfolojik baskilar, su ¢ekimi (nicel) baskilari tizerindeki etkisine ek olarak, yeriistii
sularin1 dogrudan etkilemektedir. Bu baskilarin ornekleri ve etkileri Cizelge 2.7°de

verilmektedir.
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Cizelge 2.7. Hidromorfolojik bask1 drnekleri ve etkileri (CIS, 2003)

Siiriicti Gugler

Baskilar

Durumdaki veya etkideki

muhtemel degisiklik

Su alt1 kazisi/tarama

Sediment birikimi

Yatagin bozulmasi, omurgasiz

topluluklarinda degisim

Katman yok olmas1

Habitat kaybi

Su seviyesi degisimi

Su tablasinda degisim, sulak alan

kaybi, yumurtlama alani kayb1

Fiziksel engeller | Engelin hem memba hem de | Degisen akis rejimi ve habitat
(baraj gibi) mansap  yoniinde  akis

ozelliklerinde degisim

(6rnegin; hacim, hiz,

derinlik)
Kanal Akis 6zelliklerinde degisim | Degisen akis rejimi ve habitat
modifikasyonu (6rnegin; hacim, hiz,

derinlik)

Bivolojik baskilar ve etkileri

Biyolojiik baskilar su ekosistemi iizerinde hem kalite hem de miktar olarak dogrudan bir

etkiye sebep olabilirler. Bu baskilarin 6rnekleri ve etkileri Cizelge 2.8’de verilmektedir.

Cizelge 2.8. Biyolojik baski drnekleri ve etkileri (CIS, 2003)

Siirticti Gligler Baskilar Durumdaki veya etkideki
muhtemel degisiklik
Balik¢ilik Balik tutma Balik faunasinda azalma
Baliklarin stoklanmasi Yabani popiilasyonda genetik
kirlenme

Yabanci tur istilasi

Yerel tirler ile rekabet

Popiilasyon degisimi, habitatlarin

bozulmasi, besin rekabeti
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2.5.3. Etkilerin degerlendirilmesi

Bir su kiitlesi iizerindeki etkilerin degerlendirilebilmesi i¢in su kiitlesinin kendisi ve/veya

iizerindeki baski hakkinda sayisal bilgi gerekmektedir. Ornegin, bir nehir, gl ya da kiy1

suyuna en basitinden bir atik desarji bile varsa, bu durumda suyun kalitesinde bolgesel bir

degisim olmas1 ihtimali vardir, bu da basit bir sayisal modelleme ile hesaplanabilir. Su

kiitlesi i¢in izleme verilerinin mevcut oldugu durumlarda, etkinin dogrudan belirlenebilir.

Kullanilabilecek veri tiirleri ise etkiler gibi degisiklik gostermektedir. Cizelge 2.9°da SCD

kapsaminda izlenmesi gereken kalite parametreleri ve bu verilere gore tespit edilebilecek

degisiklikler verilmektedir.

Cizelge 2.9. izleme verilerinden tespit edilebilecek olas1 degisiklikler (CIS, 2003)

Biyolojik Kalite Elementleri

Makrofitler

Kompozisyon, Bolluk

Fitoplankton

Kompozisyon, Bolluk, Biyokiitle

Planktonik ¢igceklenme

Siklik, Yogunluk

Bentik omurgasizlar

Kompozisyon, Bolluk

Balik

Kompozisyon, Bolluk, Yas yapist

Otrofikasyon

Klorofil derigimi

Hidromorfolojik Kalite Elementleri

Hidrolojik rejim

Yeralti suyu kiitleleri ile baglanti, Su akigmin miktart ve dinamikleri,

kalma siiresi

Gelgit rejimi Tatli su akigi, Hakim akimlarin giizergahi, Dalga bakisi
Nehir stirekliligi
Morfoloji Derin ve genis degisim, Yatagin miktari, yapisi ve alt katmani, Civar
bdlgenin, gdl kiyisinin veya gelgit bolgesinin yapisi
Kimyasal ve fiziko-kimyasal kalite elementleri
Gegirgenlik Tamamen askidaki katt maddelerin derisimi, Bulaniklik, Secchi-disk

gecirgenligi (m)

Termal kosullar

Sicaklik (°C)

Oksijen doygunlugu

Derisim

Tletkenlik

Tletkenlik, tamamen askidaki kat1 maddelerin derisimi

Tuzluluk

Derisim

Niitrient durumu

Azot ve fosfor derigimi,

Asitlenme durumu

pH, Alkalinite, Asit nétralizasyon kapasitesi

Oncelikli maddeler

Derisim

Diger kirleticiler

Derisim
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Sadece izleme verileri muhtemel bir etkiyi belirlemek i¢in yeterli degildir. Beklenilen
etkiyi gosterecek dogru bir sayisal model etkilerin Ongoriilmesine olanak saglar. Bu
nedenle, su kiitlesinden alinan izleme verilerine bagli veya bu verileri tamamlayici olarak

modelleme yaklasimi kullanilabilir (CIS, 2003).
2.5.4. Hedeflerin yerine getirilememe riskinin degerlendirilmesi
Hedeflerin yerine getirilememesi riskinin degerlendirilmesi, su kiitlesinin durumu ile

cevresel hedefi tanimlayan esik degerlerin (kriterlerin) dogrudan bir sekilde

karsilagtirilmast ile yapilir (Sekil 2.5).

/_ Su Liitlesi /_Su kritlesi du.m_mu\‘
karakterizasvonu . . Smﬁlui, igin  esik
v . Hedeflerin verine degerlerin
Bask: ve etkilerin .. ..
deserlenditlmesi getirilememe riskinin tanmmlanmasi
Feerendiimest degerlendirilmesi (6megin; cok iwvi,
1w, normal
inyolojik ve

\_ Y, >

Sekil 2.5. Hedeflerin yerine getirilememe riskinin degerlendirilmesi (CIS, 2003)

2.6. Baski ve Etki Analizinde Kullanilan Araglar

Tim su kiitlesi tiirleri (yeriistii ve yeralti sular1) i¢in tam bir baski ve etki analizi
gergeklestirme kapasitesine sahip bir arag mevcut degildir. Bu nedenle, siirecin belirli bir
icerigini (baski degerlendirmesi, yeriistii suyu, yeralti suyu) ele alan spesifik araglar
bulunmaktadir. Su kiitlesi i¢in tam bir baski ve etki analizi yapmak {izere birden fazla
aragtan elde edilecek sonuclarin bir araya getirilmesi gerekebilir.  Temel olarak
kullanilabilecek ti¢ farkli arag mevcuttur (CIS, 2003);

e Baski Kontrol Listesi

e Genel Tarama Yaklasimi

e Sayisal Model
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Baski kontrol listesi

Bu kontrol listesi, baski ve etkileri degerlendirirken temel siiriicii giigleri ve baskilari
hatirlatma amaci tagimaktadir ve nihai baski etki analizinin bir 6n tanimlayicisidir. Bu
listeye, farkli su Kkiitlelerini etkileyebilecek kirlilik, hidrolojik akisin degistirilmesi,
morfolojik ve biyolojik parametreler seklinde 4 ana baskiy1 tanimlayarak baslanabilir,
sonrasinda yayil1 ve noktasal kirleticiler, su ¢ekimleri, morfolojik ve diger faktorler olarak

detaylandirilabilir (CIS, 2003).

Genel tarama vaklasimi

Tarama yaklagiminin amaci, risk altinda olan veya olmayan su kiitlelerini basit

degerlendirmeler ile ortaya koymaktir. Bu yaklasim, mevcut durum yeterli diizeyde iyiyse

veya c¢ok Kkotiyse, ya da baskilarda herhangi bir degisiklik beklenmiyorsa
gergeklestirilebilir. Tarama yaklasimi modellemeye degil, Oncelikle mevcut verilere

dayanmaktadir (CIS, 2003).

e LAWA baski tarama yontemi: Durum verilerinin giincel etkiyi degerlendirmek i¢in
yeterli olmadigi bir durumda, sadece baski verilerini kullanan tekniklerden
faydalanilabilir. Bu yontem, hangi su kiitlelerinin risk altinda oldugunu ve hangi
durum elementlerinin (biyolojik, kimyasal, fizikokimyasal maddeler) izleme
programinda ele alinacagini gdsteren Onemli baskilari toplayip bir araya getirmesi
amaciyla gelistirilmistir. Hangi baskilarin etki yapabilecegini kontrol etmek igin
faydal1 bir kontrol listesidir.

e OECD-Vollenwider yaklagimi: Gol smiflandirmasinda niitrient girisleri sonrasinda
(6zellikle fosfor) bir goliin belirli bir trofik duruma ulagma ihtimalini degerlendirmek
i¢in gelistirilmistir. Ozellikle mevcut durumun, dogal durumla karsilastirilabildigi
zamanlarda bu yaklagim bir tarama araci olarak kullanilabilir (CIS, 2003).

e izleme: Sadece izleme verilerinin oldugu bir durumda, su kalite smiflandirmasi

sonuglari tarama araglari olarak kullanilabilmektedir (CIS, 2003).

Sayisal model

Ekolojik, hidrojeolojik ve jeokimyasal sistemlerin matematiksel modelleri, su

kiitlelerindeki suyun hidrolojisini ve Kkirleticilerin taginimini  6rneklendirmek igin
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kullanilabilir. Kullanilacak modelin kapsaminin ve seviyesinin se¢iminde eldeki mevcut
veriler, zaman ve biitce g6z Onilinde bulundurulmasi gereken hususlardir. Model
karmasiklastikca genellikle veri gereklilikleri, harcanacak zaman ve maliyet artacaktir.
Bununla birlikte ileri seviye bir sayisal modelin kesinligi, basit bir model kullanilarak elde
edilecek sonuglardan daha giivenilir ve detayli olacaktir. Ancak, SCD kapsamindaki su
kiitlesi karakterizasyonu i¢in gerekli bilgiler, basit bir model kullanilarak da

edinilebilmektedir (CIS, 2003).

2.6.1. Nehirler icin kullamlabilecek araclar

Baski ve etki analizi araglari, ¢ogunlukla organik ve besi maddesi (niitrient) Kirlilik
yiiklerini belirlemek i¢in mevcuttur. Baskinin Olciilmesi genellikle izleme verileri
kullanilarak yapilir. izleme verilerinin mevcut olmadig1 veya yeterli olmadig durumlarda
mevcut araglar baskinin dlgiilmesi icin alternatif bilgileri kullanmaktadir. Ornegin tarimsal
baskilar i¢in toprak tipi, tarimsal aktiviteler ve yonetim stratejileri kullanilirken; noktasal
baskilar icin esdeger niifus (kanalizasyon atiklar1 i¢in) ve aritma tipi bilgileri
kullanilmaktadir. Cesitli iilkeler tarafindan uygulanmakta olan Cizelge 2.10°da belirtilen
farkli araglar bulunmakla birlikte, bu araglarin hepsi temelde ayni1 islevi gérmektedir (CIS,
2003).

Cizelge 2.10. Farkl tilkelerde kullanilan baski belirleme ara¢ 6rnekleri

MONERIS Almanya tarafindan gelistirilmis olan Nehir Sistemlerinde Besi Maddesi
Emisyonlart Modellemesi, CBS desteklidir.
NOPOLU Fransa tarafindan gelistirilmis ve uygulanmistir. CORINE verisi kullanilmaktadir

ve CBS desteklidir.

SENTWA Belgika tarafindan geligtirilen ve kullanilan, yeriisti sularina besi maddesi

taginiminin degerlendirilmesi i¢in bir sistemdir.

HARP-NUT Kuzey Dogu Atlantik iilkeleri tarafindan gelistirilen ve kullanilan besi

maddelerinden kaynaklanan baskilarin modellemesi i¢in ortaya ¢ikan bir aragtir.

SIMCAT Fiziko-kimyasal parametreler i¢in gelistirilmis bir modeldir.

Durum degerlendirme araglar1 yaygin bir sekilde kulanilmaktadir. Bu araglar daha ¢ok
izleme verilerinin kullammima dayanmaktadir. Ulkeler kendi siniflandirma sistemlerini
gelistirmistir. Cizelge 2.11°de verilen baz1 drneklerden de goriilecegi lizere bu sistemler

bazi farkliliklar icermekle birlikte temelde aynidir (CIS, 2003).
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Cizelge 2.11. Farkl iilkelerde kullanilan durum degerlendirme arag drnekleri

Fin Su Kalite

Siniflandirmasi Sistemi

Insani amacli suyun kullanimi hakkinda bilgi

verilmesi amaciyla gelistirilmistir.

Ingiltere ve Galler Nehir

Ekosistemi Siniflandirmasi

Izleme noktalarma uygulanan 8 fiziko-kimyasal

etken kilavuzunu kullanmaktadir.

LAWA

Su Hakkinda Devlet Calisma Grubu tarafindan
olusturulan Alman degerlendirme araci, mevcut
gevresel izleme verilerine gore su kiitlesinin

durumunu degerlendirmektedir.

SEQ

Fransa tarafindan gelistirilen yontem su sisteminin
tiim boliimlerini (nehirler, goller, yeralt1 sular1 ve
gecis sular1) ve bunlarin igeriklerini (su, biyoloji,

morfoloji) g6z 6niinde bulundurmaktadir.

2.6.2. Goller icin kullanilabilecek araglar

Baski ve etki analizinde goller igin kullanilabilecek araglar nehirlerden ¢ok farkli degildir.
Etki degerlendirmesi yapilmasinda kullanilan en yaygmn aragc OECD (Vollenweider)
modelidir. Avrupa’da c¢ok sayida baraj golii bulunmasindan dolayi, su kalitesindeki
degisimler pek cok iilke tarafindan uzun zamandan beri arastirilmaktadir. Buna paralel
olarak, su seviyesi degisiklikleri (su kullanimindan dolay1) ve kiyr hattinin biyolojik islevi

arasindaki iligkilerin anlasilmasi i¢in birgok ¢alisma yapilmistir. Bu arastirmalarin higbiri

tam olarak uygulanabilecek bir yontemi olusturmamaktadir (CIS, 2003).

Durum degerlendirme araglari, sularini izleyen sinirli sayidaki tilkede uygulanmaktadir. Bu
araglarin ¢ogu otrofikasyon konularmi ele almaktadir. Igme ve yiizme amagh kullanilan

sularin hedeflerini yerine getirememe riskinin degerlendirilmesinde, AB direktifleri ile

uyumlu veriler kullanilabilir (CIS, 2003).
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2.7. Baz1 Ulkelerin Baski ve Etki Analizi Ornek Calismalar

2.7.1. Tuna Nehri

Tuna Nehri havza alan1 817 000 km? olup 18 devleti kapsamaktadir. Sular1 Karadeniz’e
bosalmaktadir. Ana kol ile birlesen 300 yan kolu vardir. Bunlardan 30 adedi {izerinde nehir

ulagimi1 yapilmaktadir. Romanya topraklarimin % 97’si Tuna Nehir Havzasi i¢inde yer

almaktadir (Bilen, 2008: 206).

Romanya, Tuna Nehir Havzasi’nin kendi topraklarinda kalan kismi i¢in nehir havza
yonetim plant kapsaminda antropojenik baski ve etkileri degerlendirmistir. Baski ve
etkiler, DPSIR yontemi kullanilarak asagida belirtilen 4 asamada analiz edilmistir;
(Gastescu, Lewis ve Bretcan, 2012)

e  Baski olusturan faaliyetlerin belirlenmesi,

e  Onemli insan faaliyetlerinin belirlenmesi,

e  Bu baskilarin etkilerinin degerlendirilmesi,

e SCD’ye gore gevresel hedeflere ulasamayacak risk altindaki su kiitlelerinin tespit

edilmesi.

Romanya’nin baski ve etki analizi ¢alismasi1 kapsaminda, su kiitleleri tanimlanmus, izleme
programi1 gozden gecirilmis ve her bir su kiitlesi i¢in SCD’ye gore ¢evresel hedefler

belirlenmistir.

Tuna Nehri Havzasi’nda, niifusu 2 000’den fazla olan (aritmast olmayan ancak
kanalizasyon sistemi olan) yerlesimlerden aritilmis veya aritilmamis atiksu desarjlari,
niifusu 2 000’in altinda olan yerlesimlerden (yagmur sularmi da toplayan bilesik
kanalizasyon sistemine sahip yerler) atiksu desarjlari, endiistriyel atiksu desarjlar1 ve
tarimsal faaliyetlerden kaynakli atiksu desarjlart (drenaj kanallart) nemli noktasal kirlilik

kaynaklart olarak kabul edilmistir (Gastescu ve digerleri, 2012).

Tuna Nehri’nin Romanya kisminda yukarida belirtilen kriterler kapsaminda, 38 tane
onemli noktasal kirlilik kaynagi (15 kentsel faaliyet, 15 endiistriyel ve 8 tarimsal faaliyet)
belirlenmistir (Gastescu ve digerleri, 2012).
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Avrupa Birligi, Kentsel Atiksu Aritimi Direktifi kapsaminda atiksu altyapisinin
olusturulmas: i¢in Romanya’ya 2018 yilina kadar gecis siiresi tanimigtir. Bu nedenle
mevcut durumda yeterli kanalizasyon altyapisi ve atiksu aritma tesisi bulunmamaktadir.
2007 verilerine gore; Calafat, Calarasi, Zimnicea, Turnu Magurle, Giurgiu ve Oltenita
yerlesimleri Tuna Nehrine 6nemli miktarda organik madde ve niitrient vermektedir. Ayrica
gida, kimyasal, petrokimyasal, tarim giibresi ve kagit endiistrisi gibi sanayi faaliyetleri ile
hayvan ¢iftlikleri gibi tarimsal kaynaklar O6nemli metal, niitrient ve organik madde

kaynaklaridir (Gastescu ve digerleri, 2012).

Tuna Nehri’nde noktasal ve yayili kaynaklardan gelen atiksular nedeniyle organik madde
kirliligi olusmaktadir. Yeterli atiksu aritma tesisinin bulunmamasi1 6nemli bir etkendir.
Organik madde kirliligi, sucul ekosistem {izerinde tiir kompoziyonunda degisim,
biyogesitliligin azalmasi, balik popiilasyonunun azalmasi veya balik oliimii gibi etkilere

sahiptir (Gastescu ve digerleri, 2012).

Niitrient kirliligi, tarimsal (drenaj kanallari), endiistriyel ve kentsel aritilmamis atiksular
gibi noktasal kaynaklardan ve giibre kullanimi1, hayvan ciftlikleri gibi yayili kaynaklardan
olusmaktadir. Niitrient kirliligi 6zellikle gol ve rezervuar gibi su kiitlelerinde 6trofikasyon,
tirlerin degisimi, biyogesitliligin azalmasimin yanit sira su kullammmlarmin (igme,

rekreasyon) azalmasi gibi etkilere sebep olmaktadir (Gastescu ve digerleri, 2012).

Niitrient (azot ve fosfor) emisyonlarinin belirlenmesi igin MONERIS modeli (Nehir
Sistemlerinde Besi Maddesi Emisyonlart Modellemesi) kullanilmistir. Yayili kaynaklardan
gelen emisyonlar hesaplanmistir. Model sonucuna gore, Tuna Nehri’nin Romanya
kisminda, en bilyiikk azot girdisi tarim alanlarinda kullanilan giibrelerden gelmekte ve
hektar basina 2,82 kg azot emisyonu olugsmaktadir. Toplam yayili fosfor emisyonunun %
43’1 tarimsal faaliyetlerden gelmektedir. Tarim alanlarinda hektar basia 0,24 kg fosfor
uygulanmaktadir. Bu da yilda yaklasik 227 ton fosfora tekabiil etmektedir (Gastescu ve
digerleri, 2012).

Tehlikeli madde kirliligi, noktasal kaynakli atiksu desarjlar1 veya yayili kaynaklardan
gelen sentetik (organik mikrokirleticiler) ve/veya sentetik olmayan kirletici (agir metaller)
emisyonlar1 nedeniyle olugmaktadir. Tehlikeli maddeler sucul ekosistemde kalici, toksik ve

biyolojik birikim ozelligine sahiptir. Bu maddelerle ilgili veri bulunmadigi veya yeterli
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izleme verisi olmadigr i¢in risk degerlendirmenin giivenilirligi distiktir (Gastescu ve
digerleri, 2012).

Nehir iizerinde yapilan baraj ve savaklar gibi yapilar nehrin siirekliligini, akis rejimini
etkilemekte ve sediment taginimina neden olmaktadir. Bu tiir hidromorfolojik degisiklikler,
balik gogleri, balik iireme miktarlarinin azalmasi, biyogesitliligin azalmasi, tiir bilesiminin
degismesi ve tiirlerin yok olmasi gibi etkiler olusturmaktadir. Ancak AB seviyesinde
hidromorfolojik baskilar ve etkileri arasinda iliskiyi ortaya koyabilecek yeterli bilgi

bulunmamaktadir (Gastescu ve digerleri, 2012).

Baski ve etki analizi sonucunda, Tuna Nehri’nin Romanya boliimii i¢in organik madde,
niitrient ve tehlikeli madde kirliligi ile hidromorfolojik degisiklikler (su ¢ekimleri, su akis
diizenlemeleri, bentler, kanallar) 6nemli sorunlar olarak belirlenmistir. Antropojenik
kaynakl1 bu baskilarin su kiitlesi iizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in mevcut su kalitesi

izleme verileri kullanilmistir (Gastescu ve digerleri, 2012).

Baski ve etki analizi ile hidromorfolojik degisikliklerin yani sira hem Romanya'dan hem de
Tuna Nehri'ne kiyisi olan iilkelerden ve nehir kollarindan gelen kirlilik nedeniyle 2015
yilina kadar Tuna Nehri'ndeki tiim su kiitleleri i¢in ¢evresel hedeflere ulasilamama riski

bulundugu sonucuna varilmistir (Gastescu ve digerleri, 2012).

2.7.2. Coruh-Adjaristskali nehir havzasi

Coruh- Adjaristskali nehir havzasi, 2 478, 84 km? alana sahip olup Tiirkiye ve Giircistan’in
birka¢  kilometre  kuzey smirinda  Karadeniz  kiyisinda  yer  almaktadir.
Adjaristskali, Coruh Nehri'nin sag koludur. Havzada, iki milli park ve endemik tiirler ile
cesitli flora ve faunanin oldugu birkag koruma alani bulunmaktadir. HES, igme suyu
temini, balik¢ilik ve sanayi amagli su kullanilmaktadir (River Basin Management Plan for
the Chorokhi-Adjaristkali River Basin [CARB], 2014).

Havzada, 6nemli baskilar1 belirlemek i¢in DPSIR metodu kullanilarak baski ve etki analizi
yapilmistir. Insan faaliyetleri havzada su kalitesi ve miktarinda ciddi problemlere yol
acmaktadir. Su kirliligi, atiksu aritma tesisleri ve endiistriyel atiksu desarjlar1 gibi noktasal

kaynaklardan ve tarim dahil arazi kullanimi gibi yayili kaynaklardan olusmaktadir.
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Hidromorfolojik degisiklikler ise nehir yataginin akisinin degistirilmesi, doldurma, tagkin
yapilar1 insas1, HES gibi enerji tesisleri nedeniyle meydana gelmektedir. Diger bir problem

ise gollerin kurumasi ve nehir akisinin diismesine sebep olan asir1 su ¢ekimleridir (CARB,
2014).

Bartskana ve Coruh havzalarindaki sanayi tesislerinden ve Adjaristskali havzasinda kiigiik
kasabalarin kanalizasyon sistemlerinden aritilmis veya aritilmamis atiksu desarjlari
nedeniyle noktasal kaynakli kirlilik olugsmaktadir. Endiistriyel tesislerden ¢ikan aritilmamais
atiksu su kalitesi i¢in tehdit olusturmaktadir. Havzada gida, tiitiin ve i¢ecek tiretimi ve
isleme tesisleri sanayi {iretiminde metalik olmayan mineral {iriinlerin iiretimi ve
islenmesinden sonra énemli bir paya sahiptir. 185 petrol tanki isleten Batum petrol tesisi
ise en biiyiik tesislerden biridir. Aritilmamig atiksu desarji suda azot, fosfor ve organik
madde miktarinin yiikselmesine sebep olmaktadir. Niitrientlerdeki bu artig Strofikasyon

gibi ekosistemde degisikliklere yol agmaktadir (CARB, 2014).

Tarim sektdriinde, 2008-2012 yillar1 arasinda ortalama yillik giibre girdisi yaklasik 3 800
tondur. Pestisit kullanimi ile ilgili son 5-6 yillik veri bulunmamasina ragmen yillik olarak
devamli ekili arazinin ortalama 1 302 hektarinda (% 20’sinde) pestisit kullanilmistir.
Tarimsal faaliyetlerde kullanilan azot ve fosfor yiizeysel akisla tasinarak akarsu ve
nehirlerde niitrient derisiminin artmasina sebep olmaktadir. Bu da su kalitesini, biyolojik
oksijen ihtiyacin etkilemekte ve alglerin hizli bir sekilde biiylimesine neden olmaktadir
(CARB, 2014).

Kati1 atik sizint1 sulari, Adjara sehrinde kisi basi giinlik 0,7 kg atik iiretilmektedir.
Atiklarin % 63’14 gida, % 11°1 tekstil, % 8’1 kagit ve % 7’si polietilen iiriinlerden
olugsmaktadir. Kati1 atik depolama alanlarindan biri Batum’da 19 hektarlik bir alana
kurulmus olup Coruh Nehri’nin sag kiyisinda yer almaktadir. Depolama alanlarindan

gelen sizint1 sular1 yiiksek derisimli agir metal ve kalici organik kirletici igermektedir
(CARB, 2014).

Adjara cok biiyiik hidroenerji potansiyeline sahiptir ancak kullanilmamaktadir. Coruh,
Adjaristskali, Chirukhistskali ve Kintrishi nehirleri yiiksek potansiyele sahiptir.
Adjara’daki hidroenerji potansiyeli, biri orta kapasiteli ve dordii kiigiik HES tarafindan
kullanilmaktadir. 2013 yilinda HES’lerin su kullanimi % 90’dan fazladir. Coruh ve
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Adjaristskali Nehirlerinde HES insa edilmektedir. Havzada sayisiz sirket Adjaristskali
Nehir yatagindan kum ve gakil ¢ikarmaktadir (CARB, 2014).

Merkezi igme suyu sebekesi ve HES’ler i¢in su ¢ekimleri su akisinin azalmasina, sediment
akisinin degismesine ve nehir seyreltme kapasitesinin azalmasina sebep olmaktadir. Baraj
ve rezervuarlar sucul ekosistemi, nehir akigini ve sucul organizmalarin gogiinii olumsuz
etkilemektedir. Nehir yatagindan kum ve ¢akil ¢ikarilmasi nehir yatagi seviyesini ve kanal
geometrisini dogrudan etkilemektedir. Bu durum ise sucul ekosistemde degisikliklere

sebep olmakta ve sucul organizma miktarini ve bilesimini degistirmektedir (CARB, 2014).

Baski ve etki analizi sonucunda havzada, 20 su kiitlesinin risk altinda oldugu ve 8 su

kiitlesinin de olasi risk altinda oldugu belirlenmistir (CARB, 2014).

2.7.3. Anthemountas nehir havzasi

Anthemounts nehir havzasi Yunanistan’da yer almaktadir. 318,3 km? yiizey alanmna
sahiptir ve 9 alt havzaya ayrilmistir. Baski ve etki analizi ¢aligmasinda havzada noktasal ve
yayili cesitli kirletici kaynaklara maruz kalan 46 yeriistii su kiitlesi belirlenmistir
(Andreadakis, Gavalakis, Kaliakatsos, Noutsopoulos ve Tzimas, 2006). Baski ve etki
analizi ¢alismasi bu su kiitlelerindeki baski tiplerine odaklanmustir. Kirletici kaynaklardan

gelen noktasal ve yayili kirlilik yiikleri hesaplanmugtir.

Havzada belirlenen baskilar; evsel atiksu, endiistriyel atiksu, tarimdan donen drenaj sulari
ve hayvan atiklaridir. Havzada, 20 000 kisiye (3 bolgeye) hizmet veren 2 evsel atiksu
atiksu aritma tesisi yapilmustir. Tesisin biri faal durumda degilken digeri kapasitesinden

fazla atiksu alarak isletilmektedir (Andreadakis ve digerleri, 2006).

Bolgenin geri kalanina fosseptiklerle hizmet verilmektedir. Kirliligin azaltilmasi igin
mevcut atiksu aritma tesislerinin revize edilmesi ve havzada geriye kalan alanlarda atiksu
toplama ve aritim islemlerinin gelistirilmesi tedbirleri alinmaktadir (Andreadakis ve

digerleri, 2006).

Bolgede cogunlukla gida sektorii endiistriyel faaliyetleri yapilmaktadir. Sanayi tesislerinin

yaklasik % 50’si atiksu aritma tesisine sahiptir. Toplam arazi kullaniminin % 97’si ekili
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alanlar ve orman alanlaridir. Ekili alanlar toplam azot yiikiiniin % 90’11 ve toplam fosfor

yiikiiniin % 74’linii olugturmaktadir (Andreadakis ve digerleri, 2006).

Noktasal kaynakli kirlilik nedeniyle iki atiksu aritma tesisinin standartlara uygun
calistirtlmasi, sanayi tesislerinde kirlililigi Onleyici uygun tedbirlerin alinmasi, daha
sistematik bir denetimin ve izlemenin yapilmasi, izin prosediirlerinin revize edilmesi
gerektigi tespit edilmistir. Yayili kaynakli niitrient kirliliginin en biiyiik kaynaginin
tarimsal faaliyetler oldugu bu yiizden iyi tarim uygulamalarina gegilmesi gerekliligi

belirtilmistir (Andreadakis ve digerleri, 2006).
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3. CALISMA ALANI VE METOT

3.1. Metot

Ulkemizin AB Su Cergeve Direktifi uyumlastirma ¢alismalar1 devam etmekte olup 25
nehir havzasi i¢in hazirlanacak olan Nehir Havza Yonetim Planlarinda havzadaki tiim su
kiitleleri i¢in baski ve etki analizinin yapilmasi gerekmektedir. Baski ve etki analizi

aliacak tedbirlerin belirlenmesi siirecinin 6nemli bir parcasini olusturmaktadir.

Su Cerceve Direktifi'ne (SCD, 2000) gore, nehir havza yonetim planlar1 hazirlanirken
havzada bulunan tiim su kiitlelerinin belirlenmesi, siniflandirilmasi ve insan faaliyetlerinin
belirlenen yeriistii ve yeralt1 su kiitlelerinin durumu tizerindeki etkisinin degerlendirilmesi
yani baski ve etkilerin analiz edilmesi gerekmektedir. Su Cergeve Direktifi kapsaminda

baski ve etki analizi nehir havzasinda yer alan su kiitleleri bazinda yapilmaktadir.

Tez calismasinda, Konya Kapali Havzasinda bulunan yeristii su kiitlesi ve dogal g6l olan
Beysehir Golii calisma alan1t olarak belirlenmistir. Go6l, biitiinlesik havza yonetimi
yaklagiminin uygulanmasi maksadiyla havza bazinda ele alinmis olup tezde Beysehir Goli

Havzasi olarak ifade edilmistir.

Beysehir Golii’nde baski ve etki analizi, Su Cergeve Direktifi kapsaminda 6nerilen DPSIR
metodundan faydalanilarak yapilmigtir. DPSIR metodunda kullanilan bazi 6nemli tanimlar
sunlardir (CIS, 2003);

e Siiriicii: Cevresel etkisi olabilecek insan faaliyetleri (tarim, sanayi).

e Bask:: Siiriiciiniin dogrudan etkisi (su kalitesinde degisim gibi).

e  Durum: Dogal ve insan faktdrii sonucu su durumu (fiziksel, kimyasal ve biyolojik

ozellikler).

e Etki: Baskinin ¢evresel sonucu (alg patlamasi, 6trofikasyon, balik 6liimii vb.)

[k olarak, konu ile ilgili siiriiciiler belirlenmekte ve tanimlanmaktadir. Daha sonra her bir
siirlicli baskilar acisindan analiz edilmekte ve su kiitlesi durumu belirlenmektedir. Son

olarak su kaynaginin durumunun su ekosistemi {izerindeki etkisi tanimlanmaktadir.
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Baski ve etki analizinin dogru olarak yapilabilmesi icin noktasal ve yayili kirlilik
yiiklerinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Ayrica su kalitesi verileri de baskilarin

etkilerinin degerlendirilmesi i¢in yaygin olarak kullanilan 6nemli bir aragtir.

Beysehir Golii, havza bazinda ele alinmis ve havzanin karakterizasyonu literatiir

bilgilerinden ve daha 6nce yapilmis ¢alismalardan faydalanilarak tanimlanmustir.

Bu ¢alismada, Beysehir Golii Havzasi’nda yer alan kirlilik kaynaklar1 belirlenmis, noktasal

ve yayili kirlilik ytikleri hesaplanmugtir.

Noktasal kirlilik yiikiinde, evsel atiksu ve endiistriyel atiksu kirlilik yiikii hesaplanmistir.
Havzada olusan evsel atiksu kirlilik yiikii, havza niifusu dikkate alinarak Konya Kapali
Havzasi’nda kullanilan birim yiikler ve iller Bankasi tarafindan kullanilan birim yiiklerden
faydalanilarak iki farkli sekilde hesaplanmis ve sonuglar karsilastirilmistir. Endiistriyel

atiksu kirlilik yiikii i¢in daha 6nceki ¢alismalardan faydalanilmistir.

Yayili kirlilik yiikii hesabinda, arazi kullanimlari, tarim alanlarinda giibre kullanimlari,
hayvancilik faaliyetleri ve diizensiz kati atik depolama alanlarindan gelen sizint1 suyu esas
almmistir. Arazi kullanimindan (orman alanlari, ¢ayir ve mera alanlari ile yerlesim
alanlar1) kaynaklanan kirlilik yiikii, literatiirdeki birim kirletici yiik kabulleri kullanilarak
belirlenmistir. Havzadaki ilgelerin tarim alanlar1 ve kullanilan giibre miktarlari ile birim
kirlilik yiikleri kullanilarak giibre kullanimindan kaynakli yayilh kirlilik  yiiki
hesaplanmistir. {lce bazinda hayvan sayilar1 ve hayvan basina olusan kirlilik yiikii kabulleri
ile hayvancilik faaliyetlerinden kaynakli kirlilik yiikii hesaplanmistir. Diizensiz kati atik
depolama alanlarinin biiylikliigli ve ortalama yagis miktar1 ve birim kirlilik yiikii

kullanilarak si1zint1 suyu kirlilik ytikii belirlenmistir.

Beysehir Golii'nde 2012 ve 2014 yillarindaki su kalitesi izleme verileri kullanilarak
Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi'ne (2012) gore su kalite smiflar1 belirlenmis ve

karsilagtirma yapilarak sonuclar degerlendirilmistir.

Havzadaki faaliyetler (sanayi, tarim, balik¢ilik, turizm vb.), arazi kullanimi, goliin koruma
alan statiileri, goldeki faaliyetler, igme ve tarimsal amagli su ¢ekimleri, noktasal ve yayili

kirlilik yiikleri ve goliin su kalitesi (fiziksel, kimyasal ve biyolojik) durumu
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degerlendirilerek noktasal ve yayili kaynakli baskilar ile hidromorfolojik baski ve etkiler

belirlenmistir.

Tez calismas1 kapsaminda yapilan baski ve etki analizi ¢aligmasi sonucu, Beysehir

Goli’niin havza bazinda korunmasi i¢in alinabilecek tedbirler onerilmistir.

3.2. Beysehir Golii Havzasi

Beysehir Golii, Konya Kapali Havzasi igerisinde 31° 6' 41.1222" - 32° 9' 31.482" dogu
boylamlari ile 37°11°36 37° 14' 32.2614" - 38° 12' 11.5554" kuzey enlemleri arasinda yer
almakta olup Tiirkiye’nin Van ve Tuz Go6lii’nden sonra tiglincii biiyiik goli; tath su golleri
igerisinde ise en biiyiik goliidiir. Beysehir Golii Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bélgesi’nde,

Isparta ve Konya illeri sinirlar (Harita 3.1) igerisinde yer almaktadir.
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Harita 3.1. Tiirkiye nehir havzalar1 ve Beysehir Golii Havzasi’nin yeri (OSIB, 2014:16)

Tirkiye’nin en bliyiik dogal tathh su kaynagi olan Beysehir Goli olusumu bakimindan
tektonik kokenli bir gél olup en 6nemli karst bolgelerinden biri olan Bati1 Toroslarda yer
almaktadir. Beysehir Goli yaklasik 414 320 hektar biiyiikliigiinde bir havza alanina
(Konya Valiligi, 1999) sahip olup yaklastk 6 milyar m*liik su potansiyeline (OSIB,
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2014:20) sahiptir. Beysehir Golii havzasi; igme suyu kaynagi, milli park, sulak alan,
onemli flora ve fauna ozelliklerine sahip olmasi ve balik¢ilik, turizm, tarim vb. insani

faaliyetler a¢isindan 6nemli bir dogal kaynaktir.

3.2.1. idari yap1 ve niifus

Beysehir Golii havzasinda; Isparta ilinin Sarkikaraaga¢ ve Yenisarbademli ilgeleri ile
Konya ilinin Beysehir, Derbent, Derebucak, Hiiyiik, Ilgin, Meram ve Selguklu ilgeleri yer
almaktadir (Harita 3.2). Ilgin, Meram, Sel¢uklu ve Seydisehir ilge merkezleri Beysehir
Goli Havzas1 (BGH) disinda kuruludur. Konya'nin Beysehir ilgesine bagli Bayavsar ve
Gokeimen beldeleri ile Avdancik, Bayat, Bektemir, Cicekler, Civril, Fasillar, Karahisar,
Kiigiikafsar ve Yukariesence koyleri; Seydisehir ilgesine bagli Tepecik koytii ise havzanin

¢ikisinda yer almaktadir.
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Beysehir Golii havzasinda 121 yerlesim yeri bulunmakta olup Beysehir, havza igerisinde
sayica en fazla yerlesimi bulunan ilgedir (Cizelge 3.1). Beysehir Golii havzasindaki
yerlesimlerin 2011 yili niifuslarina (Cizelge 3.2) gore havzanin toplam niifusu 135 295

kigidir.

Cizelge 3.1. Beysehir Golii Havzasi yerlesim yerleri (OSIB, 2014:23)

Il Tlgesi Ilge/Belde Koy/Mahalle
Belediyeleri

Isparta | Sarkikaraagag 4 25
Yenisarbademli 1 1

Konya | Beysehir 18 35
Derebucak 5 3
Derbent 2 4
Hiyiik 11 8
Meram 2 -
Ilgin - 1
Seydisehir - 1
Toplam 121

Cizelge 3.2. Beysehir Gélii Havzasi niifusu (OSIB, 2014:28)

Yerlesimler 2011 y1l1 Niifusu
Sarkikaraagag 27 437
Yenisarbademli 2325
Beysehir 69 327
Derebucak 9394
Derbent 4 635
Hiiytik 19 097
Meram 2 659
Ilgin 57
Seydisehir 364
Toplam 135 295
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Beysehir Golu Havzasi Nufus Dagilimi
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Sekil 3.1. Beysehir Golii Havzasi’nda niifusun ilgelere gore dagilimi

Sekil 3.1°deki grafikte havzadaki niifusun biiyiik kisminin Beysehir (% 51), Sarkikaraagac
(% 20) ve Hiiyiik (% 14) ilgelerinde oldugu goriilmektedir.

3.2.2. iklim

Beysehir ve Sarkikaraagag ilgelerinde yar1 nemli, orta sicaklikta, yazin ¢ok kuvvetli su
ac1g1 olan deniz iklimine yakin iklim tipi; Seydisehir ve Yenisarbademli’de ise nemli, orta
sicaklikta, yazin ¢ok kuvvetli su agig1 olan deniz iklimine yakin iklim tipi goriilmektedir

(OSIB, 2014:177).

Konya Valiligi, (1999) raporunda verilen Beysehir Meteoroloji Istasyonuna ait 1931-1990
yillar1 arasindaki 59 yillik iklimsel verilere (Cizelge 3.3) gore;

e Sicaklik: Bolgede sicaklik ortalamasi 11 °C, ortalama en yiiksek sicaklik Temmuz
ayinda 22,1 °C, ortalama en diisiik sicaklik Ocak ayinda 0,0 °C’dir.

e Yagis: 49 yillik yagis verilerine gore yillik toplam yagis miktar1 468,2 mm, ortalama
yagis degeri 39 mm’dir. En yliksek yagis degeri Aralik ayinda 76,3 mm iken en diislik
deger Temmuz ayinda 5,5 mm’dir.

e Buharlagsma: Bolgedeki ortalama buharlagsma yillik 821,8 mm, ortalama en yiiksek
buharlasma 178,9 mm ile Agustos ayinda, en diisiik buharlagsma ise 21,6 mm ile

Kasim ayinda tespit edilmistir.
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Cizelge 3.3. Beysehir ilgesine ait iklimsel veriler (Konya Valiligi, 1999)

Ortalama Ortalama Ortalama

Aylar Sicaklik Nem Yagis

(°C) (%) (mm)
Ocak 0,0 76 71,9
Subat 1,4 75 57,1
Mart 50 67 44,5,
Nisan 10,1 61 45,1
May1s 14,8 59 37,4
Haziran 18,8 54 21,6
Temmuz 22,1 47 55
Agustos 21,8 47 5,6
Eyliil 17,5 52 17,5
Ekim 11,9 64 36,8
Kasim 6,5 73 48,9
Aralik 2,4 77 76,3
Yillik Ortalama 11 63 468,2

3.2.3. Topografya ve jeolojik yap1

Beysehir GoOlii, Sultan Daglar1 ile Dedegdl (Anamas) Daglart arasinda, kuzeybati-
giineydogu dogrultusundaki iki fay grubu arasindaki grabende olusmus tektonik bir goldiir.
Dogusunda volkanik bir olusum olan Erenler Dagi, Kuzeyde ise Kizildag yiikseltisi
bulunmaktadir. Dogu tarafi nispeten tarimsal faaliyetlerin yogunlastigi diizliiklerden
olusmaktadir. Bat1 Toroslar bolgesinde karstlasma deniz seviyesinde 2 500-3 000 m
yiikseklerden, deniz seviyesi altindan 150-200 m derinlige kadar her yerde gelismistir
(Konya Valiligi, 1999).

Beysehir Go6li havzasi, morfolojik olarak kapali bir havza goriiniimiinde olmakla birlikte,
yeriistii suyu yoniinden dogudaki Carsamba Suyu ile 6nce Sugla Ovasi’na daha sonra
sirastyla Konya Ovast ile Tuz Golii’ne sularini bosaltmaktadir. G6l en fazla Sultan daglar
ve Anamas daglarindan inen dereler ile giineydeki karstik kaynaklar tarafindan beslenir.
Gilineydogusunda yer alan Beysehir Kanali ile once Sugla Ovasi’na giden gol sular
buradan da Apa Baraji’na aktarilarak Cumra Ovasi sulamasinda kullanilmaktadir (Konya

Valiligi, 1999).
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Mesozoyik yaslt kiregtaglariyla (genellikle Jura-Kretase yasli) irtibatt bulunmaktadir.
Goliin  glineyindeki bu kiregtaglart yagishh zamanlarda yeraltt suyu seviyelerinin
yiiksekligine bagli olarak golii beslerken, yagisin olmadigr zamanlarda da goliin sularini
daha giineydeki havzalara bosaltmaktadir. iste bu o6zellikleri nedeniyle yeralt1 sulari
Beysehir Golii su biitcesinin hesaplanmasinda 6nemli bir role sahiptir (Konya Valiligi,

1999).

3.2.4. Hidrolojik ve hidrojeolojik yap1

Konya Valiligi, (1999) raporunda Beysehir Golii havzasi, golii besleyen dereler baz
alinmak suretiyle yeriistii sular1 i¢in 9 alt havzaya ayrilmistir. 9 alt havzada 45 daimi akigli,
40 mevsimsel akigh ve 5 tane akis durumu bilinmeyen olmak tizere 90 dere mevcuttur
(Cizelge 3.4). OSIB (2014) calismasinda ise golii besleyen 27 dere oldugu belirtilmektedir.
Beysehir Golii havzasinda ¢ok degisik debi ve oOzellikte yeralti su kaynaklar
bulunmaktadir. Ancak bu yeraltt su kaynaklarina ait gilivenilir ve yeterli veriler elde
mevcut degildir. Konya Valiligi, (1999) calismasinda DSI verilerine gore yer alt1 suyu 6 alt
havzasinda toplam 25 farkli debili kaynak oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.5). Havzadaki

su kaynaklar1 Harita 3.3’de gosterilmistir.

Cizelge 3.4. Beysehir Golii Havzasi’ndaki yeriistii su kaynaklar1 (Konya Valiligi, 1999)

Yeriistii su kaynaklari Dere Akis durumu
Alt havza adi sayi1sl Daimi Mevsimsel | Bilinmeyen
Beysehir-Sugla Ara Havzasi 1 1
Karadiken Havzasi 4 - 4
Ustiinler Havzas1 8 4 4
Soguksu - Yesildag Havzasi 10 5 5
Yenisarbademli Havzasi 6 4 2
Sarkikaraaga¢ Havzasi 10 2 3 5
Kireli Havzasi 10 7 3
Gedikli Havzasi 9 1 8
Sarisu Havzasi 32 21 11
Toplam 90 45 40 5
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Cizelge 3.5. Beysehir Golii Havzasi’ndaki yeralt1 su kaynaklar1 (Konya Valiligi, 1999)

Yeralt1 suyu alt havza adi (Ijgly Egﬁisiﬁlsll)
Sarkikaraaga¢ Havzasi 1
Kireli Havzasi 9
Sarisu Havzasi 6
Ustiinler Havzas1 1
Soguksu Yesildag Havzasi 5
Yenisarbademli Havzasi 3
Toplam 25
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Harita 3.3. Beysehir Golii Havzasi su kaynaklar1 (OSIB, 2014:216)
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Konya Valiligi raporuna (1999) gore; Beysehir Golii 1 125 metre su kotundaki yiizey alani
730,3 km?, géle yiizey suyu gonderen drenaj alam 3 356,1 km? olmak iizere toplam 4 086,4
km? lik bir alan1 kapsamaktadir. Goliin kuzeybati-giineydogu dogrultusundaki uzunlugu 45
km’yi, dogu-bat1 dogrultusundaki en genis yeri 24 km’ye ulagsmaktadir. Goliin en derin
yerindeki kotu 1 114 metredir. En derin yeri 10 metre ve ortalama derinligi ise 8,5

metredir.

Golin su seviyelerinin 1914 yilindan beri goézlenen degerlerine gore; 1934 yilinda gol
seviyesi 1 120,95 metre ile 1981 yilinda 1 125,50 metre arasinda degismektedir. Ayni
sekilde goliin alansal degisimi; 1 125,5 metre olan maksimum su kotundaki alan1 746 km?
ve bu kottaki hacmi 5690 milyon m3; 1 121,95 metre minimum isletme kotundaki gol
alan1 645 km?, bu kottaki hacmi ise 3 360 milyon m*tiir (Sekil 3.2). Bu iki kot arasinda
101 km?lik bir alan kalmaktadir (Konya Valiligi, 1999).

Yigit Fethi, ileri, Avci ve Kocadere (2015) tarafindan yapilan ¢aligmada, Beysehir Golii su
seviyesinde 1960-1984-2005 yillarinda su kiitle alaninda azalma tespit edilmistir. Bu
degisimlerin genelde goliin bataklik/sig alanlarin hakim oldugu bodlgelerde meydana
geldigi belirtilmistir. Calismada, Beysehir Goli’niin su kiitle miktar1 alansal olarak cografi
bilgi sisteminde hesaplanmasinda; 1960 yilinda 662,978 km?, 1984 yilinda 652,343 km?,
2005 yilinda 617,257 km? ve calismanin yapildigi 2013 yilinda 638,933 km? olarak

saptanmuistir.
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Sekil 3.2. Beysehir Golii'ne ait kot-alan-hacim egrisi (Konya Valiligi, 1999)
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Beysehir Golii, tatli su kaynagi olmasi nedeniyle igme suyu ve tarimsal sulama
amactyla kullanilmaktadir. Igme suyu amaci ile gdlden faydalanma havza genelinde yaygin
olmamakla birlikte, havza yerlesimleri i¢inde en fazla niifusa sahip Beysehir’in igme
suyunu golden saglamasi nedeniyle havza niifusunun % 19,60’1 icin gdlde icme suyu
amact ile su c¢ekilmektedir. Diger yerlesimlerin dogrudan golden igme suyu
almamalarina  karsin, havza icinde yer alan  ve golii  besleyen
kaynaklardan i¢gme suyu temin etmektedirler. Dolayisiyla bu da su seviyesinin

diismesine neden olmaktadir (Konya Valiligi, 1999).

DSI tarafindan hazirlanmis olan Beysehir Golii Hidroloji Raporuna gore; Beysehir goliiniin
beslenimi; gol yiizeyine diisen yagis, drenaj alanindan gelen ylizeysel akis, gole ulasan
dereler ve yeralti suyundan olmaktadir. Bosalimi ise; gol yiizeyinden buharlasma, gol
hacminden havza disina yeraltindan sizma, su ¢ekimleri (igme, sulama vb.) ve Beysehir

kanalindan Sugla Ovas1’na verilen tahliyelerle olmaktadir (OSIB, 2014:488).

Beysehir Golii su biitgesi hesaplanirken;

e Akarsular lizerinde tesis edilen akim gdzlem istasyonlar1 uzun siire ve paralel olarak
isletilemediginden gole ulasan derelerden olan beslenim,

e Drenaj alanindan dereler disindaki yiizeysel akas,

o Yeralti suyu beslenimi bilinmemektedir.

DSI tarafindan 1962-1990 yillar1 ortalama degerlerine gore hazirlanan Beysehir Golii
denge etiidii grafigi (Sekil 3.3) incelendiginde; Qole gelen yeriistii ve yeraltt suyu
beslenimi (olast kayiplar diistildiikten sonra) miktarlarina gore g6l su biitgesinin 586

milyon m? oldugu (Cizelge 3.6) goriilmektedir.



47

him3

-500

=750

J—Y=Yadip

— V:Hagim Dej
B:Buhariagma

T=Cekilan Akim

— (GK}Galen Akim-Kayp |

Sekil 3.3. Beysehir Golii denge etiidii grafigi (OSIB, 2014:488)

Cizelge 3.6. Beysehir Golii denge etiidii tablosu (OSIB, 2014:488)

Yillar | Gol Golden Gol Golden | Gole gelen Sarisu santral
hacim ortalama yiizeyine | tahliye yertistil ve kanalindan
degisimi | buharlasma | diisen yeralti suyu birakilan 25,6

ortalama beslenimi (olas1 | milyon m® su
yagis kayiplar miktari
diistildiikten
sonra)

Ort. 7,6 626,7 408 360 | 586 milyon m® 612 milyon

1962- | milyon | milyonm®| milyon | milyon m3

1990 m?® m?3 m?3

Gole olan beslenimden sadece gol alanina diisen yagis hesaplanabilmektedir. Beysehir

Golii havzasinda; gole ulasan derelerden olan beslenim, yeralti su kaynaklari tiplerinin ve

debilerinin, yeralti suyu beslenim ve bosalim miktarlarinin belirlenmesi saglikli ve

giivenilir su biit¢cesinin hesaplanmasi i¢in gerekli goriilmektedir. Ayrica havzada i¢me,

sulama vb. su kullanim amacina gore yeriistii ve yer alt1 su tiiketimlerinin belirlenmesi,

Olciilmesi ve denetlenmesi saglikli bir su biitgesi hesabinin ve su tahsisinin yapilmasi

bakimindan 6nem arz etmektedir.
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3.2.5. Korunan alanlar

Beysehir Golii Havzasi’'nda yer alan korunan alanlar asagida listelenmistir (OSIB,

2014:285);

e Beysehir Goli’niin ilk koruma statiisti (Konya sinirlar1 i¢inde kalan su toplama
havzasi igin) 1957 yilinda Bakanlar Kurulu karar1 ile “Muhafaza Orman1”,

e 1983 tarihli ve 2872 sayil1 Cevre Kanununa dayanilarak hazirlanan 1988 yilinda
yuriirlige giren Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi kapsaminda igme ve kullanma
suyu rezervuart,

e 1989 yilinda Beysehir Golii ve ¢evresi 1. ve II. derece dogal sit alani ilan edilmis,
yapilan degisiklik ile 1991 yilinda III. derece dogal sit alani,

e 2873 sayil1 Milli Parklar Kanunu kapsaminda 1993 yilinda Beysehir Golii Milli Park:
ve Kizildag Milli Parka,

e Beysehir Golii Sulak Alant,

e  Beysehir Golii ve Dedegdl Daglart Onemli Doga Alani ve Onemli Bitki Alanlari,

e Tabiat anitlar1 ve sit alanlari.

Ayrica, Beysehir Golu tlizerinde tarihi, arkeolojik, turistik ve c¢evresel 6neme sahip irili
ufakli yaklasik 33 ada bulunmaktadir ve bu adalarin sayist g6l su seviyesine gore
degismektedir. Baslica adalar; Mana (Kazak) Adasi, Hac1 Akif Adas1, Igdeli Ada, Orta
Ada, Kes Adalari, Aygir Adasi, Kizil Ada, Cecen Adasi, Golkast Adasi, Esek Adasi,
Akburun Adasi, Kirse Adasi, Kiz Kalesi, Hoyiik Adasi, Mindiras Adas1 ve Kiil Adasi’dir
(Beysehir Belediyesi, 2016).

3.2.6. Arazi kullanimi

Beysehir Golii havza smirlan igerisinde yaygin olarak aliiviyal topraklar, kestanerengi
topraklar, kirmiz1 kestanerengi topraklar, koliiviyal topraklar, kirmiz1 kahverengi topraklar,
kahverengi orman topraklari, kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari, kirecsiz kahverengi
orman topraklari, kire¢siz kahverengi topraklar ve kirmizi Akdeniz topraklari olarak

tanimlanan biiyiik toprak gruplar1 ile farkli arazi tiirleri bulunmaktadir (OSIB, 2014:274).
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Beysehir Goli'niin bati kiyilarimin biiylik bolimii kayalik ve ormanliktir. Goliin bati
kiyilar1 disindaki kiyilar1 diizliik olup genis tarim alanlar1 bulunmaktadir (Cizelge 3.7,
Sekil 3.4 ve Harita 3.4). G6l kiyilarinda kiigiik meyve bahgeleri de yer almaktadir. Kuzey
ve giiney kiyilarinda ise seyrek sazlik alanlar bulunmaktadir. Havzadaki arazilerin alansal
dagilimlar1 uydu verileri ile belirlenmis olup arazi ¢aligmalar1 ile % 95 oraninda bilgilerin

dogru oldugu tespit edilmistir (OSIB, 2014:321).

Cizelge 3.7. Beysehir Golii Havzasi arazi kullanimlar1 (OSIB, 2014:257)

Arazi Kullanim Tiirti Hektar
Capa Bitkileri 26 590,3
Cayir 6 302,5
Genis yaprakli orman 4 255,1
Igne yaprakli orman 5 860,2
Kuru tarim 65 296,3
Maki 130 896,2
Meyve 9484,4
Sazlik 1915,6
Yerlesim alanlar1 12979
Zay1f mera 176 570,3
Gol kenart gelgit alanlari 531,2
Toplam 429 000,00

Arazi Kullanim Tiirii

® Capa Bitkileri

W Cayir

B Genig yaprakh orman
igne yaprakl orman

B Kuru tarim

o Maki

Meyve
Sazlik

Yerlesim alanlan

%0,30
Zayf mera
%0,44
Gl kenan gelgit alanlan
%2,21

Sekil 3.4. Beysehir Golii Havzasi’ndaki alanlarin yilizdelik dagilimi



50

| Arazi Kullanimi / Arazi Ortiisii
Dizensiz Kati Atik ;
- Tesisleri B e I v

I senitintan | Mepeeik [ Keyaik vl

- Kentsel Alaniar suutarm  [J Genis Yapraki Oman

[ seyvek KentselAlanler KuruTanm I Ve Yapraki Omen

[ ol Avanlar I cayr Ciplak Toprak

[ seyrek Kiral Alaniar - Mera [ Aginms Yizey
zayitera [ v vizeyi

- Sazlik

Harita 3.4. Beysehir Golii Havzasi genel arazi kullanimi (OSIB, 2014:329)
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3.2.7. Tarim ve hayvancihik

Beysehir Golii Havzasi’nda yer alan yerlesimlerin ekonomisi genelde tarimsal iiretime
dayalidir. Ana ge¢im kaynagi ise tarim, hayvancilik ve balik¢iliktir. Tarimsal faaliyetlerin
yanisira balik¢ilik faaliyetleri genelde g6l kiyisinda bulunan yerlesimlerde yogunluk
kazanirken, golden uzakta bulunan yerlerde balik¢ilik faaliyetleri yerini hayvanciliga
birakmaktadir. ¢ kesimlerde ise tarim ile hayvancilik énem kazanirken, yiiksek egimli

alanlardaki yerlesimlerde mera hayvanciligi yapilmaktadir (Konya Valiligi, 1999).

Havzanin uygun egime sahip hemen her yerinde tarim yapilmaktadir. Beysehir, Hiiyiik ve
Sarkikaraagac havzada en fazla tarim alanina sahip olan yerlesimlerdir. Beysehir Golii’niin
dogu ve gilineyi tarim arazileriyle cevrilidir. Bolgede sekerpancar1 basta olmak tizere tahil
tarimi, sebze ve meyvecilik yapilmaktadir. Sulu tarim 6zellikle golii besleyen Sarisu Deresi
(Eflatunpinar)  bolgesindeki genis  diizliikklerde ve Sarkikararaaga¢ bolgesinde
yapilmaktadir. Sarkikaraaga¢ bolgesinde sulama amaciyla golden pompajla su
cekilmektedir. Sebzecilik ve meyvecilik hemen hemen tiim dere kenarlarinda ve vadilerde

yapilmaktadir (Yavuz, 2011:123).

Beysehir Golii havzasinda tarim alanlarmin % 64’1 tahil ve diger bitkilerin iiretimi
amaciyla kullanilmaktadir. Tarim alanlarinin % 32’si nadasa birakilirken, % 3’ilinde
meyve, icecek, baharat bitkileri iiretimi, % 1’inde ise sebze iiretimi gergeklestirilmektedir.
Beysehir, havzada en ¢ok tarla irtinleri tiretimi (571 725 dekar) yapan ilge konumundadir.
Beysehir’deki tarla tiriinleri iiretim alanlarimin havzadaki payr % 54,55’tiir. Beysehir’den
sonra en fazla tarla iiriinleri iiretimi yapan ilgeler sirasiyla Sarkikaraagac (238 756 dekar),
Hiiytik (104 338 dekar) ve Derbent’tir (100 651 dekar). Yenisarbademli 11 275 dekar ile
havza tarla {iriinleri {iretim alan dagiliminda % 1,07’lik bir paya sahiptir (OSIB, 2014:434).

Havzada, kiiciik ve biiyiikbas hayvancilikla ugrasilmaktadir. Bolgedeki meralar disinda
ozellikle kiyidaki yerlesimler g6l su seviyesi degisimine gore kiyr bolgesindeki araziyi

otlatma amaciyla kullanilmaktadir (OSIB, 2014:340).

Beysehir Goli ii¢ balik avlak sahasindan olusmaktadir. Bunlar Golyaka, Gedikli ve
Beysehir’dir. 11 Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliiklerinden alman verilere gore

Beysehir Golii’'nde 528 tekne ve 1 159 balik¢1 bulunmaktadir. Goldeki ticari aveilik kadife,
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sudak ve sazan balig1 lizerine yogunlasmistir. Son donemde yeterli bir popiilasyon
olusturmaya baslayan giimiisi havuz baliginin da ticari avcilig1 yapilmaya baslanmis olup
balik¢iliga ekonomik olarak katkida bulunmaktadir. Beysehir Golii {izerinde su iiriinleri

yetistiriciligi yapilmamaktadir (OSIB, 2014:347).

3.2.8. Sanayi durumu

Beysehir Golii Havzasi’nda 7 silah fabrikasi, 4 krom kaplama atolyesi, 7 un fabrikasi, 11
balik isleme tesisi, 1 biskiivi fabrikasi, 2 yem fabrikasi, 1 memba suyu siseleme tesisi, 1
tekstil fabrikasi, 1 biliz imalathanesi, 8§ siit isleme ve depolama tesisi, 6 tugla fabrikasi, 6
maden isletmesi, 1 ¢ivi fabrikasi, 3 mezbahane ve 2 tavuk ¢iftligi bulunmaktadir
(Hosaf¢ioglu, 2007:17). Ayrica 2001 yilinda tescil islemi yapilan Beysehir Organize
Sanayi Bolgesi Bayavsar Beldesi sinirlar igerisinde yer almaktadir. Beysehir Organize
Sanayi Bolgesinin altyapida kanalizasyon, igmesuyu ve yagmursuyu tamamlanmistir. Imar

planinda aritma tesis alani ayrilmistir (Beysehir OSB, 2016).
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4. BULGULAR

4.1. Beysehir Golii Havzasi’nda Kirlilik Yiikleri

Su kaynaklari iizerinde baski olusturan Kirlilik kaynaklari noktasal ve yayili olmak iizere
ikiye ayrilmaktadir. Eger kirlilik herhangi bir ortama kontrol edilebilir ve 6lgtlebilir bir
noktadan desarj ediliyorsa bu tiir kaynaklar noktasal kaynak olarak ifade edilirken, Kirlilik
ortama yayilt olarak karisiyorsa bu kirliligin - kaynagi yayili kaynak olarak

tanimlanmaktadir (Orhon, S6zen, Ustiin, Gorgiin ve Karahan, 2002:9).
Bu boliimde Beysehir Goli Havzasi’nda yer alan kirlilik kaynaklari belirlenmis, literatiirde

tanimlanmis ve benzer ¢alismalarda kullanilmis olan yontemlerden faydalanilarak noktasal

ve yayili kaynakli kirlilik yiikleri hesaplanmistir.

4.1.1. Noktasal kaynakh kirlilik yiikii

Beysehir Golii Havzasi’nda goliin ve golii besleyen derelerin su kalitesini etkileyen
noktasal kirlilik kaynaklari; yerlesimlerden gelen aritilmis veya aritilmamis evsel atiksular

ile endiistriyel atiksu desarjlaridir.

Evsel atiksu kirlilik yikii

Beysehir Golii Havzasi’'nda yerlesim yerlerinden kaynaklanan evsel atiksularin desarji
havzada onemli bir sorundur. Bu sorun yerlesimlerin atiksu altyapisinin yetersizliginden

kaynaklanmaktadir.

Havza, Konya ve Isparta illeri sinirlari icerisinde kalmakta olup Konya Ilinde kanalizasyon
sebekesi ile hizmet verilen niifusun belediye niifusu ig¢indeki orant % 90’dir. (Konya
Valiligi Cevre Sehircilik 11 Miidiirliigii, 2016:162). Isparta Ilinde ise havzada yer alan
Sarkikaraaga¢ ve Yenisarbademli ilgelerinin tamaminda kanalizasyon sistemi mevcuttur
ancak atiksu aritma tesisi bulunmamaktadir (Isparta Valiligi Cevre Sehircilik 1l

Miidiirliigii, 2016:27).
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Havzada; Cizelge 4.1°den de goriilecegi iizere; Beysehir, Derebucak (Merkez ve Camlik),

Hiiyiik ve Derbent yerlesim yerlerinde olmak iizere toplam 5 tane atiksu aritma tesisi

bulunmaktadir.

Cizelge 4.1. Beysehir Go6lii Havzasi’nda kentsel atiksu aritma tesisleri durumu (Konya
Valiligi Cevre Sehircilik 1 Miidiirliigii, 2016:48)

Belediye Atiksu Belediye Meveut Hizmet

. . Aritma Atiksu L oo

Yerlesim Yerinin Ad1 - Kapasitesi Verdigi

Tesisi Olup Aritma (ton/giin) Niifus

Olmadig1? Tesisi Tiirii &

Beysehir Merkez Var Biyolojik 11 000 39 844
Derebucak/Camlik Var Biyolojik 300 1128
Hiiytik/Merkez Var Ileri 1000 6 313
Derbent/Merkez Var lleri 400 2 384
Derebucak/Merkez Var lleri 400 2 066

Bu ¢alismada, havzada olusan evsel atiksu kirlilik yiikii, havza niifusu dikkate alinarak
Konya Kapali Havzasi’nda kullanilan birim yiikler ve Iller Bankas: tarafindan kullanilan

birim yiiklerden faydalanilarak iki farkl: sekilde hesaplanmis ve sonuglar karsilastirilmastir.

Beysehir Golii’niin alt havza olarak yer aldig1 Konya Kapali Havzasi i¢in hazirlanan Havza
Koruma Eylem Planinda, niifus degisimine gore KOi, BOI, AKM, Toplam Azot ve
Toplam Fosfor parametreleri i¢in Cizelge 4.2°de verilen birim Kirlilik yik degerleri

kullanilmustir.

Cizelge 4.2. Kisi bas1 kirlilik yiikleri degerleri (TUBITAK, 2010:292)

Parametre
Niifus Aralig (g/kisi-giin)
(s KOi BOI | Akm | Topem | Topam
<2 000 50 35 30 4 0,8
2 000- 10 000 55 40 35 5 0,9
10 000-50 000 75 45 45 6 1,0
50 000-100 000 90 50 50 7 1,1
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Konya HKEP’nda kabul edilen kisi basi birim kirlilik yiikleri kullanilarak Beysehir Golii
Havzast’nin evsel atiksu kirlilik yiikii, ilgeler bazinda KOI, BOI, AKM, Toplam Azot ve

Toplam Fosfor parametreleri i¢in hesaplanmis olup Cizelge 4.3’te verilmektedir.

Cizelge 4.3. Beysehir Golii Havzasi evsel atiksu kirlilik yiikii (HKEP yontemi)

Parametre
Yerlesimler (ton/ytl)
KOi BOI AKM TopNIam TOF;,'am
Sarkikaraagag 751,1 450,6 450,6 60,1 10
Yenisarbademli 46,6 33,9 29,7 4.2 0,7
Beysehir 22774 1265,2 1265,2 177,1 27,8
Derebucak 188,6 137,1 120 17,1 31
Derbent 93 67,6 59,2 8,4 1,5
Hiiytik 522,8 313,6 313,6 41,8 7
Meram 53,4 38,8 34 4,8 0,8
Iigin 1 0,7 0,6 0,08 0,01
Seydisehir 6,6 4,6 4 0,5 0,1
Toplam 3940,5 23121 2276,9 314,08 51,01

Diger bir yontem olarak Iller Bankas1 Pissu Aritma Tesisi Proses Genel Sartnamesi’nde
BOI, AKM, Azot ve Fosfor parametreleri igin belirlenen kirletici yiik degerleri Cizelge
4.4’ de verilmektedir. Bu yontemde KOI igin yiik degeri belirlenmemistir.

Cizelge 4.4. Iller Bankas1 pissu proses genel sartnamesi kirletici yiikler (Erdogan, Zengin,
Orhon, 2005)

Parametre Yiik (g/giin-kisi)
BOIs 50-60
AKM 70-90

N 10-12
P 3-4
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Iller Bankasi’nin birim kirletici yiik kabullerinde maksimum degerler esas alinarak

havzanin ilgeler bazinda BOI, AKM, Azot ve Fosfor kirlilik yiikleri hesaplanmis olup

Cizelge 4.5’te verilmektedir.

Cizelge 4.5. Beysehir Golii Havzasi evsel atiksu kirlilik yiikii (iller B.ydntemi)

Parametre (ton/y1l)

Yerlesimler BOL AKM N 5

Sarkikaraagag 600,87 901,3 120,17 40,05
Yenisarbademli 50,91 76,37 10,18 3,39
Beysehir 1518,26 2277,39 303,65 101,21
Derebucak 205,73 308,59 41,14 13,71
Derbent 101,51 152,25 20,3 6,76
Hiiytik 418,22 627,33 83,64 27,88
Meram 58,23 87,34 11,65 3,88
Ilgin 1,25 1,87 0,25 0,08
Seydisehir 7,97 11,96 1,59 0,53
Toplam 2 962,95 44444 592,57 197,49

Iki farkl1 birim Kirlilik yiikiine gore yapilan evsel atiksu kirlilik yiikii hesaplama sonuglar

karsilastirilmis olup Cizelge 4.6°da verilmektedir.

Cizelge 4.6. Beysehir Golii Havzasi evsel atiksu kirlilik yiikii karsilasgtirmalari

Havza/Yontem

Parametre (ton/y1l)

KOi BOI AKM N P
Beysehir Golii Havzast (Konya 3940,5 23121 2276,9 314,08 51,01
HKEP Yéntemi)
Beysehir  Golii  Havzast  (Jller -| 2469,13 | 3456,78 | 493,82 148,15
Bankasi Yontemi, minimum
degerler)
Beysehir Golii  Havzast  (Jller - | 2962,95 44444 | 592,57 197,49
Bankasi Yontemi, maksimum
degerler)
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Cizelge 4.6°da verilen hesaplamalara gére; BOI parametresi agisindan Konya HKEP
yontemi ve Iller Bankasi yontemi (minimum degerleri igin) sonuglari yakin degerler
vermektedir. Ancak AKM, N ve P parametreleri bakimindan yontemlerin sonuglari
arasinda 6nemli derecede farklar ortaya ¢ikmaktadir. iller Bankas1 yontemi genel bir kabul
olup havza ozelliklerine gore degismememektedir. Konya HKEP’nda ise havza bazinda
calisilmis olup Beysehir Golii de Konya Kapali Havzasi’nin alt havzasidir. Bu nedenle,
Beysehir Golii’niin evsel atiksu kirlilik yiikii hesabinda Konya HKEP birim kirlilik ytikii

kabullerinin kullanilmasinin daha uygun olacagi degerlendirilmistir.

Yapilan  hesaplamalarda, evsel atiksulardan kaynaklanan  kirlilik  yikiiniin
Beysehir Golii Havzasi igerisinde yer alan yerlesim alanlarindan Beysehir ilgesinde en
fazla oldugu belirlenmistir. Beysehir Ilgesinden sonra sirastyla yiiklerin en fazla oldugu
yerlesimler Sarkikaraaga¢ ve Hiiyiik’tiir. En fazla kirlilik yiikiinliin olustugu bu ii¢ ilge

arasinda parametre bazinda karsilastirma yapilmistir.

Konya HKEP yontemine gore yapilan hesaplamalarda, 2011 yilinda KOI kirlilik yiikii
Beysehir'de % 58, Sarkikaraagag’ta % 19 ve Hiyyiik’te % 13; BOI kirlilik yiikii
Beysehir’de % 55, Sarkikaraaga¢’ta % 19 ve Hiyiik’te % 13; AKM kirlilik yiki
Beysehir’de % 55, Sarkikaraagag’ta % 20 ve Hiylik’te % 13; toplam azot kirlilik ytikii
Beysehir’de % 56, Sarkikaraagac’ta % 19 ve Hiyiik’te % 13; toplam fosfor Kirlilik yiiki
Beysehir’de % 54, Sarkikaraagag’ta % 20 ve Hiiytlik’te % 14 tiir.

Endistrivel atiksu kirlilik viikii

Beysehir Goli Havzasi’nda diger onemli bir noktasal kirlilik kaynagi endiistriyel
atiksulardir. Havzada; 7 silah fabrikasi, 4 krom kaplama atolyesi, 7 un fabrikasi, 11 balik
isleme tesisi, 1 biskiivi fabrikasi, 2 yem fabrikasi, 1 memba suyu siseleme tesisi, 1 tekstil
fabrikasi, 1 biiz imalathanesi, 8 siit isleme ve depolama tesisi, 6 tugla fabrikasi, 6 maden
isletmesi, 1 ¢ivi fabrikasi, 3 mezbahane ve 2 tavuk ¢iftligi bulunmaktadir (Hosafcioglu,
2007:17).

Havzada atiksularini alic1 ortama veren ve atiksu aritma tesisi olan sanayi tesisleri Cizelge

4.7’de verilmektedir.



58

Cizelge 4.7. Atiksularini alic1 ortama veren ve aritma tesisi olan sanayi tesisleri (Konya
Valiligi Cevre Sehircilik i1 Miidiirliigii, 2016:40)

Yerlesimler Sanayi Tesisi Ad1 Uretim Konusu Atiksu Desarj 1zin
Desarj Belgesi
Yeri (Var/Yok)

Arikbey Tekstil Sinai Tekstil Fabrika Var

Yatirimlar A.S. Arazisi

Konya Seker San. Tic.A.S. | Patates Isleme | Kuru Dere Var
Beysehir Seydibey Tarimsal Uriinler Yatag

Isleme Entegre Tesisi

ETI Aliiminyum A.S. Koémiir DSI Var

Bayavsar Komiir Ocagi Ocagi Kanali

Callut Tarim Turizm ve Su Balik Isleme Fabrika Var
Hiiyiik Ur.Ith.Ihr. San.ve Tesisi Arazisi

Tic.Ltd.Sti

Panagro Tar. Hay. Gida Mezbahane DSI Var
Meram San. ve Tic. A.S. Et ve Siit Kanal1

Urtinleri
Imalati

Ilgin Seker Fabrikasi Seker Fabrikast DSI Yok
flgm Kanali

Seyet Hayvancilik San. Mezbahane Acik Var

Tic. Ltd. Sti Kanal

Sugla Su Uriinleri Tas. Su Uriinleri Kuru Dere Var

Tar. Ur. Paz. San ve Tic. Isleme Yatag1

Ltd. Sti.
Seydisehir | Bel-Pet. Tur. Tic. Dinlenme Tinaztepe Var

Tesisi Cay1

Dag-Tur Dinlenme Dinlenme Kuru Dere Var

Tesisleri Tesisi Yatagi

Eti Aliiminyum Evsel Aliminyum Karakis Var

AAT. Isleme Deresi
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Havzada faaliyet gosteren sanayi tesislerinden alici ortama desarj edilen endiistriyel
kaynakli kirlilik yiikleri belirlenirken sanayi (madencilik dahil) atiksu debileri, atiksu
aritma tesisi durumu, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ndeki (2004) ilgili sektor
tablosunda verilen limit degerler dikkate alinmistir. Tavuk ciftlikleri atiklar1 yayili yiik
olarak hesaplanmistir. Havzada faaliyet gosteren Arikbey tekstil fabrikasi atiksularini
sulama suyu olarak kullandig i¢in noktasal yiik yerine yayili yiik olarak degerlendirilmistir
(OSIB, 2014:146). Belirlenen kirlilik yiikleri Cizelge 4.8’de verilmektedir.

Cizelge 4.8. Beysehir Golii Havzas1 endiistriyel atiksu kirlilik yiikii (OSIB, 2014:146)

Toplam | Toplam | BOI KOI AKM
Kirlilik yiikii N P | (ton/yal) | (ton/ytl) | (ton/yal)
(ton/y1l) (ton/yil)
Endiistriyel atiksu 0,33 0,06 9,8 18,65 1,86
Kirlilik yiikii

Havzadaki silah sanayine hizmet eden elektrolitik kaplama tesislerinde krom, aliiminyum,
nikel ve ¢inko kaplamalar yapilmaktadir. Havzadaki endiistrilerden kaynaklanan organik
kirlilik olmamasina ragmen belediyelerin kanalizasyon sebekelerine ve alici ortamlara

desarj edilen agir metaller 5nemli bir kirletici kaynaktir (OSIB, 2014:146).

4.1.2. Yayih kaynakh kirlilik yiikii

Beysehir Golii Havzasi’nda goliin ve golii besleyen derelerin su kalitesini etkileyen yayili
kirlilik kaynaklari; arazi kullanimlari (orman, mera ve otlaklar, kentsel alanlar), tarim
alanlarinda kullanilan giibre ve tarim ilaglari, hayvancilik faaliyetleri (hayvan giibreleri) ve

diizensiz kati1 atik depolama alanlar1 (s1zint1 suyu)’dir.

Yayil kirlilik kaynaklarindan olusan en 6nemli kirlilik parametreleri azot ve fosfor gibi
besi maddeleridir. Bu parametreler goliin trofik seviyesinin belirlenmesinde onemli bir
gostergedir. Golde azot ve fosfor yiikiiniin artmasi otrofikasyonun olusmasi gibi Su

kalitesinde olumsuz etkilere sebep olmaktadir.
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Bu kirlilik kaynaklarindan gelen yayili kirlilik yiikii hesabindaki genel yaklasim, N ve P
parametreleri bazinda yillik yiiklerin genel olarak tahmin edilmesidir. Bu yaklasimda, arazi

kullanim1 ve alansal veriler ile literatiire dayali birim kirlilik yiikleri kullanilmaktadir.

Ozellikle 6nemli su koruma havzalarinda arazi kullanim1 dikkate aliarak, sahada inceleme
ve toprak karakterizasyon analizleri ile birlikte, iklimsel sartlar (yagis, buharlagsma verileri)
detayll bir sekilde incelenerek N ve P gibi ana yayili kirleticilerin toprakta alici ortama
(yeralt1 suyu veya yiizeysel su) ulasincaya dek ugrayacagi reaksiyonlar da dikkate alinarak

havzalarda ayrintili birim yiik tespit ¢alismasi yapilmasi 6nemlidir (Orhon ve digerleri,
2002:10).

Bu boliimde Beysehir Golii Havzasi’nda yayil kirlilik kaynaklari belirlenmis, literatiirden
alinan ve ¢esitli kurumlardan temin edilen resmi veriler kullanilarak bu kaynaklardan

havzaya verilebilecek kirlilik yiikleri genel olarak hesaplanmustir.

Arazi kullammmindan kaynaklanan yayili kirlilik yiikii

Tarimsal alanlarda kullanilan ticari glibre kullanimlarindan kaynaklanan yiikler ile birlikte,
orman alanlarinda, fundalik ¢ayir ve meralardan ve yerlesim alanlarinin yiizeysel akis

sularindan gelebilecek azot ve fosfor yiikleri birim yiikler olarak bir fikir vermesi agisindan

onemlidir (Orhon ve digerleri, 2002:10).

Beysehir Golii Havzasi’nda arazi kullanimindan kaynaklanan yayih kirlilik yiiki, Cizelge
4.9’da verilen birim yiik degerlerinden faydalanilarak hesaplanmistir. Hesaplamalarda,
arazi kullanimina ait alansal veriler de kullanilmis olup kirlilik yiikleri Cizelge 4.10°da
verilmektedir.  Giibre kullaniomindan  kaynaklanan kirlilik  yliki ayr1  olarak

hesaplandigindan bu béliimde tarim alanlar i¢in hesaplama yapilmamistir.
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Cizelge 4.9. Yayili kirlilik kaynagi birim yiikleri (Orhon ve digerleri, 2002:10)

Yayili Kaynak Birim Yiikler
(kg/ha.y1l)
Toplam Azot Toplam Fosfor
Tarim Alanlart 10 0,3
Orman Alanlari 2 0,05
Cayir, Fundalik 5 0,1
Kentsel Alan Yiizeysel Akis Sulart 3 0,50

Cizelge 4.10. Beysehir Goli Havzasi’nda arazi kullanimi yayili kirlilik yiiki

Arazi Kullanimlari Alansal Biiyiikliik Parametre
(Hektar) (ton/ha.y1l)
Toplam Azot | Toplam Fosfor
Orman alanlar1 10 115,3
20,23 0,5
(Genis ve igne yaprakli orman)
Cayir, maki, sazlik ve zayif 315 684,5
1578,42 31,57
mera
Kentsel alan yiizeysel aki 12979
e ; 3,89 0,65
sular1 (Yerlesim alanlart)
Toplam 1 602,54 32,72

Beysehir Golii Havzasi’nda arazi kullanimlari igerisinde ¢ayir, maki mera gibi alanlar

onemli bir paya sahiptir. Dolayisiyla arazi kullanimindan gelebilecek yayili kirlilik en fazla

bu alanlardan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, Cizelge 4.10’dan da goriilecegi iizere cayir

ve mera gibi alanlardan gelebilecek kirlilik yiikii toplam azot yiikiiniin % 98’ini ve fosfor

yiikiiniin % 99’unu olusturmaktadir.

Giibre kullanimindan kaynaklanan yayili kirlilik viki

Beysehir Golii Havzasi’nda tarim alanlarindaki giibre kullanimlar1 gerek miktar gerekse tiir

olarak ekilen iirline, iklime, toprak 6zelliklerine ve ilgelere gore degisiklik gostermektedir.
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Glibrenin {iriin biinyesine alinma oranlar iklim kosullarina, toprak o6zelliklerine, iiretilen
iiriinlere, uygulanan giibrenin yapisina ve uygulama yontemi ile sikligma baghdir.
Gergekte biinyeye alma oranlari uygulanan azotun % 40-80’i, fosforun ise % 5-20’1
arasinda degismektedir. Tarim alanina uygulanan gilibrenin yeralti suyuna sizma ve
yiizeysel akis sebebiyle olusan kaybi, uygulanan fosforun % 0,5-5’i, azotun ise % 5-30’u
arasindadir (TUBITAK, 2010:339).

Giibre kullanimindan kaynaklanan kirleticilerin hesabinda kullanilmak tizere havzada yer
alan ilgelerin tarim alanlar1 verisi (Yavuz, 2011:121) ve giibre kullanimlart dikkate
alinmistir. 2011 yilinda verilen veya satilan gilibre miktarnin, ilgili y1il i¢inde ve ilgcede

kullanildig1 kabul edilmistir.

Tiirkiye kosullart i¢in toprakta olusan toplam kayiplar neticesinde, uygulanan azotun %
10y, fosforun ise % 2,5’inin alic1 ortama ulastig: kabul edilerek (TUBITAK, 2010:339)
Beysehir Golii Havzasi’nda ticari giibre kullanimindan kaynakli yayili kirlilik yiikleri

hesaplanmustir.

Beysehir Golii Havzasi’nda; Sarkikaraagac ve Yenisarbademli ilgeleri igin Isparta Ili,
Beysehir, Derebucak ve Hiiyiik ilgeleri igin ise Konya Ili birim giibre miktarlar
kullanilmistir. Konya ili tarim alanlart i¢in yillik azot birim yiikii 0,08175 ton/ha ve fosfor
birim yiikii 0,03989 ton/ha’dir ((Konya Valiligi Cevre Sehircilik 11 Miidiirliigii, 2013:187).
Isparta ili tarim alanlart i¢in yillik azot birim yiikii 0,159 ton/ha ve fosfor birim yiikii
0,1115 ton/ha’dir (Isparta Valiligi Cevre Sehircilik 11 Miidiirliigii, 2013:163).

Ilgelerin tarim alanlar1, birim giibre kullanimlar1 ve suya karisma oranlar1 (azotun % 10°u,
fosforun ise % 2,5’1) dikkate alinarak azot ve fosfor parametreleri i¢in kirlilik yiikleri

hesaplanmis olup Cizelge 4.11°de verilmektedir.
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Cizelge 4.11. Beysehir Golii Havzasi’nda giibre kullanimi yayili kirlilik yiikii

Tarim Alan N P
flgeler (Hektar) (ton/y1l) (ton/y1l)
(Yavuz, 2011:121)
Sarkikaraagac 41 419,45 658,57 115,46
Yenisarbademli 2 810,75 44,70 7,83
Beysehir 84 801,85 693,25 84,57
Derebucak 6 385,14 52,20 6,37
Huytik 31 196,51 255,01 31,11
Toplam 166 613,70 1703,73 245,34

Beysehir Golii Havzasi’nda giibre kullanimindan kaynaklanan yayili kirlilik yiiklerinden
toplam azot yiikiiniin % 38’1 Sarkikaraagag, % 40’1 Beysehir ve % 15’1 Hiiyiik; toplam
fosfor yiikiiniin % 47’si Sarkikaraagag, % 34’0 Beysehir ve % 12’si Hiiyiik ilgelerindeKi
tarim alanlarindan gelmektedir. En fazla azot yiikii Beysehir ve en fazla fosfor yiikii

Sarkikaraagag ilgelerinden kaynaklanmaktadir.

Hayvancilik faalivetlerinden kaynaklanan vayili kirlilik yiki

Beysehir Golii Havzasi’nda hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan atiklar azot ve fosfor
yiikleri gibi 6nemli kirleticileri igermektedir. Hayvancilik atiklari genellikle havzadaki
tarim alanlarinda dogal giibre olarak kullanilmaktadir. Dogal giibrelerde de diger ticari
giibrelerde oldugu gibi igerdigi besi maddelerinin bir kismi1 su ortamina yiizeysel akis ve
sizma Yoluyla gole taginmaktadir. Bundan dolayi, azotun yaklagik % 5-30’unun ve
fosforun % 0,5-5’inin alic1 ortama girdigi (TUBITAK, 2010:339) diisiiniilmektedir.

Havzada, hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan yayili Kirlilik yiikii; ilgelere gore
biiyiikbas, kiigiikbag ve kiimes hayvani olmak iizere hayvan sayilar1 ve literatiirden elde

edilen birim hayvan ytikleri kullanilarak hesaplanmistir.

Uygulanan azotun % 15’inin, fosforun ise % 5’inin alic1 ortama ulastig1 kabul edilerek
(TUBITAK, 2010:341) hesaplama yapilmistir. Birim kirlilik yiikii i¢in Konya Kapali
Havzas1 Havza Koruma Eylem Plani’ndan faydalanilmis olup azot ve fosfor kirlilik ytikleri

Cizelge 4.12°de verilmektedir.
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Cizelge 4.12. Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan birim yayih kirlilik yiikii
(TUBITAK, 2010:341)

o Azot Fosfor
Hayvan Kategorisi
(hayvan/y1l) (hayvan/y1l)
Biiyiikbas (Inek, S1g1r) 8,2 0,91
Kiigtlikbas (Koyun, Kegi) 1,0 0,05
Kiimes Hayvani 0,06 0,008

Beysehir Golii Havzasi’na ait biiyiikbas, kiigiikbas ve kiimes hayvanlarinin sayilar1 Cizelge
4.13’te verilmektedir.

Cizelge 4.13. Beysehir Golii Havzasi’na ait hayvan sayilar1 (OSIB, 2014:351)

ilceler 2011 y1lt Hayvan Sayilar1
Biiyiikbas Kiigiikbas Kiimes Hayvani
Sarkikaraagag 24 684 42 118 30 248
Yenisarbademli 986 - 613
Beysehir 33 658 31813 49 844
Derebucak 1537 10 433 3313
Derbent 1567 1682 2120
Hiiyiik 4 346 5295 18 082
Meram 2043 3739 -
Ilgin 222 - 42 927
Seydisehir 350 - -
Toplam 69 393 95 080 147 147

Beysehir Golii Havzasi’nda hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan yayili kirlilik yiikleri

ilce bazinda hesaplanmis olup Cizelge 4.14’te verilmektedir.
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Cizelge 4.14. Beysehir Golii Havzasi’nda hayvancilik faaliyetleri yayil yiiki

iloeler Azot Fosfor

(ton/y1l) (ton/y1l)
Sarkikaraagag 246,34 24,81
Yenisarbademli 8,12 0,90
Beysehir 310,80 32,62
Derebucak 23,24 1,95
Derbent 14,66 1,53
Hiiytik 42,02 4,36
Meram 20,49 2,05
Ilgin 4,40 0,55
Seydisehir 2,87 0,32
Toplam 672,93 69,08

Beysehir Golii Havzasi’nda hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan yayili kirlilik
yiiklerinden toplam azot yiikiiniin % 36’s1 Sarkikaraagag, % 46’s1 Beysehir ve % 6’s1
Hiiyiik; toplam fosfor yiikiiniin % 36°s1 Sarkikaraagac, % 47°si Beysehir ve % 6’s1 Hiiyiik

ilgelerinden gelmektedir. En fazla azot ve fosfor yiikii Beysehir’den kaynaklanmaktadir.

Kati atik sizint1 suyu vavili kirlilik yiiki

Beysehir Golii Havzasi siurlari igerisinde diizenli depolama tesisi bulunmamaktadir. Tiim
yerlesimlerden niifusa ve iklime bagli olarak yayili sizint1 sular1 olugsmaktadir. Beysehir
Goli Havzasi’nda, 6 ilge merkezi, 36 belde belediyesi ve 57 kdy yerlesimi kati atiklarini
diizensiz olarak depolamaktadirlar (OSIB, 2014:284).

Mevcut diizensiz depolama alanlar1 i¢in sizintt suyu debileri hesaplanmasinda yillik
ortalama yagis ve depolama alan1 dikkate alinmistir. Havzada sizint1 suyu debisi 176 000
m®/y1l olarak tahmin edilmistir (OSIB, 2014:298). Hesaplamalarda kullanilan KOI, BOI,
Toplam Azot ve Toplam Fosfor parametreleri igin sizintt suyu birim kirletici yiikleri

Cizelge 4.15°te verilmektedir.
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Cizelge 4.15. Kat1 atik s1zint1 suyu birim kirletici yiikii (OSIB, 2014:267)

Parametre Kirletici Yikii
(mg/L)
KOi 5000
BOIi 1500
Toplam Azot 400
Toplam Fosfor 10

Beysehir Golii Havzasi’nda hesaplanan kati atik sizinti sularindan kaynaklanan yayili
kirletici yiikleri Cizelge 4.16°da verilmektedir. Havzada olusan sizint1 suyu kaynakli yayili
yiikiin % 72’sini KOI yiikii, % 21’ini ise BOI yiikii olusturmaktadir.

Cizelge 4.16. Beysehir Golii Havzasi kati atik sizint1 suyu yayih kirlilik yiikii

Kirletici Yikii
(ton/y1l)
Parametre 880
KOIi 264
BOI 70,4
Toplam Azot 1,8
Toplam 1216,2

4.1.3. Kirlilik yiiklerinin degerlendirilmesi

Beysehir Golii Havzasi’nda noktasal ve yayili kirletici kaynaklar1 belirlenmis ve kirlilik

yiikleri hesaplanmistir. Havzada noktasal ve yayili kirletici kaynaklarindan olusan toplam

kirlilik yiikleri Cizelge 4.17°de verilmektedir.




Cizelge 4.17. Beysehir Golii Havzasi’nda olusan kirlilik yiikii
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Kirlilik Tlgeler Toplam | Toplam | BOI KOI AKM
Yiikii Azot Fosfor | (ton/y1l) | (ton/y1l) | (ton/yil)
(ton/y1l) | (ton/yil)
Noktasal | Evsel atiksu 314,08 51,01 | 2312,1| 39405 | 22769
Endiistriyel atiksu 0,33 0,06 9,8 18,65 1,86
Noktasal Kirlilik Yiikii 314,41 51,07 | 2321,9| 3959,15 | 2 278,76
Yayili Arazi Orman - -
20,23 0,5 -
kullanimi | alanlari
Cayrr, . :
maki,
1578,42 31,57 -
sazlik  ve
zay1f mera
Kentsel - -
alan
3,89 0,65 -
yiizeysel
akis sular1
Gibre kullanim 1703,73 | 245,34 - - -
Hayvancilik - -
y_V . 672,93 69,08 -
faaliyetleri
Kat1 atik s1zint1 suyu 70,4 1,8 264 880 -
Yayul Kirlilik Yiikii 4049,6 | 348,94 264 880 -
Toplam Kirlilik Yiiki 4364,01 | 400,01 | 25859 | 4839,15 | 2 278,76

Havzada, noktasal kaynakli KOI, BOI, AKM, Toplam Azot ve Toplam Fosfor kirlilik

yiikiiniin yaklagik % 99’unu evsel atiksu desarjlar1 olusturmaktadir.

Yayili azot yiikiinlin % 40’1 arazi kullanimi, % 42’sini giibre kullanimi, % 16’sim

hayvancilik faaliyetleri ve % 2’sini kat1 atik sizint1 suyu olusturmaktadir. Fosfor yiikiiniin

ise % 9’unu arazi kullanimi, % 70’ini giibre kullanimi, % 20’sini hayvancilik faaliyetleri

ve % 1’ini kat1 atik sizinti suyu olusturmaktadir. Tarim alanlarinda kullanilan ticari

giibrelerden kaynakli azot ve fosfor kirlilik yiikii, yayili kirlilik yiikleri igerisinde en fazla

paya sahiptir.
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Havzada olusan kirlilik yiikiinde; toplam azot yiikiiniin % 92’sini yayili, % 8’ini ise
noktasal kirletici kaynaklar; toplam fosfor yiikiiniin ise % 87’sini yayili, % 13’linii ise

noktasal Kirletici kaynaklar olusturmaktadir.

Beysehir Golii Havzasi’nda evsel atiksu desarjlari, arazi kullanimi, giibre kullanimi ve
hayvancilik faaliyetleri azot ve fosfor parametreleri agisindan 6nemli kirlilik kaynaklar
olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Havza i¢in ayrintili veri temini ve birim kirlilik yiikii tespit

calismasi yapilmasi 6nem arz etmektedir.

4.2. Beysehir Golii Su Kalitesi

Beysehir Goli'niin su kalitesi; 2010 yilinda golii besleyen derelerde, 2012 ve 2014
yillarinda golde yapilan su kalitesi izleme verilerinden faydalanilarak ulusal mevzuat
(Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi, 2012) kapsaminda belirtilen parametreler agisindan

degerlendirilmistir.

Konya Havza Koruma Eylem Plani’nda DSi’den 2003-2009 yillari arasindaki su kalitesi
olgiim verileri (TUBITAK, 2010:271) temin edilerek Su Kirliligi Kontrol Y®&netmeligi
(SKKY, 2004) kapsaminda Beysehir Golii Havzasi’nda yer alan ve golii besleyen Sarisu
(Héyiiklii) Cay1, Uluirmak-Soguksu ve Ustiinler Caymnin su kalite smiflar1 belirlenmistir.
Beysehir Golii Havzasi’ndaki Sarisu (Hoyiikli) cayi; fiziksel, inorganik ve kimyasal
parametreleri 1V. siif (NO2-N belirleyici), NH4-N 1ll. smif, NO3-N Il. smif; organik
parametreleri BOI ve KOI parametreleri V. simif ve inorganik kirlenme parametreleri V.
siif (bor belirleyici) olarak tespit edilmistir. Beysehir Goliine glineyden akan Uluirmak-
Soguksu ve Ustiinler cayinda fiziksel-inorganik parametreler I11. simif (NO2-N belirleyici),
NHs-N [I-1l. siif, NOs-N Lsmnif; organik parametreleri IV. siuf (BOI belirleyici) ve
inorganik kirlenme parametreleri IV. smif (bor belirleyici) bulunmustur. Beysehir
Goli'niin  6nemli Olclide organik madde kirliligine maruz kaldigr goriilmektedir

(TUBITAK, 2010:277).

Beysehir Golii’nde mevcut su kalitesini belirlemek i¢in TUBITAK tarafindan golden 17
noktadan Mart, Mayis, Temmuz ve Kasim 2012 aylarinda numuneler alinmis ve analizleri

yapilmstir. Izleme sonuglar1 Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi EK-5 Tablo 5’e (2012) gére
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parametreler agisindan degerlendirilerek goliin su kalite siniflar1 belirlenmis olup Cizelge

4.18’de verilmektedir.

Golin 2012 yilindaki su kalite smiflar1 incelendiginde, amonyom azotu ve toplam fosfor
acisindan su kalitesinin IV. Smif, kiikiirt parametresi bakimindan II. Siif oldugu
goriilmektedir. Gole evsel atiksu veya tarim kaynakli azot ve fosfor girisi oldugu

distintilmektedir. Kiikiirt agisindan sanayi kokenli bir kirlilik s6z konusu olabilir.

Cizelge 4.18. Beysehir Golii 2012 yil1 su kalite siniflari

Su Kalite Parametreleri 2012 yili ort. Su Kalite
Analiz sonuglari Smifi
(OSIB, 2014:499)
Sicaklik (°C) 14,31 |
Genel Sartlar pH 8,5 I
Iletkenlik (nS/cm) 294,86 |
Oksijen doygunlugu (%) 93,74 |
Oksijenlendirme Coziinmiis oksijen (mg O-/L) 9,41 |
Parametreleri Kimyasal oksijen ihtiyaci (mg/L) 0 |
Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (mg/L) 0 |
Amonyum azotu (mg NH4*-N/L) 18,32 v
Niitrient (Besin | Nitrat azotu (mg NO3z™-N/L) 1,76 |
Elementleri) — =
Parametreleri Nitrit azotu (mg NO2™-N/L) 0 |
Toplam fosfor (mg P/L) 18,27 v
k- Kikiirt (ug S=/L) 5,39 1
g Arsenik (ug As/L) 2,20 [
M ©
= g Bakir (ug Cu/L) 4,20 [
[
% o Baryum (pg Ba/L) 66,10 |
S :
‘E Cinko (ug Zn/L) 7,60 |
E Demir (pg Fe/L) 144,80 |
é Kursun (ug Pb/L) 0,66 |
et Mangan (ug Mn/L) 4,34 |
(]
g Nikel (ug Ni/L) 1,49 I
B Serbest Klor (ng Clz/L) 25,70 |
m
& Siyaniir (toplam) (ug CN/L) 1,84 |
Fekal koliform (Membran) 0 |

Bakteriyolojik
Parametreler Toplam koliform (Membran) 0,87 |
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Konya Kapali Havzas1 Su Kalitesi Izleme Projesi (OSIB, 2016:271-277) kapsaminda
Beysehir Goli’nde iki noktada su kalitesi izlemesi yapilmistir. 2014 yilinda Ocak, Mayss,
Temmuz ve Eylil aylarinda olmak tiizere dort donemde goliin yiizey, orta ve dip
noktalarindan numuneler alinmis ve analizleri yapilmistir. 1 nolu istasyondaki izleme
sonuclart Yertisti Su Kalitesi Yonetmeligi'ne (2012) gore parametreler agisindan
degerlendirilerek goliin su kalite siniflar1 belirlenmis olup Cizelge 4.19°da verilmektedir. 1
nolu izleme noktasinda sadece toplam koliform acgisindan su kalitesi II. Simiftir. Diger

parametreler bakimindan su kalitesi I.siiftir.

Cizelge 4.19. Beysehir Golii 2014 yil1 su kalite siniflart

Su Kalite Parametreleri 2014 yil1 ort. Su Kalite
Analiz sonuglar1 Sinifi
(OSIB, 2016)
Sicaklik (°C) 16,4 |
Genel Sartlar | PH 8,39 |
Tletkenlik (uS/cm) 355,21 I
Oksijen doygunlugu (%) 105,4 |
Oksijenlendir | Coziinmiis oksijen (mg Oz/L) 9,52 |
me - e :
Parametreleri Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L) <10 |
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOIs) (mg/L) <4 |
Amonyum azotu (mg NH4*-N/L) <0,01 |
Niitrient Qe az0tu (mg NOv-N/L) 0,054 |
(Besin ’
Elementleri) | Nitrit azotu (mg NO2™-N/L) 0,0015 |
Parametreleri Toplam fosfor (mg P/L) 0,016 |
iz Elementler | Bakir (ug Cu/L) 1,624 |
Metaller) ve —:
%norganik) Cinko (pg Zn/L) 5,46 |
Kirlilik Kursun (ug Pb/L) 1,217 I
Parametreleri
Nikel (ug Ni/L) 2,94 I
Bakteriyolojik Fekal koliform (Membran) 54 |
Parametreler | Toplam koliform (Membran) 414.6 I
Otrofikasyon | Isik gegirgenligi (Seki disk m) 3 Mezotrofik
Klorofil -a (mikg_L) 1,08 Oligotrofik
Toplam Azot (ng/L) 347,3 Oligotrofik
Toplam Fosfor (ug/L) 15,6 Mezotrofik
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Beysehir Golii'nde 2012 ve 2014 yili izleme sonuglar1 karsilastirildiginda, her iki yilda pH,
sicaklik, iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen, KOI, BOI parametreleri agisindan su kalitesi 1.
Smiftir. 2012 yilinda niitrient elementlerinden amonyum azotu ve toplam fosfor agisindan
su kalitesi IV. Sinifken 2014 yilinda bu parametreler bakimindan su kalitesi I. Sinifa
yiikseldigi goriilmektedir. 2012 yilinda kiikiirt hari¢ olmak iizere iz elementler ve
inorganik parametreler agisindan her iki yilda su kalitesinin 1. Sif oldugu tespit
edilmistir. Bakteriyolojik parametrelerden toplam koliform bakimindan 2014 yilinda su
kalitesi II. Smiftir. 2014 yilinda trofik durum tespiti Slgiilen parametrelere bakildiginda
goliin toplam fosfor ve 151k gecirgenligi a¢isindan mezotrofik ve toplam azot ve klorofil-a

bakimindan oligotrofik oldugu degerlendirilmistir.

Nihai olarak Beysehir Golii su kalitesi, goliin dogal igme suyu kaynagi ve koruma alani
statiistiniin devamlilig1 dikkate alindiginda tiim parametreler agisindan I. Sinif su kalitesi
degerleri karsilanamadigi i¢in II. Simif olarak degerlendirilmistir. Yeriisti Su Kalitesi
Yonetmeligi'ne gore II. Sinif su, “az kirlenmis su” olarak nitelendirilmistir. Beysehir
Goli’ntin II. Smif su kalitesi 1yl su durumunu ifade etmektedir. Bu durumda Beysehir
Goli;

e Igme suyu olma potansiyeli olan yeriistii sulari,

e Rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir nitelikte su,

e Alabalik disinda balik iiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

e Mer’i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak sartiyla

sulama suyu olarak kullanilabilir.

Beysehir Goli’nde ve golii besleyen derelerde fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametreler
icin daha sik araliklarla diizenli bir sekilde izleme yapilmasi ve daha fazla veri tiretilmesi

durumunda su kalitesi i¢in daha dogru bir degerlendirme yapilabilecegi diisiiniilmektedir.

4.3. Beysehir Golii’nde Baski ve Etkiler

Baski ve etki analizi, insan faaliyetlerinin su kiitlesinin durumu iizerindeki etkilerinin
degerlendirilmesidir. Baskilara kars1 alinacak tedbirlerin belirlenmesi siirecinin bir pargasi
olup su kalitesi izleme programinin hazirlanmasi i¢in de oldukca oOnemlidir. Bu tez

caligmasinda, Beysehir Golii ‘nde baski ve etki analizi Su Cergeve Direktifi DPSIR
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metodundan faydalanilarak yapilmistir. Havzadaki faaliyetler (sanayi, tarim, balikgilik,

turizm vb.), arazi kullanimi, g6liin koruma alani statiileri, goldeki faaliyetler, icme ve

tarimsal amacli su cekimleri, noktasal ve yayili kirlilik yiikleri ve goliin su kalitesi

(fiziksel, kimyasal ve biyolojik) durumu degerlendirilerek baski ve etkiler belirlenmistir.

Bu kapsamda yapilan Beysehir Golii’nde baski ve etki analizi ¢alismasi sonuglart Cizelge

4.20’de verilmektedir.

Cizelge 4.20. Beysehir Golii’nde baski ve etkiler

Siirticti Baski Durum Etki

Yerlesimler Evsel atiksu Goldeki BOI, | Gol atiksu desarjlar1  nedeniyle
% KOI, AKM, azot | kirlenmektedir. Go6l su  kalitesi
::2 ve fosfor yiikii | kotiilesmektedir. Golin  trofik
‘i" artmaktadir. durumu mezotrofik seviyededir.
§ Sanayi Endiistriyel Goldeki agir
g atiksu metal derisimi
;5 artmaktadir.

Arazi kullanim1 | Cayir, maki, | Goldeki azot ve | Arazi kullannmindan kaynakli N ve
sazlik ve zayif | fosfor yiikii | P; tarim alanlarinda kullanilan ticari
mera artmaktadir. ve dogal giibreler yiizeysel akis veya

Tarimsal Giibre kullanimi sizma ile gole karigmaktadir. G6l su

faaliyetler kalitesi kotiilesmektedir. GOl suyu
Hayvancilik Hayvan giibresi mezotrofik seviyededir.
E@ faaliyetleri
O
cj; Diizensiz  kat1 | Sizint1 suyu Goldeki BOI, | Gl suyu mezotrofik seviyededir.
% attk  depolama KOI, azot ve | Golsu kalitesi kotiilesmektedir.
i: alanlar1 fosfor yiikil
5 artmaktadir.

Sektorel su | Igme ve tarimsal | G61 su seviyesi | Géliin morfolojik yapist
:'é, kullanimi sulama amagl | diismektedir. degigsmektedir. Su miktar1 azalmakta
E su ¢ekimi ve ekosistem olumsuz
% § etkilenmektedir.
S %
T 8
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5. TARTISMA

Bu tez ¢alismasinda, Su Cergeve Direktifi kapsaminda Beysehir Golii’nde baski ve etki
analizi yapilmistir. Analizde Su Cergeve Direktifi DPSIR metodundan faydalanilmistir.
Gastescu ve digerleri (2012) tarafindan yapilan Tuna Nehri ve Andreadakis ve digerleri
(2006) tarafindan yapilan Anthemousntas Nehir Havzas1 baski ve etki analizi calismasinda

DPSIR metodu kullanilmustir.

Ayrica, Giircistan’da yer alan Coruh-Adjaristskali Nehir Havzasi i¢in havza yonetim plani
hazirlanmasi agsamasinda bu metoda gore baski ve etkiler belirlenmistir (CARB, 2014). Bu
kapsamda, Beysehir Golii’'nde baski ve etki analizi i¢in DPSIR’1n uygulanabilir kolay bir
metod oldugu degerlendirilmektedir.

Tez calismasinda, baski ve etki analizi dncesinde havzanin demografik yapisi, hidrolojik
ozellikleri, korunan alanlari, arazi kullanim durumu vb. ile havzadaki faaliyetler (tarim,
hayvancilik, sanayi vb.) belirlenmistir. Bu mevcut durumun tespiti, havzanin potansiyel

olarak kirlilik kaynaklarinin belirlenmesinde genel bir fikir vermektedir.

Havzada olusan noktasal ve yayili kaynak kirlilik yiikleri hesaplanmistir. Andreadakis ve
digerleri (2006) bask1 ve etki analiz ¢alismasinda kirlilik yiiklerini noktasal ve yayili olarak
ayr1 ayr1 hesaplayarak havzadaki baskilar1 belirlemiglerdir.

2011 yili i¢in yapilan kirlilik yilikii hesaplama sonuglarina gore, havzada olusan kirlilik
yiikiinde; toplam azot yiikiiniin % 92’sini yayili, % 8’ini ise noktasal kaynaklar; toplam
fosfor yiikiiniin ise % 87’sini yayili, % 13’linli ise noktasal kirlilik kaynaklari

olusturmaktadir.

Beysehir Golii Havzasi’nda, noktasal kaynakli toplam azot ve toplam fosfor Kkirlilik

yiikiiniin yaklasik % 99’unu yerlesimlerden gelen evsel atiksular olusturmaktadir.

Belediyelerin biiyiik bir ¢ogunlugu topladiklar: atiksularini aritmadan dogrudan derelere
desarj etmektedirler. Desarj edilen bu atiksularda dogrudan Beysehir Golii’ne ulasmaktadir
(Hosafgioglu, 2007:32). Golde kirlilige sebep olmaktadir. Bu durumun nedeni
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yerlesimlerin atiksu altyap1 yetersizligidir. Havzada 5 tane atiksu aritma tesisi mevcuttur.
Kanalizasyon sistemi % 90 oranlarinin {izerinde olmasma ragmen atiksularin derelere
desarj edilmesi ve yeterli aritmanin yapilmamasi nedeniyle evsel atiksu kirlilik ytikiiniin

fazla oldugu diistiniilmektedir.

Noktasal kaynakli kirlilik yiikii icerisinde KOI, BOI, AKM, toplam azot ve fosfor
acisindan endiistriyel atiksu kiiciik bir paya sahiptir. Ancak, Hosafc¢ioglu (2007:17)
calismasinda tespit edilen sanayi tesisleri ve bu tesislerin faaliyet alanlar1 dikkate
alindiginda silah fabrikast ve krom kaplama atdlyelerinden belediye kanalizasyonuna
desarj edilen atiksularin icerigindeki agir metaller énemli bir kirletici kaynaktir (OSIB,
2014:146).

Havzada, arazi kullanimlari igerisinde ¢ayir ve mera gibi alanlardan gelebilecek yayili
kirlilik yiikii toplam yayili azot yikiiniin % 98’ini ve fosfor yiikiinin % 99’unu

olusturmaktadir.

Beysehir Golii Havzasi’nda; yayili kaynakli azot kirlilik yiikiintin % 40’11 arazi kullanima,
% 42’sini giibre kullanimi, % 16’sin1 hayvancilik faaliyetleri ve % 2’sini kat1 atik sizinti
suyu olusturmaktadir. Fosfor yiikiiniin ise % 9’unu arazi kullanimi, % 70’ini giibre
kullanimi, % 20’sini hayvancilik faaliyetleri ve % 1’ini kati atik sizmti suyu

olusturmaktadir.

Tarim alanlarinda kullanilan ticari glibrelerden kaynakli azot ve fosfor kirlilik yiikii, yayili
kirlilik ytikleri igerisinde en fazla paya sahiptir. En fazla azot yiikii Beysehir ve en fazla
fosfor yiikii Sarkikaraaga¢ ilgelerinden kaynaklanmaktadir. Havzada kati atik diizenli

depolama alan1 mevcut degildir.

Beysehir Golii, igme suyu ve tarimsal sulama amaciyla kullanilmaktadir. Sadece gélden
degil ayn1 zamanda golii besleyen derelerden/kaynaklardan ve kuyulardan su
cekilmektedir. Bu su ¢ekimi nedeniyle gol su seviyesi diismektedir (Konya Valiligi, 1999).
Babaoglu (2007:15) tarafindan yapilan g¢alismada; golden tarimsal sulama amagli Su
cekildigi; gol su seviyesinin yagis yetersizligi ve asiri su ¢ekimi nedenleriyle oldukga

alcaldig1 belirtilmektedir. Yigit ve digerleri (2015) tarafindan yapilan ¢aligmada, Beysehir



75

Goli su seviyesinde 1960-1984-2005 yillarinda azalma tespit edilmistir. Bu su ¢ekimleri
nedeniyle g6liin hidromorfolojik baski altinda oldugu degerlendirilmistir.

Havzadaki noktasal ve yayili kaynakli baskilar nedeniyle Beysehir Golii’niin su Kkalitesi
olumsuz etkilenmektedir. Ayrica hidromorfolojik baskilar su seviyesinin diismesine ve su
miktarinin azalmasina neden olmaktadir. 2012 yilinda niitrient elementlerinden amonyum
azotu ve toplam fosfor agisindan IV. Smifken, 2014 yilinda bu parametreler bakimindan su
kalitesi I. Sinifa yiikseldigi tespit edilmistir. 2014 yilinda g6liin trofik durumunun toplam
fosfor ve 1s1k gecirgenligi agisindan mezotrofik, toplam azot ve klorofil-a bakimindan

oligotrofik oldugu belirlenmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Su Cerceve Direktifi kapsaminda Beysehir Golii'nde baski ve etki analizi c¢alismasi
yapilmistir. Baski ve etki analizi calismast sonucunda, Beysehir Goli’niin; noktasal
kaynakli (yerlesimlerden gelen evsel atiksu ve endiistriyel atiksu), yayili kaynakli (arazi
kullanimi, giibre kullanimi, hayvancilik faaliyetleri ve kati atik sizintt suyu) ve
hidromorfolojik (sektorel su kullanimlar1) kaynakli baski altinda oldugu ve bu baskilarin

goliin su kalitesi ve miktarini olumsuz etkiledigi tespit edilmistir.

Beysehir Golii Havzasi’nda evsel atiksu desarjlari, arazi kullanimi, giibre kullanimi ve
hayvancilik faaliyetlerinin azot ve fosfor parametreleri agisindan 6nemli derecede Kirlilik
yiikii olusturdugu belirlenmistir. Noktasal kaynakli evsel atiksular ve yayili kaynakli olarak

giibre kullanim1 6n plana ¢ikan kirletici kaynaklardir.

Bu baskilar géliin su kalitesi ve miktarmi olumsuz etkilemektedir. izleme verileri bu
degerlendirmede kullanilan en temel aractir. Beysehir Goli’niin su kalitesinin 2012 ve
2014 yil1 izleme verilerine gore II. Sinif “az kirlenmis su” oldugu degerlendirilmektedir.
Uzun stireli su kalitesi ve miktar1 izleme verileri ile baskilarin etkileri daha dogru bir

sekilde degerlendirilebilir.

Beysehir Goli'nde ve golii besleyen derelerde SCD gerekliliklerine uygun olarak ayrintili
etki analizi yapilabilmesi i¢cin SCD’ye uygun kimyasal ve fiziko-kimyasal kalite
elementleri, biyolojik kalite elementleri ve hidromorfolojik kalite elementleri esas alinarak
izleme yapilmasi baskilarin etkilerinin daha dogru degerlendirilmesi bakimindan gerekli

goriilmektetedir.

Bu tez ¢alismasi ile Beysehir Golii’nde yapilan baski ve etki analizi ¢alismasi sonuglarinin
ve asagida oOnerilen tedbirlerin goliin biitiinciil bir yaklasim ile hem kalite hem de miktar

acisindan korunmasina katki saglayacagi diisiintilmektedir.

Baski ve etki analizi sonucu, Beysehir Goli’niin korunmasi igin alinabilecek tedbirler

asagida onerilmistir;
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Yerlesimlerin kanalizasyon sisteminin tamamlanmasi, atiksu aritma tesislerinin
yapilmasi ve diizenli ¢alistirilmasi,

Sanayi tesislerinin atiksu aritma tesislerinin yapilmasi ve denetimlerin siklastirilmasi,
Tarimda giibre ve ilag¢ kullaniminin kontrol altina alinmasi,

Havzanin toprak, sosyo ekonomik vb. 6zellikleri dikkate alinarak su ihtiyaci daha az
olan tiriin deseninin se¢ilmesi,

Iyi tarim ve organik tarim gibi uygulamalarin miimkiin oldugunca yayginlastirilmast,
Daha az su kullanimin1 saglayan sulama tekniklerinin yayginlagtirilmasi,

Sulama projelerinin gol su biitgesi dikkate alinarak yapilmasi,

Tarimsal sulama amaghi kuyu agilmasinin ve su ¢ekim miktarlarinin siirekli
denetlenmesi, kagak kullanimlarin 6nlenmesi,

Gol kiyisina yakin yerlerde otlatmaya izin verilmemesi,

Hayvan giibrelerinin kontrollii olarak bir depolama alaninda toplanmasi,

Kati atik aktarma istasyonlar1 ve kati atik diizenli depolama tesisi kurulmasi, diizensiz
kat1 atik depolama tesislerinin kapatilmasi ve sahalarin rehabilite edilmesi,

Beysehir Golii, golii besleyen derelerin ve yeralti suyu Kalitesinin diizenli olarak
izlenmesi,

Gol su biitgesi dikkate alinarak havzanin su kullanim 6nceliklerine gore sektorel su

tahsislerinin ve alternatif su temin projelerinin yapilmasi.
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