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OZET

Giiniimiizde elektronik ve bilgisayarin matbaacihikta etkin kullanimi bu
sektorde yiiksek otomasyon getirmistir. Basilacak orijinallerin bilgisayar
ortaminda hazirlamp dogrudan kalip c¢ikis alinabilmesi baski sistemini
hizlandirmas, isciligi azaltmis, maliyetleri diisiiriip iiretim hizim arttirmstir.
Onceden renk provalari ya hazirlanan filmlerden ya da dogrudan baski
makinesinde yapilan 6n baskilardan elde edilirdi. Giiniimiizde bu yontem hem
pahali hem de film iiretimi ortadan kalktig1 icin artik kullanilmamaktadir.
Mevcut durumda baskiya hazirhk dogrudan dijital ortamda yapildigindan
provalarda dijital yazicilardan elde edilmekte, renk yonetim sistemi ile dijital
provalar baskiyr taklit etmektedir. Bu islem icin kullanilan renk yonetim
sisteminin esasimm  ICC (International Color Concercium) profilleri
olusturmaktadir. ICC profilleri bir cihazin iiretebildigi ya da algilayabildigi
renk evrenini gosteren dosya formatlaridir. Dijital provamin (Piksel
goriintiilerden tramh film yada kahplar elde etmek icin kullanilan program)
RIP (Raster Image Prosaser)’ leri baski ve dijital prova cihazinin ICC
profillerini kullanarak gerekli renk doniisiimlerini yapar ve operatore
hazirladig1 renklerin baskida nasil ¢ikacagim gosterir. ICC profilleri ne kadar

dogru olursa, elde edilen sonuc o olciide gercekgi olur.



Monitorler kullanmicr ile etkilesime giren ilk ¢ikis cihazi olup burada yapilan
renk ayarlar1 ¢calismanin esasini olusturmaktadir. Bu bakimdan renk iiretme ve
baski sistemini simiile etme yetenegi onemli olmaktadir. Bu baglamda LCD
(Liquit Cyristal Display)’lar matbaacilik sektoriinde kullamlmaya baslanarak
mevcut monitor kalibrasyon islemlerinde degisikliklere sebep olmustur. Bu
calismanmin amaci; renk yonetiminde kullanmilacak dijital prova sistemleri ile
monitorlerin ozellikleri, is akis yontemleri ve Kkalibrasyon metotlarim

belirleyerek kullanicilarin cihaz se¢cmelerine yardimci olmaktir.
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ABSTRACT

The effective use of electronics and computers in printing has created high
automation within this sector. The ability to prepare and directly obtain plate
outputs of original items in a computerised environment has quickened the
printing system, reduced human labour and has increased the production rate
by reducing cost. Before, colour proofs were obtained either by film or by pre-
prints produced directly in printing machines. Nowadays this method is not
used because it is expensive and because the production of film no longer takes
place. In the present situation, since the preparation for printing is done directly
in digital format, proofs are obtained via digital printers while the colour
management system and digital proofs imitate the print. The basis of the colour
management system used in this process is created by ICC (International Color
Consortium) profiles. ICC profiles are file formats that show the amount of the
colour system that can be created or perceived by a device. By using the ICC
profiles of the printing and digital proofing device, the RIP’s (Raster Image
Processor) of the digital proof (programme used to obtain film with dot area or
plates from pixel images) make the required transformations and show the
operator how the colours it has prepared will turn out. However correct the
ICC profiles may be, the result obtained is real only to that degree. Monitors, by

acting as the first output device that interacts with the user, create the basis for
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this colour adjustment study. Therefore, its ability to simulate the colour
production and printing system is important. In this context, the use of LCDs
(Liquid Crystal Display) in the printing sector has led to changes in monitor
calibration processes. The aim of this study; to determine the digital proofing
systems and the characteristics of the monitors, job flow procedures and
calibration methods that will be used in colour management so as to assist users

with their device choices.

Science Code : 708.3.006

Key Words : Colour management, Digital proof, Monitor, Printing,
Calibration

Page Number :121
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi kisaltmalar, aciklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.
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Color Management System. Renk yonetim sistemi
Eliptik tolerans metodu

Renk c¢evrim sozliigii, Adobe tarafindan ¢ikis
sisteminde renk ¢evrimi i¢in kullanilan sistem

Renk evren dizilisi, Adobe tarafindan monitorlerde
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Baski endiistrisi i¢in Avrupa standardi
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Bir sistemin yada cihazin renk evreni

Bir renk evreninden baska bir evrene ¢evrimdeki
evrenin yeniden yapilandirilmasi

Bir yazilim tarafindan yonetilen, otomatik iglemlerin
yapildig1 klasorler.

International Color Concercium. Uluslararast renk
konsorsiyumu

Biiyiitme kiiciiltme islemleri sirasindaki eklenen yada
cikartilan piksellerin hesaplanmasi
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Bir rengin farkli 1s1k kaynaklar1 altinda farkl
gozlikmesi
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kullanilmas1



1.GIRiS

Elektronik ve bilgisayar teknolojisindeki gelismeler yasam tarzini etkilemektedir. Bu
kapsamda matbaa teknolojilerinden beklentileri de degistirmektedir. Ornegin
reklamciliktaki gelisme, matbaa sektoriinden renk ve goriintii kalitesi isteklerini
degistirerek goze hitap eden baskilar ile orijinaller arasindaki uyumu en iist diizeye

cikarmistir.

Matbaacilikta reprodiiksiyon islemi, ¢cogaltilmasi istenen orijinali baskiya hazir hale
getirmesi nedeniyle 6nemlidir. Bu islem, bilgisayar ortaminda (Masaiistii Yayincilik
Sistemi) ¢ok daha kolay yapilabilmektedir. Degisen ve ilerleyen teknoloji
reprodiiksiyon teknigini de etkilemis, baski hazirlik agsamasinda kullanilan cihazlar
ve yontemlerini degistirmistir. Resimler dnceleri kaliplara el ile oyulurken fotografin
kesfinden sonra kaliplara pozlandirilmaya baslanmis, basilmayacak alanlar asitle
yedirilip, basilacak alanlar yiiksekte birakilarak baskilarr yapilmigtir. Ofset baskinin
gelisimi ile resimler dogrudan kaliba pozlandirilmistir. Elektronik alanindaki
gelismeler sonucu resimler sayisallagtirilmis, baski hazirliginin tiimi bilgisayar

yardimiyla sayisal ortamda yapilmaya baslanmistir.

Masatistii yaymncilikta iiretime Once tasarim ile baglanir. Bunun nedeni, sonradan
ortaya ¢ikabilecek diisiincelerle calismanin uzamamasi yaninda yazi ve resimleri
dogru kullanabilmektir. Tasarimdan sonra yazilar yazilir, resimler belirlenen boyutlar
Olciisiinde taranarak bilgisayar ortamina aktarilir. Bundan sonra yazi ve sekiller bir
sayfa mizanpaj ya da grafik tasarim programinda bir araya getirilir. Kontrol amaci ile
bir prova baski alinarak tizerinde gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra montaj, kalip
cekimi ve baskiya gecilir. Bu yontemin geleneksel yontemden farki; dizgi, sayfa
mizanpaji ve montaj islemlerinin bilgisayar ortaminda yapilarak hiz ve kalite

saglanmasidir.

Renk provalar1 6nceden hazirlanan filmlerden ya da dogrudan baski makinesinde
yapilan 6n baskilardan elde edilirken, glinlimiizde bu yontem kullanilmamaktadir.

Baski1 hazirlik dogrudan dijital ortamda yapildigindan provalar da dijital yazicilardan



elde edilmektedir. Renk yonetim sistemi ile dijital provalar baskiy1 taklit etmektedir.
Sistemin esasini ICC profilleri (International Color Consortium) olusturmaktadir. Bu
profiller bir cihazin iiretebildigi ya da algilayabildigi renk evrenini gosteren dosya
formatlaridir. Dijital provanin RIP’leri baski ve dijital prova cihazinin ICC
profillerini kullanarak gerekli renk doniisiimlerini yapar ve operatdre hazirladigi
renklerin baskida nasil ¢ikacagini gosterir. ICC profillerinin dogruluk derecesi

sonucun gercege yakinliginin 6l¢iistidiir.

Monitorler kullanici ile etkilesime giren ilk ¢ikis cihazi oldugundan burada yapilan
renk ayarlari, calismanin esasini olusturmaktadir. Bu nedenle renk {iretme ve baski
sistemini simiile etme yetenegi Onemlidir. Bu maksatla LCD (Liquit Cyristal
Display) ekranlar matbaacilik sektoriine girmis olup teknolojik &zelliklerinden

kaynaklanan kalibrasyon islemleri bazi degisikliklere sebep olmustur.

Renk yonetim sisteminde kullanilacak monitér ve prova cihazlarinin se¢iminde
izlenen yontem basarili prova sistemlerini bile yetersiz hale getirebilmekte, yazilim
ve donanim uyumsuzluklar1 sistemi basarisiz kilmaktadir. Giinlimiizde prova amaclh
degisik teknolojiler vardir. Bunlar; tonerli sistemler, termal transfer sistemleri ve
inkjet sistemlerdir. Matbaa yapisina ve iriiniine gore teknolojilerden hangisinin

uygun oldugunun belirlenmesi gerekmektedir.

Baski sistemlerinin tretebildikleri renk evrenleri farkliliklar gosterir. Bazilarinda
genis bazilarinda ¢ok dardir. Dijital prova cihazlari da farkli renk evrenleri
tiretebilmektedirler. Baski teknigine uygun dijital prova sisteminin belirlenmesi
onemli olmaktadir. Dijital provanin yani sira bu provayi calistiracak ve renk
dontistimlerini yapacak programda RIP cihazin kullanma talimatlarina uyulmasi da

onemli bir etkendir.

Gliniimiizde basilacak rengi baskiya girmeden once gormek ve dogruluguna karar
verebilmek i¢in monitérler ve yazicilar ile prova renk RIP’leri kullanilmaktadir. Bu
sistemler birgok farkli teknolojilerde iiretilmekte ve farkli yontemlerle baski

renklerini simule etmeye ¢aligmaktadirlar.



Monitorlerde temel olarak iki teknoloji bulunmaktadir, bunlar CRT ve LCD
teknolojileridir. Dijital prova cihazlarinda ise inkjet ve renkli lazer yazicilar
kullanilmaktadir. Ancak bu cihazlardan prova alinacagi zaman rengin dogru
cevrilmesini ve dogru olarak {retilmesini saglayacak prova RIP’lerine ihtiyeg
duyulmaktadir. Bu RIP’lerin bir kismi densite mantig1 ile ¢alisirken bir kismi
kolorimetrik sistemi yani CIELAB sistemini temel almaktadir. Baz1 sistemler ise

tirettikleri renk lizerinden 6l¢iim yaparak diizeltme formiilii uygulamaktadirlar.

Bu calismanin amaci; renk yonetiminde kullanilacak dijital prova sistemleri ile
monitorlerde bulunmasi gereken oOzellikleri, is akis yontemleri ve kalibrasyon
metotlart belirlenerek kullanicilara cihaz segiminde yardimci olacak goriintii

kriterlerini belirlemektir.

Bu maksatla test baskilarindan sonra degisik dijital prova sistemleri ve RIP’ler ile
kalibrasyonlar, profillemeler yapilmistir. Elde edilen renk evren verileri, koyu, orta,
acik ton ve gri balans gibi ISO normlarinda da temel alinan belirleyici renk ve
tonlardan sapmalar (AE) belirlenerek dijital prova i¢in renk yOnetimini

kolaylastiracak yontemler belirlenmeye calisilmstir.

Bu tez alt1 boliimden olusmaktadir. Giris kisminda sektoriin elektronik alanindaki
gelismelerden etkilenerek baski hizlarin1 ve goriintii islemedeki kalite kriterleri ile
gelistirilmeye calisilan dijital prova ve monitér goriintiilerinin cihaz se¢imi icin
gereksinimi iglenmistir. Tezin ikinci bolimiinde literatiir arastirmasi yer almaktadir.
Ucgiincii béliimde ise konuyla ilgili genel bilgilere yer verilmistir. Renk ve renk
yonetimi, monitorler ve sektorde kullanilan renk evrenleri ile toplamsal ve ¢ikarmali
renk karisimlar1 konular1 genel bilgiler icerisine dahil edilmistir. Dérdiincii boliimde
yapilan deneylerde kullanilan materyal, cihaz, ekipman ile bunlardan elde edilen
sonuclarin degerlendirilecegi yontemler bulunmaktadir. Besinci bdoliim, yapilan
deneylerden elde edilen veriler ve bunlarin degerlendirilmesi yani bulgular kismini

kapsamaktadir. Son olarak altinci boliimde ise tezin sonug ve Oneriler yer almaktadir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI VE CALISMALARIN LITERATURDEKI
YERI

Matbaa sektoriinde reprodiiksiyonun 6nemi dikkate alindiginda, degisen teknoloji
siirecinin reprodiiksiyon tekniklerini ve renk yonetimini yakindan etkiledigi
goriilmektedir. Degisen teknoloji siirecinde elektronik ve bilgisayarin reprodiiksiyon
ve renk yonetimini dogrudan etkilemesi sebebiyle bu konuda bilimsel bazi ¢alismalar
yapilmasi ihtiyacini da beraberinde getirmistir. Asagida, renk yOnetimi ve
reprodiiksiyon konusunda yapilan caligmalarin bir 6zeti ve degerlendirilmesi

sunularak bu tezde yapilan ¢alismanin literatiirdeki yeri belirlenmistir.

Emmel ve Hersch [1], “Renkli reprodiiksiyon icin renk kalibrasyonu” isimli
caligmalarinda uluslar aras1 renk konsorsiyumu (/nternational Color Consortium)
ICC tarafindan Onerilen renk kalibrasyon standardi hakkinda kisa bir bilgiyi
sunduktan sonra renk tahmin modellerine dayanan yeni yaklasimlar sunmuslardir.
Uretilmesi ve 6lciilmesi gereken ¢ok sayida renk drnekleri kullanmak yerine sadece
birkag¢ karakteristik 6zniteligi 6lgerek sonug elde etmislerdir. Tiim 6rneklere karsilik
gelen verileri bir renk tahmin yazilimi ile hesaplamiglardir. Bu yontem, drnegin bir
yazicinin kagidi veya miirekkep kartusu degistirildiginde hizli bir yeniden

kalibrasyona imkéan saglamaktadir.

Yazarlar, nokta kazanim farkliligini; goriiniim ve baski teknolojileri gibi ana unsurlar
olmas1 dolayis1 ile standardizasyonu giiclii kilmaktadir. Fakat cihaz 6zelliklerinin
zamanla degisiminden yola ¢ikarak bir kalibrasyon yonteminin yiiksek kaliteli renkli

reprodiiksiyonlar i¢in kaginilmaz oldugunu vurgulamislardir.

Cesitli bilgisayar ve yan donanim iireticileri (Adobe, Agfa Gevaert, Apple, Kodak,
Microsoft, Silicon Graphics, Sun Microsystems, Taligent vb.) ile FOGRA (Alman
Grafik Sanatlar Arastirma Enstitiisti) tarafindan kurulan ICC; giris cihazi profilleri,

goriiniim ve ¢ikis cihazlarini tanimlamak i¢in bir standart olusturmuslardir [2].



Tarayicilar ve dijital kameralar i¢in giris cihazi profilleri, taranan R,G,B (Red, Gren,
Blue-kirmizi, yesil, mavi) verilerini bir cihazdan bagimsiz profil baglanti uzay1 CIE-
XYZ veya CIE-LAB ile iligkilendirir. Sekil 2.1°de goriildiigii gibi ICC giris cihazi
kalibrasyon profili; kirmizi, yesil ve mavi degerleri algilama cihazi (RGB cihazi) igin
dogrusal olmayan ton reprodiiksiyon egrilerini (Tone Reproduction Curves TRC)
dogrusal RGB’ye donistiren ve bu RGB’yi CIE-XYZ uzay1 degerleri ile

iligkilendiren 3x3’ liik bir lineer transformasyon matrisinden ibarettir [2].

cihaz R == | kirmiz1 TRC | ===> dogrusal R =—> 33 = baglant1 X
X

cihaz G = | yesil TRC | = dogrusal G —> fiougn{sal
doniistirme | ——p baglant: Z

—p baglant1 Y

cihaz B == | mavi TRC |=—=> dogrusal B =——>

—p ortam Beyaz nokta
XYZ

Sekil 2.1. ICC Giris cihazi kalibrasyon profili

Benzer sekilde ICC’nin ¢ikis cihazi kalibrasyon profili ise Sekil 2.2°de gosterilmistir.

X »| /D LUT |==¥Cyan (C)
baglanti X == | D LUT |~ :I

3x3 Y Cok boyutlu | [ D LUT |y Magenta (M)

déniistii | D LUT |wep| gOsterme
onusturme tablast | [ D LUT |- Siv1 (Y)

= D LUT |===Siyah (K)

baglant) Y ey

Z
baglanty 7 ety ([ D LUT |y

Sekil 2.2. ICC ¢ikis cihazi kalibrasyon profili

Genel olarak, giris ve on izleme cihazlari, ¢ikis cihazlarindan daha biiylik bir
uzamaya (Gamut) sahiptirler [3]. Daha kiigiik iizerinde daha biiylik bir gamut
algilama, farkli bir kaplama metodunu farkli bir gamut algilama metoduna sevk
etmesi sebebiyle kalibrasyon profilinin bir pargasi olmalidir. Bu sebeble ICC porofil
format1; farkedilir (Perceptual), nispi kolorimetrik, doygun ve absoliit (mutlak)
kolorimetrik olmak tizere dort farkli kaplama metodunu destekler. Emmel ve Hersch
bu ICC profil formatindan yola ¢ikarak yeni yaklasimlar, ozellikle geleneksel
Neugebauer modeli ile gelismis Neugebouer modeli, iizerinde durmuslardir. Kubelka
— Munk yansima teorisini daha basit bir yolla agiklamak i¢in yeni bir matematik

formiilasyon kullanmiglardir. Yazarlar; tarayicilara, monitorlere ve yazicilara



takilabilecek ilave 6zel kolorimetrik sensorlerle dinamik kalibrasyonun miimkiin
olabilecegini belirtmistir. Ayrica bu verilerin, reprodiiksiyon sartlar1 degistiginde
yeni profilleri, yeniden dinamik profilleri hesaplayabilmek i¢in bir renk tahmin

modeli tarafindan kullanilabilecegini belirtmislerdir [1].

Emmel ve Hersch [4]; “Ug renk miirekkeple renkli baskilarin yansima (refleksiyon)
spektrasinin tahmini” isimli bir diger ¢aligmalarinda bir renk tahmin modeli ve bir
miirekkep yayma modeli gelistirmislerdir. Bu calismayla, cyan, magenta ve sari
(CMY) miirekkepler kullanan ink-jet baskilarda (miirekkep piiskiirtme baskilarda)
her iki modelinde gecerliligini teyit etmeyi amag¢lamiglardir. Ink-jet yayma modeli ile
giiclendirilmis renk tahmin modeli Hp ve EPSON yazicilarda basilmig yarim ton
yansima spetkrasinin hassas bir sekilde tahmin edebildigi goriilmiistiir. Her yazici
icin, CMY renk kiiplinde diizglin bir sekilde dagitilmis 125 Ornegin yansima
spektrast hesaplanmustir. Olgiilen ve tahmin edilen spektra arasindaki ortalama
tahmin hatasi, CIE LAB’ da AE = 2,5 civarinda olmustur. Model, 6l¢iim yapilan
kiigiik boyutlu bir 6rnek kiimesinden ¢ikarilan bir dizi 6zniteligin tahminine ihtiyag
duymaktadir. Béyle bir model; ink-jet yazicinin kalibrasyonunu ve ayni zamanda

miirekkep ve kagit degistirildiginde yeniden kalibrasyonlarini kolaylastirmaktadir.

Emmel ve Hersch miirekkep yayilma modelini, pek ¢ok ink-jet yazicinin renkli
baskida heksagonol bir 1zgara kullanildigindan yola ¢ikarak gelistirmislerdir. Her
miirekkep damlas1 yada darbesi alti komsu tesiri olusturmaktadir. Bu sebeple darbe
modelinin c¢evresi, Sekil 2.3’te gosterildigi gibi darbe merkezinde ortak bir orjine
sahip alt1 yaricap vektorii ile 6znitelik hale getirilmistir. Her vektor iki komsu tesirin
arasindaki orta noktaya yonlenmektedir. Ilaveten, yazarlar komsunun darbe bi¢imini

sadece bolgesel olarak etkiledigini kabul etmislerdir [4].



Sekil 2.3. Darbeyi ¢evresel olarak tanimlayan alt1 yaricap vektori
(Kesik cizgiler komsu darbelerin yerini isaret etmektedir)

Emel ve Hersch, her miirekkep i¢in bir grid olmak iizere, baski yiizeyini yiiksek
cozlinlirliikteki gridlerle modellemislerdir. Bir grid noktasinin degeri verilen bir
miirekkebin bolgesel miktarina karsilik gelmektedir. Bu modelin HP ve EPSON
yazicilardaki bazi sonuglar1 Sekil 2.4’°te gosterilmistir [4].

Kesik cizgiler, miirekkeple kaplanmayan komsularin yerini gdostermektedir. Beyaz
diskler tek bir miirekkep damlasina, gri diskler iki miirekkep damlasina ve siyah
diskler ise ili¢ miirekkep damlasina karsilik gelmektedir. Vektorler dagilmanin
yoniinii gostermektedir. HP kagida sarilmis HP miirekkeplerin ve EPSON kagida
basilmig EPSON miirekkeplerin dagilim biiyiikligi sirasiyla HP ve EPSON olarak

isimlendirilmis siitunlarda, r = ri / ro olarak verilmistir.



HP Epson HP Epson
| | [
@r;":_“’i r=1. | r=1. ;.i =11 | r=1
Fer o s
S =1 | o= g I A I
OO e |
990‘ r=1. | r=1 69.1 =1, | =
D | e [ 1.1

r=1 r=1. r=1 r=1

&

=1 =1 =1. =1.
ocel " | T e T | T

(;. r=1 N r=1. .;, r=1.1 | r=1.1

: b

S [ e ]

. =1, =1. | 5 =1.1 | r=1.1
el " oo T T

99.| k=1, | r=1. !.’QO! =1.4 | =12

@,.: r=1 r=1 .:‘,;”. r=1.2 | r=1.2

@,?.| =1. | r=1 .9. r=1.7 | r=1.1

‘/: | r=1 r=1 .S. r=1.6 | r=1.1
i M e
2 il Ml T il

.90| r=1.4 | r=1. .9.% r=1.5 ‘ r=1.2
o I

0}. r=1.1 | =1. .3. r=1.6 | r=1.1
& ot e |

e e r=1.3 | r=1. E./,. ot R

Sekil 2.4. Ug renk miirekkep baskida 30 esit olmayan konfigiirasyonun listesi.

Yazarlarin  gelistirdigi  bu

kombinasyonunun kapsadigi

miirekkep dagilim  modeli,

alanin dogru olarak tahminini

her  miirekkep

gerektiren

ileri

Neugebauer esasli renk tahmin metodlarini gelistirebilecek 6zellikte goriilmektedir.



Emmel ve Hersch’in “Yarim ton baskilarin renk tahmini i¢in birlestirilmis bir model”
[5] isimli diger bir calismalarinda ise baskida miirekkep yayilma olayr ve 1s1k
dagilimini tanimlayan yeni bir model ile yeni bir matematiksel formiilasyon ortaya
konmaktadir. Bu yeni model klasik “Kubelka-Munk™ teorisini genellestirmekte ve
bunu matrislere dayali tek bir matematiksel ¢ercevede ‘“Neugebouer modeli” ile
birlestirmektedir. Yazarlar Sounderson diizeltmesi, Clopper-Yule esitligi, Murray-
Davis iligkisi ve Williams-Clopper esitligi gibi sonuglar1 yeni modelin 6zel durumlari

olacak sekilde gostermislerdir.

Yazarlarin gelistirdigi global yaklasim tiim onemli fiziksel katilim fonomenlerini
birlestirmekte ve elde ettikleri 151tk dagilim katsayilarinin kagida bagli diger
modellere de uygun sekilde degistirilebilecegini belirtmektedir. Baski yiizeyi yiiksek
cOziinlirliikteki gridlerle simiile edilmis olup bu durum c¢esitli miirekkep
kombinasyonlariyla kaplanan nispi alanlarin ve kanisik gelen 151k dagilim

katsayilarinin hesaplanmasina imkan saglamaktadir.

Stollnitz, Ostromoukhov ve Salesin’in “Alisilmis Miirekkepleri kullanarak renkli
imgelerin reprodiiksiyonu” [6] isimli ¢alismasinda arastirmacilar, herhangi bir
kombinasyon ve sayidaki alisilmis miirekkepleri kullanan bir ofset baskidaki renkli
imgelerin reprodiiksiyonunun genel problemini ele almislardir. Bu problem 6zellikle
iki miirekkep olmasi hali i¢in arastirilirken, miirekkep sayisindaki artisa bagl olarak
yeni bir dizi matematiksel ve algoritmik ihtiyaclarla karsi karsiya kalmiglardir. Bu
ihtiyaglar, daha karmasik gamut algilama stratejileri, daha verimli miirekkep se¢im
stratejileri ile sinirlamalarin altinda veya iistiinde olabilecek durumlarda miirekkep
dagilimlarinin hesaplanmasi i¢in hizli ve hassas niimerik metotlar1 ihtiva etmektedir.
Ilave olarak, yiiksek kalitede renkli baski talepleri, yar1 tonlama kullanan coklu
miirekkeple baskidan elde edilen bir sonuc¢ olarak renklerin hassas bir fiziksel
modeline ihtiya¢c duymaktadir. Aragtirmacilar bu calismalarinda; ¢oklu, alisilmis
miirekkeplerine baskiya iligkili bu durumlari ele almakta ve bunlar1 yeni algoritmalar

ve fiziksel modellere yonlendirmektedirler.
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Yazarlar, kendi metotlarinin gecerliligini gosteren bazi baski oOrnekleri de

sunmuslardir. Bu ¢alisma;

e Baski gamutlarinin modellenmesi,
e Gamut algilama,
e Miirekkeplerin se¢imi ve

e Yayilmalarin (dagilmalarin) hesaplanmasi

olmak {izere dort ana baglik altinda irdelenmis ve bu adimlarla ilgili fonksiyonlar,

modeller, algoritmalar ve hesaplama yontemleri detayli olarak ele alinmistir.

Gooran ve Kruse; “Dijital baskida renk yari tonlama” isimli ¢alismalarinda [7]
optimala yakin bir yar1 tonlamanin detaylarim1 agiklamaya caligsmiglardir. Renkli
reprodiiksiyonda seperasyonlar normal olarak miistakil bir sekilde yar1 tonlanmistir.
Horeli (Moire) desenler gibi artefaktlardan kaginmak i¢in, seperasyonlar arasindaki
korelasyonu azaltmak maksadi ile kullanilan farkli seperasyon veya frekans
modiilasyonlu yar1 tonlama tekniklerinde farkl klise agilar1 kullanilmaktadir. Gooren
ve Kruse bu gercekten hareketle, renk gamutunu artirmak ve imgedeki renk
kirliligini azaltmak icin seperasyonlar1 yar1 tonlamaya tabi tutan “yakin-optimal renk
yar1 tonlama” olarak isimlendirdikleri bir yar1 tonlama tekniginin kullanilabilirlik

thtimalini arastirmislar ve renk yari tonlamanin problemlerini tartigsmislardir.

Literatiirde monokromatik imgelerin yar1 tonlanmasinda kullanilan pek ¢ok metodun
varhigin isaret ederek, bu kadar ¢cok metoda ragmen iyi bir yar1 tonlama metodu i¢in
0zel bir kriterin olmamasindan yola ¢ikan yazarlar, frekans modiilasyonu yari
tonlama tekniklerine iteratif olarak yaklagan “yakin-optimal” bir teknigi
gelistirmiglerdir. Bu metot, yar1 tonlanmis bir noktanin kaplanmasi (render) igin
konumlarin  optimum  sikliginin  ardisik  olarak  degerlendirilmesi  esasina
dayanmaktadir. Her kaplanmis (rendelenmis) konumun etkisi bir dagilim fonksiyonu
ile islenerek geri beslemeye tabi tutulmus ve bu geri besleme, ardisik

degerlendirmeler i¢in kullanilmistir.
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Bu yakin-optimal yar1 tonlama teknigi seperasyonlara bagimsiz olarak uygulanmak

suretiyle renkli imgelerin yar1 tonlanmasinda kullanilabilecek hale doniistiiriilmiistiir.

Monokromatik yari tonlama metodunu renkli bir yar1 tonlamaya dogrudan
doniistiirebilecek li¢ boyutlu bir dagilim fonksiyonunun kullanimi Sekil 2.5°te

gosterildigi gibi uygulanmigtir [7].

Orijinal goriintii Yar1 tonlu goriintii Gegerli
e e bulunan
—] geri bildirim .
N maksimum
C [ konumun
< — / yeri
M M

O~ —
Y Y

Sekil 2.5. Kaplanmis konumun etkisi orijinal imgedeki tiim seperasyonlar etkiler

Yazarlar, bir nokta (dot) kaplandiginda ve geri besleme prosesini gerceklestirmeden
once bilinen (dot) nokta kazanim modellerini Sekil 2.6’da gdsterildigi gibi

uygulamislardir [8-11].

Orijinal goriinti Yar1 tonlu goriintii

Q maksimum konumun bulunmasi &

Siyah noktanin yeri

v

geri bildirim

Optik nokta Fiziksel nokta
kazanim modeli kazanim modeli

Sekil 2.6. “Yakin-optimal yar1 tonlama” prosediiriinde kullanilan fiziksel ve optik
nokta kazanim modelleri

Bu uygulamada, modellerin yar1 tonlanmis imgeye uygulanmasindan sonra elde

edilen imge, yar1 tonlanmis imge bir alt tabakaya basilmig ve goriilmiis ise elde
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edilebilecek imgeyi temsil edebilmelidir. Arastirmacilar, uygun sekilde tasarlanmis
bir dagilim fonksiyonu ile, her bir seperasyondaki nokta yerlesiminin diger
seperasyonlarla iligkili olarak kontrol edilebilecegini ortaya koyarak ayni zamanda
onerdikleri yar1 tonlama prosediiriine fiziksel ve optik nokta kazanimin etkilerinin

dikkate alinmasi1 gerektigini vurgulamaktadirlar.

Amidror, Hersch ve Ostromoukhov [12], renkli baskilarda cesitli sebeplerle arzu
edilmeyen hareli desenlerin ortaya g¢ikabilecegi olgusundan yola c¢ikarak renk
seperasyonlarinda hareli (maire) desenlerin spektral analizi ve minimizasyonu i¢in
calismislardir. Bu istenmeyen olgunun en 6nemli sebeplerinden biri, farkli temel
renklerin frekans ve oryantasyonlarin uygun olmayan hizalanmasi sebebiyle, bu
renklerin superpoze edilmis yarimton kligeleri arasindaki birbirine girisim olarak ele
alinmis ve bu problemi elimine etmek icin Fourier Analizi esasiyla bir spektral
model kullanan siiperpozisyon hare fonomenini agiklamiglardir. Yaptiklari ¢aligma,
renk seperasyonu icin kararli ve hare ihtiva etmeyen klise kombinasyonlari
saglayacak sekilde hare minimizasyonu amagli bir algoritma olusturmalarini

saglamistir.

Baski ve fotograf tarihinde, renk reprodiiksiyon teknolojileri, 100 yili agkin bir
stiredir diizenli bir sekilde gelismektedir. Son yillarda, renkli masatistii yayincilik
(color desktop publishing DTP) adi verilen yeni bir renk reprodiiksiyon teknolojisi
gelistirilmistir [13]. Cihazdan bagimsiz renk uzayima dayali renk yonetim sistemleri
olduk¢a Onemlidir. Boyle sistemler cihaz ve kalorimetrik degerler arasinda renk
doniistimii gergeklestirmek suretiyle kalorimetrik renk uyumunu saglayabilirler [14].
Farkli bakis sartlarina karsi 6rnegin RLAB [15] veya (LAB gibi renk goriiniim
modellerini kullanarak renk uyumu saglamayi1 hedefleyen pek cok tesebbiis sz
konusudur [16]. Cihaz ve kalorimetrik degerler arasinda bir renk doniisiim metodu
olusturmak, renk yonetimindeki en énemli ¢alismalardan biridir. Geleneksel olarak
bir diizeltme/gelistirme masasi (Look-up Table-LUT) metodu renk doniisiimii igin
kullanmigli  olmaktadir [17]. Ancak, yeterli hassasiyette renk doniisiimii
gerceklestirmek icin oldukga fazla sayida kalorimetrik verinin olusturulmasi

gerekmektedir. Bu da LUT i¢in deri iiretmede olduk¢a zaman almaktadir. Bunun
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Oniine gegmek icin; Usiri, Arai ve Nakauchi [13] tarafindan ¢ok katmanli bir sinir ag1
(neural network) kullanan bir renk degisim modeli gelistirilmistir. Sinir aglar
nisbeten daha az sayida veriyle yeterince hassas renk doniistimii olusturabilmektedir.
S. Usui ve arkadaslar1 ¢alismalarinda, cihaz degerlerinden spektral yansimaya renk
dontistimii  gergeklestiren ¢ok katmanli bir sinir agi olusturmuslardir. Sinir ag1

kullanmak suretiyle esnek bir renk doniisiimiin gerceklestirilmesi saglanmustir.

Diisiik maliyetli renkli yazicilar ve tarayicilardaki gelismelerle birlikte goriintii
isleyen topluluklarin renkli goriintiilerin  zenginlestirilmesi, yenilenmesi ve
reprodiiksiyonu icin teknikler gelistirmeye ve uygulamaya olan ilgisini arttirmistir

[18].

Vihel ve Trussell [19], renk reprodiiksiyon teknikleri iizerinde kontrol saglama
problemlerini arastirarak, yazicilar tarayicilar vb.’nin kalibrasyon prosesini
matematiksel olarak tanimlamislardir. Bu amagla renk reprodiiksiyondaki zor
problemler ¢6zmek maksadiyla olduk¢a uygun ¢oziimler saglayan renk sistemleri

icin bir vektor uzay rotasyonu kullanmiglardir [20-23].

Kong, Kim, Yoon ve Cho tarafindan, WYSIWYG (What You See Is What You Get-
Ne gorliyorsan onu elde et) adin1 verdikleri bir renk olusturma sistemi
gelistirmiglerdir [24]. Bu sistemi gelistirmek ic¢in ii¢ farkli tarayict ve ii¢ farkli
monitdr karakterizasyonu metodlarmi uygulamistir. Ozellikle Berns ve arkadaslari
[25,26] tarafindan gelistirilen modeller farkli 6rneklem ve optimizasyon metodlari ile

degerlendirilmis ve diger karakterizasyon teknikleri ile karsilastirilmistir.

Bir monit6riin R, G ve B olarak adlandirilan cihaza 6zgii spesifik datalariyla CIE
(Commission Internationale de L Ecloirage) sistemi arasinda doniigiim saglamak i¢in
bir matematiksel transform ile tanimlanan cihaz karakterizasyonu basarilmasi
gereken en Onemli teknolojidir [27]. Renkli bir goriintiiniin dogru bir
reprodiiksiyonunu iiretmek icin cihaza bagli ve cihazdan bagimsiz koordinatlar
arasinda bir transform gereklidir. Boylece tiim renklerin goriiniimii kalorimetrik

olarak belirlendigi gibi olabilir. Kong, Kim ve Cho’nun “CRT renkli monitorlerin
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karakterizasyonu i¢in renk modelleri isimli ¢alismalar1 CRT i¢in gelistirilen ve
yayinlanan c¢esitli modellerin karakterizasyonu i¢in matematiksel modeller {izerine
odaklanmistir [28-33]. S6z konusu ¢alismada, ii¢ farkli CRT monitorii test etmek i¢in

bu modellerden en {imit var olanlar uygulanmstir.

Son yillarda, siv1 kristalli monitérler (LCD) daha popiiler hale gelmekte ve piyasada
katot 1s1n tlipli (CRT) monitorlerin yerini almaktadir. Bununla beraber CRT monitor
tiiplerinin kiiciilmeye baglamasiyla, renklerdeki yiiksek aslina uygunlugu nedeniyle
CRT monitorlere bir avantaj saglamaktadir [34-36]. Wen ve Wu [37], CRT
monitdrlerde beyaz noktanin gozle Olcililebilmesi i¢in farkli bir gri metodu
sunmuslardir. Bu ¢alismada kullanici bir grafik kullanici arayiizii vasitasiyla bir
kromatik diyagramdan farkli gri noktayr secebilmektedir. Segilen noktanin renk
koordinatlarindan ekranin beyaz noktasinin renk koordinatlarinin ¢oziilebilmesi
miimkiin olmaktadir. Yapilan deneyler, sonuclarin bir spektrodensitometre ile

oOl¢iilen beyaz noktalariyla uyustugunu gostermektedir.

Literatiir arastirmas1 degerlendirildiginde, matbaa sektoriinde bilimsel ve akademik
diizeydeki yayin eksikligi goze carpmakta dolayisi ile ulasilabilen kaynak sayisi
stnirh  kalmaktadir. “Renk Yonetimi” ile ilgili yayinlar degerlendirildiginde
caligsmalarin bir¢ok kisminin teorik bazda yaklagimlar ortaya koydugu goriilmektedir.
Ozellikle Emel ve Hersch tarafindan ele alman yaklasimlar renkli reprodiiksiyonlar
i¢cin renk kalibrasyonu iizerine yogunlagsmaktadir. Benzer sekilde diger yaklasimlarin
cogunda da bir matematiksel model ve buna bagli olusturulan algoritmalar goéze
carpmaktadir. Literatiirde renk yonetimi ile ilgili olarak dogrudan uygulamayi
hedefleyen calismanin olmamasi, hedeflenen calismanin uygulamaya getirecegi
katkilar1 6n plana ¢ikarmaktadir. Hedeflenen ¢alismada renk yonetiminde dogrudan
kullanilacak dijital prova sistemleri ile LCD monitdrlerde bulunmasi gereken
kriterler ve kalibrasyon metotlar1 deneysel yaklasimlarla ortaya konarak elde

edilecek bulgularin kullanicilarin hizmetine sunulmasi1 amaglanmaktadir.

Hedeflenen bu calisma ile renk yonetiminde dogrudan kullanilacak dijital prova

sistemleri ve monitorler ile yapilacak deneysel ¢alismalardan elde edilen verilerin bir
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karsilastirmast ve degerlendirmesi yapilarak renk yonetiminde kullanilan bu
cihazlarin ozellikleri, is olus yontemleri ve kalibrasyon metotlar1 belirlenerek

kullanicilarin hizmetine sunulacaktir.
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3. RENK VE RENK YONETIMi

Matbaacilikta, tasarimdan baskiya kadar biitliin asamalarda, operatdrler renk iizerinde
yorum ve islemlerde bulunmaktadirlar. Kullanicilar arasindaki tecriibe ve bilgi
farkindan dolay1 problemler ortaya cikabilmekle birlikte, renk dogru kavranirsa
kontrol edilebilir. Rengi kontrol edebilmek ancak renk yonetimi sistemini

kullanmakla mimkiindiir.

3.1. Renk

Renk olgusu 151k enerjisinin bir obje ile etkilesimi ve gozlemcinin elde ettigi
cikarimlarin bir sonucudur. Isik kaynagi, obje ve gozlemci rengin algilanmasini
etkiler. Bu ii¢ 68enin hepsi rengin algilanmasi i¢in mevcut olmalidir. Bilimsel olarak
nesneler renk icermezler. Rengin algilanmasi sadece 1s181n bir nesneden yansimasi ve

bunun bir gdzlemci tarafindan algilanmasi ile miimkiindiir [38].

Isik elektromanyetik spektrumun goriilebilen kismidir. Elektrik yiiklii bir cisim
etrafinda elektrik alani olusturur. Cismin atomik titresimi ile elektrik alani1 dalga
hareketine déniisiir ve elektromanyetik dalga adini alir. Iki dalganin tepe noktasi
arasindaki uzakliga dalga boyu denir. Biitiin bu dalga boylarma elektromanyetik
spektrum adi verilir. Insan elektromanyetik spektrumun yaklasik 400 ile 700 nm

(nanometre) arasindaki bolgesini algilayabilir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Rengin dalga boylari

Bu elekromanyetik spektrum radyo dalgalarindan, gamma 1sinlarina kadar uzanan
birgok 1s1may1 gosterir. Goriilebilir alan i¢indeki her bir dalga boyu ise insan
tarafindan renk olarak algilanir. Isik prizmadan gegirildiginde yedi temel rengin
karistmindan olusan ve biitiin renkleri veren goriilebilen spektrum ortaya cikar (Sekil

3.2). Biitiin bu dalga boylar1 goz tarafindan algilandiginda beyaz 151k goriiliir, 15181

yoklugunda ise siyah goriiliir [39].

Kozmik Isinlar Gamma Isinlari  X-Isinlan  Ulturaviyole JeGIBNIIRIE  Kizil Otesi  Mikrodalgalar Radar Tevevizyon VHF Radyo D.

Gordlebilir

Sekil 3.2. Elektromanyetik spektrumu.
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3.2. Renk Yonetim Sistemi

Glintimiizde baski hazirlik islemlerinde karsilagilan 6nemli problemlerden birisi,
baski sonucu istenen rengin elde edilememesidir. Film hazirlik sirasinda renk
tizerinde yapilan ¢alismalar ne kadar hassas olursa olsun, ekranda goriilen renk ile
provasi alinan ve basilan renk birbirini tutmayabilir. Renk Yonetimi; fotograf ¢ekimi
ve tasarimdan ciltleme asamasina kadar, tiim iiretim asamalarinda kullanilan birim ve
makinelerin, bask1 sistemlerine gore uluslararasi standartlara uygun kalibre edilerek,
orijinal renklerin elde edilebilmesi i¢in yapilan diizenleme, ¢alisma ve kontrollerin

idaresidir.

Grafik ve basim islerinde kullanilmakta olan {iirlinlerin bir kismi RGB sistemiyle
calisirken, bazi {initeler ve baski sistemleri tiimiiyle CMYK renk diizeninde iiretim
yapmaktadir. iki farkli renk sisteminde ¢alisan makine ve cihazlarin ayni renk
tonlarin1 gosterebilmesi ve iiretim standartlarina uygunlugunu saglamak i¢in renk

yonetimi kullanilmaktadir.

Elektronik teknolojilerinin matbaacilik sektoriinde kullanilmasi ile gelisen PMT
tarayici ve stiidyo sistemlerinde basit bir kontrol sistemi kullanilmaya baslanmistir.
Onceleri iiretimde kullanilan monitér, film pozlandirict vb. cihazlar kalibre
edilmekteydi. Tarayict operatorii, orijinali taradiktan sonra CMYK modunda
kaydedilmekteydi. Bu kaydedilen goriintiye CMYK i¢in kullanilacak toplam
miirekkep miktar1 ve siyah seviyesi de dahil edilirdi. Onceden yapilan test
baskilarinin densitometrik ol¢iimleri sonucu belirlenen nokta kazanglari da ayni
sekilde kaydedilirdi. Bu ¢aligmalarda operatdriin yetenegi reprodiiksiyon isleminin

kalitesini ve tutarliligini belirlerdi.

Caligmalar sonucu bulunan degerler, cihaz ve program iiretici firmalar tarafindan,
Look Up Table (LUT) denilen standart deger tablolar1 halinde hazirlanip
programlarda ve cihazlarda kullanilirdi. Baz1 matbaalar, LUT’ lar1 kendi {iretim bask1
sonuclarina gore Ol¢limler yaparak 6zel olarak hazirlarlardi. Bu yontemin belirgin

sakincalari; standart degerlerin her iiretim biriminde istenilen sonucu verememesi
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yaninda dlgiimlerin uzun zaman almasi ve ugrastirici olmasidir. Bu yontem ‘’High —
End”’ denilen kapali sistemlerde, (sadece kendi i¢ biinyesi i¢in iiretim yapan
sistemler) kullanilirdi. Sistem bilesenleri ayni1 birimde bulunan tarayici, i istasyonu

ve film pozlandiricilardan olusuyordu.

Gilinlimiizde de kullanilabilen bu kontrol sistemi modern ihtiyaca cevap
vermemektedir. Bunun nedeni iiretim asamasinin kapalidan agik sisteme gegmis
olmasidir. Acgik sistemden kasit, liretim agsamasina bir¢ok birim dig1 {initenin
katilmasi, ¢calismalarin kimi zaman bagka bir firma i¢in, hatta internet ve foto CD

gibi baska bir medya icin yapilabilmesidir [40].

Kullanilan cihazlar ve programlarin gosterdigi cesitlilik, renk tanimlamalarindaki
cesitlilige yansir. Tarayici ve monitorlerin kullandigt RGB renk sistemi, prova ve
baski makinelerinin kullandigi CMYK renk sistemi ile farklilik gdsterir. Bunun
disinda ayni evreni kullanan cihazlarin arasinda da farklilhik vardir. Bu nedenle

renkleri bir cihazdan digerine aktarirken kayiplar olmaktadir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Renk yonetim akist sematik goriiniimii
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Uretime katilan donamim fazlalign renk kontroliinde sorun olusturdugundan renk
cevrimleri i¢in yeni bir metoda ihtiya¢ duyulmustur. Bu yeni metodun prensibi
“cihaz bagimsiz renk isleme” dir. Adi ise “ Renk Yonetim Sistemi ” dir. Renk
yonetim sistemi, rengi cihazlardan bagimsiz bir sekilde matematiksel olarak tanimlar
ve ¢evrimlerin bu bagimsiz evrene gore minimum kayipla dogru bir sekilde
yapilmasini saglar. Renk yonetimi baski hazirlik asamasinin giivenilir ve tutarh
olmasinit saglar. Renk yonetim sisteminde Once tiiretimde kullanilan cihazlarin
kalibrasyonlari ve dogrusalliklari, ardindan her cihazin karakterizasyonu yapilir, yani
profilleri ¢ikarilir. ICC profilleri cihazlarin renk gorebilme, gdosterebilme ve
tiretebilme yeteneklerini kolorimetrik olarak tanimlar. Sistem bu profilleri kullanarak
cihazlarin renk evrenleri arasinda gecis yapar. Diger bir ifadeyle bir tarayicinin RGB
renk evrenini, orijinalin siyah-beyaz ve renk ayarlar1 gibi renk ayrim 6zelliklerine
uygun olarak hedef renk evrenine veya baski CMYK evrenine gore yeniden {iretir.
Bunlara ilaveten tarayict RGB renk evrenindeki bazi renkler hedef renk evreninde
yoksa bu renkler, hedef renk evreninde bulunan orijinal renklere en yakin renkler ile
degistirilir. Bu islem, renk evreni sikistirilmasi (gamut mapping) olarak adlandirilir

(Sekil 3.4).

Renk yonetim sisteminin diger bir yarari; renk doniistimleri ile monitérde baski
simiilasyonu yapilabilmesidir. ICC profilleri sayesinde tanimlanan cihazlarin
oOzellikleri baska bir cihazda taklit edilebilir. Boylelikle monitdrde veya prova

cithazinda goriilen renk baskida elde edilebilir.

Renk yoOnetim sistemi, renk doniisiimlerinin saglikli yapilmasmi ve farkh
cihazlardaki sonuglarin {iretim baslangicinda simiile edilebilmesi ile baski
oncesinden baski sonucuna kadar rengin gercege uygun olarak elde edilebilmesi ve

giivenirliligini saglar [41].
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Sekil 3.4. Renk evreni sikistirilmast

Renk yonetimi tesis edilmeden Once, iiretimde kullanilan biitiin birimlerdeki makine
ve cihazlarin gerekli bakim, temizlik, ayar ve kalibrasyonlarinin yapilmasi gerekir.
Ornek olarak; tasarimlarin gerceklestirildigi ve fotograflarin renk rotuslarinin
yapildig1 bilgisayar ekranlari sifirlanmasi, film veya CTP pozlama makinelerinin
lazer ayarlar1 diizenlenmelidir. Bu birimlerin kalibrasyonlar1 yapilmadan renk
yonetimi tam anlamiyla gergeklestirilemez. Renk yonetimi uygulanan/uygulanmayan

baski sonuglar1 Sekil 3.5’te gosterilmistir [41].
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Orijinal gérinti Renk Yanefimi uygulanmamis Renk Yonetimi uygulanmamis
Ofset baski neficesi Ekran garinsi

Sekil 3.5. Renk yonetimi uygulanan/uygulanmayan bask1 6rnekleri

Esas fonksiyonu baski dncesi ve baski islemlerinde kullanilan farkli renk modelleri
arasindaki gecisi saglamak olan renk yonetim sisteminin bu amaci gerceklestirmek
icin; giris ve ¢ikis cihazlarinin karakteristiklerini kolorimetrik olarak tanimlayan ICC
renk profillerine giris ve ¢ikis cihazlarinin profillerini olusturmak i¢in gerekli
uygulama yazilimi ve buna uygun renk Olgme sistemine, renk bilgilerini bir renk
evreninden digerine c¢evirebilmek icin bir CMM (Renk yoOnetim modiilil) ve
programlarin kullanilabilecegi bir bilgisayara ve renk donistiirme islemlerini
destekleyen bir uygulama programina ihtiyaci vardir. Renk yonetim sistemleri
onceleri sadece ayni marka cihazlar arasindaki renk evreni doniisiimlerini yapmak
tizere tasarlanmislardi. 1993 de en ¢ok kullanilan isletim sistemlerinin iireticileri,
uygulama yazilimcilar ve cihaz iireticileri birleserek ICC’yi kurdular. Bu kurulusun
amaci; farkl alanlar ve tireticilere yonelik acik bir mimariye sahip standartlastiriimis
bir renk yonetim sistemi olan CMS (Renk ydnetim sistem)’i gelistirmektir. Boylece
biitiin renk bilgilerinin ICC doniisiimleri ile her ortamda renklerinin otomatik
ayarlanmasi saglanabilecektir. Renk yonetim sisteminin anahtar elemanlar1 girig ve
cikis sistemleri igin renk profilleri ve renk yonetim modiiliidiir. ICC profil formati
bagimsiz olarak giris ve ¢ikis cihazlarinin standardini tanimlar. Cihazin 6zellikleri
ICC profilinde dosya adindan gercek renk bilgisine kadar detayli olarak

tanimlanmustir [41].

Apple, renk evrenleri arasindaki gecisleri yapabilmek i¢in, “’Color Sync’” modiiliinii

gelistirmistir. Biitlin uygulama yazilimlar1 ICC uyumlu iken ayni renk kontrol
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mekanizmasini kullandiklarindan, is istasyonunun kullandigi renk kontrol sistemi ne

olursa olsun birbirleri ile ayn1 renk doniisiimiinii yapabilmektedirler (Sekil 3.6) [41].

Spektrometre | IcC

profili

Sekil 3.6. ICC, monitor ve baski profilleri sistematigi

CMM, “ColorSync’’in kii¢iik bir pargasidir. Ayrica Apple; “Color Sync” i¢inde renk
profillerinin uygulanmasi ve yonetimi i¢in bir¢ok fonksiyon bulundurur. Farkli
iireticilerin CMM plug-in’leri de “Color Sync” e eklenerek ayri ayr1 kullanim imkan1

Verir.

Gliniimiizde Macintosh, Windows ve Unix isletim sistemlerinde kullanilmak iizere
farkli iireticilerin hazirlamis oldugu CMM? ler vardir. Microsoft Windows 98 isletim
sisteminden itibaren kaliteli renk doniisiimleri yapan tamamen ICC uyumlu ICM

(Image Color Management) 2,x’ i piyasaya sunmustur.
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3.2.1. ICC profilleri

Renk kontrol yontemi i¢in birbirinden farkli bir ¢ok renk profili formati
kullanilmakta olup (ICC renk profilleri, PostScript sozliikleri, Photoshop tablolari),

bunlardan en 6nemlisi ICC profil formatidir.

Renk profili; iiretim sistemindeki rengi okuyan, gosteren ve ¢ogaltan cihazlarin,
(tarayici, monitor, ¢ikis ve baski sistemleri) kolorimetrik referans sistemine gore renk
evrenlerini tanimlar. Ayn1 zamanda, baski hazirlik asamasindaki renge etki
edebilecek islemleri de hesaba katar. Bu nedenle kalip ¢ekilerek yapilan geleneksel

baski yontemleri i¢in de profil olusturulur.

ICC renk profilinde iki renk evreni “Kaynak Renk Evreni — Hedef Renk Evreni”
arasindaki iligkiyi tanimlamak icin yapilan matematiksel islemlerde kullanilmak
lizere gradasyon egrileri, matrisler ve tablolar gibi ¢esitli parametreler bulunur. Bu
bilgiler CMM (Renk Yonetim Modiilii) tarafindan kaynak renk evrenini hedef renk
evrenine doniistiirmek i¢in kullanilir. Renk evreni modellerinin arasindaki iliskiyi

aciklamak i¢in {i¢ tip ICC renk profili vardir (Sekil 3.7).

En 6nemli ICC renk profili, cihaz profilidir. Bu profilin 6zelligi cihazin kaynak renk
(tarayict RGB baski CMYK) ile, cihazdan bagimsiz olan CIE referans renk evreninin

iliskisini belirlemektir.

Cihaz Link Profilinin (Device Link Profile) 6zelligi; iki ya da daha fazla cihazin renk
evrenlerinin ( RGB1’1 RGB2’ye, RGB’yi CMYK’ ya veya RGB’ yi CMYKI ve
CMYK2)’ ye dogrudan baglantisini saglamaktir. Bu islem bazi uygulamalarda kisa
siirede ¢evrim olanagi vermekte olup, hesaplama zamanmi kisalmaktadir. Bazi
durumlarda, CMM kendi i¢inde cihaz profilinden gec¢ici “’Link Tablosu’’nu

olusturduktan sonra gercek renk doniistimiinii yapar.

Bu profiller sadece o anki islemin bilgilerini icermektedir (sadece bir rendering

Intent ve bir tek ¢evrim yonii bilgisi).
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Default Data
Profili

Profile Dashdl

- |  —
- Tang Tatikras

Ting Termel Rilgies

Sekil 3.7. Renk yonetim modiilii (CMM)

Profil baglayan evren (PCS) profilleri, hem referans link renk evreninin
tanimlanmasini, hem de CIELAB-D50 den CIELAB-D65’e¢ gibi farkli PCS renk
evrenleri doniisiimii yapabilir. CMM renk doniisiimii yapabilmek i¢in iki adet profile
ihtiya¢ duyar. Bunlardan birincisi; kaynak profil, digeri hedef profildir. Bu jenerik
profiller; Generic CIELAB, PCS renk bilgilerinin CMM tarafindan olusturulmasinda

ve saklanmasinda kullanilmaktadir [42].

ICC cihaz profillerinin hazirlanmasi

ICC profilleri, cihazlarin renkleri insan goéziindeki sisteme uygun olarak okumasini
saglar. Cihaz profili, 6rnegin RGB veya CMYK gibi belirli bir renk evreninin, insan
gdziinlin gordiigi “gamutu” esas alan (CIELAB gibi) referans renk evreni i¢indeki
yerini tanimlar. Hemen hemen biitlin renk profilleri her iki ydndeki g¢evrimi

destekler. LAB’ den CMYK’ ya ve CMYK’ dan LAB’ ye olan iliski, farkli renk
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isleme prosediirleri i¢in kesin olarak tanimlanmalidir. Segilen rengin, cihaz renk
evreni i¢indeki renklerden hangilerinin karisimi ile en iyi sekilde elde edileceginin
tespiti ICC profilince tammlanir (Ornegin; LAB degerleri ile tanimlanmis bir rengin

baskida CMYK degerleri) [42].

Renk profillerini yapmak i¢in; cihazin karakteristik 6zelliklerini barindiran dosya ile
bu cihaza uygun bir referans dosyasina ihtiya¢ vardir. Bunun amaci miimkiin
oldugunca cihazin tarama veya cikis Ozelliklerini belirleyip, profil adi ile
tanimlamaktir. Renk profili cihazin o anki 6zelliklerini tanimlar. Tarama veya ¢ikis
cihazlarinda herhangi bir degisiklik s6z konusu oldugunda yeni bir renk profili

hazirlamak gerekir (Sekil 3.8).

IT8/7.3 Bashk Skalas1

Baski ICC Profili Profil olusturima.

: Epektrofotometrik

olciim

Sekil 3.8. ICC cihaz profilerinin hazirlanmasi

Giris cihazlar1 igin profil olusturulurken ITS8.7/1 veya IT8.7/2 gibi orijinal test
skalalar1 dijital verilere doniistiiriiliir. Diger bir ifadeyle, skalalar tarayicilar
tarafindan taranir ya da dijital kameralar tarafindan ¢ekimleri yapilir. Dijital veriler
haline donistiiriilmiis orijinalin RGB degerleri profili hazirlanacak cihaza ait
verilerdir. Referans verileri ise orijinal test skalasinin her bir renkli parcasinin
CIELAB cinsinden degeridir. Giris cihazinin renk profili ( tarayici) orijinalin
CIELAB renk degerlerini, hangi RGB renk degerleri ile temsil ettigini tanimlar.

Orijinal test skalasi tarayici gamutunun sadece bir boliimiinii kapsar. Profil
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olusturmak i¢in kullanilan programa temel referans noktalarini tanitir. Profil
olusturma programi bu verilerden yola ¢ikarak cihazin renk evrenini belirleyip cihaz

profilini elde eder (Sekil 3.9).

H

Monitor ICC Profili

Sekil 3.9. Renk 0Olgiim cihazi ile referans alma

Monitorler i¢in profil hazirlanirken program, monitor igin bircok RGB renk {iireterek
bunlar1 6l¢er. Bu islem sirasinda, program tarafindan monitérde goriintiilenen
renklerin RGB degerleri referans bilgiyi, renk 6l¢lim cihazi tarafindan monitérden
goriintiilenen renklerin CIELAB degerleri ise monitoriin karakteristik 6zelliklerini
olusturur. Monitor profilinde her iki yondeki “LAB-RGB ve RGB-LAB” ¢evrim de
onemlidir. Bunun nedeni monitdriin orijinal veriden goriintiiyli olustururken her iki

dontistimii de (tarayict RGB-LAB monitér RGB) kullanmasidir [42].

Baski sistemleri icin hazirlanan profiller i¢in ise, dijital olarak hazirlanmis olan test
skala dosyasi1 (CMYK-TIFF dosyasi) basilir ve Olgiiliir. Basilan test skalasinin
tizerindeki renklerin CMYK degerleri belli olup bunlar referans verileri olusturur.
Baskidan sonra yapilan spektral dl¢limlerden alinan CIELAB degerleri de baskiy1
yapan cihazin karakteristik bilgilerini ortaya koyar. Olgiim sonucunda elde edilen
verilerin CMYK karigiminin baskida olusturdugu rengi gosterir. Bir bagka deyisle
her LAB rengi degisik oranlardaki karisimlarla CMYK’ dan ¢ikartilabilir. CMYK
profillerde her iki yondeki doniisiimler &nemlidir. Ornegin tabaka ofset igin
hazirlanmis bir goriintii gazete baskisi i¢in yeniden hazirlanmak istendiginde,
goriintli oncelikle tabaka ofset profili kullanilarak CMYK’ dan LAB’ ye sonra gazete
profili kullanilarak LAB’ den CMYK ya cevrilir (Sekil 3.10).
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IT8/7 Skala

Tarayic1 ICC Profili Profil olusturma
Sekil 3.10. CMYK ve LAB renk degisimleri

Gortintiiler tamamuyla farkli renk evrenleri ile ¢aligsan sistemler arasinda bu yontemle
donistiirtiliir. Cesitli renk evrenleri arasindaki biitiin ICC uyumlu renk doniigiimleri

CIE LAB gibi referans renk evrenleri tizerinden yapilmaktadir.

ICC profil mantigi

CMM tarafindan renk ¢evrimi i¢in kullanilan ¢esitli matematik fonksiyonlar vardir.
Bu maksatla gerekli bilgi profilin igindedir. Cevrim igin iki yontem kullanilir.
Birincisi TRC - Reprodiiksiyon ton egrisi ve Matriks modelleri igeren matematik
fonksiyon, digeri ise LUT ¢evrim tablolarinin kullanimidir. Matematik fonksiyonlar
kompleks parametre setleri i¢in dogru bir se¢cimken RGB - LAB yada CMYK - LAB
gibi farkli boyutlardaki renk modelleri arasindaki karmasik ¢evrimi tanimlamak ig¢in
uygun degildir. LUT’ lar dogruluk ve boyut degisimlerinde ¢ok genis imkan sunar.
Buna bagli olarak da dosya boyutu artar (Sekil 3.11).

Isiksal renk sistemleri arasindaki basit renk cevrimleri i¢cin ICC profilleri matris
fonksiyonlarini kullanir. Bu modeller yeterli dogrulukta olup, kiiclik renk profilleri
tiretir. Daha kompleks renk sistemleri i¢in, 6rnegin renk ¢evriminin boyutsal degisim

icermesi ve dogrusal olmayan renk evrenlerinin tanimlanmasi durumunda tablolar
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kullanilmalidir. Monitorler 1siksal renk sisteminde calisir. Ungun matriks
fonksiyonlart ile tanimlanmasit LUT ile tanimlanmasindan daha dogrudur. Tablolar
yani LUT’ lar kii¢iikk interpolasyon hatalar1 icerirler. Bu durum o&lgiim

teknolojilerindeki yanliglarin telafisine imkan saglar.

Tarayici A Ekran A
RGB RGB
Tarayici B Ekran B
RGB RGB
Tarayici C Euro scale
RGB CMYK
Tarayici D SWOP (USA)
RGB CI ELA B CMYK
Fotograf CD Japan
RGB Cihaz Bagimsiz CMYK
Dijital kamera Standart Gazete
RGB CMYK
Video Renkli yazici
RGB CMY(K)

Sekil 3.11. ICC profil mantig1

Farkli cihaz kategorilerinin ICC profilleri farkli matematik modelleri ile caligirlar.
Monitor profilleri genellikle TRC ve 3 x 3 matriks operasyonlar: ile c¢alisirken
tarayici profilleri, tarayict RGB’ den LAB’ a ¢evrimi li¢ boyutlu LUT’ lar yardimu ile
tanimlar. Normal olarak “’RI’’lerin her biri i¢in dort ayri tabloya ihtiyag vardir.
Ancak mutlak ve izafi (goreceli) kolorimetrik yorumlar i¢in “’rendering intend’’ler
ayn1 tablodan hesaplanabildiginden ti¢ ayr1 LUT gerekmektedir. Cikis profilleri her
iki gevirimin yoniinii LUT’ lar yardim ile tammlar. Ug¢ adet dort boyutlu LUT
CMYK’ dan LAB ii¢ boyutlu LUT’lar ise LAB’dan CMYK yonleri i¢in liretilmistir.

Renk c¢evriminde yer alan profiller cihaz bagimsiz1 isaret ediyorsa, gorsel referans
renk evreni renk verisi, cihaz bagimli renk evreninden digerine gorsel renk
duyumunu referans sistemi olarak kullanip ¢evirebilir. Bu nedenle bu tip renk evreni,

profiller arasinda tanimlanmis bir baglantiya izin verip, renk iletigimi i¢in standart bir
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ara yliz alarak hizmet edebilir. ICC terminolojisinde bu tip bir renk evreninden PCS

(Profil baglama renk evren) olarak soz edilebilir.

ICC beyaz noktas1 5000 K- D50 ve 20 standart kolorimetrik gozlemci ile CIEXYZ
ve CIALAB sistemini cihaz bagimsiz baglant1 evreni olarak tanimlamistir. Her iki
modelde, ayni beyaz nokta tanimlanmas1 durumunda herhangi bir veri kayb1 olmadan
birbirine cevrilebilir. Ornegin; CMM’de, CIEXYZ referans sistemli kaynak profil ve
renk ¢evrimi i¢cinde CIELAB referans sistemli bir hedef profil verilmis ise, CMM
otomatik olarak XYZ’ yi LAB’a yada tam tersine ¢evirebilir.

ICC, renk evreni sikigtirmasi i¢in 4 renk ¢evirim opsiyonunu “rendering intend” ler
ile tammlamustir. Ozel cikis profilleri siklikla LUT’ lar olarak bahsedilen tablolarla
birlikte caligir. Bir ayrim LUT’ u her “rendering intent” ve her ¢evirim yonii i¢in ayr1
olarak yaratilmis olmalidir. Bu da normal bir ¢ikis profilinin 8 tane LUT icermesi
anlama gelir. Fakat “RCRI” ve ‘ACRI’’ yorumu i¢in olan opsiyonlar ayni tablodan
hesaplanabildiginden tek bir tablo her iki opsiyonu da karsilar. Boylece CMYK
profili en ¢ok 6 tablo igerir. CMYK profilleri hazirlanirken, c¢ikis profilleri
hazirlanmasi1 gerektiginde kullanici, tek ¢evrim yonii ve “’rendering intentler’’de
diizenleme yapilmasinin farkli sonuglar doguracagini dikkate almalidir. Deneyimli
kullanicilar hangi ICC profili tablosunun hazirlanmasi, hangisinin degismeden
kalmas1 gerektigine karar verebilir. ICC, renk profilleri i¢in kullanilabilir olan renk
cevirim fonksiyonlarini belirlemistir. Kural olarak 3 x 3 matrix operasyonlari, LUT’

lar, ve TRC ler tiim giris ve ¢ikis profillerinde kullanilabilir [43].

ICC taniminin en 6nemli bilesenlerinden biri ICC profilinin veri yapisinin tanimidir.
TIFF (Tagged Image File Format) dosyalar1 gibi ICC profilleri de farkli bagimsiz
birimlerden (taglar) meydana gelmistir. Tiim profillerde baslik igeren genel bilgiler
(veri tipleri, biiytikliik, yorum, imalat¢1 vb.) ortaktir. Bunu diger unsurlari igeren bir

liste takip eder. Profil tipine bagli olarak bu unsurlar 3 ayr1 gruba ayrilabilirler.

a) Gerekli taglar: dogru ve fonksiyonel bir ICC renk profili i¢in esas ihtiyaglar

karsilayan unsurlari tanimlar.
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b) Istege bagl: taglar: gerekli olmayan ancak, daha dogru bir renk evreni tanimu igin
bulunabilen ve c¢evirim sonuglarinin kalitesini artiran unsurlar1 tanimlar. Bunlar
ICC’de igerik ve fonksiyona gore tanimlanmis olup tam ICC uyumlu herhangi bir

CMM tarafindan islenebilir.

c) Ozel taglar: 6zel profilleri tanmimlarlar. Bunlar iiretici firmalar tarafindan yaratilms
ve yalniz onlar tarafindan degerlendirilebilirler. Bu nedenle taglarin igerikleri ICC
standartlarinda tanimlanmamigstir. Bunlar CMM tarafindan kaliteyi artirmak icin
kullanilir. Etkileri CMM kullanimina baglh alarak degisiklik gosterir. Genellikle
sadece tescilli CMM” ler “6zel taglar”in tam islenmesine yatkindirlar. Ancak sadece
ilave bilgiler igeren, (kullanict yorumu ve 6l¢iim bilgisi) ve 6zel etkileri bulunmayan

“Ozel taglar’in kullanimi giivenlidir.
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4. KULLANILAN MALZEME VE UYGULANAN YONTEM

4.1. Deneylerde Kullanilan Cihaz ve EKkipmanlar

Deneyler de kullanilan malzeme ve cihazlar kullanim amaglari dogrultusunda

asagida acgiklanmistir.

4.1.1. ISO 12647-2 standardinda belirtilen ECI2002 CMYK test skalalar

Bu skalalar prova cihazinin veya baskinin renk evrenini belirlemek ig¢in
kullanilmaktadir. Skalalar basildiktan sonra renk yonetim sistemi i¢in kullanilacak
yazilim tarafindan spektral fotometre ile okunur ve baskinin profil dosyasi
olusturulur. Bu profil dosyasi baskinin veya provanin renk evreninin belirlenmesinde
ve gorlintiilerin RGB — CMYK veya CMYK — CMYK doéniisiimlerinde, hazirlanan

profiller, ekran ve prova simiilasyonunda kullanilmistir.

4.1.2. ISO 300 dijital fotograflar

Baski acisindan 6nemli olan acik, orta koyu tonlarin, gokyiizii, insan teni ve metalik
renklerin gorsel degerlendirilmesi maksadiyla N2A, N4A, N5A ve N7A numarali
fotograflar test baskisinda kullanilmistir.

4.1.3. Baski kontrol seridi

Baskilarda ISO 12647-2 standardina uyulmustur. Baski kontrol seridi lizerindeki
bolgelerden zemin densitesi, trapping ve nokta sismesi ol¢iimleri yapilarak standarda
uygunluk saglanmistir.

4.1.4. Linerizasyon skalasi

Ofset baski ve prova baski sistemlerinin linerizasyonunda kullanilmistir. Skalada

%1’den %100’e kadar 5’er kademeli tram yogunluklarinda bolgeler mevcuttur. Bu
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skala basildiktan sonra “densitometre” ve “spektrofotometre” ile yapilan 6l¢timlerle

ofset baski ve prova baski sisteminin linerizasyonu yapilmistir.

4.1.5. Gribalans skalasi

Gri balans skalasindaki gri tonlar CMYK renklerinin karigtmindan olusur. Nokta
kazaniminda bir dengesizlik oldugunda skala iizerinde gri olmasi gereken bdolgeler
hangi rengin nokta sismesinde problem varsa o renge dogru yonelir. Bu skala

yardimiyla baski ve provanin gri balansi test edilmistir.

4.1.6. Kalibrasyon, profil olusturma ve renk yonetim sistemi programlari

Kalibrasyon programi; monitor, dijital prova, film ve kalip ¢ikis cihazinin
kalibrasyonunda profil olusturma programi ise dijital prova ve ofset baski ile basilan
ECI2002 CMYK test skalalarina gore profil olusturmada kullanilmistir. Profil

olusturma programi, monitor profillerinin olusturulmasinda da kullanilmistir.

4.1.7. Farkh dijital prova RIP’leri

RIP; vektorel dosyalar1 prova cihazinda kullanilabilecek bitmap formatina geviren,
bu ¢evrim sirasinda renk tonlarina miidahale etmeye izin veren ayni zamanda
olusturulan profilleri kullanarak renk yonetimini saglayan yazilimdir. Farkli firmalar
tarafindan {retilen RIP’lerin gri balans ve renk olusturma ozellikleri ve basarilari

farklilik gostermektedir.

Densite bazli RIP’ler kagit yiizeyine aktarilan miirekkep miktarimi Olger ve
kalibrasyonu buna gore yapar. Kolorimetrik bazli sistemde ise rengin tristimiiliis
degerleri Olciilerek renk bu koordinat sistemine goére olusturulur. Diizeltme
fonksiyonlu kolorimetrik RIP’ler ise bu kolorimetrik dl¢ciime ek olarak tirettikleri
renkleri baski profili ile karsilagtirarak diizeltme yaparlar. Densite bazli, kolorimetrik

bazli ve diizeltme fonksiyonlu RIP olmak iizere ii¢ ¢esit prova RIP’1 kullanilmastir.
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4.1.8. Renk ol¢iimii ve 151k kaynaklar:

Rengin iglenebilmesi ve herkes icin aymi renk elde edilebilmesi i¢in 6l¢iilebilmesi
gereklidir. Rengin fiziksel karakteristikleri (stimulusu) ve bir evren igindeki ii¢

boyutu (tristimulusu) ol¢iiliir.

Stimulus: Herhangi bir nesneden yansiyan ya da gecen veya bir 151tk demeti i¢cindeki
spektral dagilimin degeridir. Bir nesneden gelen 151k demetinde bir kisim dalga
boylar1 emilmis bir kismi ise serbest haldedir. Gelen 151k demeti i¢indeki dalga
boylarmin dagilim1 bize spektral datay: (bilgiyi) verir. Spektral dagilim iki diizlem
tizerinde okunur. "X ekseni" dalga boylarinin siralanisi, "Y ekseni" ise yansima

yogunlugunun oranini gosterir [44].

Tristimulus: Renkler, tamimlama sistemlerinde bir evren i¢inde belirtilirler.
Tristimulus renklerin bu evren igindeki yerleri ve karigim oranlarmin Ol¢imiinii
gosterdiginden rengin renk evreni igindeki haritas1 ve adresidir. Tristimulus degeri

kolorimetreler ile 6l¢ebildigi gibi spektral veri yardimiyla da hesaplanabilir [44].

Spektral veri; nesne yiizeyinin 15181 etkilemesine gore rengin Ozelliklerini
belirttiginden gozlemcinin bir etkisi yoktur. Tristimulus veri ise {i¢ koordinat degeri
ile rengin bir gézlemciye veya alici cihazin nasil goriindiigiinii gosterir. Tristimulus
renk tanimlari, gézlem kosullar1 ve alici cihazin 6zelliklerine bagimli oldugundan

degiskendir. Bu bakimdan spektral veri daha gercekgi ve giivenilirdir [45].

Bir maddenin 1sinmas1 sonucu 1sima goriilebilir hale gelmektedir (ampuldeki telin
akkor haline gelmesi). Renk sicakligi terimi, monitdr kromatisini belirlemek igin
kullanilir. Bu cihazlar termal 1s1ma kaynagi olarak adlandirilirlar. Isimanin
yogunlugu ve spektral dagilimi 1s1ma kaynaginin sicakligina baglidir. Cisim mevcut
sicakligindan daha fazla goriilebilen radyasyon absorbe eder. Temel sicaklik
hesaplanirken teorik olarak ideal siyah cisimler en yiiksek 1s1ma yogunluguna
sahiptir. Isik kaynaklarinin 1s1ma dagilimi siyah cisim ile benzestiginden teorik siyah

cisim, renk sicakligi indekslenmesinde sik kullanilir.
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Bir 151k kaynagiin tristumulus degeri renk 1sisin1 gosteren Kelvin ( K ) cinsinden
tanimlanir. Kural olarak; monitorde diisiik renk sicakliklart sicak (kirmizi, sari)
yiiksek renk sicakliklari ise soguk (mavi) olarak adlandirilir. Renk sicakligi
tristimulus degerlerine tam bir karsilik olmadigi gibi renk sicakligi ile sadece az

sayidaki renkler tanimlanabilir.

Isik kaynaklarinin daha kesin tanimlamasi i¢in CIE standart aydinlatma referanslari
kullanilir. Akkor lambalar i¢in “standart aydinlatma A” belirlenmistir. Isik
kaynaginin giinisi§inin spektral dagilimini vermesi i¢in standart bir filtre kullanilmis
ve “standart aydinlatma C” adin1 almistir. Bu iki standart diisiik UV dalga boyu
icermektedir. Ancak UV dalga boyu matbaacilikta bir¢ok renk prosesinin ayrilmaz
bir parcasidir. Bu nedenle CIE, renk sicakligt 6500 Kelvin olan D65 standart
aydinlatmasin1 gelistirmistir. Baski ve reprodiiksiyon teknolojisi yaklasik dogal
beyazin gilinis1g1 tanimini veren diger bir aydinlatma standardi olan D50’ yi de

kullanir [45].

Renk ile ilgili calisma yapilan ve renk uyumu kontrollerinin gerceklestirildigi
firmalarda kullanilan 1siklarin; Sekil 4.1°de gosterilen ISO 3664: 2000 standardi D50
(5000 Kelvin) 151k degerinde olmasi istenir [46].

Normal ampuller ve halojen lambalar 5000 Kelvin’in altindadir. Bu tiir 1sikla
aydinlatilmis ortamlarda gordiiglimiiz tiim renklerin istiinde sar1 “CAST” Renk
Sapmast’ olusur. Bu durumda sar1 rengi (sicak ton) geri ¢ekerek islerimizi olmast
gerektiginden daha fazla mavilestirmis (soguk ton) oluruz. Floresan lambalar ise
5000 Kelvin’in iistiinde degerlere sahiptirler. Bu halde tiim renklerin iistiinde mavi
‘CAST’ Renk Sapmasi olustugundan tiim renkleri oldugundan daha soguk algilariz.
Bunun sonucunda ise mavi renk geri ¢ekilmek istendiginde tiim renkler olmasi

gerektiginden fazla sicaklastirilmis (sar1 kirmizi) olur.

Bu nedenle; fotograf stiidyolari, tarama {initeleri ile bilgisayar ortamlari, Pantone

kataloglarin bakildig1r ve kullanildig1 yerler, baski atdlyeleri, orijinal ve prova ile
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baskilarin karsilastirildigi, degerlendirildigi odalardaki yer, tavan ve duvarlar ile esya

ylizeyleri yansima yapmayacak mat veya yart mat, ndtr gri tonlarda olmalidir.

/\ 12000 K Ogle vakti acik gokyiza

— 11000 K
— 10000 K
— 9000 K
— 8000 K

Kuzey Kutbu gokylizu
— R Oglen vakti kapali gokytizi
— 6000 K Oglen vakti giines 1131

—— 5000 K Gulnigigi, Standart Beyaz, D50

— 4000 K

Foto Tungsten 15141
—— 3000 K Halogen isik
| Ampul 151G1

[ HENEEE R e | | ‘ 2000 K Gunbatimi giines 1s1G1
02 03 04 05 ! , Mum 15161

Kelvin egrisi ve D50 standart beyaz isik

Sekil 4.1. Kelvin egrisi ve D50 standart beyaz 151k

Renk ve 151k yansimalarinin nlenmesi i¢in bilgisayar ekranlarinin ¢evresine koyu,

mat notr gri veya siyah paneller takilmalidir.

Gilintin belli saatlerinde disaridan gelen giines 15183 renk sicakligi farkl

oldugundan, bilgisayar ekranlar1 pencerelere paralel olmalidir.

Fotograf cekimlerinin yapildigi alanlarda kullanilan 1siklar da ISO 3664: 2000

standartlarina uygun se¢ilmelidir.

Opak ve transmisyon okumali emisyon Olciimil yvapabilen spektrofotometre

Spektrofotometre Olctiigii rengi sayisal olarak tanimlar. Spektrofotometre;
kalibrasyon programi kullanilarak monitdr kalibrasyonunda, prova linerizasyonunda,
profil hazirlama programi ile monitér, prova ve ofset baski profilinin

hazirlanmasinda kullanilmuistir.
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Densitometre

Ofset baskida kullanilacak baski kontrol seritlerindeki zemin densitesi, trapping ve

nokta sismesi degerlerini 6lgmek i¢in kullanilmustir.

4.1.9. Renk toleranslar

Hedeflenen rengin ozellikleri ve gercek renk sonuglar1 arasindaki gercekleme
rakamsal renk 6l¢lim verilerine dayanan "tolerans" lar kullanilarak elde edilir. Renk
tolerans1 birka¢ renk o6rnegi Ol¢iim sonuglarinin, degerleri bilinen standart renge
kiyasin1 kapsar. Daha sonra standarda olan yakiligi belirlenir. Ornegin; 6lgiim
verileri standart degerlere yeterince yakin degilse drnek kabul edilmeyip metot veya

ekipmanla ilgili ayarlamalar yapmak gerekebilir.

Kontrol limitleri ve renk toleranslart ayri olaylar olmasina ragmen, iiretim ve baski
islemi bu iki parametreyle kurulmalidir. Bir proje, baskinin kontrol limitleriyle elde

edilemeyecek miisteri spesifikasyonlarina sahip olmamalidir.

Iki renk arasindaki yakinlik miktari, renk tolerans metotlarinin bir karisimi
kullanilarak hesaplanabilir. Bu metotlar 6l¢iim koordinatlar1 arasindaki mesafeyi
L*a*b* gibi bir ii¢ boyutlu renk uzay1 igerisinde hesaplar. En yayginlar1t CIELAB ve
CMC yani Eliptik Tolerans Metodudur [47].

CIELAB tolerans metodu

CIELAB hesaplamalar1 L*a*b* renk uzayina dayanir. CIELAB’ 1 kullanarak standart
rengin yeri 6l¢iim datast ile L*a*b* renk uzayinda kesin olarak belirlenir. Daha sonra
bu rengin etrafinda teorik bir tolerans kiiresi ¢izilir. Bu kiire standart renkle drnekler
arasindaki kabul edilebilir degisiklik miktarin1 gosterir. Kiirenin iginde kalan
ornekler kabul edilebilir. Tolerans kiiresinin biiytlikliigii miisterinin kabul edilebilir

renk farkliligi (AE) ile belirlenir. Reprodiiksiyon islerinde tipik bir miisteri toleransi
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1 ve 6 AE arasindadir. Bunun anlami; tolerans kutusunun disinda olan orneklerin
standarttan 6 AE birimden daha fazla uzakta oldugudur. 1 AE birimden az olan
toleranslar genellikle mevcut metotlarla elde edilemezler. 2-4 AE birime kadar
uzaklig1 olan ornekler, cogu gozlemci tarafindan, standart renkten ayirt edilemezler

[47].

CIELAB tolerans metodundaki kabul edilebilir bdlgenin aksine insan goziiniin eliptik
bir kabul edilebilir bolgesi vardir. Bu yiizden CIELAB metodu dogru olmayan
sonuglar verebilir. Ornegin CIELAB metoduna gore kabul edilebilir bir renk kiirenin

icinde olmasina ragmen eliptik bolgenin disinda kalabilir (Sekil 4.2).

Yesil Kirmizi

Sekil 4.2. Eliptik tolerans metodu

CMC ve CIE 94 metotlar1 dogrudan renk farkliliginda insan goziiniin algilamasini
esas aldigindan ¢ogunlukla CIELAB’ a gore daha gercek¢i bir metot olarak kabul
edilir. CIE 94 isimli yeni bir renk farklilig1 hesaplamasi metodu yayginlagsmakta olup
elipsoitler kullanmaktadir [47].
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Renk Olciim cihazlari arsindaki farkliliklar

Renk ol¢timii genellikle spektrofotometre ve kolorimetre ile yapilmaktadir.
Spektrofotometreler spektral renklerin ilaveli karisimi ile tanimlanmasi prensibine
gore calisir. Goriilebilir spektrum kiigiik oranlara boliinerek ve 1s1ik yogunlugu her
dalga boyundaki ayrilmis bolge i¢in ayr1 olmak iizere genellikle 10 nm, kaba
modellerde ise 30nm’ de bir 6l¢iiliir. Daha sofistike sistemlerde 6l¢iim araligr 1 nm’
nin altina diser. Spektral renk Olglim cihazlarinin programlart spektral data
cevrimlerine, bugiin kullanilan renk sistemlerine ve standardizasyon gruplarina izin

Verir.

Spektral data CIE Renk Sistemine indirgendiginde, 151k kaynagi dogrudan dahil
edilir. Farkli 151k kondisyonlar1 altindaki ¢evrimler (6rnegin D50 den D65’ e ya da

aksi) ancak yaklasik matematiksel metotlar yardimi ile miimkiindiir.
Bir kolorimetrenin tristimulus renk Ol¢limii, insan goéziindeki {i¢ alicinin spektral
duyarliligmmi esas almaktadir. Bu yiizden insan goziiniin alicilar1 ile spektral

duyarlilig1 benzer olan ii¢ sensor kullanilarak Sl¢iim yapilabilir ( Sekil 4.3).

Isik Kaynags

Kirinim
Aynasi

Sekil 4.3. Spektrofotometre ¢alisma prensibi.

Isik kondisyonu ve tiim spektrumun ideal gegisi transparan ii¢ renk filtresinin
standart spektral deger egrileri ile uyusur. CIE Standart renk degerlerine dogrudan
cevrilebilen ii¢ Ol¢clim degeri olmalidir. Eski bir 1s1k kaynaginin spektral 1sima

dagilimi kritik bir degiskendir. Kaynak olabildigince 6zel standart aydinlatma ile
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uyumlu olmalidir. Kolorimetreler; aydinlatma, renk filtresi, sensor ve rediiksiyon
geometrisi bakimlarindan miikemmel cihazlar olup, CIE standart renk degerleri
dogru degerler tiiretmek i¢in kullanilabilir. Kolorimetrenin diger bir dezavantaji da
sadece Ozel Olglim kondisyonlar1 yapabilmesidir (1s1k kaynagi, gozlemci agist 2
derece ve D50). Cihaz sadece spektrum boyundaki 151k yogunlugunu gosterir (Sekil
4.4).

Isik Kaynag!

Standart Gézlemci
Karsiliklar

- /
N, .
N " 7" Filtreler

rd

8 //’ g

l\ - Fotodiyotlar

7 Tristimulus Degerleri

Sekil 4.4. Kolorimetre ¢alisma prensibi.

Sektrofotometreler 151k yogunlugunu kisa araliklarla CIE spesifikasyonlarina gore
diger kondisyonlara ¢evirmeyi saglar. CIE koordinatlar i¢in degisik 151k kaynaklari
ve gozlem acilar1 spektrofotometrenin spektral 6l¢iim datasindan hesaplanabilir.
Spektrofotometre tercih nedeni; renk problemleri (metamarizm, parlaklik, vb) ya da
optik Ol¢iim sisteminin yetersizliklerini spektral 6l¢iim datast yardimi ile ortaya
cikarmaktir. Ayrica; mevcut problemler giderilebildigi gibi, kolorimetrik renk

farkliliklarini 6l¢gmede dogru sonug alinabilmektedir [48].

4.1.10. Renk evrenleri

Matbaacilik ve diger endiistri dallarinda ¢esitli ihtiyaclara cevap verebilmek ig¢in

cesitli renk evrenleri gelistirilmistir. Bu renk evrenleri cihazlarin veya insan goziiniin

algilay1p iiretebildigi renklerin karisimini ve sinirlarini verir. Matbaacilikta kullanilan
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bircok renk evreni vardir. Bunlarin bir kismi1 cihazlarin 6zelliklerine gore farkliliklar

gosterir, bir kismi ise insan gozii baz alinarak ortaya ¢ikarilmiglardir.

Toplamsal renk evreni-RGB (Kirmizi, Yesil, Mavi)

Ilaveli (additive) renk evreni aslinda bir karisim ydntemidir. Teorik olarak 1siksal
renk dedigimiz RGB’nin karigimu ile biitiin renkler elde edilebilir. Ancak, RGB renk
metodu ile calisan tarayici, kamera, monitor gibi cihazlarda teknik yetersizlikler
yliziinden biitiin renkler elde edilemez. Sekil 4.5’te goriildigli gibi kirmizi, yesil ve

mavinin esit oranda karigimi beyazi verir [49].

Sekil 4.5. Toplamsal renk evreni- RGB

Cikartici renk evreni-CMYK

Goriilebilen spektrumda cyan kirmizinin, magenta yesilin ve sar1 da mavinin
ziddidir. Eger cyan, magenta ve sar1 pigmentler beyaz ve yansitici bir alt tabakada
kullanilirsa, hepsi gelen 1siktan kendi zit rengini eksiltir. Bu yiizden baski metodu,
goze gelen kirmizi, yesil ve mavi rengin miktarini kontrol etmek i¢in cyan, magenta
ve sart miirekkepleri kullanir. Matbaacilikta temel olan, renk karigim yontemi ve
evrenidir. Cyan, magenta ve sarinin karisimindan diger renkler elde edilir. Baski

sistemlerinde bu karisim yontemi kullanilir. Ancak RGB renk evreninde oldugu gibi
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CMYK evrende de biitiin renkler sistemdeki yetersizliklerden dolay1r elde
edilemezler. Bu karisimda renkleri elde etmek icin boyar maddeler ve pigmentler
kullanilir. Saf pigment elde edilemediginden, cyan, magenta ve sarinin esit oranda
karistminin vermesi gereken siyah, koyu kahverengi olarak elde edilir. Bu nedenle

sisteme ekstradan bir de siyah renk katilmistir (Sekil 4.6) [49].

Sekil 4.6. Cikartici renk evreni CMYK

CIE renk evreni

Endiistride rengin 6nemi arttikca herkesin anlayabilecegi uluslararasi bir standart
gelistirildi. 20. ylizyilin baslarinda A.H. Munsell isimli bir ressam renk semalari
ortaya koyup tanimlamigtir. 1930 yilinda kurulan CIE 1931 yilinda bu semalardan
yola ¢ikarak ilk standart renk evrenini gelistirdi. CIE’ nin temel renk evren yapisi
rengin li¢ temel Ogesi ile aciklanir. Bunlar; Hue (Renk), Saturation (Doygunluk),

Brigthness (Parlak) dir.

Hue; rengin temel yapist olup rengin adi olarak da gecer. (yesil, sar1, kirmizi) bir

rengin digerinden ayrilmasini saglayan 6zelligidir.

Saturation; rengin siddeti olup giiclii, doygun, saf renkleri, zayif, romantik

renklerden ayirmayi saglar. Diisiik doygunluktaki bir renk gri tonlardadir.
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Brigthness; rengin yansima orani olup siyah ve beyaz arasindaki parlaklik derecesini

gosterir (Sekil 4.7).

Renk (Huea)

Droygunluk (salusaticn]
il !;5@ --

FPariakirk {Brghtress)

--Er'

Sekil 4.7. Renk ii¢ temel 6gesi

CIE Renk Sistemi bu ii¢ 6zelligi ile bir rengi renk evren modelinde yerlestirir. CIE
zamanla bircok renk evren modeli tasarlamistir. Bunlar teknolojik gelisim
stireglerinde farkliliklar gosterse de esasi, renk, doygunluk ve parlaklik 6zellikleridir

(Sekil 4.8) [50].

Sekil 4.8. CIE renk evrenleri
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CIE XYZ

CIE XYZ, CIE’nin 1931°de tasarladig1 ve diger biitiin renk evrenlerinin temel
yapisini olusturan modeldir. CIE XYZ modelinde renkler ana tristumulus degerleri
ile belirtilmistir. 1931°de RGB bazli spektral degerlerin temel tiristumulus degerleri
belirlenmigtir. Bu sistemde goriilebilir spektrumun her dalga boyu baslica tristimulus
degerlerinin  kombinasyonu ile birlestirilmistir. Bu degerler calismay1
kolaylastirmistir. CIE, temel tiristumulus degerleri sistemini ortaya koymustur.
Bunlar X, Y, Z CIE kordinatlar1 olarak belirlenmistir. X kirmizi, Y yesil, Z mavi
tristumulus degerlerini vermektedir. Bu koordinatlar sanal olup ger¢ek hayatta
yoktur. Spektral degerler standart tristimulus degerleri ile standart spektral degerleri
tanimlamak i¢in birlestirilmistir. Standart renk degerleri denen renk degerleri bu
esasa gore hesaplanmaktadir. Sekil 4.9°da goriildiigii gibi standart spektral deger
egrileri CIE standart kolorimetrik gdzlemci goziiniin spektral hassasiyetini tanimlar

[50].

Standart spektral degerler CIE tarafindan 6zel karakteristik numaralarn tiiretmek
amact ile ortaya konmustur. Ornegin ideal bir beyaz (biitiin spektrumu igeren ideal

bir aydinlatma); standart spektral degerler X=Y=Z=100 olarak goriiliir.

CIE XYZ renk sistemi modern reprodiiksiyon teknolojisinde renk evreni
belirlenmesinde dnemli bir referanstir. ICC ve PS sayfa tanimlama dilinin her ikisi de
renk tanimlamasini standart aydinlatma D50 ve gozlem acis1 2 derece altinda

belirtilen CIE XYZ referans renk evrenini alir.

Kromatisi koordinatlar1 ( hue ve saturation ) tristimulus degerlerinin iki boyutlu
grafige basit ¢evrimidir. Ugiincii boyut tristimulus Y ( liminosy ) rengin parlakligimni
belirtir. Kromatisi koordinat sisteminde biitliin mevcut renklerin igaretlenmesi
miimkiindiir. Bu diagram CIE 1931 kromatisi olarak bilinir. CIE kromatisi
diagraminda, standart renk degerleri x = y = 0,333 ile merkez - nokta tristimulus
degeri olarak bilinen alan akromatik noktaya karsilik gelir. Objelerin sicakligi s6z

konusu oldugunda kullanilan 151k kaynaginin tristimulus degeri merkez nokta
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tristimulus degeri olarak alinir. Standart aydinlatma D65 i¢in 6rnegin standart deger

alan1 x = 0,313, y = 0,329 dur.

2.00
R — (CIE 1931 2°

*
Y memeeeas CIE 1976 10°

1.50

1.00

4
r~r T 77T+~ &»« &&§ 1 °§n°T1 t 17§ I 1§71 17T 1

400 nm 500 nm 600 nm 700 nm

Sekil 4.9. CIE XYZ renk evreni

Parlakligin canlandirilmasi1 gerekiyorsa ( hue ve kromaya ek olarak ), bagka bir aksis
gereklidir. CIE Kromatisi Diagraminda, Y aksisinin eklenmesi ile akromatik nokta
tamamlanarak CIE renk gévdesi olusturulmustur. Eger doygunluk ve “’hue’’ {izerine
elde edilecek maksimum parlaklik uygulanirsa CIE govde asimetrik dag sirasi, alani
olarak tanimlanir [51]. Sar1 ve yesil renk alani, mavi ile kirmizinin renk araliginin
yiiksek parlakliga sahip olmasindan dolay1r daha yiiksek doygunluga erisir. Bu
nedenle CIE renk govdesi asimetriktir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. CIE standart spektral deger egrileri

CIE renk govdesi standart kolorimetrik gdzlemci gozii ile tanimlanan renklerin
tristumulus degerlerini etkili bir bicimde tanimlayabilir. Bununla beraber iki renk

arasindaki gorsel farki okumaya uygun degildir [52].

CIE L*C*H* renk evreni

CIE L*C*H* de XYZ renk uzaymi kullanmakla birlikte Parlaklik, “’Doygunluk’ ve
““Hue’’ agismin kiiresel koordinatlarin1 kullanir. Bu boyutlar “’hue’’, “’doygunluk’’
ve “’parlakligin’’ boyutlarina benzemektedir. Hem L*a*b* hem de L*C*H* XYZ
degerlerinden bir g¢eviriyle veya dogrudan XYZ degerlerinin kolorimetrik
degerleriyle yapilan rengin spektral datasinin 6l¢imii sonucu elde edilir. Diyagram

L* a* b* renk uzayi lizerine ¢izilmis L* a* b* ve L* C* H* koordinatlarin1 gosterir.



Sekil 4.11. CIE L*a*b*
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ilabilir ve kullanilabilir bir
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(Sekil 4.11). L*a*b* renk
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Bunun sonucunda, kirmizi/yesil ve sari/mavi sifatlarini tarif etmek icin basit degerler
kullanilabilir. CIE L*a*b*’da bir rengi gosterirken, L* lightness’1, a* kirmizi/yesil
degerini ve b* sari/mavi degerini gosterir. Bu renk uzayi birgok yonden HSL gibi {i¢

boyutlu renk uzaylarini anmimsatmaktadir (Sekil 4.12).

Beyaz

-b

Siyah

Sekil 4.12. CIE Lab renk evreni {i¢ boyutlu model

Giliniimiizde en ¢ok kullanilan ve temel alinan renk evreni CIE LAB evrenidir.
Masaiistii yayincilikta bilgisayarlar ve programlar Lab sistemini temel alirlar. Renk

Yonetim Sisteminde de temel renk evreni CIE Lab’dir [52].

CIE L*u*v*

CIE LUV evreni de aynm1 CIE L*a*b* evreni yapisindadir. LUV evreni 1976 da
gelistirilmis ve 1976 UCS ( Uniform Kromatisi Skalas1 ) diyagrami adi ile anilmigtir
[53]. Lab ile arasinda 6nemli bir fark olmayip, sadece iki boyutlu modellemesinin

tanimlamasi ve renk tolerans hesaplamalari farklidir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. CIE LUV renk evreni

Renk evreni doniisimil

Pratikte, orijinal goriintii (kaynak renk), basilmak iizere (hedef renk) doniistiirme
islemine tabi tutulur. Ciinkii temel renk sistemlerinin kolorimetrik renk
karakteristikleri ve renk evrenleri (gamutlar1 ) arasinda farkliliklar vardir. Renk

(13

evreni donlislimleri sirasinda yapilan islemlere “ Gamut Mapping ~ denir. Renk
evreni donlisiimii, herhangi bir cihazin kolorimetrik renk evreninin referans renk
sistemine veya diger bir cihazin renk evrenine doniistiiriilmesidir. Islem sirasinda
RGB renk degerleri referans sisteme gore islenir. ICC standardi genellikle CIELAB
sistemini PCS olarak kullanmakta olup, zaman zaman CIEXYZ sistemi ile c¢aligir.

Bazi calisma yontemlerinde kolorimetrik olarak tanimlanmis RGB sistemi, baglantili

renk evreni olarak kullanilabilir.

Renk doniisiimii, tablolarin karsilastirilmast veya matris islemleri gibi bir¢ok

matematiksel modelin uygulanmas1 ile gerceklestirilmektedir. Matematiksel
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yaklagim, hesaplanacak renk evrenlerinin iliskilerine ve karakteristiklerine gore
degismektedir. Kurallara gore tarayict RGB renk evreninin, ICC profili ile herhangi
bir prova veya baski CMYK evrenine ¢evrimi, RGB - LAB ve LAB - CMYK olarak

birbirinden ayri iki ¢evrim ile gerceklesir.

Renk evreni doniisiimiiniin esas elemanm1 olan ve “Gamut Mapping” olarak
adlandirilan islem iki farkli fonksiyonu igerir. Tarayict RGB evreni (kaynak renk
evreni), genel olarak baski sistemlerinde kullanilan CMYK evreninden ( hedef renk
evreni ) daha genis bir spektruma sahiptir. Renk evreni doniistiirme islemi sirasinda
renk yonetim sistemi iki karar vermek durumundadir. Birincisi; baski 6ncesi kaynak
renk evreninin nasil tanimlanacaginin belirlenmesidir. Ornegin gériintiiniin siyah
degeri, beyaz degeri ve renk degerleri gibi. Bu fonksiyon ‘’renk evreni
yorumlanmas1’’ olarak adlandirilir. Yorumlama; renk evreni sikistirilmasidir. Ikincisi
ise; kaynak renk evreninde bulunan renklerin hangilerinin hedef renk evreninde
olmadigin1 tespit edip, bu renkleri hedef renk evreninde bulunan en yakin renkler ile

degistirmektir. Bu fonksiyon “ Gamut Mapping  olarak adlandirilir [54].

Renkli baski isleminde bir¢ok farkli istek olabilmesi nedeniyle renk evreni
yorumlama iglemi i¢in standart bir yontem yoktur. ICC bu is i¢in *“ Rendering Intent

” olarak adlandirilan dort farkli doniisiim segenegi sunmustur.

Renk evreni doniistiirme metotlart

Renk evreni doniisiimlerinin amaglar1 farkli olabilir. Ornegin tabaka ofset icin
hazirlanmis bir CMYK dosyasim1 gazete CMYK renk evrenine doniistiirme
isleminde, ICC profilinde tanimlanmis olan tabaka ofset baskisinda kullanilan kagit
beyazi gazete baskisinda kullanilan kagidin beyazina doniistiiriilmelidir. Tabaka ofset
icin hazirlanmis olan CMYK resmin provasini beyaz kagit lizerine alirken, gazete
kagidinin rengi, beyaz kagit iizerinde simiile edilmelidir. Bu sekilde yapilan
uygulama ile prova, baskiy1r miimkiin olan en 1yi sekilde temsil eder. Bu simiilasyon
islemi goriintiideki renk degerlerine de wuygulanir. Farkli ihtiyaclara cevap

verebilmek i¢in farkli “ Rendering Intent ” ler kullanilmalidir. En ¢ok kullanilanlari;



51

Perceptual, Absolute Colorimetric, Relative Colorimetric ve Saturatin’ dir. Renk
evreni doniistiirme metotlar1 Sekil 4.14’te gosterilmektedir [54].

2

Perceptual Rendering Intent (PRI): “Fotografik rendering intent olarak da
adlandirilir. Goriintiiyli ¢ikis sisteminin kagit ve renk karakteristiklerini de dikkate
alarak hedef renk sisteminde insan goziiniin renkleri dogru gorebilecegi sekilde

olusturur.

Absolute Colorimetric Rendering Intent (ACRI): Renk bilgileri, hedef renk evrenine,
kendilerine en yakin renklerin ( AE 6l¢iimleri ile) bulunmasi i¢in génderilir. Bu islem
sirasinda, kaynak renk evreninin beyaz degeri hedef renk evrenine uyarlanir.
Ornegin; gazetede basilmak iizere hazirlanmis bir sayfanin, miirekkep piiskiirtmeli
bir yazicida 6zel prova kagidi lizerine prova ¢ikist alinmasi ve gazete baskisi gibi
gbziikmesi istendiginde, kaynak sistemin beyaz degeri gazete baskisina gore
uygulanmalidir. Bu durumda; (ACRI) renk evreni doniisiim metodu secilir. Bu

durum 6zellikle dijital prova sistemleri i¢in 6nemlidir.

Relative Colorimetric Rendering Intent (RCRI): Prova e¢ikislart gercek baskida
kullanilacak kagit iizerine alindiginda tercih edilmelidir. Beyazin ayarlanmasi disinda
“ACRI”’ ile aymidir. Gazete i¢in hazirlanmis bir sayfanin provasi renkli bir yazicidan
almiyorsa; Bu yontemle yapilan doniisiimiin  sonucu, gazetenin beyazinin
simiilasyonu haricinde ACRI doniisiim ile aymidir. Yazicida prova gazete kagidina
alindigindan gazete beyazinin renkler iizerine olan etkisi bu yolla saglanir. Bu
yontemde bayazin hesaba katilmamasi siyahi da etkiler. Bunun sonucu olarak bu iki
metod arasinda bazi farklar olusur. Ancak bu farklar kaynak ve hedef renk evrenleri

birbirinden ¢ok farkli degilse 6nemli degildir [54].
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Sekil 4.14. Renk evreni doniisiim metotlari
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Saturation Rendering Intent (SRI): Bu metodu ICC belirlemistir. Ornek olarak;
cesitli resimler, illistrayonlar ve doygun bir renge sahip olan sirket logosunun
bulundugu bir sayfada verildiginde; bu yontem, Ornek sayfada kullanilan sirket
logosunun rengi sayfayr olusturan diger elemanlardan daha Onemliyse, diger
elemanlarin renklerini ikinci plana atarak bu rengi elde etmek i¢in kullanilmalidir.

Pratikte en az kullanilan yontemdir.

Baski ve cikis sistemi ideal olan kagit beyazi ve siyah degerini Lab = 100,0,0 ve
Lab=0,0,0 olarak veremese de ’PRI’’ i¢in yapilan renk evreni sikistirmasinda beyaz

ve siyah icin hep bu ideal siyah ve beyaz degerler ifade edilir [54].

Bunlara ragmen, ¢evrim islemi basilmasi miimkiin olmayan renkleri olusturabilir ve
bu renkler gamut disinda kalabilir. Farkli renk evrenlerinin yorumlanmasinda ve
“gamut mapping” kavraminin uygulanmasinda kullanilan “ RI ” ler farklilik gdsterir.
ICC dort adet ‘RI’’ tanimlamistir. Uygulanmalar1 hakkinda bilgi verilmediginden,
profil yaratan program ireticileri bu ayarlamalar i¢in ICC profilinin bir pargasi

olarak farkli ¢oziimler sunmuslardir.

ICC uyumlu renk doniisiimlerinin kalitesi CMM’e bagli degildir. Ancak kaliteye
onemli etkisi olan unsur; profil yaratirken uygulanan renk evreni doniisiim metodu ve
profilin kendisidir. Ozellikle “PRI” biiyiik oranda yazilim iiretenlere bagimlidr.
Bunun nedeni, gorsel ihtiya¢larin her zaman tartisma yaratmasidir. “ACRI” ile alinan
sonuclar kisiye bagimli olmayip farkli {ireticilerin renk ayarlari hemen hemen

birbirine yakin sonuglar vermektedir.

Renk yonetim sisteminin gelisim silirecinde edinilen tecriibeler dogrultusunda
“’Perceptual’’ olarak yapilan islemler, daha ¢ok naturel tonlar1 elde etmeye yonelik
calismalarda kullanilmaktadir. Ornegin; sarimtrak bir kagida basilmak iizere
hazirlanmis bir reklam, natiirel beyaz bir kagit iizerine basmak lizere yeniden
dontistiirme islemine tabi tutuldugunda, kagit beyazina bagl ton degerleri, yeni kagit
beyazina gore uyarlanmalidir. Sonug olarak; kaynak dosyadaki “’natiirel’” gri tonlar,

hedef dosyada artik “’natiirel’’ degildir. Kagit beyazina oldukca yakin olan agik
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tonlarda olusacak bu degisiklik engellenemez. Ancak degisik beyazliktaki kagitlarda

ceyrek ve orta tonlarda bu durum 6zel renk doniistimleri ile telafi edilebilir [54].

4.1.11. Farkh dijital provalar

Testlerde kullanilan inkjet prova cihazlar1 6, 7 ve 8 renkli olmak tiizere {i¢ ¢esittir.
Ancak baskr dort renk {izerinden (CMYK olarak) yapilmakla birlikte piiskiirtmede
(inkjetler) agik tonlar1 daha saglikli elde edebilmek icin sisteme eklemeler
yapilmistir. 6 renkli inkjet prova cihazinda CMYK’a ek olarak a¢ik Cyan ve agik
Magenta eklenmistir. 7 renkli de acik Siyah , 8 renklide ise agik Gri eklenmistir.

Dijital provalar igin;

- INTEGRIS 9600: Kolorimetrik Bazli A RIP’i ile Calisan 7 Renkli Prova Cihazi,

- PROOFGATE 4800: Kolorimetrik Bazl1 B RIP’i ile Calisan 8 Renkli Prova Cihazi,
- BEST HP 5500: Densitometrik Bazli A RIP’i ile Calisan 6 Renkli Prova Cihazi,

- EFIDUZ 4800: Kolorimetrik Bazli C RIP’i ile Calisan 8 Renkli Prova Cihaz,

- EFIDUZ 7600: Kolorimetrik Bazli C RIP’i ile Calisan 7 Renkli Prova Cihaz,

- XEROX: Kolorimetrik Bazl1 C RIP’1 ile Calisan Lazer Tonerli Prova Cihazi olmak

tizere alt1 farkli provadan 6rnek alinarak baskiy1 simiile edebilmeleri test edilmistir.

Kullanilan inkjet cihazlar1 dar (A3+), orta (Al+) ve genis (AO+ ve lizeri) ebattir.
Testler continious inkjet cihazi ile yapilmistir. Bu cihazlarda CMYK miirekkepler
kullanilir ve yazici kafa donen bir tambur iizerine sarilan kagida miirekkebi aktarir.
Lazerjet tonerli ve lazer termal prova cihazlar1 Continious inkjet prova, standart
inkjet prova, termal lazer ve lazer toner sistemi ile ¢ikig veren provalar kullanilarak

karsilastirilmustir.

Bilgisayar vazici portlari

Yazicilarda en c¢ok paralel portlar kullanilir. Bunun baglica sebebi seri port
donanimin pahali olusudur. Baslangicta baz1 diziistii bilgisayarlarda ¢ift yonlii paralel

portlar kullanildi. Bunlardan (arttirilmis paralel port) EPP (Enhanced Paralel Port)
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ve (genisletilmis yetenekli paralel port) ECP (Extended Capabilities Port) gelistirildi.
Yazicilar i¢in ECP, tarayicilar i¢in yaygin olarak EPP kullanilmaktadir. Bu portlar
cok yiiksek baski hizlarini (saniyede 500.000 ile 1000.000 karakter ) miimkiim kilar.
Bir ECP portu kullanildiginda yaziciy1 kontrol etmek gerekmez. Problem varsa

niteligi ile birlikte ekranda mesaj olarak iletilir.

Bir ECP portunu kullanmak i¢in; ECP yada EPP/ECP portu ile ECP yetenegi
bulunan bir yazici, IEEE 1284 uyumlu bir paralel kablo ve Windows 95- 98 isletim

sistemi bulunmasi yeterlidir.

Matbaacilikta baski oncesi yapilan prova baski, maliyeti diisiiriir ve iglerin kalitesini
artirir. Uretimde baski asamasina gelmeden, alman prova baski ile film veya film
oncesinde olusabilecek renk sapmalari, tram nokta kazanci veya kaybini gosterdigi

gibi hazirlanmis bir isin baskisinin orijinale yakinligin belirtir.

Renk ayirimini kontrol etmek i¢in prova alinabilir. Prova baski, esas baski i¢in bir
Olcii olabilecek nitelikte 6n deneme baskisidir. Prova baskinin amaci; asil baskidan
almacak sonucu gostererek istenilen baskiya miimkiin oldugu kadar yakin baskiy
yapmaktir. Prova baskilar maliyeti azaltmakta olup filmden alinan ve film alinmadan

yapilan prova baski olmak iizere iki sekilde yapilmaktadir [55].

Miirekkep puskurtmeli (Ink jet) vazicilar

Sivi haldeki miirekkebi kagit ylizeyine piiskiirterek goriintii olusturan yazicilardir.
Matbaacilikta prova amaglt kullanilirlar. Cok farkli yiizeylere baski yapabildiginden
elde edilen provalar daha gergekcidir. Yazma kafalar1 delikler matrisinden olusur.
Kartustaki sivi miirekkep manyetize edilebilir. Bu bolgelere denk diisen deliklerden
isitilarak disar firlatilan sivi miirekkep kabarcigi dogrudan kagit yiizeyine yapisir.
Kullandiklar1 ~ miirekkebin ¢abuk tiikenmesi ve kartusun pahali olmasi

dezavantajlarindandir. Bu yazicilardan A0Q ebadina kadar ¢ikis alinabilmektedir [55].
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Lazer yazicilar

Lazer yazicilar hizli ve kaliteli baski yapabilirler. Aydinger ve asetat kagidi lizerine
¢ikt1 almabilmesi énemli bir 6zelligidir. Bu yolla kitap, ¢izelge gibi tek renkli tire
islerin kalip ¢ekimi miimkiindiir. Calisma prensibi bakimindan fotokopi makinelerine
benzeyen lazer yazicilar, belli biiyiikliikte belleklerinin olmasi (1, 2, 4, 8, 16 MB) ile
fotokopi makinelerinden ayrilirlar. Bilgisayar ile iletisim saglayan dili (Postscript,

PCL ve Ouick Draw) bulunmaktadir [55].

Renkli Lazer Yazicilar tonerin baski miirekkebi ile ayni1 yapida olmamasi nedeniyle
prova olarak kullanildiklarinda baskiy1 c¢ok iyi taklit edemezler. Bununla beraber
hizli iretim yapan isletmelerde is akisinin yavaglamamasi igin prova amagh

kullanilabilirler.

Siyah - Beyaz Yazicilar; diizeltme yapmak ya da tasarim kontrolii i¢in kullanilir.
Ayrica cetvel, yazi, kitap baskilart gibi yiiksek ¢Oziniirliik gerektirmeyen iglerde

aydinger iizerine ¢ikis alinarak baski yapilabilir.

Veriler bilgisayar programi tarafindan yazicinin bellegine gonderilir. Bir lazer
yardimt ile yazicinin dramu elektrik yiikii ile yiiklenir ve sonra dram ters kutuplu bir
cesit elektromanyetik PVC esasli toz miirekkep olan toner partikiillerini kendine
ceker. Ardindan bu toner kagida aktarilir. Son asamada ise bu partikiiller 1s1 yolu ile
kagida sabitlenerek baski gerceklestirilir. Goriintiiniin olusturulmasinda kullanilan

tonerler, toz haline getirilmis miirekkep goriiniimiindedirler.

300, 600, 900, 1200 DPI ¢oziiniirliige sahip lazer yazicilar kullanilmaktadir. Hizlari
dakikada basabildigi sayfa sayis1t PPM (Page Per Minute) ile dlciiliir. Lazer yazicilar

masaiistii yayincilik i¢in vazgeg¢ilmez duruma gelmislerdir [56].
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Lazer pozlandiricilar (Image seter)

Yatay ¢ozilniirliikli cihazlar (1800, 2400, 3100 dpi) olup hassas, detayli ton gegisli
resim ve islerin ¢ikiginda kullanilirlar. Lazer 15181n filmi pozlandirilmasi ve bu filmin

banyo edilmesi sonucu baski icin film ¢ikisi elde edilir.

Lazer pozlandiricilar, dahili RIP’li lazer yazicilar gibi, genel amacl bir bilgisayardan
dogrudan ¢iktis1 alimacak bir PostScript tasarimi kabul etmez. Yazilim RIP’i bir
bilgisayar {istiinde lazer pozlandiriciya baglanmis ise, bu RIP vasitasiyla PostScript
kaydedilmis dosyalar Bitmap grafiklerine doniistiiriiliip ¢iktis1 alinabilir. Dahili
RIP’li lazerlerde, bilgisayarda yapilan is lazere teslim edilir. Baski iglemi lazer yazici
tarafindan gergeklestirilir. Islem bitinceye kadar bir komut girilmez. Lazer
pozlandiricilarda, bilgisayarda hazirlanan is lazer pozlandiriciya bagl olan RIP’e

teslim edildikten sonra komut girme islemi yapilabilir.

Gliniimiizde {tretilen lazer pozlandiricilar genellikle rulo film iizerine pozlandirma
yapmaktadirlar. Rulonun uzunlugu 30, 60, 100(m), genisligi ise 34, 55, 74 (cm)’ dir.
Pozlandirma yapildiktan sonra film banyo edilir. Banyo islemi; film bir kasete
alindiktan sonra karanlik odada lazer pozlandiricinin ¢ikis noktasina baglanmis on-
line banyoda gergeklestirilebilir. On-line banyolar klasik yonteme nazaran daha

avantajlidir [56].

4.1.12. CRT ve LCD monitorler

Monitorler, bilgisayar ile etkilesimimizi saglayan gorsel birimler olup bilgisayar ile
kullanic1 arasindaki goriintiilii iletisimi saglayan ¢ikis aygitlaridir. Farkli marka ve
teknolojideki ( 8 bit, 10 bit, 14bit, gorsel ve otomatik kalibrasyonlu ile kolormetrik
6l¢ctim kalibrasyonlu) monitdrler kullanilmistir. CRT ve LCD monitdrler renk provasi

performanslari agisindan baski renk evreni ile karsilastirilmistir.
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CRT (Cathod Ray Tube) monitorler

Bir monitoriin en 6nemli parcast cesitli elektronik devrelerle birlikte CRT (Katot
Isinli Tiip) denilen havasi bosaltilmis ve 6n yiizeyi binlerce fosfor noktacigindan
(dot) olusan koni seklindeki tiiptiir. Bu tiiplin genis tarafi dikdortgen seklinde olup
dar tarafinda elektron tabancasi bulunur. Tabanca igerisindeki katot levhalari tel
1zgaralar ile 1sitilir ve tiip icerisinde serbestge dolasan elektron bulutu olusturulur.
Negatif kutuplandirilan katotlar ile pozitif kutuplandirilan ekranin dis yiizeyi
arasinda biiytik bir gerilim farki olusur. Bu durumda katotlarda olusan elektronlar dis
ylizeye dogru firlar. Sabit olarak yerlestirilen odaklama elemanlar1 bu elektronlar1 bir
araya getirerek bir 151n halinde ekran orta yiizeyinde odaklar. Bu 1sin1 ekranin
istenilen taraflarina yonlendirmek i¢in elektron tabancasinin etrafinda yatay ve dikey

saptirma bobinleri bulunur. Bu 1smin 6n yilizeyde gezdirilmesi sonucu ortaya

goriintiiler ¢ikar. Masaiistii bilgisayarlarda kullanilan temel monitor teknolojisi katot

tiipii (CRT) diir (Sekil 4.15.)

() Katot (D Fosfor kapli ekran
(®lletken kaplama - (3Elektron demetleri
(®Anot (9 Golgeleme maskesi

Sekil 4.15. Temel monitdr teknolojisi katot tiipti (CRT)

Ekran kartindan sinyal geldik¢e bu 1sin monitoriin sol iist kosesinden baslayarak
fosfor ile kapli 6n ylizeyi tarar. Fosfor kullanilmasiin nedeni son nokta taranincaya

kadar resmi ekranda tutmaktir.
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Elektron demetinin ekrani bir saniyede tarama sayisini ekran kart1 belirler. Bu deger
saniyede 50 ile 120 arasinda degisir ve “tazeleme” frekansi adini alir. Degerin
yiiksek olmast goriintii kalitesini artirir, diisiik olursa monitdorde gozii yoran

titresimler artar [57].

Renkli monitorlerde renklerin olusmasi icin {i¢ temel renk (kirmizi-yesil-mavi)
kullanilir. Her renk i¢in elektron tabancasi igerisinde bir 1s1n demeti olusturan eleman
vardir. Ayrica ekran yiizeyi de {i¢ ayr1 renkten olusan fosfor tabakasindan olusur. Bu
tabakalar delikli bir maske arasindan aydinlatilir. Hassas bir sekilde ayarlanan bu

deliklerde her renge ait 151n demeti sadece o renge ¢arpar.

Monitordeki her nokta ii¢ ayri renkteki fosfor damlacigindan olusur. Bunlar da bir
araya gelerek “pixel” leri olusturur. Birbirine en yakin aymi renkteki iki noktanin
merkezleri arasindaki uzakliga “dot pitch” denir. Nokta araligi anlamina gelen bu
ifadenin giiniimiizdeki degerleri 0.24 mm ile 0.28 mm arasinda degismektedir. Bu

degerlerin kii¢iik olmas1 goriintii kalitesinin artmasi anlamina gelir [57].

Matbaacilikta yaygin olarak kullanilan monitérlerin i¢indeki RGB (Red Gren Blue)
renkli elektron tabancalar1 ve ekran tiipii lizerindeki fosforlar araciligi ile renkler elde
edilir. Matbaacilikta en ¢ok kullanilanlar1 17 in¢ ve 21 ing olanlaridir. 21 ing monitor
iki A4 sayfasin1 yan yana gosterebilir. Monitorlerin ¢oziintirligti 72 DPI (Dot Per
Inch)’dir. Ancak baski hazirlik islemlerinde kullanilan dosya boyutlar1 300 DPI
civarindadir. Calisilan sayfa bu ¢oziiniirliik farki nedeniyle ekranda biiyiik goziikiir.
Bu nedenle kiiciik ebatli monitorlerde sayfanin tamami gorillemez. Kiiclik
monitorlerde sayfanin tamaminin goriilebilmesi igin ekran ¢oziiniirligi yiikseltilir.
Ancak bu islem bir ¢esit simiilasyon olup sayfay1 kiiciiltiir. Bu ise rahat ¢alismay1
Onleyip goz sagligina zararli oldugu gibi renk diizeltme icin uygun degildir. Ekran
coziinlirliiklerini simiile edebilmek i¢in birkag piksellik bilgiyi tek bir piksele
yiikleyerek bir ¢esit interpolasyon yapilir. Kullanilan ydntem dogru rengi
gostermediginden yapilan renk gozlemleri ve diizeltmeleri dogru sonu¢ vermez.

Matbaacilikta kullanilacak monitorler kalibre edilebilir olmalidir. Bunun sebebi
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monitdriin ayn1 zamanda soft - proof adi verilen gorsel prova gorevi de yiiklenmis

olmasidir [58].

LCD monitorler (Liquit Cyristal Display - LCD)

LCD monitorlerde goriintii sivi kristal diyotlar yardimiyla saglanmaktadir. Bu
diyotlara gerilim uygulandiginda, iglerindeki molekiillerin  polarizasyonu
gecirgenligini degistirerek siyah renge dontisiirler [57]. Renkli LCD monitorlerde ise
cok kiiciik ve birden fazla diyot kamani kullanilarak goriintii alinmaktadir (Sekil

4.16).

Isik dalgasi #Polarize edilmis
]'1 - paneler

Elektrot
I

J
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kristalleri

=

e (EHowS Ui Warks

Sekil 4.16. LCD monitor yapist

LCD monitorler DSTN (Dual-Scan Twisted Nematic) ve TFT (Thin Film Transistor)
olmak tizere ikiye ayrilir. Ucuz olan ve “passive matrix” teknolojisini kullanan
DSTN’lerin ¢oziiniirliikleri ve goriis acilart TFT’lerden diisiiktiir. Bu monitorler
genelde diziistii bilgisayarlarda kullanilmaktadir. TFT’ ler ise “active matrix” adi
verilen ve goriintiiyli daha parlak ve keskin gdsteren bir teknoloji kullanirlar. TFT’
lerde her piksel bir ya da dort transistor tarafindan kontrol edilir ve bu sayede flat
panel ekranlar arasinda en iyi ¢oziiniirliigli sunarlar. Hafif ve tasinabilir olmalari
disinda yetersiz renk ve detay duyarliklar1 nedeniyle matbaacilikta tercih edilmezler

[58].
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Monitorlerde renkli goriinti olusumu

Renkli monitdrlerde katot’dan ¢ikan ii¢ adet elektron i1sin1 vardir. Bunlar
Kirmizi, Yesil ve Mavi (RGB) olarak adlandirilirlar. Ekran ise tek bir fosfor
tabakas1 yerine ii¢ adet (RGB) fosfor tabakasi ile kaplanmis ve bu tabakalar
nokta veya katmanlar seklinde yerlestirilmis olup yakindan bir biiyiitec ile
goriilebilirler. Fosfor tabakasina ¢ok yakin ve tiibiin i¢ yilizeyinde shadow
mask olarak adlandirilan bir metal panel bulunmaktadir. Bu panel kirmizi,
yesil ve mavi fosfor noktalari ile ayarlanmis ¢ok kii¢lik deliklerle donatilmistir

(Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Monitorde goriintii olusumu

Yazilim Kalibrasyonlu 23" TFT LCD ekran

Monitor tizerinde RGB kanal ayarlar1 bulunmamakta, bilgisayar isletim sistemine
entegre yardimci bir program tarafindan kontrol yapilmaktadir. Ekranda renkler
olusturulurken RGB kanal basina 8 bitlik bilgi ile iiretilmektedir. Yazilim

kalibrasyonu ekranit kalibre ederken bit seviyeleri ile oynayarak video karta
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miidahale etmektedir. Bu yontem renk-ton seviyesini diisiirebilmekte ve elde edilen

renk evrenini daraltabilmektedir.

Donanmim Kalibrasyonlu 14 Bit 23" TF'T LCD ekran

Donanim kalibrasyonu, renk elde etmede kullanilan bit’lere miidahale etmeden
kalibrasyonu gerceklestirebilmektedir. Ayrica bu ekran modelindeki fazladan bit’ler
elektronik giiriiltii paraziti denilen ve renk-ton seviyelerini azaltan, dolayisiyla renk

evrenini daraltan, olumsuz etkiyi gidermektedir.

Donanim Kalibrasyonlu 19" TFT LCD ekran

Kanal basina 8 bitlik renk-ton seviyesi iireten donanim iizerinden RGB kanallara

miidahale eden LCD ekran ¢esididir.

Donanim Kalibrasyonlu 22" CRT ekran

Kanal basina 8 bitlik renk-ton seviyesi tireten donanim tiizerinden RGB kanallara

miidahale eden CRT ekran ¢esididir.

4.2. Monitorlerde Coziiniirliik (Resolution)

Cozilinlirlik kavrami bir ekran ic¢in sahip oldugu toplam pixel sayisini ifade
etmektedir. Pixel kirmizi, yesil ve mavi renk {gliisiiniin olusturdugu birimdir.
Cozintrlik; satir ve siitiin olarak pixel sayisi ile ifade edilmektedir. (640x480,

1024x768 gibi).

Dot pitch; pixel’ler arasindaki mesafeyi tanimlar. Genellikle 0,31mm, 0,28mm,

0,27mm, 0,26mm, ve 0,25mm dot pitch'lik monitorler kullanilmaktadir.

CRT teknolojisine sahip monitorlerde ‘’tazeleme orani’’ (refresh rate); ekrandaki

goriintiiniin saniyede goriintiilenme sayisidir. Ornegin 72 Hz lik tazeleme oranina
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sahip bir monitérde ekrandaki pixel’ler en iist siradan en alt siraya dogru olmak {izere

saniyede 72 kez yenilenirler. Diisiik tazeleme oranlar1 ekranda titresimlere sebep

oldugundan bas agris1 ve gozlerde yorgunluk yapar (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Diisiik tazeleme oranlari ile ekranda titresim

Renk derinligi; monitorlerdeki renk kalitesini ifade etmekte olup, gosterilebilecek
renk adedini belirtir. Ornegin; Super VGA (SVGA) ekran 16,777,216 adet farkhi
rengi goriintiileyebilir. Bu tip bir ekran 24 bitlik bir renk derinligine sahip
oldugundan her renk (Kirmizi, Yesil ve Mavi) i¢in 8 bitlik kullanim s6z konusudur

(Cizelge 4.1). Renk derinligi, “’gercek renk’’ (true color) olarak adlandirilir [59].

Cizelge 4.1. Renk derinligi sayisal degerleri

Bit-Depth | Number of Colors

1 2 (rnonochroine)
2 4 (CGA)

4 16 (EGA)

8 256 (VGA)

16 65,536 (High Color, XGA)
24 16,777,216 (True Color, SVGA)
32 16,777,216 (True Color + Alpha Channel)
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4.2.1. Monitorlerde 256, yiiksek ve gercek renkler

Monitorde goriintiilenen renk sayisi ekran kartinin hafizasi ile ilgilidir. 256, yiiksek
ve gergek renk terimleri renk bilgisini depolamak i¢in kullanilan ’bit’” sayisini ifade
eder. Bu saymin fazlaligi, renk sayis1 ve video RAM’1n kapasitesini gosterir. 256
renk 8 bit’i kullanir ve ekranda sadece 256 farkli renk goriiniir. Yiiksek renk (high
color) 16 bit’i kullanir ve ekranda 65536 (64K) renk goriintiilenir (2'° =65536)
(2%=256). Gergek renk 24 bit kullanir ve ekranda 16 milyon renk goriintiilenir. 16 ve

24 bit arasindaki fark insan goziiyle algilanmaz.

Ekran kart1 icin gereken video RAM kapasitesi (byte); yatay ¢oziiniirliik x dikey

¢Oziiniirliik x 1 pixel i¢in gereken byte esitliginden hesaplanir. Buna gore;

16 renkte : 1 pixel i¢in 0,5 byte
256 renkte : 1 pixel i¢in 1 byte
64K renkte : 1 pixel i¢in 2 byte

16,7 milyon renkte : 1 pixel i¢in 3 byte gerekir.

16,7 milyon renk ve 1024 x 768 ¢oziiniirliik i¢in;

1024 x 768 x 3 = 2,359,296 byte = 2,4 MB (yaklasik) video RAM gerekir. Piyasada
8 MB ekran kart1 bulunmaktadir [59].

4.3. Kolorimetre ile Ekran Kalibrasyonu

Ekranlarin cins ve modeli ne olursa olsun, her ay mutlaka kalibre edilereck RGB
renklerin esitlenmesi ve baskiya gore ayarlamasi gerekir. Bu islemler renk
yonetiminin bir parcasini olusturur. Profesyonel sifirlama islemi, renk konusunda
uzman sirketlerin tirettikleri ekran kalibrasyon aletleriyle (Colorimeter) yapilmalidir.
Bu maksatla Gretag-Macbeth, X-Rite, Minolta, Colorblind vb., firmalarin iiretmis
olduklar1 kalibrasyon aletleri CRT veya LCD ekranlarin merkezine yerlestirilerek
onceden bilgisayara yiiklenmis olan ekran kalibrasyon yazilim programlari

calistirilir. Ekran sifirlama isleminin otomatik olarak gerceklestigi bu programda,
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operator tarafindan yapilmasi gereken islemler az ve kolaydir. Ancak, ekran ve ¢evre
1siklandirma kosullarinin se¢imi, ekran renk sicakliginin tercihi, parlaklik ve kontrast

ayarlar1 ile profil isminin girilmesi gerekmektedir.

Kalibrasyon cihazi, program dahilinde 6zel olarak diizenlenmis ekrana yansitilan
1000’e yakin farkli tonda renkleri otomatik olarak dlcerek RGB proton ve fosfor
dengeleri ile aradaki farkliliklar: hesaplar. Renk dl¢timleri sonunda gerekli diizeltme
degerlerini saptayarak sistemin monitdr renk ayarlar1 kapsaminda dogrudan
bilgisayarin ekran kartina yazarak ekran sifirlama islemini kisa siirede gerceklestirir.
Islem sonunda program tarafindan saptanan yeni degerler ekran kart: (video card)
tizerine kaydedildiginden bilgisayar yeniden baslatildigin da, yeni diizeltilmis RGB
degerlere gore monitor tiim renkleri sifirlamis olarak ger¢ek degerlerde gosterir. Bu
islemin tamamlanmasindan sonra monitoriin standart parlaklik, konstrast ve 1sik
standartlar1 ayarlarinin degistirilmemesi gerekir. Bu nedenle bazi monitorlerde
bulunan ayar diigme veya tuslar1 bantla kapatilmali, ortam aydinlatmasi sabit

kalmalidir.

Ekran konumu veya oda 1siklandirma deger ve yerlesimi degistirildiginde, ekran
kalibrasyonu yeniden yapilmalidir. Ekran iizerine yansiyan ndtr gri renk haricinde
tim renkler kalibrasyonu olumsuz etkiler. Standart degerlerden herhangi biri

degistiginde, yapilan renk ayarlar1 ve kalibrasyonlar da gegerliligini yitirmis olur.

4.4. Dijital Prova ve Monitorlerde Renk Genisligi (Color Gamut)

Kullanilan tim ekranlar, dia pozitif filmler, fotograf kartlari, dijital fotograf
makineleri, masatistii tarayicilar, konvansiyonel tarama makineleri, renkli yazicilar,
prova baski makineleri ve ofset, tipo, serigraf, tampon, flekso, graviir vb. baski
tiniteleri, kullandiklar1 boya, baski kimyasallari, ortam sartlar1 ve kagit cesitlerine

gore cok farkli renk genisliklerine sahiptirler (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Renk genisligi
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Bunlarin yani sira, her bir marka iirlin de kendi icinde farkli renk genisliklerine

sahiptir. Keza parlak kuse ile mat kuse, 1. Hamur veya 3. Hamur kagitlarin da her

degisik markaya gore baskida olusturduklari renk genislikleri farklidir. Ciinkii biitiin

bu kagitlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farklidir. Kullanilan boya ¢esitlerinin

pigment 6zellikleri ve kimyasal karigimlar da farkli oldugundan, her degisik marka

boya ile elde edilen renk genisligi de farklilik gosterir (Sekil 4.20) [60].

Garebildigimiz
Renk
" Genisligi

Dijital Hi-Res
B Fotograf

Diapozitif
Film

Yitksek Kalite

Konvansiyonel
B Kuse Baski

Tarama

Bilgisayar
Ekram

Sekil 4.20. Fotograf, film, tarama, ekran ve bask1 renk geniglikleri

Boyalarin ortam sicaklifi ve bagil nemindeki degisimler ile alkol, hazne suyu,

solvent ve diger katki maddelerinden dogrudan etkilenerek farkli kimyasal
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reaksiyonlara girmeleri ve renk tonlarindaki ozelliklerini yitirmeleri de renk
uyusmazligi problemini agiklar. Hazirlanan dokiimanlardaki renklerin ekrandaki
goriintli ve prova baskilarindan farkli baski neticeleri vermesi, makine, sistem ve
kullanilan ~ malzemelerin ~ degisik renk  genigliklerine sahip  olmasindan

kaynaklanmaktadir [60].

Renk yonetiminde, klasik konvansiyonel yontemlerin yani sira, 6zel renk ol¢iim
cihazlar1 (spektrophotometre) ile dl¢limler yapilarak her makine ve iiretim unsuru
icin ICC profilleri olusturma programlari da kullanilmaktadir. Konvansiyonel
sistemde; baski makinesi, kullanilan malzemeler ve ortam standartlar1 esas alinarak,
bask1 Oncesi birimlerdeki ekranlar ve prova iinitesi de (scanner) programlanmaktadir.
ICC profil sisteminde ise, orijinal esas alinarak, her bir iinitenin orjinale gdre ayri

ayri renk profili yaratilmakta ve bilgisayarin renk yonetim sistemine yiliklenmektedir.
4.5. Film, Dijital Prova ve Baski Makinasi

Test dlgiimleri ve profillerin hazirlanmasinda Marmara Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi Matbaa Egitimi Boliimiindeki GretagMacbeth Renk ve Kalite Kontrol

Laboratuarindaki cihazlar kullanilmistir.

Test baskisinda kullanilan donanim ve malzemeler:

Film Cikis Cihaz : Heidelberg Hercules 70x100cm
Baski Makinesi : 5 tiniteli Komori Litronh 52x72cm
Miirekkep :DYO

Tram Siklig :150 Ipi - 60 Ipcm

Baski Alti Malzemesi : 135 g/m2 Parlak Kuse
LinoTypeHell 70x100 film ¢ikis cihazi

Apple Macintosh G5

Apple Macintosh G4-400
70x100cm Heidelberg Speed Master

Transparan Densitometre
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Baski densitometresi, GretagMacbeth 19C
Spektrofotometre, GretagMacbeth SpekroScanSpectroLino
Profil Maker 3.1 4.0

Adobe Photoshop 5.56.0

Adobe Photoshop 8.0

Best Colour XXL

4.6. Kullanilan Yontem

4.6.1. Deney orneklerinin hazirlanmasi

ECI2002 skalasi, ISO 300 resimleri %1 - %100 arasi tramli skala objeleri
kullanilarak 35 x 50cm ebatta test sayfasi olusturulmustur. Film ¢ikis makinesinin
kalibrasyonu yapilarak test sayfasinin film ¢ikislart alinmistir. UGRA 82 kalip poz
test skalasi ile ideal poz tespit edildikten sonra kaliplar ¢ekilmis ve otomatik kalip

banyo makinesi ile banyo islemleri tamamlanmistir.

Baski i¢in 5 tiniteli 52x72cm’lik Komori Ofset baski makinesi kullanilmistir. Ortam
sicakligl 18°C 22°C’ sabit tutularak ISO 12647-2 (1996) esaslarina gore parlak kuse
kagitlar {izerine baski yapilmistir. Baski densiteleri Gretag D 19C baski

densitometresi ile dl¢lilmiistiir.

Ofset baski ve prova baski numunelerindeki %1 - %100 traml skala Gretag D 19C

baski densitometresi ile 6l¢iilerek numunelerin gradasyon egrileri olusturulmustur.

Ofset baski ve prova baski numunelerindeki ECI2002 skalasi, baski ve provalarin
renk evreninin belirlenmesi ve profil olusturulmasi amaciyla; Gretag Macbeth
Spectro scan cihaziyla Slgiilmiis ve Profile Maker programiyla iglenmistir. Gorsel

karsilastirma amaci ile ISO resimleri kullanilmistir.

Yapilan baskilarin spekrofotometre ile Olgiiliip profillerinin ¢ikartilmasindan sonra

prova cihazlarini ve RIP’lerinin ayarlanmasina gecilmistir. Once prova cihazlarinin
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linerizasyonlar1 yapilarak, miirekkebin kagida gore se¢ilip dogru bir sekilde
aktarilmistir. Gri balans ve temel renklerden olusan renk alalar ile ¢ikis alinarak
GretagMacbeth SpectroScan spektrofotometresi ile dlgiilerek RIP’in linerizasyonu
saglanmistir. Ardindan prova cihazinda ECI2002 skalasi basilarak profil olusturma
programinda profili olusturulup RIP’e yerlestirilmistir. Daha sonra ECI2002 skalas1
parlak kuse baski profili kullanilarak ¢ikis alinmistir. Bu skala spektrofotometre ile
Olciilerek baski ile arasindaki farklar1 belirlenip (AE) nokta kazanclari
hesaplanmistir. Bu islemler her bir prova cihazi ve RIP’1 i¢in tekrarlanmistir. Bu renk
skalalarina ek olarak, her bir prova cihazi ve RIP’ den baski profilleri kullanilarak

ISO 300 resimlerinin gorsel karsilagtirmast amaciyla ¢ikis alinmustir.

Iki farkli markanin {i¢ farkli ebattaki LCD ekranlar1 ve bir CRT ekrani iizerinde
testler yapilmistir. Ekranlar spektrofotometre ile kalibre edilmis ve CIELab 1976
renk evren modeli iizerinde karsilastirilmistir. Kalibre edilen ekranlarda, gorsel

karsilastirma igin, ISO tarafindan 6zel olarak hazirlanmis test resimleri kullanilmustir.
4.6.2. Verilerin degerlendirilmesi

Varyans analizi k sayist bagimsiz 6rneklemin geldikleri yiginlarin ortalamalarinin
aynt olup olmadigini belirlemek i¢in kullanilir. Bu amagla hipotezler; j. 6rneklemin

geldigi yigimin ortalamast p;, j=1,..., k, olmak {izere,

Ho:},llzuz:...:},lk

H; : pjlerin en az biri farklidir ya da

Hp : Orneklemlerin geldikleri y1§mlarm ortalamalari aynidir.

H; : Orneklemlerin geldikleri yiginlardan en az birinin ortalamasi farklidir

seklinde de ifade edilir.

j. orneklemdeki 1. birimin bagimli degisken bakimindan oOl¢iim degeri x;; ile

gosterilsin. 1 = 1,2,...,n; olmak tizere, j. 6rneklemdeki dl¢limlerin (birimlerin) sayisi
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n; ile gosterilsin. j. 6rneklemin ortalamasi X.j ve olglimlerin tamaminin ortalamasi

olan X... istatistikleri

X.j =[ij:Xij]/nj X.= {Zk:i)ﬁ]j/z}’lj

olarak hesaplanir.

Gruplar arasi1 degisimin Ol¢iisii olan, gruplar arasi kareler toplamint (GAKT) ve

Gruplar i¢i degisimin 6l¢iisii olan gruplar i¢i kareler toplami (GIKT),

2

k . _ k- _
GAKT =Y ni(xj-x.) * Gkr=X> (xj-x,)

2

olmak iizere,
Hy hipotezinin testi i¢in kullanilan F istatistigi,

 GAKT/(k —1)
GIKT/(n —k)

olarak tanimlanir.

(GAKT) / (K-1) terimi Gruplar Arast Ortalamast Kare (GAOK) ve GIKT / (n-j)
terimi de Gruplar I¢i Ortalama Kare (GIOK) olarak bilinir. Burada n = Xn; olarak
tanimlanir ve toplam 6rneklem hacmini ifade eder. Yukarida tanimlanan F istatistigi
k-1 ve n-k serbestlik dereceli F dagilimina sahiptir. F istatistigi i¢in hesaplanan deger

Fi, olmak tizere,

p= [ 1w
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olarak hesaplan p olasiligina gore karar verilir.

Hipotez testinde kabul edilen anlamlilik diizeyi, yani 1. tip hata , a = 0.05 olarak

alinirsa,

p < 0,05 oldugunda Hy hipotezi reddedilir ve H; kabul edilir.

Benzer bicimde, P > 0,05 olursa Hy hipotezi kabul edilir.

Test sonucunda H; hipotezi kabul edilirse, yani drneklemlerden en az birinin geldigi
yigmin ortalamasi farklidir sonucuna varilirsa, ikiserli ikigerli ortalamalar arasinda

fark olup olmadigin1 belirlemek icin Scheffe c¢oklu karsilastirma yontemi

kullanilabilir. Bu ikili karsilastirmalar i¢in hipotezler j # j* olmak tizere,

Ho: pj=pyp
Hiw#

bi¢iminde ifade edilir.

2

j. ve j’. Orneklemlerin ortalamalar1 X.j ve X.j

J— nj
X.j =(2Xij]/nj

veE

_ nj
X.j:(ZijlJ/njl

olarak tanimlanair.

X.j - X.j’ fark istatistiginin standart hatas1 olan Sp,
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5, = JGIOK(;L_]]
nyow

esitligi ile tanimlanur.

k-1 ve n-k serbestlik dereceli F dagiliminda o anlamlilik diizeyinde tablo degeri Fi.
1nka Olmak tizere, asagidaki esitsizlik dogru ise Hp hipotezi reddedilir ve

ortalamalarin fakli oldugu sonucuna varilir.

‘}.J’_}.Jw
Sy

> Jk-D*F_,n-k,a

Aksi halde, yani bu esitsizlik dogru degilse Hy kabul edilir ve ortalamalarin ay1
oldugu soylenir [61]. Verilerin analizinde, bu yontemi kullanan SPSS paket programi

kullanilmistir.
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5. BULGULAR

5.1. Baski Sonuclari

Parlak kuse kagida yapilan baskinin (EK-1) 6lgiilen nokta kazan¢ degerlerine gore
elde edilen gradasyon egrileri Sekil 5.1°de bunlara iligskin renk evrenleri Sekil 5.2°de

gosterilmistir.
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©
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Baski1 tramton degeri (%)
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Sekil 5.1. Parlak kuse kagida yapilan baskinin nokta kazang degerleri grafigi

Baski degerleri grafiklere aktarildiginda tiim renklerin nokta kazang egrileri iist {iste
oturdugu icin baskinin gri balansinda problem goriilmemekte, gorsel olarak
degerlendirildiginde de renk yonetimi agisindan problem olusturmamaktadir. Sekil
5.2°deki renk evreni daha sonra, farkli dijital prova ¢ikislar ile karsilastirilmak {izere

olusturulmustur.
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Sekil 5.2. Ofset baski renk evreni

5.2. Dijital Prova Sonuclari

5.2.1. INTEGRIS 9600 (Kolorimetrik bazli A RIP’i ile calisan 7 renkli prova

cihaz)

Hazirlanmis olan test sayfasinin INTEGRIS RIP’le beraber ¢alisan EPSON 9600
yazict kullanilarak almman provalarinda (EK-2) nokta kazang egrileri Sekil 5.3’te
gosterilmistir. Renklerin gradasyon egrileri birbirlerine yakin olmakla birlikte, gri
balans probleminin az da olsa yasanacagi sdylenebilir. Buna iliskin prova renk evreni

Sekil 5.4’te gosterilmis olup karsilastirma amacli kullanilacaktir.
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Sekil 5.3. Kolorimetrik Bazli A RIP’i ile ¢alisan 7 renkli prova cihazinin gradasyon
egrileri

Sekil 5.4. Kolorimetrik Bazl1 A RIP’i ile ¢alisan 7 renkli prova cihazinin renk evreni
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5.2.2. PROOFGATE 4800 (Kolorimetrik bazh B RIP’i ile calisan 8 renkli prova

cihaz)

Test sayfasinin PROOFGATE RIP’le beraber calisan EPSON 4800 yazici
kullanilarak alinan provalarina (EK-3) iliskin gradasyon egrileri Sekil 5.5°te

gosterilmistir.
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Sekil 5.5. PROOFGATE 4800 kolorimetrik bazli B RIP’i ile ¢alisan 8 renkli prova
cthazinin gradasyon egrileri

Magenta rengin nokta kazanci diger renklere gore daha baskin olup griler bir miktar
magentaya dogru kaymistir. EPSON 4800 provanin karsilastirma amach renk evreni
Sekil 5.6’da gdsterilmistir.

5.2.3. BEST HP 5500 (Densitometrik bazli A RIP’i ile calisan 6 renkli prova

cihazi)

Test sayfasinin BEST RIP’le beraber calisan HP 5500 yazici kullanilarak alinan
provasinda (EK-4) gradasyon egrileri Sekil 5.7°de gosterilmistir.
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Nokta kazanimlarinda cyan ve sar1 hakimiyeti mevcut olmakla birlikte, gri balans
ozelliginde, koyu bdlgelerde gri tonlarin bir miktar yesile dogru kaymaktadir.

Provanin renk evreni Sekil 5.8’de gosterilmektedir.

Sekil 5.6. PROOFGATE 4800 kolorimetrik Bazli B RIP’i ile ¢alisan 8 renkli prova
cihazinin renk evreni
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Sekil 5.7. BEST HP 5500 densitometrik bazli A RIP’1 ile ¢alisan 6 renkli prova
cihazinin gradasyon egrileri
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Sekil 5.8. BEST HP 5500 densitometrik bazlt A RIP’i ile ¢alisan 6 renkli prova
cthazinin renk evreni

5.2.4. EFIDUZ 4800 (Kolorimetrik bazh C RIP’i ile calisan 8 renkli prova

cihaz)

Test sayfasinin EFI RIP’le beraber ¢alisan EPSON 4800 yazic1 kullanilarak provalari

(EK-5) alinmis ve nokta kazanimlar1 Sekil 5.9’da gosterilmistir.

Sar1 ve cyan gradasyon egrilerinin, siyah ve magenta gradasyon egrilerinden daha
yukarida olusmasi sebebiyle, 6zellikle orta ve list tonlarda bir miktar gri balans

dengesizligi s6z konusudur. Provanin renk evreni Sekil 5.10°da gosterilmistir.
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Sekil 5.9. EFIDUZ 4800 kolorimetrik Bazli1 C RIP’] ile ¢alisan 8 renkli prova
cithazinin gradasyon egrileri

Sekil 5.10. EFIDUZ 4800 kolorimetrik bazli C RIP’i ile galisan 8 renkli prova
cithazinin renk evreni
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5.2.5. EFIDUZ 7600 (Kolorimetrik bazh C RIP’i ile cahisan 7 renkli prova

Test sayfasinin EFI RIP’le beraber ¢alisan EPSON 4800 yazici kullanilarak provalar

(EK-6) alinmis ve gradasyon egrileri Sekil 5.11°de gosterilmistir.
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Sekil 5.11. EFIDUZ 7600 kolorimetrik bazli C RIP’i ile ¢alisan 7 renkli prova

cihazinin gradasyon egrileri

Renklerin gradasyon egrilerinin dagilimi dogru yer almakla birlikte orta tonlarda

siyah daha asagida kalmistir. Bu durum reprodiiksiyon uygulamalarinda, s6z konusu

bolgelerde bir miktar kontrast eksikligine neden olabilir. Provanin renk evreni Sekil

5.12°de gosterilmistir.
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Sekil 5.12. EFIDUZ 7600 kolorimetrik bazli C RIP’i ile galisan 7 renkli prova
cthazinin renk evreni

5.2.6. XEROX (Kolorimetrik bazli C RIP’i ile ¢calisan lazer tonerli prova cihazi)

Test sayfasinin EFI RIP’le beraber ¢alisan Xerox Lazer yazici kullanilarak alinan

provalarina (EK-7) gore olusturulan gradasyon egrileri Sekil 5.13’te gosterilmistir.
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Sekil 5.13. XEROX kolorimetrik bazli C RIP’1 ile ¢alisan lazer tonerli prova
cihazinin gradasyon egrileri
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Magenta renk i¢in olusturulan gradasyon egrisi; cyan, sart ve siyah renkten daha
asagidadir. Diger renklerin gradasyon egrileri ise baskidan oldukc¢a yukarida
cikmigtir. Bu durum, magenta rengin disiikligi ve diger renklerde daha koyu bir

goriintii ile 6zellikle orta ve iist tonlarda gri balans dengesizli§ine neden olabilir.

Provanin renk evreni Sekil 5. 14’te gosterilmistir.

Sekil 5.14. XEROX kolorimetrik bazli C RIP’i ile ¢alisan lazer tonerli prova
cthazinin renk evreni

5.3. Ekranlara Ait Renk Evrenleri

Sadece yazilim kontrolii ile renkleri ayarlayan ve video karta yazan “Yazilim

Kalibrasyonlu 23" TFT LCD” ekrana ait renk evreni Sekil 5.15°te gosterilmigtir.

Sekil 5.15. Yazilim Kalibrasyonlu 23" TFT LCD ekranin renk evreni
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Uzerindeki RGB kontrol iiniteleri ile kalibre edilen “Donanim Kalibrasyonlu 16 Bit
23" TFT LCD” ekrana ait renk evreni Sekil 5.16’da gosterilmistir.

Sekil 5.16. Donanim kalibrasyonlu 16 Bit 23" TFT LCD ekranin renk evreni

Uzerindeki RGB kontrol iiniteleri ile kalibre edilen “Donanim Kalibrasyonlu 22"

CRT” ekrana ait renk evreni Sekil 5.17°de gosterilmistir.

Sekil 5.17. Donanim kalibrasyonlu 22" CRT ekranin renk evreni

Uzerindeki RGB kontrol {initeleri ile kalibre edilen “Donanim Kalibrasyonlu 19"

TFT LCD” ekrana ait ve renk evreni Sekil 5.18’de gosterilmistir.
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Sekil 5.18. Donanim kalibrasyonlu 19" TFT LCD ekranin renk evreni

5.4. Gradasyon egrilerinin karsilagtirilmasi

5.4.1. Sar1 renk

Sar1 renge ait orijinal baski ve farkli prova cihazlarindan elde edilen gradasyon

egrileri Sekil 5.19°da gdsterilmistir.
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Sekil 5.19. Sar1 renk i¢in baski ve provalarin gradasyon egrilerinin karsilastirilmasi
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Orijinal baski ile Proofgate 4800 dijital prova sisteminin sar1 renk gradasyon egrileri
hemen hemen aynidir. INTEGRIS 9600’a ait egri biraz daha yukarida, Efidiiz 4800
ve Best HP 5500°¢ ait olanlar ise en lstte yer almislardir. Buna gore; sar1 renk icin en
iyl prova sonuglarmmin Proofgate 4800 cihazindan alindigi ve ikinci olarak da

INTEGRIS 9600 cihazindan degerlendirilmesi gerektigi sdylenebilir.

5.4.2. Cyan rengi

Cyan renge ait orijinal baski ve farkli prova cihazlarindan elde edilen gradasyon

egrileri Sekil 5.20°de gosterilmistir.
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Sekil 5.20. Cyan renk i¢in baskinin ve provalarin gradasyon egrilerinin
karsilastirilmasi

Orijinal baski ile Proofgate 4800 ve INTEGRIS 9600 iin gradasyon egrileri birbirine
olduke¢a yakindir. Efidiiz 4800 ve Best HP 5500°{in gradasyon egrileri yakin olmakla
beraber baskinin gradasyon egrisinden uzaktadirlar. Buna goére; Cyan renk ig¢in

Proofgate 4800 ve INTEGRIS 9600 prova cihazlart 6ne ¢ikmaktadir.



5.4.3. Magenta rengi
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Magenta renge ait orijinal baski ve farkli prova cihazlarindan elde edilen gradasyon

egrileri Sekil 5.21°de gdsterilmistir.
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Sekil 5.21. Magenta renk i¢in baskinin ve provalarin gradasyon egrilerinin
karsilastirilmast
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Dijital prova sistemlerinin gradasyon egrileri birbirlerine yakin ancak, baskinin

gradasyon egrisinden daha yukarida yer almiglardir. Buna gore; magenta renk igin

proofgate4800 ve INTEGRIS 9600 prova cihazlar1 6ne ¢ikmaktadir.

5.4.4. Siyah renk

Siyah renge ait orijinal baski ve farkli prova cihazlarindan elde edilen gradasyon

egrileri Sekil 5.22°de gdsterilmistir.
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Sekil 5.22. Siyah renk icin baskinin ve provalarin gradasyon egrilerinin
karsilastirilmasi

Proofgate 4800 ve INTEGRIS 9600 prova cihazlar1 orijinal baskiya ¢ok yakin bir
gradasyon egrisine sahiptirler. Efidiiz 4800 ve Best HP 5500 cihazlarina ait
gradasyon egrileri birbirleri ile ayni olmalarma ragmen, orta ton degerlerinden
itibaren baskinin gradasyon egrisinden uzaklagsmakta ve tekrar {ist tonlarda baskinin
gradasyon egrisi ile ayni degerlerde bulusmaktadirlar. Bu renk i¢in de Proofgate

4800 ve INTEGRIS 9600 prova cihazlart 6ne ¢ikmaktadir.
5.5. AE Sapmalarimin Karsilastirilmasi

Baski1 ve provalara ait AE sapma degerleri; toplam, en iyi % 90 ve en koétii % 10°a

gore, farkli prova cihazlari igin Sekil 5.23’te gosterilmigtir.
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Sekil 5.23. Baski ile provalarin AE karsilastirma grafigi

Baskis1 yapilan ECI 2002 skalasi verileri ile dijital prova sistemlerinden alinan ¢ikis
degerleri karsilastirildiginda; toplamda en iyi %90 ve en kotii %10 da “efi diiz 4800”
en 1yi neticeyi vermistir. Proofgate 4800 en 1yi %90 da ve en kotii %10 da, ikinci
toplamda ise ii¢lincii siray1 almistir. INTEGRIS 9600, en 1yi %90 da ikinci, toplam
ve en kotli %10 da ise ii¢lincii sirada yer almistir. Best HP 5500 ile Xerox ise her ii¢

ozellikte de son sirada yer almistir.

5.6. Renk evrenlerinin karsilastirilmasi

ki boyutlu modellerde siyah c¢izgi ile gdsterilen baskinin renk evreni, sari ile
gbsterilen ise provanin renk evrenidir. U¢ boyutlu modellerde ise baski gercek
renklerle, prova ise sar1 renk ile gosterilmistir. Karsilagtirmada matbaacilikta standart
olarak kullanilan CIELAB 1976 renk evren modeli esas alinmustir.

5.6.1. Baski ile INTEGRIS 9600 prova cihaz

INTEGRIS 9600 prova cihazinin renk evreni ile yapilan baskinin renk evreni

karsilagtirmasi Sekil 5.24°te gosterilmistir.
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Sekil 5.24. Baski ile INTEGRIS 9600 prova cihazi renk evrenleri karsilagtirma
grafigi

Her iki renk evreninin —a ve —b koordinatlar1 neredeyse kesismekte, +a koordinati
baski renk evrenini kapsamazken +b koordinati bundan c¢ok geride kalmaktadir.

Kirmizidan yesile gecen bolgede prova, baskiy1 simiile edememektedir.

5.6.2. Baski ile Proofgate 4800 prova cihazi

Proofgate 4800 dijital prova sisteminin renk evreni ile baskinin renk evreni

karsilagtirmasi Sekil 5.25°te gdsterilmistir.

Sekil 5.25. Baski ile Proofgate 4800 prova cihazi renk evrenleri karsilastirma grafigi
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Baski provanin renk evrenini tamamen kapsamaktadir. Provanin —b ekseninde renk
evreni az miktarda geride kalmakta, +a ekseninde ise provanin renk evreni baskinin
renk evreninden biiyiik olmaktadir. Buna gore; renk everenleri arasinda genel olarak

uyum saglanmakta ve baski simiilasyonunun ger¢ege yakin olacagi anlagilmaktadir.

5.6.3. Baski ile Best HP 5500 prova cihaz

Baski ile Best HP 5500 prova cihazi renk evrenleri karsilastirmas: Sekil 5.26’da

gosterilmistir.

Sekil 5.26. Baski ile Best HP 5500 prova cihazinin renk evrenleri karsilastirma
grafigi

Best HP 5500 dijital prova sisteminin renk evreni sadece —b koordinatinda baskinin
renk evrenini yakalayabilmektedir. Diger bolgelerin hepsinde baskinin renk
evreninin i¢inde kalmaktadir. Prova renk evreninin baskiya gore kiiclik kalmasi
nedeniyle baski basarili bir sekilde simiile edilememekte ve provanin basarisi

azalmaktadir.

5.6.4. Baski ile Efidiiz 4800 prova cihazi

Baski ile Efidiiz 4800 prova cihazi renk evrenleri karsilastirmasi Sekil 5.27°de

gosterilmistir.
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Sekil 5.27. Baski ile Efidiiz 4800 prova cihaz1 karsilagtirma grafigi

EFIDUZ 4800 prova sistemi —b koordinatt haric hemen hemen diger biitiin
bolgelerde baskinin renk evrenini kapsamaktadir. Bu test sonucunda da prova renk
evreninin baski ile drtiismesi nedeniyle basarili provalar elde edilecegi sdylenebilir.

5.6.5. Baski ile Efidiiz 7600 prova cihazi

Baski ile Efidiiz 7600 prova cihazi renk evrenleri karsilagtirmasi Sekil 5.28de

gosterilmistir.

Sekil 5.28. Baski ile Efidiiz 7600 prova cihaz1 karsilagtirma grafigi
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Efidiiz 7600 dijital prova cihazi renk evreni +b koordinatinda, saridan kirmiziya
giden kisimda, baskinin renk evrenini yakalayamamaktadir. Diger bolgelerde ise
baskinin renk evreni i¢inde kalmaktadir. Buna gore; provanin sarimsi kirmizi

renklerde, baski simiilasyonun da problemler olabilecegi sOylenebilir.

5.6.6. Baski ile Xerox prova cihazi

Xerox Prova Cihazi ile Baskinin renk evrenleri karsilastirilmasi Sekil 5.29°da

gosterilmistir.

Sekil 5.29. Baski ile Xerox prova cihazi karsilastirma grafigi

Genel olarak prova ve baskinin renk evreni uyusmakta olup 6zellikle koyu tonlarda
prova renk evreni daha kiigliktiir. Buna gore; prova koyu tonlarda baskiy1 simiile
edememektedir.

5.7. Baski ile Ekran Renk Evrenlerinin Karsilastirilmasi

5.7.1. Yazilim kalibrasyonlu 23” TFT LCD ekran

Bu ekranin renk evreni baski renk evreni ile karsilastirilmasi Sekil 5.30°da

gosterilmistir.
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Sekil 5.30. Baski ile yazilim kalibrasyonlu 23" TFT LCD ekran renk evrenleri
karsilastirilmast

Cyan-mavi bolgesi ile bir miktar cyan-yesil bolgesinde ekranin geri kaldig1 ve bu

renkleri liretemedigi sdylenebilir.

5.7.2. Donanim Kalibrasyonlu 16 Bit 23” TFT LCD ekran

Donanim kalibrasyonlu 16 Bit 23” TFT LCD ekran ile baski renk evreni
karsilagtirmasi Sekil 5.31°de gosterilmistir.

Sekil 5.31. Baski ile Donanim Kalibrasyonlu 16 Bit 23" TFT LCD ekran renk
evrenleri karsilastirilmast

Bu ekranin renk evreni mavi bolgedeki ¢ok kiiciik bir alan haricinde tiim baskiy1
kapsamaktadir. Buna gore; baskinin bu ekranda dogru bir sekilde simiile

edilebilecegi soylenebilir.
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5.7.3. Donanim Kalibrasyonlu 22 CRT ekran

Donanim kalibrasyonlu 22” CRT ekran ile baski renk evreni karsilastirmasi

Sekil.5.32°de gosterilmistir.

Sekil 5.32. Baski ile donanim kalibrasyonlu 22" CRT ekran renk evrenleri
karsilastirilmast

CRT ekranda yesil-cyan-mavi bolgeye ek olarak bir miktarda turuncu bdolgede
baskiyr yakalayamamaktadir. Baski simiilasyonunun bu bolgelerde basari

gosteremeyecegi soylenebilir.

5.7.4. Donanim Kalibrasyonlu 19” TFT LCD ekran

Donanim kalibrasyonlu 19” TFT LCD ekran ile baski renk evreni karsilagtirmasi

Sekil 5.33’te gosterilmistir.

Donanim kalibrasyonlu 13” TFT LCD ekran ise Donanim Kalibrasyonlu 16 Bit 23"
TFT LCD ekran haricindeki diger ekranlara gore cyan—mavi bolgede daha basarili

renk tiretebilmekte olup gene de baskinin tiim renk evrenini kapsayamamaktadir.
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Sekil 5.33. Baski ile donanim kalibrasyonlu 19" TFT LCD ekran renk evrenleri
karsilastirilmast

5.8. Varyans Analizi Sonuclar

Dijital provalar ile baskilarin karsilastirmasinda aralarindaki farkliligi belirlemek

amaciyla kullanilan Varyans Analiz’1 Cizelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5.2. Baski ile provalar arasindaki farkliligi belirlemede kullanilan varyans
analizi sonuglar1 (ANOVA)

Kareler Serbestlik | Ortalama | F P
Toplami derecesi Kare
CMYK C | Gruplar aras1 | ,000 5 ,000 ,000 1,000
Gruplar igi 10598160,202 | 8904 1190,270
Toplam 10598160,202 | 8909
CMYK M | Gruplar aras1 | ,000 51,000 ,000 1,000
Gruplar igi 6784474,408 | 8904 761,958
Toplam 6784474408 | 8909
CMYK Y | Gruplar aras1 | 2,265 5 ,453 33,766 | ,000
Gruplar igi 119,463 8904 1,342E-02
Toplam 121,728 8909
CMYK K | Gruplar aras1 | 2,848 5 , 970 36,107 | ,000
Gruplar igi 140,456 8904 1,577E-02
Toplam 143,303 8909

Gruplarin farkli oldugu durumda hangi gruplarin ayni, hangisinin farkli oldugunu
gormek i¢inde Scheff’e coklu karsilastirma yontemi kullanilmistir. Hem varyans

analizi hem de Scheff’e ¢oklu karsilastirma yontemi ile derlenen verilerin analizinde
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SPSS paket programi kullanilmistir. Bu program kullanilarak dijital provalar

arasinda yapilan Scheff ¢oklu karsilagtirma sonuglar1 Cizelge.5.3’te gosterilmistir.

Cizelge 5.3. Dijital provalarin Scheffe coklu karsilastirma sonuglari

Baguml degisken MVl G VI Omlargﬁ‘};‘r farki Stl?lr;fj” p
CMYK_ Y Best HIP 5500 | 7600 8.605505-03 425085E6-03 | 535
9600 T1.713401E-02 | 4.25085E-03 | 006

4800 135413602 | 4.25085E-03 | 071

Efidiz4800 | 1.10715E-02 | 4.25085E-03 | 237

Xerox 3.61446E02 | 4.25085E-03 | .000

Efidiz 7600 9600 2.573960E-02 | 4.25085E-03 | .000
4800 4.93576E-03 4.25085E-03 | 930

Efidiz4800 | 2.46593E-03 4.25085E-03 | 997

Xerox 275390602 | 4.25085E-03 | 000

INTEGRIS 9600 | 4800 3.06754E02 | 4.25085E-03 | .000
Efidiz4800 | 2.82055E-02 | 4.25085E-03 | 000

Xerox 5.32786E02 | 4.25085E-03 | .000

Proofgate 4800 | Efidiiz4800 | -2.469832E-03 | 4.25085E-03 | .997
Xerox 2.26032E02 | 4.25085E-03 | .000

Efidiz4300 Xerox 2.50731E02 | 4.25085E-03 | 000
CMYK K Best FIP 5500 | 7600 3.62646E-03 4.60923E-03 | 987
9600 2.7670036-02 | 4.60923E-03 | .000

4800 3.11663E-03 4.60923E-03 | 994

Efidiz4800 | -8.156970E-03 | 4.60923E-03 | 680

Xerox 326310602 | 4.60923E-03 | .000

Efidiz 7600 9600 3.129650E-02 | 4.60923E-03 | .000
4800 75.008316E-04 | 4.60923E-03 | 1,000

Efidiz4800 | -1,178343E-02 | 4.60923E-03 | 258

Xerox 2.00046E-02 | 4.60923E-03 | 000

INTEGRIS 9600 | 4800 3.07867E02 | 4.60923E-03 | .000
Efidiza800 | 1.95131E-02 | 4.60923E-03 | 003

Xerox 6.03011E02 | 4.609235-03 | .000

Proofgate 4300 | Efidiiz4800 | -1.127360E-02 | 4,60923E-03 | 308
Xerox 295144502 | 4.60923E-03 | 000

Efidaz4800 Xerox 4.07880E-02 | 4.60923E-03 | 000

Dijital provalar ile baski analizlerinde Magenta ve Cyan renklerinde 6nemli bir
sapma c¢ikmadig1 tesbit edilmistir. Sar1 ve Siyah renklerde goriilen sapmalar igin
Scheffe c¢oklu karsilastirma sonucglar1 Cizelge 5.4’te verilmistir. Sar1 renk igin
Scheffe ¢oklu karsilagtirma sonug tablosu Cizelge 5.5’te, siyah renk i¢in Scheffe

coklu karsilastirma sonug tablosu Cizelge 5.6’da gdsterilmistir.



Cizelge 5.4. Baski ile dijital provalarin Scheffe ¢coklu karsilagtirma sonuglari

Bagimli degisken | (I) V1 Vvl Ortalamalar farki (I-J) St(ﬁ;[ian P
CMYK Y Baski | 5500 -6,386734E-02 4,02960E-03 | ,000
7600 -5,526175E-02 4,02960E-03 | ,000
9600 -8,100135E-02 4,02960E-03 | ,000
4800 -5,032599E-02 4,02960E-03 | ,000
Efidiiz4800 -5,279582E-02 4,02960E-03 | ,000
Xerox -2,772276E-02 4,02960E-03 | ,000
CMYK K Baski | 5500 -5,221973E-02 4,38741E-03 | ,000
7600 -4,859327E-02 4,38741E-03 | ,000
9600 -7,988976E-02 4,38741E-03 | ,000
4800 -4,910310E-02 4,38741E-03 | ,000
Efidiiz4800 -6,037670E-02 4,38741E-03 | ,000
Xerox -1,958869E-02 4,38741E-03 | ,003
Cizelge 5.5. Sar1 renk i¢in Scheffe ¢oklu karsilastirmali sonug tablosu
7600 5500 9600 4800 Fd4800 ZEROX | BASKI
7600 P=0.535 | P=0,000 | P=0,930 | P=0,997 | P=0,000 | P=0,000
5500 P=0,006 | P=0,071 | P=0,237 | P=0,000 | P=0,000
9600 P=0,000 | P=0,000 | P=0,000 | P=0,000
4800 P=0,997 | P=0,000 | P=0,000
Fd4800 P=0,000 | P=0,000
ZEROX P=0,000
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Cizelge 5.6. Siyah renk i¢in Scheffe ¢oklu karsilagtirmali sonug tablosu

7600 5500 9600 4800 Fd4800 | ZEROX | BASKI
7600 P=0.987 | P=0,000 | P=1,000 | P=0,258 | P=0,000 | P=0,000
5500 P=0,000 | P=0,994 | P=0,680 | P=0,000 | P=0,000
9600 P=0,000 | P=0,003 | P=0,000 | P=0,000
4800 P=0,308 | P=0,000 | P=0,000
Fd4800 P=0,000 | P=0,000
ZEROX P=0,003
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Parlak kuse i¢in hazirlanan baski profili ile yapilan baski ve alinan provalarin ile

ekran renk evrenleri karsilastirilmis ve maksimum AE 3, minimum AE 0.51, ortalama

ise 1,01 olarak ¢cikmistir. Provalarin baskiy1 simule etmede ekrandan daha basarili

cikmasit bu calismada kullanilan ekranlarin renk evrenleri ile ilgili olacag:

sOylenebilir. Gorsel baskilarin yani ISO resimlerinin goz ile karsilastirma sonucunda

hemen hemen hig fark olmadigin1 gézlemlenmistir.

Matbaanin kullandig1 prova cihazinin da profili ¢ikartilmis ve renk evreninin baski

profillerinden oldukga kiigiik bir alan1 kapsadigi ortaya ¢ikmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Baski1 yapilmadan 6nce dijital ortamda hazirlanmig olan tasarim kontrol edilmelidir.
Bu kontrol ekrandan ve dijital prova cihazlarindan yapilmaktadir. Baski 6ncesinde
renklerin ve tasarimin kontrolii amaci ile kullanilacak dijital prova sistemi se¢imi
yaparken, sistemin baskiy1 yeteri kadar simiile edip edemedigini tespit etmek i¢in

prova ¢ikiglart alinmalidir. Bu ¢ikislar alinmadan 6nce;

- Baskilar ISO 12647-2 standardina gore ofset baski makinesinde yapilmalidir.

- Baski renk evrenini belirlemek amaci ile ECI 2002 skalas1 kullanilmalidir.

- Baski nokta kazancini 6lgmek i¢in %1 - %100 aras1 traml1 skala kullanilmalidir.

- Baskilarin gorsel olarak degerlendirilebilmesi i¢in ISO 300 resimleri

kullanilmalidir.

Dijital prova ¢ikislarindan yapilan nokta kazanci Ol¢limlerinin tutarsiz sonuglar
verdigi goriilmistiir. Bunun nedeninin dijital prova sisteminde kullanilan tramlama
yontemi ile (FM tramlama) baskida kullanilan tramlama yonteminin (AM tramlama)
farkli olmas1 oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle dijital prova ile baskinin

karsilagtirilmasinda nokta kazanci degerlerinin kullanilmasi dogru degildir.

ECI 2002 skalast kullanilarak baskinin ve dijital prova sistemlerinin renk
evrenlerinin ¢ikartilmasi ve bu renk evrenlerinin karsilastirilmasiyla dijital prova
sisteminin basarisinin degerlendirilmesi basarili sonuglar vermektedir. Baskinin renk
evrenine ¢ok yakin veya baskiyr kapsayan renk evrenine sahip dijital prova

sistemlerinin baski neticesini iyi bir sekilde simiile edebildigi sonucuna varilmistir.

ECI 2002 skalas1 6l¢timii sonucu baski ve dijital prova sistemlerinin Avarage AE
Olcimii  karsilagtirmalarinin = renk  evreni  karsilagtirmalarn  ile  uyustugu
gbzlemlenmistir. Bu nedenle renk evreni ve ortalama AE karsilagtirmalar: ihtiyag

duyulan dijital prova sistemi se¢imi i¢in dogru kriterler oldugu sonucuna varilmistir.
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Prova alirken kullanilan RIP’ler densitometrik ve kolorimetrik olmak iizere iki
yontem ile calismaktadir. Densitometrik RIP’ler baskinin nokta kazancini yani
gradasyon egrisine gore gorlintliyli olugturmaktadirlar. Ancak alinan sonuglarda bu
yontemin gercek renkleri elde etmede yetersiz kaldigir goriilmektedir. Kolorimetrik
RIP’ler ise gradasyon egrisini degil kolorimetrik eslestirme ydntemini
kullanmaktadir. Bu yontem ile ¢alisgan RIP’ler baskinin gradasyon egrisinden farkl
sonu¢ vermesine ragmen kolorimetrik olarak baskinin sonuglarina densitometrik
RIP’lerden daha fazla yaklagmaktadirlar. Rengi elde etmede kullanilan yontemde
onemli olan insan goziinlin gordiigii rengi dogru olarak yakalamak onemlidir, bu
nedenle de kolorimetrik olarak alinan sonuglar baskiya daha yakin oldugu i¢in tercih

edilen RIP’lerin renk elde etme yontemi de kolorimetrik olmalidir.

Dijital prova sistemleri ile zaman zaman yarim ton siyah beyaz goriintiilerinde
cikislart alinmaktadir. Gri balans skalasinin basarisi ile dijital prova sisteminin siyah

beyaz cikis performansinin 6lciilebildigi tespit edilmistir.

Yapilan testler sonucunda dijital prova sistemlerinde gri balansi tutturmanin problem
oldugu goriilmiistiir. 6 renkli prova cihazlar1 en basarili RIP olan kolorimetrik bazl
RIP’lerle bile gri balansta baski ile eslesememistir. 7 renkli prova cihazlar1 6 renkli
prova cihazlarma goére daha basarili olsada “light light black™ miirekkepli 8 renkli
prova cihazlar1 baskinin renk evrenine ¢ok daha yakindir ve gri balansi elde etmede

¢ok daha basaril1 olmuslardir.

Ekranlarin baskiy1 simiile edebilme kabiliyetlerinin 6l¢lilmesi i¢in dogru bir sekilde
kalibre edildikten sonra renk evreninin c¢ikartilmasi ve baskinin renk evrenini
kapsayip kapsamadiginin dlgiilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Ayni dijital prova
sisteminde oldugu gibi ekranin iiretebildigi renk evreni eger baskinin renk evrenini

kapsiyorsa ekran baskidaki renkleri basarili bir sekilde gosterebiliyor demektir.

Ekranlarin renk evrenlerinin ¢ikartilmasi konusunda baskida kullanilan kagida gore
ekranin renk 1s1 derecesinin dogru bir sekilde ayarlanmasi gerektigi tespit edilmistir.

Ekranin renk 1s1 derecesi gereginden yiiksek ayarlandiginda baski renkleri ile ekran
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renkleri birbirine yakin olmasina ragmen ekrandaki renklerin parlaklik degerlerinin

baskiya nazaran daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Bu nedenle ekranlarin performanslarinin degerlendirilmesi dogru renk 1s1 derecesi
belirlendikten sonra yapilacak renk evreni belirlemesinden sonra yapilmasi

gerekmektedir.

Yapilan testlerde LCD yada CRT ekranlarin renk evrenlerinin birbirine ¢ok yakin
oldugu belirlenmistir. Burada farki yaratan asil unsur kanal basina 14 bitlik renk
tiretebilen LCD ekranlar oldugu ortaya ¢ikmustir. Bit sayis1 arttik¢a elde edilen renk
evreni genislemekte ve baskinin renk evrenini yakalamaktadir. Ayrica donanim
kalibrasyonlu monitdrlerde kontrolii kolaylastirdigi i¢in bu sisteme sahip monitorler

tercih sebebidir.

Renk yonetim sisteminde renkleri dogru olarak goriip, elde edebilmek icin kullanilan
donanim ve yazilim dogru secilmelidir. Oncelikle tarayicilar gorebildikleri renk
evrenlerinin, kullanilacak olan bilgisayarin renk evreninden biiyiik ve tarayicinin

optik ¢oziiniirliigii 1200 x1200 veya iizerinde olmasi Onerilir.

Kullanilan program LAB, RGB ve CMYK evrenlerinde tarama yapabilmeli ve
kullanict i¢in renklerin araliklar1 ile genel goriintii gradasyon egrisine miidahale
edebilmelidir. Esas rengi olusturan diger renklerle oynayabilmeli ve renk yonetim

sisteminde ICC profillerini desteklemelidir.

Monitorlerin dogru renk gdsterebilmesi i¢in interpolasyona girmemesi i¢in 21 ing
monitorler kullanilmali, ayrica monitdriin iizerinde beyaz nokta ve RGB kanal
ayarlarinin bulunmasi 6nerilir. Monitoér Ol¢iim cihazi ile kalibre edilerek profili

c¢ikartilmali ve ICC profiline aktarilmasi gerekir.

Mevcut sistemde; kullanicilar CMYK renk degerlerinin yiizdelerine gore renk ayari
yapmaktadirlar. Bu nedenle sistemin sundugu simiilasyon 6zellikleri, kullanicilarin

renk tanimlamasinda ekranda goriildiikleri haliyle karar vermelerini saglar. Bu
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nedenle iiretim sonunda ¢ikan renkler matbaalara gore farkliliklar olusturur. Bir

monitdriin kalibrasyon ve profilleme islemleri haftada bir yenilenmelidir.

Matbaacilar renk yonetim sisteminin dogru calisabilmesi i¢in sistem destek ve
uygulama programlarindaki ayarlar1 standartlara uygun yapmalidir. Destek
programindaki giris, ekran, prova ve baski boliimlerinde kullanilan cihaz ve
makinalarin profillerini 6lgerek tesbit ederek, renk yonetim modiiliinii belirlemelidir.
Belirlenen modiil sabit kalmali ve biitiin ¢evrimlerde ayn1 modiil kullanilmalidir.
Boylelikle renklerin hep ayni sekilde c¢evrime tabi tutulmasi saglanmalidir. Renk
evrenleri arasindaki gecislerde “Perceptual Rendering Intent”, simiilasyonda ise
“Absulute Rendering Intent” kullanilir. Monitor renklerini desature etme segenegi ise
resimlerin baski ile monitordeki gorsel karsilagtirmalart sonucunda yapilmali ayrica

interpolasyon degeri, biiyiitme ve kiiciiltmede %30’u gecmemelidir.

Dijital provalar sivi miirekkebin kagittaki yayilimini bir dereceye kadar nokta
kazanci etkisini yansitabildiklerinden, renk yonetim sistemi sayesinde baskinin
simiilasyonu tam olarak saglanabilir. Gergek bir prova i¢in cihazin renk evreni
baskinin renk evreninden genis olmalidir. Dijital provalarda Cyan, Magenta, Sari,
Siyah, Ac¢ik Cyan ve Acik Magenta olarak alti miirekkep iceren cihaz kullanimi

Onerilmektedir.

Toplam miirekkep miktar1 ayarlanabilmeli, linerizasyon yapilabilmeli, Prova
cithazinin ebadi en az A3+ olmali ve linerizasyonlar ile profillenmeleri iki ayda bir

yapilmalidir.

Ancak kullanilan miirekkeplerin LAB degerleri degiskenlik gosteriyor ve fark AE
2’den fazla ¢ikiyorsa, her miirekkep degistirildiginde profillemenin yeniden
yapilmasi Onerilir. Dijital provalardan dogru veri almak i¢in bir prova RIP’ine ihtiyag
vardir. Bu RIP hem renk yonetim ICC profillerini kullanabilmeli, hem linerizasyonu
yapabilmeli, hem de CMYK kanallarina miidahale edebilmelidir. Bu nedenle dijital

prova cihazi ile beraber kullanilmalidir.
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Renklerin dogru olarak elde edilebilmesi ile renk giivenilirliginin ve tekrarinin
saglanabilmesi i¢in, baskinin siirekli kendini tekrar etmesi gereklidir. Baski ISO
standartlarinda belirtilen nokta kazanci ve densitede baski yapmasi ve bunun
stirekliligini saglamas1 beklenir. Bu saglandiktan sonra baski profili ¢ikarilarak renk

yonetimi olusturulmalidir.

Renk yonetiminde averaj Ol¢lim sonuglarina gore olusturulan profil, gazete baskisi
gibi degiskenligi yiliksek ve ¢ok {iistiin kalite gerektirmeyen baskilarda kullanilabilir.
Fakat tabaka ofsette baski kararligi saglanarak tek Ol¢lim sonucunda profil
olusturmak gerekir. Baskinin kararli olup olmadig: birkag farkli IT8.7/3 test skalas1
basilarak karsilagtiritlmasi sonucu AE 2’nin altinda kaliyorsa baskinin kararli oldugu

sOylenebilir.

ICC profilleri kullanim1 matbaalar arasinda farklilik gosterir. Eger baski oncesi
sadece kendi baski makinalarina iiretim yapiyor ise RGB’den ¢evrim resim isleme
programinda c¢evrilip kullanilmalidir. Bu yontem hem hizli hem de pratiktir. Eger
birden fazla baski makinasi ve yliksek bir liretim kapasitesi var ise, RIP’de kullanilan
sistemi destekler pozisyonundaysa, profil film ¢ikista uygulanip renk evren ¢evrimi
yapilmalidir. Baski Oncesi farkli matbaa ve farkli baski tekniklerine gore (web,
tabaka, gazete baskisi, vb.) de hizmet verilmekteyse Ozel destek programlari
kullanilmalidir. Bu programlarda “hot folder” lar olusturularak, bunlara sistem ve

makinalarin profilleri yiliklendikten sonra renk doniisiimleri yapilmalidir.
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EK-1 35x50 cm Komori baski orijinalinden taranan A4
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EK-1 (Devam) 35x50 cm Komori baski orijinalinden taranan A4 (A paftasi)
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EK-1 (Devam) 35x50 cm Komori baski orijinalinden taranan A4 (B paftasi)
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1 (Devam) 35x50 cm Komori baski orijinalinden taranan A4 (C paftasi)
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EK-1 (Devam) 35x50 cm Komori baski orijinalinden taranan A4 (D paftas1)
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EK-2 INTEGRIS 9600 prova cihazindan alinan orijinal ¢ikis taramasi
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EK-3 PROOFGATE 4800 prova cihazindan alinan orijinal ¢ikis taramasi
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EK-4 BEST HP 5500 prova cihazindan alinan orijinal ¢ikis taramasi
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EK-5 EFIDUZ 4800 prova cihazindan aliman orijinal ¢ikis taramasi
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EK-6 EFIDUZ 7600 prova cihazindan alian orijinal ¢ikis taramasi

GretagMacbeth @ 2004

ECI2002R CMYK

Testchart page 1 of 1, Sizec 29.7 x 222 cm, mgmialemchanoui: 1485

A BCDETFGHI JKLMNOPGRT STWUVYWNXY Z2A2202D02E 2F262H 21 2J 2K 2L 2M 2N 20 2P 2Q 2R 25
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EK-7 XEROX prova cihazindan alinan orijinal ¢ikis taramasi
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Soyadi, adi
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Dogum tarihi ve yeri
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Telefon

Faks

e-mail

Egitim
Derece

Yiiksek lisans

Lisans

Is Deneyimi
Yil
1990-1991
1991-1995
1995-2006

Yabanci Dil

Ingilizce

Yayinlar

OZGECMIS

: KOSE, Erdogan

: T.C.

:22.06.1968, Siileymaniye
: Evli

:0(312)213 1584
:0(312) 21200 59

: erkose@gazi.edu.tr

Egitim Birimi

Gazi Universitesi
FBE Endiistriyel Teknoloji
Bolumi

Marmara Universitesi
Teknik Egitim Fakiiltesi
Matbaa Egitimi Bolimii

Yer

KKK Basimevi

MEB Atatiirk Tek. EML
Gazi Universitesi TEF
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Mezuniyet tarihi
1997

1989

Gorev
Kalite Kontrol Subay1
Teknik 6gretmen

Ogretim gorevlisi

1. “Endiistriyel projelerde teknik sartnameler”, 1995, Endiistriyel Teknoloji Dergisi,

ANKARA
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2. “Geri dontistimlii kagitlarin basilabilirlik agisindan baski parametreleri”, Eyliil
2002, TMMOB Kimya Miihendisleri Odas1, IZMIR

3. “Yasam boyu 6grenim modeli”, I. Uluslararas1 Yerel Y&netimler Universite ve
Sanayi Isbirligi Sempozyumu, ANKARA

4. “Kavak (Populus SP) Odunundan iiretilen UV-DE kiirlenen miirekkep
uygulamasi ile ambalaj iretme imkanlar1”, Ocak 2004, Plastik & Ambalaj
Teknolojisi Dergisi, say1 88, 5.94-99

5. “Eskimis kauguk merdanelerin yenileme (kaplama iglemi) analizi”, I.
Uluslararas1 Matbaa Teknolojileri Sempozyumu, ATO, ANKARA

6. “Geri dontigiimlii I. Hamur, parlak kuse ve mat kuse kagitlarda baski kalitesinin
incelenmesi”, I. Uluslararasi Matbaa Teknolojileri Sempozyumu, ATO,
ANKARA

7. “Kiymetli evrak ve giivenlik niteligi tasiyan ¢esitli baskilarda kirmizi (Bayrak
Kirmiz1) renk standardi belirlenmesi”, 1. Uluslararas1 Matbaa Teknolojileri

Sempozyumu, ATO, ANKARA

Hobiler
Voleybol, yilizme, bilgisayar teknolojileri, baski teknolojileri



