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zorlugu asmami saglayan ¢ok kiymetli danismanim sayin Dog. Dr. Hakki KADAYIFCT’ ya

sonsuz tesekkiir ederim.

Calismada kullanilan 6l¢me araglarinin gelistirilmesi ve veri toplanmasi sirasinda destegini
hi¢ esirgemeyen ayni zamanda calismanin katilimcilarini olusturan degerli kimya

ogretmenlerine tesekkiir ederim.
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DIZDAR’a her zaman hayallerimi gerceklestirmem ve hedeflerime ulasmam konusunda
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Bu caligmanin amaci kimya Ogretmen adaylarinda var olmasi beklenen 21. yiizyil
becerilerinden yaratict diisiinme becerisinin, bilimsel yaraticilik olarak sinirlandirilip
ogretmen adaylarinda var olan algilarin ortaya ¢ikarilmasidir. Arastirmada, betimleme amact
taginmasi yoniiyle nitel arastirma yontemi benimsenmistir. 2024 yilinda Ankara ilinde bir
devlet {iniversitesinde gerceklestirilen aragtirmanin katilimcilarini amagsal Ornekleme
yontemi ile secilen son sinif kimya 6gretmen adaylar1 olugturmustur. Arastirmaci tarafindan
gelistirilen Kimya Ogretmen Adaylarmin Bilimsel Yaraticilik Algilart Formu katilimcilara
uygulanmis ve ardindan yine arastirmaci tarafindan gelistirilen goriisme formu yiiz yiize
uygulanarak veriler toplanmistir. Veri analizi sonucunda elde edilen bulgulara gore adaylarin
%350’sinin yaraticiligin dogustan gelen bir 6zellik olduguna inandig1, %55’inin yaraticiligin
herkese Ogretilemeyecegine inandigi, %55’inin yaraticiligin sanatta bilimden daha ¢ok
gerekli olduguna inanmadig1 ve %60’ min yaraticiligin yeni ve farkli olan iiriinlerin yaratici
olduguna inandig1 bulgulanmistir. Adaylar kendilerine sunulan toplam alt1 6rnek olaydaki
{irin, kisi, siire¢ ve ortamu bilimsel yaraticilik agisindan degerlendirmistir. Ogretmen
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adaylar1 alt1 6rnek olaydaki bes iirlinli yaratici olarak algilarken ikinci 6rnek olaya iliskin
iriin olan bir olgunun bilimsel agiklamasini yenilik/farklilik agisindan yaratici olarak
algilamamistir. Uriin bilesenine ait algi gerekgeleri incelendiginde adaylarin bilimsel
anlamda bir iriliniin yaraticiligmma karar verirken en c¢ok yenilik/farklilik agisindan
degerlendirdigi tespit edilmistir. Kimya 6gretmen adaylar1 alti 6rnek olaydan besindeki
kisileri yaratici olarak algilarken ikinci 6rnek olaya iliskin kisi olan 6grenciyi yaratici olarak
algilamamistir. Algi gerekgeleri incelendiginde adaylarin bilimsel anlamda bir kisinin
yaraticiligina karar verirken iiriin, siire¢, ortam gibi diger bilesenleri dikkate aldig1 tespit
edilmistir. Ogretmen adaylar1 alt1 érnek olaya iliskin yaratici siirecten altisini da yaratic
olarak algilamistir. Alg1 gerekgeleri degerlendirildiginde adaylarin, siirecin yaraticiligina
karar verirken en cok siirecin tiirii agisindan degerlendirme yaptigi bulgulanmistir. Ayn
zamanda yaratici problem ¢6ziimii ve rutin/algoritmik problem ¢oziimiinii ayirt edemedikleri
tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1 alt: 6rnek olaya iliskin yaratic1 ortamdan besini yaratici
olarak algilarken birini yaratici olarak algilamamuistir. Yaratici olarak algilamadiklar1 ortama
iligkin alg1 gerekgeleri incelendiginde adaylarin ¢ogunlukla ortamin yaraticiligina karar
verirken ortamdaki diger kisileri dikkate alarak degerlendirme yaptig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: kimya egitimi, bilimsel yaraticilik, yaraticilik algisi
Sayfa Adedi : Xiv+90
Danigsman : Dog. Dr. Hakki1 KADAYIFCI
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ABSTRACT

The aim of this study was to determine the perceptions of chemistry pre-service teachers
regarding creative thinking skills, one of the 21st-century skills expected to be present, by
limiting it to scientific creativity. This study set out a qualitative research method with
descriptive purposes. The participants of the study, conducted in 2024 at a public university
in Ankara, were senior chemistry preservice teachers selected through purposive sampling.
The ‘Science Creativity Perception Form for Chemistry Preservice Teachers,” developed by
the researcher, was administered to the participants, followed by data collection through
face-to-face interviews using a semi-structured interview form developed by the researcher.
The results of the data analysis revealed that %50 of the participants believed that creativity
is an innate trait, %55 believed creativity cannot be taught to everyone, %55 did not believe
that creativity is more essential in the arts than in science, and %60 believed that creativity
involves producing something new and different. Regarding scientific creativity,
participants evaluated the product, person, process, and environment components in six
sample cases in terms of creativity. The pre-service teachers perceived five of the products
as creative, while they did not consider the product (a scientific explanation of a
phenomenon) in the second case to be creative in terms of novelty/difference. Analysing the
reasons behind the perception of product components, it was found that the participants
mainly evaluated the creativity of a product from the perspective of novelty/difference. The
pre-service teachers perceived the individuals in five of the six examples as creative, whereas
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they did not perceive the person (student) in the second case as creative. When examining
the reasoning behind their perceptions, it was found that the participants considered other
components such as the product, process, and environment when assessing a person’s
creativity from a scientific standpoint. Pre-service teachers perceived all six processes in the
sample cases as creative. When analysing the reasons behind their perceptions, it was found
that they mainly evaluated the creativity of the process in terms of its type. Additionally, it
was determined that they could not differentiate between creative problem solving and
routine/algorithmic problem solving. The pre-service teachers perceived five of the six
environments as creative, whereas they did not perceive the environment in one case as
creative. Regarding the reasons for not perceiving the environment as creative, it was found
that the majority of participants based their evaluation of the environment’s creativity on
that of other people.

Key Words: Chemistry education, Scientific creativity, Perception of creativity
Page Number: xiv+90
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hakki1 Kadayifci
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BOLUM I

GIRIiS

Insanlar yasadigi her dénemde toplumun degisen ihtiyaclarina gore kendilerini
sekillendirmis ve dogas1 geregi var olan adaptasyon yetenegini kullanarak degisime uyum
saglamaya calismistir. Bu degisimler sanayi devrimi sonrasi 6nemli Ol¢lide hizlanmistir.
Sanayi devriminin ilk yillarini ifade eden 18. yiizyi1lda mekanik iiretim s6z konusuyken, 19.
ylizy1l sonlarina dogru elektrik enerjisinin kesfiyle iiretim serilesmis ardindan, 20. ytizyil
sonlarina dogru da dijitallesmeden s6z edilebilir olmustur. Elektrik ve teknoloji birlesimiyle
iiretim daha {ist seviyeye tasinabilmistir (Raveling, 2022). Devaminda teknolojik gelisimler
cok daha hizli ilerlemis ve insanlar bilgiye bir tus ile eskiye nazaran ¢ok daha hizli ulasabilir
olmustur (Calik ve Cmar, 2009). Bu hizli teknolojik ve bilimsel degisimlerin yasandig:
donemde ekonomisini giiglendirerek de§isime ayak uydurabilen iilkeler iistiin glic haline
gelmistir. Bir diger ifadeyle ilk caglarda avcilikla dogada var olma savasi veren insanlik,
yasanan degisimlerle tarim toplumuna doniismiis bunu takiben sonraki yiizyillarda endiistri
ve sanayi toplumu olarak var olmus ve son haliyle bilgi toplumu olarak var olus
miicadelesini siirdiirmiistiir. Bu tarihsel perspektif, toplumlarin degisime ayak uydurmasinin
gerekliligini belirtmekte ve degisimin toplumun ihtiyacina gore gergeklestigini gozler oniine
sermektedir. Yasanan degisimlerin bir getirisi olarak 21. yiizyil olarak bilinen bilgi ¢cagina
gecilmesiyle birlikte toplumun yeni yiizyilda bireylerden neler bekledigi arastirma konusu
olmustur, Ekonomik Kalkinma ve Is birligi Orgiitii (OECD) arastirmasinda “21. Yiizyil
Becerileri” kavramini kullanmistir (Pedro, 2006). 19 ve 20. yiizyila bakildiginda insanlarin
okuryazar olma, ticaret yapabilme, verilen gdrevi yerine getirebilme, giivenilir olma, sosyal
iliskiler kurabilme gibi becerileri yerine getirmesi beklenirken; 21. yy.’da bu becerilere
elestirel diistinebilme, problem ¢ozebilme, yaratici diisiinebilme gibi beceriler eklenmistir.

Yeni ylizyilda bu becerilerin eklenmesinin sebebi yine degisimdir.
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Diinya degistikge bu degisimden sadece sanayi, siyaset, ekonomi alanlar1 degil, egitim-
ogretim de etkilenmistir. Ezbere dayali geleneksel egitim anlayisindan kesfetmeye,
sorgulamaya dayali modern egitim anlayisina gegis yapilmistir. Ogretmen merkezli olan
geleneksel egitim anlayisina gore Ogretmen bilgiyi aktaran, Ogrenci ise bilgiyi alan
konumdadir. Bu egitim anlayisinin zamanla toplum ihtiyacina yonelik birey yetistirmede
yetersiz kaldigi goriilerek, degisen toplum ihtiyacina yonelik bireyler yetistirebilmek
amaciyla egitim anlayis1 degiserek modern egitim anlayisi benimsenmistir. Modern egitim
anlayis1 geleneksel anlayistan farkli olarak Ogrenciyi merkeze alir ve Ogretmen sinifta
dogrudan bilgi verici olmaktan ¢ok 6grenmeye yardimci, rehber roliindedir (Saban, 2000).
Egitim 6gretim anlayisindaki bu kokli degisimlerin amacina ulagsmasinda siiphesiz aileden
sonra toplumu sekillendiren, yetistiren en 6nemli birimlerden birisi de okuldur. Okullarda
giiniimiiz 6grencilerini yani 21. yiizyil hedefine uygun yetistirilmesi gereken bireyleri ‘z
kusag1’ denilen 6grenciler olusturmaktadir. Gelecekte toplumu sekillendirecek bu bireylerin
onceki kusaklardan ayrilmasina sebep olan en belirgin nokta dijital teknolojinin igine
dogmus olmalaridir. Dolayisiyla teknolojiyi etkin kullanabilme becerisine sahip olmalar
beklenmektedir. Buna ek olarak elestirel diisiinebilmek, yaratici diisiinebilmek gibi
becerilere sahip olmalart da 6nemlidir. Bu becerilerden yaraticit diisiinme becerisi bu

caligmanin odagini olusturmaktadir.

Bu boliimde arastirmanin problem durumuna ve Onemine, amacina, problem cilimlesine,

caligmanin varsayim ve sinirliliklarina yer verilmistir

1.1. Arastirmanin Problem Durumu ve Onemi

Yaratic1 diistinme becerisi, bireye giinliik hayatta karsilagilan sorunlara farkli agilardan
bakabilmeyi, kisa siirede birden fazla ve etkili ¢6ziimii liretebilmeyi kazandirir (Gokalp,
2016). Karsilasilan bir problemin ¢oziimiinde de yaratici diisiinme becerisinin kullanimi
onemlidir. Eger bir problemin ¢ézlimiinde alisilagelmis ¢oziim yollar1 ise yaramiyorsa farkli
bakis acis1 kullanarak probleme yeni ¢oziim yollar1 tiretmek gerekebilir. Bu noktada yaratici
diistinme becerisi gelismis, gerektiginde yeni ve ise yarar ¢oziimler {iretebilen bir topluma
ihtiya¢ duyulmaktadir (Wagner,2010).Yaratic1  diisiinme becerisi  ¢esitli  yollarla
gelistirilebilen bir beceridir (Yaman ve Yal¢in, 2005). Bu baglamda lilkemizde Fen Bilimleri
Ogretim Programlarina bakildiginda yaratic1 diisiinme becerisinin kazandirilmas1 gereken
beceriler arasinda bulundugu goriilmektedir (Milli Egitim Bakanhigi (MEB), 2004; MEB,
2013, MEB, 2018, MEB, 2023).



Kiiciik ¢ocuklar, dogalar1 geregi ¢cok merakli, sorgulayici ve arastirmacidir. Hayal giicleri
cok genistir. Siirekli ¢evrelerindeki nesneleri, islevlerini, ne ise yaradiklarini, ¢esitli yollarla
zihinlerinde anlamlandirmaya calisirlar. Ve islevini bilmedikleri nesneleri zaman zaman
farkli islevler i¢in kullanirlar. Onlarin ¢izimlerinde pembe bir giines, kalp seklinde yagmur
damlalar1 gibi yaraticilik yansimalari gérmek miimkiindiir. Ozellikle ilk g¢ocukluk
doneminde g¢evrelerini anlamlandirabilmek i¢in ebeveynlerine siirekli soru sorarlar ve bu
sorular onlara bilimin kapisin1 aralar. Edward De Bono (1972), cocuklarin okulun ilk
yillarinda yaratic1 diisiinebiliyor olduklarini, zamanla bu becerinin geriledigini ifade
etmigtir. Oysa bulundugumuz yiizyilda zamanla bu becerinin bir yasam becerisine donmesi
hedeflenmistir. Burada yaratict diisiinme becerisini engelleyen faktor “okul” olarak goze
carpmaktadir. Okul, daha genis perspektifte bakildiginda bireyler i¢in yaraticilig: etkileyen
bir ¢evredir yani dis etkendir (Liu ve Lin, 2014). Bir diger yoniiyle okul, bir becerinin
topluma kazandirilmasinda aileden sonra en 6nemli birimdir. Glinimiiz egitim sisteminde
yaratici diistinme becerisini okullarda bireylere kazandiracak kisiler 6gretmenlerdir.

Yaraticilik, 6nceden resim, edebiyat, miizik gibi sanat alanlarinda kullaniliyor gibi goriinse

de gilinlimiizde psikoloji, sanat, bilim gibi farkli bir¢ok alanda kullanilmaktadir

Insanlarin bilim tarihinde, sistematik bilgi birikimi saglanmasi, calismalarini deney ve
gozleme dayandirmasiyla bilim haline gelen kimya disiplini, ilkogretimde fen ve teknoloji
dersinin bazi konularinda ve onu takip eden ortadgretimde kimya dersi olarak 6grencilerin
karsisina ¢ikmaktadir. Kimya disiplini bir¢ok soyut kavram igermesi yoniiyle 6gretilmesi ve
ogrenilmesi zor bir derstir (Cepni, 1997). Kimya konular1 ile alakali bir probleme ¢6ziim
aranmasi, tanecikli diizeyde ger¢eklesen olaylarin hayal edilmesi, soyut kavramlarin
somutlastirilmaya ¢alisilmasi, deney tasarlanmasi vb. bircok durum aslinda yaratici

diisiinme becerisini de igerir.

“Tirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli Ortak Metni” temel alinarak yapilandirilmis ve 2024-2025
egitim Ogretim doneminde 9. siniflarda uygulamaya koyulan 6gretim programinda kimya
dersi, bireyleri sorumlu ve farkindaligi yiiksek vatandaslar olarak topluma kazandirmayi
amaclamaktadir. Bu dogrultuda bilim okuryazarligini merkeze almaktadir. Program, “herkes
icin bilim”, “bilim i¢in bilim” ve “toplum i¢in bilim” boyutlarini igermektedir. Ezbercilikten
kacinilmasi gerektigi ve yaraticilik agisindan iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesi
amaciyla sinif i¢i ve sinif dis1 uygulamalar yapilmasi gerektigi belirtilmektedir. Uygulama
acisindan 6gretmenin, 6grenme dZretme siirecine rehberlik etmesi ve bireylerin hedeflenen

becerileri kullanilmasini siirdiirecek sekilde 6gretim yontem ve tekniklerini kullanmasi



beklenmektedir. Programda belirtilen probleme dayali 6grenme, bilimsel sorgulama gibi
yontemlerin yaratici diisiinme becerisini destekledigi bilinmektedir. Programin uygulamasi
acisindan kimya dersinin 6gretmenler tarafindan nasil 6gretilecegi ve bu dogrultuda nasil
planlanmas1 gerektigi 6nemlidir ve pedagojik alan bilgisi gerektirmektedir. Pedagojik alan
bilgisi, bir kimya gretmenini kimyagerden ayiran énemli bir boyuttur (Uner, 2016). Bir
Ogretmenin alan bilgisi disinda o bilgiyi 6grencilerine nasil 6gretecegi, hangi 6gretim
yontem ve tekniklerini kullanacagi 6gretme ve Ogrenmeye verdigi onem ogrencilerini
etkileyecek ve verilen egitime nitelik kazandiracaktir (Howie, 2003). Ayni sekilde bir kimya
Ogretmeninin yaratici diislinme becerisini dersine entegre edebilmesi, 6gretim ydntem ve
teknikleriyle birlikte kullanabilmesi agisindan gerekli donanima sahip olarak goéreve
baslamas1 gerekmektedir. Kimya 6gretmen adaylarini bu bilgi ve beceri ile donatacak egitim

fakiiltelerinin kimya egitimi birimidir.

Yaraticilik, kiiltiirel gelisen dogal bir kavram olmasi dolayisiyla 6gretmen adaylarinin
yaratict diisiinme konusunda kiiltiirel olarak var olan bir takim yanlis algilart olabilir.
Literatiirde, Ogretmenlerin algilarin1 inceleyen cogu c¢alisma, Ogretmen algilarinin
siniflarindaki davranislarinin 6nemli gostergeleri oldugunu ve neyi, nasil 6greteceklerini
etkiledigini gostermistir (Bryan, 2012; Cronin Jones, 1991). Bu baglamda yaraticilik
hakkinda yapilan ¢aligmalarda 6gretmenlerin yaraticiligt nasil algiladiginin belirlenmesinin
onemi vurgulanmistir (Beghetto ve Plucker, 2006; Newton ve Newton, 2009; Runco, 2003).
Ancak literatiirde, Tiirk kimya 6gretmenlerinin yaraticilia iliskin algilarini konu edinen

aragtirmalar sinirlidir (Akkanat ve Gokdere, 2015).

Kimya egitiminde ogretmenlerin algilari ve bu algilar sonucu sergiledigi tutum ve
davranislari, 6grencilerin bilimsel anlamdaki yaraticiligini olumsuz yonde etkileyebilecegi
icin toplumun yanlis sekillenmesine sebep olabilir. Bu durum, problem olarak goriiliip bu
acidan kimya 6gretmen adaylarinin var olan yaraticilik algilarinin belirlenmesi arastirmact
tarafindan 6nemli goriilmiistiir. Arastirmanin, yaratici diisiinme becerisiyle alakali olarak
calisilmakta olan veya c¢alisilacak ¢alismalara kaynak saglamasi, bir diger yoniiyle, kimya
ogretmenlerine, 6gretim programi gelistirme alaninda ¢aligmakta olan akademisyenlere bilgi

saglamasi yoniiyle 6nemli oldugu diistintilmektedir.

1.2. Problem Cumlesi

Aragtirmanin problem cilimlesi “Kimya 0gretmen adaylarimin bilimsel yaraticilik algisi

nasildir?” seklinde olusturulmustur.



1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, kimya 6gretmen adaylarinda var olmasi beklenen 21. yiizyil
becerilerinden yaratici diisiinme becerisinin, fen alanina 6zii yaraticilik ¢esidi olan bilimsel
yaraticilik olarak simirlandirilip Ogretmen adaylarinda var olan algilarin  ortaya

cikartlmasidir.

1.4. Varsayimlar

1. Ogretmen adaylarinin dlgme aracinda ve goriismede kendilerine yoneltilen sorulara

samimi ve dikkatli cevaplar verdigi varsayilmistir.

2. Kontrol edilemeyen, uygulama ortamu, siire gibi degiskenlerin 6gretmen adaylarini ayni

diizeyde etkiledigi varsayilmistir.

3. Ogretmen adaylarmin birbirini etkilemedigi varsayilmustir.

1.5. Stmirhliklar
1. Arastirma 2023-2024 giiz doneminde gerceklestirilmistir.

2. Aragtirma bir devlet liniversitesinde 6grenim goren 4. smif kimya 0gretmen adaylariyla

siirlidir (N=20).
3. Arastirma bulgulari, 6lgme araci ve goriismeden elde edilen veriler ile sinirlidir.

4. Bu calisma bilimsel yaraticilik hakkinda alti 6rnek olaydan elden edilen veriler ve

goriisme formundan elde edilen veriler ile sinirlidir.

5. Calismada bilimsel yaraticiligi 6lgmek amaciyla kurgulanan 6rnek olaylar yaratici iiriin,

yaratici kigi, yaratici siire¢ ve yaratici ortam ile sinirhidir.

1.6. Tanimlar

a. Yaraticilik: Hem yeni (orijinal, beklenmedik) hem de uygun (degerli, faydali) liretimde
bulunma yetenegidir (Sternberg ve Lubart, 1999).

b. Bilimsel yaraticilik: Bilim alaninda var olan teori ve bilgilere yeni eklemeler yapmak,
sorunlarin kaynagina inip bilgileri yeniden ele almak, degerlendirmek ve yeni {iriinler ortaya

koymaktir (Liang, 2002).



Bilimin dogasin1 anlama, deneyler tasarlama, ge¢mis yasantilar ve mevcut bilgilerle bir

probleme ¢6ziim bulma, iirlin tasarlama yetenegidir (Akkanat, 2012).

Cc. Algi: Dis diinyadan gelen uyaranlarin zihinsel olarak yorumlanmasi ve anlam

kazandirilmasi sonucu ortaya ¢ikan iirtindiir (Aytag, Dursun ve Bagdogan, 2018).

d. Ogretmen aday1: Egitim fakiilteleri programlarinda 6grenim goren lisans dgrencileri.
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KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde yaraticilik kavraminin tarihsel gelisimi ve tanimina, bilimsel yaraticilik
tanimina, bilimsel yaraticilik bilesenlerine ve literatiirde bilimsel yaraticilik ile ilgili

Ogretmen ve d6gretmen adaylarina yonelik yapilan calismalara yer verilmistir.

2.1. Yaraticihk Kavraminin Gelisimi ve Yaratici Diisiinme Becerisi

Latince “creare” kelimesinden tiireyen create (yaratmak) kavrami ile gegmisten giiniimiize
birgok alanda karsilasilmaktadir. Yaraticilik ile alakali diisiincelerin felsefe alaninda
Platon’a kadar uzandig1 bilinmektedir (Maba, 2019). Yaraticiligin giiniimiizde net bir tanim1
olmamasiyla birlikte, Torrence (1974) “kayip bilgi ve elemanlara karsi duyarli olma;
zorluklart tamima, ¢oziimler arama, kayp durumlar iizerine hipotezler kurma, bunlari
deneme, degistirme yeniden deneme ve sonu¢lar elde etme durumu” olarak; Mayer (1999)
“kullanmisl ve yeni iirtinler gelistirmek icin kullanilan ve gelistirilebilir bir yetenek” olarak;
Ausubel (1964) ise “daha once yapilmayani yapmak ve ¢ok az kisinin sahip oldugu bir
yetenek” olarak tanimlamistir. Yaraticilik hakkinda birgok tanim bulunmasi dolayisiyla bu
tanimlarin 6zglnliik, uyarlanabilirlik, yenilik gibi ortak 6zellikler icerdigi belirlenmistir
(Guilford, 1950; Sternberg, 2003). Yine benzer sekilde, tarihsel perspektifte yaraticiligin
felsefe, psikoloji, sosyal bilimler, sanat, egitim gibi bir¢ok farkli alanda, farkli kiiltiirlerde
cesitli tanimlar1 bulundugu bilinmektedir (Onur ve Zorlu, 2018). Bu ¢esitliligin sebebi farkli
kiiltiirlerin bulunmasi ve bu durumun yaraticilik hakkinda farkli algilar1 ortaya ¢ikarmasidir.
Algt; kisinin dig diinyadan gelen uyaranlart zihinsel olarak yorumlamasi ve anlam
kazandirmasi sonucu ortaya ¢ikan {riindiir, genetik etkiler ve yasant1 algiy1 etkileyen iki
onemli unsurdur (Aytag, Dursun ve Bagdogan, 2018). Kisilerin farkli genetik ve yasantilara

sahip olmasi, yaraticilik hakkinda ¢evreden gelen uyaranlara farkli anlamlar vermesine
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sebep olmaktadir. Morris ve Leung (2011), yaraticiliga iliskin dogu ve batida farkli
goriislerin  varhigini belirtmistir. Batida kullanigshilik vurgulanirken doguda yeniligin
vurgulandig1 goriilmiistiir. Literatlirde goriis, algi, diislince, inang, ortiilii teori, bakis agis1
gibi terimler benzer anlamda kullanilmistir (Andiliou ve Murphy, 2010). Bu ¢alismada alg1
terimi kimya ogretmen adaylarmin bilimsel yaraticilik hakkinda sahip oldugu kisisel
anlayiglarin1 ifade etmektedir.Giinlimiizde yaraticiligin, her bireyde farkli seviyelerde
bulunabilen ve gelistirilebilen bir siire¢ oldugu bilinmektedir (Yaman ve Yalgin, 2005).
Literatiirde baz1 arastirmalar kisinin yaraticiliginin diger alanlara da genellenebilecegini
savunurken bazilar1 ise alana Ozgii yaraticithigin yeterli seviyede bilgi, uzmanhk da
gerektirdigini ve yaraticiligin bilgiden bagimsiz olamayacagini ifade etmistir (Amabile,
1996). Bu noktada bilimde kullanilan yaraticilik gesidi olan bilimsel yaraticilik karsimiza
cikmaktadir ve alana 6zgii, yeterli diizeyde bilgi birikimi gerektirmektedir. Literatiirde bu
ifadeyi “ne yaratici bir fizik¢i, yaratict bir psikologla, ne de bir yazar sairle aynidwr.”

cliimlesi Ozetlemektedir” (Ludwig, 1998). Hatta iki farkli insanin ayni alan olsa bile

yaraticiligin dogasina iliskin psikolojik farkliliklar icerdigi bilinmektedir (Roe, 1953).

2.2. Kimya Egitimi ve Bilimsel Yaraticihk

Bilim; insanin evreni, evrende gerceklesen olgu ve olaylar ¢esitli yollarla betimleme ve
aciklama siireci olarak tanimlanabilir. Bilimde gilinlimiizdeki ilerleme, olaylara diger
insanlardan farkli bakabilen, yaratic1 diigiinebilen insanlar sayesinde olmustur. Bilimsel
bilgiye ulasmanin kesinlesmis bir yolu olmamakla birlikte genelde arastirmacilarin, bilim
insanlar1 gibi diisiinme siireci bilimsel siire¢ becerileri olarak karsimiza ¢ikmaktadir ve
arastirma yaparak sorunu belirleme, deneyler tasarlama, bunun sonucunda elde edilen
delilleri yorumlama ve onlar1 sorgulama gibi becerileri barindirmaktadir. Aktamis ve Ergin
(2007), bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticiligin kesistigini belirtmektedir. Bilimsel
yaraticilik, fen alanina 6zgii bir yaraticilik ¢esididir. Fen alaninda fizik, kimya, biyoloji gibi
disiplinlerini icermektedir ve genel alana nazaran ilgili alanin bilgisine ihtiya¢ vardir. Bu
alanlarda kisiler, bilimsel bilgi yaninda hayal gii¢lerini kullanirken, bir probleme ¢6ziim
olabilecek olasiliklar1 distlintirken, olaylar1 farkli bakis agilariyla degerlendirip yeni
diisiinceler tiretirken bilimsel anlamda yaratici diistinmiis olurlar. Ayni1 zamanda bu yeni
diisiinceler, alan bilgileri ile yeteneklerinin sentezidir. Bu ¢alismada benimsenen bilimsel
yaraticilik bilimde hem yeni hem de faydali olan herhangi bir diisiince veya davranis;

bilimde yaratict diisiince veya davranis, teori olusturma ve hipotez kurma, arastirma ve
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caligma tasarimi, sonuglarin yayinlanmasi ve iletilmesi boyunca devam eden bilimsel siire¢

olarak tanimlanabilir (Feist, 2011).

Egitimde yapilandirmaci yaklagima gore 6grenme kavrami ve yaraticilik tam olarak ayni
olmamakla birlikte birbirine yakin seylerdir (Craft, 2005). Bu iki kavram “insan zihninde
yeni bilgi {iretimi nasildir?” sorusunun cevabinda da bulugmaktadir. Ve kisilerin fen
baglaminda 6grendigi bilginin énemi disinda bilgiye nasil ulagtigi, giinliik hayata transfer
edebilme durumu ve bilgiyi isleyerek, iist diizey diisiinerek yeni bilgileri iiretme siiregleri
onemlidir ve yaraticilik barindirmaktadir. Kind ve Kind (2007), 6gretim yontem ve
tekniginin sec¢ilmesinde, bilimin bagl basina yaratici bir ugras oldugunun 6gretilmesinde ve
Ogrencilerin yaratic1 diislincelerinin gelistirilmesinde, yaratict diistinmenin fen egitimine
dahil edilebilecegini belirtmistir. Fen bilimlerinde maddenin yapisini, 06zelliklerini,
etkilesimlerini inceleyen kimya disiplini 6zelinde diisiiniildiigiinde yine benzer sekilde bir
probleme ¢0ziim aranmasi, gergeklesen olaylarin tanecikli diizeyde hayal edilmesi, soyut
kavramlarin somutlastirilmaya ¢alisilmasi, deney tasarlanmasi gibi bir¢ok durumda bilimsel
olarak yaratici diistinme becerisi kullanilir. Newton ve Newton (2009), bilimsel yaraticiligin
iic alanini; teorik, deneysel ve uygulamaya doniik olarak ele almis ve bilim egitiminde
yaratict diistinme firsatlarindan bahsetmistir. Bu firsatlar1 “diinyay1 bilimsel olarak
anlamlandirmak, bilimsel bilgi, kanitlar1 toplamak ve degerlendirmek, bilimi uygulamak”

seklinde ifade etmis ve alt kategoriler eklemistir.

2.2.1. Bilim Egitiminde Yaratici Diisiinme Firsatlar1 (Newton ve Newton 2009)

Newton ve Newton’a (2009), gore diinyay1 bilimsel olarak anlamlandirmaya calisirken
(teorik), bilimsel olarak kanit toplayip degerlendirirken (deneysel) ve bilimin uygulama
kisminda yaratici diislinme firsatlar1 yakalanabilir. Diinyay1 bilimsel olarak anlamlandirmak
yani teorik kisim iki firsattan olugmaktadir; tanimlama (betimleme) yapmak ve agiklamalar
gelistirmek. Kanit toplayarak degerlendirirken karsilasilabilecek yaraticilik firsatlarr yani
deneysel kisim da iki firsattan olusmaktadir bunlar; gilivenilir, aciklayici bilgi bulmak i¢in
bir yol inga etmek ve bir gézlem veya olayin gegici bir agiklamasini test etmek i¢in pratik
bir yol olusturmaktir. Son olarak bilimin uygulamas1 yapilirken yani uygulama kisminda

pratik problem ¢ozerken yaratici diisiinme firsatlariyla karsilasilabilir.



1. Dinyayi bilimsel 2. Bilimsel bilgi,

olarak kanitlari toplamak
anlamlandirmak. ve degerlendirmek.

3. Bilimi uygulamak.

1.a.Tammlama 2.a.Guvenilir,
— (beti'm.leme) yapmak — aciklayici bilgi bulmak
icin bir yol insa etmek.

3.a.Pratik problemleri
¢6zmek

N\ J N\ J

( 2.b.Bir gbzlem veya )

1.b.Aciklamalar olayin gegici bir
T . én tirmek — actklamasini test
Bels etmek icin pratik bir

yol olusturmak.

Sekil 1. Newton ve Newton yaratici diisiinme firsatlar

1.Diinyay1 bilimsel olarak anlamlandirmak daha ¢ok teorik alan1 kapsamakta ve “tanimlama

(betimleme) yapmak, agiklamalar gelistirmek” olmak tizere iki kisimdan olusmaktadir.

l.a. Tanimlama (Betimleme) Yapmak: “Analojilerin, modellerin, senaryolarin az ya da ¢ok
gecici tanimlarini olusturmak”™ seklinde ifade edilebilir. “Verilen bir oriintiiyii ‘gérebilmek’,
bir olay1, olguyu ‘hayal etmek’ i¢in bilimsel bilgi kullanmak veya bilimsel alan ile ilgili bir
olay, kavram ile giinliik hayattaki bir durumun benzer yoniinii bulabilmek (analoji yapmak)”
bu madde kapsamindadir. Ornegin: metalleri zengin insanlara, ametalleri ihtiyag sahibi

insanlara, elektronlar1 da paraya benzeterek iyonik bag hakkinda bir analoji olusturmak.

1.b. Agiklamalar Gelistirmek: Sebepler, nedenler, hipotezler, islevsel modeller i¢eren gegici
aciklamalar olusturmaktir. “Sivilarin farkli kaynama noktasina sahip olmalariin sebebinin

diisiiniilmesi” bu maddeye ornektir.

2. Bilimsel bilgi, kanitlar1 toplamak ve degerlendirmek daha ¢ok deneysel alan1 kapsamakta
ve “giivenilir, agiklayici bilgi bulmak i¢in bir yol insa etmek. Ve bir gdozlem veya olayin
gecici bir agiklamasini test etmek i¢in pratik bir yol olusturmak.” Olmak tizere iki kisimdan

olusmaktadir.
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2.a. Giivenilir, Aciklayic1 Bilgi Bulmak Igin Bir Yol Inga Etmek: (Sesin boslukta yayilip
yayilmadigini goérmek icin bir yol gelistirmek) bu maddeye 6rnektir. Bu madde daha ¢ok bir

hipotezin olusturulmasi olarak diisiiniilebilir.

2.b. Bir Gézlem veya Olayin Gegici Bir A¢iklamasimi Test Etmek I¢in Pratik Bir Yol
Olusturmak: (sicakligin balin viskozitesini artirip arttirmadigini gérmek igin pratik bir
aragtirma tasarlanmasi) bu maddeye 6rnektir. Bu madde bir hipotezin test edilmesi i¢in bir
yol gelistirilmesi olarak, 2.a. (Giivenilir, A¢iklayici Bilgi Bulmak I¢in Bir Yol insa Etmek)
ifadesinden ayrismaktadir. 2.a, hipotez olusturmak ic¢in bir yoldan bahsederken 2.b,

hipotezin test edilme yolundan bahsetmektedir.
3. Bilimi uygulamak, ise bilimsel siire¢te uygulamaya doniik alan1 kapsamaktadir.

3.a. Pratik Problemleri Cozmek: “Dis goriintiisiinden bozuldugu anlasilmayan etleri teshis
edebilmek i¢in ambalaj tasarlamak iizere ambalajda kullanilabilecek indikatorler hakkindaki

bilgilerin kullanilmas1” bu yaratic1 diisiinme firsatina 6rnek olarak verilebilir.

2.3. Bilimsel Yaraticihk Bilesenleri

Bilimsel yaraticiligin kisi, iiriin, slire¢ ve ¢evre olmak iizere dort bileseni bulunmaktadir (Liu
ve Lin, 2014). Bu bilesenler bir biitiin olarak bilimsel yaraticilig1 etkilemektedir. Yaratici bir
bilimsel siire¢ gerceklesirken kisisel 6zelliklere, zihinsel iglevlere ve gevreye ihtiyag

duyulmakta bu siirecin sonunda iirlinler ortaya ¢ikmaktadir.

2.3.1. Kisi

Yaratict 6zellik gosteren birey veya grubu ifade etmektedir. Literatiirde, yaratic1 bireyler
tanimlanirken daha cok kisilik 6zelliklerinden faydalanildigi goriilmiistiir (Feist, 1999;
Simonton, 2010). Insanin kisilik 6zelligi, yani farkli durumlarda sergiledigi tutarl
davraniglari, onu diger insanlardan ayirmaktadir. Literatiirde kisilik ile alakali birden ¢ok
kuram olmas1 sebebiyle calismada bes faktor kisilik kurami benimsenmistir (McCrae ve
Costa, 2007). Bu modelin sorumluluk, uyum, disadoniikliik, duygusal denge, a¢iklik olmak

lizere bes boyutu bulunmaktadir.

Sorumluluk: Goérev tamamlama, planlamayi yansitir. Boyle kisiler genelde disiplinli,

caligkan, giivenilir, detaylara dikkat eden kisilerdir.
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Uyum: Anlayisl, empati yetenegi yiiksek, is birligi yapma diizeyi yiiksek nazik kisileri ifade
etmektedir.

Disadontikliik: Girisken, sosyal, konuskan kisileri ifade etmektedir.

Duygusal Denge: Kisinin stresle, duygusal durumlarla basa ¢ikabilme yetenegini ifade
etmektedir. Sakin, kendine giiveni yiiksek, stresle basa ¢ikabilen insanlarin duygusal dengeyi

saglayabildikleri sdylenebilir.

Aciklik: Deneyime, yeni fikirlere acik olmay1 ifade etmektedir. Merakli, yaratici, yenilikgi

insanlarin deneyime ve yeni fikirlere daha agik oldugu sdylenebilir.

2.3.2. Uriin

Yaratici faaliyetin sonucunu ifade etmektedir. Bu ¢caligmada Liu ve Lin’in (2014), kullandigi
kuramsal g¢er¢eve yaninda Newton ve Newton’un (2009), yaratict diisiinme firsatlari
(tamimlama/betimleme yapmak, agiklamalar gelistirmek, giivenilir ve agiklayict bilgi
bulmak i¢in bir yol insa etmek, bir gozlem veya olayin gegici bir agiklamasini test etmek
icin pratik bir yol olusturmak, pratik problemleri ¢6zmek), yaratici faaliyetin sonucuna

yonelik ifadeler olmasi1 dolayisiyla ¢ergeve olarak kabul edilmistir.

2.3.3. Cevre

Cevre de yaraticilik i¢cin 6nemli bir diger bilesendir (Amabile, 1983). Yaratici faaliyetin
gerceklestigi yer, iklim, yaratici isi gerceklestiren kisi disinda kalan ve yaraticiligi olumlu
veya olumsuz etkileyen her sey olarak ifade edilebilir (Ortamin fiziki 6zellikleri, psikolojik

ozellikleri, stire, se¢ilen 6gretim yontem ve teknikleri vb.)

2.3.4. Siirec (zihinsel islem)

Bireyin yaratici faaliyetle mesgul olmasi sonucu ortaya ¢ikan entelektiiel yeteneklerdir. Bu
yetenekler; yaratict problem ¢6ziim siireci (hazirlik, kulugka, aydinlanma, dogrulama),
iraksak diistinme siireci (akici, esnek, orijinal), yanal diistinme siireci (rastgelelik,
dogaglama, bagka amagcla kullanma, iligkisiz olani iligskilendirme), analojik diisiinme siireci
ve hayal giicii (hayal kurma siireci) olmak {izere yaratici diigiinme yapilar seklinde ifade

edilebilir.
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Yaratici Problem Coézme Siireci: Bir problem ¢o6ziim siirecine “yaratici” niteligi katan
problem ¢oziimiiniin bilinip bilinmedigidir. C6ziimii bilinen problemler, kisinin bilgileriyle,
deneyimleriyle ¢oziilebilirken ¢6ziimii bilinmeyen problem yeni ve farkli bakis agisi
gerektirir. Wallas (1926), Yaratici Diisiinme Siireci Modeline gore bu siire¢ hazirlik,

kulugka, aydinlanma ve dogrulama basamaklarindan olusmaktadir (Starko, 2001).
a. Hazirlik: Problemin farkina varilma ve problem ¢oziimiiyle ilgili bilgi toplama agamasidir.

b. Kulugka: Bazen problem ¢6ziimiine iliskin zihin tikandiginda dinlenmeye ihtiyag
duyulabilir. Daha ¢ok derin diisiincelere dalmalar, bilingdis1 siirecler yasanabilir. Bu

asamada bekleyis s6z konusudur.

C. Aydinlanma: Bu asama problemin ¢oziimiine iliskin toplanan bilgilerin analiz edildigi
asamadir. Kisinin zihninde probleme farkli agilardan bakma, yeni baglantilar kurma ugrasi
s06z konusudur. Coziime iligkin fikir bir anda akla gelmis gibi algilanabilir ancak zihinde
probleme farkli agidan bakarak tekrar diistinme siireci, yeni ve uygun ¢oziim fikirleri iiretme

ve bu ¢oziim fikirlerinin sentezlenmesiyle problem ¢oziimiiniin iiretimi s6z konusudur.

d. Dogrulama: Bu asama, problemi ¢6zecegi diistiniilen fikrin kontrol edilmesi agamasidir.

Yaraticilik siireci tekrar gézden gegirilerek fikir kontrol edilir.

Iraksak Diigiinme Siireci: Problemin ¢oziimiine iliskin dogru ve uygun olup olmama
gozetmeksizin akla gelen cesitli cevaplarin iiretimini ifade etmektedir. Sonraki siirecte bu
cevaplarin en uygununu belirleyebilmek yakinsak diisiinme olarak ifade edilmektedir.
Iraksak diisiinlirken kisilerin ortaya attigi diislinceler akicilik, esneklik, orijinallik gibi

ozellikler igerebilir (Guilford, 1967).

Akicilik: Problem ¢6ziimiine iliskin {iretilen diisiincelerin fazlaligini ifade etmektedir. Asit
yagmurlarinin dogaya verdigi zarar1 azaltmaya iliskin ortaya atilan ¢ok sayida diisiince

akicilik 6rnegidir.

Esneklik: Probleme farkli agidan bakabilmeyi gerektirir ve ¢oziime iliskin tiretilen fikirlerin

farkli kategorilerde olusu esnekligi ifade etmektedir.

Orijinallik: Problemin ¢6ziimiine iliskin ortaya ¢ikan fikirlerin ne kadar kisinin aklina

geldigiyle alakalidir. Fikir ne kadar az kisinin aklina geliyorsa o kadar orijinaldir.

Yanal Diigiinme Siireci: De Bono (1992), yanal diisiinmeyi dikey diisiinme ile agiklamistir.
Dikey diisiinme siireci bir problem agisindan disiiniildiigiinde bilindik, analitik yolla

problemin ¢6ziimiinii igerir. Yanal diisiinme ise yeni ¢6ziim Onerileri iiretilip denenmesini
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icerir. Kisinin semalarint degistirmesi, olaylara farkli agilardan bakabilme yetisi olarak da
ifade edilebilir. Rastgelelik, dogaclama, baska amagla kullanma, iligkisiz olani
iliskilendirme islemleri yanal diistinme icermektedir. Bu calisma baska amagla kullanma ve

iliskisiz olan1 iligskilendirme islemlerini icermektedir (Starko, 2013).

Analojik Diisiinme Siireci: Bilinen bir kavramdan yola ¢ikarak bilinmeyen kavrami
aciklama, anlama siirecidir. Kisi bilinen ve bilinmeyen kavram arasinda baglantilar kurarak
benzer yonleri ortaya koyar. Bu baglanti, benzerlik kurma siireci yaraticilik gerektirir

(Boden, 2004; Runco,2006).

Hayal Kurma (Hayal Giicii) Siireci: Kisinin fen egitiminde imaj ve model olusturabilmesi
icin 6nemli bir bilesendir. Kimya bilimi ¢ok sayida soyut kavram igerir ve bu kavramlar
anlam kazanabilmesi icin zihinde canlandirilmaya calisilir. Bir atomun neye benzediginin
modellenmesinde, kimyasal bagin zihinde resminin ¢izilmesinde hayal giicii kullanimi

yaratici bir zihinsel islemdir (Hu ve Adey, 2002).

2.4. Ogretmenlerin Yaratiahk Algilar

Kimya Ogretmenlerinin yaratict siirecleri derslerine dahil edip 6grencilerinin bilimsel
yaraticilik becerilerini sergileyebilecekleri, gelistirebilecekleri ortamlari tasarlayabilmeleri
i¢in gerekli donanima sahip olmalar1 gerekmektedir. Ogretmen, dersini yaraticilik icerecek
sekilde planlarken bu planlama kendisinde var olan yaraticilik algilariyla sekillenecek ve
toplumu etkiler hale gelecektir. Dolayisiyla dgretmenlerin var olan yaraticilik algilar
belirlenmelidir. Mullet vd. (2016) 6gretmenlerin kendi yaraticiliklarinin ve bazi 6gretmen
ozelliklerinin yaraticihiga iliskin inanglarinda etkili oldugunu belirtmistir. Ogretmenlerin
yaraticiligin iliskin algilarini inceleyen Bereczki ve Karpati (2018); Andiliou ve Murphy’in
(2010) cergevesini kullanmig, algilart yaraticiligin  dogasma iliskin, yaraticiligin
ozelliklerine iliskin, yaratict 6grenciler ve yaratict 6grenme ortamina iliskin algilar olarak
kategorilendirmistir. Yaraticiligin dogasina iliskin 6gretmen algilart; dagilim, islenebilirlik,
alana Ozgiililk, referans baglami olarak belirlenmistir ve bu ¢alismanin kuramsal
cercevelerinden birini olusturmustur.

Dagilim: Herkes yaratici olabilir ancak bazilar1 bu sekilde dogar.

Islenebilirlik: Yaraticilik 6gretilebilir ama herkese degil

Alana 6zgiiliik: Yaraticilik her konuda vardir ancak bazilari daha yaraticidir

Referans baglami: Yaraticilik 6zgiinliiktiir, nadiren uygunluktur.
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BOLUM 111

ILGILI CALISMALAR

Bu boliimde 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin yaraticilik algilari ile alakali yapilan

caligmalara yer verilmistir.

Ogretmenler ve Ogretmen Adaylarinin Yaraticihk Algilarim Belirlemeye Yonelik

Yapilan Arastirmalar

Akkanat ve Gokdere (2015), yaptiklar: calismada kimya dgretmenlerinin yaraticilia iliskin
goriislerini belirlemeyi amaglamistir ve fenomenoloji yontemini kullanmistir. Caligmanin
katilimcilarint  Amasya’da gorevli 13 kimya Ogretmeni olusturmustur. Veriler yari
yapilandirilmis goriigme formuyla toplanmistir. Kimya 6gretmenlerinin yaraticiligi, zeka ile
iliskilendirdigi ve yaraticiligi problem ¢6zmede, yeni fikirler yaratmada 6nemli gordiikleri
bulgulanmistir. Ogretmenlerin bu konuda yeterli bilgiye sahip olmadigi sonucuna

ulagilmistir.

Newton ve Newton (2009), baz1 6gretmen adaylarinin okulda fen bilimlerinde yaraticiliga
iliskin goriislerini belirlemek {izere bir arastirma yapmistir. Fenomenoloji yontemi
kullandiklar1 ¢alismaya son sinif 16 6gretmen adayr katilmistir. Ogretmen adaylarinin
yaraticiligin daha ¢ok sanatla alakali oldugunu diisiindiigiinii, cogunun fen dersinde yaratici
diisiincenin nasil degerlendirilecegi konusunda kararsizlik yasadigini, yaraticilik hakkinda
diistinmeyi zor bulduklarini, yaraticilik hakkinda dar bir goriise sahip olduklarini ve yanlis
anlayislariin oldugunu belirlemislerdir. Ayrica ¢alismada 6gretmen adaylar1 yaraticiligi
daha cok sanatla iliskilendirdikleri i¢cin fen egitiminde ‘yaraticilik’ kelimesini ‘iiretken

diisiinceler’ ifadesiyle iliskilendirmenin yararl olabilecegi 6nermislerdir.
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Demir (2015), caligmasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik algisint ve
kendilerini bilimsel yaraticilik agisindan nasil degerlendirdiklerini belirlemeyi amaglamistir.
Bu amaci dogrultusunda Tirkiye’de bir {niversitenin fen bilimleri boliimiindeki 20
ogretmen adayi ile ¢alismistir. Arastirmanin sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel yaraticilik agisindan kendilerini yetersiz gordiigi ve kavrami anlayip

yorumlayamadiklari ortaya koymustur.

Ndeke, Okere ve Keraro (2015), ortaokul biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik
algilarmi  belirlemeyi amaglayan bir c¢alisma yapmistir. Kesitsel tarama yontemi
kullandiklar1 ¢alismanin katilimcilarini 205 biyoloji 6gretmeni olusturmustur. Veriler anket
yoluyla toplanmis ve bulgular 6gretmenlerin ¢ogunun yetersiz bilimsel yaraticilik algisina

sahip oldugunu ortaya koymustur.

Dikici (2012), ¢alismasinda Tiirk 6gretmen adaylarinin yaraticiliga iliskin ortiik goriislere
sahip olup olmadigini1 belirlemeyi amaglamistir. Veri toplama araci olarak “Yaraticilik
Hakkinda Ne Diislinliyorsunuz” 0lcegi Tiirkgeye c¢evrilerek gecerlik gilivenirligi
incelenmistir ve 1274 dgretmen adayma uygulanmustir. Olgegin 1rk ve zeka ile ilgili olan
boyutlar1 sosyoekonomik diizeyi yiiksek Ogretmen adaylarinin alt ve orta diizey
sosyoekonomik diizeye sahip 0gretmen adaylarina gore daha kati goriislii oldugunu ortaya

koymustur.

Charles ve Alex (2021), ¢alismada fizik d6gretmenlerinin yaraticilik algilarini belirlemeyi
amaclamistir. Rastgele Ornekleme yontemiyle belirlenen 20 O6gretmen c¢alismanin
katilimeilarmi olusturmustur. Veri toplama araglari olarak; Fizik Ogretmenleri Icin
Yaraticilik Alg1 Anketi, Fizik Ders Planlari I¢in Yaraticilik Degerlendirme Tablosu, Fizik
Dersi Gdzlemi I¢in Yaraticilik Degerlendirme Tablosu kullanilmistir. Calisma bulgularinda
ogretmen adaylarinin planlama yaparken sorun yasamadigi ancak yaraticilik gelistiren

etkinliklerin uygulamasinda zorlandigini ortaya konulmustur.

Seving¢ ve Kanli (2019), 6gretmen adaylarinin yaraticilik kavrami ile ilgili sahip olduklar
yanlis anlayislart ve goriislerini ortaya koymayir amaglamistir. Veri toplamak {izere
hazirlanan anketle Ogretmenlerin gorlisleri alimmistir. Bu anket glinlimiiz yaraticilik
tartismalarini, yaraticilik hakkinda var olan algilar ve inanislar1 icermekteydi. Caligmanin
katilimcilarin1 Tiirkiye’nin degisik illerinde 2016-2017 yillarinda gérev yapan/yapmis 211
ogretmen olusturmustur. Calisma sonucunda var olan toplumsal algilar, dogru olmayan

inaniglar 6gretmen algilar agisindan ortaya konulmustur.
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Literatiirde, Tiirk kimya Ogretmenlerinin yaraticiliga iligkin algilarin1 konu edinen
aragtirmalar sinirlidir (Akkanat ve Gokdere, 2015). Bu arastirma bulgular ilgili calismalarla

birlikte literatiire katk1 saglamaktadir.
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BOLUM IV

YONTEM

Bu boliimde ¢alismanin modeli, ¢alismanin katilimeilari, veri toplama araglar1 ve veri analizi

ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

4.1.Calismanin Modeli

Bilimsel yaraticilik, kimya dersi kapsaminda Ogretmenlerin derslerine entegre etmeleri
gereken bir beceridir. Bilimsel yaraticilik hakkinda kimya 6gretmenlerinin var olan algilar
bazi yanlisg anlayislar igerebilir ve 68retmen bu algilar dogrultusunda bir ders planladiginda
toplumun sekillenmesi olumsuz etkilenebilir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin bilimsel
yaraticilik algilarinin heniiz meslege baslamadan belirlenmesi bilimsel yaraticilik becerisine
sahip, dogru yapilanmis bir toplum olma konusunda etkili olabilir. Kimya &gretmen
adaylarinin bilimsel yaraticilik algilar1 6znellik icermektedir ve calismanin amaci kimya
ogretmen adaylarmin bilimsel yaraticilik algisim1  derinlemesine inceleyerek ortaya
cikarmaktir. Bundan dolay1 calismada nitel arastirma yonteminin kullanilmasina karar

verilmistir.

Insanin dogay1 anlama ve agiklama ¢abas1 bunu hangi yolla nasil yaptig1 bilimde kullanilan
arastirma yontemlerinin temelini olusturmustur. Tarihte pozitivist anlayis uzunca bir siire
hakim olmus ve nesnellikle birlikte bilgiyi genelleme 6n planda tutulmustur. Ancak zamanla
Oznel bilginin de 6nemli oldugunu savunan anlayislar ortaya ¢ikmistir. Nicel arastirmalara
gore Oznellikten s6z edilebilen nitel aragtirmalarda, bir probleme iliskin derinlemesine
incelemeler s6z konusudur. Yani nitel arastirmalarda amag¢ arastirma sonucunu evrene
genellemek degil konunun derinlemesine incelenmesidir. Bu aragtirma sonuclarmin da

evrene genellenme gibi bir amact yoktur.
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Bu arastirma nitel bir aragtirma olup, durum calismasi desenine uygundur. Durum
caligmalari, belirli bir olgunun veya baglamin detayli ve derinlemesine incelendigi nitel
arastirma desenlerinden biridir (Creswell, 2020). Bu c¢alismada da kimya Ogretmen
adaylarmin bilimsel yaraticilik algilar1 belirli 6rnek olaylar ¢ergevesinde detayli bir sekilde

ele alindig1 i¢in durum ¢alismasi deseni kullanilmistir.

Kimya 6grenme ortamlarinda gegen bilimsel yaraticilikla ilgili alt1 6rnek olay ele alinmigtir.
Katilimcilardan 6rnek olaylardaki bilimsel yaraticiligi nasil algiladiklar1 hakkinda toplanan
yanitlar i¢erik analiziyle kodlanip kategorilendirilmistir. Ayrica goriismeler yoluyla algilar
derinlemesine incelenmistir. Arastirma sonunda elde edilen bulgular betimsel olarak

sunulmus ve literatiirle tartigilmigtir.

4.2 Orneklem

Arastirmanin katilimcilart Ankara’da bir egitim fakiiltesinde 2023-2024 egitim-6gretim
yilinda 6grenim goren 5 erkek 15 kadin olmak tizere toplam 20 kisiden olusan 4. siif kimya
Ogretmen adaylanidir. Katilimcilar amacgsal Ornekleme yontemi ile secilmistir.
Katilimcilarin se¢iminde, iki donemlik 6gretmenlik uygulamasi dersini alarak kendilerine
0zgl ders plan1 olusturmak, derslerinde kullanabilecekleri farkli yontem ve tekniklerin
bilincinde olmak, ders anlatimi gerceklestirmek gibi kriterler ile uygun yasanti

gelistirebilmeleri amaglanmis ve lisans egitiminin sonuna gelmeleri beklenmistir.

4.3 Verilerin Toplanmasi

Bu ¢alismada kimya 6gretmen adaylariin bilimsel yaraticilik algisini belirleyebilmek i¢in

nitel veri toplama teknikleri kullanilmistir.

Calisma odagini olusturan yaraticilik kavrami, kimya 6gretmenlerinde var olmasi beklenen
ve giiniimiizde derslere dahil edilerek 0grencilere beceri olarak kazandirilmasi hedeflenen

bir kavramdir (Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2004; MEB, 2013, MEB, 2018, MEB, 2023).

Algilar insanin zihninde yapilanmasi ve ¢evreden etkilenmesi dolayisiyla degisebilir (Aytac,
Dursun ve Bagdogan, 2018). Bu baglamda calismanin amaci 6gretmen adaylarinin
algilarmin degistirmeden, oldugu gibi ortaya ¢ikarmaktir. Calismada bu konuda stratejik

davranmak onemli goriilmiistiir.
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Calismada veri toplama araci olarak “Kimya Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticilik
Algilart Formu” kullanilmigtir. Form 20 kisiye bir kez uygulanmistir ve toplam 50 dakika
stirmiistir. Uygulama sonrasinda 18 adayin goniilli  katilimi ile goriismeler

gergeklestirilmistir.

4.3.1. Veri Toplama Araclar:

Bu c¢alismada veri toplamak amaciyla arastirmaci hazirlamis oldugu Kimya Ogretmen
Adaylarinin  Bilimsel Yaraticilik Algilart Formu ve yine arastirmaci tarafindan yari
yapilandirilmig olarak hazirlanan goriisme formu olmak tizere iki adet Olgme araci
kullanilmistir. Calismada kullanilan veri toplama araglarina ait detayl bilgiler asagida yer

almaktadir.

4.3.1.1. Kimya Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticilik Algilart Formu

Form kimya Ogretmen adaylarmin bilimsel yaraticilik algilarini ortaya ¢ikarabilmek igin
gelistirilmis olup alana 6zgiidiir. Form iki kistmdan olusmaktadir ve toplam 28 maddedir.
Ilk 4 maddesi 6gretmen adaylarinin genel yaraticilik algismin bilimsel yaraticilik algisini
etkileyebilecegi diisiincesi ile hazirlanmis besli likert tipidir. Literatiirde yaraticiligin
dogasina iliskin belirlenmis 6gretmen algilari; dagilim, islenebilirlik, alana 6zgiilik ve
referans baglami olarak ele alinmistir (Bereczki ve Karpati, 2018). Formun birinci maddesi
olan “yaraticilik, dogustan gelen bir Ozelliktir” ifadesi dagilim, ikinci maddesi olan
“yaraticilik, herkese 6gretilemez” ifadesi islenebilirlik, ti¢lincii maddesi olan “yaraticilik,
sanatta bilimden daha ¢ok gereklidir” ifadesi alana 6zgiiliik, dordiincii ifadesi olan “yeni ve

farkli olan iirlinler yaraticidir” ifadesi referans baglamini yansitacak sekilde olusturulmustur.

Formun ikinci kismti: bilimsel yaraticilik algilarini belirlemeye yoneliktir. Liu Lin (2014),
tarafindan kullanilan 4P (yaratici kisi, irii, siire¢ ve ¢evre) bilimsel yaraticigin bilesenleri
benimsenmistir. Adaylara toplamda alt1 6rnek olay sunulmustur. Ornek olaylar arastirmaci
tarafindan olusturulmustur. Ogretmen adaylarindan okuduklar1 érnek olaylardaki kisiyi,
lirlinii, slireci ve ortami yaratict bulup bulmadiklarin1 “evet”, “kararsizzim” veya “hayir”
seklinde isaretleyip ardindan cevaplarinin nedenini yazili olarak agiklamalar1 istenmistir.

Ornek olaylarin yer aldig: form Ek-1 olarak sunulmustur.
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Ornek olay 1, sinif ortaminda ders isleyen bir kimya 6gretmeninin siniftaki dgrencilerine
“kimyasal dengeyi, bir seylerin miktarinin zamanla degismedigi fakat aslinda stirekli
degisimin oldugu giinliik hayattan neye benzetebiliriz?” seklinde soru sormasi ve
ogrencilerden birisinin bir siire diisiindiikten sonra soz alarak “AVM’deki inen ve ¢ikan yan
yana iki yliriiyen merdivene benzetebiliriz. Alt ve iist katlara siirekli giden insanlar vardir,
fakat katlardaki insan sayis1 zamanla degismeyebilir.” diyerek analoji yapmasi ve farkli bir
ogrencinin “gergekten giizel bir benzetme” diyerek yorum yapmasi tizerine kurgulanmastir.
Bu 6rnek olayda yapilan analoji yaratici iiriin, analojiyi yapan 6grenci yaratici kisi, bu
analojinin tiretilmesi yaratici siire¢/zihinsel islem ve sinif ortami yaraticiligi destekleyen

ortam olarak tasarlanmistir.

Ornek olay 2; tahmin et, gdzle, acikla 6gretim yontemini kullanarak ders isleyen bir kimya
ogretmeninin bir gosteri deneyini, laboratuvarda yonteme uygun olarak gergeklestirmesi
tizerine kurgulanmistir. Gosteri deneyinde 6gretmen, erlene bir miktar su koyup suyun
kaynamasiin ardindan erleni 1s1 kaynagindan uzaklastirip agzini kapatip ters ¢evirerek
demir spora tutturmustur. Ters gevirme islemi ardindan erlenin yukar1 kisma gelen tabanina
buzlar1 koyup kaynama olayinin gergeklestigini Ogrencilerine gostermistir. Deneyin
ardindan 6gretmen, 6grencilere erlenin tabanina buz koyulmasi sonucu suyun nasil olup da
kaynamaya basladigin1 sormustur. Ogrenciler uygun bir aciklama bulamamis ve zil
calmustir. Ogrenciler teneffiisten dondiiklerinde dgretmen, soruyu tekrarlamistir. Teneffiiste
olay1 bir kez daha yeniden gozden gec¢irmis ve aklina kaynama noktasina disg basincin da etki
edebilecegi bilgisi gelmis olan bir 6grenci: buzun su buharimi yogusmasini sagladigini, sivi
ylizeyindeki dis basincin azaldigini ve boylelikle suyun kaynadigini agiklamistir Dogru
cevabi bulabildigi i¢in sevinen 6grenciyi, arkadaslar1 ve 6gretmeni tebrik etmistir. Bu 6rnek
olayda sonradan ortaya konan cevap yaratici {iriin, agiklamay gelistiren 68renci yaratic kisi,
ogrencinin uygun aciklamay: iiretmesi, yaratict bir silire¢/zihinsel iglem ve 6rnek olayin

yasandig1 laboratuvar ortami, yaraticiligi destekleyen ortam_olarak _tasarlanmistir.

Ornek olay 3, gazlar {initesini islemekte olan bir kimya dgretmeninin égrencilerini bilim
merkezine gotiirmesi iizerine kurgulanmistir. Bilim merkezinde 6grenciler, Charles Yasasini
tanecikli diizeyde agiklayan bir animasyon izleme firsati bulmustur. Ogrencilerden biri
deneyler i¢in ayrilmis bir alan1 kullanarak Charles Yasasini test etmek istemistir. Var olan
malzemelerden faydalanarak cam siringadaki havanin hacmindeki degisimi farkl
sicakliklarda belirleyebilmek amaciyla bir deney tasarlamigtir. Bunun i¢in cam bir siringa

alarak yarisina kadar hava ¢ekip agzini hava sizmayacak sekilde kapatmistir. Ayr1 bir yerde
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behere su koyup suyun sicakligi 90-95°C olacak sekilde 1sitip siringay1 suya daldirmistir,
piston dengeye geldiginde ol¢tiigii sicaklik ve hacim degerlerini not etmistir. Ayn1 islemi
60-65°C ve 30-35°C igin tekrarlamistir. Uzmanin gézetiminde ¢alisan 6grenci, Charles
Yasasini deneysel olarak ortaya koymustur. Bu 6rnek olayda tasarlanan deney yaratici {iriin,
deneyi tasarlayip gerceklestiren Ogrenci yaratici kisi, 6grencinin bu deneyi tasarlamasi
yaratici siire¢/zihinsel islem ve olayin yasandig1 bilim merkezi yaraticilig1 destekleyen ortam

olarak tasarlanmustir.

Ormek olay 4, bir kimya &gretmeni, smifta dgrencilerine asitler ve bazlarin 6zelliklerini
aciklarken indikatorlerin ne ise yaradigini deney yaparak gdstermek istemesi lizerine
kurgulanmigtir. Bunun i¢in 6gretmen asit, baz ve indikator olarak kullanacagi maddeleri
bulmak {izere laboratuvara gitmistir fakat baz olarak kullanacagi NaOH’in bittigini
gormiistiir. Malzeme eksigi olsa da deneyi gerceklestirmekten vazge¢memistir. Bunun
iizerine lavabo agicilarin ana bileseninin NaOH oldugunu hatirlayip, evden getirdigi graniil
haldeki lavabo a¢’1 kullanarak deneyini gerceklestirmistir. Bu 6rnek olayda lavabo a1
NaOH yerine kullanma fikri yaratici iirlin olarak, 6gretmen yaratici kisi olarak, 6gretmenin
yasadig1 yaratici siireg/zihinsel islem olarak ve Ogretmenin caligma ortami yaraticiligi

destekleyen ortam olarak tasarlanmuistir.

Omek olay 5, dgrencilerin kimya dersinde farkli iinitelerde ele alman “asit” ve “atom”
kavramlarii, ogretmenlerinin istemesiyle sinifta ilk kez ayni ciimle ig¢inde kullanmasi
iizerine kurgulanmistir. Aralarindan birkaci olusturduklart bu climleleri sinifta paylasmistir.
Ogretmen, birkag cevabi dinledikten sonra “ders siiresi hepinizin ciimlesini dinlemek i¢in
yeterli degil” diyerek ders islemeye devam etmistir. Bu 6rnek olayda 6grencilerin 6nceden
iligkilendirilmemis asit ve baz kavramlarini kullanarak olusturdugu ctimleler yaratici iiriin
olarak, ciimleleri kuran 6grenciler yaratici kisiler olarak, 6grencilerin bu ciimleleri iliretmesi
yaratici siire¢/zihinsel islem olarak ve olayin yagsandigi siif ortami yaraticiligi destekleyen

siif ortami1 olarak tasarlanmistir.

Ornek olay 6, calistigi okulda bir STEM etkinligi gergeklestiren kimya dgretmeninin, sinifta
ogrencileriyle atik bitkisel yaglarin ¢evreye dokiilmesiyle dogaya verilen zarar hakkinda
konusarak bir farkindalik olusturur ve bu problemin ¢oziimiine iliskin tartisma ortami
baslatmasi {izerine kurgulanmistir. Ogretmen, dgrencilerini olabildigince fazla fikir iiretip
esnek diistinmeleri i¢in tesvik edip, gelen tiim cevaplar1 tahtaya yazmis ve bu cevaplari
sinifca kategorilendirmistir. Oylama sonucunda, siralanan fikirlerden “geri doniistiiriilen yag

ile calisan bisiklet iiretmek” diisiincesini en orijinal olarak se¢mislerdir. Bu etkinligin
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sonunda Ogrenciler, geri donistiirdiikleri yag ile calisabilen bir bisiklet yapip bilim
senliginde slirmiislerdir. Bu 6rnek olayda geri doniistiiriilen yag ile ¢alisan bisiklet yaratici
iirlin, 6grenciler yaratici kisiler, 6grencilerin fikir iiretip bisikleti gelistirmeleri yaratici
stire¢/zihinsel islem ve 6rnek olayin yasandigi okul ortami yaraticiligi destekleyen ortam

olarak tasarlanmustir.

Omnek olaylarda yer alan kisi bileseni: yaratic1 diisiinme islemini gerceklestiren dgretmen

veya 6grenci ile simirhidir. Asagida 6rnek olaylarda yer alan kisiler 6gretmen-6grenci olusuna

gore belirtilmistir.
Tablo 1
Ornek Olaylardaki Kigi Bilegeni
Ormnek olay numarasi Omek olaydaki kisi bileseni
1 Ogrenci
2 Ogrenci
3 Ogrenci
4 Ogretmen
5 Ogrenci
6 Ogrenci

Uriin bileseni: 6rnek olaylardaki yaratici faaliyetlerin sonucu olarak ele alinmistir. Ayni
zamanda Newton ve Newton, (2009) fen egitiminde yaratic1 diisiinme firsatlar1 [1. Teorik
(kavramsal) bilgi, tasvir; 2. Teorik (kavramsal) bilgi, agiklama; 3. Deneysel islem, tasvir; 4.
Deneysel islem, agiklama; 5. Bilimin uygulamalar (teknoloji, tasarim)] dahil edilmistir.

Asagida ornek olaylardaki Uiriinler ve yaratici diistinme firsati tablo 2” de sunulmustur.

Tablo 2 )
Ornek Olaylardaki Uriin Bileseni
Ornek olay no Uriin Yaratic1 Diisiinme Firsati
(Newton ve Newton, 2009)
1 Ortaya konan analoji Teorik, agiklama
2 Ortaya konan cevap Teorik, agiklama
3 Tasarlanan deney Deneysel, agiklama
4 Fikir Deneysel, tasvir
5 Ciimle Teorik, tasvir
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6 Bisiklet Bilimin uygulamalar

Siire¢ (zihinsel islem) bileseni: Bireyin yaratici faaliyetle mesguliyeti sonucu ortaya ¢ikan
entelektiiel yetenekler olarak ele alinmistir. Bu entelektiiel yetenekler; yaratici problem
¢Oziim siireci (hazirlik, kulugka, aydinlanma, dogrulama), iraksak diisiinme (akici, esnek,
orijinal), yanal diisiinme (rastgelelik, doga¢lama, baska amacla kullanma, iliskisiz olan1
iliskilendirmek), analojik diisiinme ve hayal giicli olarak kategorilendirilmistir. Asagida

ornek olaylardaki stirecler tablo seklinde sunulmustur.

Tablo 3
Ornek Olaylardaki Siire¢ Bilegeni
Ornek olay no Siireg (zihinsel islem)
1 Analojik diisiinme
2 Yaratici problem ¢oziimii
3 Hayal giicii
4 Yanal diistinme (bir seyi farkli /alternatif
islev olarak kullanmak)
5 Yanal diisiinme (iligkisiz seyleri
iligkilendirmek)
6 Iraksak diisiinme

Ortam: Yaratic1 faaliyetin gergeklestigi yer, iklim, yaratict isi gergeklestiren kisi disinda
kalan ve yaraticilig1 olumlu veya olumsuz etkileyen her sey olarak ifade edilebilir. Asagida

ornek olaylardaki ortamlar tablo seklinde sunulmustur.

Tablo 4
Ornek Olaylardaki Ortam Bileseni
Ornek olay no Ortam

1 Sif
2 Laboratuvar
3 Bilim merkezi
4 Calisma ortami
5 Sif
6 Okul, STEM
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4.3.1.2. Goriisme Formu

Kimya oOgretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik algilarint1  daha derinlemesine
belirleyebilmek amaciyla arastirmaci tarafindan 10 maddelik bir goriisme formu
hazirlanmistir (EK-2). Toplamda 18 katilime1 goniillii olarak katilmistir. Ogretmen adaylar
ile ytiriitiilen goriigmede kayit cihaz1 kullanilarak ses kaydi alinmigtir ve gortismeler her bir
adayla 10-15 dakika siirecek sekilde gergeklestirilmistir. Elde edilen katilimei goriislerinden,
Kimya Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticilik Algilar1 Formundan elde edilen sonuglari

aciklamada destek olarak faydalanilmistir.

4.3.2. Kimya Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticihk Algilar1 Formunun

Gelistirilme Siireci

Literatiir incelenerek amaca uygun bir dlgme araci bulunmamasi sebebiyle arastirmaci
tarafindan amaca uygun olarak “Kimya Ogretmen Adaylarmin Bilimsel Yaraticilik Algilar:
Formu” gelistirilmistir. Literatiirde belirtilen 6lgme araci gelistirme caligmalarinin
incelenmesinin ardindan asamalar; “formun amacinin belirlenmesi, Olgiilecek 6zelligin
belirlenmesi, madde havuzu olusturulmasi, maddelerin gbzden gegirilerek uzman goriisiine
sunulmasi, 6n uygulamanin yapilmasi ve analiz ¢alismalarinin yapilmasiin ardindan
formun gegerlik ve giivenirliginin ifade edilmesi” olarak belirlenmistir (De Vellis, 2003;

Tezbasaran, 2008). Ve calismada bu adimlar takip edilmistir.

1. Formun amacinin belirlenmesi: Kimya 6gretmen adaylariin bilimsel yaraticilik algilarini

belirleyebilmek amaciyla gegerli ve giivenilir bir form gelistirmek hedeflenmistir.

2. Olgiilecek ozelliklerin belirlenmesi: Calismada belirlenmek istenen 6zellik kimya
ogretmen adaylariin bilimsel yaraticilik algisidir. Bu asamada alginin psikolojik anlamda
ne demek oldugu ve nasil belirlenebilecegi arastirilmistir. Arastirma sonucunda alginin
genetik ve cevreden etkilendigi, degisebilecegi sonucuna ulasilmigtir. Dolayisiyla formun
uygulama asamasi bu noktada sekillenmistir. Adaylara form bir kez uygulanmis, o andaki

algilarini ortaya koyacak sekilde planlama yapilmistir.

3. Madde havuzu olusturulmasi: Bu asamada 6l¢iilecek 6zellik olan, bilimsel yaraticilik
algisi, hakkinda madde tiirleri literatiir taranarak belirlenmistir. Adaylarin algilarini
etkilememek amaciyla onlara bilimsel yaraticilik igeren 6rnek senaryolar sunularak yazili
aciklamalar1 istenmistir. Ek olarak bilimsel yaraticilik hakkinda sahip olduklar algilarin

genel yaraticilik algilarindan etkilenebilecegi diisiincesiyle besli likert tipi olacak sekilde
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maddeler eklenmistir. Literatiirde 6nemli goriilen bu dort madde yaraticiligin dogasina
iliskin belirlenmis 6gretmen algilarini igcermektedir. Bu kapsamda belirlenen 52 madde ile

madde havuzu olusmustur.

4. Maddelerin gozden gecirilerek taslak form olusturulmasi: Madde havuzunda yer alan
maddelerin bilimsel yaraticilik algisin1 6lgmede yeterli olup olmadig1 hususunda taslak bir
form olusturularak toplam {ic uzmanin goriisiine sunulmustur. Uzmanlarin birisi kimya
egitimi alaninda profesor ve yaratici diisiinme iizerine ¢alismalar1 bulunmakta, bir diger
uzman bir devlet iiniversitesinde Dr. Ogretim iiyesi olarak ¢alismakta, bir diger uzman ise
Dr. Unvanina sahip yaraticilik iizerine yaymlart bulunan MEB’de gorev alan kimya
ogretmenidir. Uzmanlarin goriis ve onerileri dogrultusunda form 28 madde olacak sekilde

diizenlenerek denemeye hazir hale getirilmistir.

5. On uygulama, analizler ve forma son seklin verilmesi: Bu asamada, olusturulan formun
yonergesinin, maddelerinin anlasilip anlagilmadiginin, uygulama ortamiin ve siirenin
yeterliligi test edilmistir. On uygulama grubunu 2023-2024 egitim Ogretim doneminde
ogrenim goren 17 adet farkli kimya 6gretmen aday1 olusturmustur. On uygulamada da etik

kurallara dikkat edilmis, adaylar bilgilendirilerek calismaya goniillii olarak katilmistir.

6. Formun giivenirlik ve gecerligi: Formun kapsam gecerligi i¢in belirtke tablosu kullanilmis

ve uzman goriislerinden faydalanilmistir (EK-5).

4.4 Uygulama Siireci

Calismada kullanilan veri toplama araglarinin ikisinin de uygulamasi i¢in gerekli yasal
izinler alinmigtir. Tez ¢alismasi Gazi Universitesi Etik Komisyonunun 16.04.2024 tarih ve
07 sayili toplantisinda goriisiilmiis, yapilmasi planlanan yerlerden izin alinmasi kosuluyla
yapilmasinda etik agidan bir sakinca bulunmadigina oybirligi ile karar verilmistir. Calismaya
katilan kimya 6gretmen adaylarina siire¢ ve ¢alismanin amaci anlatilmistir. Kendilerine ait
bilgilerin korunacagi ve bilimsel calisma disinda bir yerde kullanilmayacagi hakkinda
bilgilendirme yapilmistir. Katilmak isteyen adaylar goniillii olur formunu imzalayarak
caligmaya katilmis, katilmak istemeyen adaylar siirecin disinda tutulmustur. 2023-2024
egitim Ogretim yilinda gergeklestirilen bu calismaya toplam 20 kimya Ogretmen aday1
katilmistir. ikinci veri toplama araci olan gériismelere 18 kimya 6gretmen aday1 goniillii
katilim saglamistir. Veri toplama islemi arastirmaci tarafindan Ogretmen adaylarinin

ogrenim gordiigi liniversitede gerceklestirilmistir.
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4.5. Verilerin Analizi

Nitel arastirmalarda genelde istatistik igeren analiz yontemleri yerine betimlemeler
kullanilmaktadir (Biyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2021).
Ciinkii nitel analiz, diisiinceleri, aciklamalari, anlamlar1 kesfetme amaci tasimaktadir. Bu
caligmanin amaci ve toplanan verilerin nitel agirlikli olmasi dolayisiyla veri analiz siireci
verileri betimlemeye yoneliktir. Toplanan veriler SPSS programina uygun istatistiklerle
analiz edilmistir “Kimya Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticiik Algilar1 Formu”
aracindan elde edilen verilerin analiz siireci, form iki kisimdan olustugu i¢in iki kisimdan
olusmaktadir. Formun veri analiz siireci, adaylarin doldurmus oldugu form belgelerinin ve
ifadelerinin elektronik ortama aktarilmasi ile baglamistir. Bu asama formun her iki kismi igin
de ortak olarak gergeklestirilmistir. Ardindan adaylarin belgelerine “OA1, OA2, ..., OA20”

seklinde kodlar verilmistir.

1. Boliim (Yaraticih@in Dogasina iliskin Inanclar) Veri Analizi

Formda yer alan toplam 4 maddeye iliskin verilerin analizinde 6gretmen adaylarinin verdigi
cevaplar hi¢ katilmiyorum (1), katilmiyorum (2), kararsizim (3), katiliyorum (4), tamamen
katiltyorum (5) olacak sekilde her bir madde igin listelendi. Ardindan maddelere verilen

cevaplarin frekanslari hesaplandi.

2. Boliim (Bilimsel Yaraticilik Algilar1) Veri Analizi

Formda yer alan 6 6rnek olaya iliskin toplam 24 maddenin analizini icermektedir. Ogretmen
adaylar1 24 maddede yer alan ifadelere 6nce “evet, kararsizim, hayir” seklinde isaretleme
yapip ardindan cevap nedenini yazili olarak belirtmistir. Cevaplari ve cevap nedenleri
arastirmaci tarafindan elektronik analiz ortamina aktarilmis ve arastirmaci kodlama ilkelerini

belirlemistir. Belirlenen kodlama ilkeleri:

» Yaraticilik algis1 evet olan satirlar yesil, hayir olanlar kirmizi, kararsiz olanlar mavi
ile yazildi.
» Yaratic1 olma ile ilgili kodlar yesil ile, yaratic1 olmama ile ilgili kodlar kirmiziyla

yazildi.
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» Kararsizlig1 belirten ifadeler i¢cin miimkiinse yaratici olma ve yaratict olmama olarak
ayr1 kodlar verilmeye ¢aligildi.

> Ifadede, kod olusturmada kullanilan kelime veya kelime grubu koyu olarak
isaretlendi.

» Bir ifadeden birden ¢ok kod olusturulmussa, her kodun ilgili oldugu kelime dizisinin

alt1 cizildi.

Kodlama ilkelerinin belirlenmesinin ardindan kodlama tablosu olusturulmustur (EK-3).
Olusturulan tabloda; “6gretmen adayina verilen numara “OA” seklinde ifade edilip birden
yirmiye kadar numaralandirilmistir. Ornek olay numarasi formadaki sirasiyla birden altrya
kadar numaralandirilmistir. Bilimsel yaraticilik bileseni, olaydaki bilimsel yaraticilik
bileseninin iiriin, siireg, kisi ve ortam olarak ne oldugu (6rnegin birinci 6rnek olay i¢in kisi
ogrenci, siire¢ analojik diisiinme), adayin yaraticilik algis1 (formda evet, kararsizim, hayir
seklinde yapilan isaretlemeler) ve cevap nedeni (6gretmen adaymin formda yaptigi
aciklamalar) basliklariyla veri girisi igin tablo olusturulmustur. Her bir 6gretmen adayi igin
veri girigi saglanmustir. Veri girisi i¢in olusturulan tablo, veriler hangi 6gretmen adayna ait,
adayin hangi 6rnek olaya verdigi cevabi iceriyor, drnek olaydaki hangi bilesen (kisi, iiriin,
stireg, ortam), ornek olayda bilesen ifadesi adayn karsisina nasil ¢ikmis (6rnegin kisi
bileseni 0gretmen olarak mi1 ¢ikmig 6grenci olarak mi1 ¢ikmis?), 6gretmen aday1 bileseni
yaraticilik agisindan nasil degerlendirmis (evet, kararsizim, hayir seceneklerinden hangisini
isaretlemis?) ve isaretledigi cevabin nedenini nasil agiklamis Sorularinin cevabini
icermektedir. Veri giris isleminin tamamlanmasinin ardindan kodlama islemine gegilmistir.
Arastirmaci, 6gretmen adayimin cevap nedenini okuyarak ilgili bilimsel yaraticilik bileseni
(tirtin, kisi, siireg, ortam) hakkinda ifadeler belirlemistir. Sonraki asamada bu ifadeler
karsilastirilmig ve bilimsel yaraticilik bilesenleri hakkinda alt kategoriler ve kategoriler
olusturulmaya baglanmistir. Bu siirecin sonunda arastirmaci ve bir uzman bilimsel yaraticilik
bilesenleri hakkinda kendi alt kategori ve kategorilerini olusturmustur. Kategoriler tarafsiz
incelenip aynmi anlama gelen alt kategori ve kategori ifadelerine tekrar karar verilmistir.
Olusturulan yeni ifadeler dogrultusunda maddeler tekrar iki kodlayici tarafindan ayri ayri
kodlanmistir. Yeni kodlamanin ardindan arastirmaci ve kodlama isleminde yer alan uzman
bir araya gelerek kodlarin1 karsilastirmis ve kodlayicilar arast uyum %85,8 olarak
belirlenmistir. Uyumsuz olan kategoriler hakkinda uzlas:1 toplantisi1 yapilarak fikir birligi
saglamistir. Yapilan kodlama sonrasi yaratici iiriin hakkinda toplam 3 kategori ve bu

kategorilere ait toplam 15 alt kategori elde edilmistir. Yaratici siire¢ hakkinda toplam dort
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kategori ve bu kategorilere ait toplam 26 alt kategori elde edilmistir. Yaratici kisi hakkinda
toplam 7 kategori ve bu kategorilere ait toplam 20 alt kategori elde edilmistir. Yaratici ortam
hakkinda toplam 5 kategori ve bu kategorilere ait toplam 28 alt kategori elde edilmistir (Ek-
4).

Kodlamanin son halini almasinin ardindan verinin %15’inden fazlasini yansitacak sekilde
toplam 95 madde segilerek bir baska uzmana gondermek iizere hazirlanmigtir. Uzman
acisindan anlasilir olabilmesi a¢isindan kategori ve alt kategorilerin asagida verilen
operasyonel tanimlar1 yapilmistir. Ardindan maddeler uzmana gonderilmistir. Uzman,
inceleme siirecinin bir kisminda kategori ve alt kategoriler ¢alistyor mu diye bakarken,
stirecin devaminda maddelere operasyonel tanimlar1 kendi yerlestirmis ve uygun buldugunu

ifade etmistir.

Uriin Algisi/ Alt Kategorilerin Operasyonel Tanimlar

Dikkat ¢ekici/eglenceli: Uriiniin bireyde merak uyandirdig, ilgisini odaklamasini saglayan
ve sikilmadig1 ona zevkli gelen anlaminda kullanilan alt kategori olup {iriiniin uygunlugu

kategorisinde yer almaktadir.

Uriiniin(bilimsel) dogrulugu: Ortaya konan iiriiniin bilimsel agidan kabul goriip gérmedigi,
bilim agisindan dogru/yanlis olup olmamasiyla alakali bir alt kategori olup iiriiniin

uygunlugu kategorisinde yer almaktadir.

Uriiniin faydalilig: Uriin birey agisindan veya toplum agisindan, ilgili islemi kolaylastiriyor
veya yarar sagliyorsa, amaca uygunsa “lrlinlin faydalilig1’” kategorisi uygun goriiliip

iirliniinii uygunlugu kategorisinde yer almaktadir.

Uriiniin somutlugu: Uriiniin gdzle goriiliip gorillememesi dikkate alinarak bu alt kategori

olusturulmus olup {irlinlin uygunlugu kategorisinde yer almaktadir.

Dagilim (herkesin aklina gelmesi): Verilen siireci yagayan ¢ogu kisinin ortaya konan sonuca
(lirtine) ulasacagr anlamina gelen bir alt kategori olup iriiniin “yenilik/farklilik”

kategorisinde yer almaktadir.

Kendine ait (hazir almama): Bireyin iirlinii bir kaynaktan gérmeden, hazir almadan kendi
tiretimi olacak sekilde ortaya koymasini ve bireysel ¢abasini yansitan bir alt kategori olup

irtintin “yenilik/farklilik” kategorisinde yer almaktadir.
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Onceden bildigi (kisinin): Kisinin iiretiminin psikolojik anlamda kendisi igin yeniligi ifade
etmemesi, ortaya konan {irlinlin kisi tarafindan dnceden bilindigi anlamina gelen bir alt

kategori olup Uriiniin “yenilik/farklilik” kategorisinde yer almaktadir.

Onceden bilinen (genel, alan, 6gretmence, herkesce): Ortaya konan iiriiniin bilimsel anlamda
ve kisilerce bilinen bir iiriin oldugu, yeni olmadigi anlamina gelen bir alt kategori olup

iiriiniin “yenilik/farklilik” kategorisinde yer almaktadir.

Subjektiflik (6znellik): Uriiniin kisiye 6zgii olmasi, herkes tarafindan kabul gdrme
zorunlulugunun bulunmamasi1 anlaminda bir alt kategori olup iirliniin “yenilik/farklilik”

kategorisinde yer almaktadir.

Uriiniin yaraticilik diizeyi: Uriiniin yaraticiligin degerlendiren kisiler tarafindan az veya ¢ok
yaraticilik icermesi, yeterlilik belirtmesi ile alakali ifadeler sonucu ulasilmis bir alt kategori

olup iirlinlin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Siire¢ (zihinsel islem): Ogretmen adaylarmin, yaratici iiriinii degerlendirirken siirece
bakarak, silirece gore iriinliin yaratict olup olmadigina karar verdigi ifadeleri sonucu

olusturulmus bir kategori olup iiriiniin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Kisi: Ogretmen adaylarinim, yaratici {iriinii degerlendirirken olayda yer alan kisilere bakarak,
kisiye gore iiriinlin yaratict olup olmadigina karar verdigi ifadeleri sonucu olusturulmus bir

kategori olup iirliniin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Ortam: Ogretmen adaylarinin, yaratict iiriinii degerlendirirken olayda tasarlanan ortama
bakarak, ortamin yaraticilifina gore {liriiniin yaratici olup olmadigina karar verdigi ifadeleri

sonucu olusturulmus bir kategori olup “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Tek olayla karar verememe: Ogretmen adaylar1, bir {iriiniin yaraticihiginin sadece bir rnek
olaya bakilarak anlagilamayacagini ifade ettiler. Ve onlarin ifadelerinden yola ¢ikarak “tek
olayla karar verememe” kategorisi olusturuldu. Bu alt kategori {iriiniin “diger” kategorisinde

yer almaktadir.

Ilgisiz/Gegersiz: Ogretmen adaylarmin ifadelerinde {iriiniin yaraticiligina dair bazi alakasiz
ifadelere rastlandig1 i¢in olusturulmus bir alt kategoridir. Bu alt kategori iirliniin “diger”

kategorisinde yer almaktadir.
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Kisi Algisi/ Alt Kategorilerin Operasyonel Tanimlart

Bes faktor kisilik kurami: Caligmanin kisi algis1 kisminin kategorilerinde faydalanilan bir
kuramdir. Bu kuramin sorumluluk, uyum, disadoniikliik, duygusal denge, aciklik olmak

iizere bes boyutu bulunmaktadir.

Sorumluluk: Goérev tamamlama, planlamay1 yansitir. Boyle kisiler genelde disiplinli,
caligkan, giivenilir, detaylara dikkat eden kisilerdir.

Uyum: Anlayisli, empati yetenegi yiiksek, is birligi yapma diizeyi yiiksek nazik kisileri ifade
etmektedir.

Disadoniikliik: Girigken, sosyal, konuskan kisileri ifade etmektedir.

Duygusal Denge: Kiginin stresle, duygusal durumlarla basa ¢ikabilme yetenegini ifade
etmektedir. Sakin, kendine giiveni yiiksek, stresle basa ¢ikabilen insanlarin duygusal dengeyi
saglayabildikleri sdylenebilir.

Aciklik: Deneyime, yeni fikirlere acik olmay1 ifade etmektedir. Merakli, yaratici, yenilikgi

insanlarin deneyime ve yeni fikirlere daha agik oldugu sdylenebilir.
Alt kategoriler;

Cevreye duyarlilik: Cevre konusunda kisinin {istliine diisen gorevin bilincinde olmasi

anlamindadir. “Aciklik” kategorisinde yer almaktadir.

Denemekten c¢ekinmeme: Bir eylemi gergeklestirme konusunda cesaretli olmak, eylemin

sonuclarindan korkmamak anlamindadir. “Aciklik” kategorisinde yer almaktadir.

Farkindaligi fazlalik: Kisinin olay hakkinda bilingli olarak fazla duyarli davranmasi

anlaminda bir alt kategoridir. “A¢iklik” kategorisinde yer almaktadir.

Merakli olma: Kisinin kesfetme isteginin fazla olmasiyla alakali bir alt kategoridir.

“Aciklik” kategorisinde yer almaktadir.

[fade cesareti: Kisinin duygu ve diisiincelerini ifade etmekten ¢ekinmemesi anlaminda bir

alt kategoridir. “Disadontikliik” kategorisinde yer almaktadir.

Kriz yonetimi: Kisinin beklenmedik durumlarla karsilastiginda durumu idare edebilme
yetenegi ile alakali olusturulmus bir alt kategoridir. “Duygusal denge” kategorisinde” yer

almaktadir.

(Co6ziim odakli olmak: Kisinin bir zorlukla karsilastiginda olumsuz taraflari diistinmek yerine
coziim olabilecek yollara odaklanmasini ifade eden bir alt kategoridir. “Sorumluluk”

kategorisinde yer almaktadir.
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Kendine ait (hazir almama): Bireyin olayda hazir almadan, bireysel ¢abasini yansitan bir alt

kategori olup kisinin “sorumluluk™ kategorisinde yer almaktadir.

Ugrasmak (¢aba sarfetmek): Bir ¢6ziime ulasabilmek i¢in kisinin gayret i¢erisinde olmasini

ifade eden bir alt kategoridir. Kisinin “sorumluluk” kategorisinde yer almaktadir.

Vazgegmeme: Bir amag¢ ugrunda kiginin karsilastigt olumsuz durumlara ragmen pes
etmemesini ifade eden bir alt kategoridir. Kisinin “sorumluluk™ kategorisinde yer

almaktadir.

Isbirligine katilma: Bir problem ¢oziimiinde kisinin diger kisilerle uyumlu calisabilme

yetenegini ifade eden bir alt kategoridir. Kisinin “uyumluluk” kategorisinde yer almaktadir.

Dagilim (herkesten farkli): Kisinin ¢ogunluktan ayrisan yonlerini ifade eden bir alt

kategoridir. “Farklilik” kategorisinde yer almaktadir.

Ustiin yetenekli (daha zeki): Kisinin bir beceri, yetenek hususunda bu beceriye, yetenege
digerlerinden fazla sahip olmasini ifade eden bir alt kategoridir. “Farklilik” kategorisinde

yer almaktadir.

Uzmanlik (alan bilgisi): Kisinin bir alanda digerlerinden daha fazla bilgiye sahip olmasin

ifade eden bir alt kategoridir. “Farklilik” kategorisinde yer almaktadir.

Kisinin yaraticilik diizeyi: kisinin yaraticiliginin degerlendiren kisiler tarafindan az veya ¢ok
yaraticilik igermesi, yeterlilik belirtmesi ile alakali ifadeler sonucu ulasilmis bir alt kategori

olup kisinin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Uriin: Ogretmen adaylarmin, yaratict kisiyi degerlendirirken {iriine bakarak, iiriine gore
kisinin yaratici olup olmadigina karar verdigi ifadeleri sonucu olusturulmus bir kategori olup

kisinin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Siire¢ (zihinsel islem): Ogretmen adaylarinin, yaratict kisiyi degerlendirirken siirece
bakarak, siirece gore kisinin yaratict olup olmadigma karar verdigi ifadeleri sonucu

olusturulmusg bir kategori olup liriiniin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Ortam: Ogretmen adaylarmin, yaratict kisiyi degerlendirirken olayda tasarlanan ortama
bakarak, ortamin yaraticiligina gore kisinin yaratict olup olmadigina karar verdigi ifadeleri

sonucu olusturulmus bir kategori olup “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Tek olayla karar verememe: Ogretmen adaylari, bir kisinin yaraticthgmin sadece bir drnek

olaya bakilarak anlagilamayacagini ifade ettiler. Ve onlarin ifadelerinden yola ¢ikarak “tek
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olayla karar verememe” kategorisi olusturuldu. Bu alt kategori kiginin “diger” kategorisinde

yer almaktadir.

llgisiz/Gegersiz: Ogretmen adaylarinin ifadelerinde kisinin yaraticilifina dair bazi alakasiz
ifadelere rastlandigi i¢in olusturulmus bir alt kategoridir. Bu alt kategori kisinin “diger”

kategorisinde yer almaktadir.

Ortam Algisv/ Alt Kategorilerin Operasyonel Tanimlar:

Akran destegi: Ortamda bulunan sinif arkadasi vs. aymi zihinsel islemle ugrasan diger
kisilerin yaraticilig1 olumlu-olumsuz etkiledigi durumlar i¢in uygun goriilen bir alt kategori

olup “diger kisiler” kategorisinde yer almaktadir.

Ogretmen destegi: Yaratici isi gerceklestirirken kisiye karsi Ogretmenin tutum ve

davranislarini ifade eden bir alt kategori olup “diger kisiler” kategorisinde yer almaktadir.

Ogretmenin gorev vermesi (baslatmasi): Ogretmenin kiside merak uyandiracak kiside
yaratici diisiinme siirecini baslatacak sekilde gorevler vermesini, bu amagla soru sorarak
baslatici rolde bulunmasini ifade eden bir alt kategori olup “diger kisiler” kategorisinde yer

almaktadir.

Bilimselligi: Ortamin bilgi iiretme, bilimsel agidan dogruluk, etik kurallara uygunluk
acisindan uygunlugunu ifade eden bir alt kategori olup “ortamin fiziksel oOzellikleri”

kategorisinde yer almaktadir.

Deney: Adaylarin “deneyin” deney ortaminin, yaraticiligi etkiledigini disiindiigi
ifadelerinden yola ¢ikarak olusturulmus bir alt kategori olup “ortamin fiziksel 6zellikleri”

kategorisinde yer almaktadir.

Duyusal uyaranlar (¢agrisim) icermesi: Duyu organlari araciligi ile duyusal algilamayi
baglatan bir durum veya nesnenin zihinde farkli bir uyariciyla iligkilendirilmesini
destekleyecek sekilde yapilandirilmis ortami ifade eden bir alt kategori olup “ortamin

fiziksel ozellikleri” kategorisinde yer almaktadir.

Materyaller /malzemeler (deney vs.): Ortamdaki materyallerin, malzemelerin daha ¢ok
yeterliligini ifade eden bir alt kategori olup “ortamin fiziksel 6zellikleri” kategorisinde yer

almaktadir.
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Somutlagtirma: Ortamin, bes duyu organi ile algilamaya imkan taniyacak sekilde
yapilandirilarak yaraticiligi destekleme durumunu ifade eden bir alt kategori olup “ortamin

fiziksel ozellikleri” kategorisinde yer almaktadir.

Teknolojik destek: Ortamdaki teknolojik imkanlarin yaraticiligr etkileme seklini, diizeyini

ifade eden bir alt kategori olup “ortamin fiziksel 6zellikleri” kategorisinde yer almaktadir.

Laboratuvar: Adaylarin yaraticilig etkileyen ortam olarak “laboratuvar” ortamini 6zellikle
vurguladigi ifadeler i¢in olusturulmus bir alt kategori olup “ortamin sira disilig1 (farklilig)”

kategorisinde yer almaktadir.

Merak uyandiran/motive edici ortam: Kiside kesfetme arzusu uyandiracak sekilde
yapilandirilmig ortami ifade eden bir alt kategori olup “ortamin sira disiligr (farkliligi)”

kategorisinde yer almaktadir.

Sinif/okul dis1 olup olmama: Adaylarin ortamin yaraticiligini, sinif ve okul disi1 olup
olmamasini referans alarak degerlendirdigi ifadelerden yola ¢ikarak olusturulan bir alt

kategori olup “ortamin sira disiligi (farkliligi)” kategorisinde yer almaktadir.

Bilgiler &grenilen ortam: Ogrenme siirecinin verimliligini vurgulayan, yeni bilgiler
edinilmesini yaratici ortam olarak bulan adaylarin ifadelerinden yola ¢ikarak olusturulan bir

alt kategori olup “0gretim tasarimi (hedef ve yontem)” kategorisinde yer almaktadir.

Psikomotor beceriler gelistirilen ortam: Hem zihinsel hem fiziksel hareketlerin birlikte
kullanimina olanak taniyarak yapilandirilmis ortami ifade eden bir alt kategori olup “6gretim

tasarimi (hedef ve yontem)” kategorisinde yer almaktadir.

Bilimsel siireg becerilerini gelistiren ortam: Kisinin problemi belirleme, veri toplama, analiz
etme gibi beceriler kullanmasini tesvik eden bu dogrultuda yapilandirilmis ortami ifade eden

bir alt kategori olup “6gretim tasarimi (hedef ve yontem)” kategorisinde yer almaktadir.

Ayrilan stire: Yaraticilik firsati sunuldugunda bu firsatin siire agisindan yeterli olmasi
gerektigini vurgulayan bir alt kategori olup “Ogretim tasarimi (hedef ve ydntem)”

kategorisinde yer almaktadir.

Konunun uygulamali islendigi ortam: Teorik yaninda pratik uygulamalara da dikkat ederek
yapilandirilmis ortami ifade eden bir alt kategori olup ortamin “6gretim tasarimi (hedef ve

yontem)” kategorisinde yer almaktadir.
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Ogretim ydnteminin tiirii: Ders planlarken secilen stratejinin ortam olarak kabul edildigi
ifadelerden yola ¢ikilarak olusturulan bir alt kategori olup ortamin “6gretim tasarimi (hedef

ve yontem)” kategorisinde yer almaktadir.

Yontemin Ogretmen/d6grenci merkezli olmasi: Ders planlamasinda kullanilan stratejinin
ogretmen veya 0grenci aktifligini esas alacak sekilde yapilandirilmasini igeren ortami ifade

etmektedir. Ortamin “6gretim tasarimi (hedef ve yontem)” kategorisinde yer almaktadir.

Ozgiir ifade/ ¢alisma ortami: Kisilerin bir konu ile alakal: fikir ve diisiincelerini elestirilme
kaygis1 tasimadan rahatca ifade edebilecekleri ortami ifade eden bir alt kategoridir. “Ortamin

psikolojik 6zellikleri” kategorisinde yer almaktadir.

Tartisma ortami: Bir konuyla alakali zit diisiincelerin rahatca paylasilip iizerine saygi
cercevesinde yorumlar yapilabildigi ortamu ifade eden bir alt kategoridir. “Ortamin

psikolojik 6zellikleri” kategorisinde yer almaktadir.

Kisi: Ogretmen adaylarinm, yaratici ortami degerlendirirken olayda yer alan kisilere
bakarak, kisiye gore ortamin yaratict olup olmadigma karar verdigi ifadeleri sonucu

olusturulmus bir alt kategori olup ortamin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Ortamdan bagimsiz: Yaraticiligin gerceklesmesinin ortamdan etkilenmedigini ifade eden
aciklamalar sonu olusturulmus bir alt kategoridir. Ortamin “diger” kategorisinde yer

almaktadir.

Ortamin yaraticiligt destekleme diizeyi: Ortamin yaraticiligmi degerlendiren kisiler
tarafindan az veya c¢ok yaraticilik icermesi, yeterlilik belirtmesi ile alakali ifadeler sonucu

ulagilmis bir alt kategori olup ortamin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Siire¢ (zihinsel islem): Ogretmen adaylarinin, yaratict ortami degerlendirirken siirece
bakarak, siirece gore ortamin yaratici olup olmadigina karar verdigi ifadeleri sonucu

olusturulmus bir kategori olup ortamin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Tek olayla karar verememe: Baz1 6gretmen adaylari, bir ortamin yaraticiligi destekleyip
desteklemedigine sadece bir 6rnek olaya bakilarak karar verilemeyecegini ifade ettiler. Ve
onlarin ifadelerinden yola ¢ikarak “tek olayla karar verememe” kategorisi olusturuldu. Bu

alt kategori ortamin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Uriin: Ogretmen adaylarinin, yaratict ortami degerlendirirken iiriine bakarak, iiriine gore
ortamin yaratict olup olmadigina karar verdigi ifadeleri sonucu olusturulmus bir kategori

olup ortamin “diger” kategorisinde yer almaktadir.
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llgisiz/ gecersiz: Ogretmen adaylarmin ifadelerinde ortamin yaraticiligina dair bazi alakasiz
ifadelere rastlandigi icin olusturulmus bir alt kategoridir. Bu alt kategori ortamin “diger”

kategorisinde yer almaktadir.

Siire¢ Algisi/ Alt Kategorilerin Operasyonel Tanimlart

Alt/ust diizey diistinme (kolaylik/zorluk): Alt diizey diisiinme ilk akla gelen haliyle daha
basit diisiinmeyi ifade ederken, iist diizey diisiinme karmasik ve stratejik diisiinmeyi
gerektirmektedir. Adaylarin ifadelerinden kolaylik/zorluk anlaminda da “alt/iist diizey”
ifadelerinin kullanildig1 tespit edilerek alt kategori olarak dahil edilmistir. Siire¢ algisinin

“karmasiklik” kategorisinde yer almaktadir.

Bilissel gecikme: Kisinin bir soruya cevap vermesi, probleme ¢6ziim bulmasi, olaylara tepki
vermesi bazen zaman alabilir. Bu gibi durumlar i¢in “biligssel gecikme” alt kategorisi

olusturulmustur. Siire¢ algisinin “karmasiklik” kategorisinde yer almaktadir.

Rutin (analitik, algoritmik) problem ¢6zme: Problem ¢6ziimiiniin, daha 6nce karsilasilmis
tahmin edilebilir ¢ézliimler olmasini ifade eden bir alt kategoridir. Siire¢ ifadesinin “tlirii”

kategorisinde yer almaktadir.

Benzerlik (analoji) kurma: Bir kavrami veya olay1 giinliik hayatta karsilagilan baska bir
durum veya olaya benzeterek anlamaya calismay1 ifade etmekte olan bir alt kategoridir.

Siire¢ ifadesinin “tiirli” kategorisinde yer almaktadir.

Cagrisimsal diistinme: Karsilagilan bir kavram veya durumun daha 6nceden zihinde yer alan
bir goriintii, hatira vb. ¢agristirmasi durumunu ifade eden bir alt kategoridir. Siirec ifadesinin

“tiirii” kategorisinde yer almaktadir.

Hayal giicii: Kisinin bir seyi zihninde canlandirmasini igeren bir alt kategoridir. Siireg

ifadesinin “tiirii” kategorisinde yer almaktadir.

Iraksak diistinme (fikirler iiretme ve esneklik): Bir olayimn, problemin ¢dziimiine iliskin
olasiliksal olarak ve farkli bakis agistyla birden fazla ¢6ziimiin iiretilmesini ifade eden bir alt

kategoridir. Siire¢ ifadesinin “tiirii”” kategorisinde yer almaktadir.

Iraksak + yakinsak diisiinme: Bir olayin, problemin ¢oziimiine iligkin olasiliksal olarak ve

farkli bakis acisiyla birden fazla ¢Oziimiin iiretilmesini ve bunlarin arasindan sec¢im
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yapilmasini ifade eden bir alt kategoridir. Siire¢ ifadesinin “tiirii” kategorisinde yer

almaktadir.

Imgeleme (zihinde canlandirma), submikroskobik: Hayal giiciinii kullanarak zihinde bir

seyin resmini ¢izme siirecini ifade eden bir alt kategoridir. Siire¢ ifadesinin “tlirii

kategorisinde yer almaktadir.

Tasarim yapma: Ihtiyaclar1 temel alarak bir seyin planlanip iiretilmesi siirecini ifade eden bir

alt kategoridir. Siirec ifadesinin “tiiri”” kategorisinde yer almaktadir.

Yakin transfer: Ogrenilen bir kurali énceden ornek verilen ¢ok benzer bir baglamda
uygulamasimi ifade eden bir alt kategoridir. Siire¢ ifadesinin “tiirii” kategorisinde yer

almaktadir.

Uzak transfer: Ogrenilen bir kurali énceden ornek verilenden ¢ok farkli bir baglamda
uygulamasini ifade eden bir alt kategoridir. Siire¢ ifadesinin “tiirii” kategorisinde yer

almaktadir.

Yanal diisiinme (bir seyi farkli/ yeni/ alternatif islev olarak kullanma): Bir seyin
alisilagelmisin disinda farkli bir amagla kullanilmasini ifade eden bir alt kategoridir. Siire¢

ifadesinin “tiirli” kategorisinde yer almaktadir.

Yanal diisiinme (iligkisiz seyleri iliskilendirme): Alakasiz gibi goriinen iki sey arasinda
iligkilendirme yapabilmeyi, farkli bakabilmeyi gerektiren siireci ifade eden bir alt

kategoridir. Siire¢ ifadesinin “tlirii” kategorisinde yer almaktadir.

Yaratici problem ¢ézme, farkli bakmak/diisiinmek: Bilindik yontemlerin disinda, farkli
bakis acist kullanarak yeni ¢6ziim iiretmeyi ifade eden bir alt kategoridir. Siire¢ ifadesinin

“tiirii” kategorisinde yer almaktadir.

Dagilim (herkesin aklina gelmesi): Bir durum, olay, problem ¢6ziimii veya {iretim
asamasinda ¢ogu kisinin benzer siireci gecirecegi anlamina gelen bir alt kategoridir. Siire¢

ifadesinin “yenilik/farklilik™ kategorisinde yer almaktadir.

Kendine ait (hazir almama): Bireyin siireci daha dnceden bilip kopyalamadigi, hazir almadan
kendi iiretimi olacak sekilde ortaya koymasini ve bireysel ¢abasini yansitan bir alt kategori

olup siirecin “yenilik/farklilik” kategorisinde yer almaktadir.

Onceden bildigi (kisinin): Kisinin dnceden deneyimledigi, sahit oldugu, kendisi igin yeniligi
ifade etmeyen bir siireci ifade eden alt kategoridir. Siirecin “yenilik/farklilik” kategorisinde

yer almaktadir.
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Onceden bilinene (genel, alan, dgretmence, herkesce): Yasanan siirecin bilimsel anlamda ve
kisilerce bilinen bir siire¢ oldugu, yeni olmadig1 anlamina gelen bir alt kategori olup siirecin

“yenilik/farklilik™ kategorisinde yer almaktadir.

Subjektiflik (6znellik): Yasanan siirecin kisiye 6zgii olmasi, herkes tarafindan kabul gérme
zorunlulugunun bulunmamas: anlaminda bir alt kategori olup siirecin “diger” kategorisinde

yer almaktadir.

Siirecin yaraticilik diizeyi: Stirecin yaraticiligini degerlendiren kisiler tarafindan az veya ¢ok
yaraticilik igermesi, yeterlilik belirtmesi ile alakali ifadeler sonucu ulasilmig bir alt kategori

olup siirecin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Uriin: Ogretmen adaylarinin, yaratici siireci degerlendirirken {iriine bakarak, iiriine gore
slirecin yaratict olup olmadigina karar verdigi ifadeleri sonucu olusturulmus bir kategori

olup siirecin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Kisi: Ogretmen adaylarinin, yaratici siireci degerlendirirken olayda yer alan kisilere bakarak,
kisiye gore siirecin yaratici olup olmadigina karar verdigi ifadeleri sonucu olusturulmus bir

alt kategori olup siirecin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Ortam: Ogretmen adaylarmin, yaratici siireci degerlendirirken olaydaki ortama bakarak,
ortama gore siirecin yaratici olup olmadigina karar verdigi ifadeleri sonucu olusturulmus bir

alt kategori olup siirecin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

Tek olayla karar verememe: Bazi Ogretmen adaylari, bir siirecin yaraticiligim
degerlendirmede sadece bir 6rnek olaya bakilarak karar verilemeyecegini ifade ettiler. Ve
onlarin ifadelerinden yola ¢ikarak “tek olayla karar verememe” kategorisi olusturuldu. Bu

alt kategori siirecin “diger” kategorisinde yer almaktadir.

llgisiz/ gegersiz: Ogretmen adaylarmin ifadelerinde siirecin yaraticiligina dair bazi alakasiz
ifadelere rastlandig1 i¢in olusturulmus bir alt kategoridir. Bu alt kategori siirecin “diger”

kategorisinde yer almaktadir.

Formun 2. kismina ait veri analizi sonucu olusturulan kategorileri anlasilir kilabilmek
amaciyla arastirmaci tarafindan tablo 5, tablo 6, tablo 7 ve tablo 8 olusturulmustur. Tablo 5
tirlin bilesenine ait verileri, tablo 6 siire¢ bilesenine ait verileri, tablo 7 kisi bilesenine ait
verileri ve tablo 8 ortam bilesenine ait verileri icermektedir. Bu tablolarda ilgili bilesene ait
alt kategori ve kategoriyi yansitan 6rnek 6gretmen aday1 cevabi yer almaktadir. Bilesenlere

ait “diger” kategorisindeki “yaraticilik diizeyi, kisi, iiriin, slireg, ortam, tek olayla karar
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verememe, ilgisiz/gecersiz” alt kategorileri hepsi i¢in ortak olarak olusturulmustur. Tablo
5’te “Urlinlin yaraticilik diizeyi ve tek olayla karar verememe” alt kategorisini igeren
Ogretmen aday1 cevabi1 bulunmamaktadir. Tablo 6’da “kisi ve tek olayla karar verememe”

alt kategorisini i¢eren 6gretmen aday1 cevabi bulunmamaktadir. Tablo 8’de “tek olayla karar

verememe” alt kategorisini igeren 6gretmen aday1 cevabi bulunmamaktadir.

Tablo 5
Uriin Bilesenine Ait Kategoriler
Uriin Algist
Ornek Ogretmen Aday1 Cevabi Alt Kategori Kategori
(iiriin)
Hem dikkat ¢ekici hem de eglenceli bir iiriin. Dikkat ¢ekici / eglenceli  Uygunluk
Ornegi bilimsel agidan yanlis olabilir daha Uriiniin (bilimsel) Uygunluk
farkli 6rnek verebilirdi bu yoOniiyle yaratict dogrulugu
degil
Mutfaklarda stirekli yag kullaniyoruz o da Uriiniin faydalilig1 Uygunluk
cevre kirliligine etki ediyor. Cevre kirliligini
Onlemek i¢in yapiyorlar.
Uriin yaratic1 olmast icin elle tutulur gozle Uriiniin somutlugu Uygunluk
goriiliir olmali
Kimya ve basing bilen hemen herkesin bu Dagilim (herkesin aklina  Yenilik/
cevabi verebilecegini diisliniiyorum gelmesi) farklilik
Ogrenci deneyi kendi tasarlamis bu sebeple Kendine ait (hazir Yenilik/
yaratici almama) farklilik
Cilinkii yaratici olmak i¢in 6ncesinde Onceden bildigi Yenilik/
bilinmemesi gerekir (kisinin) farklilik
Var olan yasa test edilmekte Onceden bilinen (genel,  Yenilik/
alan, 6gretmence, farklilik
herkesce)
Yaraticilik simdi kendinden bir sey katmaktir.  Subjektiflik (6znellik) Yenilik/
Obiirlerine gore farkl yolu izlemektir mesela. farklilik
Uriiniin yaraticilik Diger
diizeyi
Bu soruda siire¢ yaratici geldigi i¢in {irlinliin de ~ Siireg (zihinsel islem) Diger
yaratici oldugunu diigiindiim
Deneyi iptal etmemis yerine ne Kisi Diger
kullanabilecegini diisiinmiis
Yaratici olmak istiyorsa biri kendi 6zgiir Ortam Diger
alaninda bunu yapmasi lazim
Tek olayla karar Diger

verememe




Tartismaya ve bulusa agik bir konu Tlgisiz/ gecersiz Diger

Tablo 6 _
Stire¢- Zihinsel Islem Bilesenine Ait Kategoriler

Siireg (zihinsel iglem)

Algist
Ornek Ogretmen Aday1 Cevabi Alt Kategori Kategori
(stireg- zihinsel
islem)
. . . e .. Alt/ Gist diizey diisiinme Karmasiklik
Ust biligsel islemler i¢in yol gosterici ve etkilidir (kolaylik/ zorluk)
Ayni sekilde ilerleyen bir 6rnegi bulabilmek Biligsel gecikme Karmasiklik
hemen gergeklesemez,insanin bunun {izerine
diisiinmesi lazim
Deney siirecinde gerceklesen basamaklarin nasil ~ Rutin problem ¢6zme Tiirt
gergeklestigini diisiiniip, 6n bilgilerini kullanarak  (analitik, algoritmik)
soruyu cevaplarken yaratici siireg gegirmistir.
Once neye benzetecigini ardindan nasil Benzerlik (analoji) kurma  Tiirii
olabilecegini ardindan diisiincelerinin eslestigini
fark eder
Merdiveni gordiigiinde bagdastirmis olabilir Cagrigimsal diisiinme Tiiri
Burda bir tasar1 var. Burada aslinda deney Hayal giicii Tiirt

tasarlamakta bizim vurguladigimiz nokta her
zaman hayal giicii kullanimi.

Disilinmek, diistindiiklerini aktarabilmek, Iraksak diisiinme (fikirler Tiird
tartismak fikir ortaya koyabilmek yaratici siire¢ {iretme ve esneklik)

gerektirir

Kimya bilmek malzemeleri tanimak ve alternatif Iraksak + yakinsak Tiird
yollar sunmak yaraticilik gerektirmez diisiinme

Zihinde canlandirmak yaratict  bir siirec Imgeleme (zihinde Tiirt
yasadigimi gosterir canlandirma)

Ogrencilerin geri doniistiiriilen yag ile bisikletin Tasarim yapma Tiird

nasil calisacaginmi diisiinmesi ve buna gore bir
sistem olusturmas yaratici zihinsel iglemdir

Dis basingla kaynama olaymi deney tizerinde Uzak transfer Tiirt
bagdastirmasi yaratici zihinsel iglem

Teorik bilgiyi oldugu gibi aktarmis Yakin transfer Tirl
Ogretmen NaOH bir baz oldugunu ve tiikenmesi ~ Yanal diisiinme (bir seyi Tiirt
sonucu yerine kullanilabilecegi ortamdaki baz farkli/yeni/alternatif islev
maddeleri diisiinerek lavabo agiciy1 olarak kullanma)

kullanabilecegi sonucuna ulagmistir

Iki ayrn konuyu diisinmek, analiz etmek, Yanal diisiinme (iliskisiz Tiirh
birbiriyle mantikli iligki kurabilmek yaratici siireg ~ seyleri iligkilendirme)
gerektirir
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Elinde olan malzemelerden amaca ulagsmak Yaratici problem ¢6zme, Tiird
yaratici bir stire¢. Ogretmen 6nce problemi gordii, farkli bakmak/diisiinmek
¢Oziim Onerilerinden biri deneyi yapmamakti ama
alan bilgisini de kullanarak yeni ¢6zlim iiretti
Burada yaratici olmasina gerek yok Her kimya Dagilim (herkesin aklina Yenilik
ogretmeninin aklina gelir o yiizden yaratict bir gelmesi) /farklilik
siirec degil
Her bir detayin ¢alisma mekanizmasindan ¢evre Kendine ait (hazir almama)  Yenilik
olabilecek etkisine kadar her sey kendileri /farklilik
diisiinmiisler
(Deneyi) kaynaklardan okuyup sonradan aklma Onceden bildigi (kisinin) Yenilik
gelmis olabilir /farklilik
Deney ¢ok kullanilan bir deney oldugundan emin Onceden bilinen (genel, Yenilik
degilim alan, 6gretmence, /farklilik
herkesce)
Bence yaratic1 zihinsel islem degil ortada nesnel Subjektiflik (6znellik) Yenilik
bir sey olunca yaratici bir zihinsel islem olarak /farklilik
gOrmilyorum
Diigiindiikleri o siirecin  yaratict olmas1 Siirecin yaraticilik diizeyi ~ Diger
kaginilmazdir
Ciinkii ortaya ¢ikan iiriin yaratici degil Uriin Diger
Kisi Diger
Ciinkii tartismaya acik Ortam Diger
Tek olayla karar verememe  Diger
Durumlar1 degerlendirip karsilastirmasini flgisiz/ gegersiz Diger
saglayabilecek ¢oziimler bulabilmisgtir.
Tablo 7
Kisi Bilegenine Ait Kategoriler
Kisi Algist
Ornek Ogretmen Aday1 Cevabi Alt Kategoriler ~ Kategori
(kisi)
Aslinda bana geri doniisiim yagin1 kullanarak Cevreye Agiklik
bisiklet tasarlamak ¢ok mantikl bir fikir geldi. duyarlilik
Cevreye duyarli olduklarini falan da diisiindiim ama
yaratici olduklarini diisiinmedim
Alternatif yollar1 denemekten ¢ekinmemis Denemekten Aciklik
cekinmeme
Demek ki bu 6grencilerin farkindalig: fazla ki bir Farkindalig Aciklik
sey farkli bir iiriinii ortaya koydular ve bizim siradan  fazlalik

gordiiglimiiz seyi onlar farkli bakip farkl isleyip
kullanima sunabilmisler. Bu bana yaratic1 geldi.

41



Yani her 6grencinin bunu yapabilecegini Merakli olma Aciklik

diistinmiiyorum biraz daha merak edip ugrasanlarin

yapabilecegini diisiiniiyorum

Anlamsiz ciimle kuran 6grenciler de (6yle ya da Ifade cesareti Disadoniikliik

boyle ifade ettiklerinden) yaratici olabilir

Daha farkl1 orijinal maddeler kullanabilir diye Kriz yonetimi Duygusal

diistinmiistiim ama o an o ortamdaki bir madde ile denge

hemen duruma miidahale etmesi yoniinii yaratici

buldum

Co6ziim odakli adim adim ilerleyip sonuca varmig C6ziim odakli Sorumluluk
olma

Kaynaklara bagvurmadigi kendi 6zgiin fikirlerini Kendine ait Sorumluluk

kullandigi i¢in yaratici kigidir (hazir almama)

Yani her 6grencinin bunu yapabilecegini Ugrasmak (¢aba  Sorumluluk

diisinmiiyorum biraz daha merak edip ugrasanlarin  sarfetmek)

yapabilecegini diisiiniiyorum

Deneyden vazge¢memis yerine alternatif bir madde Vazge¢gmeme Sorumluluk

bulmus

Sinifta herkes bir fikir sunarken fikir iiretmeye Isbirligine Uyumluluk

calisirken bazilar1 sadece sessiz kalir ve projede katilma

sadece yardim i¢in bulunursa onlar1 yaratici

bulmam.

Var olan malzemeleri kullanarak, akil yiiriiterek Dagilim Farklilik

tasarlayip gergeklestirme olayini herkesin (herkesten

yapabilecegini diisiinmiiyorum farklr)

Yaratici olsaydi kisa siire icinde cevap verebilirdi Ustiin yetenekli ~ Farklilik
(daha zeki vs.)

Bilgi olmadan yaratici olmasi da miimkiin degil Uzmanlhigi (alan  Farklilik
bilgisi)

Yaratic1 olmasinin da gerekli oldugunu Kisinin Diger

diistiniiyorum yaraticilik
diizeyi

Yeni ve 6zgiin fikir ortaya attig1 i¢in yaratici kisi, Uriin Diger

daha 6nce yapilmamig

Benzerlik kurabilmek yaraticilik gerektirir Siireg (zihinsel ~ Diger
islem)

Bir gorev geregi yapildigi igin 6grenciler bunu bagka  Ortam Diger

kaynaktan da bulmus olabilirler

Kii¢iik bir analoji 6rnegi ile anlayamam Tek olayla karar  Diger
verememe

Onlerine konulmus gibi anladim deneyi o yiizden llgisiz/ gegersiz  Diger

yaraticiligi etkileyen bir durum yok olarak yazdim
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Tablo 8
Ortam Bilesenine Ait Kategoriler

Ortam Algist
Ornek Ogretmen Aday1 Cevabi Alt Kategori Kategori
(ortam)
Ogrenciler verdigi cevaplara gore birbirinden Akran destegi Diger kisiler
ilham alabilirler
Ogretmen &grencilerin diisiincelerini dinlemek Ogretmen destegi Diger kisiler
icin yeterli slire aymrmali  dogru-yanls
diisiincelere kars1 doniis yapmalidir
Ogretmenlerinin dgrencilere analoji yaptirmak Ogretmenin gorev  Diger kisiler
igin soru sormasi yaraticiligi destekler vermesi
(baglatmasi)
Bilimle daha i¢ i¢e olunan yer, bilimle ugrasmak Bilimselligi Ortamin
biraz da yaraticilik gerektirir fiziksel
ozellikleri
Bircok farkli deneyin yapilmasina imkan verilen Deney Ortamin
ortam fiziksel
ozellikleri
Ciinkii smifta yiiriiyen merdiven yok Duyusal uyaranlar ~ Ortamin
(¢agrisim icermesi)  fiziksel
ozellikleri
Mental ve fiziksel olarak cagrisim yapacak Materyaller/ Ortamin
materyallerle donatilmis. malzemeler (deney  fiziksel
Vs.) ozellikleri
Soyut olaylar1 somutlastirabildigimiz i¢in Somutlastirma Ortamin
fiziksel
ozellikleri

Teknolojik olarak bir destek yoktu burada bir Teknolojik destek Ortamin

animasyon simiilasyon olarak desteklenseydi fiziksel
daha yaratici olurdu ozellikleri
Deney yapilan lab. Ortaminin yaraticiliga destek Laboratuvar Ortamin sira
olmamasi s6z konusu degildir disilig
(farklilig)
Ogrenciyi giidiileyecek siif ortami1 yoktur Merak uyandiran/ Ortamin sira
motive edici ortam  disiligi
(farkliligr)
Sinif dis1 bir ortam olsaydi yaratici olurdu Sinif/ okul digt olup Ortamm  sira
olmama disiligt
(farkliligr)

43



Yeni bilgiler 6grenilen ortam, her bilgide zihinde Bilgiler ~ 6grenilen Ogretim
yeni kapilar acilan ortam ortam tasarimi (hedef
ve yontem)
Psikomotor becerileri gelistiriyor, Psikomotor Ogretim
beceriler gelistirilen tasarimi (hedef
ortam ve yontem)
Bilimsel siire¢ becerilerini destekler Bilimsel sireg Ogretim
becerileri tasarimi (hedef
gelistirilen ortam ve yontem)
Ogrencilere diisinmek ve diisiinceleri ortaya Ayrilan siire Ogretim
koymak icin yeteri kadar zaman verilmedigi i¢in tasarimi (hedef
ve yontem)
Konuyu uygulamali somut sekilde ele almak, Konunun Ogretim
deney mekanizmalarimi kullanmak ac¢isindan uygulamaliislendigi tasarimi (hedef
destekliyor. ortam ve yontem)
Yani anoloji yaptigi icin smif ortaminda da Ogretim yonteminin Ogretim
yaratici bir ortam olusturulabilir tiirti tasarimi (hedef
ve yontem)
Yontem oOgretmen merkezlidir, Daha c¢ok Yontemin Ogretim
Ogretmene yonelik oldugu i¢in yaraticilifi O6gretmen/ Ogrenci tasarimi (hedef
destekledigini diisiinmedim merkezli olmasi ve yontem)
Ogrencilerin yeni fikirler ortaya atmast bu Ozgir ifade / Ortamimn
fikirleri ozgiirce ifade edebilmesi yaraticiligin  ¢alisma ortami psikolojik
desteklendigi  bir ortamda  bulunduklarini ozellikleri
gosteriyor
Herkesin diisiintip tartisacagi ortamdir Tartisma ortami Ortamin
psikolojik
ozellikleri
Yaraticiligi destekleyen ortam Ogrencilere ve Kisi Diger
Ogretmene bagli,
Yaraticilik mekana bagl degildir Ortamdan bagimsiz  Diger
Zaten bilim merkezleri yaraticiligi destekler Ortamin yaraticihigi Diger
Ogrencilere giizel firsatlar sunar destekleme diizeyi
Ogrencilerin tasarlamasina ve uygulamasina izin = Siire¢ (zihinsel Diger
verilmesi ilham verir. Diislinmeye tesvik eder islem)
Tek olayla Kkarar Diger
Verememe
Yaratict  bir iiriin ortaya koymadigi i¢in Uriin Diger
yaraticilig1 destekleyen ortam degildir
Ogretmenin teorik olarak anlattig1 konuyu deney Ilgisiz/ gegersiz Diger

yaparak gostermek istemesi 6grencilerin
yaraticiligini gelistirir ama 6gretmenin hakim
oldugu bir deney s6z konusu
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4.6. Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Yapilan nitel calismada dogru ve giivenilir bilgi saglamak 6énemlidir (McMillan, 2000). Bu
amacla ¢alismanin giivenirligini artirmak amaciyla ses kaydi alinmis ve elde edilen verilerin
katilimcilarin %10’u tarafindan teyit edilmesi saglanmistir. Ayn1 zamanda her asamada
izlenen yol ayrintili olarak betimlenmeye calisilmistir. ki farkli arastirmacit maddeleri
kodlayarak uyumsuz kodlar hakkinda ortak karara varmistir. Kodlayicilar arasit %85 {izeri
uyum hesaplanmustir. I¢ gecerligi saglamak amaci ile elde edilen veriler iki farkli kisi
tarafindan incelenerek karsilastirllmistir. Uzman goriisii ve kodlamasi istenmistir.
Arastirmaci siirecte yansiz davranmaya 6zen gostermistir. Dig gegerligi artirmak i¢in ise yine

caligmanin her asamasinin ayrintili olarak betimlenmesine 6zen gosterilmistir.
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BOLUM YV

BULGULAR

Bu boliimde arastirma problemi dogrultusunda elde edilen verilerin analizi sonucunda elde

edilen bulgulara yer verilmistir.

5.1. “Kimya Ogretmen Adaylarmmin Bilimsel Yaraticilik Algilari Formu” 1. Kisma Ait

Bulgular
Tablo9 .
Kimya Ogretmen Adaylarinin Genel Inanglart
g
2 =
5 g
. s 8 § & sE
Genel Inanglar g > 7 o = S
e 2 ¥ o2 FE
s
Yaraticilik, dogustan gelen bir 6zelliktir. 0 7 3 8 2
Yaraticilik, herkese 6gretilemez 0 5 4 10 1
Yaraticilik, sanatta bilimden daha ¢ok gereklidir. 5 6 4 5 0
Yeni ve farkl olan iirlinler yaraticidir. 2 4 2 8 4
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Tablo 9 incelendiginde birinci madde olan ayn1 zamanda Bereczki ve Karpati’nin (2018)
dagilim baglamini yansitan “yaraticilik dogustan gelen bir 6zelliktir” ifadesinde yedi
ogretmen aday1 katilmamus, sekiz 6gretmen adayi katilmis iki 6gretmen aday1 ise tamamen
katilmistir. “Katiliyorum” ve “katilmiyorum” segenekleri birinci madde i¢in en ¢ok tercih
edilen iki madde olmustur ve bu segeneklerin tercih edilme sikliginin birbirine yakinligi
dikkat ¢ekmistir. Birinci madde i¢in 20 6gretmen adayindan 10’unun yaraticiligin dogustan

gelen bir 6zellik olduguna inandig1 bulgulanmastir.

Ikinci madde olan ayni1 zamanda Bereczki ve Karpati’nin (2018) islenebilirlik baglamini
yansitan “yaraticilik herkese dgretilemez” ifadesinde toplam 20 6gretmen adayindan 10
ogretmen adayr ‘“katiliyorum” segenegini tercih etmis, biri “tamamen katiliyorum”
secenegini tercih etmistir. Ikinci madde igin adaylarin yaridan fazlasinin yaraticiligin

herkese 6gretilemeyecegi inancina sahip oldugu bulgulanmistir.

Formda bir ve ikinci madde genel yaraticiligi yansitirken ii¢ ve dordiincii maddeler kimya
disiplinine ait bilimsel yaraticilik 6zelligini de yansitmaktadir. Bundan dolay1 adaylarla

yapilan goriismede {i¢ ve dordiincii maddeye iliskin ayrintili veri toplanmastir.

Ugilincii madde olan ayn1 zamanda Bereczki ve Karpati’nin (2018) alana 6zgiiliik baglamin
yansitan “yaraticilik, sanatta bilimden daha ¢ok gereklidir.” ifadesinde bes dgretmen aday1
“hi¢ katilmiyorum” segenegini isaretlemis, alt1 6§retmen aday1 katilmamis, dort 6gretmen
aday1 kararsiz kalmis, bes 0gretmen adayr katilmis ve “tamamen katiliyorum™ segenegini
isaretleyen Ogretmen adayr olmamistir. Bu madde icin toplam 20 6gretmen adayindan
17’inin “yaraticilik, sanatta bilimden daha ¢ok gereklidir” ifadesine inanmadigi

bulgulanmistir. Tablo 10°da bu bulguyu destekleyen goriisme verileri yer almaktadir.
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Tablo 10

Yapilan gériismede “Lise ogrenimini diistindiigiiniiz zaman kimya dersi, fizik, matematik,
resim, edebiyat gibi diger derslerle karsilastirildiginda 6grencilerin yaraticiligini ne
diizeyde ortaya koyabilecekleri bir derstir? “Sorusuna verilen bazi 6gretmen adayi

cevaplari

Ogretmen
aday1

Cevaplar

0A4

Kimya bence diger derslere gore yaraticiligi ortaya koyabilen bir ders.
Ciinki laboratuvar olsun giinliik hayattan 6rnek verilmesi amactyla olsun
daha cok ortaya koyar diye diisliniiyorum.

OA7

Tabii ki sozel olan derslere gore yaraticiligi ortaya koymak i¢in birgok
imkan var. Diislincelerimizi test etmek i¢in deneyler yapabiliyoruz ya da
bir seyleri kanitlamak i¢in formiillere dayandirabiliyoruz. S6zel derslerde
boyle bir sey yok.

OAS8

Bence diger derslere gore yaraticiligi kullanmak i¢in ¢ok ¢ok daha iist bir
seviyede kimya dersi. Ciinkii ¢ok fazla analojiye yardime1 olabilecek bir
ders. Mesela derslerimizde de ¢ok fazla analoji kullaniyoruz,
benzetmelerden yararlaniyoruz. Diger mesela edebiyat, miizik gibi
derslerde boyle seyler kullanmamiz miimkiin olmuyor. Ama kimya hem
yapisi geregi hem de ¢ok soyut bir ders oldugu i¢in somutlastirmak i¢in ¢ok
fazla ihtiyacimiz oluyor. Boyle yaraticilik kullanmay1 gerektiriyor. Ayni
zamanda diger derslerle de mesela fizik, biyoloji gibi derslerle de ¢cok fazla
iletisim halinde oldugu i¢in kimya dersi. Uriin koyma agisindan diger
derslere kiyasla daha yaraticilik gerektiren bir ders.

OA16

OA16: kiyasladigimda matematikte en az bence kimyada yine yeni seyler
oluyor Matematikte sayilar var belirli her sey liggenin i¢ acilart toplami 180
ise degismiyor Kimyada mesela hem 6gretmen hem 6grenci i¢in yeni bir
bulus olur bir sey olur model bulunabilir ya da modelin yeni bir eksikligi
bulunur degisir O yiizden kimyada ve fizikte yaraticilik 6nemli. Ama
kimyada daha ¢ok.

Arastirmact: resim edebiyat miizik gibi derslerle karsilagtirdiginizda?
OA16: Onlar daha ¢ok sanat oldugu igin bilim oldugunu diisiinmiiyorum
Arastirmaci: yaraticilik agisindan kiyaslarsaniz?

OA16: Kimya daha nesnel sanat daha 6znel insandan insana degisebiliyor

OA17

OA17: Tabii ki ben yaraticilik agisindan kiyaslarsam kimya dersi
laboratuvar ortaminda oldugu i¢in 6grencinin en azindan kendini
gosterebilecegi bir alan oldugunu diisiinliyorum. Bundan kaynakli
yaraticiliga katkis1 dogrudan oldugunu hatta sdyleyebilirim.

Arastirmaci: Tamam. Peki fizik, matematik, resim, edebiyat gibi derslerle
kiyasladiginizda?

OA17: Daha cok yaraticilik igerdigini diisiiniiyorum. Ciinkii kimya ne
kadar soyut olsa da laboratuvar ortaminda somutlagtirmaya daha miisait

48



oluyor. Ve sadece 6grenci degil insanlar somut bir sey elde ettiginde bu
onu tatmin eder ve daha da kesfetme duygusu giidiilenir. Bundan kaynakli
da diger derslere gore daha agir bastigini diisiiniiyorum ben.

Yaraticiligin oldukga fazla kullanilabilecegi bir sey etkili bir ders oldugunu
diisiiniiyorum. Diger derslere nazaran laboratuvar kullanabilme gibi bir
) imkani olan bir ders. Giinliik hayat baglantilari kurulabilen bir ders. O
OAIS yiizden ben olumlu diisiiniiyorum

Tablo 10, 6gretmen adaylari ile yapilan bazi goriisme verilerini icermektedir. Bu veriler
formda yer alan ayn1 zamanda Bereczki ve Karpati’nin (2018) alana 6zgiiliikk baglamini
yansitan “yaraticilik, sanatta bilimden daha ¢ok gereklidir.” Maddesinden elde edilen veriyi
desteklemektedir. Ogretmen adaylar sanatin bilimden daha fazla yaraticilik igerdigi ifadeye

cogunlukla katilmamaktadir.

Dordiincii ifade olan ayni zamanda Bereczki ve Karpati’nin (2018) referans baglamin
yansitan “yeni ve farkli olan iiriinler yaraticidir” ifadesinde 2 6gretmen aday1 hi¢ katilmamas,
4 ogretmen adayr katilmamis, 8 6gretmen adayi katilmis ve 4 0gretmen adayr tamamen
katilmistir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak toplam 20 6gretmen adayindan 12 tanesinin yeni ve
farkli olan iirlinlerin yaratici olduguna dair inanca sahip oldugu bulgulanmastir.

Tablo 11

Yapilan goériismede? “Kimya 6grencileri ne gibi yaratici tiriinler ortaya koyabilirler?”
Sorusuna verilen bazi 6gretmen aday: cevaplart

Ogretmen  Cevaplar

aday1

0A10 Giinliik hayattaki bir olayla ilgili yeni bir {irlin ortaya ¢ikabilir bir tasarim
yapabilir

OAll Kimsenin bilmedigi bir sey olursa daha dnce kesfedilmediyse ben bunu
yaratict bulurum

0A17 Bir iirlinlin bana gore su an glinlimiizde uygulanabilirligi, kullanilabilirligi

ne derece agiksa ve yeni hig¢ liretilmemis olmasi1 bana gore daha yaratici
oldugunu gosteriyor. Ne derler onu? Daha kullanigh diyeyim hocam. Daha
giine uygun. Su an kolaylastiran isimizi kolaylastiran. Hani sey gibi mesela
boraks ¢ikmist1 biliyorsunuz iilkemizde. Maddi agidan ekonomik olmasi,
ulagilabilir olmasi.

Tablo 11, 6gretmen adaylar1 ile yapilan bazi goriisme verilerini icermektedir. Bu veriler
formda yer alan ayn1 zamanda Bereczki ve Karpati’nin (2018) referans baglamini yansitan

“yeni ve farkli olan iiriinler yaraticidir.” Maddesinden elde edilen veriyi desteklemektedir.
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5.2. “Kimya Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticilik Algilari Formu” 2. Kisim
Bulgular

5.2.1. Formun 2. Kisminin Ornek Olaylar Acisindan Bulgular

Tablo 12
Kimya Ogretmen Adaylarinin Algi1 Kararlari

Ogretmen Adaymin Alg1 Karari

Evet Kararsizim Hayir
Olay 1 (iirlin) 15 3 2
Olay 1 (kisi) 12 5 3
Olay 1 (siireg) 17 1 2
Olay 1 (ortam) 10 4 6
Olay 2 (iiriin) 3 5 12
Olay 2 (kisi) 3 9 8
Olay 2 (siire¢) 9 3 8
Olay 2 (ortam) 15 2 3
Olay 3 (iiriin) 16 2 2
Olay 3 (kisi) 15 3 2
Olay 3 (siireg) 15 2 3
Olay 3 (ortam) 20 0 0
Olay 4 (iiriin) 11 1 8
Olay 4 (kisi) 9 4 7
Olay 4 (siirec) 11 2 7
Olay 4 (ortam) 11 5 4
Olay 5 (iirlin) 10 5 5
Olay 5 (kisi) 10 7 3
Olay 5 (siireg) 14 3 3
Olay 5 (ortam) 6 5 9
Olay 6 (iiriin) 18 0 2
Olay 6 (kisi) 16 3 1
Olay 6 (siirec) 20 0 0
Olay 6 (ortam) 16 2 2
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Birinci Ornek Olaya Iliskin Algilar: Ornek olaydaki iiriiniin (ortaya konan analoji)
yaraticiligl 15 6gretmen adayi tarafindan evet, kisinin (6grenci) yaraticiligl, 12 6gretmen
aday1 tarafindan evet, siirecin (analojik diisiinme) yaraticiligi, 17 6gretmen aday1 tarafindan
evet, ortamin (sinif) yaraticiligi, 10 6gretmen aday1 tarafindan evet olarak bulgulanmistir.
Dolayistyla bulgulardan yola ¢ikarak adaylarin, birinci 6rnek olaylardaki tirtin, kisi, siire¢ ve

ortam bilesenlerini yaratici olarak algiladig1 soylenebilir.

Ikinci Ornek Olaya iliskin Algilar: Ornek olaydaki iiriiniin (ortaya konan cevap) yaraticilig
3 Ogretmen adayr tarafindan evet, 12 Ogretmen adayir tarafindan hayir olarak
degerlendirilmistir. Kisinin (6grenci) yaraticiligi, 3 6gretmen adayr tarafindan evet, 8
Ogretmen adayi tarafindan hayir ve 9 Ogretmen adayi tarafindan kararsizim olarak
degerlendirilmistir. Siirecin (yaratict problem ¢6ziimii) yaraticilifi, 9 6gretmen adayi
tarafindan evet ve 8 dgretmen aday: tarafindan hayir olarak degerlendirilmistir. Ornek
olaydaki ortamin (laboratuvar) yaraticiligi, 15 6gretmen aday1 tarafindan biiyiik oranda evet
olarak degerlendirilmistir. Ornek olaya iliskin bu bulgulardan yola ¢ikarak adaylarm
cogunlukla siire¢ ve ortami yaratict buldugu iirlinii yaratict bulmadig, kisi yaraticiligini
degerlendirirken biiylik 6lciide kararsizlik yasadigi sdylenebilir. Bir diger yoniiyle siirece
iliskin bulgularda siireci yaratict olarak degerlendiren ve degerlendirmeyen adaylarinin

sayica yakin oldugu da dikkat ¢cekmektedir.

Ugiincii Ornek Olaya Iliskin Algilar: Ornek olaydaki iiriiniin (tasarlanan deney) yaraticilig1
16 Ogretmen adayr tarafindan evet, kisinin (6grenci) yaraticiligi, 15 Ogretmen adayi
tarafindan evet, siirecin (hayal giicii) yaraticilig1, 15 6gretmen aday: tarafindan evet, ortamin
(bilim merkezi) yaraticiligi, 20 6gretmen adayi tarafindan evet olarak degerlendirmistir.
Ornek olaya iliskin bu bulgulardan yola ¢ikarak 6gretmen adaylarinin iiriinii, kisiyi, siireci
ve ortamu yaratic1 olarak algiladigi sdylenebilir. Ozellikle ortam olarak bilim merkezi tiim

ogretmen adaylar tarafindan yaratici ortam olarak algilanmistir.

Dordiincii Ornek Olaya Iliskin Algilar: Ornek olaydaki {iriiniin (fikir) yaraticihigi 11
ogretmen aday1 tarafindan evet, kisinin (6gretmen) yaraticiligl, 9 6gretmen aday1 tarafindan
evet, siirecin (yanal diisiinme) yaraticilii, 11 68retmen aday: tarafindan evet, ortamin
(caligma ortami) yaraticiligl, 11 d6gretmen aday: tarafindan evet olarak degerlendirilmistir.
Bulgulardan yola ¢ikarak 6gretmen adaylarinin dordiincii 6rnek olaya iligki iiriinti, kisiyi,

slireci ve ortami yaratici olarak algiladig: sdylenebilir.

Besinci Ornek Olaya Iliskin Algilar: Ornek olaydaki iiriiniin (ciimle) yaraticiligi 10 gretmen
aday1 tarafindan evet, kisinin (6grenci) yaraticilii, 10 6gretmen aday: tarafindan evet,
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stirecin (yanal diisiinme) yaraticiligi, 14 6gretmen adayi tarafindan evet, ortamin (sinif)
yaraticiligl, 6 6gretmen aday1 tarafindan evet, 9 6gretmen adayi tarafindan hayir olarak
degerlendirilmistir. Bu bulgular dogrultusunda 6gretmen adaylarinin besinci 6rnek olaya
iliskin iirlinti, kisiyi, siireci yaratici olarak algiladigi ancak ortami yaratict olarak

algilamadigi sdylenebilir.

Altinct Omek Olaya Iliskin Algilar: Ornek olaydaki iiriiniin (bisiklet) yaraticiligi 18
Ogretmen adayi tarafindan evet, kisinin (6grenci) yaraticiligi, 16 6gretmen adayi tarafindan
evet, siirecin (iraksak diisiinme) yaraticiligi, 20 6gretmen aday1 tarafindan evet olarak,
ortamin (okul ve STEM) yaraticiligl, 16 Ogretmen aday:1 tarafindan evet olarak
degerlendirilmistir. Bu bulgular dogrultusunda 6gretmen adaylarinin altinci 6rnek olaya
iligkin riinii, kisiyi, siireci ve ortami yani tiim bilesenleri yaratici olarak algiladig
sdylenebilir. Ozellikle siireg (iraksak diisiinme) tiim 6gretmen adaylari tarafindan yaratici

olarak algilanmistir.

5.2.3. Ogretmen Adaylarinin Algi Gerekgelerine Ait Bulgular
5.2.3.1. Uriin Hakkindaki Alg1 Gerekgeleri

Tablo 13
Uriin Kategorileri

Uriin kategorileri  Ornek  Ornek  Ornek  Ormnek  Omek  Ornek  Toplam
olayl olay2 olay3 olay4 olay5 olay6 Ifade

Uygunluk 5 1 4 5 4 4 23
Yenilik/farklihik 4 18 14 11 10 15 72
Diger 13 5 4 5 8 2 37

Yapilan nitel analizler sonucunda kimya 6gretmen adaylarmin, 6rnek olaylardaki iiriin
hakkindaki yaraticilik algilarint uygunluk, yenilik/ farklihk ve diger olmak {izere fi¢
kategoride gerekgelendirdigi bulgulanmustir. Ogretmen adaylarmin gerekge ifadelerinde
iriiniin yaraticihigi hakkinda 72 ifade ile en cok dikkate aldiklar1 kategorinin iiriiniin
yeni/farkli olup olmamasi oldugu soylenebilir. Tablo 13’teki bulgulara 6rnek olay bazli
bakildiginda o6gretmen adaylarinin, ornek olay 1°deki iiriin (ortaya konan analoji),
hakkindaki algilarii gerekgelendirilirken daha ¢ok “diger” kategorisine dikkat ettigi yani
kisi, siire¢, ortam bilesenlerine bakarak {irliniin yaratic1 olup olmadigina karar verdigi ,6rnek

olay 2’deki tiriiniin (ortaya konan cevap), 6rnek olay 3’teki iiriiniin (tasarlanan deney), 6rnek
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olay 4’teki trliniin (fikir), 6rnek olay 5’teki {irliniin (climle) ve 6rnek olay 6’daki iiriiniin
(bisiklet) yaraticiligini degerlendirilirken ise en c¢ok yenilik/farklilik kategorisine dikkat
edildigi bulgulanmistir.

Tablo 14

Yapilan goriismede? “Kimya ogrencileri ne gibi yaratict iirtinler ortaya koyabilirler?”
Sorusuna verilen bazi 6gretmen aday: cevaplar ve tiriin kategorisi

Ogretmen  Cevaplar [fadenin
aday1 destekledigi
kategori
0A11 Kimsenin bilmedigi bir sey olursa daha 6nce kesfedilmediyse Yenilik/ farklilik
ben bunu yaratici bulurum
0A17 Bir {irliniin bana gore su an giiniimiizde uygulanabilirligi, Yenilik/ farklilik
kullanilabilirligi ne derece agiksa ve yeni hig tiretilmemis + Uygunluk

olmasi bana gore daha yaratict oldugunu gosteriyor. Ne derler
onu? Daha kullanish diyeyim. Daha giine uygun. Su an
kolaylastiran isimizi kolaylastiran. Hani sey gibi mesela boraks
¢tkmisti biliyorsunuz ilkemizde. Maddi agidan ekonomik
olmasi, ulagilabilir olmas.

OA7 Bir siirii tekniklerimiz var inquiry var soru soruyoruz dgrenciye  Diger (iiriin,
Soruya cevap bulmak icin bir deney hazirliyor 6grenci bu deney siire¢ bileseni
hazirlamak bile bir yaraticilik gerektiriyor. Su yolu secersem iizerinden

deneyi daha net gosterebilirim gibi bir sey sdylemesi bile daha  agiklanmis)
yaratici diisiindiigiinii gosteriyor.

5.2.3.2. Kisi Hakkindaki Alg1 Gerekgeleri

Tablo 15
Kisi Kategorileri

Kisi kategorileri  Ornek  Ornek  Ornek  Ormek  Ornek  Ornek  Toplam
olayl olay2 olay3 olay4 olay5 olay6 ifade

Aciklik 0 0 2 1 0 2 5
Disadoniikliik 0 0 0 0 1 0 1
Duygusal denge 0 0 0 3 0 0 3
Sorumluluk 1 3 9 6 8 6 33
Uyumluluk 0 0 0 0 0 2 2
Farklilik 5 6 2 3 0 4 20
Diger 15 16 10 9 15 11 76

Yapilan nitel analizler sonucunda kimya o6gretmen adaylarimin, 6rnek olaylardaki kisi

hakkindaki yaraticilik algilarini agiklik, disadoniikliikk, duygusal denge, sorumluluk,
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uyumluluk, farklilik ve diger olmak tizere toplam yedi kategoride gerekgelendirdigi
bulgulanmistir. Ogretmen adaylarinin gerekge ifadelerinde kisinin yaraticiligi hakkinda 76
ifade ile en ¢ok dikkate aldiklar1 kategorinin “diger” kategorisi oldugu sdylenebilir. Yani
adaylar biiyiik oranda 6rnek olaylardaki {iriin, siire¢, ortam bilesenlerine bakarak kisinin
yaratict olup olmadigina karar vermistir. Tablo 15, dikkate alindiginda bes biiyiik kisilik
kuramina gore adaylarin dikkat ettigi kisilik kategorisi “sorumluluk™ kategorisi olmustur.
Bir diger bakis agisiyla tablo 15, 6rnek olay bazli incelenecek olursa adaylarin ifadelerinde

ornek olaylarin hepsi i¢in, en ¢ok rastlanan kategori “diger” kategorisi olmustur.

Tablo 16
Yapilan goriismede? “Yaratici kimya dgrencilerinin 6zellikleri nelerdir? ” Sorusuna verilen
bazi ogretmen adayi cevaplar: ve destekledigi kisi kategorisi

Ogretmen  Cevaplar [fadenin

aday1 destekledigi
kategori

OAl Coziim odakli olmasi, detaylari diisiinebilmesi, Sorumluluk

okudugunu anlayabilmesi, birtakim becerileri olmus
olmasi, motor becerilerinin olmus olmasi, baska ne
olabilir? Mantikei, realistik bakabilmesi, 6zgiivenli
olmasi kisilik 6zelligi bakimindan bu tip seyler
sayilabilir.

0A2 Ben mesela bir konuyu anlattigimda az 6nce analoji Diger
Ornegi gibi bana orneklerden bahsedebilir. Kendisi
somutlastirabilir dedigim gibi kimya ¢ok soyut kavramlar
icerdigi i¢in anlattigim konuyla ilgili deney tasarlayabilir,
laboratuvarda zararl olabilir diye evde de yapabilir.

0A6 Baz1 6grenciler i¢ine kapanik olabilir bazilar1 yaraticiligit  Disadoniikliik
ile alakali seyleri sdylemiyor da olabilir 6zellikleri
gozlemlemekle ¢ok anlasilabilecek bir sey degil yiizden
bakarak anlamanin yolu belki ¢ok atilgandir anlattigim
konuda soyledigim bir seyle alakali bir sey ¢ikarip
soruyorsa onunla alakali karsilastig1 bir seyden 6rnek
veriyorsa, merakliysa yaratici oldugu anlamina gelebilir
ama bu merakla olmayan ve sessiz olan 6grencilerin
yaratici olmadigi anlamina gelmez

OA7 Siirekli soru sormalar1 sorgulamalar1 bence. Mesela atom  Agiklik
modeli anlatiyoruz “ya atomu neden géremiyoruz” “Bu
yoriingelere neden benzetiyoruz” diye sorsa bile ben
onun farkl diisiindiigiinii hissedebilirim

OAS8 Yeniliklere acik, farkli diigtinme yapilarina sahip. Farkli  Farklilik
acilardan bakmay1 bilen, farkli pencereleri agmay1
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deneyen en azindan bakamasa bile. Bagka ne olabilir?
Ogrenmeye agik

OAl6 OA16: Teknolojiye agik olmak, kendini yenileyebilir Uyumluluk
olmak, 6grenci iligkilerine gireyim mi?

Arastirmaci: 6zgiirsiiniiz

OA16: Digerlerine firsat olanak tanimali

5.2.3.3. Siire¢ Hakkindaki Alg1 Gerekgeleri

Tablo 17

Stire¢ Kategorileri
Siirec Omek Omek Ornek Ornek  Omek Ornek  Toplam
kategorileri olayl olay2 olay3 olay4 olay5 olay6 ifade
Karmagiklik 1 0 0 1 2 1 5
Tiirti 17 13 14 13 11 17 85
Yenilik/farkliik 1 2 5 9 3 1 21
Diger 3 6 3 1 5 4 22

Yapilan nitel analizler sonucunda kimya 6gretmen adaylarinin, 6rnek olaylardaki siireg/
zihinsel islem hakkindaki yaraticilik algilarin1 karmasiklik, tiirti, yenilik/ farklilik ve diger
olmak iizere toplam dort kategoride gerekgelendirdigi bulgulanmustir. Ogretmen adaylarinin
gerekce ifadelerinde siirecin/ zihinsel islemin yaraticiligi hakkinda 85 ifade ile en ¢ok
dikkate aldiklar1 kategorinin “tiirii” kategorisi oldugu sylenebilir. Tablo 17, 6rnek olay bazli
incelendiginde 0gretmen adaylarinin 6rnek olay 1’deki siireci (benzerlik/analoji kurma),
ornek olay 2°deki siireci (yaratict problem ¢ézme/ farkli bakma diistinme), 6rnek olay 3’teki
stireci (hayal giicii), ornek olay 4°teki siireci (yanal diistinme/bir seyi farkli islevle kullanma),
ornek olay 5’teki siireci (yanal diistinme/iliskisiz seyleri iliskilendirme) ve 6rnek olay 6’daki
stireci (iraksak diisiinme) gerekgelerine dahil edebilmistir. Bunlara ek olarak 6rnek olay
ikinin yaratici siireci, yaratict problem ¢6ziimii izerine kurgulanmis bir 6rnek olaydir. Siireg
yaraticiligin1 degerlendirirken tiir kategorisini dikkate alan 6gretmen adaylarimin biiyiik
oranda problem ¢6zme durumunu fark ettigi ancak bunu rutin problem ¢6zme (analitik,

algoritmik) siireci ile karistirdig1 dikkat cekmistir (Ek-4).
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Tablo 18

Yapilan gériismede? “Kimya 6grencileri yaratici diisiiniirken ne gibi zihinsel islem
gerceklestirirler? ” Sorusuna verilen bazi ogretmen aday: cevaplart ve destekledigi siireg

kategorisi
Ogretmen  Cevaplar [fadenin
aday1 destekledigi
kategori
OA2 Var olan problemin dnce ne oldugunu diisiintirler Tiri
bence, yani en ince ayrintisina kadar problemi
bilmeliler ki ona ¢dziim iiretebilsinler. Sonra bu
problemi inceleyip lizerine arastirmalar yapip
olusabilecek biitlin ¢6ziim yollarin1 diistinerek kendileri
yeni bir ¢6ziim yolu sentezleyip yaratici bir {iriin ortaya
koyabilirler bence.
0A5 Kavramlari iliskilendirmeye ¢aligirlar, teorilere Tiri
bakarlar, anlamlandirmaya ¢alisirlar,
0A6 Daha o6nce edindikleri bilgileri zihinlerinde bir Yenilik/farklilik
slizgecten gecirerek ve eger bir probleme ¢6ziim
buluyorlarsa isine yarar seyleri o aradan se¢ip onu daha
once higbir yerde géormedikleri belki bir yerlerde vardir
ama onlar i¢in heniiz yok onu ortaya koymalar1 bence
yaratici zihinsel islemdir.
0A10 Yaratici diistinmenin daha ¢ok iist diizey bir diisiinme Karmasiklik
oldugunu diisiiniiyorum. Bilgileri olacak farkl bilgileri
de olacak o bilgilerle bir baglant: kurarak yeni bir
diisiince, fikir, iirlin ortaya atacak. Uriin ortaya koysa
onun tasarim siirecini ilerletecek
5.2.3.4. Ortam Hakkindaki Alg1 Gerekgeleri
Tablo 19
Ortam Kategorileri
Ortam kategorileri Ormek Ornek Ornek Ornek Ornek Ornek Toplam
olayl olay2 olay3 olay4 olay5 olay6 ifade
Diger kisiler 8 4 0 0 10 7 29
Ortamin fiziksel 3 7 10 4 1 1 26
ozellikleri
Ortamin sira disilig1 2 4 5 8 1 1 21
(farkliligr)
Ogretim tasarimi (hedef 3 4 4 0 3 3 17
ve yontem)
Ortamin psikolojik 2 2 5 1 3 8 21
ozellikleri
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Diger 6 6 2 9 7 5 35

Yapilan nitel analizler sonucunda kimya 6gretmen adaylarinin, 6rnek olaylardaki ortam
hakkindaki yaraticilik algilarmi “diger kisiler, ortamin fiziksel 6zellikleri, ortamin sira
disihigr (farkliligl), 6gretim tasarimi (hedef ve yontem), ortamin psikolojik 6zellikleri ve
diger” olmak iizere toplam alt1 kategoride gerekcelendirdigi bulgulanmistir. Yani adaylar
biiylik oranda 6rnek olaylardaki {iriin, siireg, kisi bilesenlerine bakarak ortamin yaratici olup
olmadigina karar vermistir. Kategorilerin gerekgelerde ifade edilme siklig1 incelendiginde
birbirine ¢ok yakin oldugu dikkat ¢gekmektedir. Tablo 19, 6rnek olay bazli incelendiginde
Ogretmen adaylariin 6rnek olay 1°deki ortami (sinif), yaraticilik a¢isindan degerlendirirken
en ¢ok analoji yapan kisi disindaki kisilere ve iiriin, siireg, kisi bilesenlerine bakarak karar
vermistir. Ornek olay 2’deki ortami (laboratuvar), yaraticilik agisindan degerlendirirken
kategorilerin hepsini dikkate aldig1 dikkat ¢cekmektedir. Ornek olay 3’teki ortam (bilim
merkezi) degerlendirilirken toplam 26 ifadenin 10 tanesi ortamin yaraticiligina fiziksel
ozelligine gore karar vermistir. Ornek olay 4’teki ortam (galigma ortami) degerlendirilirken
diger bilesenler (iiriin, kisi, siire¢) ve ortamin sira disilig1 (farkliligi) dikkate alinarak karar
verilmistir. Ornek olay 5’teki ortamin (smif) yaraticiligi degerlendirilirken Ogretmen
adaylar1 en gok diger kisiler kategorisini dikkate almigtir. Ornek olay 6’daki ortamin (okul,
STEM) yaraticilig1 degerlendirilirken ortamin psikolojik 6zelligi, diger kisiler ve diger

bilesenler dikkate alinmustir.
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BOLUM VI

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirma bulgular1 neticesinde ulasilan genel sonuglar ve Onerilere yer

verilmistir.

6.1. Sonuc ve Tartisma

Bu c¢alismada kimya 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik algilari ortaya konmaya
calisilmistir. 4. sinif kimya Ogretmen adaylar1 ¢alismanin katilimcilarint olusturmustur.
Aragtirmaci tarafindan gelistirilen “Kimya 6gretmen adaylariin bilimsel yaraticilik algilar
formu” bir kez ve yliz yiize uygulanarak veriler toplanmistir. Kimya d6gretmen adaylari 6rnek
olaylarda yer alan kisi, iirlin, slire¢ ve c¢evre bilesenlerini yaraticilik acgisindan

degerlendirmistir ve cevap nedenini agiklamistir.

Uygulama sonrasi, adaylarin, yaraticilik hakkindaki genel inanglariyla alakali bulgular
incelendiginde ¢ogunun yaraticiligin dogustan gelen bir Ozellik olduguna, herkese
ogretilemeyecegine, yeni ve farkli olan iriinlerin yaratic1 olduguna inandigi, yaraticiligin
sanatta bilimden daha ¢ok gerekli olduguna inanmadig1 sonucuna ulasilmistir. Buna benzer
olarak Isler ve Bilgin (2002), yaptiklar1 ¢alismada, 6gretmen adaylarinin yaraticiligin yeni
ve farklilik yoniinii vurguladigi ancak uygunluk acisindan dikkate almadiklarini belirtmistir.
Bu calismanin literatiirden ayrilan yonii, 6gretmen adaylarinin yaraticilifin bilimden daha
cok sanatla iliskili olduguna inanmayisidir. Diakidoy ve Kanari (1999), ¢alismalarinda
ogretmenlerin yaraticilifin nadir insanlarda bulunabilecegine inandigni bulgulamistir.
Ogretmenlerin yaraticiligi dogustan gelen bir 6zellik olarak gordiigii ¢aligmalar da

literatiirde mevcuttur (Aish, 2014). Mullet, Willersonb, Lamba ve Kettler (2016),
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ogretmenlerin yaraticiligin dgretilebilecegine dair inanglarimin var oldugunu ortaya
koymustur. Bereczki ve Karpati (2018), 6gretmen inanglarina yonelik 2010 sonrasi yapilmig
calismalar1 incelemistir. Incelemesinde bu ¢alismanin bulgulariyla uyumlu birgok ¢alismaya

rastlanmistir.

Formun bilimsel yaraticilik ile alakali ikinci kisminda ise kimya 6gretmen adaylarinin, 6rnek
olaylarda yer alan alt1 iirlinden bes tanesini yaratic1 liriin olarak algiladigi, alt1 kisiden besini
yaratici kisi olarak algiladigi, alt1 siiregten alt1 tanesini de yaratici siireg olarak algiladigi ve
alt1 ortamdan bes tanesini yaratici ortam olarak algiladig1 sonucuna ulasilmistir. Adaylar,
cogunluk olarak ikinci. Ornek olaya iliskin (sogutulan erlende kaynama), iiriin bilesenini
(agiklama) ve kisi bilesenini (6grenci) yaratici olarak algilamamustir. Ornek olay beste (asit
ve atomu ayni ciimlede kullanma) yer alan ortami (sinif), yaratici olarak algilamamuistir.
Kimya 6gretmen adaylari tarafindan yaratici bulunmayan iiriin bilesenine ait algi1 gerekgeleri
incelendiginde adaylarin, ¢ogunun ortaya konan {irliniin yaraticiligini yenilik farkliligina
gore degerlendirdigi tespit edilmistir. Ortaya konan iiriin olaydaki kisi tarafindan dnceden
biliniyorsa, genel anlamda (bilimsel, 6gretmence herkesce) biliniyorsa ve herkesin aklina
gelebilecek bir iirlin ise ve subjektiflik (6znellik) icermiyorsa kimya 6gretmen adaylar1 bu
iriinii yaratici olarak algilamamaktadir. Benzer sekilde Demir (2015), fen bilgisi 6gretmen
adaylar1 ile yaptigi calismada adaylarin en ¢ok kullandiklari terimin farklilik/yenilik
oldugunu ifade etmistir. Bir bagka calismada Ndeke, Okere ve Keraro (2015), ortaokul
biyoloji dgretmenlerinin bilimsel yaraticilik algilarii incelemistir. Ogretmenlerin %8,3’ii
yaraticiligl “yeni iiriin ortaya koymak™ olarak tanimlamistir. Bu ¢aligma bulgularina benzer

olarak 6gretmen adaylariin yine yenilik aradigi sdylenebilir.

Adaylar tarafindan yaratict bulunmayan kisi bilesenine ait alg1 gerekgeleri incelendiginde
adaylarin ¢cogunun kisi yaraticiliina karar verirken diger bilesenleri dikkate aldig: {iriiniin
ve siirecin yaraticilifina gore kisi bileseninin yaraticiligini degerlendirdigi tespit edilmistir
Adaylar aciklik, disadoniikliik, duygusal denge, sorumluluk, uyumluluk ve farklilik
kategorilerinden en ¢cok sorumluluk kategorisini alg1 gerekcelerine dahil etmistir. Literatiirde
biyoloji 0gretmenleriyle yapilan bir calismada Ogretmenlerin yaratici Ogrencilerle
iliskilendirdigi baz1 6zelliklere bakildiginda “sahip olunan bilgiyi uygulayabilme, iliskileri
tantyabilme” gibi ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir. Kullanilan ifadeler bu ¢alismanin siireg
boyutunu yansitmaktadir ve yaratic1 68renci (kisi) 6zellikleri tanimlanirken siire¢ ifadelerine
bagvurulmasi yoniiyle de bu ¢aligmanin bulgulariyla tutarhidir (Ndeke, Okere ve Keraro,

2015). Literatiirde 6gretmenler ve dgretmen adaylar ile yapilan ¢alismalarda 6gretmen

59



adaylarinin “yaratici kisi” algilar1 incelenmis, bu ¢alismada kullanilan bes faktor kisilik
kuramindaki ifadelerle (aciklik, disadoniikliik, duygusal denge, sorumluluk, uyumluluk) ve
farklilik ifadesiyle benzer anlamlar tasiyan ifadelere rastlanmistir (Akkanat ve Gokdere,

2015; Liu ve Lin, 2014).

Kimya o6gretmen adaylari, genel anlamda 6rnek olaylarda kurgulanan siiregleri yaratici
olarak algilamislar ve algi gerekgelerinde hedeflenen, analojik diisiinme, hayal giicii, yanal
distinme (bir seyi farkli isleviyle kullanma), yanal diisiinme (iki olay1 iligskilendirme) ve
raksak diistinme tiirlerinden bahsetmislerdir. Bu agidan ¢alismanin bulgularinin 6gretmen
ve 6gretmen adaylar ile yapilan literatiirdeki diger calismalarla uyumlu oldugu sdylenebilir.
Ornegin Demir’in (2015), fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel yaraticilik algisini
inceledigi caligmasinda “tasarlama, deney yapma, hayal giicli” gibi kodlar yer almaktadir.
Benzer sekilde Charles ve Alex (2021), fizik dgretmenleri ile yaptigi ¢aligmada “farkli
diisiinmek, hayal giicli kullanmak, farkl1 fikirleri birlestirmek™ gibi ifadelerle 6gretmenlerin
yaraticilik anlayisim ortaya koymustur. Ornek olay 2’de kurgulanmis olan yaratici problem
cOzme siirecini yaratici olarak algilayip algi gerekceleri incelendiginde rutin problem ¢6zme

ile farkini ortaya koyamadiklar tespit edilmistir.

Ogretmen adaylar1 tarafindan yaratici bulunmayan ortam bilesenine ait alg1 gerekgeleri
incelendiginde adaylar, ortamdaki diger kisilerin, ortamin psikolojik ve fiziksel
ozelliklerinin, diger bilesenlerin, ortamin sira disiliginin/ farkliliginin, 6gretim tasariminin
yaraticiligi desteklemedigini ifade etmistir. Bununla ilgili olarak, Denise de Souza (2000),
tarafindan yapilan arastirmada yaraticilig1 destekleyen sinif ortami “6grencilere segenekler
sunan, farkl fikirlerin kabul edildigi sinif ortam1” olarak ifade edilmistir. Charles ve Alex
(2021), tarafindan yapilan calismada ise yaraticilig1 destekleyen ortam hakkinda, “ortamdaki
materyaller ve yaraticiligi destekleyen aileye sahip olmak™ seklinde farkli boyutlara
deginilmistir. Literatlirdeki yaraticilig1 destekleyen ortama iligkin dgretmen ve 6gretmen

aday1 goriisleri incelendiginde bu ¢aligmanin bulgulari ile uyumlu oldugu gortilmiistiir.

Sonug olarak; bu calismada Ogretmen adaylarinin yaraticilik hakkinda sahip olduklari
inanglarn literatiirle uyumlu oldugu ve bilimsel yaraticilik hakkinda onlara sunulan yaratict

tirtin, kisi, stire¢ ve ortam bilesenlerini yaratici olarak algiladiklar1 ortaya konulmustur.

Kimya egitiminde O6gretmen adaylarmin bilimsel yaraticilik konusunda algilarinin
belirlenmesi ve bu amag¢ dogrultusunda bir 6lgme araci gelistirilmis olmasi1 yoniiyle
caligmanin literatiire yenilik katacagi diisiiniilmektedir. Ayni zamanda bu g¢alismanin
sonuglarinin, bilimsel yaraticilik ile alakali diger caligmalara kaynak saglamasi, egitim
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fakiiltelerinin program gelistirme alaninda ¢aligmakta olan akademisyenlere bilgi saglamasi

yoniiyle de 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

6.2. Oneriler

1. Kimya Ogretmen Adaylarmin Bilimsel Yaraticilik Algilar1 Formunu kullanacak
aragtirmacilara, katilimcilarin algilarinin ¢evresel faktorlerden etkilenebilecegi gerekcesiyle

tek seferde ve mola vermeden uygulanmasi onerilir.

2. Kimya Ogretmen adaylarinin yaratici ortam algilarini derinlemesine inceleyebilmek

amaciyla 6rnek olaylarda yer alan senaryolarin yasanti olarak sunulmasi dnerilir.

3. Kimya 0Ogretmen adaylarinin algilarini derinlemesine inceleyebilmek amaciyla
katilimcilara yaratict iirlin, yaratici kisi, yaratici siire¢ ve yaraticiligt destekleyen ortami

yansitan ¢izim yaptirilmasi onerilir.

4. Yapilacak sonraki arastirmalarda kKimya ogretmen adaylarinin 6gretmenlik uygulamasi
yapmadan onceki bilimsel yaraticilik algilar1 ve 6gretmenlik uygulamasi yaptiktan sonraki

bilimsel yaraticilik algilarinin karsilastirilmasi onerilir.
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EK 1. Kimya Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticilik Algilar1 Formu

KiMYA OGRETMEN ADAYLARININ BiLIMSEL YARATICILIK ALGILARI FORMU

Yonerge: Bu form kimya 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik hakkindaki algilarini ve
algilarim etkileyebilecek inanglarini belirleyebilmek amaciyla gelistirilmistir. Iki kisimdan
olusan form, yaraticiligin dogasina iliskin inanglari ele alan dort ve bilimsel yaraticilik
algilarini ele alan 24 olmak lizere, toplam 28 maddeden olugmaktadir. Formda yer verilen
boyutlarin biitliniiyle incelenebilmesi i¢in sorularin bos birakilmamasi 6nemlidir. Forma
katilimda goniilliiliik esas olup, katilimeilarin isimleri gizli tutulacaktir. Siire 50 dakikadir.

Arastirmaya olan katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.
1.KISIM: Yaraticthgin Dogasina iliskin inanclar

Asagida genel yaraticilik hakkindaki inanglari belirten ifadeler siralanmistir. Her bir ifadeye
katilim derecenizi (hi¢ katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum, tamamen

katiltyorum) en uygun kutucugu isaretleyerek belirtiniz.

[fadeler Hig Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum | Tamamen
katilmiyorum Katiliyorum

1) Yaraticilik,
dogustan
gelen bir
ozelliktir.

2) Yaraticilik,
herkese
Ogretilemez.

3) Yaraticilik,
sanatta

bilimden daha
cok gereklidir

4) Yeni ve
farkli olan
triinler

yaraticidir
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2.KISIM: Bilimsel Yaraticiik Algilar:

Asagida bilimsel yaraticilik hakkinda var olan algilarinizi belirleyebilmek amaciyla alt1 adet
ornek olay sunulmustur. Her 6rnek olay hakkinda dérder madde bulunmaktadir. Sizden bu
maddeleri, evet-kararsizim hayir segeneklerinin basinda yer alan kutucuklara “x” isareti
koyarak cevaplamaniz, ardindan cevabiizin nedenini yazarak ifade etmeniz

beklenmektedir.

ORNEK OLAY 1:

Swnifta gergeklesen olayi diisiinerek asagidaki sorular: cevaplayiniz.

5) Kimyasal denge ve yiiriiyen merdivenler arasinda kurulan benzerlik (analoji), yaratici bir

iriin miidiir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:
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6) Analojiyi yapan 6grenci, yaratict bir kisi midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

7) Ogrencinin bu analojiyi iiretmesi, yaratic1 bir siire¢ veya zihinsel islem midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

(Ogrencinin  yasadigi siireci/zihinsel islemi tarif ediniz ve yaraticilik yéniinden

degerlendiriniz):

8) Bu sinif ortamu, yaraticilig1 destekleyen bir ortam midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:
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ORNEK OLAY 2:

Bir kimya ogretmeni; tahmin et, gozle, acikla 6gretim yontemini kullanarak isledigi
dersinde, asagidaki gosteri deneyini laboratuvarda yénteme uygun olarak gerceklestirir.
Deneyin ardindan 6grencilere suyun nasil olup da kaynamaya basladigini sorar. Ogrenciler
uygun bir agiklama bulamazlar ve zil calar. Ogrenciler teneffiisten dondiiklerinde 6gretmen,
soruyu tekrar sorar. Teneffiiste olayr bir kez daha yeniden gézden gecirmis ve aklina
kaynama noktasina dig basincin da etki edebilecegi bilgisi gelmis olan bir 6grenci: buzun
su buharmi yogusmasmni sagladigini, sivi yiizeyindeki dis basincin azaldigini ve boylelikle
suyun kaynadigint agiklar. Dogru cevabi bulabildigi i¢cin sevinen égrenciyi, arkadaslart ve

ogretmeni tebrik eder.

Ornek olay 2’de yasananlar diiiinerek asagidakileri cevaplayiniz.
9) Suyun kaynamas1 hakkindaki sonradan ortaya konan cevap, yaratici bir {irlin miidiir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:
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10) Agiklamayi gelistiren 6grenci, yaratici bir kisi midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

11) Ogrencinin uygun agiklamay1 iiretmesi, yaratici bir siire¢ veya zihinsel islem midir?

[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

(Ogrencinin yasadig siireci/zihinsel islemi tarif ediniz ve yaraticilik yoniinden

degerlendiriniz):

12) Ornek olayin yasandigi laboratuvar ortamu, yaraticilig: destekleyen bir ortam midir?

[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:
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ORNEK OLAY 3:

11. Swiflar ile gazlar iinitesini islemekte olan bir kimya 6gretmeni ogrencilerini bilim
merkezine gotiiriir. Bu bilim merkezinin giizel tarafi ogrencilere, kimyasal maddelerden
zarar gormemeleri agisindan giivenliklerinden sorumlu uzmanlar esliginde ozgiirce ii¢ giin
boyunca, 6grendiklerinin uygulamasini yapabilecekleri ve sergileyebilecekleri alanlar
tammasidir. Bilim merkezinde ogrenciler, Charles Yasasini tanecikli diizeyde agiklayan bir
animasyon izleme firsati bulurlar. Ogrencilerden biri deneyler icin ayrilmis bir alan:
kullanarak Charles Yasasini test etmek ister. Var olan malzemelerden faydalanarak cam
swingadaki havanin hacmindeki degisimi farklr sicakliklarda belirleyebilmek amacuyla bir
deney tasarlar. Bunun igin cam bir siringa alarak yarisina kadar hava ¢eker ve agzini
hava sizmayacak sekilde kapatir. Ayri bir yerde behere su koyarak suyun sicakligi 90-95°C
olacak sekilde 1sitir ve siringayt suya daldirir, piston dengeye geldiginde ol¢tiigii sicaklik
ve hacim degerlerini not eder. Ayni iglemi 60-65°C ve 30-35°C igin tekrarlar. Uzmanin

gozetiminde ¢aligan ogrenci, Charles Yasasini deneysel olarak ortaya koymus olur.
Bilim merkezinde gerceklesen bu olay: diisiinerek sorulari cevaplayiniz.

13) Charles yasasini test etmek i¢in tasarlanan deney, yaratici bir lirlin miidiir?

[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

14) Deneyi tasarlayip gerceklestiren 6grenci, yaratici bir kisi midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

74



15) Ogrencinin bu deneyi tasarlamasi, yaratici bir siire¢ veya zihinsel islem midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

(Ogrencinin yasadigi siireci/zihinsel islemi tarif ediniz ve yaraticilik yoniinden

degerlendiriniz):

16) Ornek olayin yasandig: bilim merkezi, yaraticilig1 destekleyen bir ortam midir?

[ ] Evet[ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

ORNEK OLAY 4:

Bir kimya ogretmeni, sinifta ogrencilerine asitler ve bazlarin ozelliklerini agiklarken
indikatorlerin ne ise yaradiginit deney yaparak gostermek istiyor. Bunun igin asit, baz ve
indikator olarak kullanacag maddeleri bulmak iizere laboratuvara gidiyor fakat baz
olarak kullanacagi NaOH "in bittigini gériiyor. Malzeme eksigi olsa da deneyi
gergeklestirmekten vazge¢miyor. Bunun tizerine lavabo acicilarin ana bileseninin NaOH
oldugunu hatirlayp, evden getirdigi graniil haldeki lavabo ag¢iciyr kullanarak deneyini

gergeklestiriyor.

Stwnifta gercgeklesen olay diisiinerek asagidaki sorular: cevaplayiniz

17) Lavabo a¢1 sodyum hidroksit yerine kullanma fikri, yaratici bir lirtin miidiir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:
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18) Bu 6gretmen, yaratict bir kisi midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

19) Ogretmenin yasadig1, yaratici bir siireg veya zihinsel islem midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

(Ogretmenin yasadig siireci/zihinsel islemi tarif ediniz ve yaraticilik yéniinden

degerlendiriniz):

20) Bu 6gretmenin ¢aligma ortami, yaraticiligi destekleyen bir ortam midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:
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ORNEK OLAY 5:

Ogrenciler, kimya derslerinde farkly iinitelerde ele alinan “asit” ve “atom” kavramlarini,
ogretmenlerinin istemesiyle sinifta ilk kez ayni ciimle iginde kullanvyorlar. Aralarindan
birka¢t olusturduklar: bu ciimleleri simifta paylasiyor. Ogretmen, birka¢ cevabi dinledikten
sonra “ders stiresi hepinizin ciimlesini dinlemek icin yeterli degil” diyerek ders islemeye

devam ediyor.
Sinifta gergeklesen olayi diistinerek sorulari cevaplayiniz

21) Ogrencilerin 6nceden iliskilendirilmemis asit ve baz kavramlarmi kullanarak

olusturdugu ciimleler, yaratici tirinler midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

22) Ciimleler kuran bu dgrenciler, yaratici kisiler midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

23) Ogrencilerin bu ciimleleri iiretmesi, yaratici bir siire¢ veya zihinsel islem midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

(Ogrencilerin yasadigi siireci/zihinsel islemi tarif ediniz ve yaraticilik yoniinden
degerlendiriniz):
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24) Ornek olaym yasandig1 sinif ortamu, yaraticiligi destekleyen bir ortam midir?

[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

ORNEK OLAY 6:

Calistigr okulda bir STEM etkinligi gerceklestiren kimya ogretmeni, sinifta 6grencileriyle
atik bitkisel yaglarin ¢evreye dokiilmesiyle dogaya verilen zarar hakkinda konusarak bir
farkindalik olugturur ve bu problemin ¢oziimiine iliskin tartisma ortami baslatr.
Ogrencilerini olabildigince fazla fikir iiretip esnek diisiinmeleri icin tesvik eder, gelen tiim
cevaplart tahtaya yazar ve bu cevaplari sinifca kategorilendirir. Oylama sonucunda,
swralanan fikirlerden “geri doniistiiriilen yag ile ¢calisan bisiklet iiretmek” diistincesini en
orijinal olarak segerler. Bu etkinligin sonunda ogrenciler, geri doniistiirdiikleri yag ile

calisabilen bir bisiklet yapip bilim senliginde stirerler.

Okulda gergeklesen olay diisiinerek asagidaki sorulari cevaplayniz.
25) Geri dontistiiriilen yag ile ¢alisan bisiklet, yaratici bir lirtin miidiir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:
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26) Ogrenciler, yaratici kisiler midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

27) Ogrencilerin fikirler iiretmeleri ve bisikleti gelistirmeleri, yaratic1 bir siire¢ veya

zihinsel islem midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:

(Ogrencilerin yasadig siireci/zihinsel islemi tarif ediniz ve yaraticilik yéniinden

degerlendiriniz):

28) Ornek olayin yasandig1 okul ortamu, yaraticiligi destekleyen bir ortam midir?
[ ] Evet [ ] Kararsizim [ | Hayir

Cevabinizin nedeni:
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EK 2. Goriisme Formu

GORUSME FORMU

Asagidaki maddeleri cevaplarken (i) olmas1 gereken ile (ii) mevcut durumu nedenlerini de

ortaya koyarak karsilastiriniz, (iii) varsa onerilerinizi belirtiniz.

Miilakat Sorulart:

1.

9.

Lise 6grenimini diisiindiigiiniizde, sizce kimya dersi; fizik, matematik, resim, edebiyat
gibi diger derslerle karsilastirildiginda, 6grencilerin yaraticiligini ne diizeyde ortaya

koyabilecekleri bir derstir?

Kimya 6grencileri ne gibi yaratici iiriinler ortaya koyabilirler?

Yaratici kimya 6grencilerinin 6zellikleri nelerdir?

Kimya 6grencileri yaratic diisiiniirlerken ne gibi zihinsel islemler gerceklestirirler?
Kimya 6grenme ortamlari, 6grencilerin yaraticilifini ne oranda ve nasil destekler?
Kimya 6gretim uygulamalari, 6grencilerin yaraticilig1 ne oranda ve nasil destekler?
Kimya 6gretmenleri ne gibi yaratici liriinler ortaya koyabilirler?

Yaratic1 kimya dgretmenlerinin 6zellikleri nelerdir?

Kimya 6gretmenleri yaratici diisiiniirlerken ne gibi zihinsel islemler gergeklestirirler?

10. Kimya 6gretmenlerinin yaraticiliklar1 ne oranda ve nasil desteklenmektedir?
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EK 3. Kodlama Tablosu

A B4r D E F G
OLA | BILESE | BILESEN .
6.4 | Y NO N OLAY ALGI |CEVAP NEDENI
1 1 kisi ddrenci evet benzerlik kurabilmek yaraticilik gerektirir
2 1 kisi ogrenci kararsizim |kiicilk bir analcji 6rnegi ile anlayamam
3 1 kisgi agrenci hayir daha yaratici diginip cevap verebilirdi
4 1 kisi ddrenci evet herkesin analoji yapabilecedini diginmiyorum bu ylzden yaraticidir
5 1 kisi ogrenci kararsizim |normal bir insan biraz distniince bu tiir rmedi verebilir
6 1 kisi ogrenci kararsizim |analoji yapan &drenci biraz yaratici olabilir. hayatta kargilagti@i durumla baglant kurarak aciklamig ama cok da
yaratici diyemem
7 1 kisi ddrenci evet dengeyi giinlik yasama baglamig ortak dzellikler bulmug
3 1 kisi ddrenci evet olan bilgilerini deneyimleriyle harmanliyo
g 1 kisi ddrenci evet evet, buradaki yaraticilik akla ilk gelen haliyle simirl
0 1 kigi dgrenci evel yeni ve dzgiin fikir ortaya attid icin yaratic! kigi, daha once yapimamig
" 1 kisi ddrenci eye hocam herkes yapamayacag belli benim de hic aklima gelmezdi
12 1 kigi dgrenci evel ginliik hayatla bagdagtrabiliyor
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EK 4. Kategorilerin Sayisal Dagilimi

BiLESEN:
URON
Kategori Alt Kategori Olay | Olay?2 | Olay3 | Olay4 | Olay5 | Olay 6 | Toplam
1

Uygunluk dikkat ¢ekici 1 1
eglenceli
irlinlin 2 1 1 3 7
(bilimsel)
dogrulugu
tirliniin 2 2 5 4 13
faydalilig1
iriiniin 1 1 2
somutlugu
Toplam 5 1 4 5 4 4 23
uygunluk

Yenilik/farklilik | dagilim 1 2 2 1 2 8
(herkesin aklina
gelmesi)
kendine ait 8 2 2 12
(hazir almama)
onceden bildigi 4 3 5 3 15
(kisinin)
onceden bilinen | 2 11 3 4 3 11 34
(genel, alan,
O0gretmence,
herkes
subjektiflik 1 1 1 3
(6znellik)
Toplam 4 18 14 11 10 15 72
yenilik/farkhiik

Diger iiriiniin 0
yaraticilik
diizeyi
stire¢ (zihinsel 13 3 4 3 6 1 30
islem)
kisi 2 1 3
ortam 1 1
tek olayla karar 0
verememe
ilgisiz gecersiz 1 1 1 3
Toplam diger 13 5 4 5 8 2 37
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KiSi

Kategori Alt Kategori | Olayl | Olay2 | Olay3 | Olay4 | Olay5 | Olay6 | Toplam
Aciklik cevreye 1 1
duyarlilik
denemekten 1 1
¢ekinmeme
farkindalig1 1 1
fazlalik
merakli olma 2 2
Toplam 2 1 2 5
acikhk
Disadoniikliik | ifade cesareti 1 1
Toplam 1 1
disadoniikliik
Duygusal kriz yonetimi 8 3
denge
Toplam 3 3
duygusal
denge
Sorumluluk ¢Oziim odakl1 1 3 2 6
olma
kendine ait 1 2 7 1 8 4 23
(hazir
almama)
ugrasmak 1 1 2
(caba
sarfetmek)
vazgegmeme 2 2
Toplam 1 3 9 6 8 6 33
sorumluluk
Uyumluluk igbirligine 2 2
katilma
Toplam 2 2
uyumluluk
farklilik dagilim 5 3 2 3 13
(herkesten
farklr)
iistiin 2 2
yetenekli
(daha zeki vs.)
uzmanligt 1 1
(alan bilgisi)
Toplam 5 6 2 3 4 20
farkhihk
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Diger kisinin 1 1 2 1 7
yaraticilik
diizeyi
iiriin 1 6 6 6 6 25
stire¢ (zihinsel | 10 7 3 6 3 35
islem)
ortam 1 1
tek olayla 3 1 1 1 7
karar
verememe
ilgisiz/gecersiz 1 1
Toplam diger | 15 16 10 15 11 76
SUREC
Kategori Alt Kategori Olay |Olay |Olay |Olay |Olay | Olay | Toplam
1 2 3 4 5 6
Karmagiklik alt/list diizey 1 1 1 3
diisiinme
(kolaylik/zorluk)
biligsel gecikme 1 1 2
Toplam 1 1 2 1 5
karmasikhk
Tiirt rutin problem 9 1 10
¢6zme (analitik,
algoritmik)
benzerlik (analoji) 14 14
kurma
cagrisimsal 1 1
diisiinme
hayal giicii 4 4
raksak diisiinme 1 6 7
(fikirler iiretme ve
esneklik)
raksak+yakinsak 8 5 13
diisiinme
imgeleme (zihinde | 2 2
canlandirma),
submikroskobik
tasarim yapma 6 5 11
uzak transfer 2 2 4
yakin transfer 1 1 2
yanal diistinme (bir 1 4 5
seyi
farkli/yeni/alternatif
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islev olarak
kullanma)
yanal diistinme 10 1 11
(iliskisiz seyleri
iligkilendirme)
yaratic problem 1 1
¢Ozme, farkl
bakmak/diisiinmek
Toplam tiirii 17 13 14 13 11 17 85
Yenilik/farklilik | dagilim (herkesin 2 2
aklina gelmesi)
kendine ait (hazir 2 2 1 1 6
almama)
onceden bildigi 2 1 3
(kisginin)
onceden bilinen 1 1 5 1 8
(genel, alan,
Ogretmence,
herkesce)
subjektiflik 1 1 2
(6znellik)
Toplam 1 2 5 9 3 1 21
yenilik/farkhihk
Diger stirecin yaraticilik 1 1 2 4
diizeyi
triin 1 6 1 1 2 1 12
kisi 0
ortam 1 1 2
tek olayla karar 0
verememe
ilgisiz/gecersiz 1 1 2 4
Toplam diger 3 6 3 1 5 4 22
ORTAM
Kategori | Alt Kategori Olay1 | Olay2 | Olay3 | Olay4 | Olay5 | Olay 6 | Toplam
Diger akran destegi 3 1 1 5
kisiler
Ogretmen destegi 1 1 6 3 11
Ogretmenin gorev 4 3 3 3 13
vermesi (baglatmasi)
Toplam diger Kkisiler 8 4 10 7 29
Ortamin bilimselligi 1 1
fiziksel
ozellikleri
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deney 2 8
duyusal uyaranlar 1 2
(cagrisim) icermesi
materyaller/malzemeler 5 10
(deney )
somutlagtirma 1 4
teknolojik destek 1
Toplam ortamin 10 26
fiziksel 6zellikleri
Ortamin laboratuvar 9
sira
disiligr
(farkliligr)
merak uyandiran / 3 7
motive edici ortam
smif/okul dist olup 2 5
olmama
Toplam ortamin sira 5 21
disihg (farkhihigr)
Ogretim bilgiler 6grenilen 1
tasarimi ortam
(hedef ve
yoOntem)
psikomotor beceriler 1
gelistirilen ortam
bilimsel siireg 1 2
becerilerini gelistiren
ortam
ayrilan siire 2
konunun uygulamali 1
islendigi ortam
Ogretim yonteminin 4
tiiri
yontemin 3 6
Ogretmen/o6grenci
merkezli olmast
Toplam 6gretim 4 17
tasarimi (hedef ve
yontem)
Ortamin Ozgiir ifade/galisma 4 12
psikolojik | ortami
ozellikleri
tartigma ortami 1 9
Toplam ortamin 5 21
psikolojik ozellikleri
Diger kisi 1
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ortamdan bagimsiz 7
ortamin yaraticilig1 18
destekleme diizeyi

slire¢ (zihinsel iglem) 2
tek olayla karar 0
verememe

iriin 6
ilgisiz/gecersiz 1
Toplam diger 35
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EK 5. Kimya Ogretmen Adaylarimn Bilimsel Yaraticihk Algilar1 Formuna fliskin
Belirtke Tablosu

1. KISIM
Madde Maddenin Sozel ifadesi Andiliou ve Murphy
Cercevesindeki Baglam
1 Yaraticilik, dogustan gelen | Dagilim
bir ozelliktir.
2 Yaraticilik, herkese Islenebilirlik
Ogretilemez.
3 Yaraticilik, sanatta Alana Ozgiiliik
bilimden daha ¢ok
gereklidir.
4 Yeni ve farkli olan tiriinler | Referans
yaraticidir.
2. KISIM
Form | Bilimsel Bilimsel Yaraticihik Bilesenleri
Yaraticihk
Islemi
Ornek | Yaratiaa Kim? Ne? Uriin Nasil? Siire¢ Nerede?
Olay Diisiinme Kisi Ortam
No Gﬁrevi
(Isleminin
Tanimi)
1 Kimyasal Ogrenci | Analoji Analojik Smf
d?nge ve Teorik, diisiinme
yuruyen aciklama
merdivenler
2 Sogutulan Ogrenci | Ogrencinin Yaratic1 Problem | Laboratuvar
erlende verdigi cevap | Coziimii
kaynama Teorik,
aciklama
3 Bilim Ogrenci | Deney fikri Hayal giicii Bilim
merkezinde Merkezi
Deneysel
Charles Yasast ysel,
aciklama
4 Alternatif Ogretmen | Fikir Yanal diisinme | Calisma
deney _ Deneysel, (baska amagla Ortami1
malzemesi tasvir kullanma)
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Asit ve atomu | Ogrenci | Ciimle Yanal diisiinme | Siif
bir cimlede : .| (iliskisiz olam
kullanmak Teorik, @asvir | . ilendirme)
Geri Ogrenci | Bisiklet Iraksak Okul
dorvlusun‘lc‘len Bilimin Diisiinme
dogan bisiklet

uygulamalari

89




(i) i)y (&2

GAZILT OLMAK AYRICALIKTIR,..
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