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1. GİRİŞ 

 

İnsanoğlunun sürekli artan ihtiyaçlarõ her alanda olduğu gibi haberleşme                   

alanõnda da teknolojiyi gelişime zorlamaktadõr. Artõk insanlar için uzaklardaki 

bir yakõnõnõn yalnõzca sesini duymak yeterli olmamaktadõr. Yakõn bir zamanda 

haberleşme ağõndaki her kullanõcõ için görüntülü iletişim sõradan bir talep 

haline gelecektir. Dolayõsõyla her kullanõcõ için daha fazla bant genişliği ve 

kaynak tahsisi yapõlmasõ gerekecektir. Günümüz iş çevrelerindeki rekabet 

ortamõ servis alõnan ağdan kesintisiz ve hõzlõ hizmetler beklemektedir. 

Bugünün haberleşme hizmetlerini yönlendiren büyük servis sağlayõcõ şirketler 

artõk sunulan hizmetlerde bütünleşmeye gitme eğilimindedirler. Yakõn bir 

zamanda kullanõcõlar IP TV uygulamalarõ ile tek bir cihaz üzerinden  

televizyon seyredebilecek, kendi kanalõnõ yaratabilecek, servis sağlayõcõnõn 

oluşturacağõ bir veri tabanõnda kendi film kolleksiyonunu saklayabilecek, 

internetin tüm olanaklarõnõ kullanabilecek hale gelecektir. 

 

Bu hizmetlerin sunulabilmesi için servis sağlayõcõlarõn öncelikle bir 

heberleşme ağõ oluşturmasõ gerekmektedir. Oluşturulan ağda, sunulan 

hizmetler tüm abonelere kesintisiz ve hõzlõ bir şekilde ulaştõrõlmalõdõr. Bu 

hizmetlerin neler olduğuna �Temel Bilgiler� kõsmõnda, ISDN başlõğõ altõnda 

değinilmiştir. Ağõn omurgasõnõ oluştaracak olan geçiş düğüm noktalarõnõn ve 

bu düğüm noktalarõnõn kullanacaklarõ anahtarlama yöntemleri, ağõn 

kullanõcõlara sunacağõ hizmetler ve maliyet göz önünde bulundurularak 

belirlenir. Bu anahtarlama teknikleri yönlendirme olarak isimlendirilir. 

Yönlendirme konusu bu döküman içinde aynõ başlõk altõnda anlatõlmõştõr. 

Haberleşme ağlarõnda genel olarak dinamik yönlendirme ve durağan 

yönlendirme olmak üzere iki tür yönlendirme tekniği kullanõlmaktadõr. 

 

Dinamik yönlendirme çoğunlukla internet hizmeti veren ve IP, ATM veya 

halen çalõşma aşamasõnda olan MPLS teknolojisi ile çalõşan ağlarda 

kullanõlmaktadõr. Bu tip ağlarõn omurgasõnõ yönlendiriciler (router) 

oluşturmaktadõr. Her yönlendirici, kendisine gelen veriyi,  hedefe doğru hangi 
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yoldan göndereceğine kendisi karar verir. Yani belirli bir hedefe doğru iletilen 

verinin takip edeceği yol, ağõn durumuna göre değişir buna yönlendiricinin 

kendisi karar verir. Bu işlemlerin yapõlmasõ için omurgayõ oluşturan tüm 

yönlendiriciler birbileri ile etkileşim halinde olmalõdõr. Yani aralarõnda bir 

işaretleşme olmak zorundadõr. İşaretleşme belirli bir protokol dahilinde 

gerçekleştirilmelidir. İşaretleşme protokolleri, bir nevi, cihazlarõn kendi 

aralarõndaki konuşma dilidir. Bu alandaki teknolojinin ilerlemesiyle birlikte 

farklõ protokoller geliştirilmiştir. Bu protokollerden biri olan RIP (Routing 

Internet Protocol), verinin hedefe doğru ilerleyişi esnasõnda en az düğümden 

geçmesi, yani en az atlama ile hedefe ulaşmasõ mantõğõ üzerine kuruludur 

[1]. Bu çalõşmanõn uygulama kõsmõnda geliştirilen simülasyon programõ da bu 

protokol mantõğõ ile çalõşmaktadõr. 

 

Durağan yönlendirme ise çoğunlukla ses ve görüntü hizmeti verilen 

haberleşme ağlarõnõn omurgasõnõ oluşturan ve SS7 (Signalink System 7) 

işaretleşme protokolleri ile çalõşan düğüm santrallerinde kullanõlmaktadõr. 

SS7 işaretleşmesi ile ilgili detaylõ bilgi �Temel Bilgiler� kõsmõnda verilmiştir. 

Durağan yönlendirme ile çalõşan düğüm santrallerinde yönlendirme bilgisi bir 

operatör tarafõndan önceden tanõmlanmalõdõr. Yani cihazlar yön bilgisine 

kendileri karar veremezler. Başka bir ifade ile eğer operatör belirli bir hedef 

için yön bilgisini  uzun atlamalar olacak şekilde girerse daha kõsa bir yol olsa 

bile veri operatörün tanõmladõğõ yolu izleyecektir. Bir başka konu ise 

omurgayõ oluşturan düğüm santrallerinin birbirlerine bağlantõsõnõ sağlayan 

linkler ve bu linkler üzerinde oluşacak trafik yüküdür. Bu linkler ve kapasiteleri 

trafik yükünü kaldõracak şekilde planlanmalõdõr [2].  

 

Bu çalõşmada durağan yönlendirme kullanõlan geçiş santrallerinin 

oluşturduğu bir ağõ simüle eden bir program geliştirilmiştir. Kullanõlacak 

düğüm santralleri ve bağlantõ linkleri program üzerinde oluşturulabilmektedir. 

Program RIP protokol mantõğõnõ kullanarak her düğüm için yönlendirme 

tablolarõnõ oluşturmaktadõr. Aynõ zamanda bağlantõ linkleri üzerindeki trafik 

yüklerinin dağõlõmõnõ hesaplayarak kullanõcõya gerekli kapasite bilgisini 
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vermektedir. Çalõşmanõn amacõ, dinamik yönlendirme mantõğõ kullanõlarak,  

operatörler için karmaşõk ve zor bir işlem olan durağan yönlendirme 

tablolarõnõn, bir kullanõcõ arayüzü ile kolay ve hõzlõ bir şekilde oluşturulmasõ, 

aynõ zamanda yine operatörler için uzun zaman gerektiren, trafik yükünün 

linkler üzerindeki dağõlõmõnõn hesaplanmasõnõ kolaylaştõrmaktõr.     
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2. TEMEL BİLGİLER 
 
2.1. ISDN 

 

ISDN; ses, metin, görüntü ya da veri gibi birden fazla servisin iletilmesini 

sağlayan sayõsal ağdõr (Şekil 2.1).   

 

 
 
Şekil 2.1. ISDN ağda verilen hizmetler [3]. 

 

En basit şekliyle ISDN, aynõ çiftli telefon kablosu üzerinden hem ses hem de 

verinin taşõnmasõna müsaade eden yerel telefon hattõnõn geliştirilmiş halidir. 

Başka  bir yaklaşõmla  ISDN geniş bir  yelpazede veri ve haberleşme 

hizmetleri sağlayan bir ağ olarak ifade edilir. Bu ağ tamamen sayõsaldõr ve 

ağdaki tüm cihazlar ve uygulamalar sayõsal olarak temsil edilirler. Yani 

telefon, PC, televizyon, santral gibi cihazlardan gelen bilgiler ağ santrali 
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tarafõndan bit dizileri olarak algõlanõrlar. Dolayõsõyla bilginin tümü aynõ ağ 

teçhizatõ tarafõndan anahtarlanabilir ve taşõnabilir. Daha gerçekçi bir bakõşla 

ISDN,  hem ağ hizmetlerine erişimi sağlayan abone hattõnõn teknolojik 

değişimi, hem de ağõn bizzat kendi altyapõsõnõ tarif eder. Bu yaklaşõmda ISDN 

abonelerinin ISDN özelliği olmayan abonelerle uyum içinde çalõşabildiği, ağõn 

sunduğu her türlü hizmetin ISDN özellikli veya ISDN özellikli olmayan tüm 

kullanõcõlar tarafõndan paylaşõlabilir [3]. 

 

2.2. İşaretleşme 

 

İşaretleşme; iletişim ağlarõnda bir kullanõcõnõn diğer bir kullanõcõya 

bağlanmasõ için gerekli bilgilerin belirlenmiş protokollere göre alõnõp 

gönderilmesidir . 

 

Kullanõcõnõn servis isteği, konuşma yolunun kontrolü, adres bilgisi, 

ücretlendirme ve konuşmanõn çözülmesi gibi işlevsel görevler işaretleşme 

sayesinde gerçekleştirilir . 

 

Bir ISDN ağda uçtan uca iki kullanõcõ arasõnda teknik anlamda birbirinden 

farklõ fakat birbirine uyumlu işaretleşmeler kullanõlõr. İşaretleşmeler 

fonksiyonel olarak ikiye ayrõlõr [3,4]. 

 
2.2.1. Abone santral arasõ işaretleşme  

 

Terminal cihazõ ile santral arasõndaki haberleşmeyi sağlar. Ahizenin 

kaldõrõlmasõ, santralden çevir sesi alõnmasõ gibi bilgiler bu işaretleşme 

kapsamõndadõr.  

 

Kullanõcõ-ağ terimi bize, bu işlevlerin bir ISDN kullanõcõ Terminal  Cihazõ (TE, 

Terminal Equipment) ile Yerel Santral (LE, Local Exchange) arasõnda bir ara 

yüz üzerinde gerçekleştiğini ifade eder. Bir cihazõn ISDN kullanõcõ terminali 

olarak değerlendirilebilmesi için bu konu içinde anlatõlan işlevleri yerine 
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getirebiliyor olmasõ gerekir. Bununla birlikte, kullanõcõ terminali bir Özel 

Kurum Santrali (PBX, Private Branch Exchange) veya  bir Ağ Sonlandõrõcõ 

(NT, Network Termination)  olabilir. Bahsedilen işlevleri yerine getiremeyen 

cihazlar (analog telefon, eşzamansõz yapõda veri terminalleri, modem vb.) da 

bir Terminal Dönüştürücü (TA, Terminal Adaptor) ile bağlanmõş olabilir. Bu 

durumda TA, ISDN kullanõcõ terminal durumunda olur. 

 

Dikkat edilmesi gereken bir nokta da kullanõcõ-ağ ara yüz işlevlerinin sadece 

bir terminalle ağõ temsil eden santral arasõnda olduğudur. Bu işlevler ve 

onlarla ilişkili protokoller  santraller arasõnda kullanõlanlardan farklõdõr ve ağ 

içerisinde ilerleyemezler. Santraller arasõnda kullanõlan protokoller SS7 

işaretleşmesi kapsamõndadõr. Kullanõcõdan ağa gönderilen bir mesajõn ağ  

içerisinde başka bir yere iletilebilmesi için önce ISDN protokol tarafõndan 

okunup SS7 protokolüne çevrilmesi gerekir.  

 

Temel çağrõ kontrolü, bir çağrõnõn basit olarak  kurulup, devam ettirilip, 

sonlandõrõlacağõ anlamõna gelir. Bir çağrõ esnasõnda iki kullanõcõ arasõnda, ağ 

üzerinde bir yol yaratõlõr.Temel çağrõ kontrolünde, arama direkt olarak arayan 

taraftan aranan tarafa doğru kurulur. ITU-T� nin temel çağrõ kontrolü için 

protokolleri Q.931 tavsiyeleri içinde yer alõr . 

 

Analog telefonlarda kullanõcõ arama isteğinde bulunduğunu ahizeyi kaldõrarak 

bildirir. Bu hat üzerinde bir elektriksel kõsa devre oluşturacak ve Yerel Santral 

(LE, Local Exchange)� den gelip kullanõcõ telefonu üzerinden akarak yeniden 

LE ye dönen bir akõm oluşmasõna neden olacaktõr. Bu döngü sonucunda ağ 

kullanõcõnõn bir arama talebinde bulunduğunu anlar. Bu bir çağrõ başlangõcõ 

sinyalidir. Sonra ağ kullanõcõya hedef adresinin belirlenmesi için gerekli olan 

daha fazla sinyali almaya hazõr olduğunu gösteren bir çevir sesi gönderir 

[3,4]. 

 

ISDN işaretleşme protokolleri gerekli işaretleşme bilgisiyle kodlanmõş sayõsal 

mesajlarõn kullanõcõ ile ağ  arasõnda alõnõp  verilmesine  dayanõr.  Artõk sayõsal  
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ağda bildiğimiz ses ve ton sinyallerine  ihtiyaç kalmayacaktõr. 

 

2.2.2. Santraller arasõ işaretleşme (ağ işaretleşmesi) 
 

Haberleşme ağ işaretleşme sistemleri, kullanõcõlarõn haberi olmadan, ağ 

santralleri için yönlendirme, link durumu ve bağlantõ kontrolü bilgilerinin alõnõp 

verilmesi mekanizmasõnõ  sağlayan en önemli bileşendir. Devre anahtarlamalõ 

bir ağdaki uçtan uca bağlantõ bir seri santraller arasõ hattõ da kapsar. Bu 

bağlantõlarõn nasõl sağlandõğõ zaman içerisinde geliştirilen işaretleşme 

tekniklerine göre değişmektedir. 

 

Ağ işaretleşmesi genel olarak 3 büyük fonksiyonu gerçekleştirir:  

 

Gözetim: Devrenin durumunu izler, telefon ahizesinin kaldõrõlõp 

kaldõrõlmadõğõna ve telefon hattõnõn kullanõma açõk olup olmadõğõna bakar. 

 

Adresleme: Yönlendirme bilgisini sağlar; aranan abonenin numarasõna göre 

yönlendirme yapar. 

 

Arama Bilgisi: Aramanõn geçtiği  evrelerin durumunu; telefon çalõyor sesi, 

meşgul tonu işaretleri olarak belirtir . 

 

Ağ işaretleşmesini evrimsel ve tür olarak üç gruba ayõrmak mümkündür. 

 

Bant içi işaretleşme (İn Band Signaling)  

Bant dõşõ işaretleşme (Out of Band Signaling) 

Ortak kanal işaretleşmesi (Common Chanel Signaling) 

 

Bant içi ve bant dõşõ işaretleşme kanala bağlõ işaretleşme olarak da bilinir.  
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Bant içi işaretleşme 

 

1970�li yõllardan önce bir telefon görüşmesi ağ boyunca bu işaretleşme türü 

kullanõlõyordu. Ağ sinyalleri 300-3400 Hz.� lik ses bandõnda taşõnõyordu.  

  

Ağ işaretleşmesinde santraller arasõnda yukarõdaki fonksiyonlar için değişik 

tonlar kullanõlõr.Tek frekans (SF, Single Frequency) ve çoklu frekans (MF, 

Multi Frequency) tonlarõ bunun örnekleridir. Eskiden 2600 Hz.�lik tek frekans 

tonu, hattõn boş durumda olduğunu belirtiyordu, eğer bu ton yoksa hat 

kullanõmda demekti. MF tonlarõ ise genellikle adres bilgilerini taşõmak için 

kullanõlõyordu. 

 

Bu işaretleşme bir görüşme için gerekli fiziksel yol boyunca yol üzerindeki 

tüm hatlarõn açõk olmasõnõ gerektirmektedir. Eğer son hat doluysa bu bilginin 

ağ tarafõndan öğrenilmesinden önce, tüm diğer yollar kurulduğu için boşuna 

hatlar meşgul edilmiş olacaktõr. Bu işaretleşme teknikleri dar bir sahada 

işlevsellik sağlar. Çünkü sõnõrlõ sayõda kod setleri (tipik olarak 16 ton) 

kullanõmõ vardõr. Bağlantõnõn kurulma süreleri 10 ile15 saniye�yi bulmaktadõr. 

Ayrõca kötüye kullanõma açõk sistemlerdir. Kullanõcõlar ödemeli bir telefon 

makinesinin içine bir jeton atõldõğõnõ zannettirecek tonlar üreten değişik 

cihazlar yapmõşlardõr.       

 

Bant dõşõ işaretleşme 

 

İletim sistemlerinin ortaya koyduğu kõsõtlamalardan veya bedavacõlardan 

kaynaklanan ekonomik konular, telefon endüstrisinde bant dõşõ 

işaretleşmesini ortaya çõkardõ. Basit bir şekilde bant dõşõ işaretleşmede işaret 

mesajlarõ kullanõcõ ses bandõ dõşõndan gönderilir. 

 

İlk bant dõşõ işaretleşme sistemleri aynõ kablo çiftlerini (E&M işaretleşmesi 

olarak adlandõrõlõr) veya 300-3400 Hz ses bandõ dõşõnda (3700 Hz 

işaretleşmesi) frekans kanalõnõ kullanõr. Bu sistemler konuşma kanalõ başõna 
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bir işaretleşme devresi gerektirir ve işaretleşmenin geneli bant içi 

işaretleşmedekine benzer. Veri iletimindeki gelişmeler atanmõş bir veri 

kanalõnõn işaretleşme için kullanõmõnõ (fiziksel olarak ayrõ bir devreye ya da 

ton devresinden ziyade) beraberinde getirdi. 

 

Ortak kanal işaretleşmesi 

 

Ortak kanal işaretleşmesi, bir tür bant dõşõ işaretleşme olup, kullanõcõ ses 

kanallarõndan ayrõ işaretleşme kanallarõ kullanõlarak işlemci donanõmlõ santral 

merkezleri arasõnda işaretleşme bilgilerini taşõmak için tasarlanmõştõr. Bu 

işaretleşme tekniği ağõn sunduğu hizmetlerin hõzlõ bir şekilde tahsis 

edilmesine, test edilmesine ve çözülmesine imkan tanõr. Ortak kanal 

işaretleşmesinde yolun ulaşõlabilir olup olmadõğõnõn belirlenmesi için ağda bir 

arama yolunun her bölümünü kontrol edebilir. Eğer yol açõksa gerekli 

kaynaklar hemen tahsis edilerek görüşme sağlanabilir. Bu çok hõzlõ bir 

şekilde bağlantõnõn kurulmasõna, geri dönüşlerdeki zaman kaybõnõn minimize 

edilmesine ve daha fazla etkin yol tanõmlamaya müsaade eder. Ortak kanal 

işaretleşmesinin kullanõmõ ile ortalama bağlantõ kurulma süresi 15 ile 20 

saniye�den 3 ile 5 saniye�ye  düşmüştür. 

 

Ortak kanal işaretleşme ağlarõndan SS7 işaretleşme sistemi ITU-T tarafõndan 

uluslar arasõ düzeyde tanõmlanmõş, genel amaçlõ ortak kanal işaretleşme 

sistemidir. Ulusal ve uluslararasõ ağlarda kullanõlabilecek sayõsal ağlara ve 

devamõnda da ISDN ve yeni uygulamalara (GSM, TMN, IN, Multimedya vs�) 

alt yapõ teşkil edecek bir sistemdir. Ortak Kanal  işaretleşmesi kullanõcõ ve ağ 

sağlayõcõya bir çok faydalar sunmaktadõr: 

 

İşaretleşme bant dõşõ olduğu için ve birden fazla hat�õn işaretleşmesi tek bir 

işaretleşme kanalõ üzeriden çoğullandõğõ için uzun mesafede bant genişliği 

korumasõ sağlar.  
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Maliyetler azalõr. Çünkü ihtiyaç duyulan donanõm azdõr. Bant içi 

işaretleşmede, her bir kullanõcõ devresi için ayrõ birer işaretleşme hizmeti 

gerekmektedir. 

 

• İşaretleşme mesaj paketleri ile yapõlõr. 

• Konuşma süresince işaret iletimi mümkündür. 

• Etkin ağ yönetimi ve bakõm yapõlabilmektedir. 

• Etkin yönlendirme tablolarõ ve işaretleşme linki yedeklemesi 

yapõlabilmektedir. 

 

Ortak kanal işaretleşmesinin bileşenleri 

 

Bu tür ağlarõn bileşenlerinde; işaretleşme linkleri ile birbirlerine irtibatlõ 

İşaretleşme Düğüm Noktalarõ (Nodes) mevcuttur. Bu işaretleşme düğüm 

noktalarõ  işlemci kontrollü santrallerdir ve bu santraller arasõnda gözlem, 

adres, çağrõ ilerleme ve diğer ağ sinyalleri alõnõp verilir. Bu işlemi yapan her 

bir santrale Servis Anahtarlama Noktasõ da denir. Ayrõca  üzerine aldõğõ 

sinyalleri paketler halinde diğer sinyal noktalarõna gönderen Sinyal Transfer 

Noktalarõ ve çeşitli veri tabanlarõna bağlõ Servis Kontrol Noktalarõ gibi 

bileşenler de vardõr. 

 

Ortak kanal işaretleşmesi modlarõ 

 

Bir işaretleşme ağõnda işaretleşme modu kavramõ, işaretleşme mesajlarõnõn 

gerçek yolu ile işaretlerin ait olduğu bilgi akõş yolu arasõndaki ilişkiyi belirtir. 

Ortak kanal işaretleşmesinde genelde iki işaretleşme modu vardõr. 

 

Birleşik işaretleşme Modu (Associated Signalling Mod): İki sinyal noktasõ 

(santral) arasõndaki bilgi akõşõna ait işaretleşme mesajlarõ iki santrali birbirine 

doğrudan bağlayan hat üzerinden taşõnõr. Kullanõcõ ile ağ arasõndaki 

arayüzde D-kanalõnõn kullanõmõ birleştirilmiş işaretleşme moduna örnektir. 
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Birleşik olmayan işaretleşme modu (Nonassociated Signalling Mod): burada 

iki santral arasõndaki kullanõcõ bilgilerinin aktõğõ hatlarla işaretleşme linkinin 

birbiri ile aynõ fiziksel hattõ takip etmesi gerekmez. Şekil 2.2�de  görüldüğü 

üzere  A�dan C�ye direkt değil de  endirekt olarak B santralõ üzerinden 

işaretleşme linki tanõmlanabilir. 

 

 
 
Şekil 2.2.  Birleşik  ve birleşik olmayan  işaretleşme modlarõ 

 
2.3. SS7 İşaretleşmesi 
 

ITU-T Q.700 Tavsiyesi Ortak Kanal İşaretleşmesinin  ve  SS7  

İşaretleşmesinin bir özetini yapar. Kalan Q.700 serileri ise SS7 protokol ve 

işlevlerini içerir . 

 

SS7 protokolleri katmanlõ bir yapõya sahiptir. Gelecekteki gelişmeler için 

esnek bir yapõsõ vardõr. Bu katmanlõ yapõ herhangi bir katmanda yapõlacak 

değişikliğin diğer katmanlarõ etkilemeyeceği anlamõna gelir. Ayrõca 

işaretleşme ağõna yeni üst seviye servis ve uygulamalar ilave etme imkanõ 

vermektedir. 

 

SS7 birleşik ve yarõ-birleşik işaretleşme modlarõnõ kullanacak şekilde 

tasarlanmõştõr. Çünkü sõralõ olmayan mesajlarõ sõraya sokacak ilave 

prosedürler yoktur. Birleşik ve birleşik olmayan işaretleşme türleri mesajlarõn 

sõralõ olarak yerlerine varmalarõnõ sağlar [5]. 
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Şekil 2.3. SS7 işaretleşme bağlantõ yapõsõ 

 

Şekil 2.3�de, iki santral arasõna tanõmlõ işaretleşme linkleri ve hatlar 

gösterilmiştir. Hatlar santraller arasõ konuşma kanallarõ olarak tanõmlanõr. 

2Mbps çerçeve yapõsõ, 64 Kbps lik 32 adet kanaldan oluşur. Her bir kanal tek 

bir telefon görüşmesi için ayrõlõr. 2 Mbps çerçevede 16. kanal işaretleşme için 

 

 
 
Şekil 2.4. İşaretleşme linklerinin 2Mbps hattõn 16. kanalõna tanõmlanmasõ. 

 

ayrõlõr. İşaretleşme linki mesaj alõş verişi esnasõnda bu kanalõ kullanõr. Şekil 

2.4 SS7 işaretleşmesinde bir hat grubu içinde tanõmlõ n adet hattan 1 

tanesinin 16. kanal işaretleşme için ayrõldõğõnda, o hat grup içindeki diğer 

hatlar tanõmlanan bu işaretleşme linkini kullanabilirler [6]. 
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2.3.1. SS7 protokol yapõsõ 
 
Şekil 2.5�de görülen SS7 protokol yapõsõ içinde Mesaj transfer bölümü (MTP, 

Message Transfer Port) daha çok OSI�nin düşük ilk üç katmanõndaki 

protokolleri içerir. Bunlar fiziksel, veri bağlõ ve bağlantõsõz ağ katman 

fonksiyonlarõdõr. MTP katmanõ işaretleşme mesajlarõnõn güvenilir bir şekilde 

transfer ve teslimini sağlar . 

 

 
 
Şekil 2.5. SS7 işaretleşme protokolünün katman yapõsõ [6]. 

 

İşaretleşme bağlantõsõ Kontrol Bölümü (SCCP, Signaling Connection Control 

Part)  OSI adresleme yetenekleri ve bağlantõya yönelik bilgi transferini içeren 

bazõ ağ katmanõ protokol fonksiyonlarõnõ sağlar . 

 

Kullanõcõ ve Uygulama Bölümleri (User and Applications Part) ISDN�deki ses 

ve ses olmayan anahtarlamalõ servisler için uçtan uca işaretleşme fonksiyonu 

sağlar. Bazõ farklõ kullanõcõ veya uygulama bölümleri tek bir MTP veya SCCP 

protokol uygulamasõ üzerinde çalõşabilir [6]. 
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2.3.2. Mesaj transfer bölümü 
 

MTP, OSI�nin ilk üç zincir katmanõna denk gelen protokol  katmanlarõna 

sahiptir (Şekil 2.5). SCCP ve diğer kullanõcõ uygulama bölümlerine 

işaretleşme mesajlarõnõn güvenli bir şekilde iletim ve teslimini garanti eden 

bağlantõsõz servis sağlar. MTP ağ içindeki link ve santral arõzalarõnõ tespit 

eden mekanizmaya da sahiptir . 

 
MTP katman 1 protokolü 

 

İşaretleşme Veri Hattõ (Signalling Data Link) olarak adlandõrõlõr. İşaretleşme 

sistemi tam-çiftli sayõsal hat üzerinde ve 64 Kbps hõzda çalõşacak şekilde 

tasarlanmõştõr. Bazõ kullanõcõ bölümü (User Part) uygulamalarõnda kabul 

edilemez uzun süreli gecikmeler olmasõna rağmen eski anahtarlama ve iletim 

donanõmõ ve eski işaretleşme sistemleri  ile uyum maksadõyla telefon çağrõ 

kontrolu için  4.8 Kbps.�lõk hõza kadar çalõşabilmektedir. Ayrõca 1.544 Mbps. 

ve 2.048 Mbps.lik hõzlarda da çalõşmaktadõr .  

  

MTP katman 2 protokolü 

 

İşaretleşme Hattõ (Signalling Link) olarak adlandõrõlõr ve OSI�nin ikinci katmanõ 

olan Veri Bağõ katmanõna karşõlõk gelir. MTP Katman 2 bite yönelik protokol 

kullanõr. Diğer bite yönelik protokollerde olduğu gibi Sinyal Birimi olarak 

adlandõrõlan MTP Katman 2 çerçeveleri  başlangõcõnda altõ tane 1 ve iki tane 

0 dan oluşan bir işaretçi vardõr.  MTP sinyal birimleri içerisinde adres bölümü 

yoktur. Çünkü haberleşme sadece noktadan noktaya linkler üzerinden 

yapõlmaktadõr .   

 
MTP katman 3 protokolü 

 

İşaretleşme Ağõ fonksiyonlarõnõ tanõmlar ve OSI�nin Ağ Katmanõnõn alt 

yarõsõna denk gelir. Ağõn işaretleşme noktalarõ arasõnda mesajlarõn 
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iletiminden sorumludur. Bu katmanda yapõlan iki genel görev vardõr; mesaj 

kotarma ve ağ yönetimi. Mesaj kotarma işlemi mesajõn içerisinde yer alan 

Mesaj Çõkõş Noktasõ Kodu (OPC, Origination Point Code), Hedef Alõcõ 

Noktasõ Kodu (DPC, Destination Point Code) ve İşaretleşme Link Seçimi 

(SLS, Signaling Link Selection) değerlerine göre yapõlõr. SLS, SS7 

İşaretleşmesinde yük paylaşõmõnõn yapõlmasõnõ sağlayan bölümdür.  

Herhangi belirli bir hedef noktaya tanõmlanan yön yükü dengelemek için 

birden fazla işaretleşme linki içerisinden herhangi birini kullanabilir. 

İşaretleşme ağõnõn mesaj fonksiyonlarõ şunlardõr: 

 

Mesaj Ayrõmõ: MTP Katman 2�den alõnan mesajõn DPC�sine bakar ve mesajõn 

kendisine mi yoksa başka bir sinyal noktasõna mõ ait olduğunu kontrol eder. 

Kendisine aitse mesaj dağõtõm fonksiyonuna, değilse yönlendirme 

fonksiyonuna aktarõr. 

 

Mesaj Dağõtõmõ: MTP Katman 2�den alõnan mesaj bu sinyal noktasõna aitse 

SIO alanõna bakarak onu uygun MTP kullanõcõsõ veya MTP Katman 3 

fonksiyonuna aktarõr. 

 

Mesaj Yönlendirme: Eğer MTP Katman 2�den gelen mesaj başka bir sinyal 

noktasõna aitse  veya mesaj kendi sinyal noktasõndan çõkarsa onu DPC ve 

SLS bilgisine göre aktarõr . 

 

MTP Katman 3 fonksiyonu  aynõ zamanda ağ yönetimi işlevlerini de yerine 

getirmektedir. Bu fonksiyonlarõn maksadõ işaretleşme linki veya işaretleşme 

noktasõ arõzalarõnda işaretleşme ağõnõn yeniden konfigürasyonunun 

sağlanabilmesi ve bir tõkanõklõk durumunda trafiğin kontrol altõna 

alõnabilmesidir. Bu tür durumlara karşõ tepki olarak yapõlacak ağõn yeniden 

konfigürasyonu kayõplara sebebiyet vermeden, dublikasyonlar, sõra dõşõ 

mesajlar  ve aşõrõ gecikmeler yaratmadan tamamlanmalõdõr. İşaretleşme ağ 

yönetimi fonksiyonlarõ şunlardõr: 
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İşaretleşme Trafik Yönetimi:  İşaretleşme trafiği link arõzasõ veya tõkanõklõk 

durumunda alternatif yönlere verilir; bu esnada kayõp veya dublikasyonlarõn 

olmamasõ sağlanõr. 

 

İşaretleşme Yön Denetimi: İşaretleşme ağõnõn durumu hakkõnda  diğer 

işaretleşme noktalarõna işaretleşme yönlerini kapatmalarõ veya açmalarõ için 

bilgi dağõtõr. 

 

İşaretleşme Hat Yönetimi: Arõzalanan linkleri yeniden başlatõr, yeni linkler 

aktif eder ve hatalõ linkleri işletimden çõkarõr . 

 

İşaretleşme ağõnõn fonksiyonel açõklamalarõnõn büyük bir bölümü hat arõzalarõ 

ve tõkanõklõk durumlarõnõn üstesinden gelmek için uygulanan prosedürler ile 

ilgilidir. Prosedürler bir link koptuğu zaman anõnda  hattõn servisten silinmesi , 

trafiğin  başka bir yöne aktarõlmasõ ve onarõmdan sonra linkin tekrar aktif 

edilmesi için belirlenmiştir. Ağ güvenirliği için önemli bir  kaygõ vardõr; yõlda 10 

dk.dan daha uzun süreli hiçbir linkin arõzalõ kalmamasõ ve yüzde olarak da  

%99.998 �lik bir kullanõlabilirlik oranõ olmalõdõr. SS7 işaretleşmesinde bu 

hedefe  donanõm yedeklemesi, dinamik olarak yeniden ağ konfigürasyonu ve 

yeniden yönlendirme yetenekleri   kullanõlarak ulaşõlmõştõr .   

 

2.3.3. İşaretleşme bağlantõ kontrol bölümü 

 

MTP başlangõçta telefon ağ işaretleşmesinin  gerçek zamanda ihtiyaçlarõnõn 

karşõlanmasõ için tasarlanmõştõr (Şekil 2.5). Bu nedenle, bağlantõsõz bir ağ 

servisi sağlamar. Bazõ uygulamalar MTP�nin sağladõğõndan daha büyük  ve 

bağlantõya yönelik iletim yeteneği gerektirmektedir. MTP�yi tamamlayan ve 

OSI�nin 3 ncü seviyedeki ağ katmanõna tam denk olmasõnõ sağlayan bölüm 

SCCP bölümüdür. MTP ve SCCP ikisi birlikte SS7�nin ağ servisleri bölümünü  

oluştururlar .  
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SCCP�nin sağladõğõ en büyük fayda geliştirilmiş adresleme fonksoniyelliğidir. 

MTP mesaj adresleme yeteneği bir mesajõn bir düğüme DPC ve OPC�ler 

kullanõlarak teslimini sağlar ve düğümde bir MSU�nun SIO alanõndaki 4 bitlik 

bir belirtici  kullanan sõnõrlõ dağõtõm yeteneği vardõr. Bu yetenek çok düşük 

seviyedeki servisler için yeterli olmasõna rağmen, daha fazla uygulama 

kullanõldõğõnda ve özellikle SS7 için tanõmlanmõş kullanõcõ bölümleri için 

yeterli olmadõğõ görülmüştür. Uygulamalarõn sayõsõ arttõkça MTP�nin sõnõrlõ 

kapasiteli adres bölümü sadece mesajõn bir düğüme teslim edilebilmesine 

yetecek fakat bu mesajla birleştirilmiş uygulamanõn belirtilmesine 

yetmeyecektir .  

 

Bu problemi aşmak için MTP adresi üzerine bir de Subsystem Number (SSN) 

ilave bilgisi konur. Bu bilgi her düğümde bulunan bir SCCP kullanõcõsõnõn 

dahili numarasõdõr. OPC+SSN arayan tarafõn  adresini oluşturur. DPC+SSN 

de aranan tarafõn adresini oluşturur . 

 

Diğer bir SCCP gelişimi ise adres olarak genel başlõklar kullanõlabilmesidir. 

Bu adres 800 gibi bir numara olabilir ve MTP yönlendirmesi için kullanõlamaz. 

Ancak SCCP bunu çevirme işlemi ile DPC+SSN numarasõ şekline çevirir ve 

ilgili santrala iletir, hedef santral da bu mesaj lokal SCCP�ye aktarõlõr ve o da 

doğru ağ servis kullanõcõsõna teslim eder. 

 
2.3.4.  Kullanõcõ ve uygulama bölümleri 
 

SS7�nin kullanõcõ ve uygulama bölümleri OSI�nin uçtan uca yüksek 

katmanlarõna karşõlõk gelir (Şekil 2.5). Kullanõcõ ve uygulama bölümlerinin her 

biri bir bütün ve birbirinden bağõmsõzdõr. Kullanõcõlar uçtan uca işaretleşme 

hizmeti sağlayan MTP veya SCCP ile direkt olarak haberleşirler. Bazõ 

kullanõcõ ve/veya uygulama bölümleri paralel olarak tek bir MTP veya SCCP 

bağlantõsõ üzerinde çalõşabilir . 
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Orjinal olarak SS7 için belirlenen iki kullanõcõ bölümü Telefon Kullanõcõ 

Bölümü (TUP, Telephone User Port ) ve Veri Kullanõcõ Bölümü ( DUP, Data 

User Port ) �dür. TUP, normal yurtiçi ve uluslararasõ telefon haberleşmesinin 

kontrolü için gerekli işaretleşmeyi belirtir. DUP devre anahtarlamalõ veri ağlarõ 

için tasarlanmõştõr . 

 

ISDN kullanõcõ bölümü 

 

ISDN kullanõcõ bölümü (ISUP veya ISDN UP) ISDN devre anahtarlamalõ 

taşõyõcõ servisleri için gerekli temel işaretleşmeyi sağlar. ISUP,TUP�un 

sağladõğõ sese yönelik işaretleşme servisine ilave olarak ses olmayan 

aramalar ve uçtan uca belirtilmiş ISDN ilave servisleri için de fonksiyonlar 

sağlar.  

 

ISUP, MTP veya SCCP tarafõndan sağlanmõş olan iletim servislerini de 

kullanabilir. MTP servisleri santraller arasõndaki aramayla ilgili işaretleşme 

mesajlarõnõn aktarõmõnda, SCCP  ise uçtan uca işaretleşme gibi ilave bağlantõ 

servisleri için kullanõlõr .  

 

SS7 ağ içinde bir ağdõr. Uç kullanõcõlar ISDN servislere kendi lokal santralleri 

ile ulaşõr. Bu lokal santraller de SS7�nin ISUP servislerini kullanarak bu 

servisleri tesis ederler. ISUP, ISDN uç kullanõcõlar için şeffaftõr yani ISUP 

onlar için geçirgendir. Aynõ santral içinde başlayan ve biten aramalarda ISUP 

kullanõlmaz. ISUP mesajlarõ işaretleşme linkinde sinyal unitleri (birim) olarak 

taşõnõr. 

 

MTP ve SCCP�nin servislerini kullanan ISUP, iki ISDN lokal santral arasõnda 

mantõksal bağlantõlar sağlar. Bu bağlantõlar bir Devre Tanõmlama Kodu (CIC, 

Circuit İdentification Code) ile tanõmlanõrlar. Bir ISDN aramanõn kurulmasõ ve 

korunmasõ için bazõ adresler gereklidir; ISDN terminal tarafõndan çevrilen 

telefon numarasõ SCCP ve/veya MTP tarafõndan bağlantõ kurulmasõ 

esnasõnda sadece yönlendirme için kullanõlõr. CIC, ISUP tarafõndan SS7 
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bağlantõsõna ilişkin olarak kullanõlõr ve ISDN lokal santrali ile ISDN terminali 

arasõndaki bağlantõnõn tanõmlanabilmesi için  bir Arama Referans Numarasõ 

(CRV, Call Referans Value) kullanõlõr. 

 

Şekil 2.6 basit bir ISDN devre anahtarlamalõ aramanõn kurulmasõ için örnek 

mesaj alõşverişini göstermektedir. Bu diagram Q.931 ile ISUP mesajlarõ 

arasõndaki ilişkiyi de göstermektedir. 

 

 
 
Şekil 2.6.  Q.931 ve ISUP mesajlarõ arasõndaki ilişki [6]. 

 

Bir kullanõcõ ISDN arama başlattõğõnda ( telefon ahizesini kaldõrarak ) arayan 

TE ISDN D-kanalõ üzerinden bir Q.931 SETUP mesajõnõ  lokal santraline 

gönderir. Arayan abonenin lokal santrali SS7 ağõnda bulunan ve bir sonraki 

santrale doğru tanõmlanmõş bir linki (Hat A), içinde bir CIC bulunan Başlangõç 

Adres Mesajõ (IAM, Initial Adress Message ) gönderek yakalar ve bu IAM 

transit santrale bir hat�õn yakalandõğõnõ belirtir ve istenen servis türünün 

özelliğini belirtir. Bu defa Geçiş Santrali (TE, Transit Exchange) başka bir 

IAM�õ başka bir hat�õ tutmak için  hedef yerel santrale gönderir ve başka bir 

CIC tahsis eder. Son durumda hedef yerel santral D kanalõ üzerinden hedef 

TE�ye bir kurulum (SETUP) mesajõ gönderir. 
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Hedef lokal santral uzak terminalden Q.931 çalõyor (ALERTING) mesajõnõ 

aldõğõ zaman aramayõ başlatmak için gerekli tüm bilginin tamam olduğunu 

bilir. Yerel santral bir  adres tamam mesajõ (ACM, Adress Complete 

Message)�õnõ geçiş santraline gönderir ve bu defa geçiş santrali de başlangõç 

yerel santraline bir ACM gönderir. Aranan taraf telefona cevap verdikten 

sonra uzak TE  D kanalõ üzerinden bir Q.931 bağlantõ (CONNECT) mesajõnõ 

gönderir ve hedef yerel santralin  cevap mesajõ (ANM, Answer Message) 

göndermesine neden olur. 

 

Bu noktada uç kullanõcõlar arasõndaki haberleşme başlangõç ve hedef  ISDN 

erişim arayüzlerindeki ISDN B kanallarõ ve ağdaki A ve B hatlarõ üzerinde 

oluşur. Arama çözümü Q.931 bağlantõ koptu (DISCONNECT) mesajõ ile 

başlatõlõr ve SS7 ağõnda gönderilen bõrakma (REL, Release) ve bõrakma 

tamamlandõ (RLC, Release Complete) mesajlarõ ile tamamlanõr. 

 

ISUP işaretleşme işlevleri ISDN ilave servislerin bazõlarõnõ da destekleyebilir: 

 

• Çağrõ aktarma (Call forwarding)  

• Arayan Abonenin Numarasõnõn Gösterilmesi (Calling line idendification) 

• Kapalõ Kullanõcõ Grubu (Closed user group) 

• Direkt Dahili Numara Çevirebilme (Direct dialing in) 

• Kullanõcõdan Kullanõcõya İşaretleşme (User-to-user signalling) 

 
2.3.5. İşlem yetenekleri uygulama bölümü 
 

TCAP SS7 için genel maksatlõ uzak işlem fonksiyonlarõ sağlar. Uzak bir 

düğüm noktasõnda bir işlem gerçekleştirerek sonuçlarõn başka bir düğüm 

noktasõndan alõnmasõnõ sağlar (Şekil 2.5). 

 

TCAP orjinalde veri tabanlarõ üzerinde sorgulama yapma ve sonuç alma 

maksadõyla tasarlanmõştõr. OSI�nõn uygulama katmanõna denk gelir. Örnek 
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olarak çok büyük bir turizm acentasõ düşünelim. Bir çok yerde çok değişik 

hizmetler veren bu acentanõn rezervasyon birimleri değişik yerlerde farklõ 

reservasyon hizmetleri versin. Ankara�dan havayolu için, İzmir�den Demiryolu 

için reservasyon isteği yapõlabilsin. Bir kullanõcõ rezervasyon  için diyelimki 

800�ü çevirdi. Bu 800�le başlayan numaranõn devamõnda hangi ulaşõm 

vasõtasõndan reservasyon yapõlmasõ istendiği santralde kayõtlõ bir anons 

vasõtasõyla sorulur. Kullanõcõ ilave numara çevirerek tam isteğini belirtir. Bu 

şekilde yönlendirme tamamlanõr. Bu esnada başka mesajlar ve bileşenler 

kullanõlabilir . 

 

2.3.6. İşletim bakõm ve yönetim bölümü  
 

OMAP (Operations Maintenance and Administration Part) SS7 ağõnõn 

merkezi olarak yönetimi ve gözetimi için gerekli uygulama protokollerini ve 

presüdürleri sağlar. OMAP OSI�nõn Ağ yönetimi protokolü olan CMIP�a 

yakõndõr. OMAP prosüdürleri bir çok fonksiyon için kullanõlõr:  

 

• MTP yön doğrulamasõ, yönlerdeki kõsõr döngülerin, aşõrõ gecikmelerin veya 

sinyal noktalarõnõn ulaşõlabilirliğinin tespiti için, 

• SCCP yön doğrulamasõ,  yönlendirmenin ve genel başlõğõn çevrilmesi için, 

• Yönlendirme verisinin yönetimi, 

• Trafik verisinin toplanmasõ, 

• Link arõza yönetimi. 

 
2.4. Yönlendirme  
 

Trafik yönlendirmesinin amacõ, ağ içerisindeki herhangi iki santral arasõnda 

en fazla sayõda başarõlõ bağlantõnõn kurulmasõdõr. Trafik yönlendirmesinin 

fonksiyonu, ağ içindeki bir santralde verilen bir talebi veya trafik akõşõ için özel 

bir devre grubunun seçimidir . 
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Bir başlangõç noktasõndan hedef noktasõna yapõlan arama, sõrasõyla gidiş ve 

dönüş yönünde bir çift, simetrik, noktadan noktaya tek yönlü iletişim 

kanalõndan oluşur. Hat gruplarõn iç içe girmiş yapõsõ başlangõç ve hedef 

noktalarõ arasõnda, yönlendirme olarak isimlendirilen bağlantõyõ sağlar. Her bir 

Başlangõç Noktasõndan Hedef Noktasõna olan çiftin (OD, Originating Node To 

Destination) başlangõç santrali ve hedef santrali için bir veya daha fazla trafik 

akõşõ tanõmlamasõ olabilir . 

 

Bir ağ, devre gruplarõ ile birbirine bağlanmõş belirli sayõdaki santrallerden 

(anahtarlama merkezlerinden) oluşur. Bir santral çifti arasõnda birkaç direkt 

devre gurubu olabilir ve bunlar tek yönlü veya iki yönlü olabilirler. Şekil 2.7. 

olasõ birkaç durumu göstermektedir . 

 

 
 
Şekil 2.7. Yönlendirme 

 

Bir direkt yön, komşu santralleri bağlayan, bir veya daha fazla devre 

grubundan oluşur. Direkt olmayan yön ise diğer santraller üzerinden uçtan 

uca bağlantõ sağlayan iki santral arasõndaki devre gruplarõ serisidir . 

 

Genellikle bir trafik akõşõ için birden fazla yönlendirme kullanõlõr. Yön grubu ve 

bağlantõnõn kurulmasõ için gerekli yönün bu yön grubu içinden seçilme 

kurallarõ trafik akõşõnõn yönlendirme yapõsõnõ oluşturur. Yönlendirmenin bir 
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sonucu olarak arama, ya bir yön üzerinden kurulur ya da ağ içerisindeki 

kaynaklarõn yetersizliği nedeniyle engellenir [7]. 

 

Hata veya aşõrõ yük durumlarõ, yönlendirme yapõlarõ veya yönlendirme 

algoritmalarõnõn geçici olarak değiştirilmesini gerektirebilir. Bu durum bir ağ 

yönetim faaliyeti olarak düşünülecektir ve Uluslararasõ Telekomünikasyon 

Birliği, (ITU, International Telecommunication Union) E.400 Serisi Tavsiyeleri 

içinde tanõmlanmõştõr . 
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3. AĞ TOPOLOJİSİ 

 
Bir ağ planlayõcõsõ açõsõndan bakõldõğõnda SS7 ağõ aşağõdaki bileşenlerden 

oluşur : 

 

• Santrallerde (düğümlerde) bağlantõlõ olarak yerleştirilmiş sinyalleşme 

noktalarõ 

• Santrallerden izole edilmiş yüksek kapasitelerde yükü kaldõrabilen 

sinyalleşme geçiş noktalarõ 

• Sinyalleşme noktalarõnõ birbirine bağlayan sinyalleşme linkleri  

 
3.1. Ağ Bileşenleri 
 

SS7 ağlarõnda, ağ topolojisi için üç tip düğüm noktasõ kullanõlmaktadõr. 

Düğüm noktalarõnõn birbirlerine bağlantõsõ için bir sinyalleşme linki 

kullanõlmaktadõr [8]: 

 

• Sinyalleşme uç noktasõ (SEP, Signalink End Point),  

• Sinyalleşme Geçiş noktasõ (STP, Signalink Transfer Point), 

• Birleşik Sinyalleşme Noktasõ (SEP ve STP nin birleşimi STEP), 

• Sinyalleşme Linki (SL, Signalink Link). 

 

3.1.1. İşaretleşme uç noktasõ SEP 
 

Sinyalleşme uç noktasõ, bir haberleşme ağõnda, işaretleşme mesajlarõnõ 

(MSU, Message Signal Unit) SS7 üzerinden bir santralden diğerine geçiren 

düğüm merkezleridir. Başka bir ifadeyle ağ üzerinden taşõnan işaretleşme 

arasõnda geçişi SS7 �nin SCCP katmanõnda bir MSU nun DPC kullanõlarak 

yönlendirme etiketinin oluşturulmasõ ile gerçekleştirilir [8]. 
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3.1.2. İşaretleşme geçiş noktasõ STP 
 

STP� nin işlevi yalnõzca MTP� nin özelliklerini kullanarak sinyalleşme mesajõ 

içinde taşõnan DPC ye göre bir link üzerindeki sinyalleşme mesajõnõ alõp bunu 

başka bir link üzerine aktarmaktadõr. STP� nin işlevi kesinlikle bir sinyal 

başlangõç noktasõ veya sinyal hedef noktasõ oluşturmak değildir [8]. 

 

3.1.3. Birleşik işaretleşme noktasõ  STEP 
 

Birleşik işaretleşme noktasõ, SEP ve STP� nin işlevlerini birleştirir. Böylece bir 

SS7 ağõndaki en çok kullanõlan bileşeni oluşturur . 

 

3.1.4. Sinyalleşme hattõ 
 

SS7, iki sinyalleşme noktasõ arasõnda sinyalleşme bilgisini iletmek  için 

sinyalleşme linklerini kullanõr. Sinyalleşme linkleri ile birbirine bağlanmõş olan 

sinyalleşme noktalarõ komşu noktalar olarak isimlendirilir. Sinyalleşme linkleri 

hem varolan PCM 30 sistemleri içinde tahsis edilmiş kanallar olabilir hem de 

özel olarak bu amaçla kurulmuş kanallar olabilir. Bu çalõşmada kullanõlan bir 

link grubu maximum 16 tane linkten oluşmaktadõr . 

 

3.2. Sinyalleşme bağlantõsõ 
 

Sinyalleşme bağlantõlarõ, bilgiyi kullanõcõ bölümü üzerinden (TUP, ISUP, 

INAP) birbirlerine iletebilen bütün sinyalleşme noktalarõ arasõnda vardõr. 

Başka bir ifadeyle bilgi bir SS7 ağõ içindeki bütün sinyalleşme noktalarõ 

arasõnda taşõnmalõdõr. Bu nedenle tüm noktalar arasõnda bir sinyalleşme 

bağlantõsõ mevcuttur.  

 

Sinyalleşme bağlantõlarõ hem bağlantõ temelli olarak verilen hizmetler için 

hemde bağlantõ gerektirmeyen hizmetler için kurulabilir.  
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3.3. Bağlantõ temelli hizmetler 
 

Bağlantõ temelli hizmetler (telefon, fax vs.) link�den link�e kurulur. Bir devre 

bağlantõsõ bir santralden diğerine bölüm bölüm kurulur. Hedefe doğru giden 

yön üzerindeki her bir santral bağõmsõz olarak kendinden sonraki bölümü 

belirler. Yön  üzerinde varõlan her bir santral OPC�yi oluşturur. Varõlan 

santralin hedefe doğru giden yöndeki belirlediği bir sonraki santral DPC�yi 

oluşturur . 

 

3.4. Bağlantõsõz hizmetler 
 

Bağlantõ temelli hizmetlerin tersine, bir bağlantõsõz hizmetde devre ağõnõn 

kaynaklarõ kullanõlmaz, bağlantõ uçtan uca gerçekleştirilir. Bu hizmetlere 

örnek olarak bir sinyalleşme kontrol noktasõ (SCP) ücretsiz telefon numarasõ 

sorgulamasõ verilebilir. Bu tür bir bağlantõ paket-temelli bağlantõ olarak 

adlandõrõlõr . 
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4. AĞ YAPISI 
 

4.1. Temel Yapõsal Özellikler 
 

Seçilecek SS7 ağ yapõsõ aşağõdaki durumlar göz önünde bulundurularak 

belirlenir: 

 

• Maliyet etkinliğinin göz önünde bulundurulmasõ (Gerekli kalite 

standartlarõnõ sağlarken ihtiyaç duyulan trafiği kaldõrabilecek maximum 

sayõda link veya linklerin kullanõlmasõ), 

• Teknik kõsõtlamalar, 

• Yönetimsel gereklilikler, 

• Mevcut çalõşan hat ağõnõn yapõsõ. 

 

Durum ne olursa olsun düşük hata olasõlõğõ ve çok az bir gecikme zamanõyla 

hõzlõ bir şekilde mesaj alõşverişi sağlanmalõdõr [9]. 

 

4.2. Yapõyõ Belirleyen Özellikler 
 

SS7 ağõnõn boyutu maliyet etkinliğinin göz önünde bulundurulmasõ nedeniyle 

ve teknik sõnõrlamalardan dolayõ yõldõz tipi hiyerarşik bir yapõya ihtiyaç 

oluşturabilir. Üst seviyeler STEP�lerden veya büyük yükleri kaldõrabilen 

STP�ler den oluşurken alt seviyeler tamamiyle SEP lerden oluşur. Hiyerarşik 

seviyelerin sayõsõ aşağõdaki faktörlere bağlõdõr; 

 

• Ağdaki toplam SP sayõsõ, 

• Ağ bileşenleri için maksimum kanal ağlantõ kapasitesi, 

• Ağ bileşenleri için maksimum işlem kapasitesi, 

• Bir sinyalleşme mesajõ için maksimum kabul edilebilir gecikme zamanõ, 

•  Varõlan bir ağõn veri iletim hatlarõna mümkün olan en yüksek seviyede 

uyum sağlayabilme. 
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Eğer SS7 ağõ yukarõda bahsedilen nedenler göz önünde bulundurularak 

hiyerarşik bir yõldõz yapõda oluşturulacaksa planlamacõnõn aşağõdaki şartlarõ 

yerine getirmesi gerekir; 

 

• Gerekli hiyerarşik seviye sayõsõnõn belirlemesi, 

• Herbir SP�nin bir hiyerarşi seviyesine atanmasõ, 

• Farkli seviyelerdeki SP�ler arasõndaki en az 2 SP�yi desteklemelidir, 

• Trafiğin üst seviyelerdeki STP�ler arasõnda mümkün olduğunca eşit 

dağõtõlmasõ, 

• Bir üst hiyerarşik seviyedeki 2 SP�nin servis dõşõ kalmasõ durumunda 

sinyalleşme mesajlarõnõn mümkün olan en az kayõba uğramasõ, 

• Link bağlantõ kapasitesi ve maksimum işlem performansõ açõsõndan SP�nin 

sõnõrlarõnõn belirlenmesi. 

 

Bu koşullarõ sağlamanõn iki farklõ yolu vardõr. İlk strateji ağõ üst seviyedeki SP 

çiftlerinin  kalõcõ olarak atanacağõ hem yönetim açõsõndan hemde coğrafi 

olarak bölümlere ayõrõr [9]. 

 

İkinci strateji SP lerin STEP lere daha örtüşümlü bir yapõda atanmasõnõ 

sağlar. Öte yandan optimum ilişkilendirme devre ağõndaki mevcut yollar 

nedeniyle büyük ölçüde zorlaşõr. Aşõrõ yüklü STP�lerin bulunduğu bir SS7 

ağõnda ilişkilendirmeler bütünüyle serbest olarak seçilebilir ve yalnõzca 

maliyet etkinliği nedeniyle sõnõrlanõr . 

 

4.3. Sinyalleşme Noktalarõnõn Numaralandõrõlmasõ 
 

Bir sinyalleşme ağõndaki sinyalleşme noktalarõ mesajlarõ (MSU) birbileri 

arasõnda iletirler. Mesajlarõn gerekli hedeflere ulaşmasõnõ sağlamak için 

hedeflere bir adres atamasõ yapõlõr. Bu adres sinyalleşme nokta kodu (SPC, 

Signalink Point Code) ağdaki herbir sinyalleşme noktasõ için ayõrt edici bir 

özellik sağlar. 
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Her MSU üzerindeki sinyalleşme bilgisi alanõnda (SIF, Signalink Information 

Field) OPC ve DPC bilgilerini taşõr. Adres bilgisinin uzunluğu 14 bit veya 24 

bit olabilir. Bu yüzden farklõ kodlar kullanõlabilir. 

 

Bir ağ içerisindeki sinyalleşme noktalarõnõn numaralandõrõlmasõnda;   

 

• Serbest olarak seçilmiş numaralandõrma  

• Bölgesel yapõlara göre numaralandõrma    

• Sinyalleşme ağõnõn hiyerarşik yapõsõna göre numaralndõrma  

• Devre ağõndaki santrallere ait kodlar temel alõnarak yapõlan bir 

numaralandõrma özellikleri kullanõlabilir. 

 

Serbest olarak seçilen numaralandõrmanõn dezavantajõ büyük ağlarda 

karõşõklõğa neden olabilmesidir. Bölgelere göre veya hiyerarşik yapõya göre 

numaralandõrma yapõlmasõ daha uygundur. 

 

4.4. Yönler, Yön Setleri, Yük Dağõlõmõ ve Varõş Noktalarõ 
 

Güvenlik ve yük dağõlõmõ göz önünde bulundurulduğunda bir işaretleşme ağõ 

içinde işaretleşme mesajlarõnõn iletimi için birden fazla yön tanõmlamasõ 

yapõlmalõdõr. Yönler sõrasõyla ilerleyen bir veya birden fazla linkten oluşur. 

Yönlendirme, işaretleşme mesajlarõnõn seçilen yönlere göre hedefe doğru 

gidiş yönünün tarif edilmesidir . 

 

Bir SS7 ağõnda yönlendirme SS7 katmanlarõndan mesaj iletim bölümünün 

(MTP katman 3 ) bir servisidir. Ağ içindeki her bir sinyalleşme noktasõ 

yönlendirmenin kendinden sonraki kõsmõnõ birbirlerinden bağõmsõz olarak 

bağlantõsõ olan kanallarõn çalõşmasõna ve kendi üzerindeki yönlendirme 

tablosuna göre yerine getirilir . 
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4.5. SS7 Ağlarõ için Genel Yönlendirme Kurallarõ 
 

Bir yön grubu içindeki yönler tanõmlanõrken aşağõdaki kurallara uyulmalõdõr ; 

 

• Yönün uzunluğu başlangõç SP�si ile hedef SP arasõndaki STP sayõsõ, 

sinyalleşme mesajlarõnõn iletim zamanõnõ en aza indirmek için mümkün 

olduğu kadar kõsa tutulmalõdõr, 

• Eğer iki nokta arasõnda  direk bağlantõ bulunuyorsa, bu link daima 

yönlendirme grubu içinde standart yön olmalõdõr. 

• Bununla birlikte yük dağõlõmõ yapõlarak 2 tane standart yön tanõmlanabilir. 

Her iki yönünde uzunluğu aynõ olmalõdõr. 

• Farklõ uzunluktaki yönler için, yük dağõlõmõ yapõlmasõndan kaçõnõlõmalõdõr. 

• Yönler sinyalleşme mesajlarõnõn döngüye girmesini engelleyecek şekilde 

oluşturulmalõdõr [9]. 
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5. UYGULAMA 

 

5.1. Programõn Genel Tanõtõmõ 
 
Gelişen anahtarlama teknikleri, iletim ortamõ teknolojisi ve sayõsal teknoloji ile 

birlikte, Servis Sağlayõcõlar çok daha fazla sayõda abonenin daha uzak 

mesafelerde kesintisiz olarak haberleşmesini sağlamayõ amaçlamaktadõrlar. 

Teknolojinin bugünkü geldiği noktada haberleşme çok küçük hata oranlarõ ile 

sağlanabilmektedir. Ancak doğal afet, alt yapõ çalõşmalarõ ve operatör hatalarõ 

gibi önceden öngörülemeyen arõzalar, özellikle statik yönlendirme kullanõlan 

ağlarda geçici süreli kesintilere neden olmaktadõr. 

 

Statik yönlendirmenin kullanõlacağõ bir ağ tasarõmõnda yönlendirmenin 

planlama aşamasõ büyük önem taşõmaktadõr. İyi planlanmamõş bir 

yönlendirme uygulamasõnda yukarõda bahsedilen nedenlerle oluşacak bir 

hata, ağ üzerinde kõsmi tõkanmalara ve döngülere neden olur. Aynõ zamanda 

günümüzdeki rekabet ortamõ içinde sunulan servislerden kazanç 

sağlanabilmesi için servis sağlayõcõlar, kuracaklarõ ağ için maliyet 

hesaplamalarõ yapmak zorundadõrlar. Hizmet verilen her kullanõcõ için ağ 

içinde belirli bir kaynak tahsisi yapõlmasõ gerekir. Yetersiz kaynak tahsisi 

kullanõm aşamasõnda müşteriye sunulan hizmetlerde kesintiye neden olabilir. 

Düzgün yapõlmamõş bir planlama nedeniyle gereğinden fazla kaynak tahsisi 

servis sağlayõcõlar için para kaybõna neden olacaktõr. Bu  çalõşmanõn amacõ 

da, kurulmasõ planlanan ağ için döngüsel çağrõ kontrollü ve kaynaklarõ en 

uygun şekilde kullanacak yönlendirme tablolarõnõn oluşturulmasõdõr. Bu 

amaca yönelik olarak ISDN ağlar için bir Ağ Planlama programõ 

hazõrlanmõştõr.   

 

Kodlarõn yazõlmasõ için Delphi Builder kullanõlmõştõr. Kodlar EK-1�de 

verilmiştir. Oluşturulan yönlendirme tablolarõ kullanõcõ arayüzü üzerindeki 

butonlar ve kõsa yol menüleri ile kullanõcõya gösterilmektedir. Aynõ zaman da 
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yönlendirmelerin nasõl bir yol izlediği hazõrlanan simülasyon uygulmasõ 

sayesinde görülebilmektedir.  

 

5.2. Bağlantõ Linkleri Üzerindeki Trafik Yükünün Hesaplanmasõ 
 
Kurulan bir haberleşme ağõnda oluşturulan düğüm santralleri belirli bir abone 

kapasitesine sahiptir ve bu abonelerin ağ üzerinde oluşturacağõ bir trafik yükü 

vardõr. Bir düğüm santralinin ağ üzerinde oluşturacağõ trafiğin hesaplanmasõ 

için bazõ parametreler gereklidir. Bu parametreler ağõn planlama aşamasõnda 

tahmini olarak veya daha önceden elde edilen ölçüm sonuçlarõ kullanõlarak 

elde edilebilir. Mevcut bir ağ da ise belirli periyotlarla alõnan ölçümler sonucu 

bu  parametreler elde edilebilir [10]; 

 

CN (Call Number) : Belirli bir periyot içindeki toplam çağrõ sayõsõnõ, 

CD (Call Duration) : Belirli bir periyot içindeki toplam çağrõ süresini  (sn), 

MP (Measurament Periyod) : Temel alõnan zaman dilimini  (sn), 

ICR (Incoming Call Rate) : Düğüme gelen çağrõ oranõnõ ifade etmektedir.  

 

Bu parametreler kullanõlarak bir düğümde oluşan  trafik yükü Ydüğüm (earlang); 

 

                 MP . CN 
 Ydüğüm  =                                                                                                                                        (5.1)                        
                    CD 
 

 

olarak hesaplanõr. 

 

Bu durumda düğümdeki yükün başka bir düğüme doğru giderken linkler 

üzerinde oluşturacağõ yük YLink (earlang); 

 

YLink = Ydüğüm . ICR                                                                                      (5.2) 
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YLink,  oluşturulan yönlendirme tablosuna göre başlangõç düğümünden hedef 

düğümüne doğru geçilen her bağlantõ linki üzerinde bir yük oluşturur. 

 

 
 
Şekil 5.1. Düğümler arasõ trafik yükünün dağõlõmõ 

 

Şekil 5.1� de görüldüğü gibi bir ağ yapõsõnõ ele alalõm. A düğümünden B 

düğümüne gidiş yön tablolarõna göre Link1 üzerinden olacaktõr. A 

düğümünden C düğümüne gidiş ise sõrasõyla Link1 ve Link2 üzerinden 

olacaktõr. Bu durumunda A düğümünde oluşan Ydüğüm yükünün linkler üzerine 

paylaşõmõ şu şekilde olur; 

 

A dan B� ye gidiş nedeniyle Link1 üzerindeki yük  YLink1,    Eş. 5.2�den; 

 

YLink1_AB = Ydüğüm_A . ICRB = 20 . 0,2 = 4 

 

A dan C ye gidiş nedeniyle Link1 ve Link2 üzerindeki yükler aynõ şekilde; 

 

YLink1_AC = Ydüğüm_A . ICRC = 20 . 0,2 = 4 

 

YLink2_AC = Ydüğüm_A . ICRC = 20 . 0,2 = 4 
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Bu durumda Link1 üzerindeki yük,  A dan B ye gidiş nedeniyle oluşan yükle A 

dan C ye gidiş nedeniyle oluşan yükün toplamõ olacaktõr ; 

 

YLink1_Top = YLink1_AB  +  YLink1_AC      

YLink1_Top =  4 + 4 

 

YLink1_Top =  8 

 

olarak bulunur. 

 

Düğümler arasõ bağlantõlar iki yönlü olarak çalõştõğõ için C den A ya ve C den 

B ye gidişler de C düğümü üzerinde oluşan toplam yüke göre Link1 ve Link2 

üzerinde yük oluşturacaktõr.  

 

Yön tablolarõ ağ üzerinde oluşturulan tüm düğümlerden diğer bütün 

düğümlere gidiş şeklinde bir matris oluşturduğu için Linkler üzerindeki yük 

oluşturulan yön tablolarõna göre bütün düğümler için hesaplanmalõdõr. Bu 

çalõşmada geliştirilen uygulama programõ yüklerin hesaplamasõnõ yön 

tablolarõnõn oluşturulmasõnõn ardõndan otomatik olarak yapmaktadõr. Linkler 

üzerindeki yük hesaplanõrken başlangõç veya bitiş noktasõ olarak STP tipi 

düğümler göz ardõ edilmiştir. STP tipi düğümlerden çağrõ başlangõcõ veya 

çağrõ bitişi yapõlamaz çünkü bu tip düğüm noktalarõ yalnõzca geçiş noktasõ 

olarak kullanõlabilir .   

 

5.3. Kullanõcõ Arayüzü 
 
Kullanõcõ ara yüzü (Şekil 5.2), düğüm noktalarõnõn istenilen herhangi bir yere 

konulabileceği beyaz zeminli boş bir uygulama alanõ,  ağ içinde kullanõlacak 

düğüm tiplerinin ve santral bağlantõlarõnõn seçilebileceği bir buton alanõ, 

uygulamalarõn yapõlabileceği bir menü alanõndan oluşmaktadõr. Butonlar farklõ 

renk ve şekiller kullanõlarak oluşturulmuştur. Her bir buton farklõ bir tip düğüm 

noktasõnõn oluşturulmasõ için kullanõlmaktadõr. 
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Menü alanõ programõn kullanõmõ başlõğõ altõnda anlatõlacaktõr.  

 

 
 
Şekil 5.2. Kullanõcõ arayüzü 
 
Menü alanõ içinde Yönlendirme tablolarõnõn oluşturulmasõ, simülasyon ve yük 

dağõlõmlarõnõn hesaplanmasõ uygulamalarõ bulunmaktadõr. 

 
5.3.3. SEP butonu 

 

Kullanõcõ bu butonu mouse ile tõkladõğõnda buton seçili halde kalacaktõr. 

Buton seçili iken uygulama alanõ üzerindeki herhangi bir yer mause ile 

tõklandõğõnda o noktaya bir adet SEP düğüm noktasõ oluşturulacaktõr. 

Butonlar �SEP0�, �SEP1� ve artan rakamlarla isilendirilmektedir. Buton 

oluşturulduğunda koyu mavi renkle gösterilir. Şekil 5.3�de SEP butonunun 

kullanõmõ görülmektedir. 
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Şekil 5.3. SEP butonunun kullanõmõ 

 
5.3.2. STP butonu   

 

Kullanõcõ bu butonu mouse ile tõkladõğõnda buton seçili halde kalacaktõr. 

Buton seçili iken uygulama alanõ üzerindeki herhangi bir yer mause ile 

tõklandõğõnda o noktaya bir adet STP düğüm noktasõ oluşturulacaktõr.  

 

 
 
Şekil 5.4. STP butonunun kullanõmõ 
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Butonlar �STP0�, �STP1� ve artan rakamlarla isimlendirilmektedir. Buton 

oluşturulduğunda mavi renkle gösterilir. Şekil 5.4�de STP butonunun 

kullanõmõ görülmektedir 

 

5.3.1. STEP butonu 

 
Kullanõcõ bu butonu mouse ile tõkladõğõnda buton seçili halde kalacaktõr. 

Buton seçili iken uygulama alanõ üzerindeki herhangi bir yer mause ile 

tõklandõğõnda o noktaya bir adet STEP düğüm noktasõ oluşturulacaktõr. İlk 

oluşturulan düğüm '�STEP0� bir sonraki düğüm �STEP1�  ve her yeni düğüm 

artan rakamlarla isimlendirilir. Buton oluşturulduğunda açõk mavi renkle 

gösterilir (Şekil 5.5). 

 

 
 
Şekil 5.5. STEP butonunun kullanõmõ 
 
5.3.4. Simülasyon butonu 
 
Bu buton seçildiğinde uygulama alanõ üzerine Simülasyon Kutularõ 

oluşturulmaktadõr. En fazla iki adet kutu oluşturulabilir. Kutular 

yönlendirmenin izlenmek istendiği düğümlere bağlanmasõ gerekmektedir. 

Oluşturulan ilk kutu �SBox0� ikinci kutu �SBox1� olarak isimlendirilir. Kutular 
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STEP tipi veya SEP tipi düğümlere bağlanmalõdõr. STP tipinde bir düğüme 

bağlanmak istediğinde kullanõcõ bir mesajla uyarõlmaktadõr (Şekil 5.6). 

 

 
 
Şekil 5.6. Simülasyon butonunun kullanõmõ 
 
5.3.5. Link butonu 
 

 
 
Şekil 5.7. Link butonunun kullanõmõ 

 

İkinci bir düğüme tõklandõğõnda bağlantõ tamamlanmõş olur. Link 

oluşturulduğunda siyah renkle gösterilir (Şekil 5.7). 
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5.3.6. Seçim butonu 
 
Buton seçildikten sonra uygulama alanõ üzerinde önceden yaratõlmõş olan 

nesneler tõklanarak seçili hale getirilebilir. Seçilen nesne bir düğüm noktasõ 

ise (Şekil 5.8), tipi ne olursa olsun beyaz renkli hale gelmektedir. Bu 

düğümün sürüklenerek yeri değiştirilebilir veya düğüm sağ tõklanarak 

silinebilir.  

 

 
 
Şekil 5.8. Seçim butonunun düğümler için kullanõmõ 

 

 
 
Şekil 5.9. Seçim butonunun linkler için kullanõmõ 

 

Seçilen nesne bir bağlantõ linki ise (Şekil 5.9), rengi kõrmõzõya dönüşecektir. 

Seçili link sağ tõklanarak silinebilir. 
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5.3.7. Yardõmcõ menüler 
 
Uygulama alanõ üzerinde oluşturulan düğümler veya linkler mouse�un sağ 

butonu ile seçildiğinde açõlan yardõmcõ menüler üzerinde �Özellikler� seçilerek 

seçili nesneye ait özellikler görüntülenebilir. 

 

Seçili nesne bir düğüm noktasõ ise düğüm noktasõnõn adõ ve trafik 

parametreleri görülebilir. Trafik parametreleri kullanõcõ tarafõndan 

değiştirilebilir (Şekil 5.10).  

   
Seçili nesne bir bağlantõ linki ise linkin adõ linkin birbirine bağladõğõ başlangõç 

ve bitiş düğümlerinin adõ   ve link kapasitesi görülebilir. Link kapasitesi 

kullanõcõ tarafõndan değiştirilebilir (Şekil 5.11).   

  

 
 
Şekil 5.10.  Düğüm noktasõnõn özelliklerinin görüntülenmesi 
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Şekil 5.11.  Bağlantõ linkinin özelliklerinin görüntülenmesi 
 
5.4. Programõn Kullanõmõ 
 
Programõn  çalõştõrõlmasõ ile kullanõcõ ekranõna boş bir uygulama alanõ 

gelmektedir. Bu alan ağõn oluşturulacağõ coğrafik bölgeyi temsil etmektedir. 

Kullanõcõ istediği düğüm tipini buton alanõnõndan mause�la tõklayarak seçtikten 

sonra uygulama alanõ üzerinde istediği noktaya yine mause�la tõkladõğõnda 

seçtiği düğüm tipi o nokta üzerinde oluşturulur.  Düğümler uygulama alanõ 

üzerine yerleştirildikten sonra buton alanõ üzerinden bağlantõ linki seçilerek 

istenilen düğümler birbirlerine bağlanõr. Üzerine ilk tõklanan düğüm başlangõç 

düğümünü oluşturur. Mause butonu bõrakõlmadan hareket ettirildiği süre 

boyunca link uygulama alanõ üzerinde çizilecektir. Bu aşamada başka bir 

düğüm üzerine tõklandõğõnda bağlantõ bu iki düğüm arasõnda oluşturulacak ve 

bu link veritabanõna işlenecektir.  Ağ oluşturulduktan sonra kullanõcõ silmek 

istediği düğüm yada bağlantõ linkini, mause�la sağ tõklayõp açõlan yardõmcõ 

menüdeki sil kõsmõnõ kullanarak silebilmektedir. İstenildiği takdirde buton 

alanõ üzerindeki �Seçim� butonu tõklandõktan sonra herhangi bir düğüm 

uygulama alanõ üzerinde başka bir noktaya sürüklenerek götürülebilmektedir. 

Programõn bu özellikleri kullanõlarak istenilen ağ uygulama alanõ üzerinde 

oluşturulabilmektedir. 
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İstenilen ağ oluşturuldaktan sonra ana menü kõsmõndaki �uygulamalar� alanõ 

içinden �Yönlendirme Tablolarõnõ Oluştur� kõsmõ seçilerek tablolar 

oluşturulabilmektedir (Şekil 5.12).  

 

 
 
Şekil 5.12. Yönlendirme tablolarõnõn oluşturulmasõ 
 

Tablolarõn oluşturulmasõnõn ardõndan  düğüm üzerinde sağ tõklanarak açõlan 

yardõmcõ menü üzerinden o düğüme ait tablo görebilir (Şekil 5.13). 

 

 

 
 
Şekil 5.13. Yönlendirme tablolarõnõn görüntülenmesi 
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Tablolarõn oluşturulmasõnõn ardõndan yine ana menü içindeki simülasyon 

kõsmõ aktif hale gelmektedir. Kullanõcõnõn bu kõsmõ kullanabilmesi için, 

önceden iki adet simülasyon kutusunu iki farklõ düğüm noktasõna bağlamasõ 

gerekmektedir (Şekil 5.14). Simülasyon kutularõ düğüm noktalarõnõn 

bağlanmasõ mantõğõ ile aynõ olarak uygulama alanõ üzerine yerleştirilmektedir. 

Simülasyon kutularõnõn bağlandõğõ düğümler arasõ yönlendirme tablolarõnõn 

izlediği yol kõrmõzõ renkle görülebilir. 

 

Kullanõcõnõn herhangi bir düğüm yada bağlantõ linkini silmesi durumunda 

tablolar yeniden oluşturulmalõdõr. 

 

 
 
Şekil 5.14. Yönlendirmelerin simülatör kutusu ile  görüntülenmesi      

 
Yönlendirme tablolarõnõn oluşturulmasõnõn ardõndan menü alanõndaki 

uygulamalar kõsmõ içindeki �Yük hesaplama�  seçilerek bütün bağlantõ linkleri 

üzerindeki yük durumu görüntülenebilir (Şekil 5.15).  
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Şekil 5.15. Bağlantõ linkleri üzerindeki yük durumlarõnõn görüntülenmesi 

 

Şekildeki yük tablosunda mevcut bütün linklere ait kapasite ve yük durumu 

görülmektedir. Kapasite miktarõnõ aşan yük  �< >� işaretleri arasõnda 

gösterilerek kullanõcõ uyarõlmaktadõr. Yükün kapasiteyi aştõğõ linkler için 

kapasite kullanõcõ tarafõndan artõrõlmalõdõr.  Yük alanõ boş olan linkler üzerinde 

herhangi bir trafik oluşmamõştõr. Oluşturulan yönlendirme tablolarõna göre bu 

linkler gereksizdir ve kullanõcõ tarafõnda silinmelidir.  
 
5.5. Programõn Örnek Uygulamalarõ 
 
5.5.1. Uygulama 1 
 

Şekil 5.16�da görüldüğü gibi 6 adet STEP tipi ve 2 adet STP tipi düğümden 

oluşan bir ağ oluşturulsun. Şekildeki  ağ için yönlendirme tablolarõ   

oluşturulduktan sonra bağlantõ linkleri üzerindeki yük dağõlõmlarõ hesaplansõn. 

Uygulamalar menüsünden �Yük hesaplama� kõsmõ seçilerek Trafik yükünün 

linkler üzerinde dağõlõmõ görülebilir. 
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Şekil 5.16. Uygulama 1 için ağ yapõsõ 

 

Şekil 5.17�de görüldüğü gibi STEP0 ve STP0 düğümleri arasõnda bulunan 

Link4 üzerindeki trafik yükü kapasite sõnõrõndadõr ve kullanõcõ �< >� işaretleri ile 

uyarõlmaktadõr. Aynõ şekilde STEP3 ve STP0 düğümleri arasõnda da trafik 

yükünün kapasite sõnõrõnda olduğu görülmektedir. Bu aşamada kullanõcõnõn 

bu linkler üzerindeki kapasite miktarõnõ artõrmasõ gerekmektedir. 

 

 
 
Şekil 5.17. Uygulama 1 için yük dağõlõmõ 
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Şekil 5.18. Uygulama 1 için linklerin kapasitesinin değiştirilmesi 

 

STEP0 ve STP0 düğümleri arasõndaki Link4 �ün ağ oluşturulurken 30 olarak 

program tarafõndan atanmõş olan link kapasitesi 60 olarak değiştirilsin (Şekil 

5.18). Aynõ şekilde, daha önce yük dağõlõm tablosundan kapasite sõnõrõnda 

yüke sahip olduğu görülen STEP3 ve STP0 düğümleri arasõndaki Link5 �in 

kapasitesi 60 yapõlsõn. 

 

 
 
Şekil 5.19. Uygulama 1 için linklerin kapasitesinin değiştirilmesi sonrasõ yük 

dağõlõmõ 
 

Şekil 5.19�da görüldüğü gibi kapasitelerin artõrõmõndan sonra yük değeri 

üzerindeki uyarõ işareti kalkmõştõr. Linkler üzerinde herhangi bir değişiklik 
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yapõlmadõğõ için linkler üzerindeki yük miktarõ da değişmemiştir. Kullanõcõ bu 

sayede bu şekilde bir ağ dizaynõ yaparken Link4 ve Link5 bağlantõlarõnõ 60 

kanal kapasiteli olarak planlayacaktõr. 

 

5.5.2. Uygulama 2 
 
Bu uygulama için  3 adet STEP tipi düğüm ve 4 adet SEP tipi düğüm birbirine 

bağlanarak  Şekil 5.20�de görülen ağ oluşturulsun. Oluşturulan bu ağ için yük 

dağõlõmõ hesaplansõn 

 

 
 
Şekil 5.20. Uygulama 2 için ağ yapõsõ 

 

Yük dağõlõm tablosu Şekil 5.21�de görülen ağ için SEP0 düğümünün 

oluşturacağõ yük, düğüm üzerindeki trafik parametrelerine göre belirlenir. 

Trafik parametreleri düğüm uygulama alanõ üzerinde ilk kez oluşturulurken 

program tarafõndan otomatik olarak belirlenmektedir. Yük dağõlõm tablosu da 

bu parametrelere göre hazõrlanmaktadõr. Düğüm üzerindeki trafik 

parametrelerinin kullanõcõ tarafõndan değiştirilmesi ile linkler üzerindeki yük 

dağõlõmlarõ da değişecektir. 
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Şekil 5.21. Uygulama 2 için yük dağõlõm tablosu 

 

Şekil 5.22 den görüldüğü gibi kullanõcõ tarafõndan SEP0 düğümü üzerindeki 

�Toplam Çağrõ Sayõsõ� parametresi başlangõçtaki 100 değerinden 500 

değerine çekilsin. Bu parametrenin değiştirilmesi SEP0 düğümünün 

oluşturacağõ toplam trafik yükünü artõracaktõr.  

 

 
 
Şekil 5.22. Uygulama 2 için düğüm üzerindeki trafik parametrelerinin 

değiştirilmesi 
 
Yeni yük dağõlõmõnõ görüntülemek için yük tablosu oluşturulsun. Şekil 5.23 de 

görüldüğü gibi linkler üzerindeki yük dağõlõmlarõ değişmiş bazõ linkler 
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üzerindeki yük kapasite miktarõnõ aşmõştõr. Bu linkler için Uygulama 1 de 

anlatõldõğõ gibi kullanõcõ tarafõndan link kapasiteleri artõrõlmalõdõr. 

 

 
 
Şekil 5.23. Uygulama 2 için trafik parametrelerinin değiştirilmesi sonucu yük 

dağõlõmõndaki değişiklikler 
 

Ağ planlayõcõ bu yapõda bir ağ oluşturduğunda SEP0 düğümü üzerindeki 

�toplam çağrõ sayõsõ� trafik parametresini 500 olarak girmek istiyorsa SEP0 � 

STEP0 arasõndaki Link0 ve SEP0 � SEP3 arasõndaki Link4 kapasitelerini 30 

dan daha büyük planlamak zorundadõr.  

 
5.5.3. Uygulama 3 
 
Bu uygulama için  6 adet STEP tipi düğüm ve 2 adet STP tipi düğüm birbirine 

bağlanarak  Şekil 5.24�de görülen ağ oluşturulsun. Oluşturulan bu ağ için yük 

dağõlõmõ hesaplanarak yük dağõlõm tablosu oluşturulsun. 
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Şekil 5.24. Uygulama 3 için ağ yapõsõ 

 

Şekil 5.25�den görüldüğü gibi STP1 � STEP2 düğümlerini birbirine bağlayan 

Link8 ve STP0 � STEP3 arasõndaki Link10 üzerinden trafik geçmemektedir. 

Oluşturulan yönlendirme tablolarõna göre bu yapõdaki bir ağ için bu 

bağlantõlar gereksizdir ve planlayõcõ tarafõndan silinmelidir.  

 

 
 
Şekil 5.25. Uygulama 3 için yük dağõlõm tablosu 

 

Üzerinden trafik geçmeyen linkler silinerek ağõn son durumu oluşturulur. 

Planlayõcõ bu sayede gereksiz yapõlacak bir bağlantõyõ dolayõsõyla kaynak 

israfõnõ planlama aşamasõnda engellemiş olacaktõr. 
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Şekil 5.26. Uygulama 3 için üzerinden trafik geçmeyen linklerin silinmesi 
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6. SONUÇ VE ÖNERİLER 
 
Bu çalõşma için geliştirilen program yazõlõrken Delphi yazõlõm dili kodlarõ 

kullanõlmõştõr. Oluşturulan düğüm santralleri, bağlantõ linkleri ve yönlendirme 

tablolarõ için paradox tipi tablolardan oluşan bir veri tabanõ kullanõlmõştõr. 

Yönlendirme tablolarõ oluşturulurken döngü kontrolü ve RIP için kullanõlan 

algoritma, programõn kurulu olduğu bilgisayarõn işlemci kapasitesinin büyük 

bir kõsmõnõ kullanmaktadõr. Bu nedenle yüksek hõzlõ işlemciye sahip bir 

bilgisayar kullanõlmalõdõr.    

 

Programda kullanõmõ oldukça kolay kullanõlabilecek bir arayüz geliştirilmiştir. 

Ağõ oluşturacak olan düğümlerin ve linklerin oluşturulmasõ, silinmesi veya yer 

değiştirilmesi kolaylõkla gerçekleştirilebilmektedir. Ancak program bir ağõn 

nasõl oluşturulmasõ gerektiği, yön tablolarõnõn veya trafik yükünün ne anlama 

geldiği ile ilgili kullanõcõya herhangi bir bilgi vermemektedir. Bu nedenle 

kullanõcõnõn haberleşme ağlarõ ve kullanõlan cihazlarla ilgili ön bilgiye sahip 

olmasõ gerekmektedir.  

 

Yönlendirme tablolarõnõn oluşturulmasõ ve trafik yüklerinin dağõlõmõnõn 

hesaplanmasõ da geliştirilen arayüzle kolaylõkla yapõlmaktadõr. Oluşturulan 

tablolarõn bir operatör tarafõndan gerçek cihazlar üzerinde tanõmlanmasõ 

gerekmektedir. Bu anlamda, programõn ağõ oluşturan düğüm santralleri ile 

bağlantõlõ hale getirilip, yön tablolarõnõn program tarafõndan otomatik olarak 

cihazlara yüklenmesi mümkündür. Ancak bu farklõ ve daha kapsamlõ bir 

çalõşma konusu olabilir. 
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EK-1 Uygulama programõ için kaynak kodlarõ 

 

unit Unit1; 

interface 

uses 

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, 

Dialogs, StdCtrls, Buttons, ExtCtrls, Menus, ComCtrls, Grids, DBGrids, DB, 

DBTables,Excel_TLB,ToolWin, ImgList,strutils,math; 

type 

TForm1 = class(TForm) 

PMSwitch: TPopupMenu; 

delete1: TMenuItem; 

PMSigLink: TPopupMenu; 

delete: TMenuItem; 

TSelect: TTable; 

ImageList1: TImageList; 

MainMenu1: TMainMenu; 

File1: TMenuItem; 

RoutingSchemes1: TMenuItem; 

Uygulamalar1: TMenuItem; 

OtomatikYnlendirme1: TMenuItem; 

im1: TImage; 

ToolBar1: TToolBar; 

Step: TToolButton; 

Stp: TToolButton; 

Sep: TToolButton; 

Line: TToolButton; 

Select: TToolButton; 

Button1: TButton; 

Simulation1: TMenuItem; 

SimBox: TToolButton; 

YkHesaplama1: TMenuItem; 
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EK-1 (Devam) Uygulama programõ için kaynak kodlarõ  

 

zellikler1: TMenuItem; 

procedure delete1Click(Sender: TObject); 

procedure LineClick(Sender: TObject); 

procedure deleteClick(Sender: TObject); 

procedure TSelectAfterOpen(DataSet: TDataSet); 

procedure im1MouseDown(Sender: TObject; Button: TMouseButton; 

Shift: TShiftState; X, Y: Integer); 

procedure im1MouseMove(Sender: TObject; Shift: TShiftState; X, 

Y: Integer); 

procedure im1DragOver(Sender, Source: TObject; X, Y: Integer; 

State: TDragState; var Accept: Boolean); 

procedure OtomatikYnlendirme1Click(Sender: TObject); 

procedure RoutingSchemes1Click(Sender: TObject); 

procedure Simulation1Click(Sender: TObject); 

procedure LoadCheck1Click(Sender: TObject); 

procedure x1Click(Sender: TObject); 

procedure YkHesaplama1Click(Sender: TObject); 

procedure zellikler1Click(Sender: TObject); 

procedure File1Click(Sender: TObject); 

private 

{ Private declarations } 

public 

{ Public declarations } 

end; 

type 

TSwitch = class (TPanel) 

procedure MyMouseDown(Sender: TObject; Button: TMouseButton; 

Shift: TShiftState; X, Y: Integer); 

procedure MyMouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton; 

Shift: TShiftState; X, Y: Integer); 
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EK-1 (Devam) Uygulama programõ için kaynak kodlarõ 

 

procedure MyClick (Sender: TObject); 

procedure MyEndDrag (Sender, Target: TObject; X, Y: Integer); 

procedure MyStartDrag(Sender: TObject; var DragObject: TDragObject); 

end; 

var 

Form1: TForm1; 

myswitch: TSwitch; 

mystrings:TStrings; 

temp1,colortodel,lncolor,cnt,origX,origY,destX,destY:integer; 

Totnum,Stepnum,Sepnum,Stpnum,Simnum:integer; 

origXtoDel,origYtoDel,destXtoDel,destYtoDel:integer; 

SimFix1OrigX,SimFix1OrigY,SimFix1DestX,SimFix1DestY:integer; 

SimFix2OrigX,SimFix2OrigY,SimFix2DestX,SimFix2DestY:integer; 

SimFixorig,Simfixdest,Simorigin,SimDest,CompName,CompName1,CompNa

me2:string; 

brk:boolean; 

//**** routes variables 

TempRouteArray:array[-1..100] of string; 

TempArray:array[0..1000] of string; 

buffer:array[0..100] of string; 

temp,Route1,Route2,CurrentNode,NextNode:string; 

bufindex,bufsize,TempRouteArrayBS,TempArrayBS,index:integer; 

writeflg:boolean; 

implementation 

uses Unit2, Unit3,unit4, Unit5; 

{$R *.dfm} 

procedure FindNextNode(currentnode:string;index:integer); 

var 

i:integer; 

begin 
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EK-1 (Devam) Uygulama programõ için kaynak kodlarõ  

 

for i:=0 to TempArrayBS do begin 

if temparray[i]='F'+currentnode then begin 

nextnode:=temparray[i+index]; 

break; 

end; 

end; 

end; 

procedure WriteTempArray; 

begin 

DMSigLink.QSwitch.SQL.clear; 

DMSigLink.QSwitch.sql.add('Select * from Switch.db '); 

DMSigLink.QSwitch.ExecSQL; 

DMSigLink.QSwitch.open; 

DMSigLink.QSwitch.First; 

while not DMSigLink.QSwitch.Eof do begin 

DMSigLink.QSigLink.SQL.clear; 

DMSigLink.QSigLink.sql.add('Select * from Siglink.db where 

(ASwName=:kod1) or (BSwName=:kod1)'); 

        

DMSigLink.QSigLink.Params[0].asstring:=DMSigLink.QSwitch.Fields[0].AsStr

ing; 

DMSigLink.QSigLink.ExecSQL; 

DMSigLink.QSigLink.open; 

temparray[TempArrayBS]:='F'+DMSigLink.QSwitch.Fields[0].AsString; 

inc(TempArrayBS); 

while not DMSigLink.QSigLink.Eof do begin 

if 

DMSigLink.QSigLink.Fields[1].AsString=DMSigLink.QSwitch.Fields[0].AsStri

ng then temparray[TempArrayBS]:=DMSigLink.QSigLink.Fields[4].AsString; 

if 
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EK-1 (Devam) Uygulama programõ için kaynak kodlarõ  

 

DMSigLink.QSigLink.Fields[4].AsString=DMSigLink.QSwitch.Fields[0].AsStri

ng then temparray[TempArrayBS]:=DMSigLink.QSigLink.Fields[1].AsString; 

inc(TempArrayBS); 

DMSigLink.QSigLink.Next; 

end; 

temparray[TempArrayBS]:=''; 

inc(TempArrayBS); 

DMSigLink.QSigLink.Close; 

DMSigLink.QSwitch.Next; 

end; 

DMSigLink.QSwitch.Close; 

dec(TempArrayBS); 

end; 

 

function ExistNextNode(NextNode:string):Boolean; 

var i:integer; 

begin 

for i:=0 to TempRouteArrayBS do begin 

if NextNode=TempRouteArray[i] then begin 

result:=true; 

break; 

end 

else begin 

result:=false; 

end; 

 

end; 

end; 

function ExistArray (NextNode:string):Boolean; 

var i:integer; 
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EK-1 (Devam) Uygulama programõ için kaynak kodlarõ  

 

begin 

TempRouteArray[TempRouteArrayBS+1]:=NextNode; 

DmSigLink.TblRoutes.Open; 

DmSigLink.TblRoutes.First; 

while not DmSigLink.TblRoutes.Eof do begin//4 

for i:=0 to TempRouteArrayBS+1 do begin//3 

if TempRouteArray[i]=DmSigLink.TblRoutes.Fields[i].Value then begin//1 

result:=true; 

end//1 

else begin//2 

result:=false; 

break; 

end;//2 

end;//3 

if result=true then break; 

DmSigLink.TblRoutes.Next; 

end;//4 

TempRouteArray[TempRouteArrayBS+1]:=''; 

DmSigLink.TblRoutes.Close; 

end; 

procedure WriteArrayToDatabase; 

var i:integer; 

begin 

DmSigLink.TblRoutes.open; 

DmSigLink.TblRoutes.Append; 

for i:=0 to TempRouteArrayBS do begin 

DmSigLink.TblRoutes.fields[i].Value:=TempRouteArray[i]; 

end; 

DmSigLink.TblRoutes.Refresh; 

DmSigLink.TblRoutes.Close; 
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EK-1 (Devam) Uygulama programõ için kaynak kodlarõ  

 

end; 

procedure FindRoute (origin,destination:string); 

var index,cnt:integer; 

begin 

index:=20;cnt:=1; 

DMSigLink.Qroutes.Open; 

DmSiglink.Qroutes.First; 

while not DmSiglink.Qroutes.Eof do begin//1 

while  DmSiglink.Qroutes.Fields[cnt].Value<>null do begin//2 

if  DmSiglink.Qroutes.Fields[cnt].Value=destination then break; 

inc(cnt); 

end;//2 

if cnt<index then begin//3 

index:=cnt; 

route1:=DmSiglink.Qroutes.Fields[1].Value; 

end;//3 

if index=1 then break; 

cnt:=1; 

DmSiglink.Qroutes.Next; 

end;//1 

end; 

procedure CreateRoutingTables; 

var 

i:integer; 

begin//4 

DMSigLink.QRouting.Open; 

DMSigLink.QRouting.Append; 

for i:=0 to bufsize do begin//2 

if buffer[i]<>temp then begin//1 

DMSigLink.QRouting.Fields[0].Value:=temp; 
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EK-1 (Devam) Uygulama programõ için kaynak kodlarõ  

 

DMSigLink.QRouting.Fields[1].Value:=buffer[i]; 

FindRoute(temp,buffer[i]); 

DMSigLink.QRouting.Fields[2].Value:=route1; 

DMSigLink.QRouting.Append; 

end;//1 

end;//2 

end;//4 

procedure RefreshLine; 

begin 

DmSiglink.TblSigLink.First; 

while not dmsiglink.TblSigLink.Eof do begin 

form1.im1.Canvas.Pen.Color:=DmSiglink.TblSigLink.Fields[0].Value; 

form1.im1.Canvas.MoveTo(DmSiglink.TblSigLink.Fields[2].Value,DmSiglink.

TblSigLink.Fields[3].Value); 

form1.im1.Canvas.LineTo(DmSiglink.TblSigLink.Fields[5].Value,DmSiglink.T

blSigLink.Fields[6].Value); 

form1.im1.canvas.MoveTo(origx,origy); 

DmSiglink.TblSigLink.Next; 

end; 

end; 

procedure TSwitch.MyStartDrag (Sender: TObject; var DragObject: 

TDragObject); 

begin 

DMSigLink.QSLDrag.Close; 

DMSigLink.QSLDrag.SQL.clear; 

DMSigLink.QSLDrag.sql.add('Select * from Siglink.db where 

(ASwName=:kod1) or (BSwName=:kod1)'); 

DMSigLink.QSLDrag.Params[0].asstring:=compname; 

DMSigLink.QSLDrag.ExecSQL; 

DMSigLink.QSLDrag.Open; 
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EK-1 (Devam) Uygulama programõ için kaynak kodlarõ  

 

end; 

procedure TSwitch.MyEndDrag (Sender, Target: TObject; X, Y: Integer); 

begin 

dragmode:=dmmanual; 

end; 

procedure TSwitch.MyMouseDown(Sender: TObject; Button: TMouseButton; 

Shift: TShiftState; X, Y: Integer); 

begin 

compname:=name; 

if form1.Select.down then begin 

color:=clwhite; 

dragmode:=dmautomatic; 

end; 

form1.TSelect.Open; 

end; 

procedure TSwitch.MyMouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton; 

Shift: TShiftState; X, Y: Integer); 

begin 

end; 

procedure TSwitch.MyClick (Sender:TObject); 

begin 

if form1.Line.Down then begin//4 

inc(cnt); 

if (cnt=1) then begin//3 

compname1:=name; 

if compname1='SBox0' then begin simfix1origX:=left+20;simfix1origy:=top-27 

end; 

if compname1='SBox1' then begin simfix2origX:=left+20;simfix2origy:=top-27 

end; 

origx:=left+20;origy:=top-27; 
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EK-1 (Devam) Uygulama programõ için kaynak kodlarõ 

 

end;//3 

if (cnt=2) then begin//2 

compname2:=name; 

if ansicontainsstr(compname1,'SBox') and 

ansicontainsstr(compname2,'STP') then begin 

showmessage('STP tipi düğüm için simülasyon bağlantõsõ yapõlamaz..!'); 

form1.im1.canvas.Pen.Color:=clwhite;form1.im1.canvas.LineTo(destx,desty);

form1.im1.canvas.MoveTo(origx,origy); 

cnt:=0; 

end 

else begin//5 

form1.im1.canvas.Pen.Color:=clwhite;form1.im1.canvas.LineTo(destx,desty);

form1.im1.canvas.MoveTo(origx,origy); 

destx:=left+20;desty:=top-27; 

form1.im1.canvas.Pen.Color:=lncolor;form1.im1.canvas.LineTo(destx,desty); 

inc(lncolor); 

cnt:=0; 

if ansicontainsstr(compname1,'SBox') then begin 

if compname1='SBox0' then begin 

SimFixOrig:=compname2;simfix1destx:=left+20;simfix1desty:=top-27;end; 

if compname1='SBox1' then begin 

SimFixDest:=compname2;simfix2destx:=left+20;simfix2desty:=top-27;end; 

end 

else begin 

DmSigLink.TblSigLink.open; 

with DmSigLink.TblSigLink do begin//1 

Append; 

fields[0].Value:=form1.im1.canvas.Pen.Color; 

fields[1].Value:=compname1; 

fields[2].Value:=origX; 
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EK-1 (Devam) Uygulama programõ için kaynak kodlarõ 

 

fields[3].Value:=origY; 

fields[4].Value:=compname2; 

fields[5].Value:=destX; 

fields[6].Value:=destY; 

fields[7].Value:=form1.im1.canvas.Pen.Color; 

fields[9].Value:='Link'+fields[0].AsString; 

fields[10].Value:=30; 

end;//1 

DmSigLink.TblSigLink.Refresh; 

end;//6 

end;//5 

end;//2 

end;//4 

end;//begin 

procedure TForm1.delete1Click(Sender: TObject); 

begin 

if ansicontainsstr(compname,'SBox') then begin 

DMSigLink.TblSigLink.Open; 

DMSigLink.TblSigLink.First; 

while not DMSigLink.TblSigLink.Eof do begin 

DMSigLink.TblSigLink.Edit; 

DMSigLink.TblSigLink.Fields[0].asinteger:=DMSigLink.TblSigLink.Fields[7].a

sinteger; 

DMSigLink.TblSigLink.Next; 

end; 

DMSigLink.TblSigLink.Refresh; 

refreshline; 

TSwitch(findcomponent(compname)).Destroy; 

im1.Canvas.Pen.Color:=clwhite; 

if compname='SBox0' then begin 
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EK-1 (Devam) Uygulama programõ için kaynak kodlarõ 

 

im1.Canvas.MoveTo(simfix1origx,simfix1origy); 

im1.Canvas.LineTo(simfix1destx,simfix1desty); 

end; 

if compname='SBox1' then begin 

im1.Canvas.MoveTo(simfix2origx,simfix2origy); 

im1.Canvas.LineTo(simfix2destx,simfix2desty); 

end; 

end 

else begin 

TSwitch(findcomponent(compname)).Destroy; 

DMSigLink.Qswitch.Close; 

DMSigLink.Qswitch.SQL.clear; 

DMSigLink.Qswitch.sql.add(' delete from Switch.db where (Name=:kod1)'); 

DMSigLink.Qswitch.Params[0].asstring:=compname; 

DMSigLink.Qswitch.ExecSQL; 

DMSigLink.QSigLink.Close; 

DMSigLink.QSigLink.SQL.clear; 

DMSigLink.QSigLink.sql.add('Select * from Siglink.db where 

(ASwName=:kod1) or (BSwName=:kod1)'); 

DMSigLink.QSigLink.Params[0].asstring:=compname; 

DMSigLink.QSigLink.ExecSQL; 

DMSigLink.QSigLink.open; 

DMSigLink.QSigLink.First; 

form1.im1.canvas.Pen.Color:=clwhite; 

while not DMSigLink.QSigLink.Eof do begin 

form1.im1.canvas.MoveTo(DMSigLink.QSigLink.Fields[2].value,DMSigLink.Q

SigLink.Fields[3].value); 

form1.im1.canvas.LineTo(DMSigLink.QSigLink.Fields[5].value,DMSigLink.Q

SigLink.Fields[6].value); 

DMSigLink.QSigLink.Next; 
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end; 

DMSigLink.QSigLink.Close; 

DMSigLink.QSigLink.SQL.clear; 

DMSigLink.QSigLink.sql.add(' delete from Siglink.db where 

(ASwName=:kod1) or (BSwName=:kod1)'); 

DMSigLink.QSigLink.Params[0].asstring:=compname; 

DMSigLink.QSigLink.ExecSQL; 

end; 

end; 

procedure TForm1.LineClick(Sender: TObject); 

begin 

cnt:=0; 

end; 

procedure TForm1.deleteClick(Sender: TObject); 

begin 

im1.canvas.Pen.color:=clwhite; 

im1.canvas.MoveTo(origxtodel,origytodel); 

im1.canvas.LineTo(destxtodel,destytodel); 

value; 

Tswitch(findcomponent(TSelect.Fields[0].asstring)).dragmode:=dmmanual; 

end; 

TSelect.Next; 

end; 

TSelect.Close; 

refreshline; 

end; 

procedure TForm1.im1MouseDown(Sender: TObject; Button: TMouseButton; 

Shift: TShiftState; X, Y: Integer); 

var 

i,j:integer; 
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begin 

if (button=mbleft) and (Step.Down) then begin 

myswitch:=TSwitch.Create(self); 

with myswitch do begin 

parent:=self; 

left:=x-20; 

top:=y+27; 

name:='STEP'+inttostr(stepnum);inc(stepnum); 

width:=40; 

height:=40; 

onmousedown:=mymousedown; 

onmouseup:=mymouseup; 

onenddrag:=myenddrag; 

onclick:=myclick; 

onstartdrag:=mystartdrag; 

popupmenu:=pmswitch; 

color:=clAqua; 

end;//with myswitch do end 

inc(totnum); 

DmSigLink.TblSwitch.open; 

with DmSigLink.TblSwitch do begin 

Append; 

fields[0].Value:=myswitch.name; 

fields[1].Value:='STEP'; 

fields[2].Value:=myswitch.Color; 

fields[3].Value:=100; 

fields[4].Value:=5000; 

DmSigLink.TblSwitch.open; 

fields[6].Value:=900; 

end;//with DmSigLink.TblSwitch do end 
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DmSigLink.TblSwitch.Refresh; 

DmSigLink.TblSwitch.First; 

while not DmSigLink.TblSwitch.Eof do begin 

if DmSigLink.TblSwitch.Fields[1].AsString<>'STP' then begin 

DmSigLink.TblSwitch.Edit; 

DmSigLink.TblSwitch.Fields[5].Value:=1/totnum; 

DmSigLink.TblSwitch.Refresh; 

end; 

DmSigLink.TblSwitch.Next; 

end; 

DmSigLink.TblSwitch.Close; 

//*******   Creation of STP points     ************ 

if (button=mbleft) and (Stp.Down) then begin 

myswitch:=TSwitch.Create(self); 

with myswitch do begin 

parent:=self; 

left:=x-20; 

top:=y+27; 

name:='STP'+inttostr(stpnum);inc(stpnum); 

width:=40; 

height:=40; 

onmousedown:=mymousedown; 

onmouseup:=mymouseup; 

onenddrag:=myenddrag; 

onclick:=myclick; 

onstartdrag:=mystartdrag; 

popupmenu:=pmswitch; 

color:=clskyblue; 

end;//with myswitch do end 

DmSigLink.TblSwitch.open; 
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with DmSigLink.TblSwitch do begin 

Append; 

fields[0].Value:=myswitch.name; 

fields[1].Value:='STP'; 

fields[2].Value:=myswitch.Color; 

end;//with DmSigLink.TblSwitch do end 

DmSigLink.TblSwitch.Refresh; 

end; 

DmSigLink.TblSwitch.Close; 

//*******   Creation of SEP points     ************ 

if (button=mbleft) and (Sep.Down) then begin 

myswitch:=TSwitch.Create(self); 

with myswitch do begin 

parent:=self; 

left:=x-20; 

top:=y+27; 

name:='SEP'+inttostr(sepnum);inc(sepnum); 

width:=40; 

height:=40; 

onmousedown:=mymousedown; 

onmouseup:=mymouseup; 

onenddrag:=myenddrag; 

onclick:=myclick; 

onstartdrag:=mystartdrag; 

popupmenu:=pmswitch; 

color:=14780018; 

end;//with myswitch do end 

inc(totnum); 

DmSigLink.TblSwitch.open; 

with DmSigLink.TblSwitch do begin 
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Append; 

fields[0].Value:=myswitch.name; 

fields[1].Value:='SEP'; 

fields[2].Value:=myswitch.Color; 

fields[3].Value:=100; 

fields[4].Value:=5000; 

fields[6].Value:=900; 

end;//with DmSigLink.TblSwitch do end 

DmSigLink.TblSwitch.Refresh; 

end; 

DmSigLink.TblSwitch.Close; 

//----- 

DmSigLink.TblSwitch.open; 

DmSigLink.TblSwitch.First; 

while not DmSigLink.TblSwitch.Eof do begin 

if DmSigLink.TblSwitch.Fields[1].AsString<>'STP' then begin 

DmSigLink.TblSwitch.Edit; 

DmSigLink.TblSwitch.Fields[5].Value:=1/totnum; 

DmSigLink.TblSwitch.Refresh; 

end; 

DmSigLink.TblSwitch.Next; 

end; 

DmSigLink.TblSwitch.Close; 

//********  Creation of Simulation box  *********************************** 

if (button=mbleft) and (SimBox.Down) then begin 

if simnum<2 then begin 

myswitch:=TSwitch.Create(self); 

with myswitch do begin 

parent:=self; 

left:=x-20; 
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top:=y+27; 

if simnum=0 then begin name:='SBox0';inc(simnum);end 

else begin name:='SBox1';inc(simnum);end; 

width:=32; 

height:=32; 

onmousedown:=mymousedown; 

onmouseup:=mymouseup; 

onenddrag:=myenddrag; 

onclick:=myclick; 

onstartdrag:=mystartdrag; 

popupmenu:=pmswitch; 

color:=clred; 

end;//with myswitch do end 

end; 

end; 

//********************************************** 

 

DMSigLink.TblSwitch.Open; 

while not DMSigLink.TblSwitch.Eof do begin 

Tswitch(findcomponent(DMSigLink.TblSwitch.Fields[0].asstring)).color:=DMS

igLink.TblSwitch.Fields[2].Value; 

Tswitch(findcomponent(DMSigLink.TblSwitch.Fields[0].asstring)).dragmode:=

dmmanual; 

DMSigLink.TblSwitch.Next; 

end; 

DMSigLink.TblSwitch.Close; 

if Select.Down then begin 

im1.Canvas.Pen.Color:=clblack; 

im1.Canvas.MoveTo(simfix1origx,simfix1origy); 

im1.Canvas.LineTo(simfix1destx,simfix1desty); 
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im1.Canvas.MoveTo(simfix2origx,simfix2origy); 

im1.Canvas.LineTo(simfix2destx,simfix2desty); 

refreshline; 

DMSigLink.QSigLink.Close; 

DMSigLink.QSigLink.SQL.clear; 

DMSigLink.QSigLink.sql.add('Select * from Siglink.db '); 

DMSigLink.QSigLink.ExecSQL; 

DMSigLink.QSigLink.open; 

DMSigLink.QSigLink.First; 

while not DMSigLink.QSigLink.Eof do begin 

for i:=-5 to 5 do begin//for i:=-5 to 5 do begin 

for j:=-5 to 5 do begin//for j:=-5 to 5 do begin 

if DMSigLink.QSigLink.Fields[0].Value = form1.im1.canvas.Pixels[x+i,y+j] 

then begin 

colortodel:=DMSigLink.QSigLink.Fields[0].Value; 

origxtodel:=DMSigLink.QSigLink.Fields[2].Value; 

origytodel:=DMSigLink.QSigLink.Fields[3].Value; 

destxtodel:=DMSigLink.QSigLink.Fields[5].Value; 

destytodel:=DMSigLink.QSigLink.Fields[6].Value; 

refreshline; 

form1.im1.canvas.Pen.color:=clred; 

form1.im1.canvas.MoveTo(origxtodel,origytodel); 

form1.im1.canvas.LineTo(destxtodel,destytodel); 

if (button=mbright) then pmsiglink.AutoPopup:=true; 

end;//if DMSigLink.QSigLink.Fields[0].Value = 

form1.im1.canvas.Pixels[x+i,y+j] then begin 

end;//for j:=-5 to 5 do end 

end;//for i:=-5 to 5 do end 

DMSigLink.QSigLink.Next; 

end;//while not DMSigLink.QSigLink.Eof do end 
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end;//if Select.Down then end; 

end; 

procedure TForm1.im1MouseMove(Sender: TObject; Shift: TShiftState; X, 

Y: Integer); 

begin 

if (cnt=1) and (Line.Down) then begin 

refreshline; 

im1.canvas.Pen.Color:=clwhite;im1.canvas.LineTo(destx,desty);im1.canvas.

MoveTo(origx,origy); 

im1.canvas.Pen.Color:=lncolor;im1.canvas.LineTo(x,y);im1.canvas.MoveTo(

origx,origy); 

destx:=x;desty:=y; 

end; 

end; 

procedure TForm1.im1DragOver(Sender, Source: TObject; X, Y: Integer; 

State: TDragState; var Accept: Boolean); 

begin 

with Sender as TImage do 

begin 

(Source as TSwitch).left:=x-20; 

(Source as TSwitch).top:=y+27; 

end; 

DMSigLink.QSLDrag.First; 

while not DMSigLink.QSLDrag.Eof do begin 

if DMSigLink.QSLDrag.Fields[1].value = compname then begin 

im1.canvas.Pen.Color:=clwhite; 

im1.canvas.MoveTo(DmSiglink.QSLDrag.Fields[2].Value,DmSiglink.QSLDra

g.Fields[3].Value); 

im1.canvas.LineTo(DmSiglink.QSLDrag.Fields[5].Value,DmSiglink.QSLDrag.

Fields[6].Value); 
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DMSigLink.QSLDrag.Edit; 

DMSigLink.QSLDrag.Fields[2].value:=x; 

DMSigLink.QSLDrag.Fields[3].value:=y; 

im1.canvas.Pen.Color:=DmSiglink.QSLDrag.Fields[0].Value; 

im1.canvas.MoveTo(DmSiglink.QSLDrag.Fields[2].Value,DmSiglink.QSLDra

g.Fields[3].Value); 

im1.canvas.LineTo(DmSiglink.QSLDrag.Fields[5].Value,DmSiglink.QSLDrag.

Fields[6].Value); 

end; 

if DMSigLink.QSLDrag.Fields[4].value = compname then begin 

im1.canvas.Pen.Color:=clwhite; 

im1.canvas.MoveTo(DmSiglink.QSLDrag.Fields[2].Value,DmSiglink.QSLDra

g.Fields[3].Value); 

im1.canvas.LineTo(DmSiglink.QSLDrag.Fields[5].Value,DmSiglink.QSLDrag.

Fields[6].Value); 

DMSigLink.QSLDrag.Edit; 

DMSigLink.QSLDrag.Fields[5].value:=x; 

DMSigLink.QSLDrag.Fields[6].value:=y; 

im1.canvas.Pen.Color:=DmSiglink.QSLDrag.Fields[0].Value; 

im1.canvas.MoveTo(DmSiglink.QSLDrag.Fields[2].Value,DmSiglink.QSLDra

g.Fields[3].Value); 

im1.canvas.LineTo(DmSiglink.QSLDrag.Fields[5].Value,DmSiglink.QSLDrag. 

Fields[6].Value); 

end; 

DMSigLink.QSLDrag.Refresh; 

DMSigLink.QSLDrag.Next; 

end; 

end; 

procedure TForm1.OtomatikYnlendirme1Click(Sender: TObject); 

var Loop,WriteFlag:boolean; 
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begin 

index:=1;TempArrayBS:=0;TempRouteArrayBS:=0;Loop:=true;WriteFlag:=tru

e; 

bufsize:=0;bufindex:=0; 

DMSigLink.QSwitch.Close; 

DMSigLink.QSwitch.SQL.clear; 

DMSigLink.QSwitch.sql.add('delete  from Routing.db '); 

DMSigLink.QSwitch.ExecSQL; 

DMSigLink.TblSwitch.Open; 

DMSigLink.TblSwitch.First; 

while not DMSigLink.TblSwitch.Eof do begin//5 

buffer[bufsize]:=DMSigLink.TblSwitch.Fields[0].Value; 

inc(bufsize); 

DMSigLink.TblSwitch.Next; 

end;//5 

dec(bufsize); 

WriteTempArray; 

DMSigLink.TblSwitch.Open; 

DMSigLink.TblSwitch.First; 

while not DMSigLink.TblSwitch.Eof do begin //1 

temp:=DMSigLink.TblSwitch.Fields[0].Value; 

CurrentNode:=DMSigLink.TblSwitch.Fields[0].Value; 

TempRouteArray[TempRouteArrayBS]:=CurrentNode; 

while loop do begin // Loop 

FindNextNode(CurrentNode,index); 

if NextNode='' then 

begin // 5 

if WriteFlag then WriteArrayToDatabase; 

TempRouteArray[TempRouteArrayBS]:=''; 

dec(TempRouteArrayBS); 
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CurrentNode:=TempRouteArray[TempRouteArrayBS]; 

if CurrentNode='' then begin 

WriteFlag:=true;TempRouteArrayBS:=0;index:=1;break;end 

else begin WriteFlag:=false;index:=1;end; 

end // 5 

else 

begin // 2 

if ExistNextNode(NextNode) then begin inc(index);   end 

else 

begin //3 

if ExistArray(NextNode) then begin inc(index);  end 

else 

begin // 4 

inc(TempRouteArrayBS); 

TempRouteArray[TempRouteArrayBS]:=NextNode; 

WriteFlag:=true; 

index:=1; 

CurrentNode:=NextNode; 

end; //4 

end;//3 

end; // 2 

end; // Loop 

CreateRoutingTables; 

DMSigLink.QSwitch.Close; 

DMSigLink.QSwitch.SQL.clear; 

DMSigLink.QSwitch.sql.add('delete  from Routes.db '); 

DMSigLink.QSwitch.ExecSQL; 

DMSigLink.TblSwitch.Next; 

end; // 1 

ykhesaplama1.Enabled:=true; 
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Simulation1.Enabled:=true; 

Showmessage('Routing Tablolarõ Oluşturuldu'); 

end; 

procedure TForm1.RoutingSchemes1Click(Sender: TObject); 

var index:integer; 

begin 

form3.Close; 

index:=0; 

form3.Stringgrid1.Cells[1,0]:='Route 1'; 

DMSigLink.QRouting.Close; 

DMSigLink.QRouting.SQL.clear; 

DMSigLink.QRouting.sql.add('select * from Switch.db where (Name=:kod1)'); 

DMSigLink.QRouting.Params[0].asstring:=compname; 

DMSigLink.QRouting.ExecSQL; 

DMSigLink.QRouting.Open; 

Form3.Edit1.Text:=DMSigLink.QRouting.Fields[0].AsString; 

Form3.Edit2.Text:=DMSigLink.QRouting.Fields[3].AsString; 

Form3.Edit3.Text:=DMSigLink.QRouting.Fields[4].AsString; 

Form3.Edit4.Text:=DMSigLink.QRouting.Fields[5].AsString; 

Form3.Edit9.Text:=DMSigLink.QRouting.Fields[6].AsString; 

DMSigLink.QRouting.Close; 

DMSigLink.QRouting.SQL.clear; 

DMSigLink.QRouting.sql.add(' select * from Routing.db where 

(Origins=:kod1)'); 

DMSigLink.QRouting.Params[0].asstring:=compname; 

DMSigLink.QRouting.ExecSQL; 

DMSigLink.QRouting.Open; 

DMSigLink.QRouting.First; 

form3.stringgrid1.Cells[1,1]:=DMSigLink.QRouting.Fields[2].asstring; 

//form3.stringgrid1.Cells[2,1]:=DMSigLink.QRouting.Fields[3].asstring; 
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while not DMSigLink.QRouting.Eof do begin 

form3.combobox1.Items.insert(index,DMSigLink.QRouting.Fields[1].Value); 

inc(index); 

DMSigLink.QRouting.Next; 

end; 

form3.Edit1.Text:=compname; 

if ansicontainsstr(compname,'STEP') then form3.Edit5.Text:='STEP'; 

if ansicontainsstr(compname,'STP') then form3.Edit5.Text:='STP'; 

if ansicontainsstr(compname,'SEP') then form3.Edit5.Text:='SEP'; 

form3.combobox1.Text:=form3.combobox1.Items.Strings[0]; 

form3.Caption:=compname; 

form3.Button1.Enabled:=false; 

form3.Visible:=true; 

end; 

procedure TForm1.Simulation1Click(Sender: TObject); 

var loop:boolean; 

begin 

DMSigLink.TblSigLink.Open; 

DMSigLink.TblSigLink.First; 

while not DMSigLink.TblSigLink.Eof do begin 

DMSigLink.TblSigLink.Edit; 

DMSigLink.TblSigLink.Fields[7].asinteger:=DMSigLink.TblSigLink.Fields[0].a

sinteger; 

DMSigLink.TblSigLink.Next; 

end; 

DMSigLink.TblSigLink.Refresh; 

loop:=true; 

simorigin:=simfixorig; 

simdest:=simfixdest; 

im1.Canvas.Pen.Color:=claqua; 
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im1.Canvas.MoveTo(simfix1origx,simfix1origy); 

im1.Canvas.LineTo(simfix1destx,simfix1desty); 

im1.Canvas.MoveTo(simfix2origx,simfix2origy); 

im1.Canvas.LineTo(simfix2destx,simfix2desty); 

while loop do begin //1 

DMSigLink.QRouting.Close; 

DMSigLink.QRouting.SQL.clear; 

DMSigLink.QRouting.sql.add(' select * from Routing.db where 

(Origins=:kod1) and (Destinations=:kod2)'); 

DMSigLink.QRouting.Params[0].asstring:=simorigin; 

DMSigLink.QRouting.Params[1].asstring:=simdest; 

DMSigLink.QRouting.ExecSQL; 

DMSigLink.QRouting.Open; 

if DMSigLink.QRouting.Fields[2].Value=simdest then begin//2 

DMSigLink.QSigLink.Close; 

DMSigLink.QSigLink.SQL.clear; 

DMSigLink.QSigLink.sql.add(' select * from SigLink.db where 

((ASwName=:kod1) and (BSwName=:kod2)) or ((ASwName=:kod2) and 

(BSwName=:kod1))'); 

DMSigLink.QSigLink.Params[0].asstring:=simorigin; 

DMSigLink.QSigLink.Params[1].asstring:=simdest; 

DMSigLink.QSigLink.ExecSQL; 

DMSigLink.QSigLink.Open; 

DMSigLink.QSigLink.Edit; 

DMSigLink.QSigLink.Fields[0].asinteger:=claqua; 

DMSigLink.QSigLink.Refresh; 

refreshline; 

break; 

end//2 

else begin//3 
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DMSigLink.QSigLink.Close; 

DMSigLink.QSigLink.SQL.clear; 

DMSigLink.QSigLink.sql.add(' select * from SigLink.db where 

((ASwName=:kod1) and (BSwName=:kod2)) or ((ASwName=:kod2) and 

(BSwName=:kod1))'); 

DMSigLink.QSigLink.Params[0].asstring:=simorigin; 

DMSigLink.QSigLink.Params[1].asstring:=DMSigLink.QRouting.Fields[2].Val

ue; 

DMSigLink.QSigLink.ExecSQL; 

DMSigLink.QSigLink.Open; 

DMSigLink.QSigLink.Edit; 

DMSigLink.QSigLink.Fields[0].asinteger:=claqua; 

DMSigLink.QSigLink.Refresh; 

refreshline; 

simorigin:=DMSigLink.QRouting.Fields[2].Value; 

end;//3 

end;//1 

DMSigLink.TblSigLink.First; 

while not DMSigLink.TblSigLink.Eof do begin 

DMSigLink.TblSigLink.Edit; 

DMSigLink.TblSigLink.Fields[0].asinteger:=DMSigLink.TblSigLink.Fields[7].a

sinteger; 

DMSigLink.TblSigLink.Refresh; 

DMSigLink.TblSigLink.Next; 

end; 

end; 

procedure TForm1.LoadCheck1Click(Sender: TObject); 

begin 

Form4.Visible:=true; 

Form4.StringGrid1.Cells[0,0]:='Line Name'; 
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Form4.StringGrid1.Cells[1,0]:='Hat Sayõsõ'; 

Form4.StringGrid1.Cells[2,0]:='Trafik Hacmi'; 

Form4.StringGrid1.Cells[3,0]:='BHCA'; 

end; 

procedure TForm1.x1Click(Sender: TObject); 

begin 

button1.Click; 

end; 

procedure TForm1.YkHesaplama1Click(Sender: TObject); 

var yuk:real; 

orig,dest,route:string; 

begin//3 

dmsiglink.tblrouting.First; 

while not Dmsiglink.TblRouting.Eof do begin //2 

route:=Dmsiglink.TblRouting.Fields[2].AsString; 

dest:=Dmsiglink.TblRouting.Fields[1].AsString; 

orig:=Dmsiglink.TblRouting.Fields[0].AsString; 

if not ansicontainsstr(orig+dest,'STP') then begin 

DMSigLink.QSigLink.Close; 

DMSigLink.QSigLink.SQL.clear; 

DMSigLink.QSigLink.sql.add(' select * from Switch.db where (Name=:kod1)'); 

DMSigLink.QSigLink.Params[0].asstring:=orig; 

DMSigLink.QSigLink.ExecSQL; 

DMSigLink.QSigLink.Open; 

yuk:=DMSigLink.QSigLink.Fields[6].Value*DMSigLink.QSigLink.Fields[3].Val

ue/DMSigLink.QSigLink.Fields[4].Value; 

DMSigLink.QSigLink.Close; 

DMSigLink.QSigLink.SQL.clear; 

DMSigLink.QSigLink.sql.add(' select * from Switch.db where (Name=:kod1)'); 

DMSigLink.QSigLink.Params[0].asstring:=dest; 
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DMSigLink.QSigLink.ExecSQL; 

DMSigLink.QSigLink.Open; 

yuk:=yuk*DMSigLink.QSigLink.Fields[5].Value; 

yuk:=roundto(yuk,-1); 

DMSigLink.QSigLink.Close; 

DMSigLink.QSigLink.SQL.clear; 

DMSigLink.QSigLink.sql.add(' select * from SigLink.db where 

((ASwName=:kod1) and (BSwName=:kod2)) or ((ASwName=:kod2) and 

(BSwName=:kod1))'); 

DMSigLink.QSigLink.Params[0].asstring:=orig; 

DMSigLink.QSigLink.Params[1].asstring:=route; 

DMSigLink.QSigLink.ExecSQL; 

DMSigLink.QSigLink.Open; 

DMSigLink.QSigLink.Edit; 

DMSigLink.QSigLink.Fields[8].Value:=DMSigLink.QSigLink.Fields[8].AsInteg

er+yuk; 

DMSigLink.QSigLink.Refresh; 

while dest <> route do begin //1 

DMSigLink.QRouting.Close; 

DMSigLink.QRouting.SQL.clear; 

DMSigLink.QRouting.sql.add(' select * from Routing.db where 

((Origins=:kod1) and (Destinations=:kod2))'); 

DMSigLink.QRouting.Params[0].asstring:=route; 

DMSigLink.QRouting.Params[1].asstring:=dest; 

DMSigLink.QRouting.ExecSQL; 

DMSigLink.QRouting.Open; 

route:=Dmsiglink.QRouting.Fields[2].AsString; 

dest:=Dmsiglink.QRouting.Fields[1].AsString; 

orig:=Dmsiglink.QRouting.Fields[0].AsString; 

DMSigLink.QSigLink.Close; 
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DMSigLink.QSigLink.SQL.clear; 

DMSigLink.QSigLink.sql.add(' select * from SigLink.db where 

((ASwName=:kod1) and (BSwName=:kod2)) or ((ASwName=:kod2) and 

(BSwName=:kod1))'); 

DMSigLink.QSigLink.Params[0].asstring:=orig; 

DMSigLink.QSigLink.Params[1].asstring:=route; 

DMSigLink.QSigLink.ExecSQL; 

DMSigLink.QSigLink.Open; 

DMSigLink.QSigLink.Edit; 

DMSigLink.QSigLink.Fields[8].Value:=DMSigLink.QSigLink.Fields[8].AsInteg

er+yuk; 

DMSigLink.QSigLink.Refresh; 

end;//1 

end; 

Dmsiglink.TblRouting.Next; 

end;//2 

//Showmessage('Link Yükleri Hesaplandõ'); 

Form4.show; 

end;//3 

procedure TForm1.zellikler1Click(Sender: TObject); 

begin 

form5.Close; 

DMSigLink.QRouting.Close; 

DMSigLink.QRouting.SQL.clear; 

DMSigLink.QRouting.sql.add('select * from SigLink.db where (Color=:kod1)'); 

DMSigLink.QRouting.Params[0].asinteger:=colortodel; 

DMSigLink.QRouting.ExecSQL; 

DMSigLink.QRouting.Open; 

Form5.Edit1.Text:=DMSigLink.QRouting.Fields[9].AsString; 

Form5.Edit2.Text:=DMSigLink.QRouting.Fields[1].AsString; 
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Form5.Edit3.Text:=DMSigLink.QRouting.Fields[4].AsString; 

Form5.Edit4.Text:=DMSigLink.QRouting.Fields[10].AsString; 

form5.Button1.Enabled:=false; 

Form5.Show; 

end; 

procedure TForm1.File1Click(Sender: TObject); 

begin 

DMSigLink.QSigLink.Close; 

DMSigLink.QSigLink.SQL.clear; 

DMSigLink.QSigLink.sql.add('delete  from Siglink.db '); 

DMSigLink.QSigLink.ExecSQL; 

DMSigLink.QSwitch.Close; 

DMSigLink.QSwitch.SQL.clear; 

DMSigLink.QSwitch.sql.add('delete  from Switch.db '); 

DMSigLink.QSwitch.ExecSQL; 

DMSigLink.QSwitch.Close; 

DMSigLink.QSwitch.SQL.clear; 

DMSigLink.QSwitch.sql.add('delete  from Routes.db '); 

DMSigLink.QSwitch.ExecSQL; 

DMSigLink.QSwitch.Close; 

DMSigLink.QSwitch.SQL.clear; 

DMSigLink.QSwitch.sql.add('delete  from Routing.db '); 

DMSigLink.QSwitch.ExecSQL; 

end; 

end. 

unit Unit3; 

interface 

uses 

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, 

Dialogs, StdCtrls, Grids, ComCtrls, ExtCtrls; 
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type 

TForm3 = class(TForm) 

Panel1: TPanel; 

PageControl1: TPageControl; 

TabSheet1: TTabSheet; 

TabSheet2: TTabSheet; 

StringGrid1: TStringGrid; 

ComboBox1: TComboBox; 

Label1: TLabel; 

Label3: TLabel; 

Label5: TLabel; 

Label6: TLabel; 

Edit1: TEdit; 

Edit2: TEdit; 

Edit3: TEdit; 

Edit4: TEdit; 

Edit5: TEdit; 

Edit6: TEdit; 

Edit7: TEdit; 

Edit8: TEdit; 

Label4: TLabel; 

Edit9: TEdit; 

Button1: TButton; 

procedure ComboBox1Select(Sender: TObject); 

procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction); 

procedure Button1Click(Sender: TObject); 

procedure Edit2Change(Sender: TObject); 

private 

{ Private declarations } 

public 
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{ Public declarations } 

end; 

var 

Form3: TForm3; 

implementation 

uses Unit2,unit1; 

{$R *.dfm} 

procedure TForm3.ComboBox1Select(Sender: TObject); 

begin 

DMSigLink.QRouting.Close; 

DMSigLink.QRouting.SQL.clear; 

DMSigLink.QRouting.sql.add(' select * from Routing.db where 

(Origins=:kod1) and (Destinations=:kod2)' ); 

DMSigLink.QRouting.Params[0].asstring:=compname; 

DMSigLink.QRouting.Params[1].asstring:=combobox1.Text; 

DMSigLink.QRouting.ExecSQL; 

DMSigLink.QRouting.Open; 

stringgrid1.Cells[1,1]:=DMSigLink.QRouting.Fields[2].asstring; 

stringgrid1.Cells[2,1]:=DMSigLink.QRouting.Fields[3].asstring; 

end; 

procedure TForm3.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction); 

begin 

combobox1.Items.Clear; 

end; 

procedure TForm3.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

DMSigLink.QRouting.Close; 

DMSigLink.QRouting.SQL.clear; 

DMSigLink.QRouting.sql.add('select * from Switch.db where (Name=:kod1)'); 

DMSigLink.QRouting.Params[0].asstring:=compname; 
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DMSigLink.QRouting.ExecSQL; 

DMSigLink.QRouting.Open; 

DMSigLink.QRouting.Edit; 

DMSigLink.QRouting.Fields[0].AsString:=Form3.Edit1.Text; 

DMSigLink.QRouting.Fields[3].AsString:=Form3.Edit2.Text; 

DMSigLink.QRouting.Fields[4].AsString:=Form3.Edit3.Text; 

DMSigLink.QRouting.Fields[5].AsString:=Form3.Edit4.Text; 

DMSigLink.QRouting.Fields[6].AsString:=Form3.Edit9.Text; 

DMSigLink.QRouting.Refresh; 

button1.Enabled:=false; 

end; 

procedure TForm3.Edit2Change(Sender: TObject); 

begin 

button1.Enabled:=true; 

end; 

unit Unit4; 

interface 

uses 

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, 

Dialogs, Grids; 

 

type 

TForm4 = class(TForm) 

StringGrid1: TStringGrid; 

procedure FormShow(Sender: TObject); 

private 

{ Private declarations } 

public 

{ Public declarations } 

end; 
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var 

Form4: TForm4; 

implementation 

uses Unit2; 

{$R *.dfm} 

procedure TForm4.FormShow(Sender: TObject); 

var i:integer; 

begin 

i:=1; 

StringGrid1.Cells[0,0]:='Link Adõ'; 

StringGrid1.Cells[1,0]:='Başlangõç Nodu'; 

StringGrid1.Cells[2,0]:='Bitiş Nodu'; 

StringGrid1.Cells[3,0]:='Kapasite'; 

StringGrid1.Cells[4,0]:='Yük'; 

DMSigLink.TblSigLink.Open; 

DMSigLink.TblSigLink.First; 

while not DMSigLink.TblSigLink.Eof do begin 

StringGrid1.RowCount:=StringGrid1.RowCount+1; 

StringGrid1.Cells[0,i]:=DMSigLink.TblSigLink.Fields[9].AsString; 

StringGrid1.Cells[1,i]:=DMSigLink.TblSigLink.Fields[1].AsString; 

StringGrid1.Cells[2,i]:=DMSigLink.TblSigLink.Fields[4].AsString; 

StringGrid1.Cells[3,i]:=DMSigLink.TblSigLink.Fields[10].AsString; 

if 

DMSigLink.TblSigLink.Fields[8].Value<DMSigLink.TblSigLink.Fields[10].Valu

e then begin 

StringGrid1.Cells[4,i]:=DMSigLink.TblSigLink.Fields[8].AsString;end 

else begin 

StringGrid1.Cells[4,i]:='<'+DMSigLink.TblSigLink.Fields[8].AsString+'>'; end; 

inc(i); 

DMSigLink.TblSigLink.Next; 



 90

EK-1 (Devam) Uygulama programõ için kaynak kodlarõ 

 

end; 

end; 

unit Unit5; 

interface 

uses 

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, 

Dialogs, StdCtrls, ComCtrls; 

type 

TForm5 = class(TForm) 

PageControl1: TPageControl; 

TabSheet1: TTabSheet; 

Label1: TLabel; 

Label3: TLabel; 

Label5: TLabel; 

Label6: TLabel; 

Edit1: TEdit; 

Edit2: TEdit; 

Edit3: TEdit; 

Edit4: TEdit; 

Edit5: TEdit; 

Edit6: TEdit; 

Edit7: TEdit; 

Edit8: TEdit; 

Button1: TButton; 

procedure Button1Click(Sender: TObject); 

procedure Edit4Change(Sender: TObject); 

private 

{ Private declarations } 

public 

{ Public declarations } 
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end; 

var 

Form5: TForm5; 

implementation 

uses Unit1,Unit2, Unit3; 

{$R *.dfm} 

procedure TForm5.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

DMSigLink.QRouting.Close; 

DMSigLink.QRouting.SQL.clear; 

DMSigLink.QRouting.sql.add('select * from SigLink.db where (Color=:kod1)'); 

DMSigLink.QRouting.Params[0].asinteger:=colortodel; 

DMSigLink.QRouting.ExecSQL; 

DMSigLink.QRouting.Open; 

DMSigLink.QRouting.Edit; 

DMSigLink.QRouting.Fields[10].AsString:=Form3.Edit4.Text; 

DMSigLink.QRouting.Refresh; 

button1.Enabled:=false; 

end; 

procedure TForm5.Edit4Change(Sender: TObject); 

begin 

button1.Enabled:=true; 

end; 

unit Unit2; 

interface 

uses 

SysUtils, Classes, DBTables, DB,Graphics,dialogs; 

type 

TDmSigLink = class(TDataModule) 

QSigLink: TQuery; 
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TblSigLink: TTable; 

QSwitch: TQuery; 

QSLDrag: TQuery; 

TblSwitch: TTable; 

TblRouting: TTable; 

QRouting: TQuery; 

TblRoutes: TTable; 

QRoutes: TQuery; 

private 

{ Private declarations } 

public 

{ Public declarations } 

end; 

var 

DmSigLink: TDmSigLink; 

implementation 

uses unit1; 

{$R *.dfm} 
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