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OZET

Dogal varliklarin korunmasi siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in her gegen giin daha fazla 6nem
kazanirken; kiiresel iklim degisikligi, artan niifus, sanayilesme, beslenme, barinma gibi
ihtiyaglarin artmasi sonucunda diinyada dogal kaynaklara ve suya talep giderek artmaktadir
(Yildinnm ve digerleri, 2019). Giiniimiizde artan su talebinin karsilanabilmesi ve su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in atik suyun artimi ve tekrar kullanimi1 her gegen
giin daha da 6nemli hale gelmektedir. Cevresel politikalarinda destegiyle sayilari artan atiksu
aritma tesislerinde Is Sagligi ve Giivenligi (ISG) konusuda is kazasi ve meslek
hastaliklarinin olusmadan Onlenmesi bakimindan ¢ok Onemli hale gelmistir. Calisma
kosullar1 ve fiziki yapilari nedeniyle “cok tehlikeli sinif’ta yer alan atiksu aritma tesislerinin
aritma islemlerinde ¢ok cesitli ve yiiksek riskler bulunmakta olup risk degerlendirmesi ile
tehlikelerin belirlenip 6nleyici faaliyetlerle risklerin diisiiriilmesi ile is kazas1 ve meslek
hastaliklarindaki oranlar azaltilmaktadir. Bu ¢alismada “Ankara Merkezi Atiksu Aritma
Tesisi, Su Boliimii” ISG agisindan arastirilarak “Fine Kinney risk analizi ydntemi” ve “5x5
Matris risk analizi yontemi” risk analizi metotlar1 karsilastirilmis ve atiksu aritma tesisi igin
en uygun risk degerlendirme metotu secilmistir. Fine Kinney risk analiz yonteminin daha
detayli risk skoru vermesi nedeniyle 5x5 Matris yontemine gore daha verimli bir yontem
oldugu tespit edilerek, ¢6ziim Onerilerinde bulunulmustur.

Bilim Kodu : 113512

Anahtar Kelimeler : Atiksu, atiksu aritma tesisi, i sagligi ve giivenligi, risk analizi
Sayfa Adedi 124

Danisman . Dr. Ogr. Uyesi Pelin YILDIRIM



IDENTIFICATION AND ASSESSMENT OF OCCUPATIONAL HEALTH AND
SAFETY RISKS AT ANKARA CENTRAL WASTEWATER TREATMENT PLANT
(M. Sc. Thesis)

Sebahat ILKDOGAN

GAZI UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
January 2025

ABSTRACT

While the protection of natural resources is becoming increasingly important for a
sustainable future, the global demand for natural resources and water is rising due to factors
such as climate change, population growth, industrialization and increasing needs such as
nutrition and shelter (Yildirim et. al, 2019). Today, the treatment and reuse of wastewater
are becoming increasingly important to meet rising water demand and to ensure the
sustainable use of water resources. Occupational Health and Safety (OHS) has become
crucial for preventing workplace accidents and occupational diseases in wastewater
treatment plants, the number of which is increasing with the support of environmental
policies. Wastewater treatment processes involve various high-level risks and are classified
as ‘very dangerous’ due to their working conditions and physical structures. The rates of
workplace accidents and occupational diseases can be reduced by identifying hazards
through risk assessments and mitigating these risks through preventive actions. This study
investigates the ‘Ankara Central Wastewater Treatment Plant, Water Section’ in terms of
Occupational Health and Safety (OHS). The ‘Fine Kinney risk analysis method’ and the 5x5
Matrix risk analysis method’ were compared, and the most appropriate risk assessment
method for the wastewater treatment plant was selected. It was determined that the Fine
Kinney risk analysis method was more effective than the 5x5 Matrix method, as it provided
a more detailed risk assessment. Consequently, solution recommendations were proposed.
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TESEKKUR

Bu tez calismasini planlamada, arastirmada, yiiriitmede, olusturmada bilgi ve deneyimini
paylasan her konuda ilgi ve destegini esirgemeyen arastirmanin biitiiniinde yol gosteren
caligmam bilimin 1s181nda sekillendiren kiymetli hocam Dr. Ogr. Uyesi Pelin YILDIRIM a
tesekkiirlerimi sunarim. Sagladiklart olanaklar ile calismalarimda biiyilk oOlcilide
yararlandigim Gazi Universitesi Deniz ve Su Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi’ne
tesekkiir ederim. Yiiksek lisans egitimimde biiyiik motivasyon saglayan her zaman yanimda

olan esim Mehmet Zahit’e ve oglum Eymen’e tesekkiirlerimi, sonsuz minnetimi sunarim.

Bu tez caligmasinin gergeklesmesini saglayan destekleri ve izin yazilari i¢in Ankara
Biiyiiksehir Belediyesi ASKI Genel Miidiirliigii Atiksu Aritma Dairesi Bagkanliina, Atiksu
Aritma Tesisleri 1. Bolge Isletme Sube Miidiirliigiine ve katkisi olan tiim galisanlarina

tesekkiirlerimi sunarim.

Bu tez calismasinin yiiriitiilmesi, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan verilen E-
32283655-020-658448 sayili olur yazisi (Ek-3) sayesinde miimkiin olmustur. Bu siirecte

sagladiklari izin ve destekler icin Ankara Biiyiiksehir Belediyesine tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

CH4 Metan

CO2 Karbondioksit

db Desibel

ha Hektar

km Kilometre

m Metre

m3 Metrekiip

me Metrekare

% Yiizde

Kisaltmalar Aciklamalar

AB Avrupa Birligi

ASKi Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi

DOF Diizeltici Ve Onleyici Faaliyet

ILO Uluslararas1 Calisma Orgiitii

isG Is Saghg ve Giivenligi

KAAY Kentsel Atiksu Aritim1 Yonetmeligi

KKD Kisisel Koruyucu Donanim

MGBF Malzeme Giivenlik Bilgi Formu

NACE Nomenclature des Activités Economiques dans la
Communauté Européenne

OHSAS Occupational Health and Safety Management System

OSGB Ortak Saglik Giivenlik Birimi

SGK Sosyal Giivenlik Kurumu



1. GIRIS

Diinyadaki mevcut su kaynaklar1 sabittir, mevcudiyeti bolgeden bolgeye degisir. Bu nedenle
Amerika ve Avrupa gibi su zengini olan iilkeler oldugu gibi Suudi Arabistan, Birlesik Arap
Emirlikleri gibi su kitlig1 ¢eken iilkelerde bulunmaktadir. Ulkemizdeki su stresi altinda olan
iilkeler arasinda siniflandirilmakta olup su kitligr olan iilkeler arsina girmeye adaydir

(Y1ildirim ve Balas, 2019).

Artan niifusun su ihtiyacin1 karsilamak i¢in suyun tekrar kullanilabilir hale getirilerek
ozellikle sulama, tarim gibi kollarda kullanarak su kaynaklarimizin korunmasi ve
kullanilmast acisindan ¢ok Onemlidir. Su kullanim sonucu fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik 6zelliklerini kaybetmektedir. Su Kirliligi Kontrol Ydnetmeligine Gore, evsel
ve endiistriyel atiksuyun aritildiktan sonra alici otama desarj edilmesi gerekmektedir. Evsel
faaliyetler ve insanlarin glinliik faaliyetlerinden kaynaklanan atiksularin kullanimina evsel
atik su denilmektedir. Evsel atiksularin fiziksel, kimyasal, biyolojik ozelliklerinin bir
kisminin ya da tamaminin geri kazandirilabilmesi i¢in yapilan uygulamaya aritma islemi
denilmektedir. Atiksular ayn1 zamanda desarj edildikleri noktalarinda cevresel, fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini degistirmemelidir (Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi,
2012).

Bu nedenle tiim Diinyada atik su aritimi i¢in kurulan tesisler hizla artis gostermektedir
(Adhikari ve digerleri, 2022). Atik su aritma tesisleri ¢alisma ortam1 ve kosullar1 bakimindan
is kazasi ve meslek hastaliklarina neden olabilecek kosullara sahiptir. Atiksu aritma
tesislerinde gerekli is saglhigi ve giivenligi onlemleri alinmazsa meslek hastaliklar1 ve is
kazalar1 kaginilmaz bir durumdur (Tiirkmen, 2019). ‘Is Saglhig: ve Giivenligine iliskin Isyeri
Tehlike Siniflar1 Tebligi’ ne gore ¢aligma kosullar1 ve sahip olduklart NACE kodlarina gére
atik su aritma tesisleri cok tehlikeli smifta yer almaktadir. (is Saglig1 ve Giivenligine liskin

Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi, 2012).

Is saghg ve giivenligi sorunlarma kalict ¢dziimler bulmak, is kazalari ile meslek
hastaliklarmi énlemek amaciyla 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve buna bagl
yonetmelikler, isyeri ortamlarinda iscilere Onemli sorumluluklar ve igveren/vekiline

yiikiimliiliikler igermektedir. isverenin yiikiimliiliiklerinin en énemlisi, risk degerlendirmesi



olusturmaktir. Risk degerlendirmesi, ¢alisma ortaminda bulunan tehlike ve risklerin
belirlenmesi ve calisma ortaminin, ¢alisanlarin {izerinde ne derece Onem arz ettigini
belirlemek i¢in yapilmaktadir. Ayrica, belirlenen risklerin kontrolii i¢in oncelik siralamasi
yapilmasina da yardime1 olmaktadir. Is kazas1 ve meslek hastaliklarina neden olan tehlikeleri
belirlemek, isyeri ortaminin giivenligini saglamak i¢in ve yasal mevzuatlar geregi risk

degerlendirmesi yapilmalidir (Aker, 2019).

Is kazas1 ve meslek hastaliklarina neden olabilecek tehlike ve riskler i¢in ISG yonetmelikleri
geregi is sagligl ve giivenligi onlemleri alinmalidir. Calisanlara ¢alistiklar: alanlar ile ilgili
gerekli ISG egitimleri verilmeli, gerekli siirelerde ve kosullarda saglik taramalar1 yapilmali
ve yenilenmeli, acil durumlar ile ilgili yilda bir kez tatbikat yapilmali, ¢alisanlarin yaptiklar

ise uygun gerekli KKD ler verilmeli ve kullanimlari saglanmalidir (ISG Kanunu, 2012).

Ulkemizde atik su aritma tesisi say1s1 yillara gore artis gdstermektedir. 2002 yilinda 145 olan
toplam atik su aritma tesisi sayist, 2022 yili sonunda 1315°e ulasmistir (Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligi, 2022). Bunun yaninda tesis basina diisen is kazas1 ve meslek
hastalig1 sayisinda artis olmustur. Ankara Merkezi Atik su Arima Tesisi “klasik aktif camur
prosesi” bakimindan Tiirkiye’nin en biiyiik kapasiteli atik su aritma tesisi olup, aritma

tesisinin su boliimii, tesiste biiyiik bir alan kaplamaktadir (ASK1, 2024).

Bu nedenle bu tez ¢alismasinda, Ankara Merkezi Atik su Aritma Tesisi’nin su boliimiiniin

1s giivenligi riskleri 2 farkli yontemle arastirmak amaglanmustir.



2. IS SAGLIGI VE GUVENLIGI

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginca gorevlendirilerek, is giivenligi uzman belgesine
sahip olan calisma alanlarinda is saglig1 ve giivenligi mevzuatlarma uygun olarak ISG
calismasi yapan kisilere is giivenligi uzmani denilmektedir. Is giivenligi uzmanlari ¢alisma
sahalarin1 ISG acisindan denetleme, tespit ve oneride bulunma, isverene ISG hakkinda
tavsiye verme, ISG egitimlerini planlama ve verme gibi gorevleri yer almaktadir (Coskun,

2015).

Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginca gérevlendirilerek igyeri hekimligi belgesine sahip
olan isyeri hekimler, ¢alisma alanlarinda is saglhigi ve giivenligi mevzuatlarina uygun olarak
ISG agisindan is saglig1 denetimi yapmak, saglik kontrolii yapmak, isverene saglik acisindan
tavsiye ve dneri yapma gorevleri vardir (Isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin Gorev,

Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda Y 6netmelik, 2013).

Calisma ortaminda ¢alisirken, gorevlendirme ile bagka bir ¢alisma ortamina giderken veya
orada calisirken, isyerinde bulunan yemekhane, dinlenme alani ve soyunma odasinda,
igverence saglanan tasitla isyerine gidis-gelis yada ¢calisma yaparken ve emzirme izinlerinde

olabilecek kazalarin hepsi is kazasi sayilmaktadir (ISG Kanunu, 2012).

Calisanlarin ¢alistiklar1 ortamda maruz kaldiklar toz, giiriiltii, radyasyon, kimyasal madde,
titresim vs. etkenlerden kaynakli ortaya ¢ikan hastaliklara meslek hastaligi denilmektedir.
Calisanlarin meslek hastaliklarina maruz kalmamasi igin calisma ortamlarinda ISG

mevzuatina uygun sekilde énlemler alinmalidir (ISG Kanunu, 2012).

Isyerinde bulunan calisanlarin sayisina gore belirlenen, ISG ¢alismalarina katilma, ISG ile
ilgili tehlikeleri kaldirma, ISG ile ilgili tedbirleri isverene sunma gorevleri gibi kendi isinin

haricinde isleri yerine getiren kisilere ¢alisan temsilcisi denilmektedir (ISG Kanunu, 2012).

Isyerinde ISG ile ilgili koruma, yanginla miicadele, ilkyardim, kurtarma ile ilgili gerekli bilgi
ve donanima sahip ¢aliganlar kendi isleri haricinde destek elemant olarak gorevlendirilirler.

Destek elemanlarinin acil durumlarda, ilkyardim gorevi yapma, acil durumlarda giivenligi



saglamak icin eksik personel olup olmadigint kontrol etme, acil durumlardan calisanlari

kurtarma ve yangin esnasinda séndiirme gibi gérevleri bulunmaktadir (ISG Kanunu, 2012).

Is giivenligi uzmani ve isyeri hekimleri ¢alisma ortaminda is kazas1 ve meslek hastaligina
neden olabilecek tehlike ve riskleri mevzuat geregince belirlerler. Bu tehlike ve riskler risk
degerlendirmesinde tablo haline getirerek skor derecelendirmesi yapilir. Risk
degerlendirmesi, risk degerlendirmesi ekibi tarafindan hazirlanir. Bu ekipte; isveren, is
giivenligi uzmanu, isyeri hekimi, ¢aligan temsilcisi ve destek elemani yer almaktadir (ISG

Kanunu, 2012).

2.2. Tehlike ve Risk Kavrami

Giinliik hayatimizda tehlike ve risk bir arada kullanilmakta ve ¢ogunlukla karistirilmaktadir.
Fakat tehlike ve risk ayni anlamda degillerdir. Iki kavram arasinda farkliliklar su sekilde

aciklanabilir.

Tehlike: Calisma alanindaki fiziki kosullar ve insanlarin hatali davranislari, ¢alisma
ortaminda olan veya disaridan kaynaklanan gevreye, isyerine ve calisana zarar veren
etkenlerdir (ISG Kanunu, 2012). Calisma alaninda olabilecek giiriiltii, aydinlatma, titresim,
termal konfor gibi fiziki etkenler, tozlar, gazlar gibi zararli maddeler, is ekipmanlari,
elektrik, yiiksekte ¢alisma gibi igin yiiriitiimii nedeninden kaynakl etkenlerde tehlike olarak

tanimlanmistir (Ramesh ve digerleri, 2017).

Risk: Bir durum nedeniyle zarara maruz kalma tehlikesi anlamina gelen Fransizca ‘risque’
kelimesinden dilimize yerlesmistir. Diger bir deyisle risk, bir tehlikenin meydana gelme
olasilig1 ile tehlike sonucu ortaya ¢ikacak hasarin siddetinin birlesimidir (Is Saghig1 ve

Giiveligi Risk Degerlendirilmesi Yonetmeligi, 2012).
2.3. Risk Degerlendirmesi
Risk degerlendirmesi ISG uygulamalarinin temelini olusturmaktadir. (Yilmaz, 2010).

Sanayinin gelismesi ile birlikte gelisen teknoloji, ekonomi ve sosyal kosullar, ¢alisan sagligi

ve calisma kosullar1 agisindan bir¢ok tehlike ve riski de artmistir. Calisma ortaminda



bulunan tehlike ve riskler isin verimliligini olumsuz etkilemeye bagladiginda bir baska
deyisle is kazalar1 ve meslek hastaliklarina yakalanma ihtimali arttiginda ¢alisanlarin saglig

ve isin giivenligine verilen 6nemde artmaktadir.

Calisma ortaminda bulunan risklerin ortadan kaldirilmasi, etkilerinin azaltilmasi i¢in risk
degerlendirmesi yontemleri uygulanir. Risk degerlendirmesi sonucunda, tehlikelere alinacak
onlemlerin neler oldugu, risklerin ortadan kaldirilmasi, kaldirilamiyorsa daha az tehlikeli
olan ile degistirilmesi, gerekli KKD lerin temin edilmesi, gerekli egitimlerin saglanmasi i¢in

mevzuata uygun idari kararlar ile belirlenir (Cimen, 2020).

2.3.1. Risk degerlendirmesi adimlar:

Risk degerlendirmesini olugturmak icin belli adimlar vardir. Bu adimlar asagidaki gibidir;

a) Planlama: ISG agisindan risk degerlendirmenin yapilmasi gerektiginin ve risk
degerlendirme ekibini olusturma asamasidir.

b) Isyerinde yiiriitiilen calismalarimin siniflandirilmas:: Calisma alaninin icinde ya da
disinda yapilan faaliyetlerin ve disaridan olabilecek tehlikelerin siniflandirilmasidir.

c) Bilgi ve veri toplama: Calisma alaninda yapilan isler ile ilgili, yapilan isleri kimlerin
yiriittiigli ve yapilan isin nitelikleri hakkinda bilgi toplanmasidir.

d) Tehlikelerin tamimlanmasi: Calisma alaninda bulunan kisileri, ¢evreyi ve isyeri ortamini
etkileyen tehlikelerin belirlenmesidir.

e) Risk analizi: Tehlikelerin belirlenmesi, derecelendirilmesi ve kontrol Onlemlerinin
belirlenmesi asamasidir.

0) Onlemlerin belirlenmesi: Tehlikeyi olusturan unsurlarin ortadan kaldirilmas,
kaldirilamiyorsa daha az tehlikeli olan ile degistirilmesi i¢in alinmasi gereken

tedbirlerdir.

Risk Degerlendirmesinin ncelik sirast;

1) Risklere neden olan tehlikeleri kaynaginda yok etmek (Tecrit)
2) Tehlikeleri daha az tehlikeli olan ile degistirmek (Ikame)
3) Tehlikelere karst mithendislik bazli 6nlemleri uygulamak

4) Onlemleri yonetiminde dahil oldugu sekilde almak



5) Kisisel koruyucu donanim saglamak (Ayyildiz, 2017).

2.3.2. Risk degerlendirmesi yontemleri

% Nitel (Kalitatif) Risk Degerlendirme Y o6ntemleri

% Nicel (Kantitatif) Risk Degerlendirme Y 6ntemleri

+ Karma Risk Degerlendirme Yontemleri

Nitel: Sayilamayan bes duyu organimiza algilanarak yapilan aragtirmalardir.

Nicel: Sayilabilen, 6l¢iilebilen verilerle yapilan arastirmalardir.

Karma: Hem sayilabilen-Olciilebilen hem de duyu organlarimizla algilanabilen

arastirmalardir.

Nitel (Kalitatif) risk degerlendirme yontemleri

% Tehlike ve Isletilebilirlik (HAZOP)
% Olursa Ne Olur (What If)

% On Tehlike analizi (PHA)

% s Giivenlik Analizi (JSA)

Tehlike ve Isletilebilirlik (HAZOP) risk analizi

Is kazalarmin belirlenmesi ve kazalara neden olacak risklerin ortadan kaldiriimas1 amaciyla
personel sayisi fazla ekip tarafindan olusturulan, tecriibelerin aktarilmasiyla yapilan risk
analizi yontemidir. Kimya sektoriinde en ¢ok tercih edilen yontemdir fakat pahali bir

yontemdir.

Olursa ne olur (What If) risk analizi

Olursa ne olur sorusunu isletmelere yonlendirerek bunun karsiliginda alinan cevaplara

dayandirilan bir yontemdir. Bu yontemde, tehlike potansiyeli olan durumlari belirlemek ve



tehlikeden kaynakli kaza sirklerini ortadan kaldirmay1 amaglanmaktadir. Ayrintili bilgiler

icermemekte ve kisa siirede uygulanmaktadir.

On tehlike analizi (PHA) risk analizi

Isetmelerdeki makine ve ekipmanlarin calisip calismadigini belirlemek igin olusturulur.

Sorular ile olusturulan Check-list sayesinde isletmenin eksiklikleri belirlenir.

Is giivenlik analizi (JSA)

Bu yontem isletmede calisan personellerin gbrev tanimlamalarina ve dagilimlarina bagh

olabilecek tehlikeleri belirlemek i¢in yapilir.

Nicel (Kantitatif) risk degerlendirme yontemleri

% Hata Tiirleri ve Etki Analizi (FMEA)
% Fine Kinney

% L Tipi Matris

% X Tipi Matris

Hata tiirleri ve etki analizi (FMEA)

Bu yontem risklerin zarar verme ihmalini diistirmeyi amaglar. Fazla bilgiye ihtiyag
duyulmadig i¢in yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Sistem FMEA, Tasarim FMEA,
Siirec FMEA ve Hizmet FMEA olmak tlizere dort tiirii vardir.

Sistem FMEA: Sistemleri ve sistemlere bagli alt sistemleri analiz etmek i¢in kullanilan

yontemdir.

Tasarim FMEA: Tasarim eksiklerinin neden oldugu hatalara odaklanarak iiretim

ger¢eklesmeden olusabilecek hatalar1 belirlemek ve 6nlem almak i¢in kullanilan yontemdir.

Stire¢ FMEA: Siire¢ hatalarindan kaynaklanan eksiklikleri belirlemek ve bu eksiklikler i¢in

diizeltici onleyici 6nlemler olusturmak icin kullanilan yontemdir.



Hizmet FMEA: Hizmet sektoriinde miisteri hizmetlerini gelistirmek igin uygulanan

yontemdir (Toraman ve digerleri, 2023).

Fine kinney risk analizi

En ¢ok kullanilan nicel yontemdir. Olas1 zararlarin dnlenmesi veya azaltilmasi i¢in alinmasi

gereken tedbirler icin sayisal veriler ve hesaplamalar kullanilir.

L Tipi matris risk analizi

Neden-sonug iliskisi degerlendirmesinde kullanilan yéntemdir. Isletmelerdeki kisa siirede

acil durumlarin belirlenmesi 6nlemlerin alinmasi i¢in gergeklestirilir.

X Tipi matris risk analizi

Onceden gergeklesen bir kazanin veya dnceden gergeklesen bir kazadan kaynaklanabilecek

bagka durumlarin tekrar gerceklesme olasiligini ekip calismasi ile ortaya koyan yontemdir.

Karma risk degerlendirme yontemleri

% Hata Agac1 Analizi (FTA)
% Olay agaci1 Analizi (ETA)

% Neden sonug¢ Analizi

Hata agaci analizi (FTA)

Bu yonteme gore bir olay ya oluyordur ya da olmuyordur bu mantik ile olusturulur ve

yontem olusturulurken semboller kullanilmaktadir.

Olay agac1 analizi (ETA)

Bu yontemde ¢alisandan ve sistemden kaynakli hatalarin sebep oldugu kazalarin etkilerini
belirlemek ic¢in kullanilmaktadir. Kazanin olmadan once ve olduktan sonraki durumlari

analiz edilir.



Neden sonuc analizi

Hata ve olay analizlerinin birlesmesi sonucu ortaya ¢ikan yontemdir. Kazaya neden olan

olaylar1 bulmak i¢in kullanilir. Balik kil¢1g1 yontemi iyi bir neden sonug analizidir.

2.4. Literatir Taramasi

Afyon Atiksu Aritma Tesisi’nde Fine Kinney risk analizi yontemi kullanilarak yapilan
calismada, ilk olarak basingli gaz tiiplerinin patlamasina karst onlem alinmasi, tesiste
bulunan yangin sondiirme cihazlarinin yeterli sayida olmasi ve cihazlarm yillik periyodik
kontrollerinin yaptirilmasi onerilmistir. Ayrica calisan personellerin saglik kontrollerinin

tamamlanmasi ve gerekli ISG egitimlerinin verilmesi &nerilmistir (Ayyildiz, 2017).

Konya Atiksu Aritma Tesisi’nde Fine Kinney Risk Analizi yontemi kullanilarak yapilan
caligmada, aritma tesisinin isletilmesinden kaynakli tehlikeler belirlenmistir. Risk analizi
tamamlandiktan sonra risklerin ¢alisanlar i¢in ¢alisilabilir seviyeye indirilebilmesi i¢in

diizenleyici Onleyici faaliyetler olusturulmus ve uygulanmistir (Ulutas, 2019).

Denizcilik alaninda olabilecek is kazalarinin 6nlenebilmesi i¢in yapilan risk degerlendirmesi
calismasinda Fine Kinney risk analizi yontemi kullanilmistir. Kullanilan bu yontemle 10
adet tehlike tespit edilmistir. Risk degerlendirmesi sonucunda “geminin yapisindaki
hasarlar, bozulmalar” baslikl1 tehlikenin 6nemli risk skorunda, “deniz haydutlugu” baslikl
tehlikenin deniz kirliligi/cevre kirliligi riskinin ise en diisiikk risk skorunda oldugu
goriilmiistiir. Analiz sonuglarina gore farkli baslik gruplarinda esit risk skorlar1 hesaplanmis
ve risk yonetimi hususunda Fine Kinney yonteminin tek basina yetersiz kaldig1 goriilerek
arkli risk analizi yontemleri ile birlikte kullanilmasi onerilmistir (Yorulmaz ve digerleri,
2023)

Gaziantep Atiksu Aritma Tesisinde yapilan ¢aligmada ii¢ yillik periyotlarda gergeklestirilen
risk degerlendirme analiz sonuglar karsilastirilmistir. Is saghgi ve is giivenligi uzmam
tarafindan yapilan calismada, “L Tipi Matris Analiz Metodu” ile risk degerlendirmesi
yapilmistir. Aritma tesisinde yangin, kimyasallar, ilkyardim, periyodik kontroller oldugu

belirlenmistir. 2013 yilindan itibaren gerekli uyar1 levhalarinin saglandig: ve 2014 yilinda
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camur kurutma binasina eklenen dekantor bolimiinde risk degerlendirilmesine eklenmistir.

(Ulutagdemir ve digerleri, 2019).

Icme suyu aritma tesisi dezenfeksiyon iinitelerinde yapilan calismada ¢alisma ortami,
dezenfektan tiiriin ve ¢alisanlardan ileri gelen riskler belirlenerek bu riskler 5x5 L matris risk
analiz yontemi ile degerlendirilmistir. Dezenfektan olarak kullanilan kimyasallara uzun stire
maruz kalan calisanlarda meslek hastaligi olusabilecegi ongoriilmiistiir. Yapilan analiz
sonucunda, diizenli araliklarla verilecek ISG egitimleri ile calisanlarin bilinglendirilmesi
gerektigi ve uygun KKD temin edilmesi ve kullaniminin denetlenmesi ile dezenfektana

maruziyetinin dnlenebilecegi belirlenmistir (Ozgiir, 2021).

Atiksu aritma tesislerinde yapilan faaliyetleri incelemek i¢in Ordu ili Durugdl Atiksu Aritma
Tesisi ISG acisindan gdzlemlenmistir, ¢alisan ve idarecilerden gerekli bilgiler alinmistir.
Yapilan gozlemler ve edinilen bilgiler dogrultusunda, calisanlarin ISG agisindan
bilin¢lendirilmesi i¢in 6ncelikle idarecilerin bilinglendirilmesi ve gerekli takiplerin diizenli

sekilde yapilmas1 gerektigi onerilmektedir (Tiirkmen, 2019).

Fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ergonomik risklerin belirlenmesi igin atiksu aritma
tesislerinde farkli risk degerlendirme metotlar1 incelenmistir. Kemalpasa Organize Sanayi
Bolgesi Atiksu Aritma Tesisinde calisanlarin karsilasacagi risklerin belirlenmesi ve bu
risklerin Onlenmesi, bertaraf edilmesi i¢in alinacak Onlemler 5x5 L matris yontemi
kullanarak risk degerlendirmesi olusturulmustur. Degerlendirme soncunda, tiim ¢alisanlara
risk degerlendirme egitimlerinin belirli periyotlarla verilmesi ve risk degerlendirme
niishalarinin  galisanlarin  gorebilecegi alanlara poster seklinde asilabilecegi, ISG
egitimlerinin belirli periyotlarla yenilenmesi, ISG ¢aligmalarinda 6diillii kampanyalarin
yapilmasi, ISG c¢alismalarinda ailelerinde dahil olacagi organizasyonlarin yapilmasi

onerilmistir (Adigiizel, 2019).

Giiniimiizde su kaynaklarinin azalmasi sebebiyle Oonemi giderek artan atiksu aritma
tesislerinde is saglig1 ve giivenligi ¢alismalarinin uygulanmasi incelenmistir. Atiksu aritma
tesislerinde meydana gelen is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 incelendiginde, tesislerdeki
temizlik, bakim onarim sirasinda meydana gelebilecek zehirlenmeler ve yaralanmalar
oncelikli énem olusturmaktadir. Istanbul’da bulunan, gida sektdriindeki bir kek iiretim

fabrikasinin atiksu aritma tesisinde risk analizi ¢alismasi yapilmistir. Risk yontemi olarak
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5x5 L matris risk yontemi uygulanmistir. Yapilan degerlendirme sonucuna gore, ¢alisanlara
yilda bir defa ISG egitimi verilmesi, calistiklar1 ortama uygun KKD kullanimu ile ilgili
egitimler diizenlenmesi, ise yeni baslayanlarin ise baslamadan once gerekli egitimleri
almalar1 gerektigi ve periyodik saglik kontrollerinin yaptirilmasi gerektigi sonucuna

ulagilmistir (Cimen, 2020).

Atiksu aritma tesislerinin is sagligi ve giivenligi yoniinden degerlendirilmesinin yapildigi
caligmanin sonucuna gore, ¢alisanlarin olmasi gereken koruyucu asilarini olmalari, kisisel
koruyucu donanim malzemelerini kullanmalari, ¢aligma alanlarinda yeterli sayida uyarici
levhalarin olmasi, is glivenligi ve ilkyardim egitimlerini diizenli olarak almalar1 is kazalarini
ve meslek hastaliklarini azaltici etkiye neden olacagi belirlenmistir. Ayrica is sagligi ve

glivenligi konusunda idarecilerinde bilgilendirilmesi hususu 6nerilmistir (Géymen, 2021).

Metal sektorii isyerlerine ait is kazasi raporlari kullanilarak kaza tahmin modeli
olusturulmustur. Kaza tahmin modeli Fine Kinney risk analizi yontemine entegre edilerek
risk derecelendirme modeli gelistirilmistir. Olusturulan model, is ekipmanlarinin 6nemsiz
tehlike olarak goriilmesine ragmen ciddi risklere neden olmaktadir ve etkin risk
derecelendirme yontemi kullanilarak derecelendirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir

(Ayanoglu, 2019).

Metal sektoriinden uygulanan c¢alismada risk analizi yontemi olarak iki yontemin
karsilagtirilmasi yapilmistir. Fine Kinney yontemi ve 5x5 L Matris yontemi uygulamalarinin
karsilastirilmasi sonucunda, Fine Kinney yontemi daha detayli sonug verirken 5x5 L Matris
yontemi saha az ayrintili skor sonucu verdigi tespit edilmistir. Her iki metot sonucunda tespit
edilen tehlikeler igin, tiim c¢alisanlara ISG egitimleri verilmesi, saglik taramalarinin uygun
periyotlar da yapilmasi, KKD temin edilmesi ve kullanimimnin saglanmasi, sahada uygun
uyar1 ve ikaz isaretlerinin olmasi, ¢aligsanlara ilkyardim egitimi verilmesi, ilkyardim c¢antasi
bulundurulmasi, yeterli sayida yangin sondiirme cihazi bulundurulmasi, is makinasi
kullanim1 i¢in gerekli ehliyetlerin alinmasi, is ekipmanlarinin bakimlarmin ve periyodik
kontrollerinin yapilmas1 ve ¢alisma alanina ISG gdzetimini saglamak icin kamera sistemi

takilmasi gerektigi onerilmistir (Aker, 2019).

Atiksu aritma tesisi calisanlarinim ISG farkindaliklarii dgrenmek igin 24 adet atiksu aritma

tesisinde toplam 234 kisiye anket uygulamas1 yapilmistir. Yapilan ¢alismada ¢alisanlarin bir



12

kisminin tesiste ISG igin kontrol yetkilisi hakkinda tam bilgi sahibi olmadig1, calisanlarin
gorev tanimlamalar1 hakkinda tam bilgi sahibi olmadigi, bazi ¢alisanlarin acil eylem
planindan haberdar olmadig1 belirlenmistir. Yapilan bu tespitler dogrultusunda, ¢alisanlara
ilkyardim ve ISG egitimlerinin diizenli araliklarla verilmesi, koruyucu asilarin uygulanmasi,
KKD lerin kullaniminin saglanmasi, ¢alisma ortaminda uyarici levhalarin gerekli sayida
olmasi, yilda bir kez acil durum tatbikati yapilmasi ve acil durum ekiplerinin giincel
tutulmas1 gerektigi Onerilmistir. Calisanlarla birlikte idarecilerinde ISG agisindan

bilinglendirilmesi son derce énemlidir (Ozkars ve digerleri, 2013).

Adana Su ve Kanalizasyon Isleri (ASKI)’nde yapilan kanalizasyon bakim ve onarmm
caligmalar1 sirasinda uygulanan is giivenligi ¢aligmalarini incelenerek, 5x5 L matris risk
analizi yontemi ile risk degerlendirmesi yapilmistir. Risk degerlendirilmesi sonucunda
belirlenen tehlike ve riskler i¢in kontrol dnlemleri belirlenmistir. Ayrica bakim onarim
calismalarinda olabilecek is kazalar ile ilgili 4 adimda kontrol asamas1 olusturulmustur. ilk
olarak yaralanmali ya da 6liimlii is kazas1 olma ihtimali olan yerlerin belirlenmesi yapilmali
sonrasinda bu tehlikeli ortamlara profesyonel ekiplerin gonderilmesi saglanarak giivenli
ortam olusturulmalidir. Ugiincii olarak, olusturulan giivenli alanda yetkilendirilmis egitimli
calisanlarin ¢aligmasi saglanmali ve son olarak, calisma sahas1 yetkilendirilmis profesyonel

calisanlar tarafindan denetiminin saglanmasi asamalar1 olusturulmustur (Giirsoy, 2014).

Tiirkiye’deki ISG denetimlerinin daha etkin, caydirici olmast igin gerekli tespitler ve mevcut
sorunlar belirlenmistir. Bu tespitler dogrultusunda &nerilerde bulunulmustur. Uretim
teknolojilerindeki degisim ile ilgili miifettislerin gerekli egitimleri stirekli almalari,
mevzuatin teknolojik gelismeler dogrultusunda revizyonunun daha hizli olmasi gerektigi,
denetimlerde miifettislere daha cok yetki verilmesi gerektigi, is giivenligi denetimleri ile
SGK denetimlerinin birlestirilmesi gerektigi, denetimlerin ulusal politikanin bir parcasi
olmas1 gerektigi, cezalandirici ve c¢oziimleyici denetimler arasinda bir denge olmasi

gerektigi onerilmistir (Karabulut, 2016).

Bir atiksu aritma tesisi, bir igme suyu aritma tesisi ve bir kati atik toplama-yakma tesisinde
ISG agisinda politikalar olusturulmasi igin risk degerlendirilmeleri yapilmistir. Risk
degerlendirme yontemi olarak 5x5 L matris yontemi kullanilmis ve hesaplanan risk
degerlendirme skorlar1 karsilastirilmistir. Yapilan ¢aligmada igme suyu aritma tesisi ve

atiksu aritma tesisine benzer tehlikelerin oldugu gozlemlenmistir. Her iki tesiste de
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yiiksekten diisme ve elektrik tehlikesi oldugu tespit edilmistir. Ug tesiste kendi elektrigini
kendisi Uirettigi i¢in ii¢ tesisinde orta ve yiiksek gerilimde elektrige maruz kalma tehlikeleri
aymdir. Igme suyu aritma tesisinde kimyasal madde olarak kullanilan klor ¢alisanlar i¢in
yiiksek risk teskil ettigi tespit edilmistir. Her ii¢ tesisten alinan bilgilere gore ti¢liniin de acil
durum eylem planlarinin oldugu fakat sadece atik toplama-yakma tesisinde risk analizi
oldugu belirlenmistir. Atiksu ve igme suyu aritma tesislerinde de risk degerlendirilmesinin
olmas1 gerektigi ve risk analizini ¢alisanlar agisindan biiylik 6nem arz ettigi belirlenmistir

(Unlii, 2010).

Atiksu aritma tesisleri kapali alan, kuyu ¢alismalarinda ISG agisindan tedbir alinmasi
gereken dnlemler iizerinde durulan ¢aligmanin sonucunda; terfi merkezi kuyularmm ISG’ye
uygun olarak yapilmasi gerektigi, 1zgara temizliklerinin kuyuya girmeden yapilmasi, kuyu
caligmasi yapilmadan 6nce kuyunun havalandirma isleminin tam yapilmasi, ¢alisilan kuyuda
ve ¢aligsan personellerde gaz 6l¢lim cihazlarinin olmasi ve aktif kullanilmasi gerektigi, kuyu
caligmalarinda yetkili ve profesyonel kisilerin calistirilmasi, kuyuda herhangi bir kaza
oldugunda kaza ge¢iren kisiyi kimin girip kurtarma iglemi yapacaginin 6nceden belirlenmesi
gerektigi, kuyu ¢alismalarinda gerekli KKD lerin kullanilmasi, gerekirse kuyuya girmeden

caligmalarin yapilabilecegi olanaklarin olusturulmasi gerektigi 6nerilmistir (Giil, 2019).

Isparta ilindeki ingaat sektoriinde yapilan g¢alismada, insaat firmalarindaki isveren ve
caliganlara anket c¢alismast uygulanmistir. Santiyede c¢alisanlara uygulanan anket
calismasinda, ¢alisanlarin biiyiik cogunlugunun 6331 sayili Is saglhig ve giivenligi kanunu
hakkinda daha 6nceden edindigi bilgiye sahip oldugu gézlemlenmistir. Cok tehlikeli sinifta
yer alan santiyelerde ISG egitiminin tek seferde yilda bir kez 16 saatlik verildigi ancak bu
egitimlerin yetersiz oldugu sonucuna varilmistir. Yilda bir kez verilen bu egitimler yetersiz
kaldig1 i¢in bunun yerine her ay bir saatlik ara egitimler seklinde verilmesi Onerilmistir.
Boylelikle insaat sektoriinde santiye ¢alisanlarmin ISG hakkinda bilinglenmesi ve gerekli

onlemleri uygulamasi daha kolay olacaktir (C6l, 2020).

Atiksu aritma tesisinde ¢alisanlarin is giivenligi algisi ve is doyum seviyelerini tespit etmek
icin 161 calisan ile anket ¢alismasi yapilmistir. Yapilan anket ¢calismasina gore calisanlarin
is doyumu ile is giivenligi algis1 arasinda bir iliski olmadig1 tespit edilmistir. Isletmede
mesleki deneyimi fazla olan ¢alisanlarin is doyumlarmin daha yiiksek oldugu

gbézlemlenmistir. Ayrica maas miktarinin artmasi i doyumunun artmasini1 ayni1 dogrultuda
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etkilemektedir. Is giivenligi algis1 hakkinda ise; calisma sahasinda olan tehlikelerin
calisanlara anlatilmasi ile is glivenligi algilariin arttii ve olan tehlikelerin zaman zaman
calisanlara egitimler ile aktarilmasi gerektigi tespit edilmistir. Calisma sahasinda KKD
kullanmama nedeninin bulunmasi ve ¢6ziilmesi de is glivenligi algisimi arttiracak bir etken

oldugu belirlenmistir (Sanlier, 2019).

Ozgelik mermer fabrikas1 genelinde tehlikeleri belirlemek igin 5x5 L matris yontemi
kullanilarak risk degerlendirilmesi yapilmistir. Risk degerlendirilmesinde tespit edilen
tehlikeler icin alinacak oOnlemler belirlenmistir. Atik yaglar i¢in atik yag deposu
olusturulmasi, ¢alisma sahasinda titresim ortam Ol¢iimii yapilmasi, forklift kullanilan
alanlarda forklift yolu cizilmesi, atik depo alani olusturulmasi, giiriiltii ortam o6l¢iimii
maruziyet sinir degerinin ilizerinde oldugu i¢in makinelerde c¢alisanlarin  kulaklik
kullaniminin saglanmasi, kimyasal kullanim proseslerinde gerekli KKD lerin saglanmasi,
ving i¢in operatdr belgesi olan personel sayisinin arttirilmasi, termal konfor 6l¢iimlerinin
yapilmasi ve acil toplanma alaninin belirlenmesi ve levha asilmasi gerekliligi onerilmistir

(Sarikaya, 2014).

Adana Atiksu Aritma Tesisinde ISG tehlikelerinin belirlenmesi igin 5x5 L matris yontemi
risk degerlendirilmesi ile tehlikelere karsi alinacak onlemler belirlenmistir. Belirlenen riskler
yiiksek, orta ve diisiik diizeyde yer almaktadir. Yiiksek diizeydeki riskler yangin, elektrik,
yiiksekten diigme, zehirlenme ve gaz patlamasidir. KKD kullanilmamasi, giirtiltii 61¢iimiiniin
yapilmamasi, uyari levhalarinin olmamasi, is ekipmanlarinin talimatlarinin asili olmamasi,
is ekipmanlariin koruyucusunun olmamasi ve pano onlerinde yalitkan paspas olamamasi
riskleri de orta diizey risk seviyesindedir. Yiiksek ve orta diizey riskler alinan 6nleyici

faaliyetler ile diisiik risk seviyesine indirgenmistir (Dinger, 2023).

Metal sektoriinde yer alan hirdavat fabrikasinin liretim prosesinde; aydinlatma, kisisel
giiriiltli, toz, termal konfor ve titresim maruziyet dl¢iimlerinin yapilmasi ile tespit edilen
tehlikeleri degerlendirmek ve ortadan kaldirmak i¢in Fine Kinney risk yontemi ile risk
degerlendirilmesi olusturulmustur. Olusturulan risk degerlendirilmesinde Onerilen
yontemler ile risk seviyeleri makul seviyeye indirgenmistir. Aydinlatma seviyesinin
arttirllmasi, gilirilti i¢in kulak i¢i tikaclar yerine barete takilan tam akustik kulakliklar
takilmasi, termal konfor sartlarinin uygun olmasi i¢in sanayi tipi fan ile ¢alisma ortaminin

sicakliginin saglanmasi, doniisiimlii ¢alismalar ile c¢alisanlarin titresime maruziyetlerinin
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azaltilmasi, dokiim boliimiine g¢ekim giicli yiiksek havalandirma tesisati saglanmasi
gerektigi, dokiim ve toz boyada bulunan g¢alisanlarin uygun solunum koruyucu maske ile
calisilmasi, dovme atdlyesinde bulunan sahmeranin etrafinin kapatilmasi, dokiim atolyesi

zeminin onarilmasi gerektigi onerilmistir (Sahin, 2019).

Gaziantep Hacibaba Igme Suyu Aritma Tesisinde risk degerlendirilmesi yapilirken Fine
Kinney yontemi kullanilmistir. Aritma proseslerindeki tehlike ve riskler adim adim
belirlenmis ve alinmasi gereken 6nlemler ile tehlikelerin ortadan kaldirilmasi i¢in ayrintili
calisma yapilmistir. Bu ¢alisma dogrultusunda, kaynak isleri, basinglh tiipler, klor gazi,
elektrik ve havuzlardan kaynaklanan risklerin seviyesi alinacak onlemler ile diisiirilmistiir

(Kiling, 2019).

Evsel atiksu tesislerinde olabilecek is kazalar1 ve meslek hastaliklarini belirlemek, ortadan
kaldirmak i¢in Mersin ili Anamur, Bozyazi ve Mut ilgelerinde bulunan atiksu aritma tesisleri
incelenmistir. Bu tesislerde 3T yontemi kullanilarak risk degerlendirilmesi yapilmistir.
Tesislerin toplaminda 12 boliim incelenmistir. Bu boliimlerde 5 risk faktorii ele alinmistir.
Bu faktorler, fiziksel, kimyasal, biyolojik, kas-iskelet yapisini etkileyen g¢aligmalar ve
psikososyal etkilerdir. Belirlenen riskler daha ¢ok mekanik, kimyasal, ergonomik ve igyeri
kaynaklidir. Elektriksel ve biyolojik kaynakli faktorlerin etkisi daha az diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Saha icerisinde KKD kullanimin saglanmasi ve bakim-onarim

caligmalarinin sistematik ilerleyerek kaza riskinin diistiriilmesi amag¢lanmistir (Gok, 2018).

Atiksu aritma tesislerinde ¢alisan SCADA operatdrlerinin ISG agisindan ¢alisma kosullarmi
arastirmak igin Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresinin (ISK1), 2016 yilinda Silivri ilgesine
hizmet vermek amaciyla agmis oldugu ii¢ adet ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisinde
incelemeler yapilmistir. Termal konfor, aydinlatma ve giiriiltiiniin SCADA operatorlerini
etkileyen faktdrler oldugu belirlenmistir. Bu faktorlerin ortadan kaldirilmasi i¢in gerekli

onerile beyan edilmistir (Y1lmaz, 2019).

Uretim devam ettigi miiddete is giivenligi uzmanlarinin, risk analizi olusturmasi, acil
durum tatbikatlarmin uygulanmasi, ISG kurulunun yapilmasi, ¢alisanlarin egitimlerinin
planlanmas1 ve verilmesi, sahadaki tespit ve Onerilerin belirlenmesi, uyar1 ikaz levhalarinin
kontrol edilmesi, KKD kullanim1 gibi kanun ve yonetmelikler dogrultusunda isyerlerinde

gergeklesmesi gereken uygulanmalardan sorumlu oldugu gézlemlenmistir (Coskun, 2015).
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Yiiksek kapasiteli ¢calisan sayisinin az oldugu, otomasyon sisteminin oldugu 4 atiksu aritma
tesisinde, ariza, bakim-onarim ve kontrol islemleri sirasinda is kazalari oldugu tespit
edilmistir. Tesislerde yapilan ISG gdzlemleri sonucuna gore, tesislerde risk analizi yontemi
olarak 5x5 L matris yontemi uygulanmistir. Bu risk analizi yonteminde risk seviyesinin
yeterli diizeyde detaylandirilmadigi tespit edilmistir. Tesislerin kimyasal ve fiziksel
maruziyet Ol¢limlerinin yapilmadigi yapilmast gerektigi belirlenmistir. Calisanlarin saglik
muayenelerinin aksatildig1 ve gerekli agilarinin tamamlanmadigi ve hepsinin tamamlanmasi
gerektigi belirtilmistir. Korkuluk bulunmayan havuzlara korkuluk saglanmasi 6nerilmistir.
Kapali alanlarda yapilan ¢aligmalarda gerekli 6nlemlerin alinmasi gerektigi tespit edilmistir.
Is giivenligi uzmani ve isyeri hekimi tarafindan ¢alisanlara ilkyardim, is hijyeni ve iISG

egitimlerinin siklikla tekrarlanmasi gerektigi belirtilmistir (Orhan, 2016).

Sanlurfa’da bulunan pamuk, tekstil ve yag sektoriinde hizmet veren isletmede risk
degerlendirmesi olusturularak isletmedeki tehlike ve riskler belirlenmistir. Isletmenin dort
fakl1 atolyesinde toplam 32 adet yiiksek, orta, diisiik seviyede riskler tespit edilmistir. Risk
degerlendirmede belirlenen egitimlerin verilmesi, talimatlarin teblig edilmesi ve

ekipmanlarin koruyucularinin saglanmasi 6nerilmistir (Giiltekin ve dig.., 2019).

Avrupa Birligi siirecinde Tiirkiye’deki is sagligi ve giivenligi calismalar1 incelenmistir. Is
saglig1 ve giivenligi kanun ve ydnetmeliklerinin yerine getirilebilmesi i¢in, ISG bilimsel
arastirma ve egitim merkezleri agilmali, iiniversitelerde ISG boliimleri agilmali, birbirine
destekleyen yasalar olusturulmali, yasalarin uygulanmast igin sik denetlemeler olmali, ISG

hizmetlerini denetleyen 6l¢tim laboratuvarlarmin kurulmasi 6nerilmektedir (Oguz, 2013).

Fine Kinney risk yontemi kullanilarak metal sektoriinde faaliyet gosteren bir isletmede
calisma yapilmistir. Tespit edilen tehlikeler mekanik, elektrik ve insan kaynakli oldugu
belirlenmistir.  Risk  degerlendirilmesi  olusturulduktan sonra ¢alisanlara  risk
degerlendirilmesi hakkinda anket calismasi yapilmistir. Anket sonucuna gore, risk
degerlendirilmesi yapilirken biitiin personellerin risk degerlendirmesi ¢alismalarina dahil

edilmesi saglanmalidir (Semerci, 2012).

Risk degerlendirilmesi olusturulurken karsilasilacak sorunlar incelenmistir. Risk

degerlendirilmesi, igveren, is giivenligi uzmani, igyeri hekimi, calisan temsilcisi ve
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gorevlendirilen personellerle iletisim halinde birlikte olusturulmahdir. Risk analizi
olusturulurken biitiin tehlikeler goz Oniine alinarak tablo, sekil, metin haline getirilmeli,
stirekli denetlenmeli ve calisanlar risk analizi hakkinda bilgilendirilmelidir. Risk
degerlendirilmesinde alinan onlemler sadece kagit iizerinde kalmamali mutlaka uygulamaya

alinmas1 gerekmektedir (Akpinar ve dig., 2014).

Metal sektoriinde 1sitma ve sogutma sistemleri tireten bir isletmede risk degerlendirilmesi
caligmas1 yapilmistir. Uygulanan risk degerlendirmesi 5x5 L matris yontemidir. Risk
skorlarmin kabul edilebilir seviye indirgenmesi i¢in alinmasi gereken dneriler; ISG giivenlik
kiiltiirii olusturulmali, tiim ¢alisanlara is kazast ve meslek hastaligi hakkinda egitim
verilmeli, isletme politikasinda is saglig1 ve giivenligi yer almali ve saglik kontrolleri rutin

olarak yapilmahdir (Eker, 2013).

Elaz1g organize sanayi bolgesinde tehlikeli siifta yer alan metallerin islenmesi alaninda
calisma yapan isletmede Fine Kinney risk analizi yontemi ile risk degerlendirilmesi
yapilmustir. Risk degerlendirilmesi yapilirken iiretim, depo, atdlye alani, yemekhane, kazan
dairesi ve 1idari bina bdliimleri degerlendirilmistir. Tespit edilen risklerin ortadan

kaldirilmast icin DOF ler diizenlenmistir ve risk skorlar1 diisiiriilmiistiir (Erisir, 2022).

Ispanya Ulusal Is sagligi ve Giivenligi sisteminin organizasyon yapisini, yiiriirliikteki saglik
ve giivenlik yasalarmi ve 3. Ispanya calisma kosullar1 anketinden elde edilen Ispanya
caligma ortamina iliskin istatistikleri 6zetlemistir. Bu 6zetin, is saglig1 ve giivenligi alaninda
degerlendirme ve miidahale modelleri gelistirmeye katkida bulunacagina deginmistir (Sese

ve dig., 2002).

SARS-CoV-2 viriisiine atiksu aritma tesisinde ¢alisanlarin  durumu  arastirilmastir.
Atiksudan kaynaklt SARS-CoV-2 virlisiiniin atiksuda bulunan konsantrasyonuna solunum
gibi nedenlerle olusan maruziyet olusturmaktadir. Yapilan bu arastirmada bulagma
durumunun ham atiksudan solunum nedeniyle kazara mesleki maruziyetlerinin ihmal

edilebilir seviyede oldugu belirlenmistir (Dada ve dig., 2021).

2000-2009 donemleri literatiir taramasi ile ¢aligma sahalarinda risk analizi degerlendirme
metodolojilerinin belirlenmesi, incelenmesi, detaylandirilmasi ve siniflandirilmasi hakkinda

arastirma yapilmistir. (Marhavilas ve dig., 2011).
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Atiksu Artirma tesisi ve domuz ciftliginde yapilan ¢alisma, ¢alisanlarinin sagligina zarar
verecek viriislerin, mesleki maruziyet sonucunda bulasma yollar1 hakkinda bilgiler
sunmaktadir. Ayrica bu calismada QMRA ve NGS analizleri kullanilarak mesleki maruziyet

olmamasi i¢in koruma 6nlemleri uygulamalari belirlenmistir (Itarte ve dig., 2024).

Suudi Arabistan’da Is saghig: ve giivenligi egitim programinin {iniversitelerde ISG ders
programlarinda olusturulmasi i¢in ISG uzmanlarina yapilan anket ile derslerin igeriginin
olusturulmasi ve gelistirilmesini saglamaktir. Yapilan calisma sonucunda, farkli sektorlerin
ihtiyaglaria gére egitimlerin uyarlanmasi, ISG egitimlerinin devamliliginin ve isyerlerinde

giivenligin saglanmasi ve kazalarin 6nlenmesi planlamislardir (Algahtani ve dig., 2024).

Biiyiik 6lcekli bir atiksu aritma tesisinin saha arastirmasina, hata agaci yontemini kullanarak
giivenlik degerlendirmesi yapilmistir ve ana risk faktorleri belirlenmistir (Ping ve dig.,

2015).

Ankara ve g¢evresindeki dogal varliklarin ve su kaynaklarinin korunmasi i¢in aritilan su
miktart ile kritik dneme sahip olan Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesisinde 250 milyon
m?/y1l atiksu aritilarak herhangi bir ¢evre kirliligine sebebiyet vermeden Ankara Cayina
desarj edilerek, Sakarya Nehrine ulagmaktadir. Tesiste calisan sayisinin fazla olmasi
nedeniyle de Tehlike ve Is giivenligi bakimindan gok dnemli bir konumda olan tesisin ISG
bakimindan degerlendirmesi tehlike analizi ve is kazalarin 6nlenmesi agisindan kritik 6neme
sahiptir. Bu nedenle bu tez ¢alismasinda, ¢ok tehlikeli sinifta yer alan, ¢alisma alani olarak
biiyiik yer kaplayan ve is boliimii bakimindan is yiikli cok fazla olan Ankara’nin en 6nemli
ve biiyiik atiksu aritma tesisi Ankara merkezi atiksu aritma tesisinin “su boliimii” segilerek

is saglig1 ve gilivenligi risklerinin belirlenmesi ve ¢oziim 6nerileri sunulmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Cahsma Sahas1 Ozellikleri

Bu tez calismasinda Ankara igin kritik dnemi nedeniyle, ¢ok tehlikeli sinifta yer alan,
caligma alani olarak biiylik yer kaplayan, ve is boliimii bakimindan is yiikii cok fazla olan
Ankara’nin en 6nemli ve biiyiik atiksu aritma tesisi Ankara merkezi atiksu aritma tesisinin
“su bolimii” segilerek is sagligi ve glivenligi risklerinin belirlenmesi ve ¢6ziim Onerileri

sunulmasina ¢aligilmistir.

3.1.1. Ankara merkezi atik su aritma tesisi su boliimii hakkinda genel bilgi

Ankara Merkezi (Tatlar) Atik su Aritma Tesisi, 1997 yilinda faaliyete ge¢mistir ve halen
atik su aritmaya devam etmektedir. Il genelinde, kanalizasyon sisteminde toplanan tiim

atiksular tesise tamamen cazibe ile ulasmaktadir.

Ankara Merkezi (Tatlar) Atik su Aritma Tesisi, sehir merkezinin batisinda 45 km mesafede,
Tatlar Mah. Tatlar Kiimeevleri No:45/1 Yenikent Sincan/ANKARA adresinde yerlesik
olarak bulunmaktadir. Tesis alan olarak yaklasik 190 hektarlik bir alana insa edilmistir
(Resim 3.1).

Resim 3.1. Ankara merkezi atik su aritma tesisi genel goriintiisii
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Ankara Merkezi Atik su Aritma Tesisi, 765.000 m?/giin kapasite ile “Klasik Aktif Camur
Prosesi” ne gore dizayn edilmistir. Tesiste yillik 250 milyon m? atik su aritilmaktadir.
Artilan su, cevre kirliligine sebebiyet vermeden alic1 ortam olan Ankara Cayi’na desar]
edilmektedir. Tesiste olusan fazla c¢amurlar, yogunlastirildiktan sonra anaerobik
ciiriitiiciilerde ciiriitilmesi ile biyogaz elde edilmektedir. Buna ek olarak elde edilen
biyogazdan elektrik iiretilip, tesisin enerji ihtiyacinin %80-85'1 bu sekilde karsilanmaktadir.
(Sekil-1)

ON ARITIA ISTASYONU

Y f NOF 2 S0
HAVALANDRMALL ON COKELTMIE HAVALANDIRMA HAVUZL SON COKELTME

KLIM VE YAG TUTUCU HIZY HazY "?I”I‘s‘l“
ATHSU F P
GlRs! l &7 |—] ANKARA
CAnN
-~ < ' <
KONTEYNER YUKLEME GER DEVR CAMURL ‘G[‘G DEVIR CAMURL
ISTASYONU \ |

Sekil 3.1. Atik su aritma tesisi ¢alisma semasi

Ankara Merkezi (Tatlar) Atiksu Aritma Tesisi’nin isletmesi ASKI Genel Miidiirliigii Atiksu
Aritma Dairesi Bagkanligi tarafindan yapilmaktadir. Tesiste tam otomasyon sistemi
bulunmaktadir. Tesis bilgisayar sistemi ile insansiz olarak isletilebilmektedir. Calisan
personeller, bakim- onarim ve sistemin takibi ¢aligmalarinda yer almaktadir. Su bolimii, 6n
aritma tnitesi ve havuzlardan olusmaktadir Cizelge 3.1. Ankara atik su aritma tesisi su

boliimii tiniteleri(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Ankara atik su aritma tesisi su boliimii iiniteleri

1 On Aritma Unitesi
e  On Kum Tutucular
e Kaba lzgaralar
e Ince Izgaralar
e Havalandirmali Kum/Yag Tutucu
20n Cokeltme Havuzlar
3 Havalandirma Havuzlari
4 Son Cokeltme Havuzlar
5 Geri Devir Camur Pompa Istasyonu
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On aritim {initesi

On aritma {initesi, atik suyun biyolojik aritima uygun hale getirilmesi igin fiziksel 6n
islemlerin uygulandigi birimdir (Cizelge 3.2). Atik suyun i¢eriginde yer alan kum ve benzeri
(metal, cam, tahta, her tiirlii plastik, yag vb.) malzemelerin ayrigtirllmasi bu boliimde
saglanir. Bu malzemeler atik sudan, kaba ve ince izgaralardan gegirildikten sonra
havalandirmali kum tutucu havuzlarinda kum ve yagin tutularak ayristirllmasi metotlari ile
uzaklastirilmaktadir. Ayn1 zamanda On aritim tesisin isletmesini olumsuz etkileyecek

malzemelerin tesisten uzaklastirilmasi islemidir.

Cizelge 3.2. On aritma iinitesi

Kaba lzgara : 5 Adet
Izgara Araligi : 40mm
Ince Izgara : 5 Adet
Izgara Aralig1 : 15mm
Havalandirmali Kum / Yag tutucu : 10 Adet
Ikiz Havuzlardan Her Birinin Hacmi 584 m?

On kum tutucular

Tesise giriste 2 adet 6n kum tutucu havuz bulunmaktadir. Tesise drenaj ile gelen atik su
tesise girmeden once 6n kum tutucularda hem cazibe hizini diisiirmek hem de gelen ilk kum
ve kaba atiklar1 tutmak i¢in 6n kum tutuculardan ge¢cmektedir. Kum tutucularin su giris ve
cikis kisimlarinda kapaklar bulunmaktadir ve burada ihtiyag¢ halinde kapatilip kum tutucuda

biriken kum ve atiklarin temizlenme islemi yapilmaktadir.

Kaba ve ince 1zgaralar

On aritim béliimiinde toplam 5 adet kaba 1zgara bulunmaktadir. Kaba 1zgara araligi 40 mm
olup, 40mm den biiyiik olan biitiin atiklar1 atiksudan ayirir. On aritim {initesinde, kaba
1zgaradan gecen atik su daha sonra toplam 5 adet olan ince 1zgaralardan gecmektedir. Ince
1zgaralarin 1zgara aralig1 15mm olup, 15mm den biiyiik olan biitiin atiklar1 atiksudan ayni1
sekilde ayirir. Kaba ve ince 1zgaralarda ayrilan kat1 maddeler konveydrler yardimi ile ¢op
konteynerlerine bosaltilmakta ve daha sonra buradan atik toplama merkezlerine

gonderilmektedir.
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Kum tutucular

On arttim iinitesinde, her birinin 584 m? hacme sahip ikiz seklinde 5 adet havalandirmali
kum-yag tutucu havuz bulunmaktadir. Kaba ve ince 1zgara yapisindan gegen atik Su,
havalandirmali kum ve yag tutucu havuzlarina gelmektedir. Kum tutucu havuzlarinda
cokelen kum, gezer koprii ile toplanip dalgig pompalar vasitasiyla kum ayiricilara aktarilarak
kum ile suyun ayrilmasi saglanmaktadir. Yiizeyde toplanan atiklar ise kopiik pompasi
vasitasi ile doner elege gonderilmektedir. Kum tutuculardan toplanan kum ¢op depolama

alanina transfer edilmektedir.

On cokeltim havuzlari

Bu asamaya kadar atiksuyun igerisindeki inorganik maddeler ayrilmis olur. Cokeltim
havuzunda organik maddelerin ayristirilmasi yapilmaktadir. (Omer ULUTAS) Kum ve yag
tutucu havuzlardan gelen su dagitim yapisi ile 6n ¢okeltme havuzlarma gelmektedir. On
¢okeltim havuzlarinda, 6n aritimda tutulamayan askida katt maddeler ve yiizebilen maddeler

uzaklastirilir.

ASKI Aritma tesisinde, 7.100 m3/ad olan toplam 10 adet &n ¢dkeltim havuzu bulunmaktadir.
Buraya gelen atik su yaklagik 1.5-2 saat bekletilme siiresinden sonra atik su igerisinde yer
alan askida kat1 maddenin % 60-70’1 giderilmektedir. Giderilen askida kat1 madde oranina
bagli olarak giris BOis miktarinin % 30’u 6n ¢okeltim havuzunda giderilmektedir. On
¢okeltim havuzunda aritilan ve savaklanan atik su geri devir ¢amuru ile belirli oranlarda

karistirilarak biyolojik aritim i¢in havalandirma havuzlaria gonderilmektedir.

Havalandirma havuzlar

Havalandirma havuzlari, 6n ¢okeltim havuzundan ¢ikan atik suyun biyolojik olarak
aritilmasim saglamaktadir. On ¢okeltim havuzundan ¢ikan su havalandirma havuzlarina
gelmektedir. Atik su icerisinde bulunan ¢6ziinmiis organik maddeler mikroorganizmalar i¢in
besin kaynagidir. Atik su igerisinde bulunan organik maddeler, mikroorganizmalar
tarafindan oksijen ile parcalanir ve mikroorganizmalarin ¢ogalmasini saglar.
Mikroorganizmalarin yasayabilmesi i¢in oksijene ihtiya¢ vardir. Bu oksijende yiizeysel

havalandiricilar ile saglanmaktadir. Yiizeysel havalandiricilar ayrica karistirma islemi de
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yapmaktadir. Ayni zamanda havalandirma havuzundaki mikroorganizmalarin seviyesinin
saglanmas1 amaciyla son ¢okeltme havuzunda ¢Oken c¢amurun gerekli olan miktari

havalandirma havuzlarinin giris kismindan sisteme tekrar ilave edilmektedir.
ASKI aritma tesisinde 13.005 m3/adet hacme sahip 10 adet yiizeysel havalandirma havuzu
bulunmaktadir. On ¢okeltim havuzundan gelen su burada yaklasik 4 saat kadar

havalandirilarak biyolojik aritim gerceklestirilmektedir.

Son cokeltme havuzlan

Havalandirma havuzundan ¢ikan aktif ¢amur karisimli atik su son ¢okeltme havuzlarina
gelir. Bu havuzlarda yaklagik 3-4 saat dinlendirilerek yogunluk farki ile faz ayrimi
gerceklesmesi saglanir. Havuzun dibine ¢oken camur cazibe ile geri devir camur pompa
istasyonuna yada ham camur yogunlastirma havuzlarina gonderilir. Son ¢okeltim
havuzlarinda aritilarak savaklanan su ¢ikis kanalinda toplanarak Ankara Cayi’na desarj

edilmektedir.
ASKI aritma tesisinde 8.400 m?/adet hacme sahip 20 adet son c¢okeltme havuzu yer
almaktadir. Havalandirma havuzundan gelen atik su burada yaklasik 3-4 saat bekletilerek

cokeltme islemi gergeklestirilir.

Geri devir camur pompa istasyonu

Aktif camurun gerekli havuzlardan toplanmasini ve gerekli havuzlara dagilimim saglayan
istasyondur. Havalandirma havuzlarindan ¢ikan aktif camur bu istasyona gelir ve burada
biriken ¢amur geri devir pompalar1 yardimiyla bir miktar1 6n ¢okeltme havuzlarina bir
miktar1 ise ham ¢amur yogunlastirma havuzlarina gonderilmektedir. Tesiste {i¢ hatta geri

devir pompa istasyonlar1 bulunmaktadir.
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3.2. Ankara Merkezi Atik su Tesisi Su Boliimiiniin Risk Degerlendirilmesinde
Kullanilan Yontemler

3.2.1. Fine Kinney risk analizi yontemi

Fine Kinney metodu 1971 yilinda Fine tarafindan Kaliforniya Donanma Silah Merkezi igin
gelistirilmistir. Bu metot Wiruth ve Kinney tarafindan 1976 yilinda risk analizi metodu
olarak gelistirilmistir. Giiniimiizde, kullanimi kolay oldugu i¢in bir¢ok isletmede risk analizi

yontemi olarak kullanilmaktadir.

Fine Kinney yoOntemi olasi is kazalarinin meslek hastaliklarinin, ramak kala olaylarin
onlenmesi, azaltilmasi icin alinmasi gereken tedbirlerin Oncelik siralamasini sayisal
degerlerle belirlememizi saglar. Fine Kinney yonteminde risk skoru ti¢ faktoriin ¢carpimu ile
elde edilmektedir (Ada ve digerleri, 2024).

Calisma kapsaminda tesisteki tehlikeler belirlendikten sonra Olasilik, Siddet ve Frekans
degerleri derecelendirilmistir (Cizelge 3). Olasilik, siddet ve frekansa bagli olarak risk
derecesi hesaplanmis, olusturulan risk derecelerine gore risk skorlar1 belirlenmistir (Ada ve
digerleri, 2024).

Risk = Olasilik x Siddet x Frekans (olma olasilig1)

Olasilik: Is kazas1 veya hasar olma ihtimali

Frekans: Belirlenen riske maruz kalma siklig

Siddet: Riskin gergeklesmesi halinde meydana getirecegi hasar veya siddet
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Cizelge 3.3. Fine kinney olasilik, siddet, frekans degerlendirme skalasi

RISK = OLASILIK X SIDDET X FREKANS

OLASILIK

Is kazas1 veya hasar olma

SIDDET

Riskin gerceklesmesi halinde

Belirlene

FREKANS
n riske maruz kalma

ihtimali meydana getirecegi hasar veya siklig
siddet
DEGER | ACIKLAMA | DEGER ACIKLAMA DEGER ACIKLAMA
10 Beklenir, 100 Birden Fazla Is Kazas1 10 Sirekli
Kesin Cevresel Felaket Bir Saatte Birkag
Defa veya Daha
Fazla
6 Yiksek, 40 Oliimlii Is Kazas1 6 Sik
Oldukea Ciddi Cevresel Olay Giinde Bir veya
Miimkiin Birkag¢ Defa
3 Muhtemel 15 Kalic1 Hasar, Uzuv 3 Ara Sira
Kayipl Is Kazasi Haftada Bir veya
Agir Yaralanmali {s Birka¢ Defa
Kazasi
1 Miimkiin Fakat 7 Onemli Diizeyde 2 Sik Degil
Diisiik Hasar, Yaralanma Ayda Bir veya
Dis Ilkyardim ihtiyact Birkag¢ Defa
0,5 Normal 3 Kiiciik Hasarli 1 Seyrek
Sartlarda Yaralanma Yilda Birkag¢ Defa
Beklenemez Dahili Ilkyardim
Fakat Miimkiin
0,2 Beklenemez 1 Ucuz Atlatma 0,5 Cok Seyrek
Cevresel Zarar Yok Yilda Bir veya
Daha Seyrek
Risk skoru ACIKLAMA
400> Tolerans gosterilemez derhal 6nlem alinmalidir.
400-200 Esasli risktir en kisa siirede (birka¢ ay) 6nlem alinmalidir.
200-70 Onemli risktir, yil igerisinde nlem alinmahdir.
70-20 Olast risktir, acil eylem planina eklenmelidir.
20-0 Onemsiz/ kabul edilebilir risk seviyesidir.

Fine Kinney risk yontemine gore 65 risk tespit edilmistir. Bu risklerden 27 tanesi tolerans

goOsterilemez seviye, 18 tanesi esasli seviye, 9 tanesi onemli seviye Ve 11 tanesi olasi seviye

olarak hesaplanmistir. Diizeltici 6nleyici faaliyetler sonrasinda 26 6nemsiz seviye, 33 olasi

seviye ve 6 onemli seviye risk skoru hesaplanmistir. Fine Kinney yontemine gore risk

degerlendirme tablosu Ek-1 de verilmistir.

3.2.2. 5x5 Matris risk analizi yontemi

Bu yontem risk analizinde. Tehlike durumunun meydana gelme olasilig1 ile tehlikenin

meydana geldiginde olacak zararin siddetinin ¢arpimu ile risk skoru bulunur.
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Calisma kapsaminda tesisteki tehlikeler belirlendikten sonra Olasilik ve Siddet degerleri
derecelendirilmistir. Olasilik ve siddete bagli olarak risk derecesi hesaplanmistir.

Olusturulan risk derecelerine gore risk skorlari belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 3.4. 5x5 L Matris Olasilik, Siddet Degerlendirme Skalasi

Risk = Olasilik X Siddet

OLASILIK SIDDET
Is kazas1 veya hasar olma ihtimali Riskin gerceklesmesi halinde meydana
getirecegi hasar veya siddet
DEGER ACIKLAMA DEGER ACIKLAMA
5 Cok yiiksek, Haftada bir giin ya da 5 Cok Ciddi
her giin Oliim, Kalic1 Sakathk
4 Yiksek, Ayda 1 4 Ciddi
Ciddi Yaralanma
3 Orta, Yilda birkag 3 Orta
Hafif Yaralanma
2 Kiigiik, Yilda 1 ya da daha az 2 Hafif
Ayakta Tedavi
1 Cok kiiciik, Nerdeyse hig 1 Cok Hafif
Is Saati Kayb1 Yok

Risk Skoru | ACIKLAMA

25 Tolerans gosterilemez risktir derhal gerekli onlemler alinmali veya tehlikeli
ig/slire¢ durdurulmali veya boliim/bina kapatilmalidir.
15-16-20 | Yiiksek/6nemli risktir en kisa donemde iyilestirilmelidir. (Birkag ay igerisinde).
8-9-10-12 | Orta seviye risktir uzun siirede iyilestirilmelidir (y1l igerisinde).
2-3-4-5-6 | Kabul edilebilir/diisiik seviye risktir gozetim altina alinmali, eylem planina
eklenmelidir.
1 Anlamsiz/6nemsiz risktir kabul edilebilir risk seviyesidir.

Matris analizine gore 65 risk tespit edilmistir. Bu risklerden 24 tanesi tolerans gosterilemez
seviye, 26 tanesi onemli seviye ve 15 tanesi de orta seviye olarak hesaplanmistir. Belirlenen
risklere diizenlenen diizeltici Onleyici faaliyetler sonrasinda biitiin riskler Kabul
edilebilir/Diisiik risk seviyesine digmistiir. Matris yontemine gore risk degerlendirme

tablosu Ek-2 de verilmistir.

3.3. Cahisma Alaninda Yapilan Gézlemler

Saha gozetimi sirasinda yapilan calismalara ait fotograflar ve ISG acisindan mevcut

durumlar.
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On kum tutucu boliimiine ait mevcut durum:

Ankara genelinden cazibe ile ana kusaklama hattindan toplanarak aritma tesisine gelen
atiksu ilk olarak on kum tutucu havuzlarina giris yapmaktadir. On kum tutucu havuzlarinin
yiiksekligi/biiytikliigii g6z oniine alindiginda insan ve hayvan vb. canlilarin diisememesi igin
etrafinda; insanlarin atlayamayacagi ve gegemeyecegi belli yiikseklikte ve havuz temizleme
isleminin rahat yapilabilmesi ig¢in uygun genislikte korkuluk bulunmamaktadir. Havuza
gecis icin her zaman kilitli, yalnizca yetkili kisi haricinde kimsede anahtar ve giris izni olan
giris kapist bulunmamaktadir. Havuzlarin belirli kisimlarina halatli- halatsiz can simidi, can
yelegi kullanima hazir halde bulunmamaktadir. On kum tutucu havuzlarmin giris-¢ikis
kapaklarinin kontrol odasina, yetkili haricinde kimse miidahale etmemektedir. Kontrol
odasmnin kapisi her zaman kapali ve kilitli degildir. Havuz etrafinda uygun ISG saglik ve

giivenlik uyari levhalar1 bulunmamaktadir (Resim 3.2, Resim 3.3).

Resim 3.2. On kum tutucu béliimiiniin genel goriintiisii
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Resim 3.3. On kum tutucu béliimiiniin genel goriintiisii-2

On kum tutucu havuzlarindan gelen atiksu tesis giris yapisina gelmektedir. Tesis giris yapist
kanal kapaklarimin bulundugu alanda is kazasina sebep olabilecek zemin agikliklar

bulunmaktadir (Resim 3.4). Zemin agikliklari uygun sekilde kapatilmamustir.

Resim 3.4. Tesis girig yapisi
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Ana kugsaklama kanali galvaniz kaplama 1zgara ile kapatilmistir. Izgaralarin {izerinde
yiirinmemesi i¢in uygun saglik ve giivenlik isaretleri bulunmamaktadir (Resim 3.5). Izgara

tizerinde ytirtinmesi gerekli durumlarda her zaman emniyet kemeri kullanilmamaktadir.

Tesise giren sudan numune alma iglemi ana kusaklama hattindan yapilmaktadir. Numune
alma noktas1 kapag1 her zaman kapali ve kilitli degildir. Yetkili gorevli haricinde kapaklara
miidahale edilebilmektedir. Her zaman numune alinirken su ve atik sudan numune alma

sertifikasina sahip kisiler tarafindan numune alim1 ger¢eklesmemektedir.

Resim 3.5. Ana kusaklama kanali

Kaba ve ince 1zgaralarin mevcut durumu;

Ana kusaklama alanindan gelen atiksu 1zgara kanallarina giris yapmaktadir (Resim 3.6,
Resim 3.7). Kaba ve ince 1zgaralarda tutulan atiklar konveydr bant sistemi vasitasiyla
konteynerlere ulastirilmaktadir. Bant sisteminin giinliikk kontrolleri isletme personelince
yapilmaktadir. Calisanlar kontrol-ariza-bakim iglemlerini gergeklestirirken her zaman uygun

KKD (tulum, maske, eldiven, is gozIiigii vs.) kullanmamaktadir.
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Resim 3.7. Izgaradaki atiklarin temizlenme islemi
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Konveyorlerden konteynerlere toplanan atiklar belirli siirelerde atik depolama alanina

gonderilmektedir (Resim 3.8, Resim 3.9).

Resim 3.9. Konteynerlerin genel goriintiisii
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Izgara kanali giris kapaklari otomatik sistemle kontrol edilmektedir (Resim 3.10).
Kapaklarin bulundugu zeminde agikliklar mevcuttur (Resim 3.11). Bu acikliklardan

kaynakli 15 kazas1 olma ihtimaline kars1 uygun sekilde kapatilmamustir.

Resim 3.11. Kapak zemininde bulunan bosluk goriintiisii
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Kapasite artist durumunda kullanilmak iizere insaa edilen, heniiz kullanilmayan i1zgara
kanallarinin etrafinda korkuluklar bulunmaktadir (Resim 3.12). Fakat giivenlik acisindan
korkuluk yiiksekligi ve araliginin yetersiz oldugu gézlemlenmistir. Korkuluklar insan vs.

diismesini onleyecek ylikseklikte ve aralikta degildir.

=

Resim 3.12. Kullanilmayan 1zgara kanali goriintiisti

Izgara kanallarina diisme durumunda acil durumlar i¢in kullanima hazir durumda halath ve

halatsiz can simidi, can sayis1 yetersizdir (Resim 3.13).

Izgaralarin bulundugu kisimda ISG saglik giivenlik uygun uyari levhalari levhalari

bulunmamaktadir.
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Resim 3.13. On aritim iinitesi can simidi goriintiisii

Atiksu aritma tesislerinde aritilmamis suyun igerisinde bulunan zehirleyici ve patlayici gaz
(hidrojen siilfir, metan gazi vs.) miktar1 zaman zaman smnir degerlerinin iizerine
cikabilmektedir. Calisanlarin gazdan etkilenmemesi i¢in ortamdaki gaz miktarin1 6lgmek
amaciyla dedektdrler olmalidir. On aritim iinitesinde sesli ve 1sikli ikaz veren gaz
dedektorleri yeterli sayida yer almaktadir (Resim 3.14, Resim 3.15). Hidrojen siilfiir gazini
6lemek icin zemine yakin yerlerde 7 adet dedektdr, metan gazini 6lgmek icin tavana yakin
yerlerde 4 adet dedektdr bulunmaktadir. Gazlarin sinir degerlerini astigi durumlarda

dedektorlerin calistig1 bilgisi boliim ¢alisanlarindan edinilmistir.
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Resim 3.14. H,S gaz dedektorii

Resim 3.15. Metan gazi dedektorii
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Kum tutucu havuzlarin mevcut durumu;

Izgara kanalindan gecip kaba atiklarindan arindirilan atiksu havalandirmali kum tutucu
havuzlara giris yapmaktadir. Havuzlarin dibinden blowerda iiretilip difiizér araciligi ile
verilen hava suyun igerisindeki yogunlugu diisiik maddeleri havuzun yiizeyine tasimaktadir.
Yiizeydeki maddeler ylizey siyiricilarla havuzun kenarindaki yag scam haznesine biriktirilip
sonrasinda belirli araliklarla vidanjorle cekilip sistemden uzaklastirilmaktadir. Yogunlugu
yiiksek kum, silis, ¢akil gibi maddeleri havuzun zemininde bulunan kum kanalina yerc¢ekimi
ile cokmektedir. Kanalda biriken kum, kum siyiric1 ayakla zeminden siyrilarak havuzun
girisinde bulunan kum haznesinde biriktirilmektedir. Haznede biriktirilen kum pompa

vasitastyla kum ayirici araciligiyla konteynerlere gonderilmektedir.

Kum tutucu havuzlarin giris kisminda korkuluk vardir fakat havuzlarin kenarlarinda havuza

diismeyi onleyici yiikseklikte ve aralikta korkuluklar bulunmamaktadir (Resim 3.16).

Resim 3.16. Kum tutucu havuzlar
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Kum tutucu havuz giris kapaklari zemininde agikliklar bulunmaktadir (Resim 3.17). Bu

acikliklardan kaynakli is kazasi olma ihtimaline karsi uygun sekilde kapatilmamuistir.

Resim 3.17. Kum tutucu havuz giris kapagi

Kum tutucu havuzlarin dolu ve bos durumlarinda bakiminda en az 2 kisi ile ¢alisma
yapilmaktadir (Resim 3.18, Resim 3.19). Havuzlarin i¢inde ¢alisma yapilirken havuz diginda
da acil durumlar i¢in her zaman 1 gozlemci bulunmamaktadir. Havuz kenarinda bakim
caligmasi yapilirken ¢alisanlar her zaman yliksekten diismeyi 6nlemek i¢in emniyet kemeri

ile calisma yapmamaktadir.

Havuzlar bos yada dolu iken kenarlarinda, koprii lizerinde ve iginde yapilan ariza-bakim-
onarim ¢alismalarinda ¢alisanlar her zaman yaptiklar ise uygun KKD (tulum, maske, is

gozligi-siperigi, eldiven vs.) kullanmamakta ve kullanimi1 denetlenmemektedir
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Resim 3.18. Bos havalandirmali kum tutucu havuzu

Resim 3.19. Bos havalandirmali kum tutucu havuzu-2



39

Kum tutucu havuzlarin bulundugu alanda 2 adet halatsiz can simidi bulunmaktadir (Resim
3.20). Havuzlarin etrafinda, havuzlarin bulundugu alan ve havuzlarin biiyiikligii g6z 6niine
alindiginda halatl ve halats1z can simidi, can yelegi sayis1 yeterli sayida degildir. ISG saglik

giivenlik uyari levhalarinin sayisi yetersizdir.

Resim 3.20. Havalandirmali kum tutucu havuzlardaki can simidi gériintiisii

On cokeltme havuzlarinin mevcut durumu;

Kum tutucu havuzundan ¢ikan su 6n ¢okeltim havuzlari toplama yapisina gelmektedir.
Yogunluktan dolay1r 6n ¢okeltim havuzunun dibine ¢oken organik igerigi yiiksek ¢amur,
hareketli kopriide bulunan dip siyiricilart ile toplanmaktadir. Toplanan ¢amur yogunlugu
arttirllmak tizere ¢amur bolimiinde bulunan ham g¢amur yogunlastirma havuzlarina
gonderilmektedir. Havuzun iist kisminda kalan su savaklanip toplanarak havalandirma

havuzuna gonderilmektedir.
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Havuz hacmi 7100 m3 ve yiiksekligi yaklasik 4 m oldugu i¢in havuz kenarlarinda kolaylikla
insan ve hayvanlarin havuza ulagsmasini engelleyecek yiikseklikte ve aralikta korkuluk
bulunmamaktadir (Resim 3.21, Resim 3.22). Havuza gegis igin her zaman kilitli, yalnizca

yetkili kisi haricinde kimsede anahtar ve giris izni olan giris kapis1 bulunmamaktadir.

Havuzlar bos yada dolu iken kenarlarinda, koprii iizerinde ve i¢inde yapilan ariza-bakim-
onarim ¢alismalarinda ¢alisanlar her zaman yaptiklar ise uygun KKD (tulum, maske, is
gozligi-siperigi, eldiven vs.) kullanmamakta ve kullanimi denetlenmemektedir.
Havuzlardaki hareketli kopriilerin tizerinde 1 er adet halatsiz can simidi yer almaktadir.
Havuz kenarinda bulunan ,herhangi bir acil durum olmasi haline kolaylikla ulasabilmek i¢in
halatli ve halatsiz olmak {izere can simidi sayis1 yetersizdir. Havuz etrafinda ISG saglik

giivenik uyari levhalar1 bulunmaktadir fakat sayisi yetersizdir.

Kum tutucu havuzlarin bakiminda en az 2 kisi ile ¢alisma yapilmaktadir. Havuzlarin iginde
calisma yapilirken havuz disinda da acil durumlar i¢in her zaman 1 go6zlemci
bulunmamaktadir. Havuz kenarinda bakim calismasi yapilirken calisanlar her zaman

yiiksekten diigmeyi dnlemek i¢in emniyet kemeri ile ¢alisma yapilmamaktadir.

Resim 3.21. On ¢dkeltim havuzlar
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Resim 3.22. On ¢dkeltim havuzlari bos hali

Havalandirma havuzlar1 mevcut durumu;

On ¢okeltim havuzlarmin iist kisminda kalan ve savaklanan atiksu dagitim yapisina gegerek
aktif ¢amur ile karigtiritlip havalandirma havuzlarina gelmektedir (Resim 3.23). Havuzlara
gelen su mekanik havalandiricilar ile karistirilarak biyolojik aritim i¢in ihtiya¢ olan oksijen
saglanmaktadir. Biyolojik aritim saglanan atiksu havalandirma havuzunun sonundaki ¢ikis
kapaklarindan savaklanarak dagitim yapisiyla son ¢okeltim havuzlarina gegmektedir (Resim

3.24).

Havuz derinliginin yiiksek olmasi ve mekanik havalandirict kopriilerine ulasimin kolay
olmamas: i¢in havuz kenarlarinda kolaylikla insan ve hayvanlarin havuza ulagsmasini
engelleyecek yiikseklikte ve aralikta korkuluk bulunmamaktadir. Havuza gecis icin her
zaman kilitli, yalnizca yetkili kisi haricinde kimsede anahtar ve giris izni olan giris kapisi

bulunmamaktadir (Resim 3.25).
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Havuzlarin ariza-bakim-onarim g¢alismalarinda en az 2 kisi ile ¢alisma yapilmaktadir.
Havuzlarin i¢inde ¢alisma yapilirken havuz disinda da acil durumlar ig¢in her zaman 1
gbzlemci bulunmamaktadir. Havuz kenarinda bakim galismasi yapilirken galisanlar her

zaman yiiksekten diismeyi 6nlemek i¢in emniyet kemeri ile ¢alisma yapilmamaktadir.

Havuzlar bos yada dolu iken kenarlarinda, koprii tizerinde ve iginde yapilan ariza-bakim-
onarim ¢alismalarinda ¢alisanlar her zaman yaptiklar1 ise uygun KKD (tulum, maske, is

gozliigii-siperigi, eldiven vs.) kullanmamakta ve kullanimi denetlenmemektedir.

Resim 3.23. Havalandirma havuzlarinin iistten goriintiisii
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Resim 3.244. Havalandirma havuzu atiksu ¢ikis noktasi

Resim 3.25. Havalandirma havuzlari motor kismina ¢ikis merdivenleri
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Havuz etrafinda ISG saglik giivenik uyar1 levhalar1 bulunmaktadir fakat sayis1 yetersizdir
(Resim 3.26).

HAVALANDIRMA 1 pecancid
B HAVUZLARI llV_'c_:Lngx

ATIKSU
ARITMA TESISi
GOREVLI
OLMAY/.N GIREMEZ

"po 1

Resim 3.25. Havalandirma havuzlarina ¢ikis merdivenleri ve uyari levhalari

Havuz kenarinda bulunan can simidi say1s1, herhangi bir acil durum olmasi haline kolaylikla

ulagabilmek i¢in halatli ve halatsiz olmak iizere sayis1 yetersizdir (Resim 3.27).

Resim 3.26. Havalandirma havuzlari can simidi goriintiisii
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Son ¢okeltim havuzlarinin meveut durumu;

Havalandirma havuzunun sonundaki ¢ikis kapaklarindan savaklanarak dagitim yapisina
gecen atiksu son ¢okeltim havuzlarina gelmektedir (Resim 3.28) Son ¢okeltim havuzlari 6n
cokelim havuzlari ile ayn1 mekanizmaya sahiptir. Havalandirma havuzundan gelen atiksu
daki flok halindeki ¢amur dibe ¢omektedir. Havuzun dibinde biriken ¢amur hareketli
koprideki dip siyiricilar ile toplanarak geri devir haznesine gonderilmektedir. Havuzun
istiinden savaklanan aritilmis atiksu desaj kanalinda toplanarak Ankara Cayma

dokulmektedir.

Havuz hacmi 7100 m3 ve yiiksekligi yaklasik 4 m oldugu i¢in havuz kenarlarinda kolaylikla
insan ve hayvanlarin havuza ulasmasin engelleyecek yiikseklikte ve aralikta korkuluk
bulunmamaktadir (Resim 3.29). Havuza ge¢is i¢in her zaman kilitli, yalnizca yetkili kisi

haricinde kimsede anahtar ve giris izni olan giris kapis1 bulunmamaktadir.

Havuzlar bos yada dolu iken kenarlarinda, koprii iizerinde ve i¢inde yapilan ariza-bakim-
onarim ¢alismalarinda ¢alisanlar her zaman yaptiklar1 ise uygun KKD (tulum, maske, is
gozliigii-siperigi, eldiven vs.) kullanmamakta ve kullanimi denetlenmemektedir.
Havuzlardaki hareketli kopriilerin lizerinde 1 er adet halatsiz can simidi yer almaktadir.
Havuz kenarinda bulunan ,herhangi bir acil durum olmasi haline kolaylikla ulagabilmek i¢in
halatli ve halatsiz olmak {izere can simidi sayis1 yetersizdir. Havuz etrafinda ISG saglik

giivenik uyari levhalar1 bulunmaktadir fakat sayis1 yetersizdir.

Kum tutucu havuzlarin bakiminda en az 2 kisi ile calisma yapilmaktadir. Havuzlarin iginde
calisma yapilirken havuz disinda da acil durumlar i¢in her zaman 1 go6zlemci
bulunmamaktadir. Havuz kenarinda bakim c¢alismasi yapilirken calisanlar her zaman

yiiksekten diismeyi 6nlemek i¢in emniyet kemeri ile ¢alisma yapilmamaktadir.
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Resim 3.28. Son ¢6keltme havuzu genel goriintiisii-2
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Geri devir pompa istasyonu mevcut durumu;

Son ¢okeltim havzularindan gelen aktif ¢amur geri devir pompa istasyonlarinda
toplanmaktadir (Resim 3.30). Isletme gdz Oniine alinarak bu aktif ¢camur havalandirma
havuzuna girecek atiksuya karistirilmak iizere buradan pompa sistemi ile havalandirma
havuzlar1 6ncesine gonderilmektedir. Ayrica sistem fazlasi camur geri devir pompalari

araciligryla ¢camur boliimiindeki ham ¢amur yogunlastirma havuzlarina gonderilmektedir.

Pompa istasyon kapilart her zaman kilitli bulunmaktadir ve yetkili kisiler haricinde kimse
girememektedir. Istasyon igerisinde giivenlik kamerasi ve alarm sistemi bulunmaktadir.

Istasyonlar arasindan giivenlik kuliibesi ve giivenlik gdzetimi vardir (Resim 3.31).

Resim 3.29. Geri devir pompa istasyonu igeriden goriintiisii
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Resim 3.30. Geri devir pompa istasyonlart disaridan goriintiisi

Camur numune alma kuyusu kapaklari her zaman agiktir ve Kilitli degildir. Numune alma
noktas1 kapag1 her zaman kapali ve kilitli degildir (Resim 3.32). Yetkili gorevli haricinde
kapaklara miidahale edilebilmektedir. Her zaman numune alinirken su ve atik sudan numune

alma sertifikasina sahip kisiler tarafindan numune alimi gergeklesmemektedir.

Numune alma iglemi yapilirken calisanlar her zaman yaptiklart ise uygun KKD (tulum,
maske, is gozligi-siperigi, eldiven vs.) kullanmamakta ve kullanimi denetlenmemektedir.
Pompa istasyonunda ISG saglik giivenik uyar1 levhalar1 bulunmaktadir fakat sayisi
yetersizdir.
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Resim 3.31. Geri devir pompa istasyonu ¢amur numune alma kuyusu

Suyun Ankara cayina desarj kismi1 mevcut durumu;

Son ¢okeltim havuzundan gelen atiksu Ankara Cayima desarj edilmektedir. Desarj kanah
kenarinda korkuluklar yer almaktadir (Resim 3.33). Korkuluk mevcuttur fakat korkuluk
olmayan ve yipranan korkuluklarin oldugu alanlar bulunmaktadir (Resim 3.34) Korkuluk
yiiksekligi ve araliklari insan ve hayvan vs, diismeyi Onleyici sekilde (beton duvar {istiine

demir korkuluk) degildir.

Desarj noktasindan Her zaman numune alinirken su ve atik sudan numune alma sertifikasina
sahip kisiler tarafindan numune alim1 ger¢eklesmemektedir. Numune alma islemi sirasinda
en az 2 kisi gorevlendirilme, 1 kisi acil durumlar i¢in gézlemci olma durumu her zaman

saglanmamaktadir.

Desarj alaninda acil durumlar i¢in yeterli sayida halathh ve halatsiz can simidi

bulunmamaktadir. ISG saglik ve giivenlik uyari levhalari sayis1 arttirilmalidar.
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Numune alma islemi yapilirken ¢alisanlar her zaman yaptiklart ise uygun KKD (tulum,

maske, is gozliigii-siperigi, eldiven vs.) kullanmamakta ve kullanim1 denetlenmemektedir.

Vs ds

Resim 3.32. Aritilmis suyun desarj noktas: genel goriintiisii

Resim 3.33. Desarj noktasi korkuluksuz alanlar
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Kuyu ve menholler mevcut durumu;

Kuyu ve menhol kapaklar1 her zaman kapali bulunmamakta ve yetkili kisiler hari¢ kimse

kapaklara miidahale edemeyecegi sekilde kilitlenmemistir (Resim 3.35).

Kuyu ve menhollerde ¢alismaya baslamadan 6nce her zaman ¢aligsma onay1 alinmamaktadir.
Calismaya baglamadan Once c¢alisma ortami mutlaka havalandirilmaktadir. Calismaya
baslamadan 6nce gaz dl¢iim cihazi ile 6l¢lim yapilmaktadir, uygun sartlar olustuktan sonra
caligmaya baslanilmamaktadir. Sartlar uygun degilse kesinlikle ¢alisma i¢in kuyu ve
menhollere girilmemektedir. Kapali alanda ¢alisma yapacak Kkisilerin {izerinde seyyar gaz
dedektorii bulunmaktadir. Tek bagina ¢alisma yapilmamaktadir. En az iki kisi ile ¢alisma
yapilmaktadir. Bunlardan biri kapali alanda ¢aligirken digeri disarida gozciiliik yapmaktadir.
Kapali alanlarda mutlaka egitimli deneyimli c¢alisanlarin ¢alismasina izin verilmektedir

(Resim 3.36).

Resim 3.34. Kuyu genel goriintiisii

Calisanlar her zaman yaptiklari ise uygun KKD (tulum, maske, is gozligii-siperigi, eldiven

vs.) kullanmaktadir fakat kullanim1 denetlenmemektedir.
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Resim 35. Menholde yapilan ¢aligma

Cevre ve calisan emniyeti saglanmadan kuyularda c¢alisma yapilmamaktadir. Kapal
alanlarda exproof olmayan aydinlatma lambalart (el feneri, madenci lambasi vb.) ve
elektrikli cihazlar kullanilmamaktadir. Derin kapali alanlara inmek i¢in kullanilan

merdivenlerde gemici sirtligi her merdivende bulunmamaktadir (Resim 3.37).

Resim 3.36. Kuyuda yapilan ¢alisma
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Idari kisim mevcut durum;

Su boliimii idare kismi, 6n aritim iinitesinde bulunmaktadir (Resim 3.38, Resim 3.39). Bu
boliimde havuzlarin kontrol ve gézlemlerinin saglandigi kontrol odasi, elektrik odasi, ofis,

soyunma odasi, mutfak-dinlenme, wc-dus, blower odasi, malzeme deposu yer almaktadir.

Resim 3.37. Su bolimii kontrol odast genel goriiniim
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Resim 3.38. Su bolimii kontrol odasi genel goriiniim-2

On aritim {initesinde bulunan girislerde kap: olan ve kapilar kirildig1 i¢in olmayan alanlar
bulunmaktadir. Kapilarin olmamasi giivenlik agisindan risk teskil etmektedir. Kap1 olmayan
alanlar oldugu i¢in acil durum kapilart da mevcut degildir. Uygun sekilde {inite girislerine
kapt olmadig i¢in ayrica disariya acilik panik barli sistemli acil durum kapilar1 da
bulunmamaktadir. Herkesin gérecegi alanlara acil ¢ikis yonlerini gosteren levhalari (elektrik
kesildiginde de aktif olacak sekilde) bulunmamaktadir (Resim 3.40, Resim 3.41). Acil

toplanma boélgesi olusturulmamistir ve levhasi asilmamustir.
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Resim 3.40. On aritim iinitesi ¢ikis kapisi
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Elektrik pano odas1 sadece yetkili elektrikgide yetki olacak sekilde her zaman kilitli degildir.
Pano odas1 kapisinda yetkili elektrik¢ilerin iletisim bilgileri yer almamaktadir. Elektrik
odasinin kapisi plastiktir. Elektrik odalarinin kapilar1 yangma dayanikli malzemeden

degildir (Resim 3.42).

Resim 3.41. Elektrik odas1 genel goriiniimii

Elektrik panolarmin her birinin éniinde yalitkan paspas bulunmamaktadir (Resim 3.43). ISG

saglik ve glivenlik uyar1 levhalar1 vardir fakat yetersizdir.

Elektrik odasinda elektrik yanginlarina kars1 karbondioksit icerikli yangin sondiirme cihazi
mevcuttur. Yangin sondiirme cihazlarmin yillik kontrollerinin yapildigi ¢alisanlar tarafindan

bildirilmistir.
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Resim 3.42. Elektrik odas1 genel goriiniim-2

Blower odasinda bulunan tali panolarin kapaklar1 agik vaziyettedir. Pano kapaklar1 kapal1 ve
kilitli degildir. Panolarin tizerlerinde yetkili elektrik¢ilerin iletisim numarasi yazili degildir.

Tali panolarin 6nlerinde yalitkan paspas bulunmamaktadir (Resim 3.44).

Resim 3.43. Blower odasi tali pano goriintiisii
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Soyunma odasinda her c¢alisan igin Kirli-temiz kiyafetleri koymalari i¢in 2 adet dolap
ayrilmistir. Dolaplar kisiye 6zel ve kilitli sekilde kullanilmaktadir. Calisanlar i¢in uygun we-
dus alanlar1 mevcuttur. Soyunma odasindan c¢alisanlarin kiyafetlerini degistirirken

kullanmalar1 i¢in bank bulunmaktadir (Resim 3.45, Resim 3.46).

‘

SOvENLIGH

Resim 3.45. Personel soyunma odasi genel goriiniim
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Personellerin yeme igme ihtiyaglar1 ve dinlenmeleri i¢in bir alan bulunmaktadir. Atiksu

aritma tesisleri gibi biyolojik risk etmenlerinin mevcut oldugu, biyolojik etkenlere

maruziyetin olacagi ¢aligsma alanlarinda yeme- igme yapilmaktadir (Resim 3.47).

Resim 3.46. Personel mutfak ve dinlenme alan1 genel goriintiisii

On aritim {initesi béliimii giris alaninda goz ve yiiz dusu bulunmaktadir. Gz dusu ¢alisir

vaziyette degildir (Resim 3.48).

Resim 3.47. On aritim {initesi girisi kombine goz ve yiiz dusu
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On arttim {initesinde bulunan yangin séndiirme cihazlar1 yerden 90cm yiikseklikte duvara

astlmamistir (Resim 3.49).

Resim 3.48. On aritim {initesi genel goriintiisii-2

Depolar, pompa odalari mevcut durum;

On aritim iinitesi boliimiinde 2 tane blower odas1 bulunmaktadir. Blower odalarna erisim

sadece yetkili kisiler tarafindan saglanacak sekilde kilitli degildir (Resim 3.50).
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Resim 3.49. Blower odasi1 genel goriintimii

Blower odasinda bulunan kimyasal maddeler, kimyasal maddeler igin olusturulan depolarda
depolanmaktadir. Kullanilmayan malzemelerde ayr1 bir depo alan1 olusturulmamistir (Resim
3.51, Resim 3.52, Resim 3.53). Blowerlarin periyodik kontrolleri yilda bir defa yetkili

kisiler tarafindan yapilmamastir.

Blower odalarinda mevcut olan giiriiltiiniin belirlenmesi i¢in ortam 6l¢iimii yapilmamustir.
Yapilan O6lglim sonucglarima gore giiriilti maruziyetini onlemek i¢in uygun Onlemler

(izolasyon, KKD Kullanim1) alinmamustir.
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Resim 3.50. Blower odasi1 genel goriiniimii-2

Resim 3.51. Blower odasi1 genel goriiniimii-3
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Resim 3.52. Blower odasi1 genel goriiniimii-4
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4. BULGULAR VE TARISMA

4.1. Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesisi, Su Boliimiiniin Fine Kinney Ve 5x5 Matris
Risk Yontemi Ile Degerlendirmesi

Bu calismada Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesisi, Su boliimiinde olan ve olma ihtimali
yiiksek olan tehlike ve riskler degerlendirilmistir. Risklerin belirlenmesi ve tanimlanmasi
icin saha caligmas1 yapilmistir. Calisma yapilirken boliimdeki ilgili ¢alisanlardan, ustabasi

ve miihendislerden ISG caligmalari, 6nlemleri ve egitimleri hakkinda bilgiler alinmistir.

2024 yilinda tesiste, detayli gézlem yapilarak; acil durumlar (yangin, deprem, sel), egitim,
saglik, kisisel koruyucu donanimlar, elektrik, is ekipmanlari, araglar, havuzlar, makineler,
biyolojik ve kimyasal tehlike kaynaklarinin g¢alisanlarin giivenligine ve sagligina olasi
etkileri tespit edilmeye ¢alisilmistir. Aritma tesisi su bolimii kapsaminda, acil durumlar,
genel, egitim bilgilendirme, saglik, biyolojik tehlikeler, kisisel koruyucu donanimlar, saglik
ve giivenlik isaretleri, elektrik, basingli kaplar, kaldirma araglari (vingler, caraskallar), binek
araglar ve is makineleri, elektrikli el aletleri, makine ve ekipmanlar, bina ve eklentileri, 6n
kum tutucu havuzlar, 6n aritim tinitesi, blower odalari, kum tutucu- 6n/son ¢okeltme-
havalandirma havuzlari, kapali alanlarda calisma, su desarj boliimii, atik ve ¢op toplama

isleri boliimleri degerlendirilmistir.

Calismada risk degerlendirme asamalarindan tehlike ve riskin belirlenmesi i¢in saha
gozetimi diizenli olarak gerceklestirilmistir. Saha gézetimi sonucunda tehlikeli faaliyet

alanlar1 belirlenmistir.

Calismada Fine-Kinney yontemi ile degerlendirme yapilirken sayisal verilerin karsilig
olarak olasilik degeri, siddet degeri ve frekans degeri i¢in Cizelge 3.3 kullanilmis ve risk

degeri belirlenmistir.

Olusturulan faaliyet alanlarindan Fine-Kinney yontemi i¢in 65 adet tehlike belirlenmistir.
Bu tehlikelerin olasilik, siddet ve frekans degerleri belirlenmis ve bu degerler sonucunda
risk seviyesi hesaplanmistir. 65 adet risk maddesinin 27 tanesi tolerans gosterilemez risk

seviyesi, 18 tanesi esasli risk seviyesi, 9 tanesi onemli risk seviyesi ve 11 tanesi de olasi risk
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seviyesi olarak belirlenmistir. Olusturulan risk skoru degerleri Sekil 4.1 de gosterilmistir
(ADA).

Fine Kinney yontemi uygulandiginda risk degerlendirmesinde DOF Oncesi “Tolerans

Gosterilemez Risk” seviyesinde olan faaliyetler (Ek-1)

- Yangin (9, 11, 12 numarali islemler)

- Genel (16, 17, 18 numarali islemler)

- Saglik (22 numaral1 islemler)

- Kisisel Koruyucu Donanimlar (27 numarali iglemler)

- Elektrik (33, 34, 35, 39 numarali islemler)

- Paratoner (40 numarali islemler)

- Basinch Kaplan (41 numarali islemler)

- Kaldirma Araglari (42 numarali iglemler)

- On Kum tutucu Havuzlar1 (50 numarali islemler)

- On Arntim Unitesi (51, 52, 53 numarali islemler)

- Blower Odalar1 (54 numarali islemler)

- Kum Tutucu, On-Son Coékeltme ve Havalandirma Havuzlar1 (56, 58, 60 numarali
islemler)

- Kapali Alanlarda Calisma (61, 62, 63 numarali islemler)

- Su Desarj Boliimii (64 numarali islemler)

Fine Kinney yontemi uygulandiginda risk degerlendirmesinde DOF Oncesi “Esash Risk”

seviyesinde olan faaliyetler (Ek-1).

- Acil Durum (4 numarali iglemler)

- Yangin (10 numarali iglemler)

- Egitim Bilgilendirme (19, 20, 21 numarali islemler)

- Biyolojik Tehlikeler (23 numarali islemler)

- Kisisel Koruyucu Donanimlar (28 numarali iglemler)

- Saglik ve Giivenlik Isaretleri (29, 30, 31, 32 numarali islemler)
- Elektrik (37, 38 numarali islemler)

- Binek Araglar ve Is Makinalar1 (43 numarali islemler)

- Blower Odalar1 (55 numaral1 iglemler)
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- Kum Tutucu, On-Son Cokeltme ve Havalandirma Havuzlari (57, 59 numarali islemler)

- Atik ve C6p Toplama lsleri (65 numarali islemler)

Fine Kinney yéntemi uygulandiginda risk degerlendirmesinde DOF Oncesi “Onemli Risk”

seviyesinde olan faaliyetler (Ek-1).

- Acil Durumlar (2, 5 numarali islemler)

- Genel (15 numarali islemler)

- Biyolojik Tehlikeler (24 numarali islemler)

- Kisisel Koruyucu Donanimlar ( 25 numarali islemler)

- Elektrik (36 numarali1 islemler)

- Elektrikli El Aletleri ile Calisma ( 44, 45 numarali islemler)

- Makine ve Ekipmanlar (46 numarali islemler)

Fine Kinney ydntemi uygulandiginda risk degerlendirmesinde DOF Oncesi “Olas1 Risk”

seviyesinde olan faaliyetler (Ek-1).

- Acil Durum (1, 3, 6, 7, 8 numaral1 islemler)
- Genel (13, 14 numarali islemler)
- Kisisel Koruyucu Donanimlar ( 26 numarali islemler)

- Bina ve Eklentiler (47, 48, 49 numarali islemler)

Hesaplanan risk seviyelerine gore diizeltici onleyici faaliyetler diizenlenmistir. Bu faaliyetler
sonucunda tehlikenin olasiligini ve sikligini dlgebilmek igin siddet degeri yiiksek oranda
sabit tutularak yeni risk seviyesi hesaplanmigtir. Hesaplanan yeni risk seviyelerine gore 26
tanesi 0nemsiz risk seviyesine, 33 tanesi olasi risk seviyesine indirgenmis ve 6 tanesi nemli
risk seviyesine indirgenmistir. DOF sonras1 olusturulan yeni risk skoru degerleri Sekil 4.1

de gosterilmistir (ADA).

Fine Kinney ydntemi uygulandiginda risk degerlendirmesinde DOF Sonras1 “Onemli Risk”

seviyesinde olan faaliyetler (Ek-1).

- Yangin (9 numaral iglemler)

- Saglik (22 numaral1 iglemler)
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- Kapali Alanlarda Calisma (61, 62, 63, 64 numarali islemler)

Fine Kinney ydntemi uygulandiginda risk degerlendirmesinde DOF Sonras1 “Olas1 Risk”

seviyesinde olan faaliyetler (Ek-1).

- Yangin (10, 11, 12 numarali islemler)

- Genel (16, 17, 18 numarali islemler)

- Egitim Bilgilendirme (19, 20, 21 numarali iglemler)

- Biyolojik Tehlikeler (23, 24 numarali iglemler)

- Kisisel Koruyucu Donanimlar (25, 27, 28 numarali islemler)

- Saglik ve Giivenlik Isaretleri (32 numarali islemler)

- Elektrik (38, 39 numarali islemler)

- Paratoner (40 numarali igslemler)

- Basingli Kaplar (41 numaral: islemler)

- Kaldirma Araglar1 (42 numarali islemler)

- Binek Araclar ve Is Makinalar1 (43 numarali islemler)

- On Kum Tutucu Havuzlar (50 numarali islemler)

- On Antim Unitesi (51, 52, 53 numarali islemler)

- Blower Odalar1 (54, 55 numarali iglemler)

- Kum Tutucu, On-Son Cokeltme ve Havalandirma Havuzlari (56, 57, 58,59, 60 numarali
islemler)

- Atik ve C6p Toplama Isleri (65 numarali islemler)

Fine Kinney yontemi uygulandiginda risk degerlendirmesinde DOF Sonrasi “Onemsiz Risk”

seviyesinde olan faaliyetler (Ek-1).

- Acil Durum (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 numarali islemler)

- Genel (13, 14, 15 numarali islemler)

- Kisisel Koruyucu Donanimlar (26 numarali islemler)

- Saglik ve Giivenlik Isaretleri (29, 30, 31 numarali islemler)
- Elektrik (33, 34, 35, 36, 37 numarali islemler)

- Elektrikli E1 Aletleri Ile Calisma (44, 45 numarali islemler)
- Makine ve Ekipmanlar (46 numarali islemler)

- Binave Eklentiler (47, 48, 49 numarali islemler)
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Fine Kinney Risk Analizi Yontemi
Diizeltici Onleyici Faaliyet (DOF) Oncesi- Sonrasi
35 H 33
> 30
g s
2 20
15
g9 H 11
10 . H6
> . H0 MO WO
Fine Kinney- DOF Oncesi Fine Kinney- DOF Sonrasi
H Tolerans Gosterilemez Risk 27
i Esasli Risk 18
i Onemli Risk 9
H Olasi Risk 11 33
® Onemsiz Risk 0 26

Sekil 4.1. Diizeltici 6nleyici faaliyet (DOF) dncesi- sonrasi fine kinney ydntemi risk skoru

Olusturulan riskler ile ilgili Fine Kinney Yontemi risk degerlendirme sonuglari Ek-1 de

verilmistir.

5x5 L Matris yontemi ile degerlendirme yapilirken olasilik degeri ve siddet degeri puani i¢in

Cizelge 3.4 kullanilarak risk degerleri belirlenmistir.

Faaliyet alanlar1 5x5 matris yontemi analiz sonuglarina gore 65 adet risk tespit edilmistir.
Bu risklerden 24 tanesi tolerans gosterilemez risk seviyesinde, 26 tanesi onemli risk
seviyesinde, 15 tanesi de orta seviye risk seviyesinde oldugu belirlenmistir. Hesaplanan risk
skorlar1 Sekil 4.2 de verilmistir (ADA).

5X5 L Matris yoéntemi uygulandiinda risk degerlendirmesinde DOF Oncesi “Tolerans

Gosterilemez Risk” seviyesinde olan faaliyetler (Ek-2).

Yangin (11 numarali iglemler)

- Egitim Bilgilendirme (21 numarali iglemler)

- Biyolojik Tehlikeler (23 numarali igslemler)

- Kisisel Koruyucu Donanimlar (26, 27 numarali islemler)

- Elektrik (33, 34, 35, 36, 38, 39 numarali islemler)
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Paratoner (40 numarali iglemler)

Basingli Kaplar (41 numarali iglemler)

Kaldirma Araglar1 (42 numarali iglemler)

On Kum Tutucu Havuzlar (50 numarali islemler)

On Aritim Unitesi (51, 52, 53 numaral islemler)

Kum Tutucu, On-Son Cokeltme ve Havalandirma Havuzlari (56, 58, 59 numarali
islemler)

Kapal1 Alanlarda Calisma (61, 63 numarali islemler)

Su desarj Boliimii (64 numarali islemler)

5X5 L Matris yontemi uygulandiginda risk degerlendirmesinde DOF Oncesi “Onemli Risk”

seviyesinde olan faaliyetler (Ek-2).

Acil Durum (1, 2, 7 numarali iglemler)

Yangin (9, 10 numarali islemler)

Genel (13, 14, 15, 16, 17, 18 numarali igslemler)

Saglik (22 numarali islemler)

Kisisel Koruyucu Donanimlar (25 numarali islemler)
Elektrik (37 numarali islemler)

Binek Araglar ve Is Makinalari (43 numarali islemler)
Elektrikli E1 Aletleri ile Calisma (44, 45 numaral1 islemler)
Bina ve Eklentiler (47, 48, 49 numarali iglemler)

Blower Odalar1 (54, 55 numarali islemler)

Kum Tutucu, On-Son Cékeltme ve Havalandirma Havuzlari (57, 60 numaral islemler)
Kapali Alanlarda Calisma (62 numarali islemler)

Atik ve Cop Toplama Isleri (65 numarali islemler)

5x5 L Matris yéntemi uygulandiginda risk degerlendirmesinde DOF Oncesi “Orta Seviye

Risk” seviyesinde olan faaliyetler (Ek-2).

Acil Durum (3, 4, 5, 6, 8 numaral1 islemler)
Yangin (12 numarali iglemler)
Egitim Bilgilendirme (19, 20 numarali islemler)

Biyolojik Tehlikeler (24 numarali islemler)
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- Kisisel Koruyucu Donanimlar (28 numarali islemler)
- Saglik ve Giivenlik Isaretleri (29, 30, 31, 32 numaral1 islemler)

- Makine ve Ekipmanlar (46 numarali islemler)

Hesaplanan risk seviyelerine gore gore diizeltici onleyici faaliyetler diizenlenmistir. Bu
faaliyetler sonucunda siddet degeri yiiksek oranda sabit tutularak, olasilik degerlerinin
degistirilmesi ile yeni risk seviyesi hesaplanmistir. Hesaplanan yeni risk seviyeleri %100
oraninda diisiik risk seviyesi diizeyine indirgenmistir. DOF sonras1 risk skoru Sekil 4.2 de

verilmistir (ADA).

5x5 L Matris Risk Analizi YOntemi
Diizeltici Onleyici Faaliyet (DOF) Oncesi- Sonrasi
70 H 65
2 60
o
7 50
>
2 40
30 o4 M26
20 | 15
0 o "
5x5 L Matrs- DOF Oncesi 5x5 L Matris- DOF Sonrasi
H Tolerans Gosterilemez Risk 24
i Onemli Risk 26
H Orta Seviye Risk 15
H DUsuk Risk 0 65
H Tolerans Gosterilemez Risk W Onemli Risk & Orta Seviye Risk H Dusuk Risk

Sekil 4.2. Diizeltici énleyici faaliyet (DOF) 6ncesi-sonras1 5x5 | matris yontemi risk skoru

Olusturulan riskler ile ilgili 5x5 L Matris yontemi risk degerlendirme sonuglar1 EK-2 de

verilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesisi su boliimiinde ISG agisindan yapilan ¢alismada, saha
gdzetimlerinde ISG riskleri belirlenmistir. Bu riskler Fine Kinney risk analizi metodu ve 5x5

L Matris risk analizi yontemi ile analiz edilmistir.

Uygulamasi basit ve anlagilir olan 5x5 L Matris yonteminde tehlike ve riskler tanimlandiktan
sonra ortaya cikan risk skoruna gore kontrol 6nlemleri alinmistir. Matris yonteminde sadece
olasilik ve siddet varken frekans degiskenine sahip olan Fine Kinney yontemi daha ayrintili

bir degerlendirme sunmustur.

Fine Kinney ve 5x5 Matris risk yontemleri karsilastirildiginda analiz sonuglarindan Fine
Kinney yonteminde daha detayli analiz sonucu elde edilmistir. DOF den sonraki risk
skorlarinin diismesine ragmen Fine Kinney yonteminde biitiin riskler onemsiz risk
seviyesine indirgenmemistir. Bu sonug da bize DOF diizenlense dahi olas1 ve énemli risk
skoru seviyesinde olan risklerin siirekli takip edilmesi gerektigini gdstermistir. Ayrica ayni
risklerin 5x5 L Matris ydnteminde DOF sonrasi risk seviyelerinin hepsi diisiik risk

seviyesinde indirgenmistir.

Bu degerlendirmelere gore iki analiz yontemi risk skorlar1 derecelendirmeleri farklilik
gostermistir. Fine Kinney yonteminde daha yiiksek risk grubunda “Tolerans Gosterilemez
Risk” grubunda olan risk, 5x5 L Matris yénteminde “Onemli Risk” grubunda yer aldig1
tespit edilmistir. L Matris yonteminde daha diisiik dereceli olarak tespit edilen riskler Fine
Kinney yonteminde daha yiiksek ve gergekci seviyede tespit edilebilmesi nedeniyle Fine

Kinney yonteminin daha verimli bir yontem oldugu belirlenmistir (ADA).

6331 sayili ISG kanunu ve ydnetmeliklerinde belirtilen her tiirlii énlem ve tedbirler her
zaman alinmas1 gerekmektedir. ISG acisindan sektdrel calismalar arttirilmali, risk
degerlendirme ¢alismalar1 biiyiik bir 6zenle yapilmali, risk olusturabilecek tehlikeler ortadan
kaldirilmaya ¢alisilmali ve dnlenemeyen riskler en azindan kabul edilebilir risk seviyesine

diistirilmelidir.
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Tesis Su boliimiinde iki farkl risk analizi yontemi kullanilarak alinmasi gereken dnlemler
belirlenmistir. Daha 6nce goz ardi edilmis alanlarda tespit edilen risklere karsi alinacak

onlemler icin ISG onerileri olusturulmustur. Bu &nerileri su sekil de belirtebiliriz.

— Atiksu aritma tesisleri ¢ok tehlikeli sinifta olduklar1 icin 6331 sayili iISG Kanunu geregi
her yil tiim calisanlara temel ve yaptiklari islerle alakali spesifik (yiiksekte ¢alisma,
biyolojik maddelerle ¢alisma, kimyasal maddelerle ¢alisma, KKD kullanimi vb.) is
sagligl ve giivenligi egitimleri verilmelidir. Ayrica ¢alisma sahasina girecek ziyaretgi-
stajyer vs. durumlarinda ISG egitimi verilmeden sahaya alinmamalidir.

— Calisanlarin periyodik saglik taramalari saglik muayeneleri, gerekli asilari, her yil
yapilmalidir.

— Tum galisanlara yaptiklar: is ile alakali mevzuata uygun KKD’ler temin edilmelidir.
KKD’lerin kullanim ile ilgili mevzuata uygun gerekli ISG egitimleri verilmelidir. KKD
kullanimi1 zorunlu tutulmali ve her zaman kullanimi denetlenmelidir.

— Calisma sahasinda bulunan saglik ve giivenlik uyar1 levhalari, makine-techizat kullanma
talimatlar: uygun yerlere asilmali ve sayisi arttirilmalidir.

— Calisanlarin rahatlikla gérebilecekleri yerlere ISG panosu olusturulmalidir. Bu panoya én
aritim tUnitesi ve genel tesis krokileri asilmalidir. Bu krokilerde yangin sondiirme
cithazlarinin, elektrik panolarinin, dedektorlerin, basingli kaplarin, enerji kesme
butonlarinin, acil ¢ikis yonii ve acil toplanma alanlarinin yerleri belirlenmeli ve krokide
gosterilmelidir. Tesis geneli cok biiyiik ve ¢alisan sayis1 ¢cok fazla oldugu i¢in boliim ya
da su boliimii olarak acil durum ekipleri olusturularak ISG panosunda kisi ve gorev
bilgileri asilmalidir.

— On aritim iinitesinde acil durumlar icin acil ¢ikis kapilar1 olmahdir. Bu kapilar disari
dogru agilmali, panik bar sistemi olmalidir. Acil ¢ikis yoniinii gosteren levhalar elektrik
kesildiginde devreye girecek Ozellikte olmalidir. Acil toplanma alani belirlenmeli ve
“Acil toplanma alan1” levhasi asilmalidir.

— On aritim iinitesine forklift, is makinalar1 girdigi i¢in, iinite genelinde acil ¢1kis yollar1 ve
yaya yollar1 belirlenmelidir. Bu yollar her zaman agik tutulmali tizerleri kapatilmamalidir.

— On arttim iinitesinde bulunan ilkyardim dolabindaki malzemeler belirli araliklarla
ilkyardim personeli tarafindan kontrol edilmelidir. Eksik malzemeler tamamlanmalidir.

— On aritim iinitesi icerisinde ortam 6l¢iimii (aydinlatma, termal konfor, giiriiltii, toz )

yaptirilmalidir.
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Su boliimiinde havuz kapaklarindan kaynakli zemindeki bosluklar diisme kaynakli is
kazasin1 onlemek amaciyla kapatilmalidir.

Elektrik odalarinin kapilari, ana ve tali panolarin kapaklar1 her zaman kilitli olmalidir.
Kapak-kap1 tizerinden yetkili elektrikgilerin iletisim numaralari etiketlenmis olmalidir.
Biitlin panolarin Onlerinde yalitkan paspas bulunmalidir. Pano 6nleri her zaman agik
olmalidir.

Yangin sondiirme cihazlar1 yerden 90 cm yukariya asili olmalidir. Yangin ekipmanlarinin
oOnleri acil durumlar i¢in her zaman ag¢ik olmalidir.

Blower odas1 gibi sadece yetkililerin miidahale edecegi oda ve depolarin kapilart kilitli
olmalidir.

Havuz kenarlarinda bulunan can simidi sayisi halatli ve halatsiz olmak lizere sayisi
arttirtlmalidir. Can simitleri acil durumlar i¢in kullanima hazir sekilde kolay ulasilabilir
yerlere asilmalidir.

Calisma sahasinda tehlikeli bolgeler 6zellikler havuzlarin g¢evresine izinsiz girislerin
onlenmesi i¢in korkuluklar saglanmalidir. Bu korkuluklar insan ve hayvan gecislerinin
onleyecek yiikseklikte ve araliklarda olmalidir. Boylelikle izinsiz giris ve gecislerin
onlenmesi saglanmalidir.

Ariza-bakim-onarim gibi ¢aligmalar ve kuyu-menhol ¢alismalarina baslanilmadan 6nce
mutlaka c¢alisma onay1 alinmalidir.

Cevre ve calisan emniyeti saglanmadan kuyularda c¢alisma yapilmamalidir. Gaz
zehirlenmelerine karsi gaz maskesi, oksijensizlikten bogulma riskine karsi oksijen
solunum cihazi kullanilmalidir. Kapali alanlarda parasiit tipi emniyet kemeri, yasam
halati,baret, tulum, 15 gozliigii,gaz maskesi, seyyar gaz dedektorii, exproof aydinlatma
lambas1 olmadan ¢alismaya baslanilmamalidir.

Kapal1 alanlarda exproof olmayan aydinlatma lambalar1 (el feneri vb.) ve elektrikli
cihazlar kullanilmamali, bunlarin yerine alternatif olarak emniyet lambasi ve/veya
exproof madenci lambas1 kullanilmalidir.

Derin kapal1 alanlara inmek i¢in kullanilan merdivenlerde gemici sirtligi olmalidir.
Makine, kaldirma araglari, basingli kaplar, elektrik-topraklama, paratoner, yangin
sondiirme ekipmanlar1 ve algilama cihazlari, dedektdrler, is makinalarinin her y1l yetkili

kisiler tarafindan periyodik kontrolleri yapilmalidir.
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Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesisi Kentsel Atiksu Aritimi Ynetmeliginde belirtilen alict
ortam desarj standartlarina gore isletilmektedir. Alinan numuneler bu yonetmelikte tabii
tutulan limitlere bagl olarak analiz edilmektedir. Her ne kadar Kentsel Atiksu Aritimi
Yonetmeliginde (KAAY) belirtilmemis olsa da Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller
Tebligi Madde 7 “Arntilmis Atiksularin Geri Kazanimi ve Yeniden Kullanimi” basligi
altinda atiksuyun yeniden kullanimi ve sulama suyu kullanim kriterlerinde belirtilen
parametreler dikkate almarak ¢evre sagligi agisindan olast risklere karst Onlemler
alinmalidir. Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesisi’nin bulundugu konumu nedeniyle desarji
gergeklestirilen aritilmis atiksuyun bolge ciftgileri tarafindan sulama suyu olarak yaygin
kullanim1 gz 6niinde bulunduruldugunda atiksuda koliform ve patojen mikroorganizma
konsantrasyonlarinin tespitinin yapilmasi is sagligi ile beraber ¢evre sagligi agisindan da

Onem tasimaktadir.
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cokeltme ve
havalandirm
a havuzlar

havuzlar dolu
iken ¢alisma
yapilmast

yaralanma,
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tiim ¢aliganlar
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kapali
alanlarda
{menholler,
kapali
kuyular,
drenaj
kuyular,
vana ve
pompa
odalarr)
calisma

patlayic1 ve
zehirli gazlarin
bulunmasi

yaralanma,
Slim

tiim ¢aliganlar

100

3600

havuzlar dolu iken ¢aligma
yapilmasi gereken
durumlarda kkd siz(
paragiit tipi emniyet
kemeri, can yelegi, can
halat: tulum vs.) kesinlikle
calisiimamalidir. tek
bagina kesinlikle ¢alisma
yapilmamali, en az iki kisi
ile calisma yapilmalidir.
havuz kenarlarinda
kesinlikle yirinmemelidir.
havuzlar dolu iken
igerisine pompa vs.
birakilmasi vingler ile
yapilmalidir.

igveren/igvere
n vekili

0,2

100

40

buralarda calismaya
baglamadan énce mutlaka
calisma onay1 alinmalidir.
calismaya baglamadan
6nce mimkiinse yeterince
havalandiriimalidir.
calismaya baglamadan
dnce gaz dlgiim cihazi ile
6lgtim yapilmali, uygun
sartlar olustuktan sonra
calismaya baglanmalidir.
sartlar uygun degilse
kesinlikle ¢aligma igin
girilmemelidir. kapal
alanda calisma yapacak
kisilerin tizerinde seyyar
gaz detektdrii olmalidir.
tek basina galisma
yapilmamalidir. en az iki
kisi ile ¢alisma
yapilmalidir. bunlardan
biri kapali alanda
cahisirken digeri disarida
gozcilik yapmalidir.
kapali alanlarda mutlaka
egitimli deneyimli
caliganlarin ¢aligmasina
izin verilmelidir.

isveren/igvere
n vekili

0,2

100
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47

BINA VE
EKLENTILER

Yeterli dinlenme
alaninin olmamasi

Yorgunluk,
Psikolojik
Cokuntu

Tium
Caliganlar

15

onemli risk

Yeterli sayida ve uygun dinlenme
alanlari
saglanmalidir. Dinlenme alanlar1
temizligi
surekli takip edilmeli ayrica personel
i¢in uygun aktivite alanlar
belirlenmelidir. Caliganlar i¢in
sosyal
etkinlikler diizenlenmeli, personelin
kullanabilecegi sosyal alanlar
olugturulmali ve saglanmaldir.

ISVEREN/ISVEREN
VEKILI

48

BINA VE
EKLENTILER

Aydinlatmanin
yeterli olmamasi

Yaralanma,
Olim

Tim
Caliganlar

20

onemli risk

Tesis igerisinde ozellikle gece
caligmalarinda, havuz- arazi
kontroli, birimler arasi gegiglerde is
guvenligi agisindan aydinlatma
yeteri seviyede saglanmalidir. Tesisi
igerisinde ¢aligma alanlarinda ortam
oleumu (gurulty, toz, aydinlatma,
termal konfor) yaptirilmalidr.
Yogun gaz birikimi olabilecek
alanlarin hepsinde ex-proof
aydinlatma tesisatlar
kullanilmalidur.

ISVEREN/SVEREN VEKILI

49

BINA VE
EKLENTILER

Atolye ve depolarin
diizenli olmamasi

Yaralanma

Bolim ve
atdlye
caliganlari

20

onemli risk

Atolyede bulunan elektrikli aletlerin
yalitim topraklama kontrolleri
yapilmalidir. Atélye ve depo ortami
daginik ve diizensiz olmamalidir.
Depo ve atolyede bulunan raflar
duvara sabitlemelidir. Raflar
etiketlenmelidir. Kullanilan el
aletleri kullanildiktan sonra yerlerine
kaldinlmalidr.

ISVEREN/ISVEREN
VEKILI
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Iigi - Ogrenci Isleri Birimi 10.07.2024 tarihli ve 56497898-302.08.01.01.01-E 990576 sayih yazis1.

Ilgi yazsnizda. Dr. Ogr. Uyesi Pelin YIL DIRIM'in dansgman: oldugu 22832501509 numaral: Sebahat
ILKDOGAN isimli grencinizin "Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesisi Su Bélimii Iy Saghg ve Giivenligi
Risklerinin Belirlenmesi ve Coziim Onerileri” konulu yilksek lisans tezi galismas: kapsammda "Ankara Merkezi
(Tatlar) Atiksu Antma Tesist, Su Boliimii'nde gozleme dayali tespitler yapmas: gerektigi ve yapacagi saha gezisi
sonucunda, Su Boliimiine ait risklen belirleverek ve ¢5ziim Snerileri sunacag: ve Dr. Ogr. Uyesi Pelin YIL DIRIM'm
dansgmans oldugu Ogrenciniz Mehmet Zahit [ KDOGAN'n (Ogrenci No:22832501503) "Ankara Merkezi
Atiksu Aritma Tesisi Karbon Ayak Izinin Degerlendirilmesi” konulu yiiksek lisans tez caligmas: kapsammda
Ankara Merkezi (Tatlar) Atiksu Artma Tesisine” ait 2010-2023 yillanm kapsayan enerji. debi, kimyasallar......vb.
titm igletme venlenne ihtiyac duyuldugu belirtilmektedir.

Daire Bagkanligmmiz tarafindan isletmest yapilan Ankara Merkezi Atiksu Antma Tesisine ait verilerin
paylagmm ve saha gezisi dizenlemeniz uygun gorilmigtir.

U. Giiven ULUSOY
Atiksu Arrtma Dairesi Bagkam
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