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ÖZ 

 

 

Fizik derslerinde öğrenciler; önceki öğrenim yaĢantılarından veya günlük yaĢamdaki 

gözlemlerinden dolayı çeĢitli kavram yanılgılarına sahip olabilirler. Alanyazında eğer 

öğrenciler bir takım kavram yanılgılarını bu süreç içerisinde edinmiĢlerse bunları 

düzeltmenin kolay olmadığı da vurgulanmaktadır. Bu araĢtırmada, dokuzuncu sınıf 

öğrencilerinin iĢ ve enerji ünitesi ile ilgili kavram yanılgılarını iyileĢtirmede Algodoo 

yazılımı ile desteklenen kavramsal değiĢim metinlerinin (KDM) kullanımı amaçlanmıĢtır. 

Algodoo yazılımı; 2D fizik simülasyon ve animasyonlar oluĢturmada, kullanımı kolay ve 

öğrencilerin fiziği keĢfetmelerine olanak tanıyan görsel olarak çekici sahneler içeren bir 

ara yüzdür. AraĢtırmacı tarafından lise dokuzuncu sınıf fizik öğretim programındaki 

kazanımlara uygun olarak Algodoo yazılımı ile animasyonlar geliĢtirilmiĢ; bu 

animasyonlar kavramsal değiĢim metinlerinin “AnlaĢılabilirlik AĢamasında” 

uygulanmıĢtır. Algodoo yazılımı ile geliĢtirilen animasyonlar iki akademisyenin uzman 

görüĢüne sunulmuĢ ve bu görüĢler doğrultusunda animasyonlara son Ģekli verilmiĢtir. 
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AraĢtırma; betimsel araĢtırma yöntemlerinden tarama çalıĢması ve nitel araĢtırma 

desenlerinden durum çalıĢması Ģeklinde yürütülmüĢtür. ÇalıĢma grubunun 

belirlenmesinde, uygun örnekleme ve araĢtırmanın amacına bağlı olarak derinlemesine 

araĢtırma yapmaya olanak tanıyan amaçsal örnekleme yöntemi kullanılmıĢtır. ÇalıĢmaya 

katılacak öğrencileri belirlemek için; Yozgat ili Sorgun ilçesinde bir ortaöğretim 

kurumunda öğrenim gören 175 dokuzuncu sınıf öğrencisine “ĠĢ ve Enerji” ünitesine ait 

Toroslu (2011) tarafından geliĢtirilen üç aĢamalı kavram yanılgısı testi (ĠEKT) 

etkinliklerden önce ve sonra uygulanmıĢtır. Üç aĢamaya göre değerlendirme sonucunda 

kavram yanılgısına sahip öğrenciler arasından gönüllülük esasına göre 10 öğrenci 

seçilmiĢtir. Belirlenen öğrencilerle yarı yapılandırılmıĢ mülakatlar gerçekleĢtirilerek bu 

öğrenciler arasından en fazla sayıda kavram yanılgısına sahip dört kız, iki erkek olmak 

üzere toplam altı öğrenci seçilmiĢtir. Öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgıları 

paralelinde, Berber (2008) tarafından  “ĠĢ ve Enerji” ünitesine yönelik geliĢtirilen 

kavramsal değiĢim metinlerinden 10 adet kavramsal değiĢim metni (KDM) ve Algodoo 

yazılımı temelli kavramsal değiĢim metinleri (A-KDM) çalıĢmaya katılan öğrencilere dört 

hafta boyunca 240 dakika etkinliklerde uygulanmıĢtır. AraĢtırmanın sonucunda,  KDM ile 

yapılan etkinliklerde iĢ-enerji ünitesine ait kavram yanılgılarının %42’si iyileĢtirilirken;  A-

KDM ile yapılan öğrenme etkinlikleri ile kavram yanılgılarının %67’si iyileĢtirilmiĢtir. Her 

iki gruptaki öğrenme etkinlikleri sonrasında dahi, çalıĢma grubundaki öğrencilerin bazı 

kavram yanılgılarına sahip olmaya devam ettikleri görülmüĢtür. Yarı yapılandırılmıĢ 

görüĢme formları ve video kayıtları incelendiğinde ise; Algodoo yazılımı destekli 

etkinlikler hakkında öğrenci görüĢlerinin olumlu olduğu görülmüĢtür. 
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ABSTRACT 

 

 

In physics courses, students may have various misconceptions due to their previous 

learning experiences or observations in daily life. It is also emphasized in the literature that 

if students have acquired some misconceptions during this process, it is not easy to correct 

them. In this research, it is aimed to use conceptual change texts (CCT) supported by 

Algodoo software to remedy and overcome ninth grade students' misconceptions about the 

unit of work and energy. Algodoo software is an easy-to-use interface for creating 2D 

physics simulations and animations, with visually appealing scenes that allow students to 

explore physics. Animations were developed by the researcher with Algodoo software in 

accordance with the achievements in the ninth grade physics curriculum and these 

animations were applied in the "Comprehension Stage" of the conceptual change texts. The 

animations developed with the Algodoo software were presented to the expert opinion of 

two academicians and the animations were finalized in line with these opinions. The 

research was conducted in the form of a survey study from descriptive research methods 

and a case study from qualitative research designs. In the determination of the study group, 
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the purposive sampling method, which allows for in-depth research depending on the 

purpose of the research and the convenient sampling, was used. In order to determine the 

students who will participate in the study, the three-tier misconception test , which was 

developed by Toroslu (2011), belonging to the "Work and Energy" unit, was applied to 

175 ninth grade students studying in a secondary education institution in the city of 

Sorgun, Yozgat, before and after the activities. As a result of the evaluation according to 

the test, 10 students were selected on a voluntary basis among the students who had 

misconceptions. Semi-structured interviews were conducted with these students and a total 

of six students, four girls and two boys, who had the highest number of misconceptions, 

were selected from among these students. In parallel with the misconceptions of the 

students, 10 conceptual change texts (CCT) and Algodoo software-based conceptual 

change texts (A-CCT) from the conceptual change texts developed for the "Work and 

Energy" unit by Berber (2008) were applied to the students participating in the study for 

240 minutes in 4 weeks. As a result of the research, while 42% of the misconceptions 

regarding the work-energy unit were remedied in the activities performed with CCT; 67% 

of the misconceptions were improved with learning activities with A-CCT. On the other 

hand, it was observed that the students in the study group continued to have some 

misconceptions after the learning activities in both groups. When semi-structured interview 

forms and video recordings were examined, it was noticed that students' opinions about 

Algodoo software supported activities were positive. 
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BÖLÜM I 

 

GĠRĠġ 

 

 

Bu bölümde, araĢtırmanın problem durumu, alanyazında yapılan çalıĢmalar doğrultusunda 

bu problem durumunun gerekçeleri, araĢtırmanın amacı, önemi, sınırlılıkları ve 

varsayımlara yer verilmiĢtir. 

 

1.1 Problem Durumu 

Bilim ve teknolojide son yıllardaki hızlı geliĢmeler hayatın her alanını etkilemiĢtir. Bilgiye 

ulaĢma hızı da bu geliĢmelere bağlı olarak oldukça artmıĢtır. Bu nedenle, günümüzde 

eğitim ve teknoloji birbirlerinden ayrılmaz bir bütün olarak kabul edilmektedir. Fizik 

bilimi, günümüz bilgi ve teknoloji alanında büyük bir ilerleme kaydetmiĢtir. Bu durum 

fizik dersinin önemini arttırmaktadır. Öğrenciler tarafından fizik dersi ile ilgili hatırlanması 

gereken kavramlar soyut olduğundan, fizik derslerinde farklı öğretim materyallerine 

ihtiyaç duyulmaktadır (Bahri vd., 2018).  

Gülçiçek ve GüneĢ (2004) yaptıkları çalıĢmada, fen öğreticilerine ve öğrencilerine fizik 

kavramlarını somutlaĢtırmak için etkili stratejiler sunmanın, öğretim sürecinde karĢılaĢılan 

sıkıntı ve güçlüklerin giderilmesine yardımcı olduğunu belirtmiĢlerdir. Buna göre fizik 

derslerinde öğretmen dersi tekdüze iĢlememeli, farklı öğretim materyalleri kullanmalıdır.  
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Son yıllarda bilgisayar teknolojilerinin geliĢmesiyle birlikte fizik dersi ile ilgili animasyon 

ve simülasyonlara olan ilgi artmaktadır. Bilgisayarların performanslarının, programların ve 

dijital içeriklerin artması, fizik yasalarına uygun olacak Ģekilde karmaĢık senaryoları 

simülasyon ve animasyon yolu ile somutlaĢtırmamıza olanak sağlamaktadır (Erleben, 

Sporring, Henriksen & Dohlmann, 2005). Fizik ders saatlerinin kısıtlı olması, laboratuvar 

imkanlarının her okulda yeterli olmayıĢı ve fizik dersi materyallerinin zaman, maliyet, vb. 

etkenler sebebiyle her zaman hazırlanamaması fizik derslerinin tekdüze iĢlenmesine sebep 

olmaktadır. Bu durum öğrencilerin birden fazla duyu organına etki edecek uygulamaların 

yapılmasını engellemektedir. Öğrencilerin görsel ve iĢitsel olarak öğrenme ortamlarına 

katılarak derinlemesine öğrenme yapamamaları fizik dersinde teknolojik araçların 

kullanımını zorunlu kılmaktadır (Erdem, 2018). Bu nedenle simülasyon ve animasyonlar 

fizik derslerinde yardımcı öğretim materyali olarak kullanılabilir. Bunun için özellikle son 

yıllarda fen/fizik öğretiminde teknolojik geliĢmeleri takip etmek oldukça önemlidir. Bu 

amaçla fen eğitiminde bilgisayar destekli öğrenme ortamlarının etkililiği araĢtırılmalı ve 

varsa eksiklikler giderilmelidir (Barani, 2014). 

Teknolojik geliĢime bağlı olarak yaĢanan hızlı değiĢim toplumsal ihtiyaçların değiĢmesine 

ve buna bağlı olarak bireylerden beklenen rollerin de değiĢmesine neden olmuĢtur. Bu 

değiĢimle birlikte bireylerden beklenen roller, bilgiyi hazır almayıp üreten, ürettiği bilgiyi 

hayatında iĢlevsel olarak kullanabilen, problem çözebilen, giriĢimci, kararlı, eleĢtirel 

düĢünebilen, empati yapabilen, iletiĢim becerilerine sahip, kültüre ve topluma katkı 

sağlayabilen vb. olarak tanımlanmaktadır (Milli Eğitim Bakanlığı [MEB], 2018). Bu 

nitelikte  bireyler yetiĢtirmek için fizik eğitiminde teknoloji kullanımına yeterince önem 

verilmelidir. 

Animasyon bir nesneye ait birçok durağan görüntünün arka arkaya hızla hareket ettirilmesi 

sonucu o nesnenin hareket ediyormuĢ gibi algılanmasıdır (Elliot & Miller, 1999). 

Animasyonda kullanıcılar hazırlanan içeriği sadece seyredebilecekleri gibi bazı durumlarda 

içerikle etkileĢim halinde de bulunabilirler (Xiao, 2013). Simülasyonlar ise yaĢadığımız 
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dünyanın temel bileĢenlerinin kopyalanarak, kontrol edilebilen öğrenme ortamlarını 

sağlayan yazılımlardır (Reynolds & Anderson, 1991). Buna göre simülasyonlar 

kullanıcıların gerçek koĢulları deneyimlemelerini sağlar. Fizik derslerinde öğrencilerin 

soyut olarak algıladığı kavramları somutlaĢtırmak için simülasyon/animasyon programları 

önemli bir alternatiftir. Algodoo bu amaçla kullanılan bir yazılımdır. Algodoo yazılımı; 

öğretmenler için 2D fizik simülasyon ve animasyonlar oluĢturmada, kullanımı kolay ve 

öğrencilerin fiziği keĢfetmelerine olanak tanıyan görsel olarak çekici sahneler içeren bir 

ara yüzdür (Gregorcic & Bodin, 2017). Algodoo yazılımı ile hazırlanan içerikler, gerçek 

fizik yasalarının öğrenciler tarafından deneyimlendiği durumlarda simülasyon özelliği 

gösterir. Ancak kullanım amacına göre öğrenciler içeriği seyrederek içerikle etkileĢim 

halinde bulunmayabilir. Bu durumda içerikler animasyon özelliği gösterir. Bu bakımdan 

Algodoo’nun hem simülasyon hem de animasyon oluĢturmak için kullanılan bir yazılım 

olduğu söylenebilir. 

Algodoo yazılımı, Ġngilizce dilinde tasarlanmıĢ, gerçek fizik ortamlarının geçerli olduğu 

ücretsiz bir yazılımdır. Algodoo yazılımını kullanabilmek için kod yazma bilgisi 

gerekmemekte, basit ara yüzü sayesinde istenilen ortamlar kolaylıkla 

oluĢturulabilmektedir. Ayrıca bilgisayar oyunlarına benzer hareketli, canlı renklere sahip 

görünümü, eğlenceli ortamlar oluĢturmaktadır (Sertkaya, 2018). Algodoo, fizik 

kavramlarını görselleĢtirerek kavramsal öğrenmeyi arttırır, derslerde problem çözme aracı 

olarak kullanılabilir, olayları ve süreçleri araĢtırmaya olanak sağlar, okul dıĢı ortamlarda da 

öğrencilerin proje tasarlamalarını sağlar, yazılım bilgisi gerektirmeden fiziksel kavramları 

modeller (Gregorcic & Bodin, 2017; Özer, Bilici & Karahan, 2015).  

Öğrencilerin fizik dersi kavramlarını öğrenirken yaĢadıkları önemli sorunlardan biri de 

sahip oldukları kavram yanılgılarıdır. Kavram yanılgısı, öğrencilerin zihninde var olan bir 

kavramı o kavrama ait bilimsel olan tanımından farklı olarak algılamasıdır. Öğrenciler 

fizik dersini almadan önce fiziksel olaylar hakkında geliĢtirdikleri içgüdüsel inançlar, 
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kavram yanılgısını oluĢturan faktörlerden bir tanesidir (Eryılmaz & Tatlı, 2000; Kuru & 

GüneĢ, 2005).  

Fen/fizik eğitimi alanında ilgili alanyazın incelendiğinde, öğrencilerin belirli bilimsel 

kavramlara iliĢkin kavram yanılgılarını gidermek için öğretmenlerin tatmin edici bir 

anlayıĢ geliĢtirmekte zorlandıklarının altı çizilmektedir (Foisy, Potvin, Riopel & Masson, 

2015). Diğer taraftan, öğrenciler bilimsel kavramlar ile ilgili eğitim aldıktan sonra bile 

çocukluk döneminde sahip oldukları kavram yanılgılarının ilerleyen süreçte de devam 

ettiği ve bu yanlıĢ düĢünce ve anlayıĢları düzeltmenin kolay olmadığı da alanyazında 

vurgulanmaktadır (Babai & Amsterdamer, 2008; Posner, Strike, Hewson & Gertzog, 

1982). Bu nedenle kavram yanılgılarının zamanında iyileĢtirilememesi ilerleyen konuların 

tam olarak anlaĢılamamasına ve böylece fizik dersine karĢı öğrencilerde olumsuz bir 

algının oluĢmasına neden olmaktadır. Öğretmen tarafından bu kavram yanılgılarının 

zamanında tespit edilerek uygun öğretim yöntem, teknik ve stratejileri kullanılarak 

iyileĢtirilmeye çalıĢılması oldukça önemlidir. Posner ve arkadaĢları (1982) tarafından 

ortaya atılan kavramsal değiĢim yaklaĢımı da bu yaklaĢımlardan biridir. Öğrencilerin var 

olan yanlıĢ düĢünce ve inanıĢlarının belirlenerek bu düĢünce ve inanıĢların bilimsel olarak 

kabul edilen açıklamalarla değiĢtirilmesi esasına dayanan kavramsal değiĢim yaklaĢımına 

göre hazırlanan Kavramsal DeğiĢim Metinleri bu yaklaĢımın uygulanmasında önemli 

öğretim araçlarıdır (Tekin, Kolomuç & Ayas, 2004). Kavramsal değiĢim, öğrenmenin 

aĢamalı olarak ilerlemesinden ziyade geriye dönülüp eksik ya da hatalı bilgilerin doğru 

bilgilerle değiĢtirilip düzeltilmesidir (Posner vd., 1982). Bu durum daha sonra iĢlenecek 

konulara öğrencilerin kavram yanılgılarına sahip olmadan gelmesini sağlamaktadır. 

Günlük hayatta pek çok yanlıĢ öğrenmenin fizik dersi konularında kavram yanılgılarına 

neden olduğu göze alındığında kavramsal değiĢim yaklaĢımının fizik derslerinde 

kullanılması önemlidir. 

Kavram yanılgıları değiĢime karĢı dirençli olup düzeltilmesi zorlu bir süreç almaktadır. Bu 

nedenle öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarını gidermenin her zaman mümkün 
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olmadığı alanyazında vurgulanmaktadır (Babai & Amsterdamer, 2008; Sungur, Tekkaya & 

Geban, 2001). Kavram yanılgılarının tam olarak giderilememesi nedeniyle bu çalıĢmada 

kavram yanılgılarının giderilmesi, düzeltilmesi vb. yerine iyileĢtirilmesi ifadesi 

kullanılacaktır. 

Sonuç olarak, bu araĢtırmada dokuzuncu sınıf öğrencilerinin kavram yanılgılarını 

iyileĢtirmede Algodoo yazılımı ile desteklenen kavramsal değiĢim metinlerinin 

kullanılması araĢtırılacaktır. Bu bağlamda araĢtırmanın problem cümlesi “Dokuzuncu sınıf 

iĢ ve enerji ünitesinde Algodoo yazılımı ile desteklenen kavramsal değiĢim metinlerinin 

kullanımı öğrencilerin kavram yanılgılarını iyileĢtirmekte midir?” olarak belirlenmiĢtir. 

Bu problem doğrultusunda araĢtırmaya ait alt problemler aĢağıdaki gibi belirlenmiĢtir. 

 

1.2 Alt Problemler 

1. ĠĢ ve enerji ünitesi konularında üç aĢamalı test sonucu dokuzuncu sınıf öğrencilerin 

baĢarı durumları ve sahip oldukları kavram yanılgıları nelerdir? 

2. ÇalıĢma grubunu oluĢturan öğrencilerin dokuzuncu sınıf iĢ ve enerji ünitesi 

konularında yarı yapılandırılmıĢ mülakat sonucu sahip oldukları kavram yanılgıları 

nelerdir? 

3. Öğrencilerin iĢ ve enerji ünitesine ait kavram yanılgılarına yönelik Kavramsal 

DeğiĢim Metinleri (KDM) ve Algodoo destekli Kavramsal DeğiĢim Metinlerinin 

(A-KDM) kullanımı mevcut kavram yanılgılarını iyileĢtirmekte midir? 

4. Algodoo yazılımına yönelik öğrenci görüĢleri nelerdir? 
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1.3 AraĢtırmanın Amacı 

Bu araĢtırma, dokuzuncu sınıfta öğrenim görmekte olan öğrencilerin iĢ ve enerji ünitesine 

ait mevcut olan kavram yanılgılarını iyileĢtirmeye yönelik Algodoo yazılımı ile 

desteklenen kavramsal değiĢim metinlerinin kullanımını amaçlamaktadır. 

 

1.4 AraĢtırmanın Önemi 

Son yıllarda bilim ve teknolojide yaĢanan önemli yenilikler, eğitimde teknoloji 

kullanımının önemini arttırmıĢtır. Koronavirüs salgını sonrası yaĢanan pandemi sürecinde 

pek çok ülkede olduğu gibi ülkemizde de yüz yüze eğitime uzun süre ara verilmiĢtir. Bu 

süreçte eğitim-öğretimin aksamaması için teknolojik yenilikler eğitim sürecinin bir parçası 

haline gelmiĢtir. Dersler çevrimiçi ortamda iĢlenmeye baĢlamıĢtır. Ġlerleyen süreçte de 

çevrimiçi öğretimin, eğitim-öğretim sürecinin bir parçası olacağı öngörülmektedir (SarıtaĢ 

& Barutçu, 2020; Yamamoto & Altun, 2020).  

“Öğretimde temel ilke, öğrenciye kazandırılmak istenen bilgi, beceri, tutum gibi 

davranıĢların aktarımında, öğrencilerin olabildiğince çok duyu organına hitap etmektir. 

Bunun nedeni, iĢe ne kadar çok duyu organı katılırsa, öğrenme o derece etkin olmakta ve 

kalıcılığı artmaktadır” (KoĢar vd., 2003). Çevrimiçi öğretimde, öğretmenin sadece konuyu 

anlatan öğrencilerin ise dinleyen konumda olduğu fizik derslerinde, öğrencilerin çok fazla 

sayıda duyu organına hitap edilmemektedir. Bu durum öğrencilerin bir süre sonra 

derslerden sıkılmalarına ve buna bağlı olarak hedeflenen kazanımlara ulaĢılmasına engel 

olmaktadır. Fizik derslerinde, Algodoo programı ile hazırlanan animasyonların 

kullanılması, öğrencilerin gerçek fizik yasalarının geçerli olduğu ortamları gözlemlemesine 

imkan sağlamaktadır. Bu sayede öğrencilerin birden fazla duyu organını harekete 

geçirecek öğrenme ortamı oluĢturulmuĢ olacaktır.  

Ġlgili alanyazın incelendiğinde, Algodoo yazılımı ile ilgili çalıĢmaların çoğunun kavram 

yanılgıları ile ilgili olmadığı görülmektedir. Gregorcic ve Bodin (2017) çalıĢmalarında,  
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Algodoo yazılımının farklı öğrenme ortamlarında kullanılabilme durumunu araĢtırmıĢtır. 

Bu araĢtırmada Algodoo yazılımının kavramları görselleĢtirdiği, derslerde bir problem 

çözme aracı olarak, olayları ve süreçleri araĢtırmaya olanak sağladığı, okul dıĢı ortamlarda 

da öğrencilerin proje tasarlamalarını ve üst düzey bir yazılım bilgisi gerektirmeden fiziksel 

kavramları modellediği;  hatta bilim merkezleri gibi halka açık ortamlarda da kullanılabilir 

olduğu vurgulanmıĢtır. Euler, Prytz ve Gregorcic (2020) çalıĢmalarında, öğrencilerin 

Algodoo yazılımını keĢfetmelerini sağlamak amacıyla kullanılabilecek etkinlikler 

sunmuĢlardır. Öğretmen ve öğrencilerin bu aktivitelerden herhangi birisine yanıt vererek, 

sınıf ortamında verimli bir fizik tartıĢması yapmaları sağlanmıĢtır. Siregar, Rajagukguk ve 

Sinulingga (2019) yaptıkları çalıĢmada, Algodoo yazılımının kullanıldığı deney 

grubundaki öğrencilerin bilimsel süreç becerilerinin, geleneksel yöntemlerle öğretimin 

yapıldığı kontrol grubundaki öğrencilerden daha iyi olduğunu bulmuĢlardır. Özer (2019) 

yaptığı çalıĢmada, Algodoo temelli etkinliklerin öğrencilerin akademik baĢarısını arttığını 

tespit etmiĢtir. Cayvaz ve Akçay (2018) çalıĢmalarında, Algodoo ile derslerin iĢlendiği 

gruptaki öğrencilerin daha baĢarılı olduğunu bulmuĢ ve öğrenciler derslerin kendileri için 

daha eğlenceli geçtiğini belirterek, Algodoo yazılımına yönelik olumlu tutuma sahip 

olduklarını göstermiĢlerdir. Sertkaya (2018) çalıĢmasında, Algodoo yazılımı ile 

desteklenen 5E modelinin öğrenci baĢarısını arttırdığı ancak tutumlarında anlamlı bır 

farklılık oluĢturmadığı bulunmuĢtur. Gül (2019) ise çalıĢmasında, Algodoo temelli 5E 

modeli etkinliklerin öğrencilerin akademik baĢarısını artırdığını tespit etmiĢ ancak 

öğrencilerin motivasyonlarında anlamlı bir farklılık bulamamıĢtır. Çelik, Sarı ve Harwanto 

(2014) çalıĢmalarında, Algodoo yazılımının öğrencilerin motivasyonlarını arttırarak 

anlamalarını geliĢtirdiğini belirlemiĢlerdir. Akdağ ve GüneĢ (2017) çalıĢmalarında, 

Algodoo yazılımının, öğrencilerin motivasyonlarını arttırarak yaratıcılıklarını geliĢtirip 

anlamlı öğrenmeyi sağladığını belirlemiĢtir. ġahin (2018) araĢtırmasında, öğrencilerin 

STEM etkinliklerine ve Algodoo’ya yönelik olumlu görüĢlere sahip olduklarını 

belirlemiĢtir. Özer ve diğerleri (2015) çalıĢmalarında, Algodoo yazılımının kuvvet ve 
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hareket, ıĢık ve ses ünitelerinde öğrencilerin temel kavramları öğrenmelerine katkı 

sağladığını ve öğrencilerin Algodoo yazılımına yönelik olumlu görüĢlere sahip olduklarını 

belirlemiĢlerdir. 

Alanyazında kavram yanılgılarını iyileĢtirmeye yönelik kavramsal değiĢim 

metinleri(KDM) kullanılarak yapılan çalıĢmaların Algodoo yazılımı ile desteklenmediği 

görülmektedir. Kurniawan, Muliyani ve Nassim (2019), öğrencilerin kavram yanılgılarını 

azaltmak amacıyla tasarlanan video animasyon formu ile dijital hikaye odaklı bir 

kavramsal değiĢim modelinin etkisini inceledikleri araĢtırma sonucunda, öğrencilerin 

kavram yanılgılarında azalma olduğunu görmüĢlerdir. Kaya (2010), fen bilgisi öğretmen 

adaylarında, fotosentez ve bitkilerde solunum konularında görülen kavram yanılgılarının 

giderilmesinde, bilgisayar destekli kavramsal değiĢim metinlerinin etkisini incelediği 

çalıĢmasında, bilgisayar destekli KDM’lerin kavram yanılgılarını iyileĢtirmede, sadece 

KDM’lerin kullanımından daha etkili olduğunu, kavramsal değiĢimin kalıcılığı konusunda 

her iki yöntemin benzer etkiye sahip olduklarını bulmuĢlardır. Özkan ve Selçuk (2015) 

çalıĢmalarında, teknoloji destekli KDM’lerin kaldırma kuvveti konusunda öğrencilerin 

kavramsal anlamalarını iyileĢtirmede geleneksel yöntemlere göre daha etkili olduğunu 

bulmuĢlardır. YumuĢak, MaraĢ ve ġahin (2015) çalıĢmalarında, bilgisayar destekli 

öğretim(BDÖ), KDM’ler, BDÖ ile birlikte KDM’lerin kullanıldığı öğretim yöntemlerinin, 

geleneksel öğretim yöntemlerine göre daha baĢarılı olduğunu bulmuĢlardır. Karakuyu ve 

Tüysüz (2011) çalıĢmalarında, KDM’lerin onuncu sınıf öğrencilerinin elektrik konusunu 

anlama, akılda tutma ve kavram yanılgılarını gidermede, geleneksel yöntemlere göre daha 

iyi olduğunu bulmuĢlardır. Tekin, Kolomuç ve Ayas (2004), çözünürlük kavramı ile ilgili 

kavram yanılgılarının, KDM’ler kullanılması durumunda iyileĢtirildiği ve öğrencilerde 

olumlu yönde değiĢime neden olduğunu görmüĢlerdir. ġahin, Bülbül ve Durukan (2013) 

çalıĢmalarında, gök cisimleri konusunda öğrencilerin pek çok alternatif kavramlara sahip 

olduğunu ve bu alternatif kavramların iyileĢtirilmesinde KDM’lerin etkili olduğunu 

bulmuĢlardır. Franco, Muis, Kendeou, Ranellucci ve Sampasivam (2012) çalıĢmalarında, 
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KDM’lerdeki bilgi temsilleriyle öğrencilerin epistemolojik inançları tutarlı olduğunda 

öğrenci performanslarının, tutarsız olduğu duruma göre daha fazla olduğunu görmüĢlerdir.  

Yüz yüze ve çevrimiçi öğretimde, kavram yanılgılarını iyileĢtirmeye yönelik Algodoo 

yazılımı temelli kavramsal değiĢim metinlerinin kullanımı ile ilgili alanyazında yapılan 

herhangi bir çalıĢmanın olmaması, bu çalıĢmadan yararlanmak isteyen öğretmenlere ve 

araĢtırmacılara bilgi ve fikir sahibi olmaları açısından faydalı olacaktır. 

 

1.5 Varsayımlar 

Bu çalıĢmada araĢtırmaya katılan öğrenciler, 

1. ĠĢ ve Enerji Kavram Testi (ĠEKT) ve yarı yapılandırılmıĢ görüĢme sorularına 

içtenlikle ve özverili olarak yanıt vermiĢlerdir. 

2. Yapılan ön görüĢmeler neticesinde aynı düzeyde bilgisayar kullanma becerisine 

sahiptirler. 

 

1.6 Sınırlılıklar 

Bu araĢtırma, 

1. Ortaöğretim dokuzuncu sınıf çevrimiçi iĢ ve enerji konusundaki fizik dersleri ile 

sınırlıdır. 

2. Yozgat ili Sorgun Ġlçesindeki baĢarı açısından ortalama düzeyde olan bir devlet 

okulunun dokuzuncu sınıf öğrencileri ile sınırlıdır. 
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BÖLÜM II 

 

KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

 

 

Bu bölümde, genel olarak öğretimde teknoloji kullanımı tartıĢılarak, fen/fizik 

öğretimindeki örnekler üzerinden animasyon ve simülasyon ile ilgili içeriklere yer 

verilmiĢtir. Bu tartıĢmalar ıĢığında bu araĢtırmada belirlenen öğrenim yöntemi ve öğrenme 

ortamının (Algodoo yazılımının) gerekçeleri açıklanmıĢtır. Son olarak ilgili alanyazında 

yer alan Algodoo yazılımı, animasyon ve simülasyonlar ve kavram yanılgılarını 

iyileĢtirmeye yönelik yapılan çalıĢmalarla birlikte kavramsal değiĢim metinleri kullanılarak 

yapılmıĢ araĢtırmalara yer yerilmiĢtir.  

 

2.1 Öğretimde Teknoloji Kullanımı 

Öğretim faaliyetleri ile teknoloji öğrenme sürecinin birbirine bağlı iki bileĢenidir. 

Teknolojik araçlar materyal geliĢtirme aracı olarak kullanıldığı gibi öğretmenin olmadığı 

durumlarda öğrencilerin bilgiye ulaĢmalarını sağlayan araçlar olarak da kullanılmaktadır 

(Nurdyansyah, Rais & Aini, 2017). Bu nedenle önümüzdeki yıllarda, hızlı teknolojik 

geliĢmelere bağlı olarak geleneksel anlayıĢların değiĢeceği öngörülmektedir. Bu durum 

eğitimde yeni bir vizyonun gerekliliğini ortaya koymaktadır. Bu vizyon, çağın gereklerine 

ve insanlığın ihtiyaçlarına uygun olarak, azalmakta olan kaynakları verimli kullanan, 

teknolojik geliĢmelere uyum sağlamıĢ bireyleri yetiĢtiren bir eğitim sistemidir.  Ġnformal 
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öğrenme araçlarının ortaya çıkması, öğrencilerin kendi kiĢisel öğrenme ortamlarını 

oluĢturmalarına olanak tanımıĢ ve böylece eğitim okul duvarlarının dıĢına taĢmaya 

baĢlamıĢtır (Facer, 2011). Bu doğrultuda eğitim ortamları sadece okulla sınırlı kalmamalı 

hayatın her alanına entegre edilmelidir. 

Öğrenme ve öğretmeye yönelik yaklaĢım teknolojinin geliĢmesiyle birlikte büyük ölçüde 

değiĢmiĢtir. Sınıflar eskisi gibi karatahtanın olduğu öğretmenin tüm kontrolü elinde 

bulundurduğu ortamlar olmaktan çıkıp etkileĢimli sınıflar haline dönüĢmüĢtür. Yüksek 

oranda teknolojiye maruz kalan milenyum sonrası nesil bilgiye artık daha kolay 

ulaĢmaktadır. Bu nedenle yeni nesil öğrencilerin dikkatleri kısa sürede dağılmakta ve buna 

bağlı olarak derslerden sıkılmaya baĢlamaktadırlar (Yadav, Gupta & Khetrapal, 2018). Bu 

sorunu ortadan kaldırmak için öğrencilerin öğrenme ortamlarının bir parçası haline 

getirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle son yıllarda eğitimde teknolojik araçların kullanımı 

önem kazanmaktadır. Buna karĢılık öğretimde teknolojik araçların kullanılmasının 

etkililiğine yönelik eleĢtirilerde mevcuttur. Clark’ın (1985) meta-analiz çalıĢmasında, 

bilgisayar tabanlı öğretimin tek baĢına öğrenci baĢarısına katkısı olmadığını, çalıĢmalarda 

ortaya çıkan etkinin bilgisayar tabanlı öğretim içerisinde gömülü olan fakat çalıĢmalarda 

bir değiĢken olarak kontrol altına alınmayan veya dikkat edilmeyen öğretim 

yöntemlerinden kaynaklandığını belirtmiĢtir.  

 

2.2 Fen/Fizik Öğretiminde Teknoloji Kullanımı 

Teknolojik geliĢmelerle birlikte bireylerin ihtiyaçlarının farklılaĢması fen/fizik derslerine 

yönelik beklentilerin değiĢmesine sebep olmuĢtur. Ders içeriklerinin bu beklentileri 

karĢılayamaması durumunda öğrencilerin fen/fizik derslerine olan ilgileri azalmaya 

baĢlamaktadır. Geleneksel yöntemlerle derslerin iĢlenmesi öğrencilerin istenilen baĢarı 

düzeyine ulaĢmalarını engellemektedir. Bu nedenle dersleri geleneksel yöntemlerle 

iĢlemek yerine, bireylerin ve toplumun ihtiyaçlarına yönelik olacak Ģekilde fen/fizik 

derslerinde teknoloji kullanımı yaygınlaĢmaktadır (Wieman & Perkins, 2006). Özellikle 
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öğrencilerin ortaokulda yavaĢ yavaĢ öğrendikleri fen kavramlarını somutlaĢtırarak, gözlem 

yetenekleri ve analizlerinin sonuçlarını kullanmaya baĢladıkları dönemlerde uygulamalı 

eğitim oldukça önemlidir (Quahi, Hou, Bliya, Hassouni & Ibrahmi, 2021). Bu uygulamalı 

eğitimler teknolojik yazılımlar kullanılarak okulda veya okul dıĢında her ortamda bireyin 

öğrenme hızına bağlı olarak yapılabilir. Bunun için fen/fizik kavramlarını öğrencilerin 

zamanında somutlaĢtırması ilerleyen süreçteki konuları daha iyi öğrenmelerini sağlar.  

Teknolojik yeniliklere bağlı olarak son yıllarda daha fazla sayıda öğretimsel dijital 

içerikler fen sınıflarında yerini almaya baĢlamıĢtır. Öğretmenlerin internet bağlantılı 

sınıflar, kablosuz dizüstü bilgisayarlar, etkileĢimli beyaz tahtalara eriĢimi her zamankinden 

daha fazla olmuĢtur. Öğretmenler bu sayede pek çok dijital içeriği derslerde kullanma 

imkanına sahip olmaktadır. Bu kaynakların fen/fizik öğretimi ve öğrenimini geliĢtirmekte 

nasıl kullanılacağı düĢünüldüğünde simülasyon ve animasyon kullanımı öğretmenlerin 

yöneldiği önemli öğretim materyalleridir (Bell & Smetana, 2008).  

 

2.3 Animasyon ve Simülasyon 

Animasyon, metin ve hareketsiz görüntülerin bilgisayar ortamlarına dahil edilerek hızla 

değiĢtirilip resimlere bir hareket yanılsaması verilmesidir (Large, 1996). Bilgisayarların 

sınıflara gelmesiyle birlikte animasyonlar derslerin öğrenilmesinde tamamlayıcı bir rol 

üstlenmektedir. Geleneksel yöntemler etkili bir Ģekilde içeriği göstermezken animasyonlar 

bu sorunu ortadan kaldırmaktadır. Animasyonlar kullanılarak pek çok karmaĢık durum 

görselleĢtirilebilir. ÇeĢitli disiplinlere yönelik pek çok animasyon bulunmaktadır. En 

yaygın animasyon içerikleri, Flash ve Java tabanlı teknolojiler kullanılarak 

geliĢtirilmektedir. Animasyonların çoğu 2D ve 3D teknolojileriyle geliĢtirilmesine rağmen 

2D olarak görüntülenmektedir. Teknolojik geliĢmelere bakarak ilerleyen süreçlerde 3D 

olarak da animasyonların görüntülenebilmesi beklenmektedir. Animasyon içerikleri Ģu 

Ģekilde sınıflandırılabilir: 
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 Açıklayıcı: Kullanıcılar açıklayıcı içeriği görüntüler. 

 EtkileĢimli: Kullanıcılar içerikte daha yüksek düzeyde etkileĢim kurabilir. 

 Testler: Kullanıcılar belli bir içerik üzerinde test edilir (Xiao, 2013). 

Xiao (2013) animasyonları kullanım amaçlarına göre farklı sınıflara ayırmıĢtır. Bu 

sınıflandırmaya göre, açıklayıcı animasyonlarda öğrenciler içeriği seyrederek herhangi bir 

etkileĢimde bulunmazlar. Burada öğrenciler pasif konumdadırlar. EtkileĢimli 

animasyonlarda, öğrenciler içerik üzerinde belli değiĢiklikler yaparak daha aktif Ģekilde 

öğrenim sürecinin içerisinde yer alırlar. Animasyonların ayrıca derslerde test olarak 

kullanıldığı durumlarda mevcuttur. Animasyon içeriklerinin öğrenciler tarafından uygun 

Ģekilde değiĢtirilip değiĢtirilemediği test edilir. 

Simülasyonlar, gerçek fiziksel koĢulların ve süreçlerin bilgisayarlar tarafından 

oluĢturulduğu etkileĢimli modellerdir. Simülasyon yoluyla somutlaĢtırılan bir ortamda, 

fiziksel nicelikler değiĢtirilerek sonuçları görülebilir ve karmaĢık soyut kavramlar 

somutlaĢtırılabilir. Pek çok fizik kavramı ile ilgili deney yapmak, zaman, maliyet ve 

tehlikeli olma durumları göz önüne alındığında her zaman mümkün olmayabilir. Örneğin, 

öğrencilerden yerçekimi ivmesini değiĢtirerek, cismin hareketi üzerinde etkisini 

gözlemlemesini sağlamak istediğimizde bununla ilgili simülasyon kullanmak bizi 

amacımıza ulaĢtırır. Simülasyonlar, üzerinde kolayca değiĢiklik yapılması ve anında geri 

dönüt vermesi açısından önemli avantajlara sahiptir (Bell & Smetana, 2008). Öğrencilerin 

ders ortamlarında gözlemlenmesi imkansız olan doğal olayların temsillerini görüp bunlarla 

etkileĢime geçmelerini sağlaması bakımından simülasyonlar pek çok uzman tarafından 

önerilen fen eğitiminde biliĢsel araĢtırmaya dayalı yeni yaklaĢım içerisinde önemli bir yer 

edinmektedir. Simülasyonlar, hızlı geri bildirim sayesinde öğrencileri motive edebilir ve 

öğretimi öğrenci ihtiyaçlarına göre düzenleyerek bireyselleĢtirebilir (Honey & Hilton, 

2011). Ders kitapları ve derslerle karĢılaĢtırıldığında, eğitim-öğretimde bilgisayar 

simülasyonlarının kullanılması problem çözme açısından, öğrencilerin stres olmadan, 
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gerçekçi ve varsayımsal durumları uygulayarak keĢfetmelerini sağlar (van Berkum & de 

Jong, 1991). Bu durum yapılandırıcı öğretim yaklaĢımının temel amacı ile uyumludur. 

Yapılandırıcı yaklaĢıma göre, öğrencilerin fiziksel kavramları kolayca anlamalarını 

sağlayacak Ģekilde öğrenme ortamlarının düzenlenmesi ve öğrencilerin öğrenme sürecine 

aktif Ģekilde katılmalarının sağlanması gerekir (Jimoyiannis & Komis, 2001).  

Bilgisayar simülasyonları ve uygulamaları belirli matematiksel modellere dayanmakta olup 

bu modellerin görselleĢtirilmiĢ halidir. Ġnternette kolaylıkla bulunan simülasyonlar 

Interactive Physics, Modellus, Algodoo, vb. gibi belirli yazılımlarla veya bunun yanı sıra 

Java programlama dili gibi yazılımlarla da oluĢturulabilir. Java dilinde oluĢturulan 

simülasyonlar yalnızca tarayıcıda çalıĢabilirler (Pfefferova, 2015). 

Bell & Smetana (2008)’nın yaptığı simülasyon, Xiao (2013)’nun yaptığı animasyon 

tanımlarına göre iki kavram arasında benzerlikler ve farklılıklar vardır. Xiao (2013)’ ya 

göre öğrenciler animasyonu sadece izlemezler, bazı durumlarda üzerinde etkileĢimde 

bulunurlar. Bell & Smetana (2008), simülasyon ile öğrencilerin etkileĢim halinde olduğunu 

belirtir. Bu durum animasyon ile simülasyonun benzer yanıdır. Ġki kavramı birbirinden 

ayıran en önemli fark, simülasyonun gerçek koĢulların birebir olarak bilgisayar ortamına 

aktarılması ve kullanıcıların bu koĢulları deneyimleme imkanına sahip olmasıdır. 

Animasyonda ise bu durum kısıtlı olup bazı durumlarda kullanıcılar içerikle etkileĢim 

halinde olurlar (Xiao, 2013). Buna göre öğretmenler derslerin kazanımlarına ve kullanım 

amaçlarına göre animasyonları veya simülasyonları derslerinde tercih edebilirler. Derslerde 

verilecek olan kazanıma yönelik hazırlanan içerik ile her zaman etkileĢimde bulunmak 

mümkün olmayabilir. Bu durumda derslerde simülasyon yerine animasyon kullanılabilir. 

Bu görüĢlerin aksine, Gülçiçek (2009) ise animasyonlar ile kullanıcıların etkileĢim halinde 

olmadığını belirterek animasyonları, herhangi bir teorik ya da fiziksel sistem özelliklerini 

arka planında bulundurmayan, kuralsız canlandırma iĢlemi olarak tanımlayıp bu nedenle 

eğitimde kullanım alanının simülasyonlara göre sınırlı olduğunu belirtmiĢtir.  
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Fizik öğretmenleri ile öğrencilerin derse yönelik algıları farklıdır. Öğretmenler coĢku ile 

bilgilerini aktarmak isterken öğrenciler sıkılıp bir an önce dersin bitmesini isterler 

(McDermott, 1993). Öğrencilerin fizik dersinden sıkılması istenilen baĢarı düzeyine 

ulaĢılamamasına neden olmaktadır. Bu sorunun üstesinden gelebilmek için fizik 

derslerinde yeterince uygulama yapılması gerekmektedir. Bu amaçla, kısa sürede pek çok 

uygulama yapmaya olanak sağlayan ve öğrencilerin derse yönelik ilgi ve motivasyonu 

arttıran animasyon ve simülasyonların fizik derslerinde kullanılması oldukça önemlidir.  

 

2.4 Algodoo Yazılımı ve AraĢtırmada Kullanım Gerekçeleri 

Algodoo, fizik yasalarının geçerli olduğu, görsel olarak çekici bir ara yüze sahip, ücretsiz 

olarak bilgisayar ve tabletlere indirilebilen, öğretmen ve öğrencilerin kullanımına yönelik 

2D simülasyon ve animasyon hazırlama yazılımıdır (Gregorcic & Bodin, 2017; Sertkaya, 

2018). Phun adıyla ilk sürümü 2008 yılında piyasaya sürülen Algodoo, Ġngilizce dilinde 

tasarlanmıĢ bir yazılım olmasına rağmen çeĢitli dil seçeneklerine sahiptir. Uygun 

eklentilerle Türkçe olarak da kullanılabilmektedir. http://www.algodoo.com/ adresinden 

ücretsiz olarak indirilebilen Algodoo, çizgi filme benzer görünümü sayesinde öğrencilerin 

ilgisini çekebilecek bir yapıya sahiptir. Bu sayede son yıllarda fen öğretmenleri tarafından 

derslerde sıklıkla tercih edilen Algodoo’yu kullanabilmek için kod yazma bilgisi 

gerekmediğinden, öğretmenler ve farklı yaĢlardaki öğrenciler için kullanımı oldukça 

basittir (Gül, 2019).  

Algodoo ile hazırlanan bir animasyonun veya simülasyonun çeĢitli özellikleri 

değiĢtirilerek, gerçek fizik yasalarıyla uyumlu olup olmadığı konusunda karĢılaĢtırma 

yapılabilir. Hazırlanacak çalıĢma için önce uygun bir arka plana sahip ekran açılır. Ekran 

üzerinde sol tarafta bulunan imleçler kullanılarak istenilen nesneler oluĢturulabilir. Bu 

ekrana dikdörtgen, daire, vb. Ģeklinde geometrik cisimler çizilebileceği gibi herhangi Ģekle 

sahip nesnelerde çizilebilir. Daha sonra oluĢturulan bu nesnelerin, yapıldığı madde, kütle, 

http://www.algodoo.com/
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yoğunluk, sürtünme, esneklik gibi özellikleri değiĢtirilebilir. Hava direnci, yer çekimi 

ivmesi gibi fiziksel nicelikler üzerinde değiĢiklikler yapılarak ortam koĢulları da 

değiĢtirilebilir. Ayrıca Algodoo ile çark, kasnak, yaylı sistemler, araç motorları 

oluĢturulabilir veya çukur ayna, düzlem ayna, mercekler kullanılarak optik düzenekler 

hazırlanabilir. OluĢturulan içerik hazırlanma esnasında genellikle duraklatılır, 

tamamlandıktan sonra oynatılarak gerekirse üzerinde düzenlenmeler yapılabilir. Mekanik 

ile ilgili kavramlara ait grafikler de Algodoo yazılımı ile oluĢturulabilir. Böylece karmaĢık 

matematiksel iĢlemlere girilmeden fiziksel kavramlar arasındaki iliĢkinin öğrenciler 

tarafından gözlemlenmesi sağlanabilir. Ġçerikler, tamamlandıktan sonra derslerde 

kullanılabileceği gibi öğrenme ortamında öğrencilerle birlikte de hazırlanabilir (Zang & 

Wilhelm, 2013). Bu sayede öğrenciler ortam koĢullarını kendileri değiĢtirerek, 

oluĢabilecek sonuçları deneyimleme imkânına sahip olurlar. Bu durum KoĢar ve 

diğerlerinin (2003), öğrenme ortamlarında öğrencilerin ne kadar fazla sayıda duyu organı 

harekete geçirilirse öğrenme o kadar kalıcı olur görüĢüyle uyumludur.  

ġekil 1’de Algodoo yazılımına ait ilk açılan boĢ ekran ve bu ekranda bulunan, içeriği 

oluĢturmamızı sağlayan imleçlere ait görüntü yer almaktadır.  

 

ġekil 1. Algodoo ilk açılıĢ ekranı. 
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Algodoo, fonksiyonel yapısı, kullanımının kolaylığı ve akıllı tahtalarda sorunsuz 

çalıĢmasından dolayı önemli avantajlara sahiptir. Kullanıcılar açılan boĢ ekranda, tüm fizik 

yasalarını uygulayabilecekleri içerikleri oluĢturup test edebilirler. Bu durum, öğrencilerin 

yaratıcılıklarının geliĢtirilmesi bakımından önemlidir.  

 

ġekil 2. Algodoo ile hazırlanmıĢ içerikler. 

ġekil 2’de Algodoo ile hazırlanmıĢ bazı içerikler verilmiĢtir. Fiziğin pek çok konusu ile 

ilgili animasyon ve simülasyonlar, Algodoo yazılımı ile oluĢturulabilir.  

Bu bağlamda bu araĢtırmada Algodoo yazılımının kullanılmasının gerekçeleri Ģu Ģekilde 

sıralanabilir: 

 Kod yazma bilgisi gerekmediğinden kullanımı kolaydır. 

 Gerçek fizik yasalarının deneyimlenmesine imkân tanır. 

 KarmaĢık matematiksel hesaplamalar içermez. 

 Derslerde problem çözme aracı olarak kullanılabilir. 

 Canlı renklere sahip basit ara yüzü sayesinde öğrencilerin ilgisini çeker. 

 Fonksiyonel bir yapıya sahiptir. 

 Ücretsiz olması sebebiyle öğretmen ve öğrenciler tarafından kolay ulaĢılabilirdir. 
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 Okul dıĢı ortamlarda da öğrencilerin uygulama yaparak proje tasarlamalarına 

olanak tanır. 

 Olayları ve süreçleri araĢtırmaya olanak sağlar. 

 

2.5 Kavram Yanılgıları ve ĠyileĢtirilmesi 

Yapılandırmacı öğrenme yaklaĢımına göre, bireyler bir kavramı öğrenirken kendi biliĢsel 

modellerini oluĢtururlar. Bu modeller bireylerin, yaĢantı, tutum ve becerilerine bağlı olarak 

farklılık gösterebilir. Yeni öğrenilen bilgiler, mevcut Ģematik modellere dâhil ederek 

anlamlı hale getirilir. Öğretmen tarafından verilen bilgiler, bu nedenle her öğrenci 

tarafından aynı Ģekilde algılanmayabilir (Allen, 2010). Öğretilen kavramların öğrenciler 

tarafından bambaĢka Ģekilde anlaĢılması, öğretmenlerin derslerde yaĢadıkları en büyük 

sorunlardan biridir.  

Kavram yanılgıları, öğrencilerin bir kavram ile ilgili sahip olduğu anlayıĢların, bilim 

insanları tarafından kabul edilen, mevcut bilimsel tanımlarla olan uyuĢmazlığı olarak 

yorumlanabilir (Susanti, 2018). Suprapto (2020), kavram yanılgılarına sadece öğrenciler 

değil, öğretmen, öğretim görevlisi ve profesörlerinde sahip olabileceğini belirterek, bir 

kavramın diğer kavramlarla iliĢkilendirildiği durumlarda, yeni kavramlarla eski kavramlar 

arasında, öğrencilerin zihinlerinde yer alan hatalı bilgiler nedeniyle, kavramların 

öğrenilmesinde gerçekleĢen yanlıĢ anlamalar olarak kavram yanılgılarını açıklamıĢtır. 

Öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarının esas kaynaklarına bakıldığında, 

öğrencilerin kiĢisel deneyimleri, ders kitapları, kullanılan dil ve en önemlisi öğretmenler 

olarak sınıflandırma yapılabilir (Kaltakçı & DidiĢ, 2007). Bu nedenle, öğretmenler bir 

kavramı anlatırken öğrencilerin karĢılaĢabilecekleri zorlukların farkında olmalıdırlar 

(Wahyuni, Bhakti, Mutakin, Agustina & Astuti, 2021). Öğretmenler öğrenme etkinliklerini 

planlarken, öğrencilerin sahip olabilecekleri alternatif kavramların farkında değillerse, 
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bilimsel kavramların öğretilmesi istenilen Ģekilde gerçekleĢmeyebilir (Periago & Bohigas, 

2005). 

Geleneksel yöntemlerle iĢlenen derslerde, öğretmen dersi ders kitabındaki sıra ile anlatan, 

öğrencilere not tutturan konumdadır. Öğretmenin aktif, öğrencinin pasif olduğu bu tür 

öğrenme ortamlarında, öğrenciler öğretim sürecinin bir parçası olmadığından ve kavramlar 

hakkında günlük hayattaki fikirlerinden dolayı, kavram yanılgılarına sahip olurlar (Fadaei 

& Mora, 2015). 

Öğrenme sadece zihinde gerçekleĢmeyen, öğrencilerin yaĢadıkları sosyal ortamın da içinde 

olduğu zorlu bir süreçtir. Derslerde öğrenciler sadece pasif olarak dersleri dinleyen bireyler 

olmayıp, aktif olarak öğrenme sürecinin içinde olmalıdır. Her öğrenci benzersiz bir 

bireydir ve farklı öğrenme stillerine sahiptir. Bu yüzden öğrenme ortamları düzenlenirken, 

bireysel farklılıklar dikkate alınarak farklı öğretim materyalleri derslerde kullanılmalı, 

öğrenme ortamı çeĢitlendirilmelidir (Vosniadou, Ioannides, Dimitrakopoulou & 

Papademetriou, 2001).  

Kavram yanılgıları, değiĢime dirençli olup kalıcıdır ve düzeltilmesi çok zordur. Yeni bilgi, 

mevcut kavramlarla iliĢkili olduğundan kavram yanılgıları daha fazla öğrenmeyi engeller 

(Sungur vd., 2001). Öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgıları, bilimsel kavramları 

anlamakta zorlanmalarına neden olmaktadır. Öğrencilerin kavram yanılgılarına sahip 

olduklarının farkında olmadığı durumlarda, ilerleyen süreçte konuları öğrenmekte 

yaĢadıkları zorluklar katlanarak artmaktadır. Bu yüzden kavram yanılgılarının zamanında 

ortaya çıkartılıp düzeltilmesi veya mümkün olduğunca iyileĢtirilmesi gerekmektedir. 

Kavram yanılgılarının erken aĢamada tespit edilmesi, öğrencilerin derse olan ilgilerinin 

artmasına ve güven duygusu kazanmalarına sağlar. Eğer öğrenciler kavram yanılgılarının 

farkında olurlarsa bunu değiĢtirip iyileĢtirmek daha mümkün olacaktır (Duda & Adpriyadi, 

2020; Patil, Chavan & Khandagale, 2019). Kavram yanılgıları ile baĢa çıkabilmek için, ilk 

aĢama olarak geçerli ve güvenilir yöntemlerle kavram yanılgılarının belirlenmesi gereklidir 

(Gürel & Eryılmaz, 2015).  
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2.6 Kavramsal DeğiĢim YaklaĢımı 

Yapılandırmacı yaklaĢıma göre öğrenme, öğrencilerin kavramlar hakkında daha önceki 

alternatif fikirlerinin temelinde gerçekleĢir (Mortimer, 1995). Öğrencilerin sahip oldukları 

bilgiler üzerine yeni kavramlar inĢa edilir. Öğrenme sürecine öğrenciler, çeĢitli 

etkinliklerle aktif olarak katılarak becerilerini geliĢtirirler (Cooperstein & Weidinger, 

2000). Kavramsal değiĢim yaklaĢımının temelinde yapılandırmacı yaklaĢım vardır. 

Kavramsal değiĢim, öğrencilerin var olan kavram yanılgılarının, öğretim süreci içerisinde 

geriye dönülerek doğru olan bilgilerle değiĢtirilmesi esasına dayanır (Posner vd., 1982).  

Kavramsal değiĢim, kendiliğinden veya öğretim yoluyla gerçekleĢir. Kendiliğinden 

kavramsal değiĢim, kültürel bağlamda, geliĢim ve öğrenme ile doğal bir süreç içerisinde 

gerçekleĢir. Öğretim yoluyla gerçekleĢen kavramsal değiĢim için genellikle yıllarca süren 

bir eğitim gerekir (Vosniadou, 2007). Fen dersi müfredatları ne kadar mükemmel 

hazırlanmıĢ olursa olsun öğrencilerin kavram yanılgısına sahip olmaları kaçınılmazdır. 

Kavramsal değiĢim sağlanıp, kavram yanılgılarının en aza indirilmesi için müfredat, sınıf, 

öğretmen, ders materyalleri, vb. pek çok faktör birlikte göz önünde bulundurularak 

düzenlenmelidir (Carey, 2000).   

Öğrenme, bir dizi davranıĢın edinilmesinden ziyade, belli kanıtlarla fikirlerin ve 

kavramların öğrenci tarafından içselleĢtirildiği sorgulayıcı bir süreçtir. Öğrenciler 

kavramları öğrenirken, kavramlarla ilgili daha önceki sahip oldukları bilgileri iliĢkilendirir. 

Öğrencilere mantıklı görünen bu iliĢkilendirme kavram yanılgılarının giderilmesinin 

önündeki en büyük engeldir. Kavramsal değiĢim, kanıtlarla yeni fikirlerin sunulup, kavram 

yanılgılarının doğru olanlarla değiĢtirildiği bir öğretim yaklaĢımıdır. Kavramsal değiĢimin 

gerçekleĢmesi için sırasıyla Ģu aĢamaların gerçekleĢmesi gerekir: 

1. HoĢnutsuzluk: Öğrenciler, kavramlar ile ilgili mevcut bilgilerinden bir 

memnuniyetsizlik duymalıdır. Sahip oldukları bilgilerin problemleri çözmede 
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yetersiz kaldığını görüp, bu bilgilerin problem çözme kapasitesine olan inançlarını 

kaybetmeleri gerekir. 

2. AnlaĢılabilirlik: Kavramlar ile ilgili yeni anlayıĢlar, anlaĢılır olmalıdır. Birey 

kavramla ilgili tüm olasılıkları keĢfetmeye yetecek kadar deneyim kazanıp, bu 

deneyimi yapılandırarak kavrayabilmelidir.  

3. Makullük: Kavramlar ile ilgili yeni bir anlayıĢ baĢlangıçta makul görünmelidir. 

Yeni kavram diğer bilgilerle tutarlı olup inandırıcılığı sağlamalı, en azından 

sorunları çözme kapasitesine sahip görünmelidir. Yoksa makul bir seçim 

olmayacaktır. 

4. Verimlilik: Yeni bir kavram, farklı yollarla araĢtırılmaya olanak sağlamalı, farklı 

olay ve durumlara uyarlanarak geniĢletilebilmelidir. Diğer bir ifadeyle, öğrenciler 

benzer problemleri bu yeni kavramla çözebilmelidir (Posner vd., 1982). 

Bu bağlamda bu araĢtırmada, ilgili kavram yanılgısını iyileĢtirmeye yönelik Algodoo ile 

hazırlanmıĢ animasyonların uygulanması kavramsal değiĢim metinlerinin anlaĢılabilirlik 

aĢamasında gerçekleĢtirilmiĢtir. AnlaĢılabilirlik aĢamasında, Algodoo içerikleri öğrenciler 

tarafından istenildiği kadar tekrarlanabilmiĢtir. Bu sayede öğrenciler kavram ile ilgili tüm 

olasılıkları keĢfetmiĢtir. Böylece bilgiler anlamlı bir Ģekilde öğrencilerin zihninde 

yapılandırılmıĢtır. 

 

2.7 Kavramsal DeğiĢim Metinleri 

Kavramsal değiĢim metinleri, öğrencilerin kavram yanılgılarını iyileĢtirmek için kavramsal 

değiĢim yaklaĢımına göre tasarlanmıĢ metinlerdir. KDM’ler bir soruyla baĢlar, ardından 

sırasıyla hoĢnutsuzluk, anlaĢılabilirlik, makullük ve verimlilik aĢamalarına göre hazırlanan 

paragraflar yer alır. Öğrencilerin kavram yanılgılarını harekete geçirmek amacıyla, kavram 

yanılgıları ve bilimsel kavramlar arasındaki tutarsızlığı gösteren bilgiler sunulmadan önce 

öğrencilerin soruda belirtilen duruma yönelik tahminler yapmaları sağlanır. Ardından 
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öğretmen sırasıyla her bir aĢamaya yönelik (hoĢnutsuzluk, anlaĢılabilirlik, makullük ve 

verimlilik) paragrafları öğrencilerin sessizce okumalarını sağlar. Böylece öğrenciler sahip 

oldukları kavram yanılgılarıyla yüzleĢtirilir ve bu kavram yanılgılarını iyileĢtirmeye 

yönelik bilimsel kanıtlara yer verilir. Son olarak öğretmen metindeki ifadeleri öğrencilerle 

tartıĢır (Sungur vd., 2001).  Öğrencileri belirli bilimsel gerçekler hakkında kavram 

yanılgılarına sahip olduklarına ikna eden ve bu kavram yanılgılarını bilimsel kavramlarla 

uyumlu hale getirmeye çalıĢan KDM’ler her zaman bir fikri baĢka bir fikirle 

değiĢtirmeyebilir. Öğrencinin orijinal fikirleri değiĢmese bile KDM’ler ona olan inanç 

düzeyini bilimsel kanıtlarla zayıflatır (Hynd, 2001).  

 

2.8 Fizik Öğretiminde ĠĢ ve Enerji Ünitesinde Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram 

Yanılgıları 

Fizik dersi, genellikle zor bir ders olarak kabul edilir. Bunun temelinde, derslerde 

kullanılan materyalin soyutluğunun yanı sıra öğrencilerin muhakeme yeteneği ve 

matematiksel becerilerinin yetersizliği yatmaktadır (Clement, 1982). Öğrencilerin fizik 

dersini almadan önce kendi kendine geliĢtirdikleri sezgisel inançlar, fizik konularını 

öğrenme noktasında karĢılaĢtıkları zorlukların kaynakları arasında gösterilebilir. Sadece 

öğrenciler tarafından kabul edilen ve bilimsel teorilerle çeliĢen bu inançlar kavram 

yanılgıları olarak kabul edilmektedir (Eryılmaz, 2002; Halloun & Hestenes, 1985). 

Öğrencilerin kavramları öğrenmede yaĢadıkları zorluklar nedeniyle, 1970’li yıllardan 

itibaren kavram yanılgıları üzerine yapılan çalıĢmalar hız kazanmıĢtır (Kaltakçı & 

Eryılmaz, 2010). Çünkü fizik öğretiminde öğrencilerin konuları anlamakta zorlanmalarının 

en önemli sebeplerinden birisi kavram yanılgılarıdır. Öğrenciler fizik dersini almadan 

önce, günlük hayattaki gözlemlerinden dolayı fiziksel kavramlar ile ilgili çeĢitli ön 

görüĢlere sahip olmaktadırlar. Örneğin bir cismin serbest düĢmesi, elektrik akımı, enerji 

kullanma, çarpıĢmalar, vb. pek çok olayda sahip oldukları fikirler, fiziksel kavramlar 

hakkında ön görüĢlere sahip olmalarına neden olmaktadır. Bu ön görüĢler kavram 
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yanılgılarının en önemli sebebidir. Fiziksel kavramlar hakkında bireylerin sahip oldukları 

bu ön görüĢleri değiĢtirmek kolay olmamaktadır (Hesti, Maknun & Feranie, 2017).  

Fizik öğretiminde konuların birbirine entegre edilmeden sıralı olarak iĢlenmesi ve 

öğrencilerin kavram yanılgılarını belirlemek için çok fazla zaman ayrılmaması, hatalı 

öğrenmelere neden olmaktadır (Duschl, Shouse & Schweingruber, 2007). Öğrencilerin 

sahip oldukları kavram yanılgıları, daha çok soyut kavramlar üzerinde oluĢmaktadır. Fizik 

dersi gibi pek çok kavramın soyut olduğu alanlarda, öğrenciler daha fazla sayıda kavram 

yanılgısına sahip olabilmektedir. Kavram yanılgısına sahip olan öğrencilerin kafası 

karıĢmakta ve hata yapma ihtimali artmaktadır. Sahip olunan bu kavram yanılgılarının 

düzeltilmesi de kolay olmamaktadır. Alt sınıflarda kavram yanılgılarının giderilme ihtimali 

daha fazladır. (Khandagale & Chavan, 2017).  

Fizikteki kavram yanılgıları, alt sınıflardaki öğrencilerin, günlük hayattaki doğal olayları 

kendi gözlemleriyle açıklamaya çalıĢmalarından dolayı ortaya çıkmaktadır. Ancak, 

yüzeysel ve sıradan düĢüncelere dayanan bu açıklamalar deneylerle tutarlı değildir. Üst 

sınıflarda ise sahip olunan kavram yanılgılarının nedeni, öğrencilerin keyfi düĢünceleri 

olabileceği gibi çok boyutlu düĢüncelerinin sonucu da olabilir. Tüm öğretmenlerin 

karĢılaĢabileceği kavram yanılgılarının düzeltilmesi için derslerde farklı yöntemler 

denenmelidir (Kuczmann, 2017).   

Bu araĢtırmaya konu olan iĢ ve enerji ünitesi ile ilgili olarak alanyazında öğrencilerin sahip 

oldukları kavram yanılgıları aĢağıdaki gibi listelenmiĢtir: 

 Basit makinelerde iĢten kazanç sağlanır (Avcı, Kara & Karaca, 2012). 

 Basit makinelerde kuvvetten ve yoldan aynı anda kazanç sağlanır (Avcı vd., 2012). 

 Cisme uygulanan kuvvetin doğrultusu cismin hareket doğrultusundan farklı ise 

yola, kuvvete ve harcanan enerjiye göre iĢ yapılır (Avcı vd., 2012). 

 Bir cisme kuvvet uygulanması durumunda cisme kuvvet uygulayan her zaman iĢ 

yapar (Avcı vd., 2012; Çoban, AktamıĢ & Ergin, 2007).  

 ĠĢ yapılabilmesi için cisimlerin hareketli olması yeterlidir (Avcı vd., 2012). 
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 Enerji hareket ve insan yaĢamı ile alakalı bir kavramdır (Kruger, 1990). 

 Hareketsiz cisimlerin enerjisi yoktur (Kruger, 1990). 

 Kinetik enerji hıza bağlı olmayıp korunmaz (Kruger, 1990). 

 Cisimlere uygulanan kuvvet artarsa cisimler hızlanır. Hareketsiz cisimlere kuvvet 

etki etmiyordur (Hestenes, Wells & Swackhamer, 1992). 

 Enerji bir kuvvettir (Çoban vd., 2007).  

 Enerji bir güçtür (Goldring & Osborne, 1994). 

 

2.9 Ġlgili Alanyazın 

Ġlgili alanyazın incelendiğinde, kavram yanılgılarını iyileĢtirmeye yönelik KDM’lerle ilgili 

pek çok çalıĢmanın yapıldığı görülmektedir. Diğer taraftan, fizik eğitiminde teknoloji 

kullanımı, animasyon ve simülasyonlarla öğretimle ilgili alanyazında çalıĢmalar da yer 

almaktadır. Bu baĢlıkta alanyazında, animasyon, simülasyon, Algodoo yazılımı ve 

KDM’lerle ilgili yapılan çalıĢmalara yer verilecektir.   

 

2.9.1 Animasyon ve Simülasyon Ġle Ġlgili Yapılan ÇalıĢmalar 

Dancy ve Beichner (2006) yaptıkları çalıĢmada, bilgisayar animasyonlarının fizikte 

kavramsal anlamanın değerlendirilmesi üzerindeki etkisini araĢtırmıĢlardır. Bir kalem ve 

kağıt testi olan Force Concept Inventory’de hazırlanan statik resimler ve hareket 

açıklamaları, bilgisayar animasyonları ile hazırlanmıĢtır. Öğrencilere testin statik ve 

animasyonlu versiyonları verilmiĢtir. Elde edilen sonuçlara göre, öğrenciler animasyonları 

izlerken soruların amacını statik resimlere göre daha iyi anlamıĢlardır.  

Dalacosta, Kamariotaki-Paparrigopoulou, Palyvos ve Spyrellis (2009), 10-11 yaĢlarındaki 

179 öğrenciyle gerçekleĢtirdikleri çalıĢmalarında, animasyonlu çizgi film kullanımının 

bilimde öğretme ve öğrenmeyi desteklemekteki etkinliklerini değerlendirmeyi 

amaçlamıĢlardır. AraĢtırma sonucunda, animasyonlu çizgi filmlerin öğrencilerin anlamakta 
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zorlandıkları ve kavram yanılgısına sahip oldukları bilim kavramlarına iliĢkin anlayıĢlarını 

önemli ölçüde geliĢtirdiği sonucu bulunmuĢtur. Bizim çalıĢmamızda da Algodoo 

animasyonları öğrencilerin sahip oldukları pek çok kavram yanılgısını iyileĢtirmiĢtir.  

BaĢer (2006) çalıĢmasında, Qucs yazılımını kullanarak oluĢturulan doğru akım devrelerini, 

kavramsal değiĢim yaklaĢımını içeren bir öğretim yöntemi ile incelemiĢtir. Uygulama 

öncesinde öğrencilere ön-test, uygulama sonrasında son-test ve 6 hafta sonra da kalıcılık 

testi uygulanmıĢtır. AraĢtırma sonucunda, öğrencilerin anlama düzeylerinde ilerleme 

görülmüĢ ve öğrenmelerin kalıcı olduğu sonucuna ulaĢılmıĢtır. Bu çalıĢmada bilgisayar 

yazılımı kullanarak oluĢturulan içeriklerin kavramsal değiĢim yaklaĢımı ile uygulanması 

bizim çalıĢmamıza benzerdir.   

Su ve Yeh (2014) yaptıkları çalıĢmalarında, üniversite öğrencilerinin baĢarılarını ve 

tutumlarını arttırmak için geliĢtirilen animasyonların etkilerini araĢtırmıĢlardır. AraĢtırma 

sonucunda animasyonlar, öğrencilerin fizik dersine olan tutumlarını geliĢtirirken, öğrenme 

performanslarına büyük katkı sağlamıĢtır.  

Gök (2011) çalıĢmasında, bilgisayar simülasyonları ile fizik kavramlarını öğrenme ile 

simülasyonlar olmadan geleneksel yöntemlerle fizik öğretimini karĢılaĢtırmıĢtır. Bir devlet 

üniversitesinde iki grup olmak üzere 93 öğrenci ile gerçekleĢtirilen araĢtırma sonucunda, 

bilgisayar simülasyonları ile öğretimin yapıldığı grup lehine anlamlı bir farklılık 

oluĢmuĢtur. Ayrıca, simülasyonlar öğrencilerin fizik kavramlarına yönelik tutumlarını 

arttırmıĢtır.  

Fiscarelli, Bizelli ve Fiscarelli (2012), çalıĢmalarını Brezilya’da bulunan bir devlet 

okulunda öğrenim gören 205 lise öğrencisi ile gerçekleĢtirmiĢlerdir. Bilgisayar 

simülasyonları ile yapılan uygulamalar sonucunda, öğrencilerin baĢarı ortalamalarının 

arttığı çalıĢma sonucunda tespit edilmiĢtir. 

Emrahoğlu ve Bülbül (2010), çalıĢmalarını bir devlet okulunda öğrenim görmekte olan 79 

öğrenci ile gerçekleĢtirmiĢlerdir. Veri toplama aracı olarak fizik dersi akademik baĢarı testi 

kullanılmıĢtır. Yarı deneysel desenin kullanıldığı araĢtırmada iki deney ve bir kontrol 
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grubu oluĢturulmuĢtur. Uygulamadan 12 hafta sonra ise akademik baĢarı testi, kalıcılık 

testi olarak kullanılmıĢtır. AraĢtırma sonucunda bilgisayar destekli animasyon ve 

simülasyonların, öğrencilerin akademik baĢarılarını olumlu yönde arttırdığı görülmüĢ 

ancak bilgilerin akılda kalıcılığında anlamlı bir farklılık gerçekleĢmemiĢtir. Bigisayar 

destekli animasyonların derslerde kullanılması sonucu alınan bu çalıĢmadaki gibi olumlu 

sonuçlar, çalıĢmamızda Algodoo yazılımı ile geliĢtirilen içeriklerin kullanılmasına dayanak 

oluĢturmuĢtur.  

Bayrak, Kanlı ve Ġngeç (2007) yaptıkları çalıĢmalarında, 9. sınıf elektrik devreleri 

konusunda öğrencilerin akademik baĢarılarını arttırmada, simülasyon programları 

kullanılarak yapılan bilgisayar destekli fizik öğretiminin, laboratuvar destekli fizik 

öğretimi kadar etkili olup olmadığını araĢtırmıĢlardır. Deney ve kontrol gruplu yarı 

deneysel desenin kullanıldığı çalıĢma sonucunda, simülasyon programları kullanılarak 

yapılan bilgisayar destekli fizik öğretiminin akademik baĢarıya etkisi ile laboratuvar 

destekli fizik öğretiminin akademik baĢarıya etkisi arasında anlamlı bir farklılık 

bulunamamıĢtır.  

Finkelstein ve diğerleri (2005) çalıĢmalarında, gerçek laboratuvar ekipmanları yerine 

bilgisayar simülasyonları kullanmanın etkilerini araĢtırmıĢlardır. Laboratuvarda bulunan 

gerçek devre elemanı ekipmanları ile oluĢturulan doğru akım devreleri ile bilgisayar 

simülasyonları kullanan öğrencilerin, gerçek bir devreyi monte etme ve nasıl çalıĢtığını 

açıklama konusunda, simülasyon kullanan öğrencilerin daha iyi bir performans 

gösterdikleri sonucuna ulaĢılmıĢtır. Bu çalıĢmada, gerçek koĢullara göre simülasyon 

kullanarak yapılan uygulamalarla daha iyi sonuç alınması bilgisayar destekli öğretimin 

etkililiği konusunda önemli bir göstergedir.  

Akkağıt ve Tekin (2012) çalıĢmalarında, deney ve kontrol gruplu yarı deneysel desen 

kullanmıĢlardır. Lojik devreler ünitesi için simülasyonlar geliĢtirilmiĢtir. GeliĢtirilen 

simülasyonlar deney grubuna uygulanmıĢtır. AraĢtırma sonucunda, simülasyonlar 
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kullanılarak iĢlenen derslerdeki öğrencilerin akademik baĢarılarının daha fazla olduğu 

istatistiki olarak bulunmuĢtur. 

Adams (2010) çalıĢmasında, PhET etkileĢimli simülasyonların, öğrencilerin kendi 

bilimlerini inĢa etmek için zihinsel çerçeve oluĢturma süreçlerini anlamaya odaklanmıĢtır. 

AraĢtırma sonucunda, simülasyonlarla etkileĢime girerken düĢünme, analiz, görünmezliği 

gösterme ve anoloji kullanımının, öğrencilerin anlamalarını kolaylaĢtırdığı sonucuna 

ulaĢılmıĢtır. Bu çalıĢma sonucunda, bilgisayar yazılımlarının öğrencilerin bilgileri 

yapılandırarak öğrenmelerini sağladığını göstermesi, bizim çalıĢmamızda Algodoo 

yazılımının öğrencilerin bilgileri yapılandırmaya baĢladıkları anlaĢılabilirlik aĢamasında 

kullanılmasına dayanak oluĢturmuĢtur.  

Vavougios ve Karakasidis (2008) çalıĢmalarında, lisans öğrencilerine mekanik salınımların 

öğretilmesi amacıyla hazırlanan simülasyon ve animasyonların etkisini araĢtırmıĢlardır. 

Öğrenciler laboratuar deneylerinden bildikleri fiziksel sistemleri modelleyerek simüle 

etmiĢlerdir. AraĢtırma sonucunda, öğrencilerin fiziksel problemlerin çözümü konusunda 

olumlu bir anlayıĢ geliĢtirerek ve eleĢtirisel bir bakıĢ açısına sahip oldukları sonucuna 

ulaĢılmıĢtır.   

 

2.9.2 Algodoo Yazılımı Ġle Ġlgili Yapılan ÇalıĢmalar 

Siregar, Rajagukguk ve Sinulingga (2019) çalıĢmalarında, Algodoo medya ve olumsuzluk 

katsayısı ile bilimsel sorgulama modelini kullanarak, öğrencilerin bilimsel süreç 

becerilerinin geliĢimini belirlemeyi amaçlamıĢtır. Olumsuzluk katsayısı, öğrencilerin bir 

problemle karĢılaĢtıkları zaman problemi çözme mücadelesinden vazgeçmesi ile ilgili bir 

kavramdır. Deney ve kontrol gruplu yarı deneysel desenin kullanıldığı çalıĢmada, Algodoo 

yazılımının kullanıldığı deney grubundaki öğrencilerin bilimsel süreç becerilerinin, 

geleneksel yöntemlerle öğretimin yapıldığı kontrol grubundaki öğrencilerden daha iyi 

olduğu bulunmuĢtur. 
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Euler ve diğerleri (2020) yaptıkları çalıĢmalarında, öğrencilerin Algodoo yazılımını 

keĢfetmelerini sağlamak için üç tür aktivite sunmuĢlardır. Yazılım temellerinin araĢtırıldığı 

birinci aktivitede öğrencilerin Algodoo yazılımının imleçlerinin hangi iĢlevlere sahip 

olduğunu keĢfetmeleri sağlanmıĢtır. Ġkinci aktivite olan test etme ve karĢılaĢtırma 

aĢamasında öğrencilerin Algodoo yazılımının gerçek fizik yasalarıyla ne ölçüde uyumlu 

olduğunu keĢfetmeleri sağlanmıĢtır. Mühendislik olarak adlandırılan üçüncü aktivitede 

öğrencilerin yaratıcılıklarının ortaya çıkarılması amaçlanmıĢtır. Bu aĢamada öğrencilerin 

basit bir araba yapmaları sağlanarak bu arabanın oluĢturulan tepe Ģeklinde bir engelden 

geçebilmesi için sürtünme, tork, vb. niceliklerin rolünü öğrencilerin keĢfetmeleri 

sağlanmıĢtır. Öğretmen ve öğrencilerin bu aktivitelerden herhangi birisine yanıt vererek, 

sınıf ortamında verimli bir fizik tartıĢması yapmaları sağlanmıĢtır. Bu çalıĢmada, Algodoo 

yazılımının öğrencilerin yaratıcılılıklarını arttırması ve verimli bir ders ortamı oluĢturması, 

pek çok kavram yanılgısı içeren iĢ ve enerji ünitesinde öğrencilerin kavram yanılgılarını 

iyileĢtirmek amacıyla çalıĢmamızda Algodoo yazılımının kullanılmasının isabetli olacağını 

göstermiĢtir.   

Gregorcic ve Bodin (2017) çalıĢmalarında, öğrencilerin fizik kavramlarını keĢfedip 

yaratıcılıklarını geliĢtirmeyi sağlamak amacıyla, derslerde kullanılabilecek Algodoo 

yazılımının özelliklerini ayrıntılı bir Ģekilde açıklamıĢlardır. Buna göre Algodoo, 

kavramları görselleĢtirir, derslerde problem çözme aracı olarak kullanılabilir, olayları ve 

süreçleri araĢtırmaya olanak sağlar, okul dıĢı ortamlarda da öğrencilerin proje 

tasarlamalarını sağlar, yazılım bilgisi gerektirmeden fiziksel kavramları modeller ve bilim 

merkezleri gibi halka açık ortamlarda kullanılabilir. Bu çalıĢmada belirtilen Algodoo 

yazılımının avantajları, bizim çalıĢmamızda Algodoo yazılımının tercih edilmesine 

dayanak oluĢturmuĢtur. 

Hırça ve Bayrak (2013) çalıĢmalarında, Bilim ve Sanat Merkezlerinde görev yapan ve 

üstün yetenekli öğrencilerin eğitiminde genellikle deneyimsiz olan öğretmenlerin, 

derslerinde kullanabileceği düĢünülen Algodoo yazılımı ile sıvıların kaldırma kuvveti 
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deneyinin yapılıĢına ait tüm aĢamalar ayrıntılı olarak verilmiĢtir. Yapılan çalıĢma ile üstün 

yetenekli öğrencilerin eğitiminde Algodoo yazılımının rehber materyal olarak 

kullanılabileceği belirtilmiĢtir.  

Özer (2019) çalıĢmasını, bir devlet okulunda deney grubu (n=25 öğrenci), kontrol grubu 

(n=25 öğrenci) olmak üzere 50 öğrenciyle gerçekleĢtirmiĢtir. ÇalıĢmada dersler, deney 

grubunda Algodoo yazılımı temelli etkinliklerle iĢlerken, kontrol grubunda geleneksel 

yöntemlerle ders kitabı kullanarak iĢlenmiĢtir. AraĢtırma sonucunda, Algodoo temelli 

etkinliklerin kullanıldığı deney grubunda akademik baĢarının arttığı tespit edilmiĢtir. 

Çelik, Sarı ve Harwanto (2014) araĢtırmalarında, öğretmen adaylarının Algodoo yazılımına 

yönelik algılarını bulmaya çalıĢmıĢlardır. Eğitim fakültesinde öğrenim görmekte olan 37 

katılımcı ile yapılan çalıĢmada, 10. sınıf müfredatında yer alan ArĢimed Prensibi ile ilgili 

Algodoo programıyla hazırlanan içerikler öğrencilere uygulanmıĢtır. ÇalıĢma sonucunda, 

Algodoo yazılımının öğrencilerin motivasyonlarını arttırarak anlamalarını geliĢtirdiği 

belirlenmiĢtir. Benzer Ģekilde bizim çalıĢmamızda da öğrenci görüĢleri incelendiğinde, 

Algodoo yazılımı ile geliĢtirilen içeriklerin derslerde kullanılması öğrencilerin fizik dersine 

olan ilgilerini arttırmıĢtır. 

Özer ve diğerleri (2015) çalıĢmalarında, 6. sınıf fen bilimleri dersi kuvvet ve hareket, ıĢık 

ve ses ünitelerinde, Algodoo ile hazırlanmıĢ içeriklere yönelik öğrenci görüĢlerini 

araĢtırmıĢlardır. Durum çalıĢması deseninin kullanıldığı araĢtırmada, yarı-yapılandırılmıĢ 

görüĢme formu, 4 kız, 2 erkek olmak üzere toplam 6 öğrenciye uygulanmıĢtır. AraĢtırma 

sonucuna göre, Algodoo yazılımının her iki ünitede de öğrencilerin temel kavramları 

öğrenmelerine katkı sağladığı ve öğrencilerin Algodoo yazılımına yönelik olumlu 

görüĢlere sahip oldukları belirlenmiĢtir. Bu çalıĢma bizim çalıĢmamıza öğrenci görüĢlerini 

belirleme bakımından benzerdir. Bizim çalıĢmamızda da öğrenciler Algodoo yazılımına 

yönelik olumlu görüĢler belirtmiĢtir. 

ġahin (2018) araĢtırmasında, nitel araĢtırma yöntemlerinden durum çalıĢması 

kullanılmıĢtır. 7. ve 8. sınıflarda öğrenim görmekte olan üstün/özel yetenekli 8 erkek, 7 kız 
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öğrenci ile yürütülen araĢtırmada, basit makineler ve enerji dönüĢümlerine yönelik dört 

farklı STEM etkinliği her bir etkinlik altı ders saati olacak Ģekilde gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Yarı-yapılandırılmıĢ görüĢme formuyla toplanan verilere göre öğrencilerin STEM 

etkinliklerine ve Algodoo’ya yönelik olumlu görüĢlere sahip oldukları belirlenmiĢtir.     

Cayvaz ve Akçay (2018) çalıĢmalarında, 7. sınıf iĢ ve enerji ünitesinde Algodoo yazılımı 

kullanılarak hazırlanan içeriklerin bilimsel öğrenmeye etkisini incelemiĢlerdir. Deney ve 

kontrol gruplu yarı deneysel desenin kullanıldığı çalıĢmada, üç hafta boyunca, deney 

grubunda dersler Algodoo yazılımı ile kontrol grubunda geleneksel yöntemlerle 

iĢlenmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda Algodoo ile derslerin iĢlendiği gruptaki öğrenciler daha 

baĢarılı olup, derslerin kendileri için daha eğlenceli geçtiğini belirterek, Algodoo 

yazılımına yönelik olumlu tutuma sahip olduklarını göstermiĢlerdir. Algodoo yazılımı 

kullanılarak iĢlenen fizik derslerinin eğlenceli olduğuna iliĢkin öğrenci görüĢleri ve 

yazılıma yönelik olumlu tutum, fizik dersine yönelik öğrenci ilgini arttırmak açısından 

önemsenmiĢ ve çalıĢmamızda bu durum dikkate alınmıĢtır. 

Akdağ ve GüneĢ (2017) çalıĢmalarında, öğrenciler tarafından Algodoo yazılımının 

değerlendirilmesini amaçlamıĢlardır. Bir fen lisesinin 9. sınıfında öğrenim gören 20 

öğrenci ile gerçekleĢtirilen araĢtırma dört hafta sürmüĢtür. Uygulama süresince öğrenci 

günlükleri, mülakat formu ve araĢtırmacı notlarından faydalanılarak elde edilen verilere 

göre Algodoo yazılımının, öğrencilerin motivasyonlarını arttırarak yaratıcılıklarını 

geliĢtirip anlamlı öğrenmeyi sağladığı belirlenmiĢtir. 

Gül (2019) yaptığı çalıĢmada, ön test son test kontrol gruplu yarı deneysel desen 

kullanılmıĢtır. Bir devlet okulunda öğrenim görmekte olan 52 yedinci sınıf öğrencisinden 

23 öğrenci kontrol, 29 öğrenci deney grubunu oluĢturmuĢtur. Kontrol grubunda 5E modeli, 

deney grubunda ise Algodoo ile desteklenen 5E modeli 6 hafta boyunca uygulanmıĢtır. 

AraĢtırma sonucunda, öğrencilerin akademik baĢarılarını arttırmada deney grubu lehine 

anlamlı bir fark bulunmuĢtur. Deney ve kontrol grupları arasında Fen Öğrenmeye Yönelik 

Motivasyon Ölçeğinde anlamlı bir farklılık bulunamamıĢtır. Bu çalıĢmada, Algodoo 
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yazılımının 5E modeli ile birlikte kullanılıp anlamlı bir sonuç alınması bizim çalıĢmamızda 

Algodoo yazılımının tek baĢına değil kavramsal değiĢim metinleriyle birlikte kullanılması 

fikrini doğurmuĢtur.  

Sertkaya (2018) çalıĢmasını, bir devlet okulunun 8. sınıfında öğrenim görmekte olan 44 

öğrenciyi örneklem alarak gerçekleĢtirmiĢtir. Yarı deneysel desenin kullanıldığı 

araĢtırmada, deney grubunda Algodoo yazılımı ile desteklenen 5E modeli, kontrol 

grubunda ise 5E modeli altı hafta boyunca uygulanmıĢtır. AraĢtırma sonucunda Algodoo 

yazılımının uygulandığı deney grubu lehine akademik baĢarı yönünden anlamlı bir farklılık 

bulunmuĢ ancak Fen ve Teknoloji dersine yönelik tutumlarda deney ve kontrol grubu 

arasında anlamlı bir farklılık bulunamamıĢtır. 

 

2.9.3 Kavram Yanılgıları ve KDM’ler Ġle Ġlgili Yapılan ÇalıĢmalar 

Franco ve diğerleri (2012) çalıĢmalarında, Newton Mekaniği hakkındaki KDM’lerdeki 

fizik kavramlarının temsillerini değiĢtirerek, öğrenmeyi kolaylaĢtırmak veya kısıtlamak 

için, KDM’lerin öğrencilerin epistemolojik inançlarıyla nasıl etkileĢime girdiğini 

araĢtırmıĢlardır. AraĢtırma sonucunda, KDM’lerdeki bilgi temsilleriyle öğrencilerin 

epistemolojik inançları tutarlı olduğunda öğrenci performanslarının, tutarsız olduğu 

duruma göre daha fazla olduğu görülmüĢtür.  

Karakuyu ve Tüysüz (2011) yaptıkları çalıĢmalarında, 10. sınıf öğrencilerinin elektrik 

konusunu anlama ve akılda tutmalarında KDM’lerin katkısını araĢtırmıĢlardır. Bir devlet 

okulunda 66 öğrenciyle gerçekleĢtirilen çalıĢmada, elektrik konusu ile ilgili hazırlanan bir 

kavram testi ön test, son test ve ertelenmiĢ son test olarak uygulanmıĢtır. Dersler deney 

grubunda KDM’lerle, kontrol grubunda ise geleneksel yöntemlerle iĢlenmiĢtir. AraĢtırma 

bulguları, KDM’lerin kavram yanılgılarını gidermede, geleneksel yöntemlere göre daha iyi 

olduğunu göstermektedir.  
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ġahin, Bülbül ve Durukan (2013) araĢtırmalarında, KDM’lerin gök cisimleri konusunda 

öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarını iyileĢtirmedeki etkisini incelemiĢlerdir. 

Bir devlet okulunun 7. sınıfında öğrenim gören 22 öğrenciyle gerçekleĢtirilen çalıĢmada, 

basit deneysel yöntem kullanılmıĢtır. AraĢtırma sonucunda öğrencilerin pek çok alternatif 

kavramlara sahip olduğu ve bu alternatif kavramların iyileĢtirilmesinde KDM’lerin etkili 

olduğu bulunmuĢtur.  

Özkan ve Selçuk (2015) çalıĢmalarında teknoloji destekli KDM’lerin, kaldırma kuvveti 

konusunda öğrencilerin sahip olduğu kavram yanılgılarını iyileĢtirmedeki etkilerini 

incelemiĢlerdir. Yarı deneysel desenin kullanıldığı çalıĢmada, deney ve kontrol grupları 

20’Ģer öğrenciden oluĢturulmuĢtur. Deney grubunda dersler teknoloji destekli KDM’lerle 

iĢlenirken, kontrol grubunda geleneksel yöntemlerle iĢlenmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda, deney 

grubundaki öğrencilerin kavramsal anlamalarının kontrol grubundaki öğrencilere göre daha 

iyi olduğu bulunmuĢtur.  

Tekin, Kolomuç ve Ayas (2004) çalıĢmalarında, çözünürlük kavramı ile ilgili öğrencilerin 

sahip oldukları kavram yanılgılarının, KDM’ler kullanılarak ne ölçüde düzeltilebileceğini 

araĢtırmıĢlardır. Aksiyon araĢtırması yönteminin kullanıldığı araĢtırmada veriler, mülakat, 

gözlem ve testler ile toplanmıĢtır. Öğrencilerin nerelerde kavram yanılgılarının olduğu 

tespit edilerek, KDM’lerle öğretim yapılmıĢtır. AraĢtırma sonucunda KDM’lerin, kavram 

yanılgılarını iyileĢtirmede öğrencilerde olumlu yönde değiĢime neden olduğu görülmüĢtür. 

Kaya (2010) çalıĢmasında, bir devlet üniversitesinde öğrenim görmekte olan 56 eğitim 

fakültesi öğrencisiyle, yarı deneysel desenin kullanıldığı araĢtırmasını altı hafta boyunca 

sürdürmüĢtür. Ġki deney grubunun olduğu çalıĢmada gruplardan birinde dersler, KDM’lerin 

bilgisayar ortamına aktarılmasıyla oluĢturulan bilgisayar destekli KDM’ler ile diğerinde ise 

KDM’ler kullanılarak iĢlenmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda, bilgisayar destekli KDM’lerin 

kavram yanılgılarını iyileĢtirmede, sadece KDM’lerin kullanımından daha etkili olduğu, 

kavramsal değiĢimin kalıcılığı konusunda her iki yöntemin benzer etkiye sahip oldukları 

bulunmuĢtur. Bu çalıĢma sonucu bizim çalıĢma sonucumuza benzerdir. ÇalıĢmamızda 
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Algodoo yazılımı destekli KDM’lerin öğrencilerin kavram yanılgılarını iyileĢtirmede  

sadece KDM kullanılmasına göre daha baĢarılı olduğu görülmüĢtür.  

YumuĢak, MaraĢ ve ġahin (2015) yaptıkları çalıĢmalarında, bilgisayar destekli 

öğretim(BDÖ), KDM’ler, BDÖ ile birlikte KDM’ler ve geleneksel öğretim yöntemlerinin 

kavram yanılgılarını iyileĢtirmedeki etkisini araĢtırmıĢlardır. AraĢtırmanın örneklemi, bir 

devlet üniversitesinin eğitim fakültesinde öğrenim görmekte olan 92 son sınıf 

öğrencisinden oluĢturulmuĢtur. Birinci deney grubunda BDÖ, ikinci deney grubunda 

KDM’ler, üçüncü deney grubunda BDÖ ile birlikte KDM’ler ve kontrol grubunda 

geleneksel yöntemlerle öğretim yapılmıĢtır. AraĢtırma sonucunda, deney gruplarında 

kullanılan öğretim yöntemlerinin kontrol grubundaki öğretim yöntemine göre daha baĢarılı 

olduğu bulunmuĢtur.  

Fan, Geelan ve Gillies (2018) çalıĢmalarında, öğrencilerin kavramsal anlama, sorgulama 

süreci becerileri ve öğrenmeye karĢı güven geliĢtirmelerini sağlamak amacıyla kullanılan 

simülasyonların etkililiğini araĢtırmıĢlardır. Yarı deneysel desenin kullanıldığı çalıĢma 117 

öğrenci örneklem alınarak gerçekleĢtirilmiĢtir. Deney grubunda simülasyonlarla, kontrol 

grubunda geleneksel yöntemlerle öğretim yapılmıĢtır. AraĢtırma sonucunda, amaçlanan 

kazanımların deney grubundaki öğrenciler lehine anlamlı bir farklılık gösterdiği 

görülmüĢtür.  

Kurniawan, Muliyani ve Nassim (2019) çalıĢmalarında, öğrencilerin kavram yanılgılarını 

azaltmak amacıyla, video animasyon formu ile dijital hikaye odaklı bir kavramsal değiĢim 

modeli tasarlamıĢlardır. 114 öğrenciyle gerçekleĢtirilen çalıĢmada yarı deneysel desen 

kullanılmıĢtır. AraĢtırma sonucunda, öğrencilerin kavram yanılgılarında azalma olduğu 

görülmüĢ ve hikayelere yönelik öğrencilerin yüzde 20’si hikayelerdeki kronolojik olayların 

ve bu olayların yerinin anlaĢılmasının zor olduğu Ģeklinde olumsuz görüĢ belirtmiĢtir. 

Bizim çalıĢmamızda da bu çalıĢmaya benzer Ģekilde öğrencilerin sahip oldukları kavram 

yanılgılarında azalma olduğu görülmüĢtür. 



34 

 

Liu ve Fang (2021) çalıĢmalarında, mühendislik mekaniği dersinde iĢ ve enerji ünitesiyle 

ilgili öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarını belirlemek ve bu kavram 

yanılgılarını iyileĢtirmek amacıyla geliĢtirilmiĢ uygulamalı deney adı verilen öğretim 

yönteminin etkilerini incelemiĢlerdir. Uygulamalı deneylerle, ders kitabıyla öğretimin 

yapıldığı geleneksel öğretimin öğrenciler üzerindeki etkilerini derinlemesine analiz etmek 

için 12 lisans öğrencisiyle çalıĢılmıĢtır. AraĢtırma sonucunda, uygulamalı deneylerin 

geleneksel öğretimle karĢılaĢtırıldığında daha etkili olduğu bulunmuĢtur. 

Duman (2015) yaptığı çalıĢmasında, sanal laboratuar yönteminin öğrencilerin kavram 

yanılgılarını iyileĢtirmedeki etkisini araĢtırmıĢtır. Yarı deneysel desenin kullanıldığı 

çalıĢmada, iki devlet ortaokulunun 8. sınıfında öğrenim gören 31 öğrenci araĢtırmanın 

örneklemini oluĢturmuĢtur. Deney grubunda sanal laboratuar yöntemi, kontrol grubunda 

geleneksel yöntemlerle öğretim yapılmıĢtır. AraĢtırma sonucunda kavram yanılgılarının 

iyileĢtirilmesinde ve kavramların hatırlanmasındaki kalıcılıkta deney grubu lehine anlamlı 

bir farklılık bulunmuĢtur. 

Ergin ve Atasoy (2013) çalıĢmalarında, öğrencilerin elektrik konusu ile ilgili kavram 

yanılgılarını gidermeye yönelik 4MAT öğretim yönteminin etkisini araĢtırmıĢlardır. 

Öğrencilerin kavram yanılgılarını tespit etmek için, 9. sınıfta öğrenim görmekte olan 100 

öğrenciye üç aĢamalı kavram yanılgısı testi uygulanmıĢtır. Yarı deneysel desenin 

kullanıldığı çalıĢmada, 4MAT öğretim yönteminin kullanıldığı deney grubunda kavram 

yanılgılarının iyileĢme oranı, geleneksel yöntemlerle öğretimin yapıldığı kontrol 

grubundan daha fazla olmuĢtur.  

Dalaklıoğlu, Demirci ve ġekercioğlu (2015) çalıĢmalarında, 11. sınıf öğrencilerinin enerji 

ve momentum konularında sahip oldukları kavram yanılgılarını ortaya çıkarmayı 

amaçlamıĢlardır. Örneklem olarak 284 öğrencinin alındığı araĢtırmada, öğrencilere enerji 

ve momentum ile ilgili 21 soruluk çoktan seçmeli test uygulanmıĢtır. AraĢtırma sonucunda, 

öğrencilerin enerji ve momentum konuları ile ilgili çok sayıda kavram yanılgısına sahip 

oldukları bulunmuĢtur.   
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Soeharto, Csapó, Sarimanah, Dewi ve Sabri (2019) çalıĢmalarında, öğrencilerin fen 

derslerinde sahip oldukları kavram yanılgılarının hangi konularda olduğunu belirlemeyi 

amaçlamıĢlardır. Kavram yanılgıları ile ilgili önde gelen bir dergide yayınlanmıĢ 111 

makale incelenerek yapılan çalıĢmada, öğrencilerde kavram yanılgılarına neden olan 33 

fizik, 12 kimya ve 15 biyoloji kavramının olduğu ortaya konulmuĢtur. Ġncelenen 

makalelerde kavram yanılgılarını belirlemek için kullanılan ölçme araçlarının %10.74’ü 

mülakat, %32.23’ü basit çoktan seçmeli testler, %33.06’sı çok aĢamalı testler ve %23.97’si 

açık uçlu tanı testleri olduğu belirlenmiĢtir.  

Anggrayni ve Ermawati (2019) çalıĢmalarında, iĢ ve enerji konusu ile ilgili öğrencilerin 

kavram yanılgılarını tespit etmek amacıyla dört aĢamalı bir kavram yanılgısı 

geliĢtirmiĢlerdir. GeliĢtirilen test, 11. sınıfta öğrenim gören 50 öğrenciye uygulanmıĢtır. 

Yapılan denemelere dayanılarak testin iç ve dıĢ geçerliliğe sahip güvenilir bir test olduğu 

belirlenmiĢtir.  

Prince, Vigeant ve Nottis (2012) çalıĢmalarında, öğrenciler için zor olarak tanımlanan ve 

kavram yanılgılarının fazla olduğu ısı, sıcaklık ve enerji konularında, dört kavram alanıyla 

ilgili sorgulamaya dayalı etkinliklerin etkililiğini araĢtırmıĢlardır. Öğrencilerin kavramsal 

anlamalarını değerlendirmek için ısı ve enerji kavram envanteri kullanılmıĢtır. Uygulama 

sonucunda öğrenci performansları, geleneksel yöntemlerle öğretimin yapıldığı kontrol 

grubunda %49.2’den %54.4’e, deney grubunda ise %46.6’dan %65.7’ye yükselmiĢtir.  

Hırça, Çalık ve Seven (2011) çalıĢmalarını bir devlet okulunun 10. sınıfında öğrenim 

görmekte olan 42 öğrenciyi örneklem alarak yürütmüĢlerdir. Deney ve kontrol gruplu yarı 

deneysel desenin kullanıldığı çalıĢmada, deney grubunda dersler 5E modeliyle geliĢtirilen 

materyallerle, kontrol grubunda geleneksel yöntemlerle iĢlenmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda, 

öğrencilerinin baĢarılarının artmasında ve fizik dersine karĢı tutumlarında deney grubu 

lehine anlamlı bir farklılık bulunmuĢtur.  
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2.10 Alanyazındaki ÇalıĢmaların Özeti 

Alanyazındaki animasyon ve simülasyon ile ilgili çalıĢmalar incelendiğinde, bilgisayar 

animasyonlarının fizikte kavramsal anlamayı olumlu yönde arttırdığı görülmüĢtür (Dancy 

& Beichner, 2006). Animasyonlu çizgi filmlerin derslerde kullanılması öğrencilerin bilim 

kavramlarına iliĢkin kavram yanılgılarını iyileĢtirip bu kavramlara yönelik anlayıĢlarını 

geliĢtirmiĢtir (Dalacosta vd., 2009). Qucs yazılımı ile oluĢturulan simülasyonlarla 

kavramsal değiĢim yaklaĢımına göre iĢlenen dersler öğrencilerin anlama düzeylerini 

ilerletmiĢ ve öğrenmelerin kalıcılığını arttırmıĢtır (BaĢer, 2006). PhET etkileĢimli 

simülasyonların derslerde kullanılması, öğrencilerin kavramları anlamalarını 

kolaylaĢtırmıĢtır (Adams, 2010). Bilgisayar destekli animasyon ve simülasyonlar, 

öğrencilerin akademik baĢarılarını olumlu yönde arttırmıĢ ancak bilgilerin akılda 

kalıcılığında anlamlı bir farklılık oluĢturmamıĢtır (Emrahoğlu & Bülbül, 2010). Derslerde 

kullanılan animasyonlar, öğrencilerin akademik baĢarılarını arttırarak fizik dersine yönelik 

tutumlarını geliĢtirmiĢtir (Su & Yeh, 2014). Bilgisayar simülasyonları, geleneksel 

yöntemlere göre öğrencilerin fizik ders baĢarılarını ve derse yönelik tutumlarını daha fazla 

arttırmıĢtır (Gök, 2011). Bilgisayar simülasyonları ile yapılan uygulamalar lise 

öğrencilerinin ders baĢarılarını arttırmıĢtır (Fiscarelli vd., 2012). Geleneksel yöntemlere 

göre simülasyon kullanılarak iĢlenen derslerde öğrencilerin akademik baĢarıları daha fazla 

olmuĢtur (Akkağıt ve Tekin, 2012). Simülasyon programları kullanılarak bilgisayar 

destekli öğretim ile iĢlenen fizik derslerinin, öğrencilerin akademik baĢarısını arttırmada, 

laboratuar destekli fizik öğretimine göre anlamlı bir farklılık oluĢturmadığı görülmüĢtür 

(Bayrak vd., 2007). Gerçek laboratuvar ekipmanları yerine bilgisayar simülasyonları 

kullanılan derslerde öğrenciler daha iyi performans göstermiĢlerdir (Finkelstein vd., 2005). 

Laboratuvar deneylerinin simülasyon ve animasyonlar kullanılarak iĢlendiği derslerde 

öğrenciler fiziksel problemlerin çözümü konusunda olumlu anlayıĢ geliĢtirerek eleĢtirel 

bakıĢ açısına sahip olmuĢlardır (Vavougios & Karakasidis, 2008). Alanyazındaki 

çalıĢmaların sonuçlarına göre derslerde animasyon ve simülasyonların kullanılması, 
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öğrencilerin performanslarını ve akademik baĢarılarını arttırarak derslere yönelik 

tutumlarını geliĢtirmiĢtir. Bu sonuçlar Algodoo yazılımı kullanılması konusunda bizim 

çalıĢmamıza dayanak oluĢturmuĢtur.  

Alanyazındaki Algodoo yazılımı ile çalıĢmalar incelendiğinde, Algodoo yazılımı ile 

etkinliklerin gerçekleĢtirildiği öğrencilerin bilimsel süreç becerilerinin geleneksel 

yöntemlerle derslerin yapıldığı öğrencilere göre daha iyi olduğu görülmüĢtür (Siregar vd., 

2019). Algodoo yazılımı kullanılarak gerçekleĢtirilen etkinlikler öğrencilerin 

yaratıcılıklarını artırarak verimli bir ders ortamının oluĢmasını sağlamıĢtır (Euler vd., 2020; 

Gregorcic & Bodin, 2017). Üstün yetenekli öğrencilerin eğitiminde Algodoo yazılımı 

rehber materyal olarak kullanılabilir (Hırça & Bayrak, 2013). Algodoo yazılımı temelli 

etkinliklerle iĢlenen dersler, öğrencilerin akademik baĢarılarını geleneksel yöntemlerle 

iĢlenen derslere göre arttırmıĢtır (Cayvaz & Akçay, 2018; Özer, 2019). Algodoo ile 

desteklenen 5E modeli ile iĢlenen derslerdeki öğrencilerin akademik baĢarıları, 5E modeli 

ile iĢlenen derslerdeki öğrencilerin akademik baĢarılarından daha fazla olmuĢ ve Algodoo 

yazılımı öğrencilerin motivasyonlarında anlamlı bir değiĢime neden olmamıĢtır (Gül, 2019; 

Sertkaya, 2018). Algodoo yazılımı öğrencilerin motivasyonlarını arttırarak anlamlı 

öğrenmeyi sağlamıĢtır (Akdağ & GüneĢ, 2017; Çelik vd., 2014). Algodoo öğrencilerin 

temel kavramları öğrenmelerine katkı sağlamıĢtır ve yazılımına yönelik öğrenci görüĢleri 

olumludur (Cayvaz & Akçay, 2018; Özer vd., 2015). Üstün/özel yetenekli öğrenciler 

STEM etkinliklerine ve Algodoo yazılımına yönelik olumlu görüĢlere sahiptir (ġahin, 

2018). Algodoo yazılımı kullanılarak yapılan çalıĢmaların sonuçları incelendiğinde, 

Algodoo yazılımı temelli etkinliklerle derslerin iĢlendiği öğrenciler yazılıma yönelik 

olumlu görüĢler belirtmiĢlerdir. Algodoo yazılımı öğrencilerin akademik baĢarılarını 

geleneksel yöntemlere ve 5E modeline göre daha fazla arttırmıĢtır. Bu sonuçlar 

çalıĢmamızda Algodoo yazılımının kullanılması konusunda dayanak oluĢturmuĢtur. 

Alanyazındaki Algodoo ile ilgili yapılan çalıĢmalardan farklı olarak çalıĢmamızda, 

Algodoo yazılımı ve kavramsal değiĢim metinlerinin (A-KDM) birlikte kullanıldığı ve 
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sadece kavramsal değiĢim metinlerinin (KDM)  kullanıldığı durumlarda öğrencilerin iĢ ve 

enerji ünitesi ile ilgili sahip oldukları kavram yanılgılarının iyileĢtirilip iyileĢtirilememe 

durumu incelenmiĢtir. Alanyazındaki çalıĢmalara benzer olarak ise çalıĢmamızda öğrenci 

görüĢleri incelenmiĢtir.  

Alanyazındaki kavram yanılgıları ve kavramsal değiĢim metinleri(KDM) ile ilgili yapılan 

çalıĢmalar incelendiğinde, KDM’lerin kavram yanılgılarını iyileĢtirmede geleneksel 

yöntemlere göre daha iyi olduğu görülmüĢtür (Karakuyu & Tüysüz, 2011; ġahin vd., 

2013). Teknoloji destekli KDM’lerin derslerde kullanılması, kavram yanılgılarını 

geleneksel yöntemlere göre daha fazla iyileĢtirmiĢtir (Özkan & Selçuk, 2015). KDM’lerin 

bilgisayar ortamına aktarılarak derslerin iĢlenmesi sonucu öğrencilerin sahip oldukları 

kavram yanılgıları, KDM’ler kullanılarak iĢlenen derslerdeki öğrencilere göre daha fazla 

iyileĢtirilmiĢtir (Kaya, 2010). Öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgıları KDM’lerle 

öğretim yapıldığında olumlu yönde iyileĢtirilmiĢtir (Tekin vd., 2004). Bilgisayar destekli 

öğretim (BDÖ), KDM’ler, BDÖ ile birlikte KDM’ler ile derslerin iĢlendiği deney 

gruplarındaki öğrencilerin kavram yanılgılarının iyileĢmesi, geleneksel yöntemlerle iĢlenen 

derslerdeki öğrencilerden daha fazla olmuĢtur (YumuĢak vd., 2015). Video animasyon 

formu ile dijital hikaye odaklı tasarlanan kavramsal değiĢim modelinin öğrencilerin 

kavram yanılgılarını azalttığı görülmüĢtür (Kurniawan vd., 2019). Sanal laboratuvar 

yöntemi, geleneksel yöntemlere göre öğrencilerin kavram yanılgılarını iyileĢtirmede daha 

etkili olmuĢtur (Duman, 2015). 4MAT öğretim yönteminin kavram yanılgılarını 

iyileĢtirmede geleneksel yöntemlere göre daha etkili olduğu görülmüĢtür (Ergin & Atasoy, 

2013). Alanyazındaki KDM’lerle ilgili yapılan çalıĢmalar incelendiğinde, KDM 

kullanımının kavram yanılgılarını iyileĢtirmede geleneksel yöntemlere göre daha baĢarılı 

olduğu görülmektedir. Ayrıca KDM’ler teknolojik yazılımlarla desteklendiğinde kavram 

yanılgılarının iyileĢtirilme durumu daha fazla olmaktadır. Bu durum, bizim çalıĢmamızda 

KDM’lerin Algodoo yazılımı ile birlikte kullanılması noktasında dayanak oluĢturmuĢtur. 

Alanyazındaki yapılan çalıĢmalardan farklı olarak bizim çalıĢmamızda, KDM’ler 
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öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarına yönelik Algodoo yazılımı ile 

desteklenerek uygulanmıĢtır. KDM’lerin anlaĢılabilirlik aĢamasında Algodoo yazılımı ile 

hazırlanmıĢ içerikler uygulanmıĢtır.  
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BÖLÜM III 

 

YÖNTEM 

 

 

AraĢtırmanın bu bölümde araĢtırmanın deseni, çalıĢma grubu, veri toplama yöntemi, 

araĢtırmanın planlanması ve uygulanması ile verilerin analizi hakkında bilgilere yer 

verilecektir. 

 

3.1 AraĢtırmanın Deseni 

Bu araĢtırmada, dokuzuncu sınıf öğrencilerinin iĢ ve enerji ünitesine ait kavram 

yanılgılarının belirlenmesinde ve iyileĢtirilmesinde Algodoo yazılımı temelli KDM’lerin 

kullanımı araĢtırılacağından, araĢtırma deseni betimsel araĢtırma yöntemlerinden tarama 

çalıĢması ve nitel araĢtırma desenlerinden durum çalıĢması olarak belirlenmiĢtir. Betimsel 

araĢtırmalar, verilen durumların tam olarak dikkatli bir Ģekilde tanımlandığı 

araĢtırmalardır. Eğitim alanında en yaygın olarak kullanılan betimsel araĢtırmalar 

bireylerin, grupların veya okul gibi fiziksel ortamların özelliklerinin araĢtırıldığı tarama 

çalıĢmalarıdır (Büyüköztürk vd., 2018).  Durum çalıĢması, bir ya da birkaç durumu 

derinlemesine inceleyerek analiz edilmesini sağlar (Yıldırım & ġimĢek, 2008).  
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3.2 ÇalıĢma Grubunun Belirlenmesi  

AraĢtırmanın çalıĢma grubu, amaçlı ve uygun örnekleme yöntemlerine göre belirlenmiĢtir. 

ÇalıĢma grubunun belirlenmesinde kullanılan amaçlı örnekleme yöntemi, derinlemesine 

araĢtırma yapmaya olanak tanır. Uygun örnekleme yöntemi ise, iĢgücü, maliyet ve zaman 

bakımından kayıpları en aza indirgeyen örnekleme yöntemidir (Büyüköztürk vd., 2018). 

Buna göre araĢtırmanın çalıĢma grubu; Yozgat ili Sorgun ilçesinde bulunan bir ortaöğretim 

kurumunun dokuzuncu sınıfında öğrenim görmekte olan öğrencilerden; öncelikle iĢ ve 

enerji ünitesi ile ilgili çok aĢamalı bir test ile kavram yanılgısı olanlar belirlenerek, 

ardından bu öğrencilerle derinlemesine ve detaylı olarak yapılan mülakatlar sonucunda da 

kesin bir Ģekilde kavram yanılgısı olanlar arasından -gönüllülük esasına göre- altı 

öğrenciden oluĢturulmuĢtur.  

 

3.3 Veri Toplama Yöntemi ve Analizi 

Bu araĢtırmada, öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarını tespit etmeye yönelik 

olarak uygulanan üç aĢamalı ĠĢ ve Enerji Kavram Yanılgısı Testi (ĠEKT) ve yarı 

yapılandırılmıĢ mülakattan elde edilen verilerin toplanma yöntemine ve analizine iliĢkin alt 

baĢlıklara aĢağıdaki gibi yer verilmiĢtir.  

 

3.3.1 Üç AĢamalı ĠEKT ile Öğrencilerin Kavram Yanılgılarının Belirlenmesi 

ĠĢ ve enerji ünitesiyle ilgili amaçlı örneklemeye göre ilk olarak kavram yanılgısına sahip 

öğrencileri belirlemek için öncelikle iĢ ve enerji ünitesine yönelik Toroslu (2011) 

tarafından geliĢtirilen üç aĢamalı 26 sorudan oluĢan 17 adet kavram kavram yanılgısını 

tespit etmeye yönelik ĠĢ ve Enerji Kavram Yanılgısı Testi (ĠEKT), 175 dokuzuncu sınıf 

öğrencisine yüzyüze uygulanmıĢtır. ĠEKT’nin ilk aĢamasında doğru ve  yanlıĢ cevaplar ile 

kavram yanılgısı içeren beĢ seçenek bulunmaktadır. Ġkinci aĢamada ilk aĢamaya 
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iĢaretledikleri seçeneğin nedenini sorgulayan açık uçlu cevaplar, son aĢamada ise her iki 

aĢamadan emin olma durumlarını sorgulayan seçenek yer almaktadır. ĠEKT’de testin ilk 

aĢamasını oluĢturan çoktan seçmeli soruların içerdiği ilgili kavram yanılgıları ve 

seçeneklerin listesi Tablo 1’ de verilmiĢtir. Tablo 1 incelendiğinde herbir kavram 

yanılgısının farklı soru ve seçeneklerde olduğu görülmektedir. 

Tablo 1 

ĠĢ ve Enerji Ünitesine Ait Mevcut Kavram Yanılgıları 

No 
Kavram Yanılgısının Açıklaması Soru No Kavram Yanılgısının 

Kullanıldığı Soru ve 

Seçenekler 

KY 1 Hareket etmeyen bir cisim herhangi bir enerjiye sahip değildir. 1, 2, 3 1A, 1B, 1C, 2C, 3D 

KY 2 Enerji sadece yaĢayan varlıklarda bulunur. 1, 20, 21 1C, 20D, 21D 

KY 3 Enerji bir kuvvettir. 2 2A 

KY 4 Potansiyel Enerji sadece cisimlerin yerden yüksekliğine bağlıdır.  2, 8, 15 2D, 8C, 15C 

KY 5 Potansiyel Enerji sadece cisimlerin kütlesine bağlıdır. 13 13C 

KY 6 Herhangi bir dıĢ kuvvet etki etmediği durumlarda Mekanik Enerji artar. 4, 5, 6, 7, 

14, 17, 

18, 19 

4A, 5C, 6A, 7A, 14C, 

17D, 18C, 18D, 19C 

KY 7 Herhangi bir dıĢ kuvvet etki etmediği durumlarda Mekanik Enerji azalır. 4, 5,  6, 
7, 14, 17, 

19, 23 

4D, 5A, 5D, 6D, 7D, 14B, 
17A, 17B, 19B, 23D 

KY 8 Mekanik Enerji sadece cisimlerin yerden yüksekliğine bağlıdır. 9, 10, 16, 
21 

9C, 10C, 16C, 21C 

KY 9 Mekanik Enerji sadece cismin aldığı yola bağlıdır. 9, 10, 9A, 10B, 10D 

KY 10 Bir cisim serbest düĢmeye bırakıldığında yerçekimi potansiyel enerjinin 
tamamı aynı anda kinetik enerjiye dönüĢür. 

14, 19 14A, 19A 

KY 11 Kinetik Enerji sadece cisimlerin kütlesine bağlıdır. 24 24C 

KY 12 Kinetik Enerji sadece cisimlerin hızına bağlıdır. 25 25A 

KY 13 Sürtünmelerin olmadığı durumlarda dahi enerji dönüĢümlerinde çoğunlukla 

Mekanik Enerji kaybolur. 

9 9C 

KY 14 Harcanan enerjinin sürtünme olsa dahi tamamı iĢe dönüĢtürülür. 11, 12, 

18 

11A, 12C, 18B 

KY 15 Yay tam sıkıĢtığında depo edilen enerji Kinetik Enerjidir. 20 20A 

KY 16 Eğik atıĢ yapan bir cismin maksimum yükseklikte kinetik enerjisi sıfırdır. 21, 23 21B, 23A 

KY 17 Bir cisme uygulanan kuvvet doğrultusunda cisim yer değiĢtirmese de 

kuvvet iĢ yapar. 

22,26 22A, 26D 

Toroslu, S.Ç.(2011). YaĢam temelli öğrenme yaklaĢımı ile desteklenen 7E öğrenme modelinin öğrencilerin 

enerji konusundaki baĢarı, kavram yanılgısı ve bilimsel süreç becerilerine etkisi. Doktora Tezi, Gazi 

Üniversitesi Eğitim Bilimleri Enstitüsü, Ankara kaynağından eriĢilmiĢtir. 
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3.3.1.1 ĠEKT Öğrenci BaĢarı Yüzdelerinin Hesaplanması 

Üç aĢamalı iĢ ve enerji kavram testinde (ĠEKT) yer alan soruların her aĢaması için doğru 

cevap yüzdeleri hesaplanırken, ilk aĢamada doğru cevaplar (1); ilk iki aĢamaya göre 

değerlendirmede ise her iki aĢamada doğru verilen yanıtlar (1); üç aĢamaya göre 

değerlendirmede ise ilk iki aĢamada doğru yanıt verilmiĢ ve son aĢamada “eminim” 

seçeneği iĢaretlenmiĢse (1) olarak kodlanmıĢtır. Bu analize göre ĠEKT’nin aĢamalarına 

göre doğru cevap yüzdeleri hesaplanmıĢtır (ġekil 6). 

 

3.3.1.2 ĠEKT Öğrenci Kavram Yanılgısı Yüzdelerinin Hesaplanması 

Öğrencilerde kavram yanılgısını tespit etmek için öğrencinin -iĢ-enerji ünitesindeki 

kavramlarla ilgili- kavram yanılgısını (KY) kendi cümleleri ile açıklayabilmesi ve bu 

açıklamalarından da emin olması gerekmektedir (Aykutlu & ġen, 2012; Eryılmaz & 

Sürmeli, 2002). Bu sebeple, ĠEKT’nin ikinci aĢamasında öğrencinin ilk aĢamada verdiği 

yanıtın nedeni açık uçlu olarak sorulmaktadır. ĠEKT’nin üçüncü aĢamasında ise 

öğrencilerin ilk iki soruya verdikleri yanıtlardan emin olup olmadıkları sorulmaktadır. 

Buna göre öğrencilerin bu belirtilen Ģartları ĠEKT’nin üç aĢamasında da sağlaması 

durumunda, öğrencilerde KY’lerin varlığından bahsedilebilir. ĠEKT’de bir KY birden çok 

soruda ve herhangi bir sorunun birden fazla seçeneğinde yer aldığı için, ĠEKT’de bir 

KY’nin en az bir soruda tespit edilmesi durumunda öğrencilerin ilgili KY’ye sahip olduğu 

söylenebilir  (Aykutlu & ġen, 2012). 

Bu ilkeler ıĢığında ĠEKT’nin ilk aĢaması, ilk iki aĢaması ve tüm aĢamalarına iliĢkin öğrenci 

yanıtları detaylı olarak incelenmiĢtir. Ġlk aĢamaya göre değerlendirme yapılırken, öğrenci 

kavram yanılgısı içeren seçeneği iĢaretlemiĢ ise (1), diğer durumlar için (0) kodlanmıĢtır. 

Ġlk iki aĢamaya göre değerlendirmede ise öğrenci ilk aĢamada kavram yanılgısı içeren 

seçeneği iĢaretlemiĢ ve ikinci aĢamada kavram yanılgısını içeren açıklama yapmıĢ ise (1); 

diğer durumlar için sıfır kodlanmıĢtır. Testin tüm aĢamalarına iliĢkin değerlendirme 
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yapılırken ise öğrenci ilk aĢamada kavram yanılgısı içeren seçeneği iĢaretlemiĢ, ikinci 

aĢamada kavram yanılgısını içeren açıklama yapmıĢ ve üçüncü aĢamada “eminim” 

seçeneğini iĢaretlemiĢse (1); diğer bütün durumlarda (0) kodlanmıĢtır. Bu analize göre üç 

aĢamalı ĠEKT’de bir kavram yanılgısı birden çok soruda ve herhangi bir sorunun birden 

fazla seçeneğinde yer aldığı için ilgili KY’lere öğrencilerin sahip olup olmama durumları 

her soru ve seçenek için ayrı ayrı incelenmiĢtir (ġekil 7). ĠEKT’de bazı kavram yanılgıları 

birden fazla soruda yer alırken bazıları ise sadece tek soruda yer almaktadır. Birden fazla 

soruda yer alan kavram yanılgısına öğrencilerin sahip olup olmadığı belirlenirken, 

öğrencinin en az bir soruda KY içeren seçeneği iĢaretlemesi, iĢaretlediği seçeneğin 

nedenini açıklaması ve emin olması durumu dikkate alınmıĢtır (Aykutlu & ġen, 2012). 

Analiz sonucunda tüm aĢamalara göre %10 ve üzerindeki yüzdelik değerlerinde 

öğrencilerin ilgili KY’ye sahip oldukları kabul edilmiĢtir (Arslan, Çiğdemoğlu & Moseley, 

2012). 

 

3.3.2 Mülakat Tekniği Yoluyla Öğrencilerin Sahip Olduğu Kavram 

Yanılgılarının KesinleĢtirilmesi 

Alanyazında öğrencilerin kavram yanılgılarının belirlenmesinde çoğunlukla tek bir ölçme-

değerlendirme aracı kullanıldığı görülmekle birlikte; öğrencinin ilgili kavram yanılgısına 

sahip olduğunu net olarak tespit edebilmek için çok aĢamalı testlerle birlikte kavram 

haritaları, analojiler, mülakatlar gibi farklı ölçme araçlarının da kullanılması 

önerilmektedir (Ecevit & ġimĢek, 2017). Öğrencilerin iĢ-enerji ünitesi ile ilgili kavram 

yanılgılarına sahip olup olmadıklarını detaylı olarak tespit etmek için, üç aĢamalı testin 

sonucuna göre kavram yanılgısına sahip öğrenciler arasından gönüllülük esasına göre on 

öğrenci belirlenerek, alanyazında (Avcı vd., 2012; AydoğmuĢ, 2008; Gedik, 2018; Hırça, 

2008; Madanoğlu, 2015; Özcan 2006; Toroslu, 2011) yer alan iĢ ve enerji ünitesiyle ilgili 

14 sorudan oluĢan ve 17 adet kavram kavram yanılgısını belirlemeye yönelik hazırlanan 
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yarı-yapılandırılmıĢ mülakat soruları, ortalama 45 dakika sürecek Ģekilde, okulların küresel 

salgın nedeniyle tekrar kapatılması sonucunda çevrimiçi olarak uygulanmıĢtır. ĠEKT’de 

olduğu gibi yarı-yapılandırılmıĢ mülakat sorularından her bir soru en az bir kavram 

yanılgısını belirlemeye yönelik olarak hazırlanmıĢtır. Mülakat sorularının uygulanması 

esnasında video kaydı alınmıĢtır. Video kaydı daha sonra tekrar izlenerek öğrencilerin 

sorulara verdikleri yanıtlar yazılı ortama aktarılmıĢtır. Öğrencilerin mülakat sorularına 

verdikleri yanıtların Tablo 1’de yer alan kavram yanılgılarını içermesi durumunda, 

öğrencilerin ilgili kavram yanılgısına sahip olduğu kabul edilmiĢtir. Öğrencilerin mülakat 

ile tespit edilen kavram yanılgılarının, ĠEKT ile de tespit edilmesi durumu dikkate 

alınmıĢtır. Buna göre hem ĠEKT, hem de mülakat sonuçlarına göre gönüllü olan öğrenciler 

arasından kavram yanılgısına sahip dördü kız, ikisi erkek olmak üzere toplam altı öğrenci 

seçilerek çalıĢma grubu oluĢturmuĢtur.  

 

3.3.3 Çok AĢamalı ĠEKT ve Mülakat Sonuçlarına ĠliĢkin Kodlayıcılar Arası 

GörüĢ Birliği Yüzdeliğinin Hesaplanması   

Nitel verilerin analizi sonucu elde edilen bulguların, farklı kodlayıcılar tarafından 

kodlanması sonucu ortaya çıkan benzerlik oranı nitel araĢtırmaların güvenirliğini 

belirlemek açısından önemlidir (Miles & Huberman, 1994). ĠEKT ve yarı yapılandırılmıĢ 

mülakat sorularına çalıĢma grubunu oluĢturan öğrencilerin, Kavramsal DeğiĢim Metinleri 

(KDM) ve Algodoo Destekli Kavramsal DeğiĢim Metinleri (A-KDM) ile dersler 

iĢlenmeden önce ve dersler iĢlendikten sonra verdikleri yanıtlar araĢtırmacı dıĢında farklı 

bir fizik öğretmeni tarafından daha incelenip değerlendirilmiĢtir. Her iki fizik öğretmeninin 

değerlendirme sonucu, Miles ve Huberman modeline göre kodlayıcılar arası görüĢ birliği 

olarak kavramsallaĢtırılan benzerlik oranına göre hesaplanmıĢtır. Bu benzerlik oranı ∆=C/ 

(C + α) x 100 formülü ile hesaplanabilir. Formülde, ∆: Güvenirlik katsayısı, C: Üzerinde 

görüĢ birliği sağlanan madde sayısı, α: Üzerinde görüĢ birliği sağlanmayan madde sayısını 
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belirtmektedir (Miles & Huberman, 1994). Miles ve Huberman modeline göre kodlayıcılar 

arası görüĢ birliği yüzdelikleri Tablo 2’de verilmiĢtir. 

Tablo 2 

ĠEKT ve Mülakat Sorularına Verilen Cevapların Değerlendirilmesinde Kodlayıcılar Arası 

GörüĢ Birliği Yüzdelikleri 

Veri Toplama Aracı Ön Uygulama 

(%) 

Son Uygulama 

(%) 

ĠEKT 82.4 87.3 

Yarı-YapılandırılmıĢ 

Mülakat 

85.3 86.3 

Miles ve Huberman (1994)’a göre kodlayıcılar arası görüĢ birliğinin en az %80 olması 

gerekmektedir. Tablo 2 incelendiğinde, her iki fizik öğretmeninin veri toplama 

araçlarındaki öğrenci cevaplarını değerlendirme sonuçları arasında büyük oranda benzerlik 

bulunmaktadır. Buna göre tablodaki oranlar test ve mülakatlardaki öğrenci cevaplarının 

değerlendirilmesindeki sonuçlarının güvenirliği bakımından kabul edilebilir seviyededir. 

 

3.4 AraĢtırmanın Planlanması ve Uygulanması 

Öğrencilerin derse gelmeden önce ve hatta sonrasında da fizik kavramları ile ilgili çeĢitli 

alternatif kavramlara sahip oldukları yapılan çalıĢmalarda vurgulanmaktadır. Bu 

araĢtırmaya dahil edilen öğrencilerin iĢ ve enerji ünitesiyle ilgili önceki deneyim ve ön 

bilgilerinin özellikle yedinci sınıf “Kuvvet ve Hareket” ünitesi iĢ ve enerji konusu 

kazanımlarından kaynaklı olabileceği düĢünülebilir. Tablo 3’te görüldüğü üzere dokuzuncu 

sınıftaki kazanımlar –matematik hesaplamalara girilmeden- büyük oranda yedinci sınıftaki 

kazanımlar ile benzerdir. Bu nedenle, dokuzuncu sınıf iĢ ve enerji ünitesi iĢlenmeden önce 

öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgıları belirlenmeye çalıĢılmıĢtır.   
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Tablo 3 

Yedinci Sınıf Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programı ve Dokuzuncu Sınıf Fizik Dersi 

Öğretim Programında Yer Alan  ĠĢ ve Enerji Ünitesi Kazanımları 

Yedinci Sınıf Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programndaki 

ĠĢ-Enerji Kazanımları 

Dokuzuncu Sınıf Fizik Dersi Öğretim Programında Yer 

Alan  ĠĢ ve Enerji Kazanımları 

7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapılan iĢin, uygulanan kuvvet ve 
alınan yolla iliĢkili olduğunu açıklar. 

 a. ĠĢin birimi joule olarak verilir. 

 b. Matematiksel bağıntılara girilmez 

9.4.1.1. ĠĢ, enerji ve güç kavramlarını birbirleriyle iliĢkilendirir. 

a) ĠĢ ile enerji arasındaki iliĢki kavramsal olarak verilir. b) 

Öğrencilerin iĢ ve güç kavramlarının matematiksel modellerini 

incelemeleri sağlanır.  

c)  Fiziksel anlamda iĢ ve güç ile günlük hayatta kullanılan iĢ ve 

güç kavramlarının farklı olduğu vurgulanır. 

7.3.2.2. Enerjiyi iĢ kavramı ile iliĢkilendirerek, kinetik ve 

potansiyel enerji olarak sınıflandırır. 

a. Potansiyel enerji, çekim potansiyel enerjisi ve esneklik 

potansiyel enerjisi Ģeklinde sınıflandırılır.  

b. Potansiyel enerjinin kütle ve yüksekliğe, kinetik enerjinin 
kütle ve sürate bağlı olduğu belirtilir.  

c. Matematiksel bağıntılara girilmez. 

9.4.1.2. Mekanik iĢ ve mekanik güç ile ilgili hesaplamalar yapar. 

Hareket ile aynı doğrultudaki kuvvetlerle sınırlı kalınır. 

9.4.2.1. Öteleme kinetik enerjisi, yer çekimi potansiyel enerjisi ve 
esneklik potansiyel enerjisinin bağlı olduğu değiĢkenleri analiz 

eder.  

a) Öteleme kinetik enerjisi, yer çekimi potansiyel enerjisi ve 
esneklik potansiyel enerjisinin matematiksel modelleri verilir. 

Deney veya simülasyonlar yardımıyla değiĢkenlerin analiz 

edilmesi sağlanır. Matematiksel hesaplamalara girilmez.  
b) Esneklik potansiyel enerjisinde tek yaylı sistemler dikkate 

alınmalıdır. 

c) Mekanik enerjinin kinetik enerji ve potansiyel enerjinin 
toplamına eĢit olduğuvurgulanır. 

7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji türlerinin birbirine 

dönüĢümünden hareketle enerjinin korunduğu sonucunu çıkarır 

9.4.3.1. Enerjinin bir biçimden diğer bir biçime (mekanik, ısı, 

ıĢık, ses gibi) dönüĢümünde toplam enerjinin korunduğu 
çıkarımını yapar.  

a) Sürtünmeden dolayı enerjinin tamamının hedeflenen enerji 

biçimine dönüĢtürülemeyeceği vurgulanır.  
b) Enerji dönüĢüm hesaplamalarına girilmez. 

 

7.3.3.2. Sürtünme kuvvetinin kinetik enerji üzerindeki etkisini 
örneklerle açıklar.  

a. Sürtünme kuvvetinin kinetik enerji üzerindeki etkisinin 

örneklendirilmesinde sürtünmeli yüzeyler, hava direnci ve su 
direnci dikkate alınır.  

b. Sürtünen yüzeylerin ısındığı, basit bir deneyle gösterilerek 
kinetik enerji kaybının ısı enerjisine dönüĢtüğü vurgulanır. 

Milli Eğitim Bakanlığı (2018). Ortaöğretim fizik dersi (9, 10, 11 ve 12. sınıflar) öğretim programı. 

http://mufredat.meb.gov.tr  sayfasından eriĢilmiĢtir. 

Bu kazanımlar paralelinde, kavramsal değiĢim metinleri (KDM)’nin hazırlanması, KDM 

ve Algodoo destekli KDM (A-KDM)’lerin uygulandığı grupların belirlenmesi, Algodoo 

yazılımı ile hazırlanan animasyonların geliĢtirilme süreci ve uygulamanın yapılma sürecine 

iliĢkin açıklamalara aĢağıdaki alt baĢlıklarda yer verilmiĢtir. 

 

http://mufredat.meb.gov.tr/
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3.4.1 Kavramsal DeğiĢim Metinlerinin Hazırlanması ve KDM/A-KDM 

Etkinlik Gruplarının OluĢturulması 

ÇalıĢmamızda, iĢ-enerji ünitesi ile ilgili lise fizik öğretim programı dokuzuncu sınıf 

kazanımlarına ve ilgili kavram yanılgılarına yönelik olarak Berber (2008) tarafından 

geliĢtirilen on (KDM) seçilmiĢtir. 

Alanyazındaki çalıĢmalarda kavram yanılgılarını iyileĢtirmede, teknoloji destekli 

KDM’lerle iĢlenen derslerin genellikle geleneksel yöntemlerle iĢlenen derslerle 

karĢılaĢtırılması yapılmıĢtır (Kaya, 2010; Özkan & Selçuk, 2015; YumuĢak vd., 2015). 

Ancak teknoloji destekli KDM’lerle, sadece KDM’ler kullanılarak yapılan derslerin 

karĢılaĢtırılmasının yapılmadığı görülmektedir. Bu nedenle çalıĢmamızda üç aĢamalı test 

ve yarı-yapılandırılmıĢ mülakatlar sonucunda, kavram yanılgılarına yönelik olarak 

öğrenciler Öğrenci 1, Öğrenci 2, Öğrenci 3, Öğrenci 4, Öğrenci 5 ve Öğrenci 6 olarak 

kodlanmıĢ ve her bir öğrencinin sahip olduğu KY durumuna göre KDM ve A-KDM’lerle 

öğretim yapılmıĢtır. Bu durumun seçilmesinin nedeni çalıĢma grubundaki öğrencilerin her 

birinin farklı KY’lere sahip olması, aynı KY’ye sahip eĢit ve yeterli sayıda öğrenci tespit 

edilememesidir. Ayrıca dördüncü alt problemi araĢtırmak için tüm öğrencilerin KDM ve 

A-KDM ile yapılan öğretim etkinliklerine katılması sağlanarak, öğrenci görüĢleri açısından 

etkinliklerin karĢılaĢtırılması amaçlanmıĢtır. Bu gerekçelerle; örneğin, Öğrenci 1’in sahip 

olduğu KY4, KY6, KY7, KY8 ve KY17’ye yönelik KDM’ler ile, KY1, KY9, KY11, 

KY13, KY14, KY15 ve KY16’ya yönelik ise A-KDM’lerle öğretim yapılmıĢtır. KDM ve 

A-KDM’lerin uygulandığı KY’ler ve ilgili öğrencilerin dağılımları Tablo 4’te verilmiĢtir. 

Tablo 4’te görüldüğü gibi KDM’ler ve A-KDM’ler ile ilgili dersler tüm öğrencilere 

uygulanmıĢtır.   
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Tablo 4 

KDM ve A-KDM’lerin Uygulandığı Kavram Yanılgıları ve Öğrenciler 

No KDM A-KDM 

Öğr.1 KY4, KY6, KY7, KY8, KY17 KY1, KY9, KY11, KY13, KY14, 

KY15, KY16 

Öğr.2 KY4, KY6, KY8, KY17 KY1, KY9, KY13, KY15 

Öğr.3 KY4, KY6, KY7, KY12, KY17 KY1, KY9,  KY13, KY14, KY15, 

KY16 

Öğr.4 KY13,KY10,KY11,KY14 KY5, KY7,  KY12, KY17 

Öğr.5 KY1, KY9, KY11, KY13, 

KY14, KY15, KY16 

KY7, KY8, KY12, KY17 

Öğr.6 KY1,KY9, KY10, KY13, 

KY14, KY15 

KY6, KY7, KY8, KY12, KY17 

Dersler iĢlendikten sonra, üç aĢamadan oluĢan 26 soruluk ĠEKT ve 14 sorudan oluĢan yarı 

yapılandırılmıĢ mülakat soruları katılımcı öğrencilere bir kez daha uygulanmıĢtır. ĠEKT ve 

yarı yapılandırılmıĢ mülakat katılımcılarla çevrimiçi ortamda gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Katılımcıların ĠEKT ve mülakat sorularına verdiği yanıtlar incelenerek elde edilen veriler 

kavram yanılgılarına sahip olmaları açısından tekrar yorumlanmıĢtır. Mülakat esnasında 

dersler öncesinde olduğu gibi video kaydı alınmıĢtır. Video kaydı daha sonra tekrar 

izlenerek öğrencilerin sorulara verdikleri yanıtlar yazılı ortama aktarılmıĢtır. Katılımcıların 

mülakat sorularına verdiği yanıtlar tablolaĢtırılarak dersler iĢlenmeden önce ve dersler 

iĢlendikten sonra aynı sorulara verilen yanıtların karĢılaĢtırılması yapılmıĢ ve sahip olunan 

kavram yanılgılarının değiĢimi analiz edilmiĢtir. Ayrıca öğrencilere Algodoo yazılımı ile 

KDM’lerin derslerde kullanılması ile ilgili sorular sorularak öğrenci görüĢleri alınmıĢtır. 

Sadece KDM kullanımı ile A-KDM kullanımının öğrencilerin derse olan ilgilerini nasıl 

değiĢtirdiği bu görüĢler sonucunda ortaya çıkmıĢtır. Öğrenci görüĢleri de tablo halinde 

verilerek yorumlanmıĢtır. 

 

3.4.2 Animasyonların Hazırlanması 

AraĢtırmacı tarafından Algodoo yazılımı kullanılarak, iĢ ve enerji ünitesi ile ilgili 

öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarını iyileĢtirmeye yönelik on adet animasyon 
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hazırlanmıĢtır. Hazırlanan animasyonlar iki akademisyenin uzman görüĢüne sunulmuĢtur 

(EK 3). AraĢtırmacı tarafından geliĢtirilen animasyonlar; bilimsel açıdan uygunluk, 

öğretim programlarındaki kazanımlar ile uyumluluk, biçimsellik ve programlama 

bakımından uygunluk kriterleri açısından incelenerek; uzman görüĢleri doğrultusunda 

gerekli düzenlemeler yapılarak animasyonlara son Ģekli verilmiĢtir. Tablo 5’te hazırlanan 

animasyonların içerdiği kavramlar ve ilgili KY’ler verilmiĢtir. 

Tablo 5 

GeliĢtirilen Algodoo Animasyonlarının  Ġçerdiği Kavramlar Ġle Ġlgili KY’ler 

Animasyonlar Kavramlar Ġçerdiği KY’ler 

Anim.1 Kinetik Enerjinin Bağlı Olduğu DeğiĢkenler, ĠĢ Kavramı KY1, KY11, KY12, KY17 

Anim.2 Kinetik Enerjinin Bağlı Olduğu DeğiĢkenler KY11, KY12,  

Anim.3 Kinetik Enerjinin Bağlı Olduğu DeğiĢkenler, ĠĢ Kavramı, 

Mekanik Enerjinin Korunumu 

KY1, KY12, KY13, KY14 

Anim.4 Mekanik Enerjinin Bağlı Olduğu DeğiĢkenler, ĠĢ Kavramı KY8, KY9, KY17 

Anim.5 Potansiyel Enerjinin Bağlı Olduğu DeğiĢkenler, Kinetik 
Enerjinin Bağlı Olduğu DeğiĢkenler, Mekanik Enerjinin 

Korunumu 

KY4, KY5, KY6, KY9, KY10 

Anim.6 Potansiyel Enerjinin Bağlı Olduğu DeğiĢkenler, Kinetik 
Enerjinin Bağlı Olduğu DeğiĢkenler, Esneklik Potansiyel 

Enerji, Mekanik Enerjinin Korunumu 

KY4, KY5, KY6, KY8, KY9, KY15 

Anim.7 ĠĢ Kavramı, Esneklik Potansiyel Enerjisi KY14, KY15 

Anim.8 Mekanik Enerjinin Bağlı Olduğu DeğiĢkenler, Mekanik 
Enerjinin Korunumu 

KY6, KY7, KY8, KY9, KY13 

Anim.9 Potansiyel Enerjinin Bağlı Olduğu DeğiĢkenler, Kinetik 

Enerjinin Bağlı Olduğu DeğiĢkenler, Kinetik Enerjinin 

Korunumu, Mekanik Enerjinin Bağlı Olduğu DeğiĢkenler, 
Mekanik Enerjinin Korunumu 

KY4, KY8, KY10, KY16 

Anim.10 Enerji Kavramı, Potansiyel Enerjinin Bağlı Olduğu 

DeğiĢkenler 

KY1, KY2, KY4 

Posner ve arkadaĢları (1982), kavramsal değiĢimin olabilmesi için hoĢnutsuzluk, 

anlaĢılabilirlik, makullük ve verimlilik aĢamalarının sağlanması gerektiğini 

vurgulamaktadır. Aynı zamanda bu aĢamalardan anlaĢılabilirlik aĢamasında; yeni kavramın 

anlaĢılır olması ve öğrencinin yeni karĢılaĢtığı bir kavramı kabullenebilmesi için o kavramı 

anlaması gerektiğini belirtmiĢlerdir. Bu bağlamda Algodoo yazılımı ile hazırlanan 

animasyonlar, kavramsal değiĢim yaklaĢımının “anlaĢılabilirlik” aĢamasında 

uygulanmıĢtır. Örneğin “Bir cisme uygulanan kuvvet doğrultusunda cisim yer değiĢtirmese 

de kuvvet iĢ yapar” kavram yanılgısına yönelik öğrencilere 1. kavramsal değiĢim metni 

uygulanmıĢ ve bu KDM’nin “anlaĢılabilirlik” aĢamasında Algodoo yazılımı ile hazırlanmıĢ 

Animasyon 1 verilmiĢtir. Bu Ģekilde diğer KY’lere yönelik uygulamalar da yapılmıĢtır.  
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Algodoo yazılımı ile hazırlanmıĢ olan animasyonların derslerde kullanılmasına iliĢkin bazı 

ekran görüntüleri ġekil 3 ve ġekil 4’de verilmiĢtir. 

 

ġekil 3. ÇalıĢmalara iliĢkin ekran görüntüleri. 

 

ġekil 4. ÇalıĢmalara iliĢkin ekran görüntüleri. 
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3.4.3 Öğretim Planının Uygulanması 

Dersler iĢlenmeden önce öğrencilere Algodoo yazılımının özellikleri, nasıl kullanılacağı ve 

öğrenci rolleri hakkında bilgilendirme yapılmıĢtır. Dersler çevrimiçi olarak 

yürütüldüğünden, çalıĢma öncesi ilgili KY’ye ait olan Algodoo dosyası öğrencilere 

gönderilmiĢtir. Dersler esnasında öğrencilerin gönderilen Algodoo dosyasını açması 

istenerek ekranlarını paylaĢmaları sağlanmıĢtır. Ġlgili animasyon üzerinde sırasıyla her 

öğrenci gerekli değiĢiklikleri yaparak herbir duruma karĢılık gelen fiziksel değiĢiklikleri 

gözlemlemiĢlerdir. Bu sayede öğrencilerin derslere aktif olarak katılmaları sağlanmıĢtır. 

Dersler dört hafta boyunca 240 dakika sürmüĢtür. Algodoo animasyonlarının uygulanma 

aĢamaları ġekil 5’te verilmiĢtir. 

 

ġekil 5. Algodoo animasyonlarının uygulanma aĢamaları. 

Dersler KDM’ler ve A-KDM’ler kullanılarak iĢlendiğinden buna göre ders planları 

hazırlanmıĢtır. KDM ile yapılan derslerin iĢleniĢ sürecine yönelik hazırlanan ders planının 

bir örneği Tablo 6’da verilmiĢtir. 
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Tablo 6 

KDM’ler ile Yapılan Derslerin ĠĢleniĢine Yönelik Örnek Bir Ders Planı 
D

er
s 

ĠĢ
le

n
iĢ

 A
Ģa

m
al

ar
ı 

 

1
.d

er
s 

0-7 dk  KDM-1 öğrencilere verilerek tartıĢmaları sağlanır. 

7-15 dk 
KDM-1’in kavramsal değiĢim yaklaĢımına göre açıklamalarının öğrenciler 
tarafından okunması sağlanarak öğrencilerde iĢ kavramının anlaĢılması sağlanır.  

15-22 dk KDM-2 öğrencilere verilerek tartıĢmaları sağlanır. 

22-30 dk 
KDM-2’nin kavramsal değiĢim yaklaĢımına göre açıklamalarının öğrenciler 

tarafından okunması sağlanarak öğrencilerde iĢ kavramının anlaĢılması sağlanır. 

2
.d

er
s 

0-7 dk  KDM-4 öğrencilere verilerek tartıĢmaları sağlanır. 

7-15 dk 

KDM-4’ün kavramsal değiĢim yaklaĢımına göre açıklamalarının öğrenciler 

tarafından okunması sağlanarak öğrencilerin birden fazla kuvvetin uygulandığı 
cisimlerde net kuvvetin yaptığı iĢin nasıl hesaplanacağını anlamaları sağlanır. 

 

15-22 dk 
KDM-3 öğrencilere verilerek tartıĢmaları sağlanır. 

22-30 dk 

KDM-3’ün kavramsal değiĢim yaklaĢımına göre açıklamalarının öğrenciler 
tarafından okunması sağlanarak öğrencilerin yapılan iĢin net kuvvet 

doğrultusundaki yer değiĢtirmeye bağlı olduğunu anlamaları sağlanır. 

A-KDM ile yapılan derslerin iĢleniĢ sürecine yönelik hazırlanan ders planının bir örneği 

Tablo 7’de verilmiĢtir. 

Tablo 7 

A-KDM’ler ile Yapılan Derslerin ĠĢleniĢine Yönelik Örnek Bir Ders Planı 

D
er

s 
ĠĢ

le
n

iĢ
 A

Ģa
m

al
ar

ı 

1
.d

er
s 

0-6 dk  KDM-1 öğrencilere verilerek tartıĢmaları sağlanır. 

6-9 dk 
KDM-1’in kavramsal değiĢim yaklaĢımına göre açıklamalarının 
“AnlaĢılabilirlik” aĢamasına kadar öğrenciler tarafından okunması sağlanır. 

9-15 dk 

Algodoo ile hazırlanmıĢ 1. animasyon “AnlaĢılabilirlik” aĢamasında 

verilerek kavramsal değiĢim yaklaĢımına göre diğer aĢamaların öğrenciler 
tarafından okunması sağlanır. 

15-20 dk KDM-3 öğrencilere verilerek tartıĢmaları sağlanır. 

20-23 dk 
KDM-3’ün kavramsal değiĢim yaklaĢımına göre açıklamalarının 

“AnlaĢılabilirlik” aĢamasına kadar öğrenciler tarafından okunması sağlanır. 

 23-30 dk 

Algodoo ile hazırlanmıĢ 4. animasyon “AnlaĢılabilirlik” aĢamasında 

verilerek kavramsal değiĢim yaklaĢımına göre diğer aĢamaların öğrenciler 

tarafından okunması sağlanır. 

2
.d

er
s 

0-6 dk  KDM-4 öğrencilere verilerek tartıĢmaları sağlanır. 

6-11 dk 
KDM-4’ün kavramsal değiĢim yaklaĢımına göre açıklamalarının 

“AnlaĢılabilirlik” aĢamasına kadar öğrenciler tarafından okunması sağlanır. 

11-20 dk 

Algodoo ile hazırlanmıĢ 3. animasyon “AnlaĢılabilirlik” aĢamasında 

verilerek kavramsal değiĢim yaklaĢımına göre diğer aĢamaların öğrenciler 
tarafından okunması sağlanır. 

20-30 dk 

Ders boyunca uygulanan Algodoo animasyonlarından 1. ve 3. animasyonlar 

üzerinde öğrenciler tarafından değiĢiklikler yapılması sağlanarak ilgili 
kavramlar pekiĢtirilir. 
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3.5 Ölçüm Sonuçlarının Geçerliği ve Güvenirliği 

AraĢtırmada kullanılan üç aĢamalı ĠEKT’den elde edilen sonuçların güvenirlik ve 

geçerliğine iliĢkin yapılan çalıĢmalara aĢağıdaki alt baĢlıklarda yer verilmiĢtir. 

3.5.1 Çok AĢamalı ĠEKT Sonuçlarının Güvenirliği 

AraĢtırmada kullanılan veri toplama araçlarından Toroslu (2011) tarafından hazırlanan üç 

aĢamalı ĠEKT’ye ait güvenirlik katsayıları Tablo 8’ de verilmiĢtir. 

Tablo 8 

ĠEKT’nin AĢamalarının Doğru Cevaba Göre Güvenirlik Katsayısı Değerleri 

 Cronbach Alfa 

Doğru Cevaba Göre 0.860 

ĠEKT’nin Ġlk AĢamasına Göre 0.754 

ĠEKT’nin Ġlk Ġki AĢamasına Göre  0.724 

ĠEKT’nin Tüm AĢamasına Göre 0.707 

Tablo 8’deki verilere göre ĠEKT’nin aĢamalarının doğru cevaba göre güvenirlik 

katsayılarının istatistiki olarak kabul edilebilir değerler olduğu görülmektedir (Toroslu, 

2011).  

 

3.5.2. Çok AĢamalı ĠEKT Sonuçlarının Geçerliği 

ĠEKT’nin içerik geçerliği üç fizik eğitimcisi ve üç fizik öğretmeni tarafından kontrol 

edilmiĢtir. ĠEKT’nin birinci aĢamasında öğrenci kavram yanılgısını içeren seçeneği 

iĢaretlemiĢ ve ikinci aĢamada bilimsel açıdan doğru bir açıklama yapmıĢ ise bu durum 

doğru cevaplı yanlıĢ (False Negatives) olarak isimlendirilir. Öğrenci birinci aĢamada doğru 

seçeneği iĢaretleyip ikinci aĢamada kavram yanılgısı içeren açıklama yapmıĢ ise bu durum 

yanlıĢ cevaplı doğru (False Positive) olarak isimlendirilir.  

Tablo 9’da ĠEKT’deki her bir soruya ve bu soruların ortalamasına yönelik bilgi eksikliği, 

yanlıĢ negatif (false negatives) ve yanlıĢ pozitif (false positive) yüzdeleri verilmiĢtir. 
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Tablo 9  

ĠEKT’deki Bilgi Eksikliği, YanlıĢ Negatif ve YanlıĢ Pozitif Puan Türlerine ĠliĢkin Yüzdelik 

Dağılım 

Soru No Bilgi Eksikliği YanlıĢ Negatif YanlıĢ Pozitif 

S1 31.4 6.3 4.4 

S2 33.5 3.4 3.6 

S3 29.2 5.2 2.7 

S4 37.3 4.7 4.7 

S5 34.6 6.1 5.3 

S6 35.8 7.7 6.8 

S7 30.4 5.8 5.1 

S8 41.1 8.3 3.2 

S9 35.1 3.4 2.7 

S10 28.3 5.2 5.3 

S11 32.7 3.7 6.4 

S12 40.2 5.6 3.8 

S13 38.4 6.8 5.7 

S14 34.3 7.2 6.6 

S15 31.6 4.5 7.3 

S16 39.1 7.2 5.2 

S17 29.6 4.3 3.4 

S18 33.5 3.7 6.1 

S19 37.4 6.2 5.3 

S20 29.6 5.3 2.7 

S21 32.4 2.4 3.6 

S22 35.4 7.6 4.6 

S23 39.3 6.3 6.4 

S24 41.6 5.9 5.4 

S25 37.3 7.4 3.4 

S26 33.6 4.6 5.2 

Ortalama 34.7 5.6 4.8 

Tablo 9 incelendiğinde bilgi eksikliği ortalamasının %34.7 olduğu görülmektedir. ĠEKT 

için False Negatives değeri %5.6; False Positive değeri % 4.8 bulunmuĢtur. Hestenes ve 

Halloun’a (1995) göre False Negatives değeri %10’un altında olduğundan dolayı testin 

geçerli olduğu kabul edilmiĢtir. 

 

3.6 AraĢtırmanın Nitel Boyutunun Güvenirlik ve Geçerliği 

Nitel araĢtırmaların geçerliğini belirlemede birden fazla yöntem bulunmaktadır.  

(Arastaman, Fidan & Fidan, 2018). Nitel araĢtırmalarda verilerin toplanması ve 

yorumlanması araĢtırmacıya oldukça bağımlıdır (Fraenkel & Wallen, 2006). Bu nedenle 



56 

 

Guba ve Lincoln (1982), nitel araĢtırmalarda güvenirlik ve geçerlik ifadeleri yerine 

inandırıcılık ifadesinin kullanılması gerektiğini belirterek inandırıcılığı; inanırlık, 

güvenilebilirlik, onaylanabilirlik ve aktarılabilirlik olarak sınıflandırmıĢtır.  

Bu araĢtırmada inandırıcılığı arttırmak için katılımcı teyidi (member checking), meslektaĢ 

değerlendirmesi (peer debriefing) ve çeĢitleme (triangulation) yöntemleri kullanılmıĢtır.  

Nitel araĢtırmalarda araĢtırmacının verileri yanlıĢ anlaması veya bazı öznel varsayımları 

nedeniyle toplanan verilerden farklı sonuçlara ulaĢabilme ihtimali vardır. Toplanan 

verilerin gerçeği temsil etmede yeterliliğini anlamak açısından veri kaynakları ile bir teyit 

mekanizması oluĢturulması gerekmektedir (Yıldırım & ġimĢek, 2008). Bu araĢtırmada 

katılımcı teyidi (member checking) yöntemine göre çalıĢma grubunu oluĢturan öğrencilerle 

ĠEKT ile nicel veriler toplandıktan sonra yarı yapılandırılmıĢ mülakat gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Bu görüĢmede de, herbir öğrencinin ĠEKT de verdikleri yanıtlar doğrultusunda bu 

sonuçların doğruluğu öğrenciler tarafından mülakat soruları ile de teyit edilmiĢtir.  

Bir çalıĢmanın güvenilirliği genel olarak çalıĢmanın her tekrarından aynı sonuçların 

alınmasıdır. Ancak nitel çalıĢmalarda insan davranıĢının değiĢkenliğinden dolayı her 

tekrarda aynı sonuçlar alınamayabilir ve aynı veriler farklı Ģekilde yorumlanabilir. Bu 

nedenle nitel araĢtırmaların güvenilirliği çalıĢma sonuçlarının toplanan verilerle tutarlılığı 

ile ilgilidir (Merriam, 2009). Nitel araĢtırmalarda güvenilirliği sağlamanın en önemli 

yollarından biri meslektaĢ değerlendirmesi (peer debriefing) yöntemidir. Bu araĢtırmada iki 

fizik öğretmeni tarafından, gerek ĠEKT’den gerekse mülakatlardan elde edilen –özellikle 

açık uçlu veriler- ayrı ayrı kodlanmıĢ ve yapılan kodlama sonuçları; Miles ve Huberman 

(1994)’ın belirttiği kodlayıcılar arası güvenilirlik kriteri olan %80’in üzerinde bulunmuĢtur 

(Tablo 8). Ayrıca etkinlikler için Algodoo yazılımı ile geliĢtirilen animasyonların 

araĢtımanın amaçlarına uygunluğu da alanında uzman iki akademisyenin görüĢüne 

sunulmuĢ ve bu görüĢler doğrultusunda animasyonlara son Ģekli verilmiĢtir. 
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Nitel araĢtırmalarda inandırıcılığı arttırmak için en sık kullanılan yöntemlerden birisi de 

çeĢitleme (triangulation) yöntemidir. Son derece etkili bir doğrulama yöntemi olan 

çeĢitleme de iki ya da daha fazla veri kaynağının veya iki ya da daha fazla veri toplama 

yönteminin sonuçlarının çaprazlama olarak karĢılaĢtırılması yapılır (Denzin & Lincoln, 

2005). Bu araĢtırmada, Denzin (1978) tarafından önerilen çeĢitleme türlerinden aynı 

konuda farklı kiĢilerle görüĢme yöntemi olan veri kaynaklı çeĢitleme yöntemi 

kullanılmıĢtır. ĠĢ ve enerji ünitesiyle ilgili ĠEKT testinin yanı sıra hazırlanan yarı 

yapılandırılmıĢ mülakat soruları ile çalıĢma grubunu oluĢturan (n=6) öğrencilere 

uygulanarak kavram yanılgılarına sahip olup olmadıkları belirlenmiĢtir.   
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BÖLÜM IV 

 

 BULGULAR VE YORUMLAR 

 

 

Bu bölümde, araĢtırma sonucu elde edilen bulgulara yer verilerek bu bulguların problem 

durumuna göre yorumlanması yapılmıĢtır. 

 

4.1 Birinci Alt Probleme Yönelik Bulgular ve Yorumlar 

AraĢtırmanın birinci alt problemi “Dokuzuncu sınıf iĢ ve enerji ünitesi konularında üç 

aĢamalı test sonucu öğrencilerin baĢarı durumları ve sahip oldukları kavram yanılgıları 

nelerdir?” Ģeklindedir.  

ĠĢ ve enerji ünitesiyle ilgili üç aĢamalı ĠEKT, ilk olarak 175 dokuzuncu sınıf öğrencisine 

yüzyüze olarak uygulanmıĢtır. ĠEKT’nin ilk aĢaması, ilk iki aĢaması ve tüm aĢamalarına 

göre doğru cevap yüzdeleri hesaplanmıĢtır. ĠEKT’nin aĢamalarına göre doğru cevap 

yüzdeleri ġekil 6’da verilmiĢtir. 
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ġekil 6. ĠEKT’nin aĢamalarına göre doğru cevap yüzdeleri. 

ġekil 6’daki sonuçlara göre, ĠEKT’de öğrencilerin doğru cevap yüzdeleri ortalamasının 

testin ilk aĢamasında %35,9, ilk iki aĢamasında %31,9 ve tüm aĢamalarda ise %25,9 

olduğu görülmüĢtür. Tüm aĢamalara göre değerlendirme yapıldığında öğrencilerin test 

baĢarı yüzdelerinin oldukça düĢük olduğu görülmektedir. ĠEKT’nin ilk aĢaması ile ilk iki 

aĢaması arasındaki ortalama doğru cevap yüzdeleri arasındaki farkın %4, ilk aĢaması ile 

tüm aĢamalar arasındaki ortalama doğru cevap yüzdeleri arasındaki farkın %10 olduğu 

görülmektedir. Bu durum ĠEKT’deki aĢamaların artması durumunda doğru cevap 

yüzdelerinin azaldığını göstermektedir. Bu bağlamda Ģans faktörü gibi etkenlerle doğru 

cevap verme ihtimalinin üç aĢamalı testlerde azaldığı söylenebilir. 

ĠEKT’deki soruların her aĢamasında, öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarının 

(KY) yüzdelik dağılımı hesaplanmıĢ ve ġekil 7’de verilmiĢtir.  

 

ġekil 7. ĠEKT’nin aĢamalarına göre sahip olunan KY’lerin yüzdelik dağılımı.  
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ġekil 7 incelendiğinde, ĠEKT’de aĢamalar arttıkça öğrencilerin sahip oldukları KY’lerin 

yüzdelik dağılımı azalmaktadır. Tüm aĢamalara göre soruların tamamında KY’lerin 

yüzdelik dağılımının %10’un üzerinde olduğu görülmektedir. Buna göre öğrencilerin 

neredeyse testte ölçülen 17 adet kavram yanılgısına sahip oldukları görülmektedir (Arslan 

vd., 2012). Bu kavram yanılgıları Tablo 10’da verilmiĢtir. 

Tablo 10 

Üç AĢamalı ĠEKT Sonucu Sahip Olunan Kavram Yanılgıları 

No Kavram Yanılgıları 

KY 1 Hareket etmeyen bir cisim herhangi bir enerjiye sahip değildir. 

KY 2 Enerji sadece yaĢayan varlıklarda bulunur. 

KY 3 Enerji bir kuvvettir. 

KY 4 Potansiyel Enerji sadece cisimlerin yerden yüksekliğine bağlıdır.  

KY 5 Potansiyel Enerji sadece cisimlerin kütlesine bağlıdır. 

KY 6 Herhangi bir dıĢ kuvvet etki etmediği durumlarda Mekanik Enerji artar. 

KY 7 Herhangi bir dıĢ kuvvet etki etmediği durumlarda Mekanik Enerji azalır. 

KY 8 Mekanik Enerji sadece cisimlerin yerden yüksekliğine bağlıdır. 

KY 9 Mekanik Enerji sadece cismin aldığı yola bağlıdır. 

KY 10 Bir cisim serbest düĢmeye bırakıldığında yerçekimi potansiyel enerjinin tamamı aynı anda kinetik enerjiye dönüĢür. 

KY 11 Kinetik Enerji sadece cisimlerin kütlesine bağlıdır. 

KY 12 Kinetik Enerji sadece cisimlerin hızına bağlıdır. 

KY 13 Sürtünmelerin olmadığı durumlarda dahi enerji dönüĢümlerinde çoğunlukla Mekanik Enerji kaybolur. 

KY 14 Harcanan enerjinin sürtünme olsa dahi tamamı iĢe dönüĢtürülür. 

KY 15 Yay tam sıkıĢtığında depo edilen enerji Kinetik Enerjidir. 

KY 16 Eğik atıĢ yapan bir cismin maksimum yükseklikte kinetik enerjisi sıfırdır. 

KY 17 Bir cisme uygulanan kuvvet doğrultusunda cisim yer değiĢtirmese de kuvvet iĢ yapar. 

 

4.2 Ġkinci Alt Probleme Yönelik Bulgular ve Yorumlar 

AraĢtırmanın ikinci alt problemi “ÇalıĢma grubunu oluĢturan öğrencilerin dokuzuncu sınıf 

iĢ ve enerji ünitesi konularında yarı yapılandırılmıĢ mülakat sonucu sahip oldukları kavram 

yanılgıları nelerdir?” Ģeklindedir. 

Salgın koĢulları sebebiyle okulların tekrar kapatılması sonucu, çalıĢma grubunu 

oluĢturacak öğrencileri belirlemek amacıyla, 175 öğrenciden en fazla sayıda KY’ye sahip 

olanlardan gönüllülük esasına göre ve çevrimiçi derslere katılabilmek için gerekli 

bilgisayar, internet, vb. imkanlara sahip olan 10 öğrenci seçilmiĢtir. Daha sonra bu 10 

öğrenci arasından en fazla sayıda KY’ye sahip olan 6 öğrenci belirlenerek çalıĢma grubu 

oluĢturulmuĢtur. ĠĢ ve enerji ünitesiyle ilgili ĠEKT’nin üç aĢamasına göre kavram yanılgısı 

tespit edilen öğrencilerden oluĢan çalıĢma grubu ile yarı yapılandırılmıĢ mülakatlar 
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uygulanmıĢtır. Öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarının pek çoğu hem ĠEKT’de 

hem de yarı yapılandırılmıĢ mülakatta tespit edilmiĢtir. 

ÇalıĢma grubunu oluĢturan altı öğrencinin KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler 

öncesinde ĠEKT ve mülakat sorularına verdikleri yanıtlara göre ayrıntılı KY analizi 

yapılmıĢtır (EK 5, 6, 7, 8, 9, 10). Buna göre çalıĢma grubunu oluĢturan altı öğrencinin 

ĠEKT sonucu sahip oldukları KY’ler Tablo 11’de ve mülakat sonuçlarına göre sahip 

oldukları KY’ler Tablo 12’de verilmiĢtir. 

Tablo 11 

Üç AĢamalı ĠEKT Sonucu Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram Yanılgıları 

 Öğr.1 Öğr.2 Öğr.3 Öğr.4 Öğr.5 Öğr.6 

KY1 X X X  X X 

KY2       

KY3       

KY4 X X X    

KY5       

KY6 X  X   X 

KY7 X  X X  X 

KY8 X X   X X 

KY9   X  X  

KY10    X  X 

KY11 X    X  

KY12 X  X X  X 

KY13 X X  X X X 

KY14       

KY15 X X X  X X 

KY16     X  

KY17 X X X X X X 

Tablo 12 

Mülakat Sonuçlarına Göre Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram Yanılgıları 

 Öğr.1 Öğr.2 Öğr.3 Öğr.4 Öğr.5 Öğr.6 

KY1 X X X  X X 

KY2       

KY3       

KY4 X X X    

KY5    X   

KY6 X X X   X 

KY7 X  X X X X 

KY8 X X   X X 

KY9 X X X  X X 

KY10    X  X 

KY11 X   X X  

KY12   X X X X 

KY13 X X X X X X 

KY14 X  X X X X 

KY15 X X X  X X 

KY16 X  X  X  

KY17 X X X X X X 
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Tablo 11 ve Tablo 12 incelendiğinde, öğrencilerin en fazla sahip oldukları kavram 

yanılgılarının KY1, KY8, KY12, KY13, KY15 ve KY17 olduğu görülürken öğrencilerin 

hiçbirinin KY2 ve KY3’e sahip olmadıkları görülmektedir. Bu nedenle uygulama 

aĢamasında KY2 ve KY3’e yönelik herhangi bir çalıĢma yapılmamıĢtır.  

KDM ve A-KDM ile dersler iĢlenmeden önce; Tablo 13’te çalıĢma grubunu oluĢturan altı 

öğrencinin üç aĢamalı ĠEKT ve yarı yapılandırılmıĢ mülakat sonucu sahip oldukları 

kavram yanılgıları bir bütün olarak verilmiĢtir.  

Tablo 13 

Mülakat ve Kavram Yanılgısı Testine Göre Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram 

Yanılgıları 

 
ÖĞR.1 ÖĞR.2 ÖĞR.3 ÖĞR.4 ÖĞR.5 ÖĞR.6 

 ĠE
KT 

Mülakat ĠE
KT 

Mülakat ĠE
KT 

Mülakat ĠE
KT 

Mülakat ĠE
KT 

Mülakat ĠE
KT 

Mülakat 

KY1 X X X X X X - - X X X X 

KY2 - - - - - - - - - - - - 

KY3 - - - - - - - - - - - - 

KY4 X X X X X X - - - - - - 

KY5 - - - - - - - X - - - - 

KY6 X X - X X X - - - - X X 

KY7 X X - - X X X X - X X X 

KY8 X X X X - - - - X X X X 

KY9 - X - X X X - - X X - X 

KY10 - - - - - - X X - - X X 

KY11 X X - - - - - X X X - - 

KY12 X - - - X X X X - X X X 

KY13 X X X X - X X X X X X X 

KY14 - X - - - X - X - X - X 

KY15 X X X X X X - - X X X X 

KY16 - X - - - X - - X X - - 

KY17 X X X X X X X X X X X X 

ĠEKT:ĠĢ Enreji Kavram Testi (Çok AĢamalı); M:Mülakat (Yarı YapılandırılmıĢ) (X):Öğrenci KY’ye Sahip    

(-): Öğrenci KY’ye Sahip Değil  

Tablo 13 incelendiğinde bütün öğrencilerin hem ĠEKT hem de yarı yapılandırılmıĢ mülakat 

sonucu KDM ve A-KDM ile destekli dersler iĢlenmeden önce KY2, “Enerji sadece 
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yaĢayan varlıklarda bulunur” ile KY3, “Enerji bir kuvvettir” kavram yanılgılarına sahip 

olmadıkları görülmektedir. 

Ayrıca öğrencilerin tamamı hem ĠEKT sonuçları hem de yarı yapılandırılmıĢ mülakat 

değerlendirmelerine göre KY17, “Bir cisme uygulanan kuvvet doğrultusunda cisim yer 

değiĢtirmese de kuvvet iĢ yapar” kavram yanılgısına sahiptir. Öğrencilerin çoğunlukla 

sahip oldukları diğer kavram yanılgıları ise; KY1,“Hareket etmeyen bir cisim herhangi bir 

enerjiye sahip değildir.” KY12, “Kinetik Enerji sadece cisimlerin hızına bağlıdır.” KY13, 

“Sürtünmelerin olmadığı durumlarda dahi enerji dönüĢümlerinde çoğunlukla Mekanik 

Enerji kaybolur.” KY14, “Harcanan enerjinin sürtünme olsa dahi tamamı iĢe 

dönüĢtürülür.” KY15, “Yay tam sıkıĢtığında depo edilen enerji Kinetik Enerjidir.” olduğu 

hem ĠEKT hem de yarı yapılandırılmıĢ mülakat sonucunda görülmektedir.  

 

4.3 Üçüncü Alt Probleme Yönelik Bulgular ve Yorumlar 

AraĢtırmanın üçüncü alt problemi “Öğrencilerin iĢ ve enerji ünitesine ait kavram 

yanılgılarına yönelik Kavramsal DeğiĢim Metinleri (KDM) ve Algodoo destekli 

Kavramsal DeğiĢim Metinleri (A-KDM) kullanımı mevcut kavram yanılgılarını 

iyileĢtirmekte midir?”  Ģeklindedir. Ġlgili alt probleme iliĢkin, KDM ve A-KDM ile yapılan 

öğretim aktiviteleri ve etkinlikler sonucunda, öğrencilere bir kez daha ĠEKT ve yarı 

yapılandırılmıĢ mülakat uygulanmıĢ ve mülakattan elde edilen verilerin, dersler öncesinde 

yapılan mülakattan elde edilen verilerle karĢılaĢtırılması yapılmıĢtır. Ayrıca her bir soru 

için ayrı ayrı öğrenci yanıtları ve bu yanıtlara göre kavram yanılgılarının değiĢimi tablolar 

halinde verilmiĢtir. 

ÇalıĢma grubunu oluĢturan öğrencilerin KDM ve A-KDM ile yapılan dersler sonrasında 

ĠEKT ve yarı yapılandırılmıĢ mülakata verdikleri yanıtlara göre ayrıntılı KY analizi 

yapılmıĢtır (EK 11, 12, 13, 14, 15, 16).  
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Tablo 14’te öğrencilerin KDM ile yapılan dersler sonrasında sahip oldukları KY’lerin 

ĠEKT ve yarı yapılandırılmıĢ mülakattan elde edilen verilere göre iyileĢtirilme durumu 

frekans ve yüzde olarak verilmiĢtir. 

Tablo 14 

KDM ile Yapılan Dersler Sonucu Kavram Yanılgılarının ĠyileĢtirilme Durumu 

No KDM KY ĠyileĢtirilme 

Yüzdesi 

 ĠyileĢtirilen KY ĠyileĢtirilmeyen KY f(%) 

Öğr.1 KY4, KY6 KY7,KY8, KY17 2(40) 

Öğr.2 KY8 KY4, KY6,KY17 1(25) 

Öğr.3 KY6, KY7,KY12 KY4, KY17 3(60) 

Öğr.4 KY10, KY11 KY13,KY14 2(50) 

Öğr.5 KY9, KY14,KY15 KY1, KY11, 

KY13,KY16 

3(43) 

Öğr.6 KY1, KY10 KY9, KY13, KY14, 

KY15 

2(33) 

KDM: Kavramsal DeğiĢim Metinleri  

Tablo 15’te öğrencilerin A-KDM ile yapılan dersler sonrasında sahip oldukları KY’lerin 

ĠEKT ve yarı yapılandırılmıĢ mülakattan elde edilen verilere göre iyileĢtirilme durumu 

frekans ve yüzde olarak verilmiĢtir. 

Tablo 15 

A-KDM ile Yapılan Dersler Sonucu Kavram Yanılgılarının ĠyileĢtirilme Durumu 

No A-KDM KY ĠyileĢtirilme 

Yüzdesi 

 ĠyileĢtirilen KY ĠyileĢtirilmeyen KY f(%) 

Öğr.1 KY1,KY9,KY14, KY13 KY15,KY11,KY16 4(57) 

Öğr.2 KY1,KY9, KY15 KY13 3(75) 

Öğr.3 KY1,KY9, KY13, KY15, KY16 KY14 5(83) 

Öğr.4 KY5,KY17 KY7, KY12 2(50) 

Öğr.5 KY7, KY8, KY12 KY17 3(75) 

 

Öğr.6 KY6, KY8, KY17 KY7, KY12 3(60) 

A-KDM: Algodoo Destekli Kavramsal DeğiĢim Metinleri 
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Tablo 16’da öğrencilerin KDM ve A-KDM ile yapılan dersler öncesinde ve sonrasında, 

yarı yapılandırılmıĢ mülakat ve ĠEKT’den elde edilen verilere göre sahip oldukları kavram 

yanılgıları verilmiĢtir. 

Tablo 16 

Uygulama Öncesi-Sonrası Üç AĢamalı Test ve Mülakat Sonuçlarına Göre Öğrencilerin 

Sahip Oldukları Kavram Yanılgıları 

 ÖĞR.1 ÖĞR.2 ÖĞR.3 ÖĞR.4 ÖĞR.5 ÖĞR.6 

 Ön Son Ön Son Ön Son Ön Son Ön Son Ön Son 

 T M T M T M T M T M T M T M T M T M T M T M T M 

KY1 X X - - X X - - X X - - - - - - X X X X X X - - 

KY2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

KY3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

KY4 X X - - X X X X X X X X - - - - - - - - - - - - 

KY5 - - - - - - - - - - - - - X - - - - - - - - - - 

KY6 X X - - - X  X X X - - - - - - - - - - X X - - 

KY7 X X X X - - - - X X - - X X X - - X - - X X X X 

KY8 X X X X X X - - - - - - - - - - X X - - X X - - 

KY9 - X - - - X - - X X - - - - - - X X - - - X - X 

KY10 - - - - - - - - - - - - X X - - - - - - X X - - 

KY11 X X X X - - - - - - - - - X - - X X X X - - - - 

KY12 X - - - - - - - X X - - X X - X - X - - X X X X 

KY13 X X - - X X X X - X - - X X X X X X X X X X - X 

KY14 - X - - - - - - - X - X - X - X - X - - - X - X 

KY15 X X X X X X - - X X - - - - - - X X - - X X X X 

KY16 - X - X - - - - - X - - - - - - X X - X - - - - 

KY17 X X X X X X X X X X X X X X - - X X X X X X - - 

T:Test (Çok AĢamalı); M:Mülakat (Yarı YapılandırılmıĢ) (X):Öğrenci KY’ye Sahip (-): Öğrenci KY’ye Sahip Değil  

Tablo 16 incelendiğinde, hem ĠEKT ve hem de yarı yapılandırılmıĢ mülakattan elde edilen 

veriler ıĢığında öğrencilerin bazı kavram yanılgılarının iyileĢtirildiği; bazı kavram 

yanılgılarına da hala sahip oldukları görülmektedir. 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakat ve ĠEKT’den elde edilen verilere göre öğrencilerin sahip 

oldukları kavram yanılgılarının (KY) iyileĢtirilip iyileĢtirilememe durumu frekans ve 

yüzde olarak Tablo 17’de bir bütün olarak verilmiĢtir.  
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Tablo 17 

KDM ve A-KDM ile Yapılan Dersler Sonucu Kavram Yanılgılarının ĠyileĢtirilme Durumu 

No KDM KY 

ĠyileĢtirilme 

Yüzdesi 

A-KDM KY 

ĠyileĢtirilme 

Yüzdesi 

 ĠyileĢtirilen 

KY 

ĠyileĢtirilmeyen 

KY 

f(%) ĠyileĢtirilen KY ĠyileĢtirilmeyen 

KY 

f(%) 

Öğr.1 KY4, KY6 KY7,KY8, 

KY17 

2(40) KY1,KY9,KY14, 

KY13 

KY15,KY11,KY16 4(57) 

Öğr.2 KY8 KY4, 

KY6,KY17 

1(25) KY1,KY9, KY15 KY13 3(75) 

Öğr.3 KY6, 

KY7,KY12 

KY4, KY17 3(60) KY1,KY9, 

KY13, KY15, 

KY16 

KY14 5(83) 

Öğr.4 KY10, 

KY11 

KY13,KY14 2(50) KY5,KY17 KY7, KY12 2(50) 

Öğr.5 KY9, 

KY14,KY15 

KY1, KY11, 

KY13,KY16 

3(43) KY7, KY8, 

KY12 

KY17 3(75) 

 

Öğr.6 KY1, KY10 KY9, KY13, 

KY14, KY15 

2(33) KY6, KY8, 

KY17 

KY7, KY12 3(60) 

KDM: Kavramsal DeğiĢim Metinleri A-KDM: Algodoo Destekli Kavramsal DeğiĢim Metinleri 

Tablo 17’de her bir öğrenciye ait kavram yanılgıları iyileĢtirilme durumu frekans ve 

yüzdelikleri incelendiğinde, A-KDM ile yapılan öğretim etkinlikleri ile iĢlenen dersler; 

KDM ile yapılan derslere göre kavram yanılgılarını daha yüksek yüzdeliklerde 

iyileĢtirmiĢtir. Aynı öğrencinin kavram yanılgılarına yönelik KDM ve A-KDM ile yapılan 

dersler sonucu elde edilen veriler incelendiğinde ise bu durum açıkça görülmektedir. 

Örneğin Öğr.5’in KDM ile yapılan dersler sonucu sahip olduğu kavram yanılgılarının 

%43’ü iyileĢtirilirken, A-KDM ile yapılan öğretim etkinlikleri sonucu sahip olduğu 

kavram yanılgılarının %75’i iyileĢtirilmiĢtir. AraĢtırma sonucunda çalıĢma grubunu 

oluĢturan tüm öğrencilerin, KDM ile yapılan etkinliklerde iĢ-enerji ünitesine ait kavram 

yanılgılarının %42’si iyileĢtirilirken; A-KDM ile yapılan öğrenme etkinlikleri ile kavram 

yanılgılarının %67’si iyileĢtirilmiĢtir. ĠĢ ve enerji ünitesinde, öğrencilerin sahip oldukları 

kavram yanılgılarını iyileĢtirmek için sadece KDM ile dersleri iĢlemek yerine A-KDM ile 

dersleri iĢlemenin yerinde olacağını çalıĢma sonucu elde edilen veriler göstermektedir. 

Diğer taraftan her iki gruptaki öğrenme etkinlikleri sonrasında dahi, çalıĢma grubundaki 

öğrencilerin bazı kavram yanılgılarına sahip olmaya devam ettikleri görülmüĢtür.  
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4.3.1 Birinci Mülakat Sorusuna ĠliĢkin Sonuçlar ve KY17’nin ĠyileĢtirilme 

Durumu 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan birinci soru öğrencilerin KY17’ye sahip olup 

olmadıklarını belirlemektedir. KY17 “Bir cisme uygulanan kuvvet doğrultusunda cisim yer 

değiĢtirmese de kuvvet iĢ yapar” Ģeklindedir. Üç aĢamalı ĠEKT sonucu Öğr.1, Öğr.2, Öğr.3 

ve Öğr.5’in sahip olduğu KY17’nin iyileĢtirilemediği, Öğr.4 ve Öğr.6’nın sahip olduğu 

KY17’nin iyileĢtirildiği görülmüĢtür. Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan birinci soru 

ġekil 8’de verilmiĢtir. 

 

 

ġekil 8. Yarı yapılandırılmıĢ mülakat birinci soru.  

Tablo 18’de, öğrencilerin yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan birinci soruya KDM ve 

A-KDM ile yapılan dersler öncesinde ve sonrasında verdiği yanıtlar verilerek bu yanıtlara 

göre ilgili KY’lerin iyileĢtirilip iyileĢtirilememe durumu açıklanmıĢtır. 
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Tablo 18 

KDM ve A-KDM ile ĠĢlenen Dersler Önce ve Sonrası KY17’yi Sorgulayan Birinci Mülakat 

Sorusuna Öğrencilerin Verdiği Yanıtlar 

Öğrenci 
Öğrenme 

Aktivitesi 
Uygulama Öncesi KY Ġçeren Yanıtlar Uygulama Sonrası Yanıtlar KY Son Durum 

 

Öğr. 1 

 

 

 

 

 

 

 

KDM 

 

 

a.“Köpeğin sahibi köpeği hareket 
ettiremediği için iĢ yapmamıĢtır.” 

b. “Köpek iĢ yapmamıĢtır. Köpek 

yürüyor. O nedenle iĢ yapmamıĢtır. Biz 
de yürürken iĢ yapmıyoruz. Çünkü bir 

Ģey götürmüyoruz ya da taĢımıyoruz. 

Köpeğin sahibi iĢ yapmıĢtır. Köpeğin 
sahibi köpeği çektiği için iĢ yapmıĢtır.” 

a.“Kuvvet doğrultusunda 
yer değiĢtirmediği için iĢ 

yapmamıĢtır.”  

b. “Köğeğin sahibi yer 

değiĢtirdiği için iĢ 

yapmıĢtır. Köpek hareket  

yönünde kuvvet 
uygulamadığı için iĢ 

yapmamıĢtır.” 

Öğrencinin “köpek 
hareket yönünde 

kuvvet uygulamadığı 

için iĢ yapmamıĢtır.” 
ifadesine göre sahip 

olduğu KY17 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 

Öğr. 2 

a.“Sahibi iĢ yapmamıĢtır. Cisme 
uygulanan kuvvet yer değiĢtirme 

yaptırmamıĢtır.” 

b. “Sadece sahibi iĢ yapmıĢtır. Çünkü 
sahibinin köpeği hareket ettirebilmesi 

için kendisinin de hareket etmesi lazım. 

Böyle olunca da yer değiĢtirmiĢ olur 
diye düĢündüm. ” 

a. “Köpeğin sahibi iĢ 
yapmamıĢtır. Çünkü iĢ 

yapabilmesi için köpeğin 

yer değiĢtirmesi gerekir.” 

b. “Sahibi hareket ettirdiği 

için iĢ yapmıĢtır. Köpek zıt 

yönde kuvvet uyguladığı 
için iĢ yapmamıĢtır.” 

Öğrencinin “köpek zıt 
yönde kuvvet 

uyguladığı için iĢ 

yapmamıĢtır.” 
ifadesine göre sahip 

olduğu KY17 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 

Öğr. 3 

a. “Sahibi iĢ yapmamıĢtır. Çünkü köpeği 

hiç hareket ettirememiĢtir.” 

b. “Yer değiĢtirdiği için sadece sahibi iĢ 
yapmıĢtır. Köpek iĢ yapmamıĢtır.” 

a. “Köpeğin sahibi iĢ 

yapmamıĢtır. Çünkü bir yer 

değiĢtirme olmuyor.” 

b. “Sadece sahibi iĢ 

yapmıĢtır. Çünkü köpek ters 

yönde hareket ediyor.” 

Öğrencinin “köpek ters 

yönde hareket ediyor o 

yüzden iĢ yapmaz.” 

ifadesine göre sahip 

olduğu KY17 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 

Öğr. 4 

 

 

 
 

 

 
 

A-KDM 

a.”ĠĢ yapmamıĢtır. ĠĢ yapması için zıt 

yönde kuvvet uygulaması gerekir. 

Köpek hareket etmemiĢ. Hareket etseydi 
kuvvet uygulamıĢ olacaktı. “ 

b.”Sahibi iĢ yapmıĢtır. Çünkü köpek 

hareket etmiĢtir. Amacına ulaĢmıĢtır. 
Köpek ters yönde hareket ettiği için iĢ 

yapmamıĢtır.” 

a. “ĠĢ yapmamıĢtır diyorum. 

Çünkü iĢ yapabilmesi için 

kuvvet doğrultusunda 
hareket etmesi gerekir.” 

b. “Sahibi köpeği çektiği 

zaman hareket ettiği için iĢ 
yapmıĢtır. Aynı doğrultuda 

hareket ettiği için köpek de 

iĢ yapmıĢtır.” 

Öğrencinin “köpek 

sahibi ile aynı 

doğrultuda hareket 
etmiĢtir.” ifadesine 

göre, öğrenci kuvvet 

uygulayan  köpeğin 
kuvvet doğrultusunda 

yer değiĢtirdiğini 

belirttiği için sahip 
olduğu KY17 

iyileĢtirilmiĢtir. 

 

Öğr. 5 

a.”Kendi doğrultusunda hareket 
ettiremediği için iĢ yapmamıĢtır.” 

b. “Her ikisi de iĢ yapmamıĢtır. Çünkü 

farklı taraflara hareket ediyorlar.” 

a. “Kendisine doğru çekip 

bir kuvvet uyguladığı için iĢ 

yapmıĢtır.” 

b. “Sadece sahibi iĢ 
yapmıĢtır. Köpek zıt yöne 

kuvvet uyguluyor. O yüzden 

iĢ yapmaz.” 

Öğrencinin “..köpek 

zıt yöne kuvvet 

uyguluyor. O yüzden 

iĢ yapmaz.” ifadesine 
göre sahip olduğu 

KY17 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 

Öğr. 6 

a. “Kuvvet uyguluyor ama hareket 
etmiyor. Bu nedenle iĢ yapmıyor.” 

b.“Sahibi köpeği hareket ettirmeyi 

baĢarabildiği için iĢ yapıyor. Köpek iĢ 
yapmaz.” 

a. “Sahibi köpeği hareket 
ettiremediği için iĢ 

yapmıyor. Çünkü köpek yer 

değiĢtirmiyor.” 

b.“Hem köpek hem de 

sahibi kuvvet uygulayıp yer 

değiĢtirdiği için iĢ yapar.” 

Öğrencinin “hem 
köpek hem de sahibi 

kuvvet uygulayıp yer 

değiĢtirdiği için iĢ 
yapar.” ifadesine göre 

sahip olduğu KY17 

iyileĢtirilmiĢtir. 
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Öğrencilerin birinci mülakat sorusuna verdikleri yanıtlar incelendiğinde, ilgili kavram 

yanılgısının KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda öğrencilerde iyileĢtirilip 

iyileĢtirilmeme durumu özetle Tablo 19’da verilmiĢtir. 

Tablo 19 

Öğrencilerin Birinci Mülakat Sorusuna Verdikleri Yanıtlara Göre Ġlgili Kavram 

Yanılgılarının ĠyileĢtirilme Durumu 

 

No 

 

Kavram Yanılgısı 

KDM A-KDM 

ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen 

 

 

KY17 

 

Bir cisme uygulanan 

kuvvet doğrultusunda 

cisim yer 

değiĢtirmese de 

kuvvet iĢ yapar. 

 Öğr. 1 Öğr. 4 Öğr. 5 

 Öğr. 2 Öğr. 6  

 Öğr. 3   

Tablo 19’a göre KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda, A-KDM ile yapılan 

öğretim aktivitelerinin daha fazla sayıda öğrencinin kavram yanılgılarını iyileĢtirdiği 

görülmektedir.  

 

4.3.2 Ġkinci Mülakat Sorusuna ĠliĢkin Sonuçlar ve KY6, KY8, KY9, KY10 

ĠyileĢtirilme Durumu 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan ikinci soru öğrencilerin KY6, KY8, KY9 ve 

KY10’a sahip olup olmadıklarını belirlemektedir. KY6 “Herhangi bir dıĢ kuvvet etki 

etmediği durumlarda Mekanik Enerji artar” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1, Öğr.2, Öğr.3 

ve Öğr. 6’nın sahip olduğu KY6’nın iyileĢtirildiği görülmektedir. KY8  “Mekanik Enerji 

sadece cisimlerin yerden yüksekliğine bağlıdır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.2, Öğr.5 ve 

Öğr.6’nın sahip olduğu KY8 iyileĢtirilirken Öğr.1’in sahip olduğu KY8 

iyileĢtirilememiĢtir. KY9 “Mekanik Enerji sadece cismin aldığı yola bağlıdır” Ģeklindedir. 

ĠEKT sonucu Öğr.3 ve Öğr.5’in sahip oldukları KY9’un iyileĢtirildiği görülmektedir. 

KY10 “Bir cisim serbest düĢmeye bırakıldığında yerçekimi potansiyel enerjinin tamamı 
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aynı anda kinetik enerjiye dönüĢür” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.4 ve Öğr.6’nın sahip 

olduğu KY10’un iyileĢtirildiği görülmektedir.  

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan ikinci soru ġekil 9’da verilmiĢtir. 

 

ġekil 9. Yarı yapılandırılmıĢ mülakat ikinci soru.  

Tablo 20’de, öğrencilerin yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan ikinci soruya KDM ve A-

KDM ile yapılan dersler öncesinde ve sonrasında verdiği yanıtlar verilerek bu yanıtlara 

göre ilgili KY’lerin iyileĢtirilip iyileĢtirilememe durumu açıklanmıĢtır. 
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Tablo 20 

KDM ve A-KDM ile ĠĢlenen Dersler Önce ve Sonrası KY6, KY8, KY9 ve KY10’u 

Sorgulayan Ġkinci Mülakat Sorusuna Öğrencilerin Verdiği Yanıtlar 

Öğrenci 
Öğrenme 

Aktivitesi 

Uygulama Öncesi KY Ġçeren 

Yanıtlar Uygulama Sonrası Yanıtlar KY Son Durum 

 

 

 

Öğr. 1 

KDM 

KY6 ve 
KY8 

 

 

a. “Ağaçtan düĢerken potansiyel 
enerjisi azalıp kinetik enerjisi 

artıyor.” 

b. “Mekanik enerji potansiyel enerji 
ve kinetik enerjinin toplamıydı. 

Elma yere düĢerken potansiyel 

enerjisi azalır. Elma yere yaklaĢtığı 
için kinetik enerjisi artar, mekanik 

enerji de artar.” 

a. “Elma yere düĢerken yüksekliği 
azaldığı için potansiyel enerjisi 

azalır, kinetik enerjisi artar.” 

b. “Elmanın potansiyel enerjisi 

azalıp kinetik enerjisi artar. 

Mekanik enerjisi değiĢmez.”  

Öğrenci baĢlangıçta 
mekanik enerji artar 

derken; sonrasında  

mekanik enerjisi değiĢmez 
ifadesine göre KY6 ve 

KY9 iyileĢtirilmiĢ, 

elmanın yere yaklaĢtığı için 
mekanik enerjisinin 

değiĢmediği ifadesine göre 

KY8 iyileĢtirilememiĢtir. 

A-KDM 

KY9 

 
b. “Elma yere yaklaĢtıkça aldığı yol 

artacağı için mekanik enerjisi 

azalır.” 

b. “Elma yere yaklaĢtığı için 

mekanik enerjisi değiĢmez.” 

 

 

Öğr. 2 

KDM 

KY6 ve 

KY8 

 
 

a. “Potansiyel enerji cismin 

konumuna bağlıdır. AĢağı doğru 

indiği için potansiyel enerji azalır. 
Kinetik enerji aĢağı doğru 

hızlanacağı için artar.” 

b. “Mekanik enerji yükseklik azaldığı 
için artar. Çünkü cisim yere 

yaklaĢtığı için  kinetik enerjisi 

artar.” 

b. “Elma yere düĢerken kinetik 

enerjisi artacağı için mekanik 

enerjisi artar. Çünkü yere 
yaklaĢtıkça hızlanıyor. Hızlanan 

cisimlerin mekanik enerjisi artar.” 

Öğrencinin elma yere 

yaklaĢtıkça potansiyel 

enerjisi azalır. Hızlandığı 
için kinetik enerjisi artar 

ifadesine göre KY8 ve 

KY9 iyileĢtirilmiĢ, 
mekanik enerji artar 

ifadesine göre KY6 

iyileĢtirilememiĢtir. 

A-KDM 

KY9 

 
b. “Yükseklik azaldıkça aldığı yol 

artar. Mekanik enerji artar.” 

a. “Elma yere yaklaĢtıkça 
potansiyel enerjisi azalır. 

Hızlandığı için kinetik enerjisi 

artar.” 
 

 

 

Öğr. 3 

 

KDM 
KY6 

a.“Yere düĢerken potansiyel enerjisi 

yükseklik düĢtüğü için düĢer, kinetik 
enerjisi çoğalır. 

b. “Kinetik enerji arttığı için 

mekanik enerji artabilir.” 

b.“Mekanik enerji değiĢmez. 

Çünkü mekanik enerji kinetik ve 
potansiyel enerjinin toplamıydı.” 

Öğrencinin Mekanik enerji 

değiĢmez. Mekanik enerji 
kinetik ve potansiyel 

enerjinin toplamıdır 

ifadesine göre KY6 ve 

KY9 iyileĢtirilmiĢtir. 

A-KDM 

KY9 

b. “Çünkü elma yere yaklaĢtıkça 
aldığı yol artıp hızı yükseliyor. 

Mekanik enerji artar.” 

a. “Elma yere düĢerken  
potansiyel enerjisi azalır, kinetik 

enerjisi hızlanacağı için artar.” 

 

 

 

Öğr. 4 
KDM 

KY10 

a. “Elma yere düĢerken potansiyel 
enerjisi yok olur, kinetik enerjisi 

çoğalır.” 

b. “Mekanik enerjisi değiĢmez. 
Sonuçta toplam enerjisi aynıdır.” 

a. “Elma yere yaklaĢtıkça 
potansiyel enerjisi azalırken 

kinetik enerjisi artar.” 

b. “Elmanın mekanik enerjisi 
değiĢmez. Çünkü potansiyel enerji 

kinetik enerjiye dönüĢeceğinden 

ikisinin toplamı aynı kalır.” 

Öğrencinin elma yere 
yaklaĢtıkça potansiyel 

enerjisi azalırken kinetik 

enerjisi artar ifadesine göre 

KY10 iyileĢtirilmiĢtir. 

 

 

Öğr. 5 

 

KDM 

KY9 

a. “Potansiyel enerji azalıp kinetik 

enerji artmıĢtır.” 

b. “Elma yere yaklaĢıken kinetik 
enerjisi artacağından mekanik 

enerjisi de artar.” 

a. “Potansiyel enerji azalıp yere 

yaklaĢtıkça kinetik enerjiye 

dönüĢmüĢtür.” 

 

Öğrencinin potansiyel 

enerji azalıp yere 

yaklaĢtıkça kinetik enerjiye 
dönüĢmüĢtür ve kinetik ve 

potansiyel enerji toplamı 

değiĢmez ifadelerine göre 

KY8 ve KY9 

iyileĢtirilmiĢtir. A-KDM 

KY8 

 

b. “Elma yere yaklaĢırken yüksekliği 
azalır. Mekanik enerji artar.” 

b. “Elmanın mekanik enerjisi 

değiĢmez. Çünkü yere yaklaĢtıkça 
potansiyel enerjisi azalır, kinetik 

enerjisi artar. Yani ikisinin 

toplamı değiĢmez.” 
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Öğr. 6 

KDM 

KY9 ve 
KY10 

 

a. “Elma yere düĢerken potansiyel 

enerjisi azalıp aynı anda kinetik 
enerjiye dönüĢür. Kinetik enerji 

artar.” 

b. “Toplam enerji yere yakın olduğu 
için artmıĢ olur.” 

b. “Mekanik enerjisi değiĢmez. 

Elma yere ne kadar yaklaĢırsa 
potansiyel enerji azalır. Potansiyel 

kinetiğe dönüĢür. Aldığı yol 

azaldığı için toplam enerji 
değiĢmez.” 

Öğrencinin mekanik enerji 

değiĢmez. Elma yere 
yaklaĢtıkça potansiyel 

enerjisi yüksekliği azaldığı 

için azalır. Hızlandığı için 
kinetik enerjisi artar 

ifadelerine göre KY6, KY8 

ve KY10 iyileĢtirilmiĢ, 

KY9 iyileĢtirilememiĢtir. 

A-KDM 
KY6 ve 

KY8 

 
b. “Mekanik enerji artar. Elma yere 

yaklaĢtıkça yüksekliği azalıp hızı 

artacağından kinetik enerjisi artar.” 

a. “Elma yere yaklaĢtıkça 
potansiyel enerjisi yüksekliği 

azaldığı için azalır. Hızlandığı 

için kinetik enerjisi artar.” 
 

Öğrencilerin ikinci mülakat sorusuna verdikleri yanıtlar incelendiğinde, ilgili kavram 

yanılgısının KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda öğrencilerde iyileĢtirilip 

iyileĢtirilmeme durumu özetle Tablo 21’de verilmiĢtir. 

Tablo 21 

Öğrencilerin Ġkinci Mülakat Sorusuna Verdikleri Yanıtlara Göre Ġlgili Kavram 

Yanılgılarının ĠyileĢtirilme Durumu 

 

No 

 

Kavram Yanılgısı 

KDM A-KDM 

ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen 

 

 

KY6 

Herhangi bir dıĢ kuvvet 

etki etmediği 

durumlarda Mekanik 

Enerji artar. 

Öğr.1  Öğr. 6  

 Öğr.2   

Öğr.3    

 

 

KY8 

Mekanik Enerji sadece 

cisimlerin yerden 

yüksekliğine bağlıdır. 

 Öğr.1 Öğr. 5  

Öğr.2  Öğr. 6  

 

KY9 

 

Mekanik Enerji sadece 

cismin aldığı yola 

bağlıdır. 

Öğr. 5 Öğr. 6 Öğr.1  

  Öğr.2  

  Öğr.3  

 

KY10 

 

Bir cisim serbest 

düĢmeye bırakıldığında 

yerçekimi potansiyel 

enerjinin tamamı aynı 

anda kinetik enerjiye 

dönüĢür. 

Öğr. 4    

Öğr. 6    

    

Tablo 21 incelendiğinde, A-KDM ile yapılan dersler sonucunda tüm öğrencilerin sahip 

oldukları kavram yanılgıları iyileĢtirilmiĢtir. KY6, KY8 ve KY9 kavram yanılgılarına 

yönelik KDM ile yapılan dersler sonucunda kavram yanılgıları iyileĢtirilmeyen öğrenciler 
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bulunurken, A-KDM ile yapılan dersler sonucunda aynı kavram yanılgılarının tamamının 

iyileĢtirildiği görülmektedir. 

 

4.3.3 Üçüncü Mülakat Sorusuna ĠliĢkin Sonuçlar ve KY4, KY12, KY17 

ĠyileĢtirilme Durumu 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan üçüncü soru öğrencilerin KY4, KY12 ve KY17’ye 

sahip olup olmadıklarını belirlemektedir. KY4 “Potansiyel Enerji sadece cisimlerin yerden 

yüksekliğine bağlıdır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1’in sahip olduğu KY4 iyileĢtirirken, 

Öğr.2 ve Öğr.3’ün sahip olduğu KY4 iyileĢtirilememiĢtir. KY12 “Kinetik Enerji sadece 

cisimlerin hızına bağlıdır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.3’ün sahip olduğu KY12 

iyileĢtirilmiĢ, Öğr.4 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY12 iyileĢtirilememiĢtir. KY17 “Bir cisme 

uygulanan kuvvet doğrultusunda cisim yer değiĢtirmese de kuvvet iĢ yapar” Ģeklindedir. 

ĠEKT sonucu Öğr.1, Öğr.2, Öğr.3 ve Öğr.5’in sahip olduğu KY17’nin iyileĢtirilemediği, 

Öğr.4 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY17’nin iyileĢtirildiği görülmüĢtür. 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan üçüncü soru ġekil 10’da verilmiĢtir. 

 

ġekil 10. Yarı yapılandırılmıĢ mülakat üçüncü soru.  

Tablo 22’de, öğrencilerin yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan üçüncü soruya dersler 

öncesi ve dersler sonrası verdiği yanıtlar verilerek bu yanıtlara göre ilgili KY’lerin 

iyileĢtirilip iyileĢtirilememe durumu açıklanmıĢtır. 
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Tablo 22 

KDM ve A-KDM ile ĠĢlenen Dersler Önce ve Sonrası KY4, KY12 ve KY17’yi Sorgulayan 

Üçüncü Mülakat Sorusuna Öğrencilerin Verdiği Yanıtlar 

Öğrenci 
Öğrenme 

Aktivitesi 

Uygulama Öncesi KY Ġçeren 

Yanıtlar 

Uygulama Sonrası Yanıtlar KY Son Durum 

 

Öğr. 1 

KDM 

 KY4 ve 

KY17 

a. “Dolu bardakları taĢıyan garsonun 
yaptığı iĢ daha fazladır. Çünkü daha 

çok yorulur.” 

 
b. “BoĢ ve dolu bardakların yere 

göre potansiyel enerjileri eĢittir. Yere 

göre konumları aynı olduğu için 
potansiyel enerjileri eĢittir” 

c. “ Dolu bardağın kütlesi fazla 

olduğu için kinetik enerjisi daha 
fazladır.” 

a. “Dolu bardakları taĢıyan 
garsonun yaptığı iĢ daha 

fazladır. Çünkü daha fazla 

ağırlık taĢıyor.” 
b. “Dolu bardağın kütlesi daha 

fazla olduğu için potansiyel 

enerjisi daha fazladır” 
c. “Bardakların hızları aynı. O 

yüzden kütlesi büyük olan 

bardakların kinetik enerjisi 
daha fazladır.” 

Öğrencinin dolu 
bardağın kütlesi daha 

fazla olduğu için 

potansiyel enerjisi daha 
fazladır ifadesine göre 

KY4 iyileĢtirilmiĢ, dolu 

bardakları taĢıyan 
garsonun yaptığı iĢ daha 

fazladır ifadesine göre 

ağırlık ile hareket 
doğrultusunun iĢe etkisi  

karıĢtırıldığı için KY17 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 
Öğr. 2 

a. “Dolu bardakları taĢıyan garson 
ağırlık daha fazla olduğu için daha 

fazla iĢ yapar.”  

 
b. “Yatayda götürüldükleri için ikisi 

de eĢittir.” 

 
c. “Dolu bardakların kinetik enerjisi 

daha fazladır. Çünkü boĢlara göre 

ağırlığı daha fazladır.” 

a. “Dolu bardakları taĢıyan 
garsona etki eden ağırlık daha 

fazla olduğu için yaptığı iĢ 

daha fazladır.” 
b. “Yükseklikler eĢit olduğu 

için potansiyel enerjileri 

eĢittir.” 
c. “Dolu bardakların kütlesi 

daha fazla olduğu için kinetik 

enerjisi daha fazladır. Çünkü 

hızları eĢittir.” 

Öğrencinin yükseklikler 
eĢit olduğu için 

potansiyel enerjileri 

eĢittir ifadesine göre 
KY4 ve dolu bardakları 

taĢıyan garsona etki eden 

ağırlık daha fazla olduğu 
için yaptığı iĢ daha 

fazladır ifadesine göre 

KY17 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 
Öğr. 3 

KDM  

KY4, 
KY12 ve 

KY17 

a. “Dolu bardaklar daha ağır 

olduğundan onu taĢıyan garsonun 
yaptığı iĢ daha fazladır.” 

 

b. “Yükseklikler aynı olduğu için 
potansiyel enerjileri eĢittir.” 

c. “Aynı hızla gittikleri için kinetik 

enerjileri eĢittir.” 

a. “Dolu bardakları taĢıyan 

garson daha fazla kuvvet 
uyguladığından daha fazla iĢ 

yapar.” 

b. “Her ikisi de aynı 
yükseklikte olduğu için 

potansiyel enerjiler eĢittir.” 

c. “Soruda hızlar sabit diyor. O 
yüzden dolu bardakların 

kinetik enerjisi daha fazladır. 

Çünkü kütlesi daha fazladır.” 

Öğrencinin dolu 

bardakların  kinetik 
enerjisi daha fazladır 

ifadesine göre KY12 

iyileĢtirilmiĢ, yükseklik 
eĢit olduğu için 

potansiyelleri eĢittir 

ifadesine göre  KY4 ve 
dolu bardakları taĢıyan 

garson daha fazla iĢ 

yapar ifadesine göre 

KY17 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 
Öğr. 4 

A-KDM 

KY12 ve 

KY17 
 

a. “ Dolu bardakları taĢıyan garson 
daha fazla yorulacağı için yaptığı iĢ 

daha fazladır.” 

 

b. “Dolu bardakların kütlesi daha 

fazla olduğu için yere göre potansiyel 

enerjisi daha fazladır.” 
c. “Kinetik enerjiler eĢittir. Çünkü 

ikisine de aynı kuvvet uygulanıyor. 

Hızları aynıdır.” 

a. “Yapılan iĢler eĢittir. Çünkü 
her ikisinde de uygulanan  

kuvvet ile yer değiĢtirme farklı 

yönde.” 

b. “Dolu bardakların 

potansiyel enerjisi daha 

fazladır. Çünkü kütlesi daha 
fazladır.” 

c. “Her ikisinin de hızları aynı 

olduğu için kinetik enerjileri 
eĢittir.” 

Öğrencinin her ikisinde 
de uygulanan  kuvvet ile 

yer değiĢtirme farklı 

yönde ifadesine göre 

KY17 iyileĢtirilmiĢ, her 

ikisinin de hızları aynı 

olduğu için kinetik 
enerjileri eĢittir ifadesine 

göre KY12 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 
Öğr. 5 

a. “Dolu bardakları taĢıyan garsonun 

yaptığı iĢ daha fazladır. Çünkü daha 
çok yorulur.” 

 

b. “Dolu bardakların kütlesi daha 
fazla olduğu için potansiyel enerjisi 

daha büyüktür.” 

c. “Kinetik enerjileri aynıdır. Çünkü 
hızları aynı olduğu için.” 

a. “Dolu bardakları taĢıyan 

garsonun uyguladığı kuvvet 
daha fazla olduğu için yaptığı 

iĢ daha fazladır.” 

b. “Dolu bardakların 
potansiyel enerjisi daha 

fazladır. Çünkü dolu 

bardakların kütlesi daha 
büyüktür. 

c. “Dolu bardakların kütlesi 

daha fazla hızları aynı olduğu 

için kinetik enerjisi daha 

fazladır.” 

Öğrencinin kütlsei 

büyük olan dolu 
bardakların kinetik 

enerjisi daha fazladır 

ifadesine göre KY12 

iyileĢtirilmiĢ, dolu 

bardakları taĢıyan 

garsonun yaptığı iĢ daha 
fazladır ifadesine göre 

KY17 

iyileĢtirilememiĢtir. 
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Öğr. 6 

a. “Dolu bardakları taĢıyan daha 

ağır olduğu için daha çok iĢ yapar.” 
 

b. “Dolu olan bardakların potansiyel 

enerjisi daha çoktur. Çünkü kütlesi 
daha fazladır.” 

c. “BoĢ olanın kinetik enerjisi kütlesi 

daha az olduğu için daha azdır. 
Çünkü hızları aynıdır.” 

a. “Ağırlık farklı hareket yönü 

farklıdır. O yüzden ikisi de iĢ 
yapmaz.” 

b. “Dolu bardakların kütlesi 

daha fazla olduğundan 
potansiyel enerjisi daha 

büyüktür.” 

c. “Hızları aynı olduğu için 
ikisi de eĢittir.” 

Öğrencinin garsonların 

ikisi de iĢ yapmamıĢtır 
ifadesine göre KY17 

iyileĢtirilmiĢ, kütleyi 

gözardı edip kinetik 
enerjileri eĢittir dediği 

için KY12 

iyileĢtirilememiĢtir. 

Öğrencilerin üçüncü mülakat sorusuna verdikleri yanıtlar incelendiğinde, ilgili kavram 

yanılgısının KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda öğrencilerde iyileĢtirilip 

iyileĢtirilmeme durumu özetle Tablo 23’te verilmiĢtir. 

Tablo 23 

Öğrencilerin Üçüncü Mülakat Sorusuna Verdikleri Yanıtlara Göre Ġlgili Kavram 

Yanılgılarının ĠyileĢtirilme Durumu 

 

No 

 

Kavram Yanılgısı 

KDM A-KDM 

ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen 

 

KY4 

 

Potansiyel Enerji 

sadece cisimlerin 

yerden yüksekliğine 

bağlıdır. 

Öğr.1 Öğr.2   

 Öğr.3   

    

 

KY12 

 

 

 

Kinetik Enerji sadece 

cisimlerin hızına 

bağlıdır. 

Öğr.3  Öğr.5 Öğr.4 

   Öğr.6 

    

 

KY17 

Bir cisme uygulanan 

kuvvet doğrultusunda 

cisim yer değiĢtirmese 

de kuvvet iĢ yapar. 

 Öğr.1 Öğr.4 Öğr.5 

 Öğr.2 Öğr.6  

 Öğr.3   

    

Tablo 23 incelendiğinde KDM ile iĢlenen dersler sonucunda yalnız iki öğrencinin ilgili 

kavram yanılgıları iyileĢtirilmiĢ iken A-KDM ile iĢlenen dersler sonucu ise üç öğrencinin 

ilgili kavram yanılgıları iyileĢtirilmiĢtir. Bu durum kısmen de olsa A-KDM ile iĢlenen 

derslerin daha fazla sayıda kavram yanılgısını iyileĢtirdiğini göstermektedir. 
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4.3.4 Dördüncü Mülakat Sorusuna ĠliĢkin Sonuçlar ve KY1 ĠyileĢtirilme 

Durumu 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan dördüncü soru öğrencilerin KY1’e sahip olup 

olmadıklarını belirlemektedir. KY1 “Hareket etmeyen bir cisim herhangi bir enerjiye sahip 

değildir” Ģeklindedir. ĠEKT sonucuna göre Öğr.1, Öğr.2, Öğr.3 ve Öğr.6’nın sahip olduğu 

KY1 iyileĢtirilmiĢ, Öğr.5’in sahip olduğu KY1 iyileĢtirilememiĢtir. 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan dördüncü soru ġekil 11’de verilmiĢtir. 

 

ġekil 11. Yarı yapılandırılmıĢ mülakat dördüncü soru.  

Tablo 24’te öğrencilerin yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan dördüncü soruya dersler 

öncesi ve dersler sonrası verdiği yanıtlar verilerek bu yanıtlara göre ilgili KY’lerin 

iyileĢtirilip iyileĢtirilememe durumu açıklanmıĢtır.  

  



77 

 

Tablo 24 

KDM ve A-KDM ile ĠĢlenen Dersler Önce ve Sonrası KY1’i Sorgulayan Dördüncü 

Mülakat Sorusuna Öğrencilerin Verdiği Yanıtlar 

Öğrenci Öğrenme Aktivitesi 
Uygulama Öncesi KY 

Ġçeren Yanıtlar Uygulama Sonrası 

Yanıtlar 

KY Son Durum 

Öğr. 5 

 

KDM 

“Ġfade doğrudur. Çünkü 
hareket etseydi belli bir 

enerji harcayacaktı.” 

“Doğrudur. Çünkü 
kitaplar hareket 

etmiyor.” 

Öğrenci kitapların hareketsiz 
olduğundan enerjisi yoktur 

diye belirttiği için KY1 

iyileĢtirilememiĢtir. 

Öğr. 6 

“Ġfade bence doğrudur. 

Çünkü kitaplar hareket 
etmiyor. Hareket etseydi 

enerjisi olurdu.” 

“YanlıĢtır. Kitapların 

potansiyel enerjisi 
vardır.” 

Öğrenci potansiyel 

enerjisinin olduğunu 
belirttiği için KY1 

iyileĢtirilmiĢtir. 

Öğr. 1 

 

 

A-KDM 

“Evet. ĠĢ yaparken enerji 
harcamıĢ oluyoruz. Bu 

yüzden de durgun olan 

cisimlerin enerjisi yoktur. 
Hareketli cisimlerin 

enerjisi vardır.” 

“YanlıĢtır. Çünkü 
hareket etmese bile 

kitapların potansiyel 

enerjisi vardır.” 

Öğrenci hareket etmeyen 
cisimlerin de potansiyel 

enerjisinin olduğunu 

belirttiği için KY1 

iyileĢtirilmiĢtir. 

Öğr. 2 

“Doğrudur. Çünkü enerji 
olabilmesi için iĢ 

yapabilmek gerekir. 

Kitaplar hareketsiz 
olduğu için enerjisi 

yoktur.” 

“Hayır yanlıĢtır. 
Kitaplar 

yüksekliklerinden 

olayı potansiyel 
enerjiye sahiptir.” 

Öğrenci hareket etmeyen 
cisimlerin yüksekliklerinden 

dolayı potansiyel enerjisinin 

olduğunu belirttiği için KY1 

iyileĢtirilmiĢtir. 

Öğr. 3 

“Ġfade doğrudur. Kitaplar 

hareket etmediği için 
enerjileri yoktur.” 

“Doğru değildir. 

Kitapların potansiyel 
enerjileri vardır.” 

Öğrenci potansiyel 

enerjisinin olduğunu 
belirttiği için KY1 

iyileĢtirilmiĢtir. 

Öğrencilerin dördüncü mülakat sorusuna verdikleri yanıtlar incelendiğinde, ilgili kavram 

yanılgısının KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda öğrencilerde iyileĢtirilip 

iyileĢtirilmeme durumu özetle Tablo 25’te verilmiĢtir. 

Tablo 25 

Öğrencilerin Dördüncü Mülakat Sorusuna Verdikleri Yanıtlara Göre Ġlgili Kavram 

Yanılgılarının ĠyileĢtirilme Durumu 

No Kavram Yanılgısı 
KDM A-KDM 

ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen 

 

KY1 

Hareket etmeyen bir 

cisim herhangi bir 

enerjiye sahip değildir. 

Öğr. 6 Öğr. 5 Öğr. 1  

  Öğr. 2  

  Öğr. 3  
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Tablo 25’e göre KY1’e yönelik A-KDM ile iĢlenen dersler sonucu tüm öğrencilerin 

kavram yanılgıları iyileĢtirilmiĢ, KDM ile iĢlenen dersler sonucu bir öğrencinin kavram 

yanılgısı iyileĢtirilirken bir öğrencinin ise iyileĢtirilememiĢtir. 

 

4.3.5 BeĢinci Mülakat Sorusuna ĠliĢkin Sonuçlar ve KY4, KY5, KY6, KY7, 

KY8, KY9,  KY13 ĠyileĢtirilme Durumu 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan beĢinci soru öğrencilerin KY4, KY5, KY6, KY7, 

KY8, KY9 ve KY13’e sahip olup olmadıklarını belirlemektedir. KY4 “Potansiyel Enerji 

sadece cisimlerin yerden yüksekliğine bağlıdır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1’in sahip 

olduğu KY4 iyileĢtirirken, Öğr.2 ve Öğr.3’ün sahip olduğu KY4 iyileĢtirilememiĢtir. KY5 

“Potansiyel Enerji sadece cisimlerin kütlesine bağlıdır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu KY5’e 

hiçbir öğrencinin sahip olmadığı görülmektedir. KY6 “Herhangi bir dıĢ kuvvet etki 

etmediği durumlarda Mekanik Enerji artar”Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1, Öğr.2, Öğr.3 

ve Öğr. 6’nın sahip olduğu KY6’nın iyileĢtirildiği görülmektedir. KY7 “Herhangi bir dıĢ 

kuvvet etki etmediği durumlarda Mekanik Enerji azalır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1, 

Öğr.4 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY7 iyileĢtirilememiĢtir. KY8 “Mekanik Enerji sadece 

cisimlerin yerden yüksekliğine bağlıdır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.2, Öğr.5 ve 

Öğr.6’nın sahip olduğu KY8 iyileĢtirilirken, Öğr.1’in sahip olduğu KY8 

iyileĢtirilememiĢtir. KY9 “Mekanik Enerji sadece cismin aldığı yola bağlıdır” Ģeklindedir. 

ĠEKT sonucu Öğr.3 ve Öğr.5’in sahip oldukları KY9’un iyileĢtirildiği görülmektedir. 

KY13 “Sürtünmelerin olmadığı durumlarda dahi enerji dönüĢümlerinde çoğunlukla 

Mekanik Enerji kaybolur” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1’in sahip olduğu KY13 

iyileĢtirilmiĢ, Öğr.2, Öğr.4, Öğr.5 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY13 iyileĢtirilememiĢtir. 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan beĢinci soru ġekil 12’de verilmiĢtir. 
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ġekil 12. Yarı yapılandırılmıĢ mülakat beĢinci soru.  

Tablo 26’da öğrencilerin yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan beĢinci soruya dersler 

öncesi ve dersler sonrası verdiği yanıtlar verilerek bu yanıtlara göre ilgili KY’lerin 

iyileĢtirilip iyileĢtirilememe durumu açıklanmıĢtır. 
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Tablo 26 

KDM ve A-KDM ile ĠĢlenen Dersler Önce ve Sonrası KY4, KY5, KY6, KY7, KY8, KY9 ve 

KY13’ü Sorgulayan BeĢinci Mülakat Sorusuna Öğrencilerin Verdiği Yanıtlar 

Öğrenci 
Öğrenme 

Aktivitesi 

Uygulama Öncesi KY  

Ġçeren Yanıtlar Uygulama Sonrası Yanıtlar KY Son Durum 

 

 

Öğr. 1 

 

KDM 

KY4, 

KY6, 

KY7 ve 

KY8 

“A’da sadece potansiyel enerjisi var. 
Çünkü yüksekliği var.  B’de sadece 

mekanik enerjisi var. potansiyel 

enerjisi yok. D’de yükseldiği için 
mekanik enerjisi artar.” 

“Ali’nin A’da potansiyel ve 

mekanik enerjisi vardır. B’de de 
mekanik enerjisi vardır. C’de 

mekanik enerjisi vardır. Daha 

aĢağıda olduğu için A’dan azdır.” 

Öğrencinin A’da 
potansiyel ve mekanik 

enerjisi vardır. B ve C’de 

mekanik enerjisi vardır ve 
A’dakinden azdır. D’de 

mekanik enerjisi vardır. 

E’deki mekanik enerjisi 
A’ya eĢittir ifadelerine 

göre KY4, KY6, KY9 ve 

KY13 iyileĢtirilmiĢ,  

C’de mekanik enerji 

A’dan daha azdır  

ifadesine göre KY7 

iyileĢtirilememiĢtir ve bu 

ifadede mekanik enerjiyi 

yüksekliğe bağlı olarak 
yorumladığı için KY8 

iyileĢtirilememiĢtir. 

A-KDM 

KY9 ve 
KY13 

 

 

“C’de mekanik enerji azalır. Çünkü 

sadece kinetik enerjisi var potansiyel 

enerjisi yok. E’de sadece potansiyel 
enerjisi var. Mekanik enerjisi yok.” 

“D’de kinetik, potansiyel ve 

mekanik enerjisi vardır. E’de 
potansiyel ve mekanik enerjisi 

vardır. Mekanik enerji A’ya 

eĢittir.” 

 

 

Öğr. 2 

 

KDM 

KY4, 

KY6 ve 
KY8 

 

 

“A’da yüksekliği olduğu için 

potansiyel enerjisi ve mekanik enerjisi 
vardır.B’de potansiyel azalır, kinetiğe 

dönüĢür. Mekanik enerjisi var. C’de 

potansiyel, kinetik ve mekanik enerjisi 
var. D’de de üç enerji de var.” 

“A’da mekanik enerji ve 

yüksekliğinden  dolayı  potansiyel 

enerjisi vardır. B’de kinetik, 

potansiyel ve ikisinin toplamı 

mekanik enerjisi vardır .B’deki 

mekanik enerjisi A’dan fazladır 
C’de mekanik enerjisi en 

fazladır..” 

Öğrencinin B’deki 
mekanik enerji A’dan 

fazladır. C’de mekanik 

enerjisi en fazladır.  

ifadesine göre KY4 ve 

KY6 iyileĢtirilememiĢtir. 

D’de kinetik, potansiyel 
ve mekanik enerjisi 

vardır. E’de potansiyel ve 

mekanik enerjisi vardır 
ifadelerine göre KY8 ve 

KY9 iyileĢtirilmiĢ, 

E’deki mekanik enerji 
A’dan azdır ifadelerine 

göre KY13 

iyileĢtirilememiĢtir. 

A-KDM 

KY9 ve 

KY13 

“C’deki mekanik enerjisi  daha çok 
yol adığı için B’den fazladır. D’de de 

üç enerji de var. E’de sadece 

potansiyel enerjisi var. Mekanik 
enerjisi yoktur.” 

“D’de kinetik, potansiyel ve 
mekanik enerjisi vardır. E’de 

potansiyel ve mekanik enerjisi 

vardır. E’deki mekanik enerji 
A’dan azdır.” 

 

 

 

Öğr. 3 

 

 

KDM 

KY4, 

KY6, 

KY7 

 

 

 

 

“A’da yerden yüksekte olduğu için 

potansiyel enerjisi vardır. Durduğu 

için kinetik enerjisi yoktur. A’da 
mekanik enerjisi vardır. B’de 

potansiyel ve kinetik enerjisi vardır. 

Mekanik enerji A’ya göre artmıĢtır. 
C’de kinetik enerjisi vardır, potansiyel 

enerjisi yoktur. Mekanik enerjisi 

vardır. D’de kinetik enerjisi vardır, 
potansiyel enerjisi yükselmektedir. 

Mekanik enerjisi C’ye göre azalır.” 

“A’da yüksekliği var bu yüzden 

potansiyel enerjisi vardır. A’da 

mekanik enerjisi de vardır. B’de 
kinetik, potansiyel ve mekanik 

enerjisi vardır. Mekanik enerjisi 

değiĢmez. C’de kinetik, 
potansiyel ve mekanik enerjisi 

vardır. D’de de kinetik azalır, 

potansiyel artar. D’ de mekanik 
enerjisi vardır. E’de en yüksekte 

olduğu için potansiyel enerjisi 
var.” 

 

Öğrencinin A’da mekanik 

enerjisi de vardır. B’de 
kinetik, potansiyel ve 

mekanik enerjisi vardır. 

Mekanik enerjisi 
değiĢmez.   ifadelerine 

göre KY6, KY7, KY9 ve 

KY13 iyileĢtirilmiĢ, 

A’da yüksekliği var bu 

yüzden potansiyel enerjisi 
vardır ifadesine göre 

potansiyel enerjinin 

kütleye de bağlı olduğunu 
belirtmediği için KY4 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 A-KDM 

KY9 ve 

KY13 

“E’de hiç kinetik enerji yoktur. 

Sadece potansiyel enerji vardır. 
Mekanik enerji aldığı yol azaldığı için 

azalarak yok olur.” 

 
 

 

“E’de mekanik enerjisi de var. 

Tüm noktalarda mekanik enerji 

birbirine eĢittir.” 
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Öğr. 4 

 

 

KDM 

KY13 

 

 

 

“E’deki mekanik enerjisi en azdır.” 
“E’de potansiyel ve mekanik 

enerjisi vardır. E’deki mekanik 

enerjisi en azdır.” 

Öğrencinin A’da 

yüksekliğinden ve 
kütlesinden dolayı  

potansiyel enerjisi vardır 

ifadesine göre KY5 

iyileĢtirilmiĢ, B ve C’de 

kinetik, potansiyel ve 

mekanik enerjisi vardır. 
Mekanik enerji A’ya göre 

azalır. D’de kinetik, 

potansiyel ve mekanik 
enerjisi vardır. E’de 

potansiyel ve mekanik 
enerjisi vardır. E’deki 

mekanik enerjisi en azdır 

ifadelerine göre KY7 ve 

KY13 

iyileĢtirilememiĢtir. 

A-KDM 

KY5 ve 
KY7 

“A noktasında kütlesi olduğu için 
potansiyel enerjisi vardır. A’da 

mekanik enerjisi vardır. B’de kinetik, 

potansiyel ve mekanik enerjisi vardır. 
C’de kinetik ve mekanik enerjisi 

vardır. D’de kinetik, potansiyel ve 

mekanik enerjisi vardır. D’deki 
mekanik enerji B ve C’dekinden azdır. 

E’de potansiyel ve mekanik enerjisi 

vardır.” 

“A’da yüksekliğinden ve 
kütlesinden dolayı potansiyel 

enerjisi ve mekanik enerjisi 

vardır. B ve C’de kinetik, 
potansiyel ve mekanik enerjisi 

vardır. Mekanik enerji A’ya göre 

azalır. D’de kinetik, potansiyel ve 
mekanik enerjisi vardır.” 

 

 

Öğr. 5 

 

KDM  

KY9 ve 
KY13  

 

 

“A’da potansiyel ve mekanik enerjisi 

vardır. B’de kinetik, potansiyel ve 

mekanik enerjisi vardır. B’deki 
mekanik enerji A’dan azdır.” 

“E’de potansiyel ve mekanik 

enerjisi vardır. E noktasındaki 

toplam enerjisi mekanik enerji en 
azdır.” 

Öğrencinin A’da sadece 

potansiyel ve mekanik 

enerji vardır. B, C ve 
D’de kinetik potansiyel 

ve mekanik enerjisi vardır 

ifadelerine göre KY7, 

KY8 ve KY9 

iyileĢtirilmiĢ, E 

noktasındaki toplam 
enerjisi, mekanik enerji 

en azdır ifadesine göre 

KY13 

iyileĢtirilememiĢtir. 

A-KDM  

KY7 ve 

KY8  

“C’de sadece yüksekliği olduğu için 

mekanik ve potansiyel enerjisi vardır. 
D’de üç enerjisi de vardır. E’de 

potansiyel ve mekanik enerjisi vardır. 

E’deki mekanik enerjisi en azdır.” 

“A’da hızı olmadığından kinetik 

enerjisi yok. Potansiyel ve 
mekanik enerjisi vardır. B, C ve 

D’de kinetik potansiyel ve 

mekanik enerjisi vardır.” 

 

 

Öğr. 6 

 

KDM  

KY9 ve 

KY13 

 

“A’da potansiyel ve mekanik enerjisi 
vardır. C ve D’de her üç enerji de 

vardır. E’de potansiyel enerjisi olup 

mekanik enerjisi yoktur.” 

“D’ye çıkarken mekanik enerji 
azalır. E’de potansiyel ve 

mekanik enerjisi vardır ve en 

azdır.” 

Öğrencinin A’da 
potansiyel, B, C ve D’de 

kinetik potansiyel ve 

mekanik enerji olup 
mekanik enerji sabittir 

ifadelerine göre KY6 ve 

KY8 iyileĢtirilmiĢ,  

mekanik enerji D’de 

azalır ve E’de potansiyel 
ve mekanik enerji en 

azdır KY7, KY9 ve 

KY13 

iyileĢtirilememiĢtir. 

A-KDM  

KY6, 

KY7 ve 

KY8  

“B’de kinetik, yüksekliği olduğundan 
potansiyel ve mekanik enerjisi 

vardır.C’ye yaklaĢtıkça mekanik enerji 

artar. D’ye ve E’ye geldikçe azalır.” 

“A’da potansiyel ve mekanik 
enerjisi vardır. B, C ve D’de 

kinetik potansiyel ve mekanik 

enerji vardır. Mekanik enerji bu 
noktalarda sabittir.” 

Öğrencilerin beĢinci mülakat sorusuna verdikleri yanıtlar incelendiğinde, ilgili kavram 

yanılgısının KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda öğrencilerde iyileĢtirilip 

iyileĢtirilmeme durumu özetle Tablo 27’de verilmiĢtir. 
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Tablo 27 

Öğrencilerin BeĢinci Mülakat Sorusuna Verdikleri Yanıtlara Göre Ġlgili Kavram 

Yanılgılarının ĠyileĢtirilme Durumu 

No Kavram Yanılgısı 
KDM A-KDM 

ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen 

 

KY4 

 

Potansiyel Enerji 

sadece cisimlerin 

yerden yüksekliğine 

bağlıdır. 

Öğr. 1 Öğr. 2   

 Öğr. 3   

    

KY5 

Potansiyel Enerji 

sadece cisimlerin 

kütlesine bağlıdır. 

  Öğr. 4  

    

    

 

KY6 

 

Herhangi bir dıĢ kuvvet 

etki etmediği 

durumlarda Mekanik 

Enerji artar. 

Öğr. 1 Öğr. 2 Öğr. 6  

Öğr. 3    

 

KY7 

Herhangi bir dıĢ kuvvet 

etki etmediği 

durumlarda Mekanik 

Enerji azalır. 

Öğr. 3 Öğr. 1 Öğr. 5 Öğr. 4 

   Öğr. 6 

    

    

KY8 

Mekanik Enerji sadece 

cisimlerin yerden 

yüksekliğine bağlıdır. 

Öğr. 2 Öğr. 1 Öğr. 5  

  Öğr. 6  

    

KY9 

Mekanik Enerji sadece 

cismin aldığı yola 

bağlıdır. 

Öğr. 5 Öğr. 6 Öğr. 1  

  Öğr. 2  

  Öğr. 3  

KY13 

Sürtünmelerin olmadığı 

durumlarda dahi enerji 

dönüĢümlerinde 

çoğunlukla Mekanik 

Enerji kaybolur. 

 Öğr. 4 Öğr. 1 Öğr. 2 

 Öğr. 5 Öğr. 3  

 Öğr. 6   

Tablo 27 incelendiğinde, ilgili kavram yanılgıları A-KDM ile yapılan dersler sonucunda, 

KDM ile yapılan derslere göre daha fazla sayıda öğrencide iyileĢtirilmiĢtir.  
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4.3.6 Altıncı Mülakat Sorusuna ĠliĢkin Sonuçlar ve KY11, KY12, KY13, KY15 

ĠyileĢtirilme Durumu 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan altıncı soru öğrencilerin KY11, KY12, KY13 ve 

KY15’e sahip olup olmadıklarını belirlemektedir. KY11 “Kinetik Enerji sadece cisimlerin 

kütlesine bağlıdır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1 ve Öğr.5’in sahip olduğu KY11’in 

iyileĢtirilemediği görülmektedir. KY12 “Kinetik Enerji sadece cisimlerin hızına bağlıdır” 

Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.3’ün sahip olduğu KY12 iyileĢtirilmiĢ, Öğr.4 ve Öğr.6’nın 

sahip olduğu KY12 iyileĢtirilememiĢtir. KY13 “Sürtünmelerin olmadığı durumlarda dahi 

enerji dönüĢümlerinde çoğunlukla Mekanik Enerji kaybolur” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu 

Öğr.1’in sahip olduğu KY13 iyileĢtirilmiĢ, Öğr.2, Öğr.4, Öğr.5 ve Öğr.6’nın sahip olduğu 

KY13 iyileĢtirilememiĢtir. KY15 “Yay tam sıkıĢtığında depo edilen enerji Kinetik 

Enerjidir” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.2, Öğr.3 ve Öğr.5’in sahip olduğu KY15 

iyileĢtirilirken, Öğr.1 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY15 iyileĢtirilememiĢtir.  

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan altıncı soru ġekil 13’te verilmiĢtir. 

 

ġekil 13. Yarı yapılandırılmıĢ mülakat altıncı soru.  

Tablo 28’de, öğrencilerin yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan altıncı soruya dersler 

öncesi ve sonrası verdiği yanıtlar verilmiĢtir. 
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Tablo 28 

KDM ve A-KDM ile ĠĢlenen Dersler Önce ve Sonrası KY11, KY12, KY13 ve KY15’i 

Sorgulayan Altıncı Mülakat Sorusuna Öğrencilerin Verdiği Yanıtlar 

Öğrenci 
Öğrenme 

Aktivitesi 

 

Uygulama Öncesi  Yanıtlar Uygulama Sonrası Yanıtlar KY Son Durum 

 

 

Öğr. 3 

 

KDM 

KY12 

 

 

 

b. “m kütleli olan daha hızlı 
olur. Kinetik enerjisi daha 

fazladır. 4m daha yavaĢ olduğu 

için daha az kinetik enerjiye 
sahiptir.” 

b. “m kütleli cisim daha hızlı 
hareket eder. m ve 4m kütleli 

cisimlerin kinetik enerjileri 

baĢlangıçtaki enerjiye eĢit 
olduğu için birbirine eĢittir. 

Çünkü mekanik enerji 

değiĢmez." 

Öğrencinin yaylardaki enerji 
esneklik potansiyel enerjidir 

ifadesine göre KY15 

iyileĢtirilmiĢtir ve cisimlerin 
kinetik enerjileri baĢlangıçtaki 

enerjiye eĢit olduğu için 

birbirine eĢittir ve mekanik 
enerji değiĢmez ifadelerine 

göre KY12 ve KY13 

iyileĢtirilmiĢtir. 

A-KDM 
KY13 ve 

KY15 

a. “Kinetik enerjisi ve mekanik 

enerjisi vardır. BaĢka enerjisi 
yoktur.” 

 

b. “Yay açılınca mekanik 
enerjileri azalır.” 

 

a. “Yayların sahip olduğu enerji 

esneklik potansiyel enerji ve 
mekanik enerjidir.” 

 

 

 

Öğr. 4 

 

KDM 

 KY11 ve 

KY13 

a.“Yayların yay potansiyel 
enerjisi ve mekanik enerjisi 

vardır. EĢit miktarda 

sıkıĢtırıldıkları için enerjileri 
birbirine eĢittir. Yaylar açılınca 

mekanik enerjisi azalır.” 

a. “Yaylar esneklik potansiyel ve 
mekanik enerjiye sahiptir. 

Mekanik enerji yay açılınca 

azalır.” 

 

Öğrencinin yaylar açılınca 
mekanik enerji azalır ifadesine 

göre KY13 

iyileĢtirilememiĢtir  ve hızlı 
hareket eden cismin kinetik 

enerjisi daha fazla olur 

ifadelerine göre KY12 

iyileĢtirilememiĢ, kinetik 

enerjinin sadece kütleye bağlı 

olduğunu belirtmediği için 
KY11 iyileĢtirilmiĢtir.  

A-KDM 

KY12 

b. “m kütleli cisim daha hızlı 

olur. O yüzden kinetik enerjisi 
fazla olur. Ama 4m kütleli cismin 

kütlesi fazla olduğundan onun 

kinetik enerjisi de fazla olabilir.” 

b.  “m kütleli cisim daha hızlı 

hareket eder. O yüzden kinetik 
enerjisi daha fazla olur.” 

 

 

Öğr. 5 

KDM 

KY11, KY13 
ve KY15 

a.“Yaylardaki enerji kinetik 

enerjidir. Mekanik enerji de 

vardır. Yay serbest kalınca bu 
enerjiler azalır.” 

b. “4m kütleli cisim baĢlangıçta 

daha hızlıdır. Kütlesi ve hızı 
büyük olduğu için kinetik 

enerjisi daha fazladır.” 

a. “Yayların sahip olduğu enerji 

esneklik potansiyel enerjisidir. 

Yayların mekanik enerjisi de 
vardır. Yaylar açılınca mekanik 

enerjisi azalır.” 

b. “BaĢlangıçta kinetik enerjileri 
yayın enerjisine eĢit iken daha 

sonra 4m kütleli cisim daha 

büyük olduğu için kinetik 
enerjisi daha fazladır. 

 

Öğrencinin yaylar esneklik 

potansiyel enerjisine sahiptir 

ifadesine göre KY15 

iyileĢtirilmiĢ, kinetik enerjileri 

yayın enerjisine eĢit ifadesine 

göre KY12 iyileĢtirilmiĢ, 
büyük kütleli cismin kinetik 

enerjisi fazladır ifadesine göre 

KY11 iyileĢtirilememiĢ ve 
mekanik enerji azalır ifadesine 

göre KY13 

iyileĢtirilememiĢtir.. 

A-KDM 
KY12 

b. “Daha sonra m kütleli cisim 

hızlanır. O yüzden kinetik 

enerjisi daha fazla olur.” 

b. “m kütleli cisim daha hızlı 

hareket eder.” 

 

Öğr. 6 

KDM  

KY13 ve 
KY15 

a. “Yayların kinetik enerjisi ve 

mekanik enerjisi vardır. Yaylar 

serbest kalınca mekanik enerji 
azalır.” 

 

a. “Yaylardaki enerji kinetik ve 

mekanik enerjidir. Yaylar 
serbest bırakılınca mekanik 

enerji azalır.” 

 
 

Öğrencinin yaydaki enerji 

kinetik enerjidir ifadesine göre 
KY15, mekanik enerji azalır 

ifadesine göre KY13, hızlı olan 

cismin kinetik enerjisi daha 
büyüktür ifadesine göre KY12 

iyileĢtirilememiĢtir. 
A-KDM 

KY12 

b. “m kütleli cisim daha hızlı 

hareket eder. Bu yüzden kinetik 
enerjisi 4m olandan fazladır.” 

b. “m kütleli cisim daha hızlıdır. 

Daha hızlı olduğu için kinetik 

enerjisi daha büyüktür.” 
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Öğr. 1 

 

A-KDM 

KY11, KY13 

ve KY15 

a. “ Yayların mekanik enerjisi 

vardır. Potansiyel enerjisi yok, 
yay sıkıĢtığı için kinetik enerjisi 

var. Yaylar açılınca mekanik 

enerji azalır.” 

b. “ m kütleli cisim daha hızlı 

gider. Çünkü kütlesi 4m’den 

daha azdır. 4m kütleli cismin 
kinetik enerjisi kütlesi daha fazla 

olduğu için m kütleli cismin 

kinetik enerjisinden daha 
fazladır.”   

a. “ Yaylarda depo edilen enerji 

kinetik enerjidir. Yayların aynı 
zamanda mekanik enerjisi de 

vardır. Yaylar serbest kalınca 

mekanik enerji yine aynı kalır” 

b. “m kütleli cismin hızı kütlesi 

daha az olduğu için daha fazla 

olur. 4m kütleli cismin kütlesi 
daha fazla olduğu için kinetik 

enerjisi daha fazla olur.” 

Öğrencinin mekanik enerji aynı 

kalır açıklamasına göre KY13 

iyileĢtirilmiĢ,  kütlesi daha 

fazla olan cismin kinetik 

enerjisi daha fazla olur ve 
yaylarda depo edilen enerji 

kinetik enerjidir ifadelerine 

göre KY11 ve KY15 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 

 

Öğr. 2 

 

A-KDM 

KY13 ve 

KY15 

 

a. “ÖzdeĢ oldukları için 
enerjileri eĢittir. Sahip oldukları 

enerji kinetik enerji ve mekanik 

enerjidir.” 
b. “m kütleli cisim hafif olduğu 

için daha hızlı hareket eder, 

kinetik enerjileri eĢittir. Mekanik 
enerjileri azalır.  ” 

a. “Yaylarda depolanan enerji 

esneklik potansiyel enerjidir. 
Yayların mekanik enerjisi de 

vardır.” 

b. “ m kütleli cisim daha hızlı 
hareket eder. Kinetik enerjileri 

birbirine eĢit olur. Mekanik 

enerjileri ise baĢlangıçtan 
azdır.” 

Öğrencinin yay potansiyel 

enerjisi ifadesine göre KY15 

iyileĢtirilmiĢ, mekanik enerji 

azalır ifadesine göre KY13 

iyileĢtirilememiĢtir. 

Öğrencilerin altıncı mülakat sorusuna verdikleri yanıtlar incelendiğinde, ilgili kavram 

yanılgısının KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda öğrencilerde iyileĢtirilip 

iyileĢtirilmeme durumu özetle Tablo 29’da verilmiĢtir. 

Tablo 29 

Öğrencilerin Altıncı Mülakat Sorusuna Verdikleri Yanıtlara Göre Ġlgili Kavram 

Yanılgılarının ĠyileĢtirilme Durumu 

No Kavram Yanılgısı 
KDM A-KDM 

ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen 

KY11 

 

Kinetik Enerji sadece 
cisimlerin kütlesine bağlıdır. 

Öğr.4 Öğr.5  Öğr.1 

    

    

KY12 
Kinetik Enerji sadece 

cisimlerin hızına bağlıdır. 

Öğr.3  Öğr.5 Öğr.4 

    

   Öğr.6 

KY13 
 

Sürtünmelerin olmadığı 

durumlarda dahi enerji 

dönüĢümlerinde çoğunlukla 
Mekanik Enerji kaybolur. 

 Öğr.4 Öğr.1 Öğr.2 

 Öğr.5 Öğr.3  

 Öğr.6   

KY15 
Yay tam sıkıĢtığında depo 
edilen enerji Kinetik 

Enerjidir. 

Öğr.5 Öğr.6 Öğr.2 Öğr.1 

  Öğr.3  

    

Tablo 29 incelendiğinde, A-KDM ile yapılan dersler sonucunda öğrencilerin sahip olduğu 

kavram yanılgıları, KDM’lerle yapılan derslere göre daha fazla sayıda iyileĢtirilmiĢtir. 
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4.3.7 Yedinci Mülakat Sorusuna ĠliĢkin Sonuçlar ve KY12 ĠyileĢtirilme 

Durumu 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan yedinci soru öğrencilerin KY12’ye sahip olup 

olmadıklarını belirlemektedir. KY12 “Kinetik Enerji sadece cisimlerin hızına bağlıdır” 

Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.3’ün sahip olduğu KY12 iyileĢtirilmiĢ, Öğr.4 ve Öğr.6’nın 

sahip olduğu KY12 iyileĢtirilememiĢtir. 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan yedinci soru ġekil 14’te verilmiĢtir. 

 

ġekil 14. Yarı yapılandırılmıĢ mülakat yedinci soru  

Tablo 30’da, öğrencilerin yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan yedinci soruya dersler 

öncesi ve sonrası verdiği yanıtlar verilmiĢtir. 

Tablo 30 

KDM ve A-KDM ile ĠĢlenen Dersler Önce ve Sonrası KY12’yi Sorgulayan Yedinci Mülakat 

Sorusuna Öğrencilerin Verdiği Yanıtlar 

Öğrenci 
Öğrenme 
Aktivitesi 

Uygulama Öncesi KY 
Ġçeren Yanıtlar 

Uygulama Sonrası 
Yanıtlar 

KY Son Durum 

Öğr. 3 
KDM 

KY12 

“Hızları aynı olduğu 
için kinetik enerjileri 

eĢittir.” 

“Otomobilin kinetik 

enerjisi daha fazladır. 

Çünkü kütlesi daha 
büyüktür.” 

Öğrencinin kütlesi büyük olan 

otomobilin kinetik enerjisi daha 

fazladır ifadesine göre KY12 

iyileĢtirilmiĢtir. 

Öğr. 4 

A-KDM 

KY12 

“Hızları eĢit olduğu için 
kinetik enerjileri eĢittir.” 

“Ġkisinin de hızları eĢit 

olduğu için kinetik 

enerjileri eĢittir.” 

Öğrencinin ikisinin de hızları eĢit 

olduğu için kinetik enerjileri eĢittir 
ifadesine göre KY12 

iyileĢtirilememiĢtir. 

Öğr. 5 
“Aynı hız büyüklüğü ile 
hareket ettikleri için 

kinetik enerjiler eĢittir.” 

“Otomobilin kinetik 

enerjisi daha büyüktür. 
Çünkü hızlar eĢit ve 

otomobilin kütlesi 

daha büyüktür.” 

Öğrencinin kütlesi büyük olan 

otomobilin kinetik enerjisi daha 

fazladır ifadesine göre KY12 

iyileĢtirilmiĢtir. 

Öğr. 6 
“Aynı hızla gittikleri için 
kinetik enerjileri 

birbirine eĢittir.” 

“Hızları aynı olduğu 
için kinetik enerjileri 

birbirine eĢittir.” 

Öğrencinin ikisinin de hızları eĢit 

olduğu için kinetik enerjileri eĢittir 

ifadesine göre KY12 

iyileĢtirilememiĢtir. 
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Öğrencilerin yedinci mülakat sorusuna verdikleri yanıtlar incelendiğinde, ilgili kavram 

yanılgısının KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda öğrencilerde iyileĢtirilip 

iyileĢtirilmeme durumu özetle Tablo 31’de verilmiĢtir. 

Tablo 31 

Öğrencilerin Yedinci Mülakat Sorusuna Verdikleri Yanıtlara Göre Ġlgili Kavram 

Yanılgılarının ĠyileĢtirilme Durumu 

No Kavram Yanılgısı KDM A-KDM 

ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen 
 

KY12 

 

Kinetik Enerji sadece 

cisimlerin hızına 

bağlıdır. 

Öğr. 3   Öğr. 4 

  Öğr. 5 Öğr. 6 

    

Tablo 31 incelendiğinde, A-KDM ile yapılan dersler sonucunda öğrencilerin sahip olduğu 

kavram yanılgıları, KDM’lerle yapılan derslerle eĢit sayıda iyileĢtirilmiĢtir. 

 

4.3.8 Sekizinci Mülakat Sorusuna ĠliĢkin Sonuçlar ve KY11 ĠyileĢtirilme 

Durumu 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan sekizinci soru öğrencilerin KY11’e sahip olup 

olmadıklarını belirlemektedir. KY11 “Kinetik Enerji sadece cisimlerin kütlesine bağlıdır” 

Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1 ve Öğr.5’in sahip olduğu KY11’in iyileĢtirilemediği 

görülmektedir. 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan sekizinci soru ġekil 15’te verilmiĢtir. 

 

ġekil 15. Yarı yapılandırılmıĢ mülakat sekizinci soru.  
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Tablo 32’de, öğrencilerin yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan sekizinci soruya dersler 

öncesi ve sonrası verdiği yanıtlar verilmiĢtir. 

Tablo 32 

KDM ve A-KDM ile ĠĢlenen Dersler Önce ve Sonrası KY11’i Sorgulayan Sekizinci Mülakat 

Sorusuna Öğrencilerin Verdiği Yanıtlar 

  Öğrenci Öğrenme Aktivitesi 
 
Uygulama Öncesi KY 

Ġçeren Yanıtlar 

Uygulama Sonrası 

Yanıtlar 

KY Son Durum 

Öğr. 4  
 

 

 

KDM 

“Kütleleri aynı 
olduğundan kinetik 

enerjileri eĢittir.” 

“TavĢanın hızı fazla 
olduğu için kinetik 

enerjisi daha büyüktür.” 

Öğrencinin tavĢanın hızı 
fazla olduğu için kinetik 

enerjisi daha büyüktür 

açıklamasına göre KY11 

iyileĢtirilmiĢtir. 

Öğr. 5 
“Kinetik enerjileri 

kütleleri aynı olduğu 

için eĢittir.” 

“Kütleleri aynı 

olduğundan kinetik 

enerjileri eĢittir.” 

Öğrencinin kütleleri aynı 

olduğundan kinetik 

enerjileri eĢittir 
açıklamasına göre KY11 

iyileĢtirilememiĢtir. 

Öğr. 1 
 

A-KDM 

“Kütleleri eĢit olduğu 
için kinetik enerjileri 

eĢittir.” 

“Kinetik enerjileri 
eĢittir. Çünkü kütleleri 

eĢittir.” 

Öğrencinin kinetik 
enerjileri eĢittir. Çünkü 

kütleleri eĢittir 

açıklamasına göre KY11 

iyileĢtirilememiĢtir. 

Öğrencilerin sekizinci mülakat sorusuna verdikleri yanıtlar incelendiğinde, ilgili kavram 

yanılgısının KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda öğrencilerde iyileĢtirilip 

iyileĢtirilmeme durumu özetle Tablo 33’de verilmiĢtir. 

Tablo 33 

Öğrencilerin Sekizinci Mülakat Sorusuna Verdikleri Yanıtlara Göre Ġlgili Kavram 

Yanılgılarının ĠyileĢtirilme Durumu 

 

No 

 

Kavram Yanılgısı 

KDM A-KDM 

ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen 

 

KY11 

 

Kinetik Enerji sadece 

cisimlerin kütlesine 

bağlıdır. 

Öğr. 4 Öğr. 5  Öğr. 1 

    

    

Tablo 33 incelendiğinde, dersler öncesinde KY11’e, Öğrenci 1, Öğrenci 4 ve Öğrenci 5’in 

sahip olduğu görülmüĢtür. KDM ile yapılan dersler sonucu, Öğrenci 4’ün ilgili KY’si 

iyileĢtirilmiĢ, Öğrenci 5’in iyileĢtirilememiĢtir. A-KDM ile yapılan dersler sonucunda ise 

Öğrenci 1’in KY’si iyileĢtirilememiĢtir.  

  



89 

 

4.3.9 Dokuzuncu Mülakat Sorusuna ĠliĢkin Sonuçlar ve KY1, KY4, KY10, 

KY13, KY15 ĠyileĢtirilme Durumu 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan dokuzuncu soru öğrencilerin KY1, KY4, KY10, 

KY13 ve KY15’e sahip olup olmadıklarını belirlemektedir. KY1 “Hareket etmeyen bir 

cisim herhangi bir enerjiye sahip değildir” Ģeklindedir. ĠEKT sonucuna göre Öğr.1, Öğr.2, 

Öğr.3 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY1 iyileĢtirilmiĢ, Öğr.5’in sahip olduğu KY1 

iyileĢtirilememiĢtir. KY4 “Potansiyel Enerji sadece cisimlerin yerden yüksekliğine 

bağlıdır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1’in sahip olduğu KY4 iyileĢtirirken, Öğr.2 ve 

Öğr.3’ün sahip olduğu KY4 iyileĢtirilememiĢtir. KY10 “Bir cisim serbest düĢmeye 

bırakıldığında yerçekimi potansiyel enerjinin tamamı aynı anda kinetik enerjiye dönüĢür” 

Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.4 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY10’un iyileĢtirildiği 

görülmektedir.  KY13 “Sürtünmelerin olmadığı durumlarda dahi enerji dönüĢümlerinde 

çoğunlukla Mekanik Enerji kaybolur” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1’in sahip olduğu 

KY13 iyileĢtirilmiĢ, Öğr.2, Öğr.4, Öğr.5 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY13 

iyileĢtirilememiĢtir. KY15 “Yay tam sıkıĢtığında depo edilen enerji Kinetik Enerjidir” 

Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.2, Öğr.3 ve Öğr.5’in sahip olduğu KY15 iyileĢtirilirken, 

Öğr.1 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY15 iyileĢtirilememiĢtir. 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan dokuzuncu soru ġekil 16’da verilmiĢtir. 

 

ġekil 16. Yarı yapılandırılmıĢ mülakat dokuzuncu soru.   
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Tablo 34’de, öğrencilerin yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan dokuzuncu soruya dersler 

öncesi ve sonrası verdiği yanıtlar verilmiĢtir. 

Tablo 34 

KDM ve A-KDM ile ĠĢlenen Dersler Önce ve Sonrası KY1, KY4, KY10, KY13 ve KY15’i 

Sorgulayan Dokuzuncu Mülakat Sorusuna Öğrencilerin Verdiği Yanıtlar 

Öğrenci Öğrenme 

Aktivitesi 

 
Uygulama Öncesi KY Ġçeren 

Yanıtlar 

Uygulama Sonrası 

Yanıtlar 

KY Son Durum 

 

 

 

Öğr. 1 

 

KDM 

KY4 

 

 
 

a. “Ahmet ve Mehmet A 

noktasındayken yükseklikleri 
olduğu için potansiyel 

enerjileri vardır. Mekanik 

enerjileri de vardır.” 
 

a. “A noktasındayken 

ikisinin de potansiyel ve 
mekanik enerjileri vardır. 

Ahmet’in potansiyel 

enerjisi daha fazladır.” 
 

Öğrencinin A noktasındayken 

“ikisinin de potansiyel ve 
mekanik enerjileri vardır” 

ifadesine göre hareketsiz 

olmalarına rağmen enerjilerinin 
varlığını belirttiği için  KY1 

iyileĢtirilmiĢ, Ahmet’in 

potansiyel enerjisi daha fazladır 
Ġfadesine göre KY4 

iyileĢtirilmiĢ, mekanik 

enerjileri değiĢmemiĢtir 
ifadeisne göre KY13 

iyileĢtirilmiĢtir. 

Trambolindeki enerji kinetik 

enerjidir ifadesine göre KY15 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 

A-KDM 

KY1, KY13 

ve KY15 

b. “Ayakları tramboline 

değmeden önce her ikisinin de 

kinetik enerjileri vardır. 
Mekanik enerjileri yoktur.” 

c. “ En alt noktada hareketsiz 

kaldıkları için enerjileri 
yoktur. Trambolinin enerjisi 

kinetik enerjidir.” 

b. “Ayakları tramboline 

tam değmediği için hızları 

ve yükseklikleri vardır. 
Bu yüzden kinetik ve 

potansiyel enerjileri 

vardır. Mekanik enerjileri 
değiĢmemiĢtir.” 

c. “Hareketsiz kaldıkları 

yerde mekanik enerjisi 

vardır. Trambolindeki 

enerji kinetik enerjidir.” 

 

 

 

Öğr. 2 

 

KDM 

KY4 

a. “A noktasındayken yüksekte 

oldukları için her ikisinin de 
potansiyel enerjisi vardır. 

Mekanik enerjileri de vardır.” 

a. “ A’da yükseklikleri 

olduğu için her ikisinin 
potansiyel enerjileri 

vardır.” 

Öğrencinin A’da enerjileri 

vardır ifadesine göre KY1 

iyileĢtirilmiĢtir. Trambolinin 

enerjisi yay potansiyel enerjidir 

ifadesine göre KY15 

iyileĢtirilmiĢtir. A’da 

yükseklikleri olduğu için her 

ikisinin potansiyel enerjileri 
vardır ifadesine göre KY4 

iyileĢtirilememiĢtir. Hareketsiz 

kaldıkları anda yerden birazcık 
yüksek oldukları için potansiyel 

enerjileri vardır ifadelerine 

göre KY13 

iyileĢtirilememiĢtir. 

A-KDM 

KY1, KY13 

ve KY15 

b. “Tramboline değmeden 
önce mekanik enerjileri 

vardır. Mekanik enerji A 

noktasına göre azalır hatta 
yok olur.” 

c. “Trambolin en alttayken 

Ahmet ve Mehmet hareketsiz 
olduğu için enerjileri yoktur. 

Trambolinin kinetik enerjisi 

vardır.” 

b. “Sadece hızları olduğı 
için kinetik enerjileri 

vardır.” 

c. “Hareketsiz kaldıkları 
anda yerden birazcık 

yüksek oldukları için 

potansiyel enerjileri 
vardır. Trambolinin 

enerjisi yay potansiyel 

enerjidir.” 

 

 

 

KDM  
KY4  

 

a. “A’da yükseklikleri 
olduğundan potansiyel ve 

mekanik enerjileri vardır.” 

a.“Yükseklikleri 

olduğundan A’da 
potansiyel enerjileri ve 

mekanik enerjileri 

vardır.” 

Öğrencinin  A’da potansiyel 

enerjileri ve mekanik enerjileri 
vardır ifadeseine göre  KY1 

iyileĢtirilmiĢtir. Durdukları 

anda potansiyel ve mekanik 
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Öğr. 3 

 

A-KDM 
KY1, KY13 

ve KY15 

b. “Ayakları tam değmediği 

için hızları vardır. Bu yüzden 
kinetik enerjileri ve mekanik 

enerjileri vardır. Mekanik 

enerjileri A’ya göre 
azalmıĢtır.” 

c. “Durdukları için en alt 

noktada enerjileri yoktur. 
Trambolinin enerjisi kinetik 

enerjidir.”  

 b. “Hızları olduğu için 

kinetik enerjileri, 
yükseklikleri olduğu için 

potansiyel enerjileri ve 

mekanik enerjileri vardır. 
Mekanik enerjileri 

A’dakine eĢit olur.” 

c. “Durdukları anda 
potansiyel ve mekanik 

enerjileri vardır. 

Trambolinin yay 
potansiyel enerjisi 

vardır." 

enerjileri vardır ifadesine göre 

KY13 iyileĢtirilmiĢtir. 

Trambolinin yay potansiyel 

enerjisi vardır ifadesine göre 

KY15 iyileĢtirilmiĢtir. 

Yükseklikleri olduğundan  

A’da potansiyel enerjileri 

vardır ifadesine göre KY4 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 

 

Öğr. 4 

 

KDM  

KY10 ve 
KY13 

a. “A’da potansiyel ve 
mekanik enerjileri vardır.” 

b. “Ayakları değmediği anda 

potansiyel enerjileri yoktur. 
Tamamı kinetik enerjiye 

dönüĢmüĢtür. Mekanik 

enerjileri yoktur.” 
c. “Hareketsiz kaldıkları 

noktada sadece potansiyel 

enerjileri vardır. Trambolin 
yay potansiyeline sahiptir.” 

a. “Ahmet ve Mehmet’in 
potansiyel ve mekanik 

enerjileri vardır.” 

b. “Ayakları değmediği 
anda kinetik enerjileri 

vardır.” 

c. “Hareketsiz kaldıkları 
noktada potansiyel 

enerjileri vardır. 

Trambolin esneklik 
potansiyel enerjisine 

sahiptir.” 

Öğrencinin ayakları değmediği 
anda kinetik enerjileri vardır 

ifadesine göre KY10 

iyileĢtirilmiĢ, Hareketsiz 
kaldıkları noktada potansiyel 

enerjileri vardır ifadesine göre 

KY13 iyileĢtirilememiĢtir. 

 

 

Öğr. 5 

 

KDM 

 KY1, KY13 

ve KY15 

a. “Potansiyel ve mekanik 
enerjiye sahiptirler.” 

b. “Hızları olduğu için sadece 

kinetik enerjileri vardır.” 

c. “Durdukları için enerjileri 

yoktur. Sadece trambolinin 

kinetik enerjisi vardır.” 

a. “Ġkisininde potansiyel 
ve mekanik enerjileri 

vardır.” 

b. “Henüz 
durmadıklarından kinetik 

enerjileri vardır.” 

c. “Hareketsiz oldukları 
için enerjileri yoktur. 

Trambolinin esneklik 

potansiyel enerjisi 
vardır.” 

Öğrencinin hareketsiz oldukları 
için enerjileri yoktur ifadesine 

göre KY1 iyileĢtirilememiĢtir. 

Trambolinin esneklik 

potansiyel enerjisi vardır KY15 

iyileĢtirilmiĢtir. Hareketsiz 

kaldıklarında mekanik enerjinin 
varlığını belirtmediği için 

KY13 iyileĢtirilememiĢtir. 

 

 

Öğr. 6 

 

KDM 

 KY1, KY10, 
KY13 ve 

KY15 

a. “Sadece potansiyel ve 

mekanik enerjileri vardır.” 

b. “A’daki enerjileri sadece 

kinetik enerjiye dönüĢmüĢtür.” 

c. “Hareketsiz kaldıkları için 
hiç enerjileri yoktur. 

Trambolinde kinetik enerji 

vardır.” 

a. “Potansiyel ve mekanik 

enerjileri vardır.” 

b. “Hızları olduğu için 

sadece kinetik enerjileri 

vardır.” 

c. “En alt noktada 

potansiyel enerjileri 

vardır. Trambolinin ise 
kinetik enerjisi vardır.” 

Öğrencinin potansiyel enerjisi 

vardır ifadesine göre KY1 

iyileĢtirilmiĢtir. Hızları olduğu 

için sadece kinetik enerjileri 

vardır ifadelerine göre KY10 

iyileĢtirilmiĢtir. En alt noktada 

mekanik enerjinin varlığını 

belirtmediği için KY13 

iyileĢtirilememiĢtir. 

Trambolinin ise kinetik enerjisi 

vardır ifadesine göre KY15 

iyileĢtirilememiĢtir. 

Öğrencilerin dokuzuncu mülakat sorusuna verdikleri yanıtlar incelendiğinde, ilgili kavram 

yanılgısının KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda öğrencilerde iyileĢtirilip 

iyileĢtirilmeme durumu özetle Tablo 35’te verilmiĢtir. 
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Tablo 35 

Öğrencilerin Dokuzuncu Mülakat Sorusuna Verdikleri Yanıtlara Göre Ġlgili Kavram 

Yanılgılarının ĠyileĢtirilme Durumu 

 

No 

 

Kavram Yanılgısı 

KDM A-KDM 

ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen 

 
KY1 

 

Hareket etmeyen bir cisim herhangi bir enerjiye sahip 
değildir. 

Öğr.6 Öğr.5 Öğr.1  

  Öğr.2  

  Öğr.3  

 

KY4 Potansiyel Enerji sadece cisimlerin yerden yüksekliğine 

bağlıdır. 

Öğr.1 Öğr.2   

 Öğr.3   

 
 

KY10 

Bir cisim serbest düĢmeye bırakıldığında yerçekimi 
potansiyel enerjinin tamamı aynı anda kinetik enerjiye 

dönüĢür. 

Öğr.4  
 

  

Öğr.6  

 

  

 

KY13 

 
 

Sürtünmelerin olmadığı durumlarda dahi enerji 

dönüĢümlerinde çoğunlukla Mekanik Enerji kaybolur. 

 Öğr.4 Öğr.1 Öğr.2 

 Öğr.5 Öğr.3  

 Öğr.6   

 

KY15 

Yay tam sıkıĢtığında depo edilen enerji Kinetik Enerjidir. Öğr.5 Öğr.6 Öğr.2 Öğr.1 

  Öğr.3  

Tablo 35 incelendiğinde, A-KDM’lerle yapılan dersler büyük çoğunlukla öğrencilerin 

kavram yanılgılarını iyileĢtirmiĢtir. KDM’lerle yapılan dersler sonucunda ise az sayıda 

öğrencinin kavram yanılgısı iyileĢtirilmiĢtir. 

 

4.3.10 10. Mülakat Sorusuna ĠliĢkin Sonuçlar ve KY1, KY5, KY8, KY10, 

KY13, KY15 ĠyileĢtirilme Durumu 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 10. soru öğrencilerin KY1, KY5, KY8, KY10, 

KY13 ve KY15’e sahip olup olmadıklarını belirlemektedir. KY1 “Hareket etmeyen bir 

cisim herhangi bir enerjiye sahip değildir” Ģeklindedir. ĠEKT sonucuna göre Öğr.1, Öğr.2, 

Öğr.3 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY1 iyileĢtirilmiĢ, Öğr.5’in sahip olduğu KY1 

iyileĢtirilememiĢtir. KY5 “Potansiyel Enerji sadece cisimlerin kütlesine bağlıdır” 

Ģeklindedir. ĠEKT sonucu KY5’e hiçbir öğrencinin sahip olmadığı görülmektedir. KY8 



93 

 

“Mekanik Enerji sadece cisimlerin yerden yüksekliğine bağlıdır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu 

Öğr.2, Öğr.5 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY8 iyileĢtirilirken, Öğr.1’in sahip olduğu KY8 

iyileĢtirilememiĢtir. KY10 “Bir cisim serbest düĢmeye bırakıldığında yerçekimi potansiyel 

enerjinin tamamı aynı anda kinetik enerjiye dönüĢür” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.4 ve 

Öğr.6’nın sahip olduğu KY10’un iyileĢtirildiği görülmektedir.  KY13 “Sürtünmelerin 

olmadığı durumlarda dahi enerji dönüĢümlerinde çoğunlukla Mekanik Enerji kaybolur” 

Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1’in sahip olduğu KY13 iyileĢtirilmiĢ, Öğr.2, Öğr.4, Öğr.5 

ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY13 iyileĢtirilememiĢtir. KY15 “Yay tam sıkıĢtığında depo 

edilen enerji Kinetik Enerjidir” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.2, Öğr.3 ve Öğr.5’in sahip 

olduğu KY15 iyileĢtirilirken, Öğr.1 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY15 iyileĢtirilememiĢtir. 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 10. soru ġekil 17’de verilmiĢtir. 

 

ġekil 17. Yarı yapılandırılmıĢ mülakat 10. soru.  

Tablo 36’da, öğrencilerin yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 10. soruya dersler öncesi 

ve sonrası verdiği yanıtlar verilmiĢtir. 
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Tablo 36 

KDM ve A-KDM ile ĠĢlenen Dersler Önce ve Sonrası KY1, KY5, KY8, KY10, KY13 ve 

KY15’i Sorgulayan 10. Mülakat Sorusuna Öğrencilerin Verdiği Yanıtlar 

Öğrenci Öğrenme 

Aktivitesi 

 

Uygulama Öncesi KY Ġçeren 
Yanıtlar 

Uygulama Sonrası Yanıtlar KY Son Durum 

 

 

 

Öğr. 1 

 

 

KDM 

KY8 

a. “ Ahmet ve Hasan’ın potansiyel 

enerjileri vardır. Hasan’ın 

potansiyel enerjisi daha büyüktür. 
Yerden yüksekte oldukları için 

mekanik enerjileri de vardır.” 

 

a. “Potansiyel enerjileri vardır. 

Çünkü yüksekteler. Hasan’ın 

potansiyel enerjisi daha 
fazladır. Aynı zamanda yerden 

yüksekte oldukları için 

mekanik enerjileri vardır.” 

 

Öğrencinin atladıkları 

noktalarda potansiyel 
enerjileri vardır ifadesine göre  

KY1 iyileĢtirilmiĢtir.  

Mekanik enerjileri atladıkları 
seviyedekine eĢittir ifadesine 

göre KY13 iyileĢtirilmiĢtir. 

Yerden yüksekte oldukları 
için mekanik enerjileri vardır 

ifadesine göre KY8 

iyileĢtirilememiĢtir. 

Trambolinde kinetik enerjisi 

vardır ifadesine göre KY15 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 

 

A-KDM 
KY1, 

KY13 ve 

KY15 

b. “Ayakları yere değmeden önce 

kinetik enerjileri vardır. Mekanik 

enerjileri yoktur.” 
c. “En altta durdukları için 

enerjileri yoktur. Trambolinin 

kinetik enerjisi vardır.” 

b. “Tamamen durmadıkları 

için kinetik enerjileri vardır. 

Mekanik enerjileri atladıkları 
seviyedekine eĢittir.” 

c. “Tamamen durdukları 

noktada yere değmedikleri için 
potansiyel enerjileri vardır. 

Kinetik enerji trambolinde 

vardır.” 

 

 

 

Öğr. 2 

 

 

KDM 

KY8 

a. “Yükseklikleri olduğu için 
mekanik ve potansiyel enerjileri 

vardır. Hasan’ın potansiyel enerjisi 

daha fazladır.” 

a. “Yükseklikleri olduğu için 

potansiyel ve mekanik 
enerjileri vardır. Hasan’ın 

potansiyel enerjisi daha 

büyüktür.” 

 

Öğrencinin atladıkları noktada 

potansiyel ve mekanik 
enerjileri vardır ifadesine göre 

KY1 iyileĢtirilmiĢtir. 

Trambolinin enerjisi yay 
potansiyel enerjidir ifadesine 

göre KY15 iyileĢtirilmiĢtir. 

BaĢlangıçta yükseklikleri 
olduğu için mekanik enerjileri 

vardır ifadesine göre KY8 

iyileĢtirilememiĢtir. En alt 
noktada mekanik enerjinin 

varlığını belirtmediği için 

KY13 iyileĢtirilememiĢtir. 

 

 

A-KDM 
KY1, 

KY13 ve 
KY15 

b. “Kinetik enerjileri vardır. 

Potansiyel ve mekanik enerjileri 
yoktur.” 

c. “Trambolin en alttayken 

hareketsiz oldukları için enerjileri 
yoktur. Trambolinin kinetik enerjisi 

vardır.” 

b. “Hızları olduğu için sadece 

kinetik enerjileri vardır.” 
c. “Durdukları anda yerden 

yüksek oldukları için 

potansiyel enerjileri vardır. 
Trambolinin enerjisi yay 

potansiyel enerjidir.” 

 

 

 

Öğr. 4 

 

 

KDM 
KY10 ve 

KY13 

 

b. “Ayakları değmediği anda aynı 

Ģekilde yine potansiyel enerjileri 

yoktur. Tamamı kinetik enerjiye 
dönüĢmüĢtür. Mekanik enerjileri 

yoktur.” 

c. “Hareketsiz kaldıkları için o 
noktada sadece potansiyel enerjileri 

vardır. Trambolin yay potansiyel 

enerjisine sahiptir.” 

b. “Ayakları değmediği anda 

hızları olduğu için sadece 

kinetik enerjileri vardır.” 

c. “Sadece potansiyel 

enerjileri vardır. Trambolin 

esneklik potansiyel enerjisine 
sahiptir.” 

Öğrencinin kütleleri eĢit ve 

Ahmet daha alçakta olduğu 

için Hasan’ın potansiyel 
enerjisi daha büyüktür 

ifadesine göre KY5 

iyileĢtirilmiĢtir. Potansiyel 

enerjinin kinetik enerjiye 

dönüĢtüğünü belirttiği için 

KY10 iyileĢtirilmiĢtir. En alt 
noktada mekanik enerjinin 

varlığını belirtmediği için 

KY13 iyileĢtirilememiĢtir. 
A- KDM 

KY5 

a. “Ahmet ve Hasan’ın potansiyel 
ve mekanik enerjileri vardır. 

Kütleleri aynı olduğu için 

potansiyel enerjileri birbirine 
eĢittir.” 

a. “Potansiyel ve mekanik 
enerjileri vardır. Kütleleri eĢit 

ve Ahmet daha alçakta olduğu 

için Hasan’ın potansiyel 
enerjisi daha büyüktür.” 

 

 

 

 

Öğr. 5 

  

KDM 

KY1, 

KY13 ve 

KY15 

 

 

b. “Ayakları tam değmediği için 

henüz durmamıĢtır. O yüzden 
sadece kinetik enerjileri vardır.” 

c. “Durduğu için hiçbir enerjisi 

yoktur. Trambolinin kinetik enerjisi 
vardır.” 

 

 

b.“Hızları olduğu için 

ikisininde kinetik enerjileri 
vardır. BaĢka enerjileri 

yoktur.” 

c.“Hareket etmedikleri için hiç 
enerjileri yoktur. Trambolin 

esnediği için esneklik 

potansiyel enerjisi vardır.” 

Öğrencinin mekanik enerjinin 

sadece yüksekliğe bağlı 
olduğunu belirten açıklaması 

olmadığı için KY8 

iyileĢtirilmiĢtir. Trambolin 
esnediği için esneklik 

potansiyel enerjisi vardır 

ifadesine göre KY15 

iyileĢtirilmiĢtir. Hareket 
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A-KDM 
KY8 

a.“Yerden yüksekte oldukları için 

potansiyel ve mekanik enerjileri 
vardır. Hasan’ın potansiyel enerjisi 

daha büyüktür.” 

 

a.“Her ikisininde potansiyel 

enerjisi vardır. Kütleleri eĢit 
olduğu için yüksekteki 

Hasan’ın potansiyel enerjisi 

daha fazladır. Her ikisinin 
mekanik enerjileri de vardır.” 

etmedikleri için hiç enerjileri 

yoktur ifadesine göre  KY1 

iyileĢtirilememiĢtir. En alt 

noktada mekanik enerjinin 

varlığını belirtmediği için 

KY13 iyileĢtirilememiĢtir. 

 

 

 

Öğr. 6 

 

KDM 

KY1, 
KY10, 

KY13 ve 

KY15, 

b. “Kinetik enerjileri vardır. 
Potansiyel ve mekanik enerjileri 

yoktur.” 

c. “Hareket etmedikleri için hiç 
enerjileri yoktur. Trambolinin 

kinetik enerjisi vardır.” 

 

 

b. “Henüz durmadıkları için 
her ikisininde kinetik enerjileri 

vardır.” 

c. “Durmalarına rağmen 
yerden yükseklikleri olduğu 

için potansiyel enerjileri 

vardır. Trambolinin kinetik 

enerjisi vardır.” 

Öğrencinin durmalarına 
rağmen yerden yükseklikleri 

olduğu için potansiyel 

enerjileri vardır ifadesine göre 

KY1 iyileĢtirilmiĢtir. 

mekanik enerjinin sadece 

yüksekliğe bağlı olduğunu 
belirten açıklaması olmadığı 

için KY8 iyileĢtirilmiĢtir. 

Potansiyel enerjinin kinetik 
enerjiye dönüĢtüğünü 

belirttiği için KY10 

iyileĢtirilmiĢtir.  En alt 
noktada mekanik enerjinin 

varlığını belirtmediği için 

KY13 iyileĢtirilememiĢtir. 

Trambolinin kinetik enerjisi 

vardır ifadesine göre KY15 

iyileĢtirilememiĢtir. 

A-KDM 
KY8 

a. “Potansiyel ve mekanik enerjileri 

vardır. Çünkü yerden yüksekte 
duruyorlar. Hasan’ın potansiyel 

enerjisi daha fazladır.” 

 

a. “Ahmet ve Hasan’ın 

potansiyel enerjileri vardır. 
Kütleleri eĢit , yükseklikleri 

farklı olduğu için Hasan’ın 

potansiyel enerjisi daha 
fazladır. Ġkisini mekanik 

enerjileri de vardır.” 

 

 

 

 

Öğr. 3 

 

 

A-KDM 

KY1, 

KY13 ve 

KY15  

a. “Atladıkları noktada Ahmet ve 

Hasan’ın yükseklikleri olduğu için 

potansiyel enerjileri vardır. 
Hasan’ın potansiyel enerjisi daha 

büyüktür. Mekanik enerjileri de 

vardır.” 

b. “Ayakları tam değmediği anda 

hızları olduğundan kinetik enerjileri 

ve mekanik enerjileri vardır. 
Mekanik enerjileri ilk duruma göre 

azalmıĢtır.” 

c. “Durdukları için en alt noktada 
enerjileri yoktur. Trambolinin 

kinetik enerjisi vardır.”  

a. “Yüksekte olduklarından 

dolayı potansiyel enerjileri 

vardır. Hasan’ın potansiyel 
enerjisi daha büyüktür. 

Mekanik enerjileri her noktada 

vardır ve değiĢmez.” 

b. “ Kinetik, potansiyel ve 

ikisinin toplamı olan mekanik 

enerjileri vardır.” 

c. “Durdukları en alt noktada 

potansiyel enerjileri vardır. 

Trambolinde ise esneklik 
potansiyel enerjisi vardır.” 

Öğrencinin atladıkları noktada 

enerjileri vardır ifadesine göre 

KY1 iyileĢtirilmiĢtir. 

Mekanik enerjileri her 

noktada vardır ve değiĢmez 

ifadesine göre KY13 

iyileĢtirilmiĢtir. Trambolinde 

ise esneklik potansiyel 

enerjisi vardır ifadesine göre 

KY15 iyileĢtirilmiĢtir. 

Öğrencilerin onuncu mülakat sorusuna verdikleri yanıtlar incelendiğinde, ilgili kavram 

yanılgısının KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda öğrencilerde iyileĢtirilip 

iyileĢtirilmeme durumu özetle Tablo 37’de verilmiĢtir. 
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Tablo 37 

Öğrencilerin Onuncu Mülakat Sorusuna Verdikleri Yanıtlara Göre Ġlgili Kavram 

Yanılgılarının ĠyileĢtirilme Durumu 

 

No 

 

Kavram Yanılgısı 

KDM A-KDM 

ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen 

 

KY1 

 

Hareket etmeyen bir cisim 

herhangi bir enerjiye sahip 

değildir. 

Öğr.6 Öğr.5 Öğr.1  

  Öğr.2  

  Öğr.3  

 

KY5 
Potansiyel Enerji sadece 

cisimlerin kütlesine 

bağlıdır. 

  Öğr.4  

    

    

 

KY8 
Mekanik Enerji sadece 

cisimlerin yerden 

yüksekliğine bağlıdır. 

 Öğr.1 Öğr.5  

 Öğr.2 Öğr.6  

    

 

KY10 
Bir cisim serbest düĢmeye 

bırakıldığında yerçekimi 

potansiyel enerjinin 

tamamı aynı anda kinetik 

enerjiye dönüĢür. 

Öğr.4    

Öğr.6  

 

  

    

 

KY13 

 

 

Sürtünmelerin olmadığı 

durumlarda dahi enerji 

dönüĢümlerinde 

çoğunlukla Mekanik 

Enerji kaybolur. 

 Öğr.4 Öğr.1 Öğr.2 

 Öğr.5 Öğr.3  

 Öğr.6   

 

KY15 

Yay tam sıkıĢtığında depo 

edilen enerji Kinetik 

Enerjidir. 

Öğr.5 Öğr.6 Öğr.2 Öğr.1 

  Öğr.3  

    

Tablo 37 incelendiğinde, A-KDM’lerle yapılan dersler büyük çoğunlukla öğrencilerin 

kavram yanılgılarını iyileĢtirmiĢtir. KDM’lerle yapılan dersler sonucunda ise az sayıda 

öğrencinin kavram yanılgısı iyileĢtirilmiĢtir. 

 

4.3.11 11. Mülakat Sorusuna ĠliĢkin Sonuçlar ve KY6, KY7, KY8, KY9, KY13 

ĠyileĢtirilme Durumu 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 11. soru öğrencilerin KY6, KY7, KY8, KY9 ve 

KY13’e sahip olup olmadıklarını belirlemektedir. KY6 “Herhangi bir dıĢ kuvvet etki 
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etmediği durumlarda Mekanik Enerji artar” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1, Öğr.2, Öğr.3 

ve Öğr. 6’nın sahip olduğu KY6’nın iyileĢtirildiği görülmektedir. KY7 “Herhangi bir dıĢ 

kuvvet etki etmediği durumlarda Mekanik Enerji azalır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1, 

Öğr.4 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY7 iyileĢtirilememiĢtir. KY8 “Mekanik Enerji sadece 

cisimlerin yerden yüksekliğine bağlıdır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.2, Öğr.5 ve 

Öğr.6’nın sahip olduğu KY8 iyileĢtirilirken, Öğr.1’in sahip olduğu KY8 

iyileĢtirilememiĢtir. KY9 “Mekanik Enerji sadece cismin aldığı yola bağlıdır” Ģeklindedir. 

ĠEKT sonucu Öğr.3 ve Öğr.5’in sahip oldukları KY9’un iyileĢtirildiği görülmektedir. 

KY13 “Sürtünmelerin olmadığı durumlarda dahi enerji dönüĢümlerinde çoğunlukla 

Mekanik Enerji kaybolur” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1’in sahip olduğu KY13 

iyileĢtirilmiĢ, Öğr.2, Öğr.4, Öğr.5 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY13 iyileĢtirilememiĢtir. 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 11. soru ġekil 18’de verilmiĢtir. 

 

ġekil 18. Yarı yapılandırılmıĢ mülakat 11. soru.  

Tablo 38’de, öğrencilerin yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 11. soruya dersler öncesi 

ve sonrası verdiği yanıtlar verilmiĢtir. 

  



98 

 

Tablo 38 

KDM ve A-KDM ile ĠĢlenen Dersler Önce ve Sonrası KY6, KY7, KY8, KY9 ve KY13’ü 

Sorgulayan 11. Mülakat Sorusuna Öğrencilerin Verdiği Yanıtlar 

Öğrenci Öğrenme 

Aktivitesi 

 

Uygulama Öncesi KY 
Ġçeren Yanıtlar 

Uygulama Sonrası 

Yanıtlar 

KY Son Durum 

 

Öğr. 1 

 

KDM 

KY7 ve KY8 

“Topun bırakıldığı nokta 

daha yüksek olduğu için 

mekanik enerjisi çıktığı 
noktadan daha fazladır.”  

“En alt noktada yükseklik 

olmadığı için topun 

mekanik enerjisi yoktur.” 

Öğrencinin “L-M arasına çıkar. 

Topun bırakıldığı noktadaki 

mekanik enerjisi çıktığı noktadakine 
eĢittir” ifadesine göre KY9 ve 

KY13 iyileĢtirilmiĢtir. En alt 

noktada yükseklik olmadığı için 
topun mekanik enerjisi yoktur 

ifadesine göre KY7 ve KY8 

iyileĢtirilememiĢtir.  

 

A-KDM 

KY9 ve KY13 

“L-M arasına çıkar. 

Çünkü o kısımdaki yol 

daha dik. En alt noktada 
mekanik enerji yoktur.” 

“ L-M arasına çıkar. 

Çünkü enerjisi bu noktaya 

kadar yeter. Topun 
bırakıldığı noktadaki 

mekanik enerjisi çıktığı 

noktadakine eĢittir.” 

 

Öğr. 2 

 

KDM 

KY6 ve KY8 

 

“Mekanik enerjisi daha 
yükseğe çıktığı için 

artmıĢtır.” 

“M den yukarıya çıkar. 

Çünkü top yükseldiği için 
potansiyel enerjisi ve 

buna bağlı olarak 

mekanik enerjisi artar. “ 

Öğrencinin M den yularıya çıkar. 

Çünkü top yükseldiği için 

potansiyel enerjisi ve buna bağlı 
olarak mekanik enerjisi artar 

ifadesine göre KY6 

iyileĢtirilememiĢtir. Top 
alçaktayken mekanik enerjisi azalır 

ifadesine göre ifadesine göre KY13 

iyileĢtirilememiĢtir. Mekanik 
enerjinin yola ve yüksekliğe 

bağlılığı ile ilgili açıklama 

belirtmediği için KY8 ve KY9 

iyileĢtirilmiĢtir.  

A-KDM 

KY9 ve KY13 

 

“ M-N aralığına çıkar. 

Çünkü yükseldiği yerdeki 

yol daha kısadır. En alt 
noktada mekanik enerjisi 

sıfırdır.” 

“Top alçaktayken 

mekanik enerjisi azalır.” 

 

 

Öğr. 3 

 

KDM 

KY6 ve KY7, 

“ L-M arasına çıkar. 

Çünkü top aĢağı inerken 

mekanik enerjisi azalır, 
yukarı çıkarken artar.” 

“Aynı hizaya M noktasına 

çıkar. Mekanik enerji her 

yerde aynı olur. “ 
 

Öğrencinin M noktasına çıkar. 
Çünkü atıdığı noktadaki mekanik 

enerjisiyle çıktığı noktadaki 

mekanik enerjisi aynı olmalıdır. 
Mekanik enerji her yerde aynı olur 

ifadesine göre KY6, KY7, KY9 ve 

KY13 iyileĢtirilmiĢtir. 
 

A-KDM 

KY9 ve KY13 

“Yukarı doğru çıkarken 

aldığı yol daha fazla 

olduğu için daha az 
yükselir.” 

“Çünkü atıdığı noktadaki 

mekanik enerjisiyle çıktığı 

noktadaki mekanik 
enerjisi aynı olmalıdır.” 

 

Öğr. 4 

KDM  

KY13 

“ M’den daha aĢağıda bir 

yere çıkar.” 

 
 

“L-M arasına çıkar. 

Çünkü potansiyel 

enerjisinin çıktığı noktada 
daha az olması gerekir.” 

Öğrencinin L-M arasına çıkar. 

Çünkü potansiyel enerjisinin çıktığı 

noktada daha az olması ve mekanik 
enerjisinin aynı olması gerekir 

ifadesine göre KY7 iyileĢtirilmiĢ, 

KY13 iyileĢtirilememiĢtir. 
A-KDM 

 KY7  

“Çünkü potansiyel 

enerjisi ve buna bağlı 

olarak mekanik enerjisi 
azalır.” 

“ Mekanik enerjisinin aynı 

olması gerekir.” 

 

Öğr. 5 

KDM  

KY9 ve KY13 

“ L-M arasına çıkar. 

Çıktığı yerdeki yol daha 
kısadır”.  

“Mekanik enerji sadece en 

alt noktada azalır.” 

 

Öğrencinin M noktasına çıkar. 

Çünkü sürtünme olmadığı için aynı 
yüksekliğe çıkması gerekir  

ifadesine göre KY7, KY8 ve KY9 

iyileĢtirilmiĢtir. Mekanik enerji 
sadece en alt noktada azalır 

ifadesine göre  KY13 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 

A-KDM  

KY7 ve KY8  

Alçakta olduğu için 

mekanik enerjisi azalır. 

Mekanik enerjisi en az en 
alt noktadadır.” 

“ Yine M noktasına çıkar. 

Çünkü sürtünme olmadığı 

için aynı yüksekliğe 
çıkması gerekir.”  

 

Öğr. 6 

 

KDM  

KY9 ve KY13 

“ N noktasına çıkar. En 

alt noktada mekanik 

enerjisi yoktur.” 

“M noktasına çıkar. 

Çünkü potansiyel enerjisi 

baĢlangıçtakine eĢittir. 

Öğrencinin M noktasına çıkar. 

Çünkü potansiyel enerjisi 

baĢlangıçtakine eĢittir. Top aĢağı 



99 

 

  

A-KDM  

KY7 ve KY8  

“Topun aldığı yol 

çıkarken daha fazla 
olduğu için potansiyel 

enerjisi ve mekanik 

enerjisinin artması 
gerekir.” 

Top aĢağı inerken aldığı 

yol daha az olduğu için 
mekanik enerjisi daha az 

azalır. Yukarı çıkarken 

daha hızlı artıp eĢitlenir.” 

inerken aldığı yol daha az olduğu 

için mekanik enerjisi daha az azalır 
ifadesine göre KY7, KY9 ve KY13 

iyileĢtirilememiĢtir. Mekanik 

enerjinin yola ve yüksekliğe 
bağlılığı ile ilgili açıklama 

belirtmediği için KY8 

iyileĢtirilmiĢtir.  

Öğrencilerin 11. mülakat sorusuna verdikleri yanıtlar incelendiğinde, ilgili kavram 

yanılgısının KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda öğrencilerde iyileĢtirilip 

iyileĢtirilmeme durumu özetle Tablo 39’da verilmiĢtir. 

Tablo 39 

Öğrencilerin 11. Mülakat Sorusuna Verdikleri Yanıtlara Göre Ġlgili Kavram Yanılgılarının 

ĠyileĢtirilme Durumu 

 

No 

 

Kavram Yanılgısı 

KDM A-KDM 

ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen 

 

KY6 

 

Herhangi bir dıĢ kuvvet 

etki etmediği durumlarda 

Mekanik Enerji artar. 

Öğr.3 Öğr.2   

    

    

 

KY7 
Herhangi bir dıĢ kuvvet 

etki etmediği durumlarda 

Mekanik Enerji azalır. 

Öğr.3 Öğr.1 Öğr.4 Öğr.6 

  Öğr.5  

    

 

KY8 
Mekanik Enerji sadece 

cisimlerin yerden 

yüksekliğine bağlıdır. 

Öğr.2 Öğr.1 Öğr.5  

  Öğr.6  

    

 

KY9 
Mekanik Enerji sadece 

cismin aldığı yola bağlıdır. 

Öğr.5 Öğr.6 Öğr.1  

  

 

Öğr.2  

  Öğr.3  

 

KY13 

 

 

Sürtünmelerin olmadığı 

durumlarda dahi enerji 

dönüĢümlerinde 

çoğunlukla Mekanik 

Enerji kaybolur. 

 Öğr.4 Öğr.1 Öğr.2 

 Öğr.5 Öğr.3  

 Öğr.6   

Tablo 39 incelendiğinde, A-KDM’lerle yapılan dersler büyük çoğunlukla öğrencilerin 

kavram yanılgılarını iyileĢtirmiĢtir. KDM’lerle yapılan dersler sonucunda ise az sayıda 

öğrencinin kavram yanılgısı iyileĢtirilmiĢtir. 
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4.3.12 12. Mülakat Sorusuna ĠliĢkin Sonuçlar ve KY6, KY7, KY8, KY9, KY13 

ĠyileĢtirilme Durumu 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 12. soru öğrencilerin KY6, KY7, KY8, KY9 ve 

KY13’e sahip olup olmadıklarını belirlemektedir. KY6 “Herhangi bir dıĢ kuvvet etki 

etmediği durumlarda Mekanik Enerji artar”Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1, Öğr.2, Öğr.3 

ve Öğr. 6’nın sahip olduğu KY6’nın iyileĢtirildiği görülmektedir. KY7 “Herhangi bir dıĢ 

kuvvet etki etmediği durumlarda Mekanik Enerji azalır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1, 

Öğr.4 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY7 iyileĢtirilememiĢtir. KY8 “Mekanik Enerji sadece 

cisimlerin yerden yüksekliğine bağlıdır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.2, Öğr.5 ve 

Öğr.6’nın sahip olduğu KY8 iyileĢtirilirken, Öğr.1’in sahip olduğu KY8 

iyileĢtirilememiĢtir. KY9 “Mekanik Enerji sadece cismin aldığı yola bağlıdır” Ģeklindedir. 

ĠEKT sonucu Öğr.3 ve Öğr.5’in sahip oldukları KY9’un iyileĢtirildiği görülmektedir. 

KY13 “Sürtünmelerin olmadığı durumlarda dahi enerji dönüĢümlerinde çoğunlukla 

Mekanik Enerji kaybolur” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.1’in sahip olduğu KY13 

iyileĢtirilmiĢ, Öğr.2, Öğr.4, Öğr.5 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY13 iyileĢtirilememiĢtir. 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 12. soru ġekil 19’da verilmiĢtir. 

 

ġekil 19. Yarı yapılandırılmıĢ mülakat 12. soru.  

Tablo 40’da, öğrencilerin yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 12. soruya dersler öncesi 

ve sonrası verdiği yanıtlar verilmiĢtir. 
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Tablo 40 

KDM ve A-KDM ile ĠĢlenen Dersler Önce ve Sonrası KY6, KY7, KY8, KY9 ve KY13’ü 

Sorgulayan 12. Mülakat Sorusuna Öğrencilerin Verdiği Yanıtlar 

   

Öğrenci 

Öğrenme 

Aktivitesi 

Uygulama Öncesi KY Ġçeren 

Yanıtlar Uygulama Sonrası 

Yanıtlar 

KY Son Durum 

 

Öğr. 1 

 

KDM 

KY7 ve KY8 

“M-N arasına çıkar. Ġlk önce 
inerken potansiyel ve 

mekanik enerjisi azalır. 

Yüksekliği arttığı için 
mekanik enerjisi artar.” 

 

“M noktasına çıkar. 
Çünkü çıktığı M 

noktasındaki mekanik 

enerjisi atıldığı 
noktadaki mekanik 

enerjisine eĢittir. “ 

 
Öğrencinin M noktasına çıkar. 

Çünkü çıktığı M noktasındaki 

mekanik enerjisi atıldığı noktadaki 
mekanik enerjisine eĢittir ifadesine 

göre KY6,  KY9 ve KY13 

iyileĢtirilmiĢtir. AĢağı inerken 
mekanik enerjisi azalır. Yukarı 

çıkarken artar ifadesine göre KY7 

ve KY8 iyileĢtirilememiĢtir. 

 

A-KDM 

KY9 ve KY13 

 “En aĢağıda mekanik 
enerjisi en azdır. Tekrar 

yukarı çıkarken aldığı yol 

arttığı için mekanik enerjisi 
potansiyel enerjisi artar.” 

“AĢağı inerken 
mekanik enerjisi 

azalır. Yukarı çıkarken 

artar.” 

 

Öğr. 2 

KDM 

KY6 ve KY8 
 

“M-N aralığına çıkar. Çünkü 
çıktığı nokta daha yüksekte 

olduğu için mekanik 

enerjisinin artması gerekir.” 
 

“M-N arasına çıkar. 
Çünkü mekanik 

enerjisi artar.” 

 

Öğrencinin M-N arasına çıkar. 
Çünkü mekanik enerjisi artar 

ifadesine göre KY6 

iyileĢtirilememiĢtir. En alt 
noktadayken topun mekanik 

enerjisi azalır ifadesine göre KY13 

iyileĢtirilememiĢtir. Mekanik 
enerjinin yola ve yüksekliğe 

bağlılığı ile ilgili açıklama 

belirtmediği için KY8 ve KY9 

iyileĢtirilmiĢtir. 

A-KDM 
KY9 ve KY13 

“ AĢağı noktada mekanik 

enerjisi yoktur.” 

“En alt noktadayken 
topun mekanik enerjisi 

azalır.” 

Öğr. 3 

KDM 

KY6 ve KY7 

 

“L-M aralığına çıkar. Çünkü 

top aĢağı inerken azalan 

mekanik enerji yukarı 
çıkarken artar.  

“M noktasına çıkar. 

Çünkü mekanik 

enerjisi değiĢmediği 
için aynı noktaya 

gelmesi gerekir.” 

Öğrencinin M noktasına çıkar. 

Çünkü mekanik enerjisi 

değiĢmediği için aynı noktaya 
gelmesi gerekir. Sürtünme olmadığı 

için mekanik enerji her yerde 

aynıdır ifadesine göre KY6, KY7, 

KY9 ve KY13 iyileĢtirilmiĢtir. 
A-KDM  

KY9 ve KY13  

Topun en yukarıya çıkarken 
aldığı yol daha fazla olduğu 

için en fazla L-M arasına 

ulaĢır.” 

“ Sürtünme olmadığı 
için mekanik enerji her 

yerde aynıdır.” 

 

Öğr. 4 

KDM 

 KY13 

“L-M arasına çıkar.” 

 “Mekanik enerjisi 

aĢağıda azalır.” 

Öğrencinin L-M arasına çıkar. 

Çünkü potansiyel ve mekanik 

enerjisi değiĢmez ifadesine göre 
KY7 iyileĢtirilmiĢ, Mekanik 

enerjisi aĢağıda azalır ifadesine 

göre KY13 iyileĢtirilememiĢtir. 

A-KDM 

 KY7  
 Çünkü topun mekanik 
enerjisi zamanla azalır.” 

“L-M arasına çıkar. 
Potansiyel enerji 

azalır. Mekanik enerji 

değiĢmez” 

Öğr. 5 

 

KDM  

KY9 ve KY13 

 
 

“L-M arasına çıkar. Çünkü 
topun çıktığı noktada yol 

daha uzun ve yükseklik daha 

fazla. O yüzden mekanik 
enerjisi azalır.” 

“Alt noktalarda 
mekanik enerji azdır.” 

Öğrencinin M noktasına çıkar. 
Çünkü aynı hizada mekanik 

enerjiler eĢittir ifadesine göre KY7, 

KY8 ve KY9 iyileĢtirilmiĢtir. Alt 
noktalarda mekanik enerji azdır 

ifadesine göre KY13 

iyileĢtirilememiĢtir. 
A-KDM KY7 ve 

KY8  

Topun çıktığı noktada yol 

daha uzun ve yükseklik daha 
fazla. O yüzden mekanik 

enerjisi azalır.” 

“M noktasına çıkar. 

Çünkü aynı hizada 
mekanik enerjiler 

eĢittir.” 

 

Öğr. 6 

KDM 

KY9 ve KY13 

 
 

“M-N arasına çıkar.Yol daha 

dik olduğu için yüksekliği 
fazladır.En alt noktada 

mekanik enerji azalır.” 

“Top aĢağı indiğinde 

mekanik enerjisi sıfır 
olur .Çünkü o naktaya 

çıkarken daha fazla yol 

alır.” 

Öğrencinin M noktasına çıkar. 

Çünkü o naktaya çıkarken daha 
fazla yol alır ifadesine göre KY7 ve 

KY9 iyileĢtirilememiĢtir. Top 

aĢağıindiğinde mekanik enerjisi 
sıfır olur ifadesine göre KY13 

iyileĢtirilememiĢtir. Mekanik 

enerjinin yüksekliğe bağlılığı ile 

ilgili açıklama belirtmediği için 

KY8 iyileĢtirilmiĢtir. 

 A-KDM  

KY7 ve KY8 

“Bu yüzden topun mekanik 

enerjisi artar. Sadece en alt 

noktada aĢağıda olduğu için 
topun mekanik enerjisi 

azalır.” 

“M noktasına çıkar. 

Top aĢağı indiğinde 

mekanik enerjisi 
azalır.” 
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Öğrencilerin 12. mülakat sorusuna verdikleri yanıtlar incelendiğinde, ilgili kavram 

yanılgısının KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda öğrencilerde iyileĢtirilip 

iyileĢtirilmeme durumu özetle Tablo 41’de verilmiĢtir. 

Tablo 41 

Öğrencilerin 12. Mülakat Sorusuna Verdikleri Yanıtlara Göre Ġlgili Kavram Yanılgılarının 

ĠyileĢtirilme Durumu 

 

No 

 

Kavram Yanılgısı 

KDM A-KDM 

ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen 
 

KY6 

 

Herhangi bir dıĢ kuvvet 

etki etmediği 

durumlarda Mekanik 

Enerji artar. 

Öğr.1 Öğr.2   

Öğr.3    

    

 

KY7 
Herhangi bir dıĢ kuvvet 

etki etmediği 

durumlarda Mekanik 

Enerji azalır. 

Öğr.3 Öğr.1 Öğr.4 Öğr.6 

  Öğr.5  

    

 

KY8 
Mekanik Enerji sadece 

cisimlerin yerden 

yüksekliğine bağlıdır. 

Öğr.2 Öğr.1 Öğr.5  

  Öğr.6  

    

 

KY9 
Mekanik Enerji sadece 

cismin aldığı yola 

bağlıdır. 

Öğr.5 Öğr.6 Öğr.1  

  

 

Öğr.2  

  Öğr.3  

 

KY13 

 

 

Sürtünmelerin olmadığı 

durumlarda dahi enerji 

dönüĢümlerinde 

çoğunlukla Mekanik 

Enerji kaybolur. 

 Öğr.4 Öğr.1 Öğr.2 

 Öğr.5 Öğr.3  

 Öğr.6   

Tablo 41 incelendiğinde, A-KDM’lerle yapılan dersler büyük çoğunlukla öğrencilerin 

kavram yanılgılarını iyileĢtirmiĢtir. KDM’lerle yapılan dersler sonucunda ise az sayıda 

öğrencinin kavram yanılgısı iyileĢtirilmiĢtir. 
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4.3.13 13. Mülakat Sorusuna ĠliĢkin Sonuçlar ve KY8, KY14 ĠyileĢtirilme 

Durumu 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 13. soru öğrencilerin KY8 ve KY14’e sahip olup 

olmadıklarını belirlemektedir. KY8 “Mekanik Enerji sadece cisimlerin yerden yüksekliğine 

bağlıdır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.2, Öğr.5 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY8 

iyileĢtirilirken, Öğr.1’in sahip olduğu KY8 iyileĢtirilememiĢtir. KY14 “Harcanan enerjinin 

sürtünme olsa dahi tamamı iĢe dönüĢtürülür” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu öğrencilerin 

KY14’e sahip olmadıkları görülmesine rağmen yarı yapılandırılmıĢ mülakat sonucu 

KY14’e sahip olan öğrencilerin var olduğu görülmüĢtür.  

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 13. soru ġekil 20’de verilmiĢtir. 

 

ġekil 20. Yarı yapılandırılmıĢ mülakat 13. soru.  

Tablo 42’de, öğrencilerin yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 13. soruya dersler öncesi 

ve sonrası verdiği yanıtlar verilmiĢtir. 
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Tablo 42 

KDM ve A-KDM ile ĠĢlenen Dersler Önce ve Sonrası KY8 ve KY14’ü Sorgulayan 13. 

Mülakat Sorusuna Öğrencilerin Verdiği Yanıtlar 

Öğrenci     Öğrenme 

Aktivitesi 

Uygulama Öncesi KY 

Ġçeren Yanıtlar 

Uygulama Sonrası Yanıtlar KY Son Durum 

 

Öğr. 1 

 

KDM 

KY8 

 
 

 “Araba aĢağı indiğinde 
yüksekliği olmadığı için 

mekanik enerjisi yoktur.” 

“En alt noktada yükseklik 
olmadığı için mekanik enerji 

sıfırdır.” 

Öğrencinin A noktasında durur. 
Çünkü kütlenin önemi yoktur. 

ifadesine göre KY14 

iyileĢtirilmiĢ, sadece en alt 
noktada yükseklik olmadığı için 

mekanik enerji sıfırdır ifadesine 

göre KY8 iyileĢtirilememiĢtir. A-KDM 

KY14 

“A’dan önce durur. 

Sürtünme iĢ yapar. Kütlesi 
arttığı için daha önce 

durur.” 

“Yine A noktasında durur. 

Çünkü kütlenin önemi yoktur.” 

 

Öğr. 2 

 

KDM 

“Yine A noktasında durur. 

Kütle etkilemez. AĢağı 
inerken yükseklik azaldığı 

için mekanik enerji azalır.” 

“A noktasında durur. Denklem 

eĢitliği kurduğumuzda kütleler 
gidiyor. O yüzden kütleye bağlı 

değildir. Ortam sürtünmeli 

olduğu için mekanik enerjisi 
azalır.” 

Öğrencinin A noktasında durur. 

Kütleye bağlı değildir ve 
mekanik enerji azalır ifadelerine 

göre KY8 iyileĢtirilmiĢtir. 

 

Öğr. 4 

 

KDM 

“ A’dan önce durur. Çünkü 

kütlesi arttığı için daha çok 
sürtünme etki 

eder.Sürtünme kuvveti iĢ 

yapar  Daha erken durur. 

“A’dan önce durur. Sürtünme 

kuvveti kmg idi. m artar, 
sürtünme de artar. Yapılan iĢ 

azalır. Bu yüzden daha önce 

durur.” 

Öğrencinin A’dan önce durur. 

Sürtünme kuvveti kmg idi. m 
artar, sürtünme de artar. Yapılan 

iĢ azalır. Bu yüzden daha önce 

durur ifadesine göre KY14 

iyileĢtirilememiĢtir. 

 

Öğr. 5 

KDM 

KY14 

 

“A’dan önce durur. Kütle 

de arttığı için daha çabuk 
durur.” 

“Yine A’da durur. Çünkü 

kütlenin önemi yok. Sürtünme 
kuvvetinin yaptığı iĢ, 

baĢlangıçtaki toplam enerjiye 

eĢittir.” 

Öğrencinin A’da durur. Çünkü 

kütlenin önemi yok. Sürtünme 
kuvvetinin yaptığı iĢ, 

baĢlangıçtaki toplam enerjiye 

eĢittir. Mekanik enerji sürtünme 
olduğu için korunmaz ifadesine 

göre KY8 ve KY14 

iyileĢtirilmiĢtir. 

A-KDM 

KY8 

“Düzlükte yükseklik 
olmadığı için mekanik 

enerjisi azalmıĢtır.” 

“Mekanik enerji sürtünme 
olduğu için korunmaz.” 

 

Öğr. 6 

 

 

KDM 

“ A’dan önce durur. Çünkü 

kütle artmıĢ. Daha çok 
sürtünme kuvveti etki eder. 

Aynı zamanda daha 

aĢağıda olduğu için 
mekanik enerjisi de 

azalmıĢtır. O yüzden 

enerjisi daha çabuk 

tükenir.” 

“A’dan önce durur. Kütle 

artınca ağırlık artar, sürtünme 
kuvveti artar. Bu nedenle daha 

önce durur. Mekanik enerji 

sürtünme olduğu için 
azalmıĢtır.” 

Öğrencinin A’dan önce durur. 

Kütle artınca ağırlık artar, 
sürtünme kuvveti artar. Bu 

nedenle daha önce durur. 

Mekanik enerji sürtünme olduğu 
için azalmıĢtır ifadesine göre 

KY14 iyileĢtirilememiĢtir. 

 

Öğr. 3 
A-KDM 

“A’dan sonra 

durur.sürtünme iĢ yapar. 
Çünkü kütlesi arttığı için 

daha zor yavaĢlar. 

“ A’dan sonra durur. Çünkü 

kütlesi fazla olduğu için 
durması zor olur.” 

Öğrencinin A’dan sonra durur. 

Çünkü kütlesi fazla olduğu için 
durması zor olur ifadesine göre 

KY14 iyileĢtirilememiĢtir. 

Öğrencilerin 13. mülakat sorusuna verdikleri yanıtlar incelendiğinde, ilgili kavram 

yanılgısının KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda öğrencilerde iyileĢtirilip 

iyileĢtirilmeme durumu özetle Tablo 43’de verilmiĢtir. 
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Tablo 43 

Öğrencilerin 13. Mülakat Sorusuna Verdikleri Yanıtlara Göre Ġlgili Kavram Yanılgılarının 

ĠyileĢtirilme Durumu 

 

No 

 

Kavram Yanılgısı 

KDM A-KDM 

ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen 

 

KY8 

 

Mekanik Enerji sadece 

cisimlerin yerden 

yüksekliğine bağlıdır. 

Öğr.2 Öğr.1 Öğr.5  

  Öğr.8  

    

 

KY14 
Harcanan enerjinin 

sürtünme olsa dahi tamamı 

iĢe dönüĢtürülür. 

Öğr.5 Öğr.4 Öğr.1 Öğr.3 

 Öğr.6   

    

Tablo 43 incelendiğinde, A-KDM ile yapılan dersler sonucunda öğrencilerin sahip olduğu 

kavram yanılgıları, KDM’lerle yapılan derslere göre daha fazla sayıda iyileĢtirilmiĢtir. 

 

4.3.14 14. Mülakat Sorusuna ĠliĢkin Sonuçlar ve KY8, KY16 ĠyileĢtirilme 

Durumu 

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 14. soru öğrencilerin KY8 ve KY16’ya sahip olup 

olmadıklarını belirlemektedir. KY8 “Mekanik Enerji sadece cisimlerin yerden yüksekliğine 

bağlıdır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.2, Öğr.5 ve Öğr.6’nın sahip olduğu KY8 

iyileĢtirilirken, Öğr.1’in sahip olduğu KY8 iyileĢtirilememiĢtir. KY16 “Eğik atıĢ yapan bir 

cismin maksimum yükseklikte kinetik enerjisi sıfırdır” Ģeklindedir. ĠEKT sonucu Öğr.5’in 

sahip olduğu KY16’nın iyileĢtirilemediği görülmektedir.  

Yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 14. soru ġekil 21’de verilmiĢtir. 

 

ġekil 21. Yarı yapılandırılmıĢ mülakat 14. soru.   
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Tablo 44’de, öğrencilerin yarı yapılandırılmıĢ mülakatta yer alan 14. soruya dersler öncesi 

ve sonrası verdiği yanıtlar verilmiĢtir. 

Tablo 44 

KDM ve A-KDM ile ĠĢlenen Dersler Önce ve Sonrası KY8 ve KY16’yı Sorgulayan 14. 

Mülakat Sorusuna Öğrencilerin Verdiği Yanıtlar 

   

Öğrenci        
Öğrenme 

Aktivitesi 

Uygulama Öncesi KY 

Ġçeren Yanıtlar 

Uygulama Sonrası Yanıtlar KY Son Durum 

Öğr. 1 

 

KDM 

KY8  
 

 

 

“Maksimum 

yükseklikteyken yüksekliği 

olduğu için topun 
potansiyel ve mekanik 

enerjisi vardır. 

 

“Top en tepeye çıktığında 

yüksekliği arttığı için 

topun potansiyel ve 
mekanik enerjisi vardır.”  

 

 

 

Öğrencinin Top en tepeye 

çıktığında yüksekliği arttığı için 
topun potansiyel ve mekanik 

enerjisi vardır. Durduğu için 

kinetik enerjisi yoktur ifadesine 
göre KY8 ve KY16 

iyileĢtirilememiĢtir. 
A-KDM  

KY16  

 Kinetik enerjisi yoktur.” “Durduğu için kinetik 

enerjisi yoktur.” 

Öğr. 2 

 

KDM 

“Top yüksekte olduğu için 

potansiyel ve mekanik 

enerjiye sahiptir. Hızı 
olduğu için kinetik enerjisi 

de vardır.” 

“Top en yüksekteyken hızı 

olduğu için kinetik 

enerjisi, yüksekliği olduğu 
için potansiyel enerjisi 

vardır. Ġkisinin toplamı 

olan mekanik enerjisi de 
vardır.” 

Öğrencinin Top en yüksekteyken 

hızı olduğu için kinetik enerjisi, 

yüksekliği olduğu için potansiyel 
enerjisi vardır. Ġkisinin toplamı 

olan mekanik enerjisi de vardır 

ifadesine göre KY8 

iyileĢtirilmiĢtir. 

Öğr. 5 

  

KDM  

KY16  

 

“Topun yüksekliği olduğu 

için mekanik ve potansiyel 
enerjisi vardır. Hızı 

olmadığı için kinetik 

enerjisi yoktur.” 

“En tepedeyken topun 

potansiyel enerjisi vardır. 
Mekanik enerjisi de vardır. 

Hızı olmadığından kinetik 

enerjisi yoktur.” 

Öğrencinin En tepedeyken topun 

potansiyel enerjisi vardır. 
Mekanik enerjisi de vardır. Hızı 

olmadığından kinetik enerjisi 

yoktur ifadesine göre KY8 

iyileĢtirilmiĢ, KY16 

iyileĢtirilememiĢtir. 
A-KDM 

 KY8 

“Mekanik ve potansiyel 

enerjisi vardır.” 

“En tepedeyken topun 

potansiyel enerjisi vardır. 
Mekanik enerjisi de 

vardır” 

Öğr. 6  

A-KDM 

“En yüksekte olduğu anda 
yüksekliği olduğu için 

topun potansiyel ve 

mekanik enerjisi vardır. 
Hızı olduğu için kinetik 

enerjisi de vardır.” 

“Top tepe noktasına 
geldiğinde hızı ve 

yüksekliği olduğu için 

kinetik ve potansiyel 
enerjiye sahiptir. 

Yüksekliği olduğundan 

Mekanik enerjisi de 

vardır.” 

Öğrencinin Top tepe noktasına 
geldiğinde hızı ve yüksekliği 

olduğu için kinetik ve potansiyel 

enerjiye sahiptir. Yüksekliği 
olduğundan  mekanik enerjisi de 

vardır ifadesine göre KY8 

iyileĢtirilememiĢtir. 

Öğr. 3  

A-KDM 

“Topun potansiyel ve 

mekanik enerjisi vardır. 

Durduğu için kinetik 
enerjisi yoktur.” 

“Topun hızı ve yüksekliği 

olduğu için kinetik ve 

potansiyel enerjisi ve 
ikisinin toplamı olan  

mekanik enerjisi vardır.” 

Öğrencinin topun hızı ve 

yüksekliği olduğu için kinetik ve 

potansiyel enerjisi ve ikisinin 
toplamı olan mekanik enerjisi 

vardır ifadesine göre KY16 

iyileĢtirilmiĢtir. 

Öğrencilerin onçüncü mülakat sorusuna verdikleri yanıtlar incelendiğinde, ilgili kavram 

yanılgısının KDM ve A-KDM’lerle yapılan dersler sonucunda öğrencilerde iyileĢtirilip 

iyileĢtirilmeme durumu özetle Tablo 45’te verilmiĢtir. 
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Tablo 45 

Öğrencilerin 14. Mülakat Sorusuna Verdikleri Yanıtlara Göre Ġlgili Kavram Yanılgılarının 

ĠyileĢtirilme Durumu 

 

No 

 

Kavram Yanılgısı 

KDM A-KDM 

ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen ĠyileĢtirilen ĠyileĢtirilmeyen 

 

KY8 

 

Mekanik Enerji sadece 

cisimlerin yerden 

yüksekliğine bağlıdır. 

 Öğr.1 Öğr.5 Öğr.6 

Öğr.2    

    

 

KY16 
Eğik atıĢ yapan bir 

cismin maksimum 

yükseklikte kinetik 

enerjisi sıfırdır. 

 Öğr.5 Öğr.3 Öğr.1 

    

    

Tablo 45 incelendiğinde, KDM ve A-KDM ile yapılan derslerin öğrencilerin kavram 

yanılgılarını iyileĢtirme sayıları birbirine oldukça yakındır. 

 

4.4 Dördüncü Alt Probleme Yönelik Bulgular ve Yorumlar 

AraĢtırmanın dördüncü alt problemi, “Algodoo yazılımına yönelik öğrenci görüĢleri 

nelerdir?” Ģeklindedir. Algodoo yazılımına yönelik öğrenci görüĢlerini belirlemek 

amacıyla, uygulamalar esnasında ve sonrasında öğrencilerin görüĢleri alınmıĢtır. 

Öğrencilerin görüĢleri Tablo 46’da verilmiĢtir. 
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Tablo 46 

Öğrenci GörüĢleri 

No Öğrenci GörüĢleri 

Öğr.1 “Algodoo hem eğlenceli hem de daha basit bir Ģekilde anlamayı sağlıyor. 

Sadece metin kullanımına göre Algodoo ile birlikte metin kullanılması daha 

güzel oldu.” 

Öğr.2 “ Algodoo bence çok faydalıydı. Arada boĢ kaldıkça programı açıp uygulama 

yaptım. Metinlere göre Algodoo daha iyiydi. En azından bir Ģeyleri gördüğünde 

kavramak daha çabuk oluyor.” 

Öğr.3 “ Algodoo kavramları öğrenmede yardımcı oldu. Metinlere göre örnek verme 

açısından Algodoo daha iyi oldu” 

Öğr.4 “ Sözel olarak konuĢtuğumuz Ģeyler pek aklımda kalmasa da Algodoo’daki çoğu 

animasyonu hatırlıyorum. Bunu görerek test etmek fiziksel gerçek ortamlarda 

görmek daha akılda kalıcı oluyor bence. Daha da eğlenceli oldu. Hatırlamam 

daha kolay oldu. “ 

Öğr.5 “Algodoo bence faydalı oldu. Aynı gerçek hayatta her Ģeyi tanımlamıĢ gibi 

video Ģeklinde kendimiz ayarlayıp yapıyoruz. Gerçek hayata benzediği için 

faydalı oldu. Metini gösterip ardından Algodoo ile göstermek daha iyiydi” 

Öğr.6 “ Derste anlayamadığım yerleri Algodoo ile daha iyi anladım. Kafamda daha 

iyi canlandırdım.” 

Çevrimiçi dersler esnasında, Algodoo yazılımı bilgisayar oyunlarına benzer renkli ara yüzü 

sayesinde öğrencilerin ilgisini çekmeyi baĢarmıĢtır. Öğrenciler baĢlangıçta Algodoo’yu 

bilgisayar oyunu zannettiklerini belirtmiĢlerdir. Öğrencilere Algodoo yazılımının 

özellikleri verilip birkaç uygulama yapıldıktan sonra Algodoo’nun kullanımının oldukça 

kolay olduğunu fark eden öğrenciler ders sonrasında kendi baĢlarına uygulama yapmak 

istediklerini belirtmiĢlerdir.  

Yapılan derslerde, her öğrenci hem KDM hem de A-KDM ile gerçekleĢtirilen öğretim 

aktivitelerinin karĢılaĢtırma olanağına sahip olmuĢtur. Öğrenciler Algodoo yazılımı ile 

yapılan derslere daha fazla ilgi göstermiĢlerdir. Derslerin bitiminde bir sonraki dersin ne 

zaman olacağını merakla sormuĢlardır. Ayrıca bazı öğrenciler dersler dıĢında Algodoo 

yazılımını kullanarak kendi baĢlarına bireysel çalıĢmalar gerçekleĢtirdiklerini 

belirtmiĢlerdir. Bu durum Algodoo yazılımının öğrencilerin yaratıcılıklarını arttırması 

açısından oldukça önemlidir. Sadece KDM’ler kullanılarak yapılan derslerde öğrencilerin 

derslere olan ilgisi A-KDM’lerle yapılan derslere göre daha az olmuĢtur. KDM ile yapılan 
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derslerde öğrenciler dersten sıkılmıĢlar, Algodoo yazılımı kullanılarak yapılan derslerin 

daha eğlenceli geçtiğini belirtmiĢlerdir. Bu durum çevrimiçi derslerde, KDM’lerle yapılan 

derslerin A-KDM’lerle yapılan derslere göre daha tekdüze olmasından kaynaklanabilir. 

Algodoo yazılımı öğrencilerin daha fazla sayıda duyu organını öğrenme sürecinin içine 

katarak, öğrencilerin öğrenme sürecinin bir parçası olmasını sağlamıĢtır.  

Öğrenci görüĢleri incelendiğinde, Algodoo fizik kavramlarını görselleĢtirerek akılda 

kalıcılığı sağlaması, gerçek koĢulları deneyimleme fırsatı sunması ve eğlenceli olması gibi 

nedenlerle öğrencilerin ilgilerini çekmeyi baĢarmıĢtır. Algodoo yazılımının kullanılmasının 

kolay olması ve ders sonrasında öğrencilerin istedikleri kadar tekrar yapmalarına olanak 

sağlaması yazılımın diğer olumlu özellikleridir. Algodoo yazılımı ile derslerin iĢlenmesi, 

fizik dersine yönelik öğrencilerde var olan olumsuz algıları gidermeyi baĢarmıĢtır. 

Öğrenciler, tekdüze olarak öğretmen tarafından anlatılan fizik derslerinde kavramları 

zihinlerinde canlandıramadıklarını ve bu yüzden fizik dersini anlamayıp dersi 

sevmediklerini, Algodoo yazılımı ile kavramları zihinlerinde canlandırarak fizik dersini 

daha iyi anlayabildiklerini ve aslında fizik dersinin zevkli bir ders olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Fizik dersine yönelik öğrencilerde oluĢan olumsuz düĢüncelerin giderilmesi bakımından 

Algodoo yazılımının iĢlevi önemlidir. Öğrenciler ayrıca derslerde sadece KDM’lerin 

kullanılmasına göre, A-KDM’lerin kullanılmasını daha olumlu karĢılamıĢlardır. Bu durum 

KDM’lerle yapılan derslerin Algodoo yazılımı ile desteklenmesi durumunda, kavram 

yanılgılarının iyileĢtirilmesinde daha iyi sonuçlar alınabileceğini göstermektedir. 
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BÖLÜM V 

 

SONUÇ, TARTIġMA VE ÖNERĠLER 

 

5.1 Sonuç ve TartıĢma 

Bu bölümde, araĢtırma sonucunda elde edilen bulgular ve yorumlar, alanyazında yapılmıĢ 

olan çalıĢmalar doğrultusunda tartıĢılmıĢ ve araĢtırma sonucuna göre öneriler 

geliĢtirilmiĢtir. 

 

5.1.1 Birinci Alt Probleme ĠliĢkin Sonuç ve TartıĢma 

Birinci alt problemde, dokuzuncu sınıf iĢ ve enerji ünitesi konularında üç aĢamalı test 

sonucu öğrencilerin baĢarı durumları ve sahip oldukları kavram yanılgıları belirlenmiĢtir.  

Öğrencilerin ĠEKT’deki aĢamalara göre doğru cevaplarının yüzdelik dağılımı 

incelendiğinde, doğru cevap yüzdeleri ortalamasının testin ilk aĢamasında %35,9, ilk iki 

aĢamasında %31,9 ve tüm aĢamalarda ise %25,9 olduğu görülmüĢtür. Tüm aĢamalara göre 

değerlendirme yapıldığında öğrencilerin test baĢarı yüzdelerinin oldukça düĢük olduğu 

görülmektedir. Bu durum, üç aĢamalı testlerin çoktan seçmeli geleneksel testlere göre, Ģans 

faktörü, vb. nedenlerle doğru cevap verme ihtimalini azaltığını göstermektedir. Benzer 

Ģekilde, ġenyiğit ve Sılay (2019) çalıĢmalarında üç aĢamalı testte aĢamalar arttıkça doğru 

cevap yüzdeleri ortalamalarının azaldığını bulmuĢlardır. 
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ĠEKT’deki aĢamalara göre kavram yanılgılarının yüzdelik dağılımı incelendiğinde, 

aĢamalar arttıkça öğrencilerin sahip oldukları KY’lerin yüzdelik dağılımı azalmaktadır. 

Tüm aĢamalara göre soruların tamamında KY’lerin yüzdelik dağılımının %10’un üzerinde 

olduğu görülmektedir. Arslan ve diğerlerine (2012) göre, %10’un üzerindeki dağılımlar 

KY olarak kabul edildiğinde 175 dokuzuncu sınıf öğrencisinin neredeyse ĠEKT’de ölçülen 

17 adet kavram yanılgısına sahip oldukları görülmektedir (Tablo 10). 

ĠEKT sonuçları dikkate alındığında az sayıda öğrencinin “Enerji bir kuvvettir” ve “Enerji 

sadece yaĢayan varlıklarda bulunur” kavram yanılgılarına sahip oldukları görülmektedir. 

Buna göre öğrencilerin çoğunun cansız varlıkların da enerjilerinin olacağını bildikleri 

söylenebilir. Çoban ve diğerleri (2007) yaptıkları çalıĢmalarında ise çok sayıda öğrencinin 

“Enerji bir kuvvettir” kavram yanılgısına sahip olduklarını belirtmiĢtir. Buna karĢın 

öğrencilerin önemli bir kısmının “Hareket etmeyen bir cisim herhangi bir enerjiye sahip 

değildir” kavram yanılgısına sahip olmaları, öğrenciler tarafından potansiyel enerjinin göz 

ardı edildiğini göstermektedir. Bu durum Kruger (1990) tarafından yapılan çalıĢma ile 

uyumludur. Kruger (1990) çalıĢmasında, “Hareketsiz cisimlerin enerjisi yoktur” kavram 

yanılgısına öğrencilerin sahip olduklarını bulmuĢtur.  

 

5.1.2 Ġkinci Alt Probleme ĠliĢkin Sonuç ve TartıĢma 

Ġkinci alt problemde, çalıĢma grubunu oluĢturan öğrencilerin dokuzuncu sınıf iĢ ve enerji 

ünitesi konularında yarı yapılandırılmıĢ mülakat sonucu sahip oldukları kavram yanılgıları 

belirlenmiĢtir. 

Hem ĠEKT hem de yarı yapılandırılmıĢ mülakatlar sonucu çalıĢma grubunu oluĢturan 

öğrencilerin 17 adet kavram yanılgısından 15 adet kavram yanılgısına (KY2: Enerji sadece 

yaĢayan varlıklarda bulunur ve KY3: Enerji bir kuvvettir kavram yanılgıları dıĢında) sahip 

olduğu görülmüĢtür. Öğrencilerde en fazla karĢılaĢılan kavram yanılgıları incelendiğinde 

bu kavram yanılgıları, kinetik ve potansiyel enerjinin bağlı olduğu değiĢkenlerin neler 
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olduğu ile ilgilidir. Öğrencilerin, “Potansiyel Enerji sadece cisimlerin yerden yüksekliğine 

bağlıdır” ve “Potansiyel Enerji sadece cisimlerin kütlesine bağlıdır” kavram yanılgılarına 

sahip oldukları görülmüĢtür. Kinetik enerji ile ilgili ise öğrenciler, “Kinetik enerji sadece 

cisimlerin kütlesine bağlıdır” ve “Kinetik enerji sadece cisimlerin hızına bağlıdır” kavram 

yanılgılarına sahiptir. Kruger (1990) bu sonuçlara benzer Ģekilde, “Kinetik enerji 

cisimlerin hızına bağlı değildir” kavram yanılgısına öğrencilerin sahip olduğunu 

belirtmiĢtir. Bu kavram yanılgılarının var olması öğrencilerin mekanik enerji konusunda 

kavram yanılgılarına sahip olmalarına neden olmaktadır. Nitekim çok sayıda öğrencinin üç 

aĢamalı test ve yarı yapılandırılmıĢ mülakatlar sonucu, mekanik enerji ile de ilgili kavram 

yanılgılarına sahip oldukları görülmektedir. 

ĠĢ ifadesine yönelik öğrencilerin sahip oldukları “Bir cisme uygulanan kuvvet 

doğrultusunda cisim yer değiĢtirmese de kuvvet iĢ yapar” kavram yanılgısının da 

öğrenciler tarafından iĢ-enerji eĢitliğinin tam olarak öğrenememesine neden olduğu 

görülmektedir. Avcı ve diğerleri (2012) çalıĢmalarında öğrencilerin “Cisme uygulanan 

kuvvetin doğrultusu cismin hareket doğrultusundan farklı ise yola, kuvvete ve harcanan 

enerjiye göre iĢ yapılır” kavram yanılgısına sahip olduklarını bulmuĢlardır. Bu durum 

öğrencilerin, “Sürtünmelerin olmadığı durumlarda dahi enerji dönüĢümlerinde çoğunlukla 

Mekanik Enerji kaybolur” kavram yanılgısına sahip olmalarına neden olmaktadır. 

Öğrencilerin esneklik potansiyel enerjisi ile ilgili de kavram yanılgısına sahip oldukları da 

görülmektedir. Çok sayıda öğrencinin “Yay tam sıkıĢtığında depo edilen enerji Kinetik 

Enerjidir” kavram yanılgısına sahip olması, öğrenciler tarafından esneklik potansiyel 

enerji ile kinetik enerji kavramlarının karıĢtırıldığını göstermektedir. Bu karıĢıklığın sebebi 

kinetik enerji kavramının nelere bağlı olduğunun öğrenciler tarafından tam olarak 

bilinmemesi olabilir. 

Sonuç olarak, ĠEKT ve yarı yapılandırılmıĢ mülakatlar ile ölçülen kavram yanılgıları, iĢ ve 

enerji ünitesindeki kavramlarının birbirine bağlantılı olduğunu ve bir kavramla ilgili sahip 

olunan kavram yanılgısının, diğer kavramların tam olarak öğrenilememesine neden 
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olduğunu göstermektedir. Bu nedenle kavram yanılgılarının zamanında iyileĢtirilmesi, 

ilerleyen süreçte konuların öğretilmesinde oldukça önemlidir. 

 

5.1.3 Üçüncü Alt Probleme ĠliĢkin Sonuç ve TartıĢma 

Üçüncü alt problemde, KDM ve A-KDM ile yapılan uygulamaların iĢ ve enerji ünitesinde 

öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarını iyileĢtirip iyileĢtirmediği incelenmiĢtir.  

KDM ve A-KDM ile yapılan dersler sonucunda, çalıĢma grubunu oluĢturan öğrencilerle 

gerçekleĢtirilen üç aĢamalı ĠEKT ve yarı yapılandırılmıĢ mülakat sonuçları incelendiğinde, 

araĢtırma sonucunda A-KDM ile yapılan derslerin, KDM ile yapılan derslere göre 

öğrencilerin sahip oldukları daha fazla sayıda KY’leri iyileĢtirdiği görülmektedir. 

AraĢtırma sonucunda çalıĢma grubunu oluĢturan tüm öğrencilerin, KDM ile yapılan 

etkinliklerde iĢ-enerji ünitesine ait KY’lerinin %42’si iyileĢtirilirken; A-KDM ile yapılan 

öğrenme etkinlikleri ile KY’lerinin %67’si iyileĢtirilmiĢtir. Alanyazında yapılan 

çalıĢmalarda doğrudan Algodoo destekli KDM çalıĢmalarına rastlanmamakla birlikte 

KDM’lerle yapılan etkinliklerin KY’leri iyileĢtirdiği görülmektedir (Franco, Muis, 

Kendeou, Ranellucci & Sampasivam, 2012;  Karakuyu & Tüysüz, 2011; Tekin vd., 2004;  

ġahin vd., 2013). “AnlaĢılabilirlik” aĢamasında Algodoo yazılımının uygulandığı A-KDM 

ile gerçekleĢtirilen öğretim aktivitelerinin daha fazla KY’yi iyileĢtirmesinin sebebi, 

Algodoo yazılımının Gregorcic ve Bodin (2017) tarafından yapılan çalıĢmada belirtildiği 

gibi öğrencilerin fizik yasalarını keĢfederek yaratıcılıklarını geliĢtirmesi olabilir. Ayrıca 

Algodoo yazılımı, Akdağ ve GüneĢ (2017)’in çalıĢmalarında belirttiği gibi öğrencilerin 

motivasyonlarını arttırarak fizik dersine yönelik öğrenci ilgini arttırmıĢ olabilir. Benzer 

Ģekilde Çelik ve diğerleri (2014) araĢtırmalarında, Algodoo yazılımının öğrencilerin 

motivasyonlarını arttırdığını tespit etmiĢlerdir. Bu sonuçlar göstermektedir ki Algodoo 

yazılımının derslerde kullanılması, fizik kavramlarının görselleĢtirilmesi sayesinde fizik 
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dersine yönelik motivasyonlarının arttırarak bu sayede öğrencilerin anlamlı öğrenme ve 

akılda kalıcılığını sağlamıĢtır. 

Bu araĢtırmada elde edilen sonuçlar, alanyazında yapılmıĢ olan teknoloji destekli 

KDM’lerle ilgili yapılan çalıĢmalarla uyumludur. Özkan ve Selçuk (2015) çalıĢmalarında, 

teknoloji destekli KDM’lerin öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarını geleneksel 

yöntemlere göre iyileĢtirmede daha baĢarılı olduğunu belirtmektedir. Benzer Ģekilde Kaya 

(2010) çalıĢmasında bilgisayar destekli KDM’lerin kavram yanılgılarını iyileĢtirmede, 

sadece KDM’lerin kullanımından daha etkili olduğunu bulmuĢtur. Karakuyu ve Tüysüz 

(2011) tarafından yapılan çalıĢmada da bu durum görülmektedir. KDM’ler, bilgisayar 

destekli KDM’ler ve geleneksel yöntemlerle derslerin iĢlendiği öğrenci gruplarında kavram 

yanılgılarının iyileĢtirilme durumu, YumuĢak ve diğerleri (2015) tarafından yapılan 

araĢtırmada karĢılaĢtırılmıĢ ve KDM’ler ve bilgisayar destekli KDM’lerin kavram 

yanılgılarını iyileĢtirmede geleneksel yöntemlerden daha baĢarılı olduğu sonucu 

bulunmuĢtur. Bu araĢtırmada ise Algodoo yazılımı destekli KDM’lerin tek baĢına KDM 

kullanılmasına göre daha fazla sayıda KY’yi iyileĢtirmesi, KDM’lerin bir yazılım ile 

desteklenmesi sonucu derslerde kullanılmasının daha yararlı olacağını göstermektedir.  

Bu araĢtırmada, KDM ve A-KDM ile yapılan dersler sonucunda öğrencilerin iyileĢen ve 

iyileĢmeyen KY’lerinin farklılık gösterdiği görülmektedir. Aynı uygulama sonucunda, bir 

öğrencide ilgili KY iyileĢtirilirken baĢka bir öğrencide iyileĢtirilmediği tespit edilmiĢtir. Bu 

durumun nedenleri öğrencilerin bireysel farklılıkları, kavramları anlama düzeyleri, 

yaĢantıları, günlük hayat deneyimleri, vb. nedenler olabilir. Ayrıca Allen (2010)’un 

belirttiği gibi öğretmen tarafından verilen bilgiler, her öğrenci tarafından farklı Ģekilde 

yapılandırıldığı için aynı Ģekilde algılanmamıĢ olabilir. 

A-KDM’lerin KDM’lere göre öğrencilerin sahip oldukları daha fazla sayıda KY’leri 

iyileĢtirmesinin sebepleri; 

 Algodoo yazılımının KDM’lerde yer alan fiziksel durumu görselleĢtirmesi, 

 Algodoo’da karmaĢık matematiksel iĢlemlerin olmuyor oluĢu, 
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 Algodoo’nun öğrencilerin derse yönelik ilgilerini çekerek eğlenceli öğretim ortamı 

sunması,  

 Öğrencilerin Algodoo içeriklerinde koĢulları değiĢtirerek, öğretim sürecinin bir 

parçası olması, 

 Algodoo’nun öğrencilerin yaratıcılıklarını geliĢtirmesi, 

 KDM kullanımının A-KDM kullanımına göre öğrencilerin daha az duyu organına 

hitap etmesi, 

 Öğrencilerin hazırlanan animasyonları kullanarak ders dıĢında diledikleri kadar 

tekrar yapabilmeleri gösterilebilir. 

ÇalıĢma sonucunda KDM ile yapılan dersler öğrencilerin sahip oldukları KY’leri belli 

oranda iyileĢtirmiĢ, A-KDM ile yapılan dersler ise bu iyileĢtirme oranını daha da 

arttırmıĢtır. Ancak KY’lerin tamamının iyileĢtirilemediği görülmüĢtür. Bu durumun nedeni 

alanyazında da belirtildiği gibi kavram yanılgılarının kalıcı olarak tamamen 

iyileĢtirilmesinin oldukça zor olmasıdır (Babai & Amsterdamer, 2008; Hesti vd., 2017;  

Khandagale &Chavan, 2017; Posner vd., 1982; Sungur vd., 2001).  

 

5.1.4 Dördüncü Alt Probleme ĠliĢkin Sonuç ve TartıĢma 

Dördüncü alt problemde, Algodoo yazılımına yönelik öğrenci görüĢleri incelenmiĢtir. 

Algodoo’nun KDM’ler ve geleneksel yöntemlere göre öğrencilerde olumlu karĢılanıp 

karĢılanmadığı anlaĢılmaya çalıĢılmıĢtır. 

Bu araĢtırma sonucunda öğrenciler yazılıma yönelik olumlu görüĢlerde bulunmuĢlardır. 

Öğrenci görüĢleri incelendiğinde, öğrenciler Algodoo yazılımının fizik kavramlarını 

basitleĢtirerek eğlenceli bir öğretim ortamı sunduğunu belirtmiĢlerdir. Böylece, Algodoo 

ile geliĢtirilen etkinlikler öğrencilerin derse yönelik ilgisini arttırarak fizik derslerinin 

verimli geçmesini sağlamıĢtır. Bu sonuçlar alanyazında öğrenci görüĢleri ile ilgili yapılan 

çalıĢmalarla uyumludur (Cayvaz & Akçay, 2018; Özer vd., 2015; ġahin, 2018). Ayrıca 
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bazı öğrenciler ders dıĢında kalan zamanlarda da Algodoo yazılımı ile bireysel çalıĢmalar 

yaptıklarını belirtmiĢlerdir. Gregorcic ve Bodin (2017)’nin çalıĢmalarında belirttiği gibi 

Algodoo yazılımının okul dıĢında kalan zamanlarda öğrencilerin uygulama yapmalarına 

olanak tanıyarak, yaratıcılıklarının geliĢtirilmesine katkıda bulunur açıklamalarıyla bu 

durum uyumludur. 

Fizik derslerinde sadece KDM kullanımına göre A-KDM kullanımına yönelik de 

öğrenciler olumlu görüĢler belirtmiĢlerdir. Bunun nedeni Algodoo’nun sözel olarak ifade 

edilen kavramları görselleĢtirerek, öğrencilerin derse olan ilgilerini çekip, motivasyonlarını 

arttırmasıdır (Akdağ & GüneĢ, 2017; Çelik vd., 2014).  

Geleneksel yöntemlerle öğretimin yapıldığı öğrenme ortamlarında öğrenciler fizik 

kavramlarını anlamakta zorlanmaktadırlar. Algodoo yazılımı bu sorunun üstesinden 

gelmeye yardımcı olmuĢtur. Öğrenci görüĢlerinde de bu durum belirtilmiĢtir. Öğrenciler 

derslerde anlayamadıkları yerleri Algodoo ile kafalarında canlandırarak daha iyi 

anladıklarını belirtmiĢtir.  

 

5.2 Öneriler 

Algodoo yazılımı, yüz yüze ve hatta çevrimiçi fizik öğretiminde derslerinin daha verimli 

geçmesi bakımından öğretmenler tarafından kullanılabilecek basit bir yazılımdır. Küresel 

salgın dönemi nedeniyle yürütülen çevrimiçi derslerde öğrencilerin derslere aktif olarak 

katılamadıklarından dolayı dikkatleri daha kolay dağılmakta ve bu durum öğrencilerin 

ilgilerini de azaltmaktadır (Bayındır, 2021). Benzer durum fizik dersleri için de geçerlidir. 

Çevrimiçi derslerde öğrencilerin fizik dersine aktif olarak katılamama sorunu bir yönüyle 

Algodoo yazılımı kullanılarak aĢılabilir. Ayrıca yüz yüze öğretimde de öğrencilerin 

Algodoo yazılımı kullanılarak derslere katılımı sağlanarak verimli bir ders ortamı 

oluĢturulabilir. Bu durum Algodoo yazılımının önemli bir avantajıdır. Bu bağlamda 

yapılan çalıĢma sonucunda, Algodoo yazılımının, KDM’lerin ve A-KDM’lerin öğretim 

ortamlarında kullanılmasıyla ilgili araĢtırmacılara ve öğretmenlere Ģu öneriler getirilebilir: 
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Öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarının A-KDM’ler kullanılarak iyileĢtirilmesi, 

sadece KDM’lerin kullanımına göre daha yüksek oranda gerçekleĢmiĢtir. Bu nedenle fizik 

derslerine kavram yanılgılarını iyileĢtirmeye yönelik A-KDM ile dersler yapılabilir. 

 Öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarının A-KDM’ler kullanılarak 

iyileĢtirilmesi, sadece KDM’lerin kullanımına göre daha yüksek oranda 

gerçekleĢmiĢtir. Bu nedenle fizik derslerine kavram yanılgılarını iyileĢtirmeye 

yönelik A-KDM ile dersler yapılabilir. 

 Fizik derslerinde Algodoo yazılımının kullanılması, öğrencilerin dersleri izlemesi 

ve dinlemesi dıĢında derslere aktif olarak katılmasını sağlayarak anlamlı öğrenmeyi 

gerçekleĢtirmektedir. Bu durum fizik dersine yönelik zor, soyut, anlaĢılamayan, vb. 

algıları yıkarak öğrencilerin derse olan ilgilerini arttırabilir. 

 Bu araĢtırmada Algodoo yazılımı Kavramsal DeğiĢim Metinlerinin anlaĢılabilirlik 

aĢamasında uygulanmıĢtır. Algodoo yazılımı ile yapılan etkinliklerde öğrencilerin 

aktif olarak katılımının yanı sıra kavramsal değiĢimin sağlanması için diğer 

öğrenme yöntem, strateji ve teknikleri kullanılmalıdır.  Çünkü bu tür bilgisayar 

veya mobil uygulamalar sadece bir “ortam”dır ve tek baĢına öğrenci baĢarısına 

katkısı yoktur. Olası etkinin bu ortam içerisine gömülü olan öğretim 

yöntemlerinden kaynaklandığı bilinmektedir (Clark, 1985). 

 Her okulda laboratuvar imkânlarının olmayıĢı, bazı deneylerin tehlikeli olduğu için 

yapılamaması, fizik ders saatlerinin kısıtlı olması, vb. nedenlerle fizik 

laboratuvarlarında çeĢitli bilgi ve becerilerin geliĢimi için  Algodoo yazılımı 

kullanılabilir (Bayrak vd., 2007).  

 Her öğrencinin fizik kavramlarını yaĢantı, günlük hayat deneyimleri, vb. etkenlerle 

farklı Ģekilde algılayarak KY’lere sahip olması sorunu, derslerin tekdüze anlatıldığı 

geleneksel öğretim yöntemlerinde daha fazla olmaktadır. Bu sorun öğretim 

ortamlarının çeĢitlendirilip, öğrencilerin öğretim sürecinin bir parçası haline 

getirilmesiyle çözülebilir. Algodoo yazılımı bunun için iyi bir alternatiftir.  
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 Algodoo yazılımı kullanımının kolay olması, kod yazma bilgisinin gerekmemesi ve 

ücretsiz olarak eriĢilmesi gibi nedenlerle fen/fizik derslerinde tercih edilebilir. 

 A-KDM ile iyileĢtirilen KY’lerin iyileĢtirilme durumunun kalıcı olup olmadığı 

araĢtırılabilir. 
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EK 1.  ĠĢ ve Enerji Ünitesi Kavram Yanılgısı Testi 

Değerli Öğrenciler, 

Bu test içinde, günlük hayatta karĢılaĢabileceğiniz durumlarla ilgili 26 soru 

bulunmaktadır. Sorular üç grup altında toplanmıĢtır. Bunlar Piknik, Lunapark ve Sağlıklı 

YaĢam Soruları’dır. Bu baĢlıklar altındaki metinleri dikkatlice okuyunuz. Her soru üç 

aĢamadan oluĢmaktadır. Sorunun birinci aĢamasını dikkatle okuduktan sonra size göre en 

uygun seçeneği iĢaretleyiniz. Soruların ilk aĢamasında verilen dört seçenek arasında sizin 

düĢünceniz yer almıyorsa “E) Diğer” seçeneğine cevabınızı yazınız. Sorununu ikinci 

aĢamasında, birinci aĢamada verdiğiniz cevabın nedenini yazınız. Sorunun üçüncü 

aĢamasında ise ilk iki aĢamada verdiğiniz cevaplardan emin olup olmadığınızı 

iĢaretleyiniz. Her üç aĢamayı da mutlaka doldurunuz. Cevaplarınız gizli tutulacak ve 

hiçbir kimse ile paylaĢılmayacaktır. Cevaplarınız için teĢekkürler. BAġARILAR… 

PĠKNĠK SORULARI 

Ali ve AyĢe güneĢli bir günde piknik yapmaya karar veriyorlar. Piknik için en güzel 

yerin lunaparkın yanındaki ağaçlık alan olduğunu düĢünerek arabalarıyla buraya geliyorlar. 

Biri diğerinden daha büyük olan iki güzel kuĢun sesini duyarak kuĢların bulunduğu ağaca 

doğru yürüyorlar. Bu ağacın altına oturup piknik sepetlerini açıyorlar. Yemek için 

yanlarında getirdiklerini yerken bir yandan da termoslarındaki çayı içiyorlar. Ali ve 

AyĢe’nin yaptığı pikniği düĢünerek aĢağıdaki soruları cevaplandırınız. 

1.1. AĢağıdaki seçenekleri Kinetik Enerji ve Potansiyel Enerji açısından düĢünürsek 

hangisinin enerjisi en azdır? 

A) Ağaçtaki kuĢun

B) Ağaçtaki yaprağın

C) Yerde duran termos içindeki çayın

D) Yerde duran karıncanın

E) Diğer:……………………………………………………………………………………
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1.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

1.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

2.1. Ağacın aynı dalında yan yana duran büyük ve küçük kuĢun potansiyel enerjileri için 

aĢağıda verilen ifadelerden hangileri doğrudur? 

A) KuĢların potansiyel enerjileri onlara etkiyen yer çekimi kuvvetidir.

B) KuĢların potansiyel enerjileri aynıdır.

C) KuĢların potansiyel enerjileri sıfırdır.

D) Büyük kuĢun potansiyel enerjisi daha fazladır.

E) Diğer………………………………………………………………………………………

2.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

2.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

3.1. Ali termostan bardağına çay koyduktan sonra bardağını bir yerde unutup çevrede biraz 

yürüyor. Ali geri dönüp bardağındaki soğuk çayı içerken AyĢe de termostan bardağına 

sıcak çay koyup içiyor. Buna göre Ali’nin bardağındaki soğuk ve AyĢe’nin bardağındaki 

diğerine göre sıcak olan çayın enerjileri için verilen ifadelerden hangisi doğrudur? 

A) Soğuk çay moleküllerinin ortalama Kinetik Enerjisi sıcak çay moleküllerinin ortalama

Kinetik Enerjisinden fazladır. 

B) Sıcak çay moleküllerinin ortalama Kinetik Enerjisi soğuk çay moleküllerinin ortalama

Kinetik Enerjisinden fazladır. 
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C) Aynı ortamda bulundukları için sıcak ve soğuk çayın ortalama Kinetik Enerjileri

aynıdır. 

D) Yerdeki sıcak ve soğuk çay durağan oldukları için çayı oluĢturan moleküllerin Kinetik

Enerjileri sıfırdır. 

E) Diğer………………………………………………………………………………………

3.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

3.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

LUNAPARK SORULARI 

Ali ve AyĢe piknik yaptıktan sonra lunaparka gidiyor. Lunaparkta birbirinden 

değiĢik araçlara binerek çok eğleniyor. Ali ve AyĢe ilk olarak trene biniyor. Tren bilet 

giĢesinden harekete baĢlıyor. Ġlk hareketi sağlayan itici kuvvet uygulandıktan sonra trene 

baĢka herhangi bir itici kuvvet uygulanmıyor. Ġlk hareketi sağlayan itici kuvvet sayesinde 

tren küçük tepeyi aĢarak ağacın yanına geliyor ve daha büyük tepeyi de aĢarak varıĢ 

noktasına ulaĢıyor. Tren ve raylar arasındaki sürtünme ve hava direncini ihmal ederek 

aĢağıdaki soruları cevaplandırınız.  

4.1. Tren büyük tepeye geldiğinde küçük tepeye göre enerjisindeki değiĢim nasıl olur? 

Potansiyel Enerji Kinetik Enerji Mekanik Enerji 

A) Artar Artar Artar 
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B) Azalır Artar DeğiĢmez 

C) Artar Azalır DeğiĢmez 

D) Artar Azalır Azalır 

E) Diğer………………………………………………………………………………………

4.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

4.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

5.1. Ali ve AyĢe Ģekildeki dönme dolabın 1 numaralı kabinine biniyor. Dönme dolabın 

Mekanik Enerjisi için aĢağıdaki ifadelerden hangisi doğru olur? 

A) Dönme dolabın B noktasındaki Mekanik

Enerjisi, A noktasındaki değerinden 

küçüktür. 

B) Dönme dolabın Mekanik Enerjisi geçtiği

her noktada sabittir. 

C) Dönme dolabın C noktasındaki Mekanik

Enerjisi, A noktasındaki değerinden 

büyüktür. 

D) Dönme dolabın C noktasındaki Mekanik

Enerjisi, A noktasındaki değerinden 

küçüktür. 

E) Diğer……………………………………

5.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

5.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.
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Ali ve AyĢe daha sonra bir gondola biniyor. Gondol Ģekil a, b ve c ile gösterilen hareketi 

yapıyor. Gondolun bağlantı noktasındaki sürtünme ve hava direncini ihmal ederek 

aĢağıdaki soruları cevaplandırınız. 

6.1. Gondol A’dan B’ye ve B’den C’ye doğru hareket ederken Mekanik Enerjisindeki 

değiĢim için aĢağıda verilen seçeneklerden hangisi doğrudur? 

A-B B-C

A) Artar Artar 

B) DeğiĢmez DeğiĢmez 

C) Azalır Artar 

D) Azalır Azalır 

E) Diğer………………………………………………………………………………………

6.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....…………………………………………………………………………………………… 

6.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

7.1.  Gondol A noktasından B noktasına geldiğinde Potansiyel, Kinetik ve Mekanik 

Enerjisindeki değiĢim nasıl olur? 

Potansiyel Enerji Kinetik Enerji Mekanik Enerji 

A) Artar Artar Artar 

B) Artar Azalır DeğiĢmez 
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C) Azalır Artar DeğiĢmez 

D) Azalır Azalır Azalır 

E) Diğer………………………………………………………………………………………

7.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

7.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

8.1. Ali ve AyĢe kaydırakların en üst noktasındayken sahip oldukları Potansiyel Enerjileri 

için aĢağıdaki ifadelerden hangisi söylenebilir? 

A) Ali’nin sahip olduğu Potansiyel Enerji, AyĢe’nin sahip olduğu Potansiyel Enerjiden

küçüktür. 

B) Ali’nin sahip olduğu Potansiyel Enerji, AyĢe’nin sahip olduğu Potansiyel Enerjiden

büyüktür. 

C) Ali’nin sahip olduğu Potansiyel Enerji, AyĢe’nin sahip olduğu Potansiyel Enerjiye

eĢittir. 

D) h yüksekliği bilinmeden Ali ve AyĢe’nin Potansiyel Enerjileri karĢılaĢtırılamaz.

E) Diğer………………………………………………………………………………………

8.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 
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8.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

9.1. Ali ve AyĢe kaydırağın tepesinden kendilerini serbest bırakıyorlar. Kaydıraktan kayıp 

yere basmadan hemen önce sahip oldukları Kinetik Enerjiler için aĢağıdakilerden hangileri 

söylenebilir? 

A) Ali’nin sahip olduğu Kinetik Enerji, AyĢe’nin sahip olduğu Kinetik Enerjiden küçüktür.

B) Ali’nin sahip olduğu Kinetik Enerji, AyĢe’nin sahip olduğu Kinetik Enerjiden büyüktür.

C) Ali’nin sahip olduğu Kinetik Enerji, AyĢe’nin sahip olduğu Kinetik Enerjiye eĢittir.

D) h yüksekliği bilinmeden Ali ve AyĢe’nin Kinetik Enerjileri karĢılaĢtırılamaz.

E) Diğer………………………………………………………………………………………

9.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

9.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

10.1. Ali ve AyĢe’nin kaydırakta kayarken herhangi bir anda sahip oldukları Mekanik 

Enerjileri için aĢağıdaki ifadelerden hangisi söylenebilir? 

A) Ali’nin kütlesi AyĢe’nin kütlesinden büyük olduğu için Mekanik Enerjisi daha

büyüktür. 

B) AyĢe, Ali’ye göre daha uzakta yere indiği için AyĢe’nin Mekanik Enerjisi daha

büyüktür. 

C) Ali ve AyĢe kaydırağın üzerindeyken yerden yükseklikleri aynı olduğu için Mekanik

Enerjileri eĢittir. 

D) AyĢe, Ali’ye göre daha uzun kaydırakta kaydığı için AyĢe’nin Mekanik Enerjisi daha

büyüktür. 

E) Diğer………………………………………………………………………………………
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10.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

10.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

11.1. Selin ve AyĢe’nin kaydırakta kayıp yere basmadan önce sahip oldukları kinetik 

enerjiler için aĢağıdaki ifadelerden hangisi söylenebilir? 

A) Selin’in Kinetik Enerjisi AyĢe’nin Kinetik Enerjisine eĢittir.

B) Selin’in Kinetik Enerjisi AyĢe’nin Kinetik Enerjisinden küçüktür.

C) Selin’in Kinetik Enerjisi, AyĢe’nin Kinetik Enerjisinden büyüktür.

D) h yüksekliği bilinmeden Selin ve AyĢe’nin Kinetik Enerjileri karĢılaĢtırılamaz.

E) Diğer………………………………………………………………………………………

11.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

11.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.
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12.1. Selin ve AyĢe’nin kaydırakta kayıp yere basmadan önce sahip oldukları hızları için 

aĢağıdaki ifadelerden hangisi söylenebilir? 

A) Selin’in hızı AyĢe’nin hızından büyüktür.

B) Selin’in hızı AyĢe’nin hızından küçüktür.

C) Selin’in hızı AyĢe’nin hızına eĢittir.

D) h yüksekliği bilinmeden Selin ve AyĢe’nin hızları karĢılaĢtırılamaz.

E) Diğer………………………………………………………………………………………

12.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

12.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

13.1. AyĢe tahterevalliye oturduktan sonra Selin de Ali’nin yardımıyla tahterevalliye 

oturuyor. Ali Selin’i bıraktığı anda tahterevalli Ģekildeki görünümü alıyor. Buna göre 

aĢağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur?  

13.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

13.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 
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A) Eminim B)Emin değilim.

14.1. AyĢe Ģekildeki tramblende zıplamak istiyor ve iki metre yükseklikteki bir merdiveni 

tramplenin yanına getiriyor. Merdivenin en üst basamağından tramblene denk gelecek 

Ģekilde kendisini bırakıyor. 

AyĢe kendisini merdivenden serbest bıraktıktan sonra 

sahip olduğu enerji için aĢağıda verilen ifadelerden 

hangisi doğrudur? 

A) Potansiyel Enerjisinin tamamı aynı anda Kinetik

Enerjiye dönüĢür. 

B) Potansiyel Enerjisi azalır, Kinetik Enerjisi azalır.

C) Potansiyel Enerjisi artar, Kinetik Enerjisi artar.

D) Potansiyel Enerjisi azalır, Kinetik Enerjisi artar.

E) 

Diğer……………………………………………………

………………………………… 

14.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

14.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.
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15.1.  Salınım hareketinin herhangi bir anında Ali ve AyĢe’nin sahip olduğu Potansiyel 

Enerjiler için aĢağıda verilen ifadelerden hangisi doğru olur? 

A) Ali’nin sahip olduğu Potansiyel Enerji daima daha büyüktür.

B) AyĢe’nin sahip olduğu Potansiyel Enerji daima daha büyüktür.

C) Ali ve AyĢe’nin sahip olduğu Potansiyel Enerjiler aynıdır.

D) Ali ve AyĢe’nin sahip olduğu Potansiyel Enerjileri karĢılaĢtırılamaz.

E) Diğer………………………………………………………………………………………

15.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

15.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

16.1. Ali ve AyĢe’nin salınım hareketi yaparken sahip oldukları Mekanik Enerjileri 

hakkında aĢağıda verilen ifadelerden hangisi doğrudur? 

A) Ali’nin Mekanik Enerjisi büyüktür.

B) AyĢe’nin Mekanik Enerjisi büyüktür.

C) Ali ve AyĢe’nin Mekanik Enerjileri eĢittir.

D)  açısı bilinmeden Ali ve AyĢe’nin Mekanik Enerjileri karĢılaĢtırılamaz.

E) Diğer………………………………………………………………………………………
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16.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

16.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

17.1. Ali ve AyĢe, arkadaĢları Cem’in kaykay yapıĢını izlemektedir. Cem Ģekilde 

gösterilen pistin tepe noktasından kendisini serbest bırakıyor. Pist ile kaykay tekerleri 

arasındaki sürtünme kuvvetini ihmal edersek Cem Ģekilde belirtilen noktalardan hangisine 

kadar çıkabilir? 

17.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

17.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

18.1. Pist ile kaykay tekerlekleri arasındaki sürtünme kuvvetinin ihmal edilemeyecek kadar 

büyük olduğunu varsayarsak Cem Ģekilde gösterilen pistin tepe noktasından kendisini 

serbest bıraktığında Ģekilde belirtilen noktalardan hangisine kadar çıkabilir? 

A) L

B) M

C) N

D) O
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E) Diğer………………………………………………………………………………………

18.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

18.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

19.1. Cem Ģekilde gösterilen pistin tepe noktasından kendisini serbest bıraktığında pistin en 

alt noktasına gelene kadar sahip olduğu enerji hakkında aĢağıdaki ifadelerden hangisi 

doğrudur? 

A) Potansiyel Enerjisinin tamamı aynı anda Kinetik Enerjiye dönüĢür.

B) Potansiyel Enerjisi azalır, Kinetik Enerjisi azalır.

C) Potansiyel Enerjisi artar, Kinetik Enerjisi artar.

D) Potansiyel Enerjisi azalır, Kinetik Enerjisi artar.

E) Diğer………………………………………………………………………………………

19.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

19.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

20.1. Ali ve AyĢe Ģekilde görüldüğü gibi uçlarından tuttukları bir yayı birbirlerine doğru 

iterek sıkıĢtırıyorlar. Buna göre aĢağıda verilen ifadelerden hangisi doğrudur? 
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20.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

20.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

21.1. Ali ve AyĢe top oynarken top Ģekilde gösterilen yörüngeyi izlemektedir. Hava 

direncini ihmal ederek topun maksimum yüksekliğe çıktığı andaki durumuna ait aĢağıda 

verilen ifadelerden hangisi doğrudur? 

21.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

21.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

22.1. Ali ve AyĢe piknik dönüĢünde arabalarına biniyorlar. Fakat arabanın çalıĢmadığını 

görüyorlar. AyĢe arabanın içinde direksiyonu tutarken Ali de arabanın arkasına geçip 

arabayı itiyor. Ancak Ali arabayı hareket ettiremiyor. Bu durumda aĢağıda verilen 

ifadelerden hangisi doğrudur? 

A) Ali arabayı iterek iĢ yapmıĢtır.

B) AyĢe direksiyonu tutarak iĢ yapmıĢtır.

C) Araba bulunduğu yerde durarak yer çekimine karĢı iĢ yapmıĢtır.

D) Ali arabayı itmesine rağmen iĢ yapmamıĢtır.

E) Diğer………………………………………………………………………………………
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22.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

22.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

SAĞLIKLI YAġAM SORULARI 

Ahmet sağlıklı yaĢamın önemini çok iyi kavramıĢ orta yaĢlarda bir kiĢidir. Bunun 

için yediğine ve içtiğine dikkat edip her gün sporun değiĢik dalları ile düzenli olarak 

ilgilenmektedir. KoĢma, halter ve buzun üzerinde botlarla yarıĢ Ahmet’in düzenli olarak 

yaptığı sporlar arasında yer almaktadır. Buna göre aĢağıdaki soruları cevaplandırınız. 

23.1. Ahmet bir gün düz bir yolda sabit hızla koĢarken önüne çıkan su birikintisine 

basmamak için Ģekildeki gibi atlıyor. Hava direncini ihmal edersek Ahmet’in atlaması ile 

ilgili olarak aĢağıda verilen ifadelerden hangisi doğrudur? 

23.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....…………………………………………………………………………………………… 

23.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.
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24.1. Ahmet düz bir yolda koĢusuna devam ederken aynı kütleye sahip olan Samet, 

Ahmet’ten daha hızlı koĢarak yanından geçip gidiyor. Buna göre aĢağıda verilen 

ifadelerden hangisi doğrudur? 

A) Samet’in Kinetik Enerjisi Ahmet’in Kinetik Enerjisinden büyüktür.

B) Ahmet’in Kinetik Enerjisi Samet’in Kinetik Enerjisinden büyüktür.

C) Samet’in Kinetik Enerjisi Ahmet’in Kinetik Enerjisine eĢittir.

D) Samet ve Ahmet’in hızları bilinmeden Kinetik Enerjileri karĢılaĢtırılamaz.

E) Diğer………………………………………………………………………………………

24.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

24.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

25.1. Ahmet’in yanına 80 kilogram kütleye sahip Halit koĢarak geliyor. Ġkisi de aynı hızla 

yan yana koĢarak sohbet ediyorlar. Buna göre aĢağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur? 

A) Halit’in Kinetik Enerjisi Ahmet’in Kinetik Enerjisine eĢittir.

B) Halit’in Kinetik Enerjisi Ahmet’in Kinetik Enerjisinden büyüktür.

C) Halit’in Kinetik Enerjisi Ahmet’in Kinetik Enerjisinden küçüktür.

D) Halit ve Ahmet’in hızları bilinmeden Kinetik Enerjileri karĢılaĢtırılamaz.

E) Diğer………………………………………………………………………………………

25.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

25.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.
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26.1. Ahmet daha sonra spor salonuna giderek ağırlık kaldırıyor. 30 kilogramlık metal 

kütleleri kaldırıp 2 dakika yukarıda beklettikten sonra yere indiriyor. Bu esnada Ahmet’in 

yaptığı iĢ hakkında aĢağıdakilerden hangisi söylenebilir? 

A) Ahmet’in yukarıya kaldırırken yaptığı iĢin miktarı indirirken yaptığı iĢin miktarına

eĢittir. 

B) Ahmet’in yukarıya kaldırırken yaptığı iĢin miktarı indirirken yaptığı iĢin miktarından

büyüktür. 

C) Ahmet’in yukarıya kaldırırken yaptığı iĢin miktarı indirirken yaptığı iĢin miktarından

küçüktür. 

D) Ahmet metal kütleleri yukarıda tutarken iĢ yapmıĢtır.

E) Diğer………………………………………………………………………………………

26.2. Yukarıdaki soruya verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız………………………. 

....……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

26.3. Yukarıdaki iki soruya verdiğiniz cevaptan emin misiniz? 

A) Eminim B)Emin değilim.

TEġEKKÜRLER 
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EK 2. Yarı YapılandırılmıĢ GörüĢme Formu 

KY 17: Bir cisme 

uygulanan kuvvet 

doğrultusunda cisim 

yer değiĢtirmese de 

kuvvet iĢ yapar. 

Soru 1: Yandaki Ģekilde görülen köpek 

hareket etmek istememektedir. 

Sahibi ise onu hareket ettirmeye 

çalıĢmaktadır. 

a. Sahibi ipi çekmesine rağmen ilk

baĢta köpeği hareket ettirmeyi

baĢaramamıĢtır. Bu durumda

köpeğin sahibi iĢ yapmıĢ mıdır?

b. Bir müddet sonra köpeğin

sahibi, köpeği hareket ettirmeyi

baĢarıyor. Bu durumda köpeğin

sahibi ve köpek iĢ yapmıĢ mıdır?

Açıklayınız.

Avcı, E.D., Kara, Ġ., 

& Karaca, D.(2012). 

Fen bilgisi öğretmen 

adaylarının iĢ 

konusundaki kavram 

yanılgıları. 

Pamukkale 

Üniversitesi Eğitim 

Fakültesi Dergisi, 

31(1), 27-39. 

KY 10: Bir cisim 

serbest düĢmeye 

bırakıldığında 

yerçekimi potansiyel 

enerjinin tamamı aynı 

anda kinetik enerjiye 

dönüĢür. 

KY 6:Herhangi bir dıĢ 

kuvvet etki etmediği 

durumlarda Mekanik 

Enerji artar. 

KY 8: Mekanik Enerji 

sadece cisimlerin 

yerden yüksekliğine 

bağlıdır. 

KY 9: Mekanik Enerji 

sadece cismin aldığı 

yola bağlıdır. 

Soru 2:Hava direnci ihmal edilen bir ortamda bir ağaçtan düĢen 

elmanın; 

a. Potansiyel ve kinetik enerjisi zamana bağlı olarak nasıl

değiĢmiĢtir?

b. Mekanik enerjisinin zamana bağlı olarak değiĢimi hakkında

ne söylenebilir? Açıklayınız

AydoğmuĢ, E.(2008). 

Lise 2 fizik dersi iĢ-

enerji konusunun 

öğretiminde 5e 

modelinin etkisi. 

Yüksek Lisans Tezi, 

Selçuk Üniversitesi 

Fen Bilimleri 

Enstitüsü, Konya. 

KY 17: Bir cisme 

uygulanan kuvvet 

doğrultusunda cisim 

yer değiĢtirmese de 

kuvvet iĢ yapar. 

KY 4: Potansiyel 

Enerji sadece cisimlerin 

yerden yüksekliğine 

bağlıdır.  

KY 12: Kinetik Enerji 

sadece cisimlerin hızına 

bağlıdır.  

Soru 3:Bir garson bir masadaki boĢ bardakları tepsiye 

yerleĢtirip mutfağa taĢımıĢtır. Diğer bir garson ise aynı sayıda 

ama dolu olan bardakları mutfaktan aynı masaya taĢımıĢtır. 

Garsonların tepsiyi sadece yatayda hareket ettirerek sabit hızla 

taĢıdıkları bilindiğine göre; 

a. Garsonların yaptıkları iĢleri kıyaslayınız.

b. BoĢ ve dolu bardakların yere göre potansiyel enerjisini

kıyaslayınız.

c. BoĢ ve dolu bardakların kinetik enerjilerini kıyaslayınız.

Avcı, E.D., Kara, Ġ., 

& Karaca, D.(2012). 

Fen bilgisi öğretmen 

adaylarının iĢ 

konusundaki kavram 

yanılgıları. Pamukkale 

Üniversitesi Eğitim 

Fakültesi Dergisi, 

31(1), 27-39. 
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KY 1: Hareket etmeyen 

bir cisim herhangi bir 

enerjiye sahip değildir. 

Soru 4: 

“Bir masa üzerinde durgun olarak bulunan kitapların enerjisi yoktur, 

sadece hareketli cisimlerin enerjisi vardır. “ ifadesi doğru mudur? 

Verdiğiniz cevabın nedenini açıklayınız.

Toroslu, S.Ç.(2011). 

YaĢam temelli öğrenme 

yaklaĢımı ile desteklenen 

7E öğrenme modelinin 

öğrencilerin enerji 

konusundaki baĢarı, 

kavram yanılgısı ve 

bilimsel süreç 

becerilerine etkisi. 

Doktora Tezi, Gazi 

Üniversitesi Eğitim 

Bilimleri Enstitüsü, 

Ankara. 

KY 4:Potansiyel 

Enerji sadece 

cisimlerin yerden 

yüksekliğine bağlıdır.  

KY 5: Potansiyel 

Enerji sadece 

cisimlerin kütlesine 

bağlıdır. 
KY 6:Herhangi bir 

dıĢ kuvvet etki 

etmediği durumlarda 

Mekanik Enerji artar. 

KY 7: Herhangi bir 

dıĢ kuvvet etki 

etmediği durumlarda 

Mekanik Enerji 

azalır. 

KY 8: Mekanik 

Enerji sadece 

cisimlerin yerden 

yüksekliğine bağlıdır. 

KY 9: Mekanik 

Enerji sadece cismin 

aldığı yola bağlıdır. 

KY 13: 

Sürtünmelerin 

olmadığı durumlarda 

dahi enerji 

dönüĢümlerinde 

çoğunlukla mekanik 

enerji kaybolur. 

Soru 5: Ali salıncağa 

binmektedir. 

Salıncakta 

sallanırken A ve E 

noktalarında 

durmaktadır. 

Sürtünmelerin 

önemsenmediği 

ortamda her bir 

noktadaki kinetik, 

potansiyel ve 

mekanik enerjileri 

yorumlayınız. 

Madanoğlu, N. 

(2015). 9. Sınıf 

öğrencilerinin iĢ 

ve enerji 

konusundaki 

kavramsal 

anlamalarının 

incelenmesi. 

Yüksek Lisans 

Tezi, Balıkesir 

Üniversitesi Fen 

Bilimleri 

Enstitüsü, 

Balıkesir. 
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KY 15: Yay tam 

sıkıĢtığında depo 

edilen enerji Kinetik 

Enerjidir. 

KY 13: 

Sürtünmelerin 

olmadığı durumlarda 

dahi enerji 

dönüĢümlerinde 

çoğunlukla mekanik 

enerji kaybolur. 

KY 11: Kinetik 

Enerji sadece 

cisimlerin kütlesine 

bağlıdır. 

KY 12: Kinetik 

Enerji sadece 

cisimlerin hızına 

bağlıdır. 

Soru 6: ġekildeki sürtünmesiz düzlemde 

özdeĢ iki yay eĢit miktarda 

sıkıĢtırılarak önüne m ve 4m kütleli 

cisimler yerleĢtirilmiĢtir.  

a. Yaylar tam olarak sıkıĢtırıldığında

sahip oldukları enerjiler hakkında ne

söylenebilir?

b. Cisimler bitiĢ çizgisinden

geçerken sahip oldukları hızlar ve

kinetik enerjiler arasındaki iliĢki

nasıl olur? Açıklayınız.

Özcan, H.(2006). 

Ġlköğretim ve 

yükseköğretim 

öğrencilerinin farklı 

disiplin alanları 

açısından enerji 

konusu üzerine 

kavramsal 

anlamaları. Yüksek 

Lisans Tezi, 

Balıkesir 

Üniversitesi Fen 

Bilimleri Enstitüsü, 

Balıkesir. 

KY 12: Kinetik Enerji 

sadece cisimlerin 

hızına bağlıdır. 

Soru 7:Bir otomobil ile bir bisikletli, aynı hız büyüklüğü ile 

birbirlerine paralel olarak aynı yönde hareket etmektedir. 

Otomobil ile bisikletin kinetik enerjileri arasındaki iliĢkiyi 

nedeniyle birlikte açıklayınız. 

Toroslu, S.Ç.(2011). YaĢam 

temelli öğrenme yaklaĢımı ile 

desteklenen 7E öğrenme 

modelinin öğrencilerin enerji 

konusundaki baĢarı, kavram 

yanılgısı ve bilimsel süreç 

becerilerine etkisi. Doktora 

Tezi, Gazi Üniversitesi 

Eğitim Bilimleri Enstitüsü, 

Ankara. 

KY 11: Kinetik Enerji 

sadece cisimlerin 

kütlesine bağlıdır. 

Soru 8:EĢit kütleli bir kaplumbağa ve bir tavĢan 

yarıĢıyorlar. TavĢan daha hızlı koĢarak kaplumbağayı geçip 

uzaklaĢıyor. TavĢan ve kaplumbağanın kinetik enerjilerini 

karĢılaĢtırınız. 

Toroslu, S.Ç.(2011). 

YaĢam temelli öğrenme 

yaklaĢımı ile desteklenen 

7E öğrenme modelinin 

öğrencilerin enerji 

konusundaki baĢarı, 

kavram yanılgısı ve 

bilimsel süreç becerilerine 

etkisi. Doktora Tezi, Gazi 

Üniversitesi Eğitim 

Bilimleri Enstitüsü, 

Ankara. 

KY 1: Hareket 

etmeyen bir cisim 

herhangi bir enerjiye 

sahip değildir. 

KY 3: Enerji bir 

kuvvettir. 
KY 4: Potansiyel 

Enerji sadece 

cisimlerin yerden 

Soru 9: Ahmet ve Mehmet oyun parkında 

oynamaktadırlar. Ahmet hayli 

kilolu ve Mehmet’in iki katı fazla 

kilodadır. ġekilde görüldüğü gibi 

Ahmet ve Mehmet sürtünmelerin 

ihmal edildiği ortamda 

trambolinlere atlamaktadır. 

Trambolinler birbirinin aynı 

özelliklere sahiptir. 

Gedik, M. (2018). 

Bilim 

oyuncaklarının 

öğretimde 

kullanılmasının 

ortaokul 

öğrencilerinin 

enerji konusunda 

kavramsal 

anlamalarına ve 
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yüksekliğine bağlıdır. 

KY 10: Bir cisim 

serbest düĢmeye 

bırakıldığında 

yerçekimi potansiyel 

enerjinin tamamı aynı 

anda kinetik enerjiye 

dönüĢür. 

KY 13:  Sürtünmelerin 

olmadığı durumlarda 

dahi enerji 

dönüĢümlerinde 

çoğunlukla mekanik 

enerji kaybolur. 

KY 15: Yay tam 

sıkıĢtığında depo edilen 

enerji Kinetik Enerjidir 

a. Ahmet ve Mehmet’in

tramboline atlamadan hemen önce

A noktasındayken enerjileri var

mıdır?

b. Ahmet ve Mehmet’in ayakları

trambolinlere değmeden hemen

önce sahip oldukları enerjilerinin

çeĢitlerini söyleyiniz.

c. Ahmet ve Mehmet 

atladıklarında trambolinler 

esneyerek aĢağıya doğru yere 

değmeden gerilmiĢtir. Yukarıya 

tekrar geri çıkmadan hemen önce 

trambolinin en alt noktasında 

hareketsiz kaldıkları anda iki 

çocuğun sahip oldukları 

enerjilerin çeĢitlerini söyleyiniz. 

tutumlarına 

etkisinin 

incelenmesi. 

Yüksek Lisans 

Tezi, Balıkesir 

Üniversitesi, Fen 

Bilimleri 

Enstitüsü, 

Balıkesir. 

KY 1: Hareket 

etmeyen bir cisim 

herhangi bir enerjiye 

sahip değildir. 

KY 3: Enerji bir 

kuvvettir. 
KY 5: Potansiyel 

Enerji sadece 

cisimlerin kütlesine 

bağlıdır. 
KY 8: Mekanik Enerji 

sadece cisimlerin 

yerden yüksekliğine 

bağlıdır. 

KY 10: Bir cisim 

serbest düĢmeye 

bırakıldığında 

yerçekimi potansiyel 

enerjinin tamamı aynı 

anda kinetik enerjiye 

dönüĢür. 

KY 13:  Sürtünmelerin 

olmadığı durumlarda 

dahi enerji 

dönüĢümlerinde 

çoğunlukla mekanik 

enerji kaybolur. 

KY 15: Yay tam 

sıkıĢtığında depo edilen 

enerji Kinetik 

Enerjidir. 

Soru 10: Ahmet ve Hasan eĢit kütleye 

sahiptir. Bu sefer Ahmet 

yorulmuĢ ve en yukarıya kadar 

çıkmamıĢ kulenin tam ortası B 

noktasına kadar çıkarak oradan 

Hasan ise en yukarıdan koĢmadan 

aynı anda atlamıĢlardır. 

a. Ahmet ve Hasan’ın belirtilen

noktalardan atlamadan hemen

önce enerjileri var mıdır?

b. Ahmet ve Hasan’ın ayakları

trambolinlere değmeden hemen

önce sahip oldukları enerjilerinin

çeĢitlerini söyleyiniz.

c. Ahmet ve Hasan atladıklarında

trambolinler esneyerek aĢağıya

doğru yere değmeden gerilmiĢtir.

Yukarıya tekrar geri çıkmadan

hemen önce trambolinin en alt

noktasında hareketsiz kaldıkları

anda iki çocuğun sahip oldukları

enerjilerin çeĢitlerini söyleyiniz.

Gedik, M. (2018). 

Bilim 

oyuncaklarının 

öğretimde 

kullanılmasının 

ortaokul 

öğrencilerinin 

enerji konusunda 

kavramsal 

anlamalarına ve 

tutumlarına 

etkisinin 

incelenmesi. 

Yüksek Lisans 

Tezi, Balıkesir 

Üniversitesi, Fen 

Bilimleri 

Enstitüsü, 

Balıkesir. 

KY 6:Herhangi bir dıĢ 

kuvvet etki etmediği 

durumlarda Mekanik 

Enerji artar. 

KY 2: Enerji sadece 

yaĢayan varlıklarda 

bulunur. 

Soru 11: ġekildeki A noktasından 

serbest bırakılan topa 

hiçbir sürtünme kuvveti 

etki etmiyor. Topun 

çıkabileceği noktayı 

belirtip nedeniyle birlikte 

açıklayınız. 

Hırça, N.(2008). 5e 

modeline göre “iĢ, 

güç ve enerji” 

ünitesiyle ilgili 

geliĢtirilen 

materyallerin 

kavramsal değiĢime 
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KY 7: Herhangi bir dıĢ 

kuvvet etki etmediği 

durumlarda Mekanik 

Enerji azalır. 

KY 8: Mekanik Enerji 

sadece cisimlerin yerden 

yüksekliğine bağlıdır. 

KY 9: Mekanik Enerji 

sadece cismin aldığı yola 

bağlıdır. 

KY 13: Sürtünmelerin 

olmadığı durumlarda dahi 

enerji dönüĢümlerinde 

çoğunlukla mekanik enerji 

kaybolur. 

etkisinin 

incelenmesi. 

Doktora Tezi, 

Atatürk 

Üniversitesi Fen 

Bilimleri Enstitüsü, 

Erzurum. 

KY 6:Herhangi bir dıĢ 

kuvvet etki etmediği 

durumlarda Mekanik 

Enerji artar. 

KY 2: Enerji sadece 

yaĢayan varlıklarda 

bulunur. 

KY 7: Herhangi bir dıĢ 

kuvvet etki etmediği 

durumlarda Mekanik 

Enerji azalır. 

KY 8: Mekanik Enerji 

sadece cisimlerin yerden 

yüksekliğine bağlıdır. 

KY 9: Mekanik Enerji 

sadece cismin aldığı yola 

bağlıdır. 

KY 13: Sürtünmelerin 

olmadığı durumlarda dahi 

enerji dönüĢümlerinde 

çoğunlukla mekanik enerji 

kaybolur. 

Soru 12: ġekildeki A noktasından 

serbest bırakılan topa 

hiçbir sürtünme kuvveti 

etki etmiyor. Topun 

çıkabileceği noktayı 

belirtip nedeniyle birlikte 

açıklayınız. 

Hırça, N.(2008). 5e 

modeline göre “iĢ, 

güç ve enerji” 

ünitesiyle ilgili 

geliĢtirilen 

materyallerin 

kavramsal değiĢime 

etkisinin 

incelenmesi. 

Doktora Tezi, 

Atatürk 

Üniversitesi Fen 

Bilimleri Enstitüsü, 

Erzurum. 

KY 14: Harcanan 

enerjinin sürtünme olsa 

dahi tamamı iĢe 

dönüĢtürülür. 

KY 2: Enerji sadece 

yaĢayan varlıklarda 

bulunur. 

KY 8: Mekanik Enerji 

sadece cisimlerin yerden 

yüksekliğine bağlıdır. 

Soru 13: ġekildeki arabada sadece Ģoför vardır. 

Motor çalıĢmadığı için Ģoför arabasını 

serbest bırakıyor ve araba ancak A 

noktasında durabiliyor. Aynı arabaya 4 

yolcu daha binse ve yine araba aynı 

yükseklikten serbest bırakılsa, bu araba 

nerede dururdu? 

a) A’da durur.

b) A’dan önce durur.

c)A’dan sonra durur.

d)Hiç durmaz.

Nedenini açıklayınız.

Hırça, N.(2008). 

5e modeline göre 

“iĢ, güç ve enerji” 

ünitesiyle ilgili 

geliĢtirilen 

materyallerin 

kavramsal 

değiĢime etkisinin 

incelenmesi. 

Doktora Tezi, 

Atatürk 

Üniversitesi Fen 

Bilimleri 

Enstitüsü, 

Erzurum. 
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KY 16: Eğik atıĢ 

yapan bir cismin 

maksimum 

yükseklikte kinetik 

enerjisi sıfırdır. 

KY 8: Mekanik 

Enerji sadece 

cisimlerin yerden 

yüksekliğine bağlıdır. 

Soru 14: Ali ve AyĢe top oynarken top Ģekilde 

gösterilen yörüngeyi izlemektedir. 

Hava direncini ihmal ederek topun 

maksimum yüksekliğe çıktığı anda 

sahip olduğu enerjileri açıklayınız. 

Toroslu, 

S.Ç.(2011).

YaĢam temelli

öğrenme

yaklaĢımı ile

desteklenen 7E

öğrenme

modelinin

öğrencilerin

enerji

konusundaki

baĢarı, kavram

yanılgısı ve 

bilimsel süreç 

becerilerine 

etkisi. Doktora 

Tezi, Gazi 

Üniversitesi 

Eğitim Bilimleri 

Enstitüsü, 

Ankara. 
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EK 3.  Uzman Değerlendirme Formu 

KRĠTERLER Anim -1 Anim - 2 Anim - 3 Anim - 4 Anim- 5 Anim - 6 Anim -7 Anim - 8 Anim - 9 
Anim - 

10 

AÇIKLAMA 

Kısmen ve Hayır seçeneğini iĢaretlediğiniz animasyon varsa bu 

bölüme açıklayabilirsiniz. Animasyonlar; E K H E K H E K H E K H E K H E K H E K H E K H E K H E K H 

B
il

im
se

l 
 A

çı
d

a
n

 U
y

g
u

n
lu

k

Bilimsel hata 

içermemektedir. 
[  ] X [  ] X [  ] 

[  

] 
X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] 

“Anim-1’de ve KDM1’de iĢ yapılıp yapılmadığını anlamak zor. Yenilen 

takım ile yenen takımın uyguladıkları kuvvetler de tek bir ipe 

iletildiğinden eĢit olmak zorunda kalıyor (kamyon-araba çarpıĢmasında 

kamyonun değil arabanın daha çok ivmelenmesi gibi). Ġki grubun 2 iple 

bir sandığı kendine çekmeye çalıĢtığı bir versiyon hazırlanabilir. Yenilen 

takımın uyguladığı kuvvet ve hatta sürtünme kuvvetinin de iĢ yaptığı 

unutulmamalı.” 

Kavram yanılgısı 

oluĢturacak ifadeler 

yer almamaktadır. 

[  ] X [  ] X [  ] 
[  

] 
X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] [  ] X [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] 

“Anim-1:Yenilen takımın uyguladığı kuvvet ve hatta sürtünme 

kuvvetinin de iĢ yaptığı unutulmamalı. Kuvvetlerden birinin fazla olması 

tek bir ipin olduğu durumda pek mümkün değildir.” 

“Anim-6’da yaylar ilk sıkıĢmadan sonra ya basit harmonik hareket 

yapmalı ya da sönümlenerek aynı sıkıĢmaya sahip olarak durmalı.”

Hedeflenen 

kazanımlarla 
uyumludur. 

[  ] X [  ] [  ] X 
[  

] 
[  ] X [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] 

“Anim-1’de iĢ yapılıp yapılmadığını anlamak için bir alan yok.” 

“Anim-2 ve 3’te negatif iĢin kinetik enerjiyi azalttığı yönünde bir 

etkileĢim yok.”

Ö
ğ

re
ti

m
 P

ro
g

ra
m

ıy
la

 

U
y

g
u

n
lu

k

Ders akıĢ planı ile 

uyumludur. 
[  ] X [  ] [  ] X 

[  

] 
[  ] X [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] [  ] X [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] 

Kavramsal DeğiĢim 

Metinleri(KDM) ile 

uyumludur. 

[  ] X [  ] X [  ] 
[  

] 
X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] [  ] X [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] 

Kavramsal değiĢim 

yaklaĢımının 

anlaĢılabilirlik 
aĢamasına uygundur. 

[  ] X [  ] [  ] X 
[  

] 
[  ] X [  ] [  ] X [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] [  ] X [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] 
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Destekleyici materyal 
özelliğine sahiptir. 

[  ] X [  ] X [  ] 
[  

] 
X [  ] [  ] [  ] X [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] [  ] X [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] 

Konunun 

bütünlüğünü 
sağlamaktadır. 

[  ] X [  ] [  ] X 
[  

] 
[  ] X [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] 

B
iç

im
se

l 
v

e 
P

ro
g

ra
m

la
m

a
 

U
y

g
u

n
lu

ğ
u

AlıĢtırma(değiĢkenler 

üzerinde değiĢiklik 

yaparak deneme) 

yapmaya imkan 

sağlamaktadır. 

X [  ] [  ] [  ] X 
[  

] 
[  ] X [  ] [  ] [  ] X X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] [  ] X [  ] X [  ] [  ] [  ] [  ] X 

ÇalıĢma süresinin 

uzunluğu yeterlidir. 
X [  ] [  ] [  ] X

[  

] 
[  ] X [  ] [  ] X [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] 

Ekran okunabilirliği 

ve görünümü 

uygundur. 

X [  ] [  ] [  ] X
[  

] 
[  ] X [  ] [  ] X [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] 

GeliĢtirilmeye açıktır. X [  ] [  ] [  ] X
[  

] 
[  ] X [  ] [  ] X [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] X [  ] [  ] 
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KRĠTERLER Anim-1 Anim - 2 Anim- 3 Anim- 4 Anim- 5 Anim- 6 Anim -7 Anim- 8 Anim- 9 Anim- 10 

AÇIKLAMA 
Kısmen ve Hayır seçeneğini iĢaretlediğiniz animasyon varsa bu 

bölüme açıklayabilirsiniz. 

Animasyonlar; E K H E K H E K H E K H E K H E K H E K H E K H E K H E K H 

B
il

im
se

l 
 A

çı
d

a
n

 U
y

g
u

n
lu

k

Bilimsel hata 

içermemektedir. 

[ x 

] 
[  ] [  ] [ x ] [  ] 

[  

] 

[x  

] 
[  ] [  ] [  ] [  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] 

[  

x]
[  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

Anim1:“Net kuvvet değil de Ģiddeti büyük olan iĢ yapar” yanılgısına yol 

açabilir. Araçların tekerlekleri dönüyor. Sürtünme kuvveti??? Dahil mi. 

Halat gergin durmuyor. KDM de olaya yenilme olarak yaklaĢılmıĢ, anim 

de kuvvet olarak. Animde de araçlardan biri diğerini çekmeye baĢlıyor 

gibi ifade olmalıdır. 

Kavram yanılgısı 

oluĢturacak ifadeler 

yer almamaktadır. 

[  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[ x 

] 

[  

] 

[x  

] 
[  ] [  ] [  ] [  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] 

Anim2:Roketlere etki eden kuvvet=? midir net kuvvet. Öğrenci 

değiĢkenleri değiĢtirirken rokete etki eden kuvveti değiĢtiriyor. Ama yer 

çekimi hava sürtünmesi vurgusu yok. 12N direkt net kuvvet olarak mı 

düĢünülecek. 10-12-15 N luk kuvvetlerin sağladığı ivmeler ile yer 

değiĢtirmeler orantısız olmuĢ. 1 saniyelik hareket için hesap yapılırsa 

görülür. Ayrıca 1. Roket a=0 gibi hareket ediyor gibi. 

Hedeflenen 

kazanımlarla 
uyumludur. 

[  

x]

[  ] [  ] [ x ] [  ] 
[  

] 

[  

x]
[  ] [  ] [  ] [  ] [  ] 

[  

x]
[  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

x[  

] 
[  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

Anim4: yapılan iĢlerin eĢit olduğuna anim de bir kanıt 

göstermeden çocuklar nasıl ikna olacak. Bu nedenle bu anim4 ü 

puanlayamıyorum. Ya görsel yada hesapsal kanıt göstermek 

gerekir.

Ö
ğ

re
ti

m
 P

ro
g

ra
m

ıy
la

 

U
y

g
u

n
lu

k

Ders akıĢ planı ile 

uyumludur. 

[x  

] 

[  ] [  ] [ x ] [  ] 
[  

] 

[ x 

] 
[  ] [  ] [  ] [  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] 

[  

x]
[  ] [  ] 

[ 

xx 

] 

[  ] [  ] 

Kavramsal DeğiĢim 

Metinleri(KDM) ile 

uyumludur. 

[  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[ x 

] 

[  

] 

[ x 

] 
[  ] [  ] [  ] [  ] [  ] [  ] [  ] 

[?

?  

] 

[  ] [  ] 

[ 

?? 

] 

[  ] 
[ x 

] 
[  ] [  ] [  ] 

[ 

?? 

] 

[x  

] 
[  ] [  ] [  ] [  ] [  ] 

Anim6: en alçakta olan 1.den fazla sıkıĢtırıyor gibi. 

Bazı animlerde hangi kdm ye yönelik vurgulanıĢ bazılarında vurgu yok. 

Kdm uygunluğuna bakamadım

Kavramsal değiĢim 

yaklaĢımının 

anlaĢılabilirlik 
aĢamasına uygundur. 

[x  

] 

[  ] [  ] [  ] 
[ x 

] 

[  

] 

[ x 

] 
[  ] [  ] [  ] [  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] [  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] 

Anim7: alttaki fırlayan  kütle çok az ileride gibi konumlandırılmıĢ 

baĢlangıçta. Diğer taraftan yaya bağlı kütleler diğer kütlelelere 

değmeden hareket ediyor. 

Destekleyici materyal 
özelliğine sahiptir. 

[ x 

] 

[  ] [  ] [  ] 
[x  

] 

[  

] 

[x  

] 
[  ] [  ] [  ] [  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[  

x]
[  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] 

Anim8: herhangi bir an için mek enerjinin korunduğunu nasıl 

kanıtlayacağız. . sadece uç noktalarda mı mekanik enerji korunur. 
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Konunun 

bütünlüğünü 
sağlamaktadır. 

[x  

] 

[  ] [  ] [ x ] [  ] 
[  

] 

[x  

] 
[  ] [  ] [  ] [  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] [  ] 

[  

x]
[  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] 

B
iç

im
se

l 
v

e 
P

ro
g

ra
m

la
m

a
 

U
y

g
u

n
lu

ğ
u

AlıĢtırma(değiĢkenler 

üzerinde değiĢiklik 

yaparak deneme) 

yapmaya imkan 

sağlamaktadır. 

[x  

] 

[  ] [  ] [x  ] [  ] 
[  

] 

[ x 

] 
[  ] [  ] [  ] [  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] [  ] [  ] 

[x  

] 

ÇalıĢma süresinin 

uzunluğu yeterlidir. 

[x  

] 

[  ] [  ] [x  ] [  ] 
[  

] 

[ x 

] 
[  ] [  ] [  ] [  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[  

x]
[  ] [  ] 

[x 

] 
[  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[  

]x 
[  ] [  ] 

Ekran okunabilirliği 

ve görünümü 

uygundur. 

[  ] 

[ x 

] 
[  ] [x  ] [  ] 

[  

] 

[ x 

] 
[  ] [  ] [  ] [  ] [  ] 

[  

x]
[  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] 

GeliĢtirilmeye açıktır. [  ] 

[x  

] 
[  ] [ x ] [  ] 

[  

] 

[x  

] 
[  ] [  ] [  ] [  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] 

[  

x]
[  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] 

[ x 

] 
[  ] [  ] 

[x  

] 
[  ] [  ] 

[  

x]
[  ] [  ] 
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EK 4.  ĠEKT Ġlk Test ve Son Test Örnek Öğrenci Yanıtı 
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175 



176 
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EK 5. Öğrenci 1’in Uygulama Öncesi ĠEKT’nin Tüm AĢamaları ve Mülakat Sonuçlarına Göre Sahip Olduğu Kavram Yanılgıları 

Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY1 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

1 A 
KuĢlar durduğu için enerjileri 
yoktur. 

Emin 

Öğrenci üç sorunun 

ikisinde KY1’e sahiptir. 

4 

Evet. ĠĢ yaparken enerji harcamıĢ oluyoruz. Bu 

yüzden de durgun olan cisimlerin enerjisi yoktur. 
Hareketli cisimlerin enerjisi vardır. 

Öğrenci üç sorunun üçünde de 

KY1’e sahiptir. 9 
En alt noktada hareketsiz kaldıkları için enerjileri 
yoktur. 

2 C 
KuĢlar duruyor. O yüzden 

enerjileri yoktur. 
Emin 

10 En altta durdukları için enerjileri yoktur. 
3 - 

- 
- 

KY2 

1 - 
- 

- 

Öğrenci KY2’ye sahip 
değildir. 

11 - 

Öğrenci KY2’ye sahip değildir. 20 - 
- 

- 12 - 

21 - 
- 

- 13 - 

KY3 2 - 
- 

- 
Öğrenci KY3’e sahip 

değildir. 

9 
- 

Öğrenci KY3’e sahip değildir. 

10 - 

KY4 

2 - - - 

Öğrenci üç sorunun 

ikisinde KY4’e sahiptir. 

3 

BoĢ ve dolu bardakların yere göre potansiyel 

enerjileri eĢittir. Yere göre konumları aynı 
olduğu için potansiyel enerjileri eĢittir. 

Öğrenci üç sorunun tamamında 

KY4’e sahiptir. 
8 C 

Ali ve AyĢe’nin yerden 

yükseklikleri aynı olduğu için 
potansiyel enerjileri eĢittir. 

Emin 
5 

Ali’nin A’da sadece potansiyel enerjisi var. 

Çünkü yüksekliği var. 

9 
Ahmet ve Mehmet A noktasındayken 
yükseklikleri olduğu için potansiyel enerjileri 

vardır. 15 C 

Her ikisinin de yerden 

yükseklikleri aynı olduğu için 
potansiyel enerjileri eĢittir. 

Emin 

KY5 13 - - - 
Öğrenci KY5’e sahip 

değildir. 

5 - 
Öğrenci KY5’e sahip değildir. 

10 - 
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Kavram 

Yanılgısı 

ĠEKT AĢamalar Mülakat 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

KY6 

4 A 

En tepede potansiyel ve kinetik 

enerjisi artar. Çünkü yükseklik 
artıyor. Mekanik enerjisi artar. 

Emin 

Öğrenci sekiz 

sorunun üçünde 

KY6’ya sahiptir. 

2 
Burada kuvvet sıfır. Ona bakarak söylersek elma yere 
düĢerken potansiyel enerjisi azalır. Elma yere yaklaĢtığı 

için kinetik enerjisi artar, mekanik enerji de artar 

Öğrenci dört sorunun 
üçünde KY6’ya sahiptir. 

5 D’de yükseldiği için mekanik enerjisi artar. 5 - - - 

6 A 

A-B arası hızlanır. Mekanik enerji

artar. B-C arası yüksekliği artar.
Mekanik enerjisi artar.

Emin 

11 - 7 - - - 

14 - - - 

17 - - - 

12 
Tekrar yukarı çıkarken aldığı yol ve yüksekliği arttığı için 
mekanik enerjisi ve potansiyel enerjisi artar. 

18 D 
Sürtünme olduğu için daha çok 
hızlanır. En yükseğe çıkar. 

Emin 

19 - - - 

KY7 

4 - - - 

Öğrenci sekiz 
sorunun altısında 

KY7’ye sahiptir. 

5 
C’de mekanik enerji azalır. Çünkü sadece kinetik enerjisi 

var potansiyel enerjisi yok. 

Öğrenci üç sorunun 
tamamında KY7’ye 

sahiptir. 

5 D 
Yükseğe çıkıldıkça dönme dolap 

yavaĢlar. Mekanik enerjisi azalır. 
Emin 11 

En alt noktada mekanik enerji yoktur. 

6 A 

A-B arası hızlanır. Mekanik enerji

artar. B-C arası yüksekliği artar.

Mekanik enerjisi artar.
Emin 

12 
Ġlk önce inerken potansiyel ve mekanik enerjisi azalır. En 

aĢağıda mekanik enerjisi en azdır 

7 D 

Yükseklik azaldığı için potansiyel 

enerji azalır. Gondol yavaĢlar. Kinetik 

enerji azalır. Mekanik enerji azalır. 
Emin 

14 
B 

Yüksekliği azaldığı için potansiyel ve 

kinetik enerjisi azalır. 
Emin 

17 A YavaĢlayacağı için K’ya çıkar. Emin 

19 
B 

Yüksekliği azalacağı için kinetik 

enerjisi ve potansiyel enerjisi azalır. 
Emin 

23 - - - 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY8 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

9 
C 

Yerden yükseklikleri aynı 

olduğu için enerjileri 
eĢittir. 

Emin 

Öğrenci dört 

sorunun üçünde 
KY8’e sahiptir. 

2 
Elma yere yaklaĢtığı için kinetik enerjisi artar, mekanik enerji de 

artar. 

Öğrenci altı sorunun 

tamamında KY8’e 
sahiptir. 

10 C 

Her ikisi de aynı hizadalar. 

Mekanik enerjileri bu 

yüzden eĢittir. 

Emin 5 B’de sadece mekanik enerjisi var. C’de mekanik enerji azalır. 

16 C 

Potansiyel enerjileri aynı 
olduğu için mekanik 

enerjileri de eĢittir. 
Emin 

10 Yerden yüksekte oldukları için mekanik enerjileri de vardır. 

11 
Topun bırakıldığı nokta daha yüksek olduğu için mekanik enerjisi 
çıktığı noktadan daha fazladır. 

21 - - - 

12 
Ġlk önce inerken potansiyel ve mekanik enerjisi azalır. En aĢağıda 

mekanik enerjisi en azdır. Tekrar yukarı çıkarken aldığı yol ve 

yüksekliği arttığı için mekanik enerjisi artar. 

13 
Araba aĢağı indiğinde yüksekliği olmadığı için mekanik enerjisi 

yoktur. 

KY9 

9 - - - 

Öğrenci KY9’a 

sahip değildir. 

2 
Elma yere yaklaĢtığı için kinetik enerjisi artar, mekanik enerji de 

artar. 

Öğrenci dört sorunun 

tamamında KY9’a 
sahiptir. 10 - - - 

5 
D’de yükseldiği için mekanik enerjisi artar. 

11 

Topun bırakıldığı nokta daha yüksek olduğu için mekanik enerjisi 

çıktığı noktadan daha fazladır. 

12 
Top tekrar yukarı çıkarken aldığı yol ve yüksekliği arttığı için 

mekanik enerjisi ve potansiyel enerjisi artar 

KY10 

14 - 
- 

- 

Öğrenci KY10’a 
sahip değildir. 

2 
- 

Öğrenci KY10’a sahip 
değildir. 

19 - 
- 

- 

9 - 

10 - 

KY11 
24 

C 
Hızları aynıdır. Bu yüzden 

kinetik enerjileri eĢittir. 
Emin 

Öğrenci bir soruda 
KY11’e sahiptir. 

6 

4m kütleli cismin kinetik enerjisi kütlesi daha fazla olduğu için m 

kütleli cismin kinetik enerjisinden daha fazladır. 
Öğrenci iki sorunun 

tamamında KY11’e 

sahiptir. 8 Kütleleri eĢit olduğu için kinetik enerjileri eĢittir. 

KY12 25 A 

Hızları aynıdır. Bu yüzden 

kinetik enerjileri eĢittir. Emin 
Öğrenci bir soruda 
KY12’ye sahiptir. 

3 - 
Öğrenci KY12’ye 
sahip değildir. 

6 - 

7 - 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY13 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

9 C 
Yerden yükseklikleri aynı olduğu 

için enerjileri eĢittir. 
Emin 

Öğrenci bir soruda 

KY13’e sahiptir. 

5 C’de mekanik enerji azalır. 

Öğrenci altı sorunun 

tamamında KY13’e sahiptir. 

6 
Yay açılınca mekanik enerjileri azalır. 

9 

Ayakları tramboline değmeden önce her ikisinin 

de kinetik enerjileri vardır. Mekanik enerjileri 

yoktur. 

10 
Ayakları yere değmeden önce kinetik enerjileri 
vardır. Mekanik enerjileri yoktur. 

11 
En alt noktada mekanik enerji yoktur. 

12 En aĢağıda mekanik enerjisi en azdır. 

KY14 

11 A 
Aynı hizadalar. O yüzden kinetik 
enerjileri eĢittir. 

- 

Öğrenci KY14’e 

sahip değildir. 
13 A’dan önce durur. Çünkü sürtünme iĢ yapar. 

Öğrenci bir soruda KY14’e 

sahiptir. 12 C 
Aynı hizada oldukları için kinetik 

enerjileri eĢittir. 
- 

18 - - - 

KY15 20 A 

Yay sıkıĢtığında serbest kalınca 
hareket eder. Bu yüzden yayda 

kinetik enerji oluĢur. 
Emin 

Öğrenci bir soruda 

KY15’e sahiptir. 

6 Yay sıkıĢtığı için kinetik enerjisi var. 
Öğrenci üç sorunun tamamında 

KY15’e sahiptir. 9 Trambolinin enerjisi kinetik enerjidir. 

10 Trambolinin kinetik enerjisi vardır. 

KY16 
21 - - - 

14 Maksimum yükseklikte kinetik enerjisi sıfırdır. 
Öğrenci bir soruda KY16’ya 

sahiptir. 23 - - - 

KY17 

22 A 
Kuvvet uyguladığı için daha fazla 

yorulur. O yüzden iĢ yapar. 
Emin 

Öğrenci iki soruda 

KY17’ye sahiptir. 

1 
Köpek iĢ yapmamıĢtır. Köpek yürüyor. O 
nedenle iĢ yapmamıĢtır. Biz de yürürken iĢ 

yapmıyoruz. 

Öğrenci iki sorunun tamamında 

KY17’ye sahiptir. 

3 Dolu bardakları taĢıyan garsonun yaptığı iĢ daha 

fazladır. Çünkü daha çok yorulur. 26 D 

Kütleleri yukarıda tutarken daha 

çok kuvvet harcar. Daha fazla iĢ 

yapmıĢ olur. 
Emin 
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EK 6. Öğrenci 2’nin Uygulama Öncesi ĠEKT’nin Tüm AĢamaları ve Mülakat Sonuçlarına Göre Sahip Olduğu Kavram Yanılgıları 

Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY1 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

1 A 
KuĢlar hareketsiz oldukları için 

potansiyel enerjileri en azdır. 
Emin 

Öğrenci üç sorunun üçünde 

de KY1’e sahiptir. 

4 
Kitaplar hareketsiz olduğu için 

enerjisi yoktur. 

Öğrenci üç sorunun üçünde de KY1’e 

sahiptir. 9 

Trambolin en alttayken Ahmet ve 

Mehmet hareketsiz olduğu için 
enerjileri yoktur. 

2 C 
KuĢlar hareketsiz oldukları için 
potansiyel enerjileri sıfırdır. 

Emin 

10 
Trambolin en alttayken hareketsiz 

oldukları için enerjileri yoktur. 3 D 
Çaylar hareketsiz oldukları için 
kinetik enerjileri sıfırdır. 

Emin 

KY2 

1 - - - 
Öğrenci KY2’ye sahip 

değildir. 

11 - 

Öğrenci KY2’ye sahip değildir. 20 - - - 12 - 

21 - - - 13 - 

KY3 2 - - - 
Öğrenci KY3’e sahip 

değildir. 

9 
- 

Öğrenci KY3’e sahip değildir. 

10 - 

KY4 

2 - - - 

Öğrenci üç sorunun 
ikisinde KY4’e sahiptir. 

3 

BoĢ ve dolu bardakların yere göre 

potansiyel enerjileri eĢittir. Yere göre 
konumları aynı olduğu için potansiyel 

enerjileri eĢittir 

Öğrenci üç sorunun üçünde de KY4’e 
sahiptir. 8 C 

Her ikisinin de bulunduğu 
nokta aynı. Bu yüzden 

potansiyel enerjileri eĢittir. 
Emin 

5 
A’da yüksekliği olduğu için 
potansiyel enerjisi vardır. 

9 

A noktasındayken yüksekte oldukları 

için her ikisinin de potansiyel enerjisi 

vardır. 15 C 

Ali ve AyĢe aynı 
yükseklikteler. O yüzden 

potansiyel enerjileri eĢittir. 

Emin 

KY5 13 - - - 
Öğrenci KY5’e sahip 

değildir. 

5 - 
Öğrenci KY5’e sahip değildir. 

10 - 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY6 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

4 - - - 

Öğrenci KY6’ya sahip 

değildir. 

2 
Mekanik enerji artar. Çünkü cisim yere yaklaĢtığı 
için kinetik enerjisi artar. 

Öğrenci dört sorunun dördünde 

KY6’ya sahiptir. 

5 C’deki mekanik enerjisi B’den fazladır. 5 - - - 

6 - - - 

7 - - - 11 
Mekanik enerjisi daha yükseğe çıktığı için 

artmıĢtır. 

14 - - - 

12 
Çünkü çıktığı nokta daha yüksekte olduğu için 
mekanik enerjisinin artması gerekir. 

17 - - - 

18 - - - 

19 - - - 

KY7 

4 - - - 

Öğrenci KY7’ye sahip 

değildir. 

5 - 

Öğrenci KY7’ye sahip değildir. 

5 - - - 
11 

- 

6 - - - 

12 - 

7 - - - 

14 - - - 

17 - - - 

19 - - - 

23 - - - 

KY8 

9 C 
Aynı hizada oldukları için 
kinetik enerjileri eĢittir. 

Emin 

Öğrenci dört sorunun üçünde 

KY8’e sahiptir. 

2 Mekanik enerji yükseklik azaldığı için artar. 

Öğrenci altı sorunun altısında 

da KY8’e sahiptir. 

10 C 

Ali ve AyĢe yan yana oldukları 

için mekanik enerjileri de 
aynıdır. 

Emin 
5 A’da yüksekliği olduğu için mekanik enerjisi var. 

16 C 
Aynı yükseklikteler. O yüzden 

mekanik enerjileri eĢittir. 
Emin 

10 
Yükseklikleri olduğu için mekanik ve potansiyel 

enerjileri vardır. 

11 
Mekanik enerjisi daha yükseğe çıktığı için 
artmıĢtır. 

12 Çünkü çıktığı nokta daha yüksekte olduğu için 

mekanik enerjisinin artması gerekir.  

21 - - - 
13 

AĢağı inerken yükseklik azaldığı için mekanik 
enerji azalır. 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY9 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin Olma) 
Sonuç Soru 

Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

9 - - - Öğrenci KY9’a sahip 

değildir. 

2 
Mekanik enerji yükseklik azaldığı için artar. Çünkü cisim yere 

yaklaĢtığı için kinetik enerjisi artar 
Öğrenci dört sorunun 
dördünde de KY9’a 

sahiptir. 

5 C’deki mekanik enerjisi  daha çok yol adığı için B’den fazladır 

11 
M-N aralığına çıkar. Çünkü yükseldiği yerdeki yol daha 

kısadır. 

10 - - - 12 AĢağı noktada mekanik enerjisi yoktur. 

KY10 

14 - - - 

Öğrenci KY10’a sahip 
değildir. 

2 - 

Öğrenci KY10’a sahip 
değildir. 19 - - - 

9 
- 

10 - 

KY11 24 - - - 
Öğrenci KY11’e sahip 

değildir. 
6 

- Öğrenci KY11’e sahip 

değildir. 
8 - 

KY12 25 - - - 
Öğrenci KY12’ye 

sahip değildir. 

3 - 

Öğrenci KY12’ye 

sahip değildir. 
6 - 

7 - 

KY13 9 C 
Aynı hizada oldukları için 

kinetik enerjileri eĢittir. 
Emin 

Öğrenci bir soruda 

KY13’e sahiptir.  

5 E’de sadece potansiyel enerjisi var. 

Öğrenci altı sorunun 

altısında da KY13’e 
sahiptir. 

6 Cisimlerin Mekanik enerjileri azalır. 

9 Mekanik enerji A noktasına göre azalır hatta yok olur. 

10 Potansiyel ve mekanik enerjileri yoktur. 

11 En alt noktada mekanik enerjisi sıfırdır. 

12 AĢağı noktada mekanik enerjisi yoktur. 

KY14 

11 - - - 
Öğrenci KY14’e sahip 
değildir. 

13 - 
Öğrenci KY14’e sahip 
değildir. 12 - - - 

18 - - - 

KY15 20 A 
Yaylarda depolanan enerji 

kinetik enerjidir. 
Emin 

Öğrenci bir soruda 

KY15’e sahiptir. 

6 Sahip oldukları enerji kinetik enerji ve mekanik enerjidir. Öğrenci üç sorunun 
üçünde de KY15’e 

sahiptir. 

9 Trambolinin enerjisi kinetik enerjidir. 

10 Trambolinin kinetik enerjisi vardır. 

KY16 
21 - - - Öğrenci KY16’ya 

sahip değildir. 
14 - 

Öğrenci KY16’ya 

sahip değildir. 23 - - - 

KY17 

22 A 
Ali arabaya kuvvet 
uyguladığı için iĢ yapar. 

Emin Öğrenci iki sorunun 

ikisinde de KY17’ye 
sahiptir. 

1 Sadece sahibi iĢ yapmıĢtır. Öğrenci iki sorunun 

ikisinde de KY17’ye 
sahiptir. 

26 D 
Yukarıda tutmak için daha 
çok yorulur.  

Emin 3 
Dolu bardakları taĢıyan garson ağırlık daha fazla olduğu için 
daha fazla iĢ yapar. 
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EK 7. Öğrenci 3’ün Uygulama Öncesi ĠEKT’nin Tüm AĢamaları ve Mülakat Sonuçlarına Göre Sahip Olduğu Kavram Yanılgıları 

Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY1 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

1 B 
Yaprak hareket etmediği için 

hiç enerjisi yoktur. 
Emin 

Öğrenci üç sorunun 

ikisinde KY1’e sahiptir. 

4 Kitaplar hareket etmediği için enerjileri yoktur. 

Öğrenci üç sorunun üçünde de 

KY1’e sahiptir. 
9 Durdukları için en alt noktada enerjileri yoktur. 

2 C 
Ġki kuĢta hareket etmiyor. 
Potansiyel enerjileri sıfırdır. 

Emin 

10 Durduğu için hiçbir enerjisi yoktur. 
3 D - Emin Değil 

KY2 

1 - - - 
Öğrenci KY2’ye sahip 
değildir. 

11 - 

Öğrenci KY2’ye sahip değildir. 20 - - - 12 - 

21 - - - 13 - 

KY3 2 - - - 
Öğrenci KY3’e sahip 

değildir. 

9 - 
Öğrenci KY3’e sahip değildir. 

10 - 

KY4 

2 - - - 

Öğrenci üç sorunun 

ikisinde KY4’e sahiptir. 

3 
Yükseklikler aynı olduğu için potansiyel 

enerjileri eĢittir. 

Öğrenci üç sorunun üçünde de 

KY4’e sahiptir. 8 C 
Ġkisinin yüksekliği aynı olduğu 
için. 

Emin 
5 

A’da yerden yüksekte olduğu için potansiyel 

enerjisi vardır. 

9 
A’da yükseklikleri olduğundan potansiyel ve 
mekanik enerjileri vardır. 15 C Çünkü aynı hizadalar. Emin 

KY5 13 - - - 
Öğrenci KY5’e sahip 

değildir. 

5 - 
Öğrenci KY5’e sahip değildir. 

10 - 

KY6 

4 A 
Yukarı çıktığı için enerjilerinin 

hepsi artar. 
Emin 

Öğrenci sekiz sorunun 

beĢinde KY6’ya sahiptir. 

2 
Kinetik enerji arttığı için mekanik enerji 

artabilir. 

Öğrenci dört sorunun dördünde 

de KY6’ya sahiptir. 

5 C 
C daha yüksekte. Mekanik 

enerjisi daha büyüktür. 
Emin 

5 Mekanik enerji A’ya göre artmıĢtır. 
6 - - - 

7 - - - 

14 C 
Tramplen sıkıĢır. Potansiyel ve 
kinetik enerjisi artar. 

Emin 11 
Top aĢağı inerken mekanik enerjisi azalır, 
yukarı çıkarken artar. 

17 D Çünkü daha hızlıdır. Emin 

12 
Top aĢağı inerken azalan mekanik enerji yukarı 

çıkarken artar. 
18 D En yukarı çıkması lazım. Emin Değil 

19 C 
Yüksekliği azalır. Ama hızları 

artar. Enerjileri artar. 
Emin 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY7 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

4 

Öğrenci sekiz sorunun 

birinde KY7’ye sahiptir. 

5 Mekanik enerjisi C’ye göre azalır 

Öğrenci üç sorunun üçünde de 

KY7’ye sahiptir. 

5 

6 

11 Top aĢağı inerken mekanik enerjisi azalır. 

7 D 
AĢağı inerken tüm enerjileri 

azalır. 
Emin 

14 - - - 

17 - - - 

19 - - - 
12 

Top aĢağı inerken azalan mekanik enerji 

yukarı çıkarken artar. 23 - - - 

KY8 

9 - - - 

Öğrenci KY8’e sahip 

değildir. 

2 - 

Öğrenci KY8’e sahip değildir. 

10 - - - 5 - 

16 - - - 
10 - 

11 - 

21 - - - 

12 - 

13 - 

KY9 

9 A Ali daha az kaydığı için. Emin 
Öğrenci iki sorunun 

ikisinde de KY9’a sahiptir.  

2 
Mekanik enerji artabilir. Çünkü elma yere 
yaklaĢtıkça aldığı yol artıp hızı yükseliyor. 

Öğrenci üç sorunun üçünde de 

KY9’a sahiptir. 

5 Mekanik enerjisi C’ye göre azalır. 

11 
Yukarı doğru çıkarken aldığı yol daha fazla 
olduğu için daha az yükselir 

12 
Topun en yukarıya çıkarken aldığı yol daha 
fazla olduğu için en fazla L-M arasına ulaĢır. 10 D AyĢe daha çok yol alıyor. Emin 

KY10 

14 - - - 

Öğrenci KY10’a sahip 

değildir. 

2 - 

Öğrenci KY10’a sahip değildir. 
19 - - - 

9 
- 

10 - 

KY11 24 - - - 
Öğrenci KY11’e sahip 

değildir. 

6 - 
Öğrenci KY11’e sahip değildir. 

8 - 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

KY12 25 - - - 
Öğrenci KY12’ye sahip 

değildir. 

3 - 

Öğrenci KY12’ye sahip değildir. 

6 - 

7 - 

KY13 9 - - - 
Öğrenci KY13’e sahip 

değildir. 

5 Mekanik enerjisi C’ye göre azalır. 

Öğrenci altı sorunun altısında da 
KY13’e sahiptir. 

6 Yay açılınca mekanik enerjileri azalır. 

9 Mekanik enerjileri A’ya göre azalmıĢtır. 

10 
Mekanik enerjileri ilk duruma göre 

azalmıĢtır. 

11 Top aĢağı inerken mekanik enerjisi azalır, 

12 Top aĢağı inerken azalan mekanik enerji 

yukarı çıkarken artar. 

KY14 

11 - - - 

Öğrenci KY14’e sahip 

değildir. 
13 A’dan sonra durur sürtünme iĢ yapar. Öğrenci bir soruda KY14’e sahiptir. 12 C Çünkü aynı yerdeler. 

Emin 

Değil 

18 - - - 

KY15 

20 A Çünkü yay açılınca hızlanır. Emin 

Öğrenci bir soruda KY15’e 

sahiptir. 

6 Kinetik enerjisi ve mekanik enerjisi vardır. 

Öğrenci üç sorunun üçünde de 

KY15’e sahiptir. 

9 
Trambolinin enerjisi kinetik enerjidir. 

10 Trambolinin kinetik enerjisi vardır. 

KY16 

21 - - - 
Öğrenci KY16’ya sahip 
değildir. 

14 Durduğu için kinetik enerjisi yoktur. 
Öğrenci bir soruda KY16’ya 
sahiptir. 

23 
- - - 

KY17 

22 A Çünkü kuvvet uygulamıĢ. Emin Öğrenci iki sorunun 
ikisinde de KY17’ye 

sahiptir. 

1 
Yer değiĢtirdiği için sadece sahibi iĢ 

yapmıĢtır. Köpek iĢ yapmamıĢtır. Öğrenci iki sorunun ikisinde de 

KY17’ye sahiptir. 
26 D 

Yukarıda tutmak daha zor. 
Kuvvet fazladır. 

Emin 3 
Dolu bardaklar daha ağır olduğundan onu 
taĢıyan garsonun yaptığı iĢ daha fazladır. 
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EK 8. Öğrenci 4’ün Uygulama Öncesi ĠEKT’nin Tüm AĢamaları ve Mülakat Sonuçlarına Göre Sahip Olduğu Kavram Yanılgıları 

Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY1 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

1 - - - 

Öğrenci KY1’e sahip 

değildir. 

4 - 

Öğrenci KY1’e sahip değildir. 
9 - 

2 - - - 

10 - 
3 D 

Ġkisi de durduğu için kinetik enerjilerinin 

sıfır olduğunu düĢünüyorum. 
Emin 

Değil 

KY2 

1 - - - 
Öğrenci KY2’ye sahip 

değildir. 

11 - 

Öğrenci KY2’ye sahip değildir. 20 - - - 12 - 

21 - - - 13 - 

KY3 2 - - - 
Öğrenci KY3’e sahip 

değildir. 

9 - 
Öğrenci KY3’e sahip değildir. 

10 - 

KY4 

2 D Büyük kuĢ daha ağır o yüzden Emin 

Öğrenci üç sorunun 

birinde KY4’e 

sahiptir. 

3 - 

Öğrenci KY4’e sahip değildir. 8 - - - 
5 - 

9 - 
15 - - - 

KY5 13 - - - 
Öğrenci KY5’e sahip 
değildir. 

5 
A noktasında kütlesi olduğu için 
potansiyel enerjisi vardır. Öğrenci iki sorunun ikisinde de 

KY5’e sahiptir. 
10 

Kütleleri aynı olduğu için potansiyel 

enerjileri birbirine eĢittir. 

KY6 

4 - - - 

Öğrenci sekiz sorunun 
birinde KY6’ya 

sahiptir. 

2 - 

Öğrenci KY6’ya sahip değildir. 

5 - - - 
5 - 

6 - - - 

11 - 7 - - - 

14 B Yere yaklaĢtığında her iki enerjisi azalır. Emin 

12 - 
17 - - - 

18 - - - 

19 - - - 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY7 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

4 D 

Yükseklik fazladır. Potansiyel enerjisi 
artar. YavaĢladığı için kinetik enerjisi 

azalır. Mekanik enerjisi azalır. 
Emin 

Öğrenci sekiz 

sorunun altısında 
KY7’ye sahiptir. 

5 D’deki mekanik enerji B ve C’dekinden azdır. 

Öğrenci üç sorunun 

üçünde de KY7’ye 
sahiptir. 

11 

Çıktığı yerdeki yol daha kısa ve alçakta olduğu için 

mekanik enerjisi azalır. 5 A Çünkü B noktası daha yüksekte. Emin 

6 D 
Yükseklik azaldığı için potansiyel 
enerjisi azalır. Mekanik enerjisi azalır. 

Emin 

12 

L-M arasına çıkar. Çünkü topun mekanik enerjisi 

zamanla azalır. 

7 D 

Potansiyel enerjisi azalır. YavaĢladığı 

için kinetik enerjisi de azalır. Mekanik 

enerjisi azalır. 
Emin 

14 B Yere yaklaĢtıkça her iki enerjisi azalır. Emin 

17 A 
Hızı azalır. O yüzden daha aĢağıda 

durur. 
Emin 

19 - - - 

23 - - - 

KY8 

9 - - - 

Öğrenci KY8’e 

sahip değildir. 

2 - 

Öğrenci KY8’e sahip 

değildir. 

10 - - - 5 - 

16 - - - 

10 - 

11 - 

12 
- 

21 - - - 13 - 

KY9 

9 - - - 

Öğrenci KY9’a 
sahip değildir. 

2 - 

Öğrenci KY9’a sahip 
değildir. 10 - - - 

5 - 

11 - 

12 - 

KY10 

14 - - - Öğrenci iki sorunun 
birinde KY10’a 

sahiptir. 

2 Elma yere düĢerken potansiyel enerjisi yok olur, 
Öğrenci üç sorunun 
üçünde de KY10’a 

sahiptir. 

9 Ayakları değmediği anda potansiyel enerjileri yoktur. 

Tamamı kinetik enerjiye dönüĢmüĢtür. 

19 A 
Potansiyel enerji kinetik enerjiye 

dönüĢür. 
Emin 

10 
Ayakları değmediği anda potansiyel enerjileri yoktur. 

Tamamı kinetik enerjiye dönüĢmüĢtür. 

KY11 24 - - - 
Öğrenci KY11’e 
sahip değildir. 

6 4m kütleli cismin kütlesi fazla olduğundan onun 

kinetik enerjisi de fazla olabilir. 

Öğrenci iki sorunun 

ikisinde de KY11’e 
sahiptir. 8 Kütleleri aynı olduğundan kinetik enerjileri eĢittir. 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

KY12 25 A 
Ġkisi de eĢit hızlı olduğu için 
kinetik enerjileri eĢittir. 

Emin 
Öğrenci bir soruda 
KY12’ye sahiptir. 

3 
Kinetik enerjiler eĢittir. Çünkü ikisine de 

aynı kuvvet uygulanıyor. Hızları aynıdır. 

Öğrenci üç sorunun üçünde de 
KY12’ye sahiptir. 

6 
m kütleli cisim daha hızlı olur. O yüzden 
kinetik enerjisi fazla olur. 

7 
Hızları eĢit olduğu için kinetik enerjileri 

eĢittir 

KY13 9 C Çünkü aynı hizadalar. Emin 
Öğrenci bir soruda KY13’e 
sahiptir. 

5 E’deki mekanik enerjisi en azdır. 

Öğrenci altı sorunun tamamında 
KY13’e sahiptir. 

6 Yaylar açılınca mekanik enerjisi azalır. 

9 

Potansiyel enerjileri yoktur. Tamamı kinetik 

enerjiye dönüĢmüĢtür. Mekanik enerjileri 

yoktur. 

10 

Potansiyel enerjileri yoktur. Tamamı kinetik 

enerjiye dönüĢmüĢtür. Mekanik enerjileri 

yoktur. 

11 
Potansiyel enerjisi ve buna bağlı olarak 
mekanik enerjisi azalır. 

12 
L-M arasına çıkar. Çünkü topun mekanik 

enerjisi zamanla azalır. 

KY14 

11 - - - 

Öğrenci KY14’e sahip 

değildir. 
13 

Sürtünme kuvveti iĢ yapar Daha erken 

durur. 
Öğrenci bir soruda KY14’e sahiptir. 

12 - - - 

18 - - - 

KY15 20 - - - 
Öğrenci KY15’e sahip 
değildir. 

6 - 

Öğrenci KY15’e sahip değildir. 
9 

- 

10 - 

KY16 
21 - - - 

Öğrenci KY16’ya sahip 
değildir. 

14 - Öğrenci KY16’ya sahip değildir. 
23 - - - 

KY17 

22 A 
Ali arabaya kuvvet uyguluyor. 

Daha çok yorulmuĢtur. 
Emin 

Öğrenci iki sorunun 
ikisinde de KY17’ye 

sahiptir. 

1 
Köpek ters yönde hareket ettiği için iĢ 

yapmamıĢtır. 

Öğrenci iki sorunun ikisinde de 

KY17’ye sahiptir. 

26 D 

Metal kütleler yukarıdayken 

daha ağırdır. Bu nedenle daha 
çok iĢ yapar 

Emin 3 
Dolu bardakları taĢıyan garson daha fazla 

yorulacağı için yaptığı iĢ daha fazladır. 
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EK 9. Öğrenci 5’in Uygulama Öncesi ĠEKT’nin Tüm AĢamaları ve Mülakat Sonuçlarına Göre Sahip Olduğu Kavram Yanılgıları 

Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY1 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

1 B Çünkü yaprak duruyor. Emin 

Öğrenci üç sorunun üçünde 

de KY1’e sahiptir. 

4 
Ġfade doğrudur. Çünkü hareket etseydi 

belli bir enerji harcayacaktı. 

Öğrenci üç sorunun üçünde 

de KY1’e sahiptir. 
9 Durdukları için enerjileri yoktur. 

2 C KuĢlar hareket etmediği için Emin 

10 Durduğu için hiçbir enerjisi yoktur. 
3 D Hareket etmiyorlar. Emin 

KY2 

1 - - - 

Öğrenci KY2’ye sahip 

değildir. 

11 - 

Öğrenci KY2’ye sahip 

değildir. 

12 
- 

20 - - - 

13 - 
21 - - - 

KY3 2 - - - 
Öğrenci KY3’e sahip 

değildir. 

9 - Öğrenci KY3’e sahip 

değildir. 10 - 

KY4 

2 - - - 

Öğrenci KY4’e sahip 

değildir. 

3 - 

Öğrenci KY4’e sahip 

değildir. 
8 - - - 

5 - 

9 - 
15 - - - 

KY5 13 - - - 
Öğrenci KY5’e sahip 
değildir. 

5 - Öğrenci KY5’e sahip 
değildir. 10 - 

KY6 

4 - - - 

Öğrenci KY6’ya sahip 

değildir. 

2 - 

Öğrenci KY6’ya sahip 

değildir. 

5 - - - 5 - 

6 - - - 

11 
- 

7 - - - 

14 - - - 

12 

- 

17 - - - 

18 - - - 

19 - - - 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY7 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

4 - - - 

Öğrenci KY7’ye sahip 

değildir. 

5 
E’deki mekanik enerjisi en azdır. 

Öğrenci üç sorunun 

üçünde de KY7’ye 
sahiptir. 

5 - - - 

6 - - - 

7 - - - 

11 Çıktığı yerdeki yol daha kısa ve alçakta olduğu için 

mekanik enerjisi azalır. 
14 - - - 

17 - - - 

19 - - - 

12 
Topun çıktığı noktada yol daha uzun ve yükseklik daha 
fazla. O yüzden mekanik enerjisi azalır. 23 - - - 

KY8 

9 C Çünkü hızları eĢit. Emin 

Öğrenci dört sorunun 

ikisinde KY8’e sahiptir. 

2 
Elma yere yaklaĢıken kinetik enerjisi ve aldığı yol 

artacağından mekanik enerjisi de artar. 

Öğrenci altı sorunun 
altısında da KY8’e 

sahiptir. 

10 - - - 5 
C’de sadece yüksekliği olduğu için mekanik ve potansiyel 

enerjisi vardır. 

16 C Hızları aynı olduğu için. Emin 10 
Yerden yüksekte oldukları için potansiyel ve mekanik 

enerjileri vardır. 

21 - - - 

11 Mekanik enerjisi en az en alt noktadadır. 

12 Topun çıktığı noktada yol daha uzun ve yükseklik daha 
fazla. O yüzden mekanik enerjisi azalır. 

13 
Düzlükte yükseklik olmadığı için mekanik enerjisi 

azalmıĢtır. 

KY9 

9 - - - 

Öğrenci iki sorunun 
birinde KY9’a sahiptir. 

2 
Elma yere yaklaĢıken kinetik enerjisi ve aldığı yol 
artacağından mekanik enerjisi de artar. 

Öğrenci dört sorunun 

dördünde de KY9’a 

sahiptir. 

5 
C’de sadece yüksekliği olduğu için mekanik ve potansiyel 

enerjisi vardır. 

10 D AyĢe daha uzun süre kayar Emin 

11 Mekanik enerjisi en az en alt noktadadır. 

12 
Topun çıktığı noktada yol daha uzun ve yükseklik daha 
fazla. O yüzden mekanik enerjisi azalır. 

KY10 14 - - - 
Öğrenci KY10’a sahip 

değildir. 

2 - 

Öğrenci KY10’a sahip 

değildir. 

9 
- 

10 - 

KY11 24 C 
Ahmet ile Samet’in kütleleri 

aynı olduğu için. 
Emin 

Öğrenci bir soruda KY11’e 

sahiptir. 

6 Kütlesi ve hızı büyük olduğu için kinetik enerjisi daha 
fazladır. 

Öğrenci iki sorunun 
ikisinde de KY11’e 

sahiptir. 8 Kinetik enerjileri kütleleri aynı olduğu için eĢittir. 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

KY12 25 - - - 
Öğrenci KY12’ye sahip 
değildir. 

3 
Kinetik enerjileri aynıdır. Çünkü hızları aynı 

olduğu için. 

Öğrenci üç sorunun üçünde de 
KY12’ye sahiptir. 

6 
Daha sonra m kütleli cisim hızlanır. O 
yüzden kinetik enerjisi daha fazla olur. 

7 
Aynı hız büyüklüğü ile hareket ettikleri için 

kinetik enerjiler eĢittir. 

KY13 9 C Çünkü hızları eĢittir. Emin 
Öğrenci bir soruda KY13’e 

sahiptir. 

5 E’deki mekanik enerjisi en azdır. 

Öğrenci altı sorunun altısında da 

KY13’e sahiptir. 

6 Yay serbest kalınca bu enerjiler azalır. 

9 
Durdukları için enerjileri yoktur. Sadece 

trambolinin kinetik enerjisi vardır. 

10 

Ayakları tam değmediği için henüz 

durmamıĢtır. O yüzden sadece kinetik 
enerjileri vardır. 

11 Mekanik enerjisi en az en alt noktadadır. 

12 

Topun çıktığı noktada yol daha uzun ve 

yükseklik daha fazla. O yüzden mekanik 

enerjisi azalır. 

KY14 

11 - - - 

Öğrenci KY14’e sahip 

değildir. 
13 

Düzlükte yükseklik olmadığı için mekanik 

enerjisi azalmıĢtır. 
Öğrenci bir soruda KY14’e sahiptir. 12 - - - 

18 - - - 

KY15 20 A Kinetik enerji depo edilir. Emin 
.Öğrenci bir soruda 

KY15’e sahiptir. 

6 Yaylardaki enerji kinetik enerjidir. 

Öğrenci üç sorunun üçünde KY15’e 

sahiptir. 

9 
Sadece trambolinin kinetik enerjisi vardır. 

10 Trambolinin kinetik enerjisi vardır. 

KY16 
21 B Çünkü top durur. Emin Öğrenci iki sorunun 

ikisinde de KY16’ya 
sahiptir. 

14 Hızı olmadığı için kinetik enerjisi yoktur. Öğrenci bir soruda KY14’e sahiptir. 
23 A 

En yüksekte duracağı için sıfır 

olur. 
Emin 

KY17 

22 A 
Ali kuvvet uyguladığı için iĢ 

yapmıĢtır. 
Emin 

Öğrenci iki sorunun 
ikisinde de KY17’ye 

sahiptir. 

1 
Her ikisi de iĢ yapmamıĢtır. Çünkü farklı 
taraflara hareket ediyorlar. 

Öğrenci iki sorunun ikisinde de 

KY17’ye sahiptir. 

26 D 
Ağırlığı havada tutmak daha 

zor. 
Emin 3 

Dolu bardakları taĢıyan garsonun yaptığı iĢ 

daha fazladır. Çünkü daha çok yorulur. 
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EK 10. Öğrenci 6’nın Uygulama Öncesi ĠEKT’nin Tüm AĢamaları ve Mülakat Sonuçlarına Göre Sahip Olduğu Kavram Yanılgıları 

Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY1 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama 

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. 
AĢama 

(Emin 

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

1 B Çünkü yaprak durgun olduğu için. Emin 
Öğrenci üç 

sorunun 

ikisinde KY1’e 
sahiptir. 

4 
Ġfade bence doğrudur. Çünkü kitaplar hareket etmiyor. 

Hareket etseydi enerjisi olurdu. 
Öğrenci üç 

sorunun üçünde 

de KY1’e 
sahiptir. 

9 Hareketsiz kaldıkları için hiç enerjileri yoktur. 

2 C 
KuĢlar hareketsiz oldukları için potansiyel enerjileri 
sıfırdır. 

Emin 

10 Hareket etmedikleri için hiç enerjileri yoktur. 
3 D Termoslar hareketsiz oldukları için enerjileri sıfırdır. 

Emin 

Değil 

KY2 

1 - - - 
Öğrenci 

KY2’ye sahip 
değildir. 

11 - 
Öğrenci 

KY2’ye sahip 
değildir. 

20 - - - 
12 

- 

21 - - - 13 - 

KY3 2 - - - 
Öğrenci KY3’e 
sahip değildir. 

9 - Öğrenci KY3’e 
sahip değildir. 10 - 

KY4 

2 - - - 

Öğrenci KY4’e 
sahip değildir. 

3 - 

Öğrenci KY4’e 
sahip değildir. 8 - - - 

5 - 

9 - 
15 - - - 

KY5 13 - - - 
Öğrenci KY5’e 
sahip değildir. 

5 - Öğrenci KY5’e 
sahip değildir. 10 - 

KY6 

4 A 
Yükseklik arttığı için enerjileri artar. Potansiyel, 

kinetik ve mekanik enerjileri artar. 
Emin 

Öğrenci sekiz 
sorunun 

ikisinde 
KY6’ya 

sahiptir. 

2 
Mekanik enerji artar. Elma yere yaklaĢtıkça hızı 

artacağından kinetik enerjisi artar. Toplam enerji yere 
yakın olduğu için artmıĢ olur. 

Öğrenci dört 
sorunun 

dördünde de 
KY6’ya 

sahiptir. 

5 C 

C noktasının büyüklüğü A noktasından büyük olduğu 

için C’deki potansiyel enerjisi daha büyük olur. 

Mekanik enerji potansiyel enerjiden büyük olduğu 

için büyük olur. 

Emin 
5 C’ye yaklaĢtıkça mekanik enerji artar. 

6 - - - 11 
Topun aldığı yol çıkarken daha fazla olduğu için mekanik 

enerjisinin artması gerekir. 

7 - - - 

12 
M-N arasına çıkar. Çünkü yol daha dik olduğu için
yüksekliği fazladır. Bu yüzden topun mekanik enerjisi 14 - - - 
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17 - - - artar. 

18 - - - 

19 - - - 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY7 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

4 - - - 

Öğrenci sekiz 

sorunun üçünde 

KY7’ye 

sahiptir. 

5 C’ye yaklaĢtıkça mekanik enerji artar. D’ye ve E’ye 

geldikçe azalır. 

Öğrenci üç sorunun 

üçünde de KY7’ye 
sahiptir. 

5 - - - 

6 D 

Yükseklik azaldığı için potansiyel enerji 
azalır. Hızı da azalır. Kinetik enerji azalır. 

Mekanik enerji azalır.  
Emin 

7 D Potansiyel ve kinetik enerji azalır. Emin 

11 En alt noktada mekanik enerjisi yoktur. 14 - - - 

17 A Kaykay yavaĢlar. AĢağıda durur. Emin 

12 
Sadece en alt noktada aĢağıda olduğu için topun mekanik 

enerjisi azalır 
19 - - - 

23 - - - 

KY8 

9 C 

Toplam enerjileri ikisinin de azalır. Hızları 

eĢit olur. Ġkisinin de kinetik enerjileri eĢit 

olur. 
Emin 

Öğrenci dört 

sorunun 
ikisinde KY8’e 

sahiptir. 

2 Toplam enerji yere yakın olduğu için artmıĢ olur. 

Öğrenci altı sorunun 

altısında da KY8’e 

sahiptir. 

5 A’da potansiyel ve mekanik enerjisi vardır. 

10 C 
Potansiyel enerjileri eĢit olduğu için 

mekanik enerjileri de eĢittir. 
Emin 

10 
Potansiyel ve mekanik enerjileri vardır. Çünkü yerden 

yüksekte duruyorlar. 

11 En alt noktada mekanik enerjisi yoktur. 

16 - - - 
12 Sadece en alt noktada aĢağıda olduğu için topun mekanik 

enerjisi azalır. 

21 - - - 13 
Aynı zamanda daha aĢağıda olduğu için mekanik enerjisi 

de azalmıĢtır. 

KY9 

9 - - - 

Öğrenci KY9’a 

sahip değildir. 

2 
Yol daha dik olduğu için yüksekliği fazladır. Bu yüzden 

topun mekanik enerjisi artar. 

Öğrenci dört sorunun 

dördünde de KY9’a 
sahiptir. 10 - - - 

5 C’ye yaklaĢtıkça mekanik enerji artar. 

11 
Topun aldığı yol çıkarken daha fazla olduğu için 
potansiyel enerjisi ve mekanik enerjisinin artması gerekir. 

12 
Yol daha dik olduğu için yüksekliği fazladır. Bu yüzden 

topun mekanik enerjisi artar. 

KY10 

14 A Potansiyel enerjisi kinetiğe dönüĢür. Emin 
Öğrenci iki 

sorunun 

ikisinde de 
KY10’a 

sahiptir. 

2 
Elma yere düĢerken potansiyel enerjisi azalıp aynı anda 
kinetik enerjiye dönüĢür. 

Öğrenci üç sorunun 

üçünde de KY10’a 
sahiptir. 

9 A’daki enerjileri sadece kinetik enerjiye dönüĢmüĢtür. 

19 A 
Potansiyel enerjisi kinetik enerjiye 

dönüĢecektir. 
Emin 

10 
Kinetik enerjileri vardır. Potansiyel ve mekanik enerjileri 

yoktur. 

KY11 24 - - - 
Öğrenci 
KY11’e sahip 

değildir. 

6 - 
Öğrenci KY11’e sahip 

değildir. 
8 - 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

KY12 25 A 

Ġkisi aynı hız değerine sahip 

olduğu için kinetik enerjileri 

eĢittir. 
Emin 

Öğrenci bir soruda 
KY12’ye sahiptir. 

3 
BoĢ olanın kinetik enerjisi kütlesi daha az olduğu 

için daha azdır 

Öğrenci üç sorunun üçünde de 
KY12’ye sahiptir. 

6 
m kütleli cisim daha hızlı hareket eder. Bu 
yüzden kinetik enerjisi 4m olandan fazladır. 

7 
Aynı hızla gittikleri için kinetik enerjileri 

birbirine eĢittir. 

KY13 9 C 

Toplam enerjileri ikisinin de 

azalır. Hızları eĢit olur. Kinetik 

enerjileri de eĢit olur. 
Emin 

Öğrenci bir soruda KY13’e 
sahiptir. 

5 
C’ye yaklaĢtıkça mekanik enerji artar. D’ye ve 
E’ye geldikçe azalır. 

Öğrenci altı sorunun altısında 
KY13’e sahiptir. 

6 Yaylar serbest kalınca mekanik enerji azalır. 

9 
A’daki enerjileri sadece kinetik enerjiye 
dönüĢmüĢtür. 

10 
Kinetik enerjileri vardır. Potansiyel ve mekanik 

enerjileri yoktur. 

11 En alt noktada mekanik enerjisi yoktur. 

12 
Sadece en alt noktada aĢağıda olduğu için topun 
mekanik enerjisi azalır 

KY14 

11 - - - 

Öğrenci KY14’e sahip 

değildir. 
13 

A’dan önce durur. Çünkü kütle artmıĢ. Daha çok 

sürtünme kuvveti etki eder. Aynı zamanda daha 
aĢağıda olduğu için mekanik enerjisi de 

azalmıĢtır. 

12 - - - 

18 - - - 

KY15 20 A 
Yay hareket ettiği için kinetik 
enerji depo edilir. 

Emin 
.Öğrenci bir soruda 
KY15’e sahiptir. 

6 
Yayların kinetik enerjisi ve mekanik enerjisi 

vardır. 
Öğrenci üç sorunun üçünde de 
KY15’e sahiptir. 

9 
Trambolinde kinetik enerji vardır. 

10 Trambolinin kinetik enerjisi vardır. 

KY16 
21 - - - 

Öğrenci KY16’ya sahip 

değildir. 
14 - Öğrenci KY16’ya sahip değildir. 

23 - - - 

KY17 

22 A 
Ali arabayı iterek daha çok 

enerji harcar. 
Emin 

Öğrenci iki sorunun 

ikisinde de KY17’ye 
sahiptir.  

1 Köpek iĢ yapmaz 

Öğrenci iki sorunun ikisinde de 

KY17’ye sahiptir. 

26 D 
Yukarıda tutarken daha çok 

enerji harcar. 
Emin 3 

Dolu bardakları taĢıyan daha ağır olduğu için 

daha çok iĢ yapar. 
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EK 11. Öğrenci 1’in Uygulama Sonrası ĠEKT’nin Tüm AĢamaları ve Mülakat Sonuçlarına Göre Sahip Olduğu Kavram Yanılgıları 

Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY1 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

1 - - - 

Öğrenci KY1’e sahip 

değildir. 

4 - 

Öğrenci KY1’e sahip değildir. 9 - 

2 - - - 

10 - 

3 - 
- 

- 

KY2 

1 - 
- 

- 

Öğrenci KY2’ye sahip 
değildir. 

11 - 

Öğrenci KY2’ye sahip değildir. 20 - 
- 

- 12 - 

21 - 
- 

- 13 - 

KY3 2 - - - 
Öğrenci KY3’e sahip 
değildir. 

9 
- 

Öğrenci KY3’e sahip değildir. 

10 - 

KY4 

2 - - - 

Öğrenci KY4’e sahip 

değildir. 

3 - 

Öğrenci KY4’e sahip değildir. 8 - - - 

5 - 

9 - 

15 - - - 

KY5 13 - - - 
Öğrenci KY5’e sahip 

değildir. 

5 
- 

Öğrenci KY5’e sahip değildir. 

10 - 
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Kavram 

Yanılgısı 

ĠEKT AĢamalar Mülakat 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

KY6 

4 - - - 

Öğrenci 

KY6’yasahip 
değildir. 

2 - 

Öğrenci KY6’yasahip 

değildir. 

5 - 5 - - - 

6 - - - 

11 - 7 - - - 

14 - - - 

17 - - - 

12 - 18 - - - 

19 - - - 

KY7 

4 D 

Yükseğe çıktıkta potansiyel enerji 

artar. Kinetik enerji hızı azalacağı için 

azalır. Mekanik enerji azalır. 
Emin 

Öğrenci sekiz 

sorunun yedisinde 
KY7’ye sahiptir. 

5 
C’de mekanik enerjisi vardır. Daha aĢağıda olduğu için 
A’dan azdır. 

Öğrenci üç sorunun 

üçünde de KY7’ye 
sahiptir. 

5 A 
Yukarı çıktıkça mekanik enerji azalır. 

Çünkü hızı azalır. 
Emin 11 

En alt noktada yükseklik olmadığı için topun mekanik 

enerjisi yoktur. 

6 D 

A-B arası yükseklik azaldığı için 

potansiyel enerji azalır. Kinetik enerji
yavaĢlayacağı için azalır. Mekanik 

enerji azalır. 

Emin 

12 AĢağı inerken mekanik enerjisi azalır. 

7 D 

Yükseklik azalır. Potansiyel enerji 
azalır. Kinetik enerji azalır. Bu 

yüzden de mekanik enerji azalır. 
Emin 

14 
B 

Yere yaklaĢtığı için potansiyel enerjisi 
azalır. Bu yüzden kinetik enerjisi 

azalır. 
Emin 

17 B YavaĢlayacağı için L’ye gelir. Emin 

19 
B 

Yüksekliği azaldığı için kinetik 

enerjileri azalır. 
Emin 

23 - - - 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY8 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

9 
- - - 

Öğrenci dört 

sorunun üçünde 
KY8’e sahiptir. 

2 Elma yere yaklaĢtığı için mekanik enerjisi değiĢmez. 

Öğrenci altı sorunun 

altısında KY8’e 
sahiptir. 

10 C 

Ġkisinin de toplam enerjisi 

değiĢmeyeceğinden 

mekanik enerjileri eĢit olur. 

Emin 5 
C’de mekanik enerjisi vardır. Daha aĢağıda olduğu için A’dan 
azdır. 

16 C 

Yükseklikleri ve hızları 
aynı olduğu için mekanik 

enerjileri eĢittir. 
Emin 

10 
Aynı zamanda yerden yüksekte oldukları için mekanik enerjileri 

vardır. 

11 
En alt noktada yükseklik olmadığı için topun mekanik enerjisi 
yoktur. 

21 C 

Yükseklik arttıkça 
potansiyel artar. Mekanik 

enerji artar. 
Emin 

12 AĢağı inerken mekanik enerjisi azalır. Yukarı çıkarken artar. 

13 En alt noktada yükseklik olmadığı için mekanik enerji sıfırdır. 

KY9 

9 - - - 

Öğrenci KY9’a 

sahip değildir. 

2 - 

Öğrenci KY9’a sahip 

değildir. 10 - - - 

5 
- 

11 - 

12 

KY10 

14 - - - 

Öğrenci KY10’a 

sahip değildir. 

2 
- 

Öğrenci KY10’a sahip 

değildir. 
19 - - - 

9 
- 

10 - 

KY11 
24 

C 
Kütleleri aynı olduğu için 
kinetik enerjileri aynıdır. 

Emin 
Öğrenci bir soruda 
KY11’e sahiptir. 

6 

4m kütleli cismin kütlesi daha fazla olduğu için kinetik enerjisi 

daha fazla olur. 
Öğrenci iki sorunun 

ikisinde de KY11’e 

sahiptir. 8 Kinetik enerjileri eĢittir. Çünkü kütleleri eĢittir. 

KY12 25 - - - 
Öğrenci KY12’ye 

sahip değildir. 

3 - 
Öğrenci KY12’ye 

sahip değildir. 6 - 

7 - 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY13 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

9 - - - 
Öğrenci KY13’e 

sahip değildir. 

5 - 

Öğrenci KY13’e sahip değildir. 

6 - 

9 - 

10 - 

11 - 

12 - 

KY14 

11 - - - 

Öğrenci KY14’e 

sahip değildir. 
13 - Öğrenci KY14’e sahip değildir. 

12 - - - 

18 - - - 

KY15 20 A Kinetik enerji yayda depolanır. Emin 
Öğrenci bir soruda 
KY15’e sahiptir. 

6 Yaylarda depo edilen enerji kinetik enerjidir. 
Öğrenci üç sorunun üçünde de 
KY15’e sahiptir. 9 Trambolindeki enerji kinetik enerjidir. 

10 Kinetik enerji trambolinde vardır. 

KY16 
21 - - - Öğrenci KY16’ya 

sahip değildir. 
14 Durduğu için kinetik enerjisi yoktur. 

Öğrenci bir soruda KY16’ya 

sahiptir. 23 - - - 

KY17 

22 A Çünkü kuvvet uyguluyor. ĠĢ yapar. Emin 

Öğrenci iki sorunun 

ikisinde de KY17’ye 

sahiptir. 

1 
Köpek hareket  yönünde kuvvet uygulamadığı 

için iĢ yapmamıĢtır 

Öğrenci iki sorunun ikisinde de 
KY17’ye sahiptir. 

3 
Dolu bardakları taĢıyan garsonun yaptığı iĢ daha 
fazladır. Çünkü daha fazla ağırlık taĢıyor. 

26 D 
Kütleleri yukarıda sabit tutarken 
daha fazla kuvvet uygular. 

Emin 
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EK 12. Öğrenci 2’nin Uygulama Sonrası ĠEKT’nin Tüm AĢamaları ve Mülakat Sonuçlarına Göre Sahip Olduğu Kavram Yanılgıları 

Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY1 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

1 - - - 

Öğrenci KY1’e sahip 

değildir. 

4 - 

Öğrenci KY1’e sahip değildir. 9 - 

2 - - - 

10 - 

3 - - - 

KY2 

1 - - - 
Öğrenci KY2’ye sahip 

değildir. 

11 - 

Öğrenci KY2’ye sahip değildir. 20 - - - 12 - 

21 - - - 13 - 

KY3 2 - - - 
Öğrenci KY3’e sahip 
değildir. 

9 
- 

Öğrenci KY3’e sahip değildir. 

10 - 

KY4 

2 - - - 

Öğrenci üç sorunun 
ikisinde KY4’e sahiptir. 

3 
Yükseklikler eĢit olduğu için 
potansiyel enerjileri eĢittir. 

Öğrenci üç sorunun üçünde KY4’e 
sahiptir. 8 C 

Yükseklikleri eĢit olduğu için 

potansiyel enerjileri eĢittir. 
Emin 

5 

A’da mekanik enerji ve 

yüksekliğinden dolayı potansiyel 
enerjisi vardır. 

9 
A’da yükseklikleri olduğu için her 

ikisinin potansiyel enerjileri vardır. 
15 C 

Yükseklikleri eĢit. Bu yüzden 

potansiyel enerjileri eĢittir. 
Emin 

KY5 13 - - - 
Öğrenci KY5’e sahip 

değildir. 

5 - 
Öğrenci KY5’e sahip değildir. 

10 - 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY6 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

4 - - - 

Öğrenci KY6’ya sahip 

değildir. 

2 
Elma yere düĢerken kinetik enerjisi artacağı için 
mekanik enerjisi artar. 

Öğrenci dört soruda KY6’ya 

sahiptir. 

5 B’deki mekanik enerjisi A’dan fazladır. 5 - - - 

6 - - - 

7 - - - 11 
Çünkü top yükseldiği için potansiyel enerjisi ve 

buna bağlı olarak mekanik enerjisi artar. 

14 - - - 

12 M-N arasına çıkar. Çünkü mekanik enerjisi artar.
17 - - - 

18 - - - 

19 - - - 

KY7 

4 - - - 

Öğrenci KY7’ye sahip 

değildir. 

5 - 

Öğrenci KY7’ye sahip değildir. 

5 - - - 
11 

- 

6 - - - 

12 - 

7 - - - 

14 - - - 

17 - - - 

19 - - - 

23 - - - 

KY8 

9 - - - 

Öğrenci KY8’e sahip 

değildir. 

2 - 

Öğrenci KY8’e sahip değildir. 

10 
- - - 

5 - 

16 
- - - 

10 - 

11 - 

12 
- 

21 - - - 

13 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY9 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin Olma) 
Sonuç Soru 

Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

9 - - - Öğrenci KY9’a sahip 
değildir. 

2 - 

Öğrenci KY9’a sahip 
değildir. 

5 - 

11 - 

10 - - - 12 - 

KY10 

14 - - - 

Öğrenci KY10’a sahip 
değildir. 

2 - 

Öğrenci KY10’a sahip 
değildir. 19 - - - 

9 
- 

10 - 

KY11 24 - - - 
Öğrenci KY11’e sahip 

değildir. 
6 

- Öğrenci KY11’e sahip 

değildir. 
8 - 

KY12 25 - - - 
Öğrenci KY12’ye 
sahip değildir. 

3 - 
Öğrenci KY12’ye 
sahip değildir. 6 - 

7 - 

KY13 9 C 

Aynı hizada hızları aynıdır. 

Bu yüzden kinetik enerjileri 

eĢittir. 
Emin 

Öğrenci bir soruda 
KY13’e sahiptir. 

5 E’deki mekanik enerji A’dan azdır. 

Öğrenci altı sorunun 

altısında KY13’e 

sahiptir. 

6 Mekanik enerjileri ise baĢlangıçtan azdır. 

9 
Hareketsiz kaldıkları anda yerden birazcık yüksek oldukları 
için potansiyel enerjileri vardır. 

10 
Durdukları anda yerden yüksek oldukları için potansiyel 

enerjileri vardır. 

11 Top alçaktayken mekanik enerjisi azalır. 

12 En alt noktadayken topun mekanik enerjisi azalır. 

KY14 

11 - - - 
Öğrenci KY14’e sahip 
değildir. 

13 - 
Öğrenci KY14’e sahip 
değildir. 

12 - - - 

18 - - - 

KY15 20 - - - 
Öğrenci KY15’e sahip 

değildir. 

6 - 
Öğrenci KY15’e sahip 

değildir. 
9 - 

10 - 

KY16 
21 - - - Öğrenci KY16’ya 

sahip değildir. 
14 - 

Öğrenci KY16’ya 

sahip değildir. 
23 - - - 

KY17 22 A 
ĠĢ W=F.x idi. F artıyor. Ali iĢ 
yapar. 

Emin 

Öğrenci iki sorunun 

ikisinde KY17’ye 

sahiptir. 

1 Köpek zıt yönde kuvvet uyguladığı için iĢ yapmamıĢtır. 

Öğrenci iki sorunun 

ikisinde de KY17’ye 

sahiptir. 
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26 D 

Yukarıda cismi tutarken daha 
çok kuvvet harcar. O yüzden 

daha çok iĢ yapar. 
Emin 3 

Dolu bardakları taĢıyan garsona etki eden ağırlık daha fazla 

olduğu için yaptığı iĢ daha fazladır. 
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EK 13. Öğrenci 3’ün Uygulama Sonrası ĠEKT’nin Tüm AĢamaları ve Mülakat Sonuçlarına Göre Sahip Olduğu Kavram Yanılgıları 

Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY1 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

1 - - - 

Öğrenci KY1’e sahip 

değildir. 

4 - 

Öğrenci KY1’e sahip değildir. 

9 - 

2 - - - 

10 - 

3 - - - 

KY2 

1 - - - 
Öğrenci KY2’ye sahip 

değildir. 

11 - 

Öğrenci KY2’ye sahip değildir. 20 - - - 12 - 

21 - - - 13 - 

KY3 2 - - - 
Öğrenci KY3’e sahip 

değildir. 

9 - 
Öğrenci KY3’e sahip değildir. 

10 - 

KY4 

2 - - - 

Öğrenci üç sorunun 

ikisinde KY4’e sahiptir. 

3 
Her ikisi de aynı yükseklikte olduğu için 

potansiyel enerjiler eĢittir. 

Öğrenci üç sorunun üçünde 

KY4’e sahiptir. 8 C Çünkü ikisi de aynı hizadalar Emin 
5 

A’da yüksekliği var bu yüzden potansiyel 

enerjisi vardır. 

9 
Yükseklikleri olduğundan A’da potansiyel 

enerjileri ve mekanik enerjileri vardır. 15 C Çünkü ikisi de aynı hizadalar Emin 

KY5 13 - - - 
Öğrenci KY5’e sahip 

değildir. 

5 - 
Öğrenci KY5’e sahip değildir. 

10 - 

KY6 

4 - - - 

Öğrenci KY6’ya sahip 

değildir. 

2 - 

Öğrenci KY6’ya sahip değildir. 

5 - - - 

5 - 6 - - - 

7 - - - 

14 - - - 11 - 

17 - - - 
12 - 

18 - - - 
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19 - - - 

Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY7 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

4 - - - 

Öğrenci KY7’ye sahip 

değildir. 

5 - 

Öğrenci KY7’ye sahip değildir. 

5 - - - 

6 - - - 

11 - 

7 - - - 

14 - - - 

17 - - - 

19 - - - 
12 - 

23 - - - 

KY8 

9 - - - 

Öğrenci KY8’e sahip 

değildir. 

2 - 

Öğrenci KY8’e sahip değildir. 

10 - - - 5 - 

16 
- - - 10 - 

11 - 

21 - - - 

12 - 

13 - 

KY9 
9 - - -  Öğrenci KY9’a sahip 

değildir. 

2 - 

Öğrenci KY9’a sahip değildir. 

5 - 

11 - 

12 - 
10 - - - 

KY10 

14 - - - 

Öğrenci KY10’a sahip 

değildir. 

2 - 

Öğrenci KY10’a sahip değildir. 
19 

- - - 
9 

- 

10 - 

KY11 24 - - - 
Öğrenci KY11’e sahip 

değildir. 

6 - 
Öğrenci KY11’e sahip değildir. 

8 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

KY12 25 - - - 
Öğrenci KY12’ye sahip 

değildir. 

3 - 

Öğrenci KY12’ye sahip değildir. 

6 - 

7 - 

KY13 9 - - - 

Öğrenci KY13’e sahip 

değildir. 

5 - 

Öğrenci KY13’e sahip değildir. 

6 - 

9 - 

10 - 

11 - 

12 - 

KY14 

11 - - - 
Öğrenci KY14’e sahip 

değildir. 
13 

A’dan sonra durur. Çünkü kütlesi fazla 

olduğu için durması zor olur. 
Öğrenci bir soruda KY14’e sahiptir. 12 - - - 

18 - - - 

KY15 20 - - - 
Öğrenci KY15’e sahip 
değildir. 

6 - 

Öğrenci KY15’e sahip değildir. 
9 

- 

10 - 

KY16 

21 - - - 
Öğrenci KY16’ya sahip 

değildir. 
14 - Öğrenci KY16’ya sahip değildir. 

23 
- - - 

KY17 

22 A 
Ali kuvvet uyguladığı için iĢ 
yapar. 

Emin Öğrenci iki sorunun 

ikisinde de KY17’ye 

sahiptir. 

1 
Sadece sahibi iĢ yapmıĢtır. Çünkü köpek ters 
yönde hareket ediyor. Öğrenci iki sorunun ikisinde 

KY17’ye sahiptir. 
26 D 

Kütleler yukarıdayken daha çok 

kuvvet uygular. 
Emin 3 

Dolu bardakları taĢıyan garson daha fazla 

kuvvet uyguladığından daha fazla iĢ yapar. 
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EK 14. Öğrenci 4’ün Uygulama Sonrası ĠEKT’nin Tüm AĢamaları ve Mülakat Sonuçlarına Göre Sahip Olduğu Kavram Yanılgıları 

Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY1 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

1 
- - - 

Öğrenci KY1’e sahip 

değildir. 

4 - 

Öğrenci KY1’e sahip değildir. 
9 - 

2 
- - - 

10 - 
3 - - - 

KY2 

1 - - - 
Öğrenci KY2’ye sahip 
değildir. 

11 - 

Öğrenci KY2’ye sahip değildir. 20 - - - 12 - 

21 - - - 13 - 

KY3 2 
- - - Öğrenci KY3’e sahip 

değildir. 

9 - 
Öğrenci KY3’e sahip değildir. 

10 - 

KY4 

2 - - - 

Öğrenci KY4’e sahip 
değildir. 

3 - 

Öğrenci KY4’e sahip değildir. 8 
- - - 5 - 

9 - 
15 - - - 

KY5 13 - - - 
Öğrenci KY5’e sahip 

değildir. 

5 - 
Öğrenci KY5’e sahip değildir. 

10 - 

KY6 

4 - - - 

Öğrenci KY6’ya sahip 

değildir. 

2 - 

Öğrenci KY6’ya sahip değildir. 

5 - - - 

5 - 

6 - - - 

11 - 7 - - - 

14 
- - - 

- 
17 - - - 

18 - - - 

19 - - - 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY7 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

4 D 

Yükseklik daha fazla olduğu için 

potansiyel enerji artar. Kinetik enerji 
azalır. Mekanik enerji azalır. 

Emin 

Öğrenci sekiz 

sorunun beĢinde 
KY7’ye sahiptir. 

5 - 

Öğrenci KY7’ye sahip 

değildir. 

11 
- 5 - - - 

6 D 
Yüksekliği azaldığı için enerjileri 

azalır. 
Emin 

12 
- 

7 D Tüm enerjileri aynı Ģekilde azalır. Emin 

14 - - - 

17 A 
Yükseklik azalır. O yüzden daha 

aĢağıda durur. 
Emin 

19 B 
Yükseklik azaldığı için potansiyel 

enerji azalır. Kinetik enerji azalır. 
Emin 

23 - - - 

KY8 

9 - - - 

Öğrenci KY8’e 
sahip değildir. 

2 - 

Öğrenci KY8’e sahip 
değildir. 

10 - - - 5 - 

16 - - - 

10 - 

11 - 

12 
- 

21 - - 13 - 

KY9 

9 - - - 

Öğrenci KY9’a 

sahip değildir. 

2 - 

Öğrenci KY9’a sahip 

değildir. 10 - - - 

5 - 

11 - 

12 - 

KY10 

14 
- - - 

Öğrenci KY10’a 

sahip değildir. 

2 - 

Öğrenci KY10’a sahip 

değildir. 
9 

- 

19 - - - 
10 - 

KY11 24 - - - 
Öğrenci KY11’e 
sahip değildir. 

6 - 
Öğrenci KY11’e sahip 
değildir. 

8 -
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

KY12 25 - - - 
Öğrenci KY12’ye sahip 
değildir. 

3 
Her ikisinin de hızları aynı olduğu için 

kinetik enerjileri eĢittir. 

Öğrenci üç soruda KY12’ye 
sahiptir. 

6 
m kütleli cisim daha hızlı hareket eder. O 
yüzden kinetik enerjisi daha fazla olur. 

7 
Ġkisinin de hızları eĢit olduğu için kinetik 

enerjileri eĢittir. 

KY13 9 C 
Her ikisinin hızları aynı olur. 

Kinetik enerjileri de aynıdır. 
Emin 

Öğrenci bir soruda KY13’e 

sahiptir. 

5 
Mekanik enerji A’ya göre azalır. E’deki 
mekanik enerjisi en azdır. 

Öğrenci altı sorunun altısında da 

KY13’e sahiptir. 

6 Mekanik enerji yay açılınca azalır. 

9 
Hareketsiz kaldıkları noktada potansiyel 

enerjileri vardır. 

10 Sadece potansiyel enerjileri vardır. 

11 
Potansiyel enerjisinin çıktığı noktada daha az 
olması ve mekanik enerjisinin aynı olması 

gerekir. 

12 
L-M arasına çıkar. Çünkü potansiyel ve

mekanik enerjisi azalır. 

KY14 

11 - - - 

Öğrenci KY14’e sahip 
değildir. 

13 

A’dan önce durur. Sürtünme kuvveti kmg 

idi. m artar, sürtünme de artar. Yapılan iĢ 

azalır. Bu yüzden daha önce durur. 

Öğrenci bir soruda KY14’e sahiptir. 
12 - - - 

18 - - - 

KY15 20 - - - 
Öğrenci KY15’e sahip 
değildir. 

6 - 

Öğrenci KY15’e sahip değildir. 
9 

- 

10 - 

KY16 
21 - - - 

Öğrenci KY16’ya sahip 
değildir. 

14 - Öğrenci KY16’ya sahip değildir. 
23 - - - 

KY17 

22 - - - 

Öğrenci KY17’ye sahip 

değildir. 

1 - 

Öğrenci KY17’ye sahip değildir. 

26 - - - 3 - 
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EK 15. Öğrenci 5’in Uygulama Sonrası ĠEKT’nin Tüm AĢamaları ve Mülakat Sonuçlarına Göre Sahip Olduğu Kavram Yanılgıları 

Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY1 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

1 B 

Yaprak hareket etmediği için 

enerjisi en azdır. Çünkü enerji 

olması için hareket olması 

gerek. 

Emin 

Öğrenci üç sorunun üçünde 

de KY1’e sahiptir. 

4 Doğrudur. Çünkü kitaplar hareket etmiyor. 

Öğrenci üç sorunun üçünde de 

KY1’e sahiptir. 

9 Hareketsiz oldukları için enerjileri yoktur. 

2 C 

Büyük kuĢ ve küçük kuĢ 
hareket etmemiĢ. Hareket 

olmadığı için enerjileri yoktur. 
Emin 

10 
Hareket etmedikleri için hiç enerjileri 

yoktur. 
3 D 

Hareket etmedikleri için 
enerjileri sıfırdır. 

Emin 

KY2 

1 - - - 

Öğrenci KY2’ye sahip 
değildir. 

11 - 

Öğrenci KY2’ye sahip değildir. 

12 
- 

20 - - - 

13 - 
21 - - - 

KY3 2 - - - 
Öğrenci KY3’e sahip 

değildir. 

9 - 
Öğrenci KY3’e sahip değildir. 

10 - 

KY4 

2 - - - 

Öğrenci KY4’e sahip 
değildir. 

3 - 

Öğrenci KY4’e sahip değildir. 8 - - - 
5 - 

9 - 
15 - - - 

KY5 13 - - - 
Öğrenci KY5’e sahip 

değildir. 

5 - 
Öğrenci KY5’e sahip değildir. 

10 - 

KY6 

4 - - - 

Öğrenci KY6’ya sahip 

değildir. 

2 - 

Öğrenci KY6’ya sahip değildir. 

5 - - - 5 - 

6 - - - 

11 
- 7 - - - 

14 - - - 

- 
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17 - - - 12 

18 - - - 

19 - - - 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY7 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

4 - - - 

Öğrenci KY7’ye sahip 

değildir. 

5 
- 

Öğrenci KY7’ye sahip 

değildir. 

5 - - - 

6 - - - 

7 - - - 

11 - 14 - - - 

17 - - - 

19 - - - 

12 - 
23 - - - 

KY8 

9 - - - 

Öğrenci KY8’e sahip 

değildir. 

2 - 

Öğrenci KY8’e sahip 

değildir. 

10 - - - 5 - 

16 - - - 10 - 

21 - - - 

11 - 

12 
- 

13 - 

KY9 

9 - - - 
Öğrenci KY9’a sahip 
değildir. 

2 - 

Öğrenci KY9’a sahip 
değildir. 

5 - 

10 - - - 
11 - 

12 - 

KY10 14 - - - 
Öğrenci KY10’a sahip 
değildir. 

2 - 

Öğrenci KY10’a sahip 
değildir. 

9 
- 

10 - 

KY11 24 C 
Kütleleri aynı olduğu için 

kinetik enerjileri aynıdır. 
Emin 

Öğrenci bir soruda KY11’e 

sahiptir. 

6 4m kütleli cisim daha büyük olduğu için kinetik enerjisi 
daha fazladır. 

Öğrenci iki sorunun 
ikisinde KY11’e 

sahiptir. 8 Kütleleri aynı olduğundan kinetik enerjileri eĢittir. 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

KY12 25 - - - 
Öğrenci KY12’ye sahip 

değildir. 

3 - 

6 - 

7 - 

KY13 9 C 

Ali’nin de AyĢe’nin de hızları 

aynıdır. Bu nedenle kinetik 
enerjileri de aynı olur. 

Emin 
Öğrenci bir soruda KY13’e 

sahiptir. 

5 
E noktasındaki toplam enerjisi mekanik 

enerji en azdır. 

Öğrenci altı sorunun altısında KY13’e 

sahiptir. 

6 Yaylar açılınca mekanik enerjisi azalır. 

9 Hareketsiz oldukları için enerjileri yoktur. 

10 
Hareket etmedikleri için hiç enerjileri 

yoktur. 

11 Mekanik enerji sadece en alt noktada azalır. 

12 Alt noktalarda mekanik enerji azdır. 

KY14 

11 - - - 

Öğrenci KY14’e sahip 

değildir. 
13 - Öğrenci KY14’e sahip değildir. 12 - - - 

18 

KY15 20 - - - 
Öğrenci KY15’e sahip 

değildir. 

6 - 

Öğrenci KY15’e sahip değildir. 
9 

- 

10 - 

KY16 
21 - - - 

Öğrenci KY16’ya sahip 

değildir. 
14 Hızı olmadığından kinetik enerjisi yoktur. Öğrenci bir soruda KY16’ya sahiptir. 

23 - - - 

KY17 

22 A 
Kuvvetin olduğu yerde iĢ 
yapılır. 

Emin 

Öğrenci iki sorunun 

ikisinde de KY17’ye 

sahiptir. 

1 

Köpek zıt yöne kuvvet uyguluyor. O yüzden 

iĢ yapmaz. 

Öğrenci iki sorunun ikisinde de 
KY17’ye sahiptir. 

26 D 

Kütleleri yukarı kaldırmak için 

kuvvet uygulamak gerekir. Bu 

nedenle iĢ yapmıĢtır. 
Emin 3 

Dolu bardakları taĢıyan garsonun uyguladığı 

kuvvet daha fazla olduğu için yaptığı iĢ daha 

fazladır. 
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EK 16. Öğrenci 6’nın Uygulama Sonrası ĠEKT’nin Tüm AĢamaları ve Mülakat Sonuçlarına Göre Sahip Olduğu Kavram Yanılgıları 

Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY1 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama 

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

1 - - - 

Öğrenci KY1’e 
sahip değildir. 

4 - 

Öğrenci KY1’e sahip 
değildir. 

9 - 

2 - - - 

10 - 
3 - - - 

KY2 

1 - - - 

Öğrenci KY2’ye 

sahip değildir. 

11 - 

Öğrenci KY2’ye sahip 

değildir. 
20 - - - 

12 
- 

21 - - - 13 - 

KY3 2 - - - 
Öğrenci KY3’e 

sahip değildir. 

9 - Öğrenci KY3’e sahip 

değildir. 10 - 

KY4 

2 - - - 

Öğrenci KY4’e 

sahip değildir. 

3 - 

Öğrenci KY4’e sahip 

değildir. 
8 - - - 

5 - 

9 - 
15 - - - 

KY5 13 - - - 
Öğrenci KY5’e 
sahip değildir. 

5 - Öğrenci KY5’e sahip 
değildir. 10 - 

KY6 

4 - - - 

Öğrenci KY6’ya 

sahip değildir. 

2 
- 

Öğrenci KY6’ya sahip 

değildir. 

5 - - - 
5 - 

6 - - - 11 
- 

7 - - - 

12 
- 

14 - - - 

17 - - - 

18 - - - 
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19 - - - 

Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

KY7 

Soru 
1. AĢama 

(KY 

Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 
(Emin

Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

4 D 

h artar. Potansiyel enerji artar. Potansiyel 

enerji kinetik enerjiye dönüĢür. Mekanik 
enerji azalır. 

Emin 

Öğrenci sekiz 

sorunun üçünde 

KY7’ye 
sahiptir. 

5 D’ye çıkarken mekanik enerji azalır. E’de potansiyel ve 

mekanik enerjisi vardır ve en azdır. 

Öğrenci üç sorunun 

üçünde KY7’ye sahiptir. 

5 D - 
Emin 

Değil 

6 - - - 

7 D 
Yükseklik azalır, hız azalır, mekanik enerji 

azalır. 
Emin 

11 Top aĢağı inerken aldığı yol daha az olduğu için mekanik 

enerjisi daha az azalır. 14 - - - 

17 B Hızı azalır. M’den daha aĢağıya çıkar. Emin 

12 
M noktasına çıkar. Çünkü o naktaya çıkarken daha fazla 
yol alır. Top aĢağıindiğinde mekanik enerjisi sıfır olur. 

19 - - - 

23 - - - 

KY8 

9 - - - 

Öğrenci KY8’e 

sahip değildir. 

2 - 

Öğrenci KY8’e sahip 

değildir. 

5 - 

10 - - - 
10 - 

11 - 

16 - - - 
12 

- 

21 - - - 13 - 

KY9 

9 - - - 

Öğrenci KY9’a 

sahip değildir. 

2 Aldığı yol azaldığı için toplam enerji değiĢmez. 

Öğrenci dört sorunun 
dördünde KY9’a 

sahiptir. 10 - - - 

5 
D’ye çıkarken mekanik enerji azalır. E’de potansiyel ve 

mekanik enerjisi vardır ve en azdır. 

11 
Top aĢağı inerken aldığı yol daha az olduğu için mekanik 

enerjisi daha az azalır. 

12 
M noktasına çıkar. Çünkü o naktaya çıkarken daha fazla 

yol alır. 

KY10 

14 - - - 
Öğrenci 
KY10’a sahip 

değildir. 

2 - 

Öğrenci KY10’a sahip 

değildir. 
9 - 

19 - - - 
10 - 

KY11 24 - - - 

Öğrenci 

KY11’e sahip 
değildir. 

6 - 
Öğrenci KY11’e sahip 

değildir. 
8 - 
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Kavram 

Yanılgısı 
ĠEKT AĢamalar Mülakat 

Soru 

1. AĢama 

(KY 
Seçeneği) 

2.AĢama

(KY Ġçeren Açıklama) 

3. AĢama 

(Emin
Olma) 

Sonuç Soru 
Öğrenci Cevabı 

(KY Ġçeren Açıklama) 
Sonuç 

KY12 25 A 
Her ikisinin hızı eĢit olduğu 

için kinetik enerjileri eĢittir. 
Emin 

Öğrenci bir soruda 

KY12’ye sahiptir. 

3 Hızları aynı olduğu için ikisi de eĢittir. 

Öğrenci üç sorunun üçünde 

KY12’ye sahiptir. 

6 
m kütleli cisim daha hızlıdır. Daha hızlı olduğu 

için kinetik enerjisi daha büyüktür. 

7 
Hızları aynı olduğu için kinetik enerjileri 

birbirine eĢittir. 

KY13 9 - - - 
Öğrenci KY13’e sahip 

değildir. 

5 
D’ye çıkarken mekanik enerji azalır. E’de 

potansiyel ve mekanik enerjisi vardır ve en azdır. 

Öğrenci altı sorunun altısında 

KY13’e sahiptir. 

6 Yaylar serbest bırakılınca mekanik enerji azalır. 

9 
En alt noktada potansiyel enerjileri vardır. 

Trambolinin ise kinetik enerjisi vardır. 

10 
Durmalarına rağmen yerden yükseklikleri olduğu 
için potansiyel enerjileri vardır. 

11 
Top aĢağı inerken aldığı yol daha az olduğu için 

mekanik enerjisi daha az azalır. 

12 Top aĢağı indiğinde mekanik enerjisi sıfır olur. 

KY14 

11 - - - 

Öğrenci KY14’e sahip 

değildir. 
13 

A’dan önce durur. Kütle artınca ağırlık artar, 

sürtünme kuvveti artar. Bu nedenle daha önce 

durur. Mekanik enerji sürtünme olduğu için 
azalmıĢtır. 

Öğrenci bir soruda KY14’e 

sahiptir. 
12 - - - 

18 - - - 

KY15 20 A 
Yayın hızı artar. Kinetik enerji 
depo edilir. 

Emin 
Öğrenci bir soruda KY15’e 
sahiptir. 

6 Yaylardaki enerji kinetik ve mekanik enerjidir. 

Öğrenci üç sorunun üçünde de 
KY15’e sahiptir. 

9 
Trambolinin ise kinetik enerjisi vardır. 

10 Trambolinin kinetik enerjisi vardır. 

KY16 
21 - - - 

Öğrenci KY16’ya sahip 
değildir. 

14 - Öğrenci KY16’ya sahip değildir. 
23 - - - 

KY17 

22 - - - 

Öğrenci KY17’ye sahip 

değildir. 

1 - 

Öğrenci KY17’ye sahip değildir. 

26 - - - 3 - 
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EK 17.  Etik Kurulu Ġzni 
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EK 18.  AraĢtırma Ġzni 
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