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1. GIRIS

Tiirkiye uzun siiredir is giiciinlin niteligini ylkseltmek ve ekonominin tiim
sektorlerinde istthdam imkénlarini artirabilmek i¢in mesleki egitim sistemini
gelistirmeye caligmaktadir. Bu ¢aba, Tirkiye'nin, diinyanin 6nde gelen ekonomileri
arasinda rekabet edebilirligi ve Avrupa Birligi'ne giris baglaminda daha da anlamli

hale gelmektedir.

Tirkiye'nin bu alandaki cabalarin1 desteklemek amaciyla 1999 Avrupa Birligi
Helsinki Zirvesi'nde, Avrupa-Akdeniz Ortaklig1 ¢ercevesinde 1995 yilinda
olusturulan bir mali destek fonundan yararlandirilmasi kararlastirilmistir. Bunun
sonucunda Tiirkiye, ekonomisinin is giicii ihtiyaciyla, mesleki ve teknik okullarinin
ciktilart arasindaki boslugu kapatabilmek amaciyla bazi proje fikirleri gelistirmistir.
Bu yondeki ilk adim olarak, 4 Temmuz 2000 tarihinde, Tirkiye Cumbhuriyeti
Hiikiimeti ile Avrupa Birligi arasinda Tiirkiye'deki Mesleki Egitim ve Ogretim

Sisteminin Giiglendirilmesi Projesinin (MEGEP) anlagmasi imzalanmigtir [1].

Projenin Teknik Yardim Ekibi 30 Eyliil 2002 tarihinde ¢alismalarina baslamistir.
MEGEP'in siiresi bes yildir; ilk alt1 ay1 baslangic donemi, geri kalan 4,5 yillik siire
ise uygulama donemi olarak ayrilmigtir. Projenin toplam biitcesi 58,2 milyon
eurodur; bunun 51 milyon euroluk kism1 AB tarafindan saglanan hibe, geri kalan 7,2

milyon euroluk kismi ise Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti'nin yerel katkisidir.

Bu tez, Milli Egitim Bakanligi biinyesinde bulunan Mesleki Teknik Egitim
Kurumlarinin Elektrik Elektronik Teknolojilerialaninda, Mikrodenetleyicilerle
Dijital Islemler adinda modiiliin okutulacagi proje iginde planlanmistir. ihtiyag
dogrultusunda, teknik egitimimizde gelisen bu modiilii 6grencilerin uygulamali

olarak 6grenebilmesi amaci ile bu deney seti tasarlanmustir.

Mikrodenetleyiciler endiistride genis bir uygulama alanina sahiptir ve yogun bir
sekilde kullanilmaktadir. Bundan dolayr bu alanda egitimli eleman ihtiyaci
dogmustur. Bu alandaki egitimli eleman ihtiyacin1 gidermek icin Mesleki Egitim ve

Ogretim Sisteminin Giiglendirilmesi Projesi kapsaminda, Mikrodenetleyici ile Dijital



Islemler Modiilii, Mesleki Teknik Egitim okullarin Elektrik Elektronik Teknolojisi
Boliimlerinde okutulmaya baslanacaktir. 11. sinifta okutulacak bu modiilde 6grenci
40 ders saatiegitim alacaktir. 40 ders saatinin 32 saati uygulamali egitim olarak
atolye ortaminda 6gretmenlerinin gozetiminde, kalan 8 saatlik kismi ise 6grencinin
proje yapmasi, internet, kiitliphane gibi serbest c¢alisma ortaminda arastirma
gelistirmeye ayrilmistir. Ogrencilerin mikrodenetleyiciler konusunda bir &n bilgi
alarak Universiteye hazirlikli gitmeleri, tiniversitedeki egitimin daha iist seviyede

yapilmasini saglayacaktir.

Maliyetinin diisiik olmasi, komut sayisinin az olmasi, programlamasinin daha kolay
olmasi, kolayca temin edilebilmesi ve kolayca yazilip silinebilen bir flashbellege
sahip olmasi PIC 16F877°nin diger mikrodenetleyicilere gore bir iistiinliigiidiir. Bu
sebepten lise seviyesindeki dgrencilere dgretilmesi amaciyla, deney egitim setinde

kullanmak tizere PIC 16F877 mikrodenetleyicisi secilmistir.

Butezde, MEGEP c¢alismalar1 sonucunda ortaya ¢ikan Mesleki Teknik Egitim
Kurumlarimin Elektrik Elektronik Teknolojileri alaninda, Mikrodenetleyicilerle
Dijital Islemler Modiilii 6gretim plani, 6gretim metodlar1, amaglari verilecektir. Ayni
zamanda  PIC’in caligmasi, PIC’inprogramlanmasi ve bootloader,
mikrodenetleyiciyle yapilacak deneylerin yapilabilmesi i¢in lise diizeyinde
kullanilabilecek, PIC deney egitim seti tasarlanacaktir. Daha 6nce PIC ile ilgili deney
setleri endiistride kullanilmak {izere tasarlanmistir. Bu ¢alismada modiil amacina
uygun olan ve bootloader teknigi kullanilarak calisan deney setinde, 6grenci her
yaptigt deney i¢in mikrodenetliyiciyi yerinden c¢ikarmadan yeni yazilim
yikleyebilmekte ve ilgili deneyi yapabilmektedir. Mikro denetleyici her yeni

deneyde sokiilmediginden deney seti ve elemanlart daha uzun 6miirlii olacaktir.

Mesleki ve Teknik Egitim 6grencilerinin bu modiilii daha iyi anlayabilmesi i¢in
hazirlanan deneyler, piyasada sik kullanilan elektrik kumanda devrelerini igerecek

sekilde secilmis ve yeterli komutlar ve programlama bilgileri verilmistir.



Bu tezin ikinci boliimiinde modiil temel kavramlari, {iclinci boliimiinde
mikrodenetleyiciler, dordiincii boliimiinde modiil deney seti ve bootloader, besinci

boliimiinde uygulamalar ile altinc1 boliimiinde sonug ve onerilere yer verilmistir.



2. MODUL TEMEL KAVRAMLARI

MEGEP kapsaminda, alaninda uzman egitimcilerden olusan komisyon tarafindan
uzun zamanli bir calisma sonucunda Mikrodenetleyicilerle Dijital islemler Modiilii
olusturulmustur. Modiilii 6grencilerin daha kolay anlayabilmeleri i¢in, modiilde
belirtilen deneyleri mikrodenetleyicide uygulayabilmeleri i¢in tasarlanan deney seti
ile 6grencilerin mikrodenetleyicileri tanimalar1 saglanacak, endiistride kullanildiklar
alanlar ile nasil kullanilacag: dgretilecektir. Mikrodenetleyicilerle Dijital Islemler
Modiilii i¢in 6grencilerin bilgisayar temel egitimi ile PIC basic veya PIC assembly

dilini ve komutlarii 6gretmek gerekmektedir.

2.1. Mikrodenetleyici Dersi Ogretim Programi ve Amaci

Mikrodenetleyicilerle Dijital Islemler Modiilii 8gretim programi, sanayiye alaninda
yetismis egitimli ara teknik eleman yetistirmektir. Ayrica 6grenci alami ile ilgili
yiiksekokul veya fakiilteye gittiginde 6n bilgi olusmasini saglamaktir. Yeterlilige
dayali amaci ise, 6grencilere mikrodenetleyicilerin genel 6zelliklerini, ¢esitlerini,
yapisini, PIC 16F877’nin komutlarini, programlamasini 6gretmek ve deney seti ile
PIC 16F877’yi deneyebilmesidir. Ogrenciler bu davramslari kazandiginda ise,

Mikrodenetleyicilerle Dijital Islemler Modiilii amacina ulasilmis olur [2].

2.2. Egitim Yapilacak Laboratuarlar

Gerekli atdlye ve laboratuarlar okulun fiziki durumuna gore en iyisekilde
donatilmis, temizligi, boya badanasi yapilmis olmalidir. Gliniimiiz sartlarinda egitim
Ogretim ortamlar1 ne kadar nezih ve temiz olursa, 6grencinin egitiminde o kadar
faydali olacaktir. Mesleki Teknik Egitim elektrik elektronik alanlarinda egitim veren
okullarinin atdlye ve laboratuarlarindan istifade edilebilir. Bu modiiliin 6grenciye
daha faydali olabilmesi i¢in, su an 40 olan maksimum sinif 6grenci sayilart 16ile

sinirlandirilmasi gerekmektedir.



Bu modiildeki uygulamalarda atdlye ve laboratuar i¢in ihtiyag duyulan ara¢ geregler

asagida verilmistir.

Mikrodenetleyici (PIC) deney seti 16 Adet
Bilgisayar 16 Adet
Gerekli baglanti kablolar1 16 Adet

Milli Egitim Bakanli1'na bagl okul ve kurumlarin Yénetici ve Ogretmenlerin Norm
Kadrolarna iliskin yonetmeligin 15. madde, d fikrasina gore, 10, 11 ve 12. siiflarda
8-16 Ogrenciye kadar bir Ogretmen, 16-24 Ogrenciye kadar 2 Ogretmen
gorevlendirilmesi gerekmektedir. Siniflarin kalabalik olmasi yapilan egitimin
kalitesini diisiireceginden ve iki 6gretmenin gorevlendirilebilmesi i¢in 16 kisilik bir
laboratuvar olmas1 daha uygundur. EK-1’de tasarlanan laboratuvar diizeni
goriilmektedir. Mikrodenetleyicilerle Dijital Islemler Modiiliiniin miimkiin
oldugunca laboratuar ortaminda uygulama yaptirilarak islenmesi gerekir. Gelisen
teknoloji dikkate alinarak ileri seviyeli sistemlere agirlik verilerek, bunlarla ilgili en

az bir uygulama yaptirilacaktir.

2.3. Dersin Islenisi

Elektrik Elektronik Teknolojisi Boliimlerin 11. sinifinda PIC 16F877 ile ilgili teorik
bilgi ve uygulama i¢in 40 ders saatlik bir siire ayrilmistir. 32 ders saatlik siirede
Ogrenciye egitim seti lizerinde anlatim ve uygulamali deneyler yapilmalidir.
Mikrodenetleyici ile Dijital islemler dersi; anlatim, gsteri, uygulama ve soru - cevap

yontemi ile islenmelidir.

Laboratuarda bulunan PIC deney seti ve bilgisayar her 6grenciye verilerek, devamli
olarak diizenli, temiz bulundurulmasi saglanmalidir. L aboratuarda is ve temrinler
verilmeden once, kullanilacak deney seti hakkinda Ogrencilere bilgi verilmelidir.
Deney setinin ozellikleri, nasil kullanilacagi, nelere dikkat edilecegi atdlye ilan

panosuna asilarak, 6grencilerin gérmesi saglanmalidir.



Mikrodenetleyicilerle Dijital Islemler Modiiliinde, mikrodenetleyiciler hakkinda
genel bilgileri, PIC 16F877 ile ilgili genel 0Ozellikleri, besleme baglantisi,
programlanmasi ve bootloader gibi kisimlar teorik olarak anlatilmalidir. Teorik
kisim, anlatim, gdsteri ve soru-cevap yontemiyle islenecek, degisik egitim arag ve
gerecleriyle desteklenmelidir. Ayrica derse piyasadan degisik materyaller getirilerek,
ogrencilerin ilgisi saglanmali ve konu pekistirilmelidir. Giinliik hayatta
mikrodenetleyicilerin kullanildig1 yerler 6rnek verilmeli ve eldeki imkanlar dahilinde

mikrodenetleyici kullanilan yerlere teknik gezi yapilmalidir [3].

Modiiliin 32 ders saatlik kismi laboratuarda uygulamali olarak yapilmalidir.
Ogrencilere her deney bitiminde o deneye ait temrin notu verilmeli, donem sonunda
bu temrin notlarinin ortalamasi sézlii notuna g¢evrilmelidir. Temrin ¢izelgesinde
degerlendirilecek islemler ve verilecek puanlar ziimre Ogretmenler toplantisi
tutanaginda belirlenmelidir. Ogrencilere yazili ve uygulamali sinavlarla  yaptigi
uygulamalardan aldig1 notlar ile verilen projenin notu ve Ogretmenin 6grenci
hakkindaki kanaatine bakarak verdigi s6zIii notu ile degerlendirilmeli ve ortalamasi

karne notu olmalidir.

Mikrodenetleyicilerle Dijital Islemler Modiiliiniin egitim ve 6gretiminin amacina
ulasabilmesi i¢in 0grenciler bos ders saatlerinde laboratuara gelmeye 6zendirilmeli

ve konuyla ilgili ¢alismalar yapmalarina kolaylik saglanmalidir.

Ogretmen laboratuara 6grenciden 15-20 dakika dnce gelmeli, laboratuvarda yapacagi
deneyler icin malzemeleri hazirlamali ve deneyle ilgili ders notlarmi almalidir.
Konuyla ilgili brosiir, makale ve bu gibi materyaller varsa, onlar1 da laboratuarda

hazir bulundurmalidir.
Deney egitim setinde yapilan deneyler;
1) Trafik lambas1 uygulama devresi

2) Merdiven otomatigi uygulama devresi

3) Dort aboneli numaratér uygulama devresi



4) Basketbol skorbord uygulama devresi

5) Asenkron motorun yildiz tiggen ¢aligsmasi
6) Dort girisli kap1 pencere alarm devresi

7) Elektropnomatik sistemin pic ile kumandasi

8) Programlanabilir zamanlayici

Ayrica 6grencinin tasarladigy;

1) Dort kavsakli yolun trafik lamba uygulamast
2) Dijital saat uygulamasi

3) Termometre uygulamasi

4) Bipolar adim motor kontrolii devresi

5) Sifreli kilit devresi

6) Asagi-yukari sayici devresi

7) 0-9ileri sayici programi deneyi

8) 0-99 ileri sayic1 programi deneyi

9) geri sayic1 programi deneyi

10) Butonlarin her birine farkli 151k gosterisi atanan program
11) 60 saniye sayan program

12) Start - stop devresi

13) Zaman rolesi uygulamasi

14) Flip-flop devre uygulamasi

15) Step motor siiriicli deneyleri

16) Sensor deneyleri

ve benzeri deneyleri tasarlayabilir.

2.4. Modiiliin Genel Amaclar

Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda dijital islem icin gerekli

mikrodenetleyiciyi ve ¢evre elemanlarin1 segebilmeli, programi yaparak devreyi

hatasiz olarak kurabilmelidir. Modiiliin genel amaglari;



1) Mikrodenetleyiciyi ve cevre elemanlarini segerek, dijital igslem igin gerekli
programi hatasiz olarak yapabilmelidir.
2) Mikrodenetleyiciye yapilan programi yiikleyerek gerekli devreyi hatasiz olarak

kurup c¢alistirabilmelidir.

2.5. Mikrodenetleyici Dersinde Kullanilabilecek Egitim Arac ve Gerecleri

Mikrodenetleyici Egitim Seti, Programlama Yazilimi, Projeksiyon Cihazi,
Haberlesme Baglanti Kablosuna ihtiyag vardir. Ogretimin her kademesinde
ogrencileri derse motive etmenin ve kolay anlasilirlig1 saglamanin yolu birden fazla
duyu organina hitap eden egitim araglarmi kullanmaktir. Bu derste
mikrodenetleyicilerin dgrencilere tanitilmasinda, dgretilmesinde gérme ve igitmeye
yonelik egitim araglar1 kullanilirsa daha iyi olacaktir. Mikrodenetleyici dersinde
yapilacak egitim faaliyetleri ders programinda bulunan konulari, is ve islemleri

gergekci olarak 6grencilerin gozleri oniinde yapmak gerekir.

Bu egitim araclar ile ders daha ilgi c¢ekici hale getirilebilir. Bu egitim ara¢ ve
gereclerinde kullanilacak egitim malzemeleri 6gretmenler tarafindan kolaylikla
saglanir. Ornegin, 6grencilerin daha kolay anlayabilecegi sekilde hazirlanmasi

bakimindan, projeksiyon cihazi miilkemmel bir egitim aracidir.

Mikrodenetleyici dersi uygulamali bir ders olacagindan, atdlye diizeni ¢ok onemlidir.
Atolye, ogretmenlerin 6grencileri tiimiinii gorebilecegi sekilde diizenlenmelidir.

Boylece tiim 6grenciler kontrol altinda olur.

Konu {izerinde arastirma yapabilecek oOgrenciler icin bolim kitapliginda
mikrodenetleyiciler ile ilgili kaynak kitaplarin bulunmasi gerekmektedir. Ayrica
ilgilenen Ogrencilerin bilgi edinebilmesi i¢in ¢esitli mikrodenetleyicilerle ilgili
internet adreslerinin panoda olmasi yapilan egitimin kalitesini arttiracaktir.
Mikrodenetleyicilerle Dijital Islemler modiilii igin gerekli olan Bilgisayar Laboratuar

diizeni EK-1’de verilmistir.



3. MIKRODENETLEYICILER

Mikroislemciler bilgisayar programlarinin yapmak istedigi tim islemleri yerine
getirdigi icin ¢cogu zaman merkezi islem {iinitesi (CPU) olarak adlandirilir. Merkezi
islem tniteleri kisisel bilgisayarlarda kullanildig1 gibi, sanayi tezgahlarinda ve ev
aygitlarinda da kullanilmaktadir. Bir mikroislemci islevini yerine getirebilmesi i¢in

asagidaki yardimci elemanlara ihtiyag¢ duyar;

1) Giris (input) linitesi
2) Cikis (output) {initesi
3) Bellek (memory) linitesi

Bu tiniteler CPU biriminin disinda, bilgisayarin ana kart1 iizerinde bir yerde farkli
birimlerden veya elektronik elemanlardan olusur. Aralarindaki iletisim ise veri yolu

(Data Bus), adres yolu (Adress Bus) denilen iletim hatlar tizerinden gergeklesir.

Bir bilgisayar icerisinde bulunmasi1 gereken temel bilesenlerden RAMve
I/O tinitesinin tek bir chip igerisinde iiretilmis bigimine mikrodenetleyici

(Microcontroller) denir. Bilgisayar teknolojisi gerektiren uygulamalarda kullanilmak
tizere tasarlanmis olan mikrodenetleyiciler, mikroiglemcilere gore ¢ok daha basit ve
ucuzdur. Giinlimiizde mikrodenetleyiciler otomobillerde, kameralarda, cep
telefonlarinda, fotokopi, televizyon ve bazi oyuncaklarda olmak iizere ¢cok genis

alanlarda kullanilmaktadir [4].

3.1. Mikrodenetleyiciler Hakkinda Genel Bilgiler

Mikroislemci iireticilerinin iirettigi cesitli mikrodenetleyiciler bulunmaktadir . Her
firma {Urettigi denetleyiciye bir isim ve Ozelliklerini belirlemek i¢in de parca
numarasi 12C508, 16C84, 16F877, 16F84, 16C711 gibi kodlamalar vermektedir. Bir
uygulamaya baslamadan 6nce hangi firmanin iiriiniiniin kullanilacagina, daha sonra

da hangi numarali denetleyicinin kullanilacagina karar verilmelidir.
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3.2. PIC’in Kullanilma Sebepleri

Bilgisayar denetimi  gerektiren bir uygulama gelistirilirken secilecek
mikrodenetleyicinin ilk olarak tiim istekleri yerine getirip getirmeyecegine ve
maliyetinin diisiik olmasina dikkat edilmelidir. Ayrica yapilacak uygulamanin
devresini kurmadan 6nce secilen mikrodenetleyicinin destekledigi bir yazilimin

iizerinde simiilasyonunun yapilip yapilamayacag: dikkate alinmalidir.

PIC, adin1 Ingilizce'deki Peripheral Interface Controller kelimelerinin bas harflerini
almis olan bir mikrodenetleyicidir. Tiirkcesi, “cevresel {iiniteleri denetleyici
arabirim”dir. PIC; lamba, motor, rdle, 1s1 ve 151k sensorii gibi /O elemanlarin
denetiminde kullanilmak {izere tasarlanmis bir denetleyicidir. RISC (Reduced
Intruction Set Computer) mimarisi adi verilen bir yontem kullanilarak
iiretildiklerinden, bir PIC’1 programlamak i¢in kullanilacak komutlar olduk¢a basit

ve az sayidadir [5].

PIC 16F877 mikrodenetleyicisinin program bellegi flash teknolojisi ile lretilmistir.
Flash memory teknolojisiyle iiretilen bir bellege yiiklenen bir program, denetleyiciye
uygulanan enerji kesilse bile silinmez. Yine bu tip bellege istenirse, program yeniden

yazilabilir. Aynt zamanda PIC 16F877 nin programlama donanimi ¢ok ucuz ve
kullanighdir [6].

3.3. PIC’in Programlanmasi i¢in Gerekli Donanimlar

I-  IBM uyumlu bilgisayar
2-  Bir metin editorii
3-  PIC Basic Programi veya PIC assembler programi

4-  PIC deney seti
5-  Bilgisayar deney seti ara baglanti kablosu
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4. MODUL DENEY SETIi VE BOOTLOADER

Mikrodenetleyicilerle Dijital Islemler Modiiliiniin siiresi, amaci, hangi dgrencilerin
bu modiilden yaralanacag: gibi bilgiler EK-10" da verilmistir. Glinlimiizde pek ¢ok
is, yapisinda mikroislemci bulunan makineler ile gergeklestirilir. Mikroislemci
(CPU) ile kontrol edilen sistemlerde RAM, Bios, I/0 tinitesi gibi ek birimlere ihtiyag
duyulur. Bu sekilde hem maliyet artar hem de islemler zorlasir. Biitiin bu
olumsuzluklar1 ortadan kaldiran devre eleman1 mikrodenetleyicilerdir. Pek ¢ok firma
Mikrodenetleyici iiretmektedir, fakat Microchip firmasinin PIC (Pripheral Interface
Controller/cevre birimlerini kontrol eden {inite) admi verdigi denetleyici

uygulamalarda genis yer bulmaktadir.

Bu modiildeki tiim uygulamalarda hem kolay bulundugu, hem ucuz oldugu hem de
rahat programlandigi i¢in PIC 16F877 kullanilmistir. Modiildeki uygulamalar1 takip
ederek dijital devreler gelistirebilir ve programlanabilir. Her uygulamada ayr1 bir
konu anlatilmaktadir. Uygulamalar basitten karmasiga dogru siralanmis ve

ogrencinin anlayabilecegi sadelikte islenmistir.

Modiiliin amaci, programlama mantigini 6grenerek, elektronik devre uygulamalarini
mikrodenetleyiciyle ¢abuk, dogru ve kolayca ¢6zme yetenegini kazandirmaktir. Bu
modiiliin sonunda Ogrenci program yazabilecek, bu programa ait devreyi
yapabilecek, ayrica yapacagi program ve devrelerini iiretme yetenegine sahip

olabilecektir.

4.1. Ogrenme Faaliyeti

Ogrencilerin bu faaliyet dncesinde yapmas1 gereken dncelikli arastirmalar sunlardir:
1) Zaman gecikme dongiileri ile ilgili istenilen siirede gecikme program yazmalidir.
2) Kesme (Interrupt) ¢esitlerini 6grenmeli kesme alt programlar1 yazmalidir.

3) 7 segment ve LCD gostergelerin kullanimu ile ilgili bilgi edinmelidir.

4) Asenkron motorlarin yapisini ve ¢alismasini 6grenmelidir.
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5) Admm motorlarin yapisini ve ¢aligmasini 6grenmelidir.
6) Cesitli elektronik devre elemanlarinin ¢alismalarint 6grenmelidir (sensorler,

ledler, transistorler vb...)

Arastirma islemleri i¢in mikrodenetleyici programlama modiiliinii gozden gegirmeli

ayrica internet ortamindan da yararlanabilmelidir.

4.2. Modiilii Egitim Programi ve Deney Seti Baglanti Semasi

Tasarlanan deney seti kontrol ve goriintii paneli olarak iki ana parcadan meydana
gelmistir. Tek bir kartta birlestirilmeme sebebi programlama bootloader sayesinde
yapildigindan mikrodenetleyiciyi yerinden cikarmaya gerek olmamasidir. Ogrenci
gorlintli panelinde hangi gosterge elemanini kullanacaksa aksesuarlarla se¢im
yapabilecektir. Deney Seti ile ilgili Devre semalart ile fotograflar1 EK-2 - EK-8’de

verilmistir.

4.3. Dijital Uygulama Devreleri

Bir mikrodenetleyici karmasik lojik fonksiyonlari tek bir entegrede toplamistir. Tek

basina bir sistem olmayip, bagka bir sistemi yonetmek amaciyla kullanilir.

PIC Serisi mikroislemciler, microchip firmasi tarafindan gelistirilmis ve PIC adiyla
anilmaktadir. CMOS teknolojisiyle tliretilmis olan PIC 16F877 ¢ok az enerji harcar.
EPROM (elektrikle yazilip silinebilir) bellege sahiptir. Programlanmasi ve silinmesi
kolaydir. Uygulamalarda PIC 16F877 mikrodenetleyici kullanilmigtir. Sekil 4.1 de
PIC’in bacak baglantis1 goriilmektedir.

PIC 16f877 40 pin’li bir mikrodenetleyicidir. Bu pinlerin 33 tanesi I/O pinlerine
ayrilmistir. A, B, C, D, E portlart olmak tizere toplam 5 adet portu vardir. A portu 6
bit, B portu 8 bit, C portu 8 bit, D portu 8 bit ve E portu da 3 bit genisligindedir. I/O
pinleri gerektiginde konfigiirasyonlar1 ayarlanmak suretiyle bagka amaglarla da

kullanilabilir.
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Sekil 4.1. PIC 16F877 / 874’iin bacak baglantisi

4.4. PIC Pin Haritasi

PORT A
0. sensorl
1. sensor2
2. sensor3
3. sensor4
4. buzzer

5. sicaklik sensori

RB7/PGD
RB6/PGC
RB5

RB4
RB3/PGM
RB2

RB1
RBO/INT
Voo

Vss
RD7/PSPT

RD6/PSP6
RDS/PSPS

RD4/PSP4
RC7/RX/DT
RCB/TX/CK
RC5/SDO
RC4/SDI/SDA
RD3/PSP3
RD2/PSP2
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PORT B - LCD
l.en
3.18
4.d4
5.d5
6. d6
7.d7

PORT B — Seven Segment
0. A

1.D

C

B

. transistori

. transistorii

. transistori

. transistoru

PORT B - Led
0. ledl
1. led2
.led3
. led4
. led5
. led6
. led7
. led8

N N L kAW

PORT C
0. mosfet4
1. mosfet3

2. mosfet2
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3. mosfetl

4. roled
5.16le3

6. tx (seriport)
7. rx (seriport)

PORT D

0. klavye siitun4
1. klavye siitun3
2.klavye_siitun2
3.klavye siitunl
4.klavye satird
5.klavye satir3
6. klavye satir2
7.klavye satirl

PORTE
0. potansiyometre
1. rolel

2.16le2

4.5. Bootloader Programlama Yontemi

PIC 16F877 islemcisine 6zel bir programlayiciya gerek kalmadan program yiiklenip
calistirilmasin1 saglayan bir uygulamadir. Bu uygulama PIC 16F877 {izerinde hizli
ve seri gelistirme imkan1 saglayacak oldukca pratik bir sistemdir.

4.5.1. PIC 16F87X ailesinin bootloader ozelligi

PIC’in igine bir kere programlanan kii¢lik bir programla kullanici programlarini, bir
programlayiciya gerek kalmadan bilgisayardan yiikleyip calistirmasi oOzelligine

Bootstrap Loader denmektedir. Bu tip bir programlama i¢in islemcide bu 6zelligi
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destekleyecek donanim bulunmalidir. PIC islemci ailesinde 16F87X vel 8Fxxx bu tip

islemleri destekleyecek donanimla tiretilmislerdir.

Bootloader kullanmak i¢in EK-9’daki devrenin kurulmasi gerekir. PIC ve gevre
elemanlar1 zaten uygulamalarda bulunmasi gereken minimum elemanlardir. Bunlar
kristal, iki 22 pF kondansator, 33 K 'luk direngler gibi. MAX202'den olusan devre
ise RS232 sinyal seviye ayarlayicisidir. Bunun yerine herhangi bir baska eleman
kullanilabilir, 6rnegin MAX232, TSC232, 1488, 1489 vb. Bootloaderi ¢alistiran

devre semasi EK-9’da verilmistir.

Bootloader kullanmas1 son derece basit bir programdir. Oncelikle loader.zip icindeki
loader.hex dosyasi ile bir PIC 16F877 islemcisini bir kereye mahsus olarak
programlanmasi gerekir. Yine ayni zip dosyasi i¢inde bulunan loader.exe dosyasi
acilacak olan herhangi bir dizin altina atilir. Programlanan 16F877 target yani
hedeftir. Bunu uygulama devrenize takip max202 ile olan RA4, MCLR baglantisin1
yapildiginda sistem yazilan u ygulama programlarini kabul eder, ¢alistirmaya hazir

hale getirir. PC ile DB9 konektor lizerinden COM1 baglantisint yapilmalidir.

Ornek verilecek olursa; Bir uygulama devresi igin devre gizilir ve iizerinde uygula
gelistirilir. Klasik yontemde her program denemesinden evvel uygulama devresinden
PIC sokiiliip programlayiciyatakilir. Programlanan PIC tekrar sokiiliip uygulama
devresine takilir. Devreye besleme gerilimi verilerek denemeler yapilir ve aksaklik
varsa sokme takma islemi tekrar edilmesi gerekir. Bu yapilan islemlerde PIC’in

bacaklarinin kopma ve devrenin zarar gorme ihtimali yiiksektir.

Bootloader yonteminde ise uygulamadan MCLR ve RA4 bacaklarii bir kablo ile
uzatip MX202 baglantis1 yapilir ve MAX202 DB9 konektoriinii PC COMI1 girisine
takilmasi yeterlidir. PIC 16F877 olarak bir seferlik programlananloader.hex
dosyasini igeren PIC kullanilir. Uygulamaya besleme verilir ve yazilan uy gulama
programinin hex dosyasi iizerine gelip, sol tus basili halde taginip loader.exe {izerine

birakilmasi yeterlidir.
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Uygulama PIC {iizerine programlanir ve ¢alistirilir. Degisiklik yapildiginda yine aym
islemi tekrar edilmelidir. Degisiklik yapilan uygulama programi ¢alismaya baslar. Bu

tip bir sistem gelistirmeyi kolaylastirir ve hizlandirir.

4.5.2. Klasorde bulunan dosyalarin anlam

1) Bootldr.asm : Bootloader programinin asembler kodu
2) 60419 - bootldr-v26-16F876-77-04Mhz-19200bps.hex :
Bootloader programinin hex kodu

3) PICdownloader.exe : Bootloader yiikleyici programi

4.5.3. Program kullanilmasi

Bilgisayarda yazilan programin PIC’e yiiklenmesi sirasinda, Sekil 4.2’deki
Bootloader programlama sayfasi goriiniir. Asagida belirtilen islemler sirasiyla

gergeklestirildiginde programin PIC’e yliklenmesi saglanir.

1) Oncelikle program calistirilir

2) Kablonun takili oldugu COM portu dogru olarak secilir

3) Yiiklenecek olan program F2 butonu ile ¢agrilir ( 6rnek: lcdsaat.hex )
4) F4 ( write ) butonuna basilir

5) Devreye reset verildiginde program yiiklenir

Uygulamaya besleme verilir ve yazilan uy gulama programinin hex dosyasiiizerine
gelip, sol tus basili halde taginip loader.exe iizerine birakilmasi yeterlidir. Yapilan bu
islemle daha onceden yiiklenen bootloader programi sayesinde PIC 16F877 dnceden
yazilan dildeki programin caligmasimi saglar. Deney seti reset edildiginde PIC
16F877 yeni bir program olup olmadigini bootloader sayesinde kontrol eder. Yeni bir
program yiiklenmisse PIC16F877 programi ¢aligtirir. Yeni program yiiklenmemisse

hafizasindaki programi ¢alistirir.
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m PIC downloader 1.08

File |chsaat.HE><

Port COM2 =| 13200 =| Bd [~ EEPROM

[nfo

Wwiite [F4] Cancel [ESC]

= 2000 EHL elektronika, Petr Kaolomaznik
hittp: A v, ehl. o2/ pic FREEMARE

Sekil 4.2. Bootloader programlama sayfast

4.5.4. Bootloader

Bir islemcinin igine bir kere programlanan kii¢iik bir programla kullanici
programlarini, bir programlayiciya gerek kalmadanbilgisayardan yiikleyip
calisirmast  Ozelligine  Bootstrap Loader denmektedir. Bu ydntemde
Mikrodenetleyicinin ilk adresine eklenecek bir programcik sayesinde, her reset
durumunda bilgisayardan gelen yeni bir program olup olmadigi kontrol edilir. Eger
yeni bir program varsa hizli bir seklide yiiklenir eger yoksa eskiden yiiklenmis olan
programin adreslerine gelinir ve eski programi calisir. Bu ydntemin en biiyiik
avantaji mikrodenetleyiciyi yerinden ¢ikarmaya gerek olmamasidir. Bu sayede hem
zamandan kazanilacak hemde mikrodenetleyicinin pinlerinin takip ¢ikarma sirasinda
zarar gdrmesi engellenir. Bootlodaer, PIC 16 ve 18 serilerini kapsayacak nitelikte

olan PIC 16F877 ve PIC 18F452 mikrodenetleyicileri ile uyumlu olmalidir.

Bu yontemde PIC’in PORTC.6 ve PORTC.7 numarali pinleri bilgisayarla seri
haberlesme icin kullanilir. Bilgisayarin seri portunda gerilimler + 12 volt

seviyesinde oldugu icin araya MAX232 kodundaki ¢evirici entegre konulacaktir.



Jd
ROE/TX 1] Tih Tiont é_"g
RCF/RX 12 Rioit Rib | [ ;__g COM1
]
[T,

Sekil 4.3. MAX232 kodundaki ¢evirici entegre devre semasi

Bootloaderi calistiran devre semast EK-9’da verilmistir. PIC 16F877 ile program

gelistirmek icin asagidaki donanim ve yazilimlar gereklidir.

1) Metin editdrii ( Notpad veya Mplab Pfe )

2) PIC basic proton derleyici (Picbasic dilini hexadesimal (hex) koda ¢evirir)

3) PIC programlayict veyayazilimi (Seri port icin PICUP programi, Paralel port
i¢in PPLITE programi)



20

5. UYGULAMALAR

Dijital Islemler Modiiliinde 6grenci 40 ders saati egitim alacaktir. 40 ders saatinin 32
saati uygulamali egitim olarak at6lye ortaminda 6gretmenlerinin gézetiminde, kalan
8 saatlik kismi ise 68rencinin proje yapmasi, internet, kiitliphane gibi serbest ¢alisma
ortaminda arastirma gelistirmeye ayrilmistir. Bu modiilde verilmesi zorunlu olan
sekiz deney ile ilgili kisa anlatimlar, akis diyagramlari, PIC basic dilde yazilimlar1 ve

devre baglant1 semalari verilmistir.

5.1. Trafik Lambasi Uygulama Devresi

PIC 16F877 ile yapilan trafik lambasi uygulama devresinde kirmizi, yesil ve sar1
olmak iizere 3 adet led bulunmaktadir. Kirmiz1 ve yesil ledler 15 s, sar1 led ise 3 s
yanik kalacaktir. Devre ilk c¢alistirildiginda tiim ledler soniik durumda olacaktir.
Sistem start (1 tusu) butonu ile harekete gecirilecek ve devrenin ¢aligmasi istenilen
anda reset butonu ile kesilecektir. Ledler kirmiz1 — sar1 — yesil sirasina gore yanacak
ve tekrar basa donecektir. Portlardan hangisinin giris ve ¢ikis olacagi kullaniciya

baglidir.

Bu devre dijital entegreleri kullanarak da basit bir sekilde yapilabilir. Fakat ledlerin
yanik kalma siirelerini ayarlamak isin karmasik kismini olusturmaktadir. Bu
durumda devreye PIC girer. PIC’e yazilan programdaki kiiciik degisikliklerle ledlerin

yanik kalma stireleri arttirip azaltilabilir.

Bu deneyde 6grenciler I/O port kullanimini, ledlerin ¢alisma prensibini, PIC basic
programlama dili kullanarak deney seti araciligiyla istedigi ledi sirasiyla veya tek tek
yakip sondiirmeyi ve zamanlama yapmay1 6grenir.

5.1.1. Akis diyagramm

PIC assembler veya PIC basic ile bir program yazmadan 6nce, PIC’e yazilacak

programin planlanmasi gerekir. Bu planlama islemi akis diyagramlar ile yapilir.
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Akis diyagrami islenecek komutlarin sirasidir. Uzun ve karmasik programlarda, akis
diyagramlari, hangi seviyeden programin ayrilacagini ve hangi komutlar1 yerine
getirecegini, sonra tekrar nereye dénecegini gostermesi agisindan faydahidir. Akis

diyagramlarinin kendine has sembolleri de vardir.

Gecikmel ve Gecikme?2 alt programlarinda yalnizca sayaclara atanan degerler farkli

oldugundan akis diyagraminda “GECIKME” adiyla gdsterilir.

Sekil 5.1. Trafik lambas1 akis diyagrami
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5.1.2. Devre baglanti semasi
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Sekil 5.2. Trafik lambasi1 devre baglant1 semasi

5.1.3. PIC basic dil yazilimi

nekkxPIC TANIMLAMALAR %5
DEVICE = 16F877

'CONFIG XT_OSC , WDT_OFF , PWRTE_OFF , BODEN_OFF , LVP_OFF,
WRTE_ON

XTAL= 4

ek LCD TANIMLAMALART* %%
SYMBOL YESIL=PORTB.2
SYMBOL TURUNCU=PORTB.1
SYMBOL KIRMIZI=PORTB.0



KEYPAD PORT =PORTD
ALL DIGITAL=TRUE

TRISA=0

PORTA=0
PORTD=0
TRISB=%00000000
PORTB=%I11111111
DIMKEY ASBYTE

BASLA:

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]
IF KEY="1" THEN

GOTO START

ELSE

GOTO BASLA

ENDIF

START:
PORTB=%11111110
DELAYMS 15000
PORTB=%11111100
DELAYMS 3000
PORTB=%11111011
DELAYMS 15000
PORTB=%11111101
DELAYMS 3000
PORTB=%I11111111
GOTO START

END

23
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5.2. Merdiven Otomatigi Uygulama Devresi

Dort girisli merdiven otomatiginde hangi giristen sinyal verilirse verilsin bir ¢ikis 1
dakika siireyle aktif olacak, lamlar1 kumanda etmek i¢in transistor ve role
kullanilacak, 1 dakika sonunda ise lambalar sonecektir. Sistem 4 girisli oldugundan
4 tane buton kullanilacaktir. Hangi butona basilirsa basilsin biitiin lambalar yanacak
ve 1 dakika sonunda sonecektir. Merdiven otomatigi turn—off (gecikmeli sonen)

olarak calisan zamanlayici devresidir.

Zamanlayict devreleri bir sistemi 6nceden belirlenmis bir zaman sonunda, zamana
bagl fonksiyonlar1 yerine getiren devrelerdir. Bu tip zamanlayic1 devreleri bir ¢ok

alanda kullanilmaktadir.

En basit zaman kontrolii iki transistorlii bir multivibratorle yapilabilir. Zaman ayari
bir potansiyometre ile yapilir. Bu tip zamanlayicilar merdiven otomatigi
devrelerinde kullanilir. Bu tip bir multivibratoriin en biiylik dezavantaji zamanin
hassas olmamasidir. Zaman katsayisi T = RC baghdir. Her iki eleman da 1siya bagli
olarak degistiklerinden zamanda ortam 1sisiyla degisir. Bir baska dezavantaj da
siirenin uzamasi i¢in yiiksek degerli kondansator veya diren¢ kullanmakla akimin

azalmasi ve kondansatdriin hi¢ sarj olmamasidir.

Biraz daha kararli ve basit zamanlayic1t 555 zamanlayici entegresidir. 555 i¢inde
opamp ve zamanlayici i¢in gerekli elemanlar1 barindiran 8 bacakli bir entegredir.
Cok kiiclik zaman birimlerinden dakika 6l¢ekli zaman araliklarina kadar transistorlii
multivibratorden daha giivenle kullanilabilir. Ama hassasiyet konusunda gene RC
devresinin 1s1l kararlilig1 kadar giivenilirdir. Kararliliktan anlamamiz gereken her
calistiginda, 1 dakikalik tasarlanmis bir zamanlayicinin hep bir dakika sonunda

islevini yerine getirmesidir.

Kesin bir hassasiyet gerektiren islerde, Omegin verici ve alict devrelerinde
kullanilmak tiizere kristal kontrollii osilatorler gelistirilmistir. Quartz kristaller

rezonans frekansma gore kesilmis ve iki metal plaka arasina hapsedilmis
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piezoelektrik etkisiyle ¢alisan elemanlardir. Kristale basing uygulandiginda titresim
yaparak gerillim tretirler veya degisken gerilim uygulandiginda titresim yaparak dis

ortama basing uygularlar iste bu 6zellige piezoelektrik denir.

Bir kristal ile kurulmus osilatoriin 1s1l kararlilig1 bir RC osilatoriine gore ¢ok daha
fazladir. Multivibrator ve 555 osilatorlerinin salinim frekansini bir potansiyometre
yardimiyla degistirilebilir, fakat kristalin frekansini kristalin kesildigi deger disinda
baska salinima ayarlamak miimkiin degildir. Kristal kontrollii bir zamanlayici
tasarlamak istenildiginde bu osilatoriin ¢ikisidijital programlanabilir bdliiciilerle
boliinmelidir. Bu bélme islemi titresimlerin frekansini bolme orani kadar azaltir, bu
da darbe genisliginin zamaninin uzamasia sebep olur. Pratikte yeterli boliicli
kullanim1 ile 1 saat, 1 giin, 1 yi1l ve Otesi kadar zaman gecikmesi veya bagka bir

deyisle zaman programi elde edilebilir.

Bu deneyde 6grenciler I/O port kullanimini, 4x20 LCD ve role calisma prensibini,
PIC basic programlama dili kullanarak deney seti araciligiylaistedigi rélenin
kontaklarimin konum degistirmesini, LCD’de yapilan uygulamalarin ve kalan

zamanin goriintiilenmesi ve zamanlamay1 6grenir.

5.2.1. Akis diyagramm

Ana programda butonlara basilip basilmadigi konrol edilir. Herhangi bir butona

basildiginda “lamba” alt programi c¢agrilir. Lambalar 1 dakika yanip sondiikten

sonra ana programa doniiliir ve butona basilip basilmadigi kontrol edilir.



LAMBA

BASLA ‘

v

PORT A 1. bitini “1”
yap

v

PIC tanit
Port A > Cikig

Port B & Giris

v

Call
GECIKME

y

PORT A 1. bitini “0”
yap

A butonu
basili mi?

y

Call LAMBA

RETURN

B butonu
basilt mi?

Call LAMBA

C butonu
basilt mi?

Call LAMBA

D butonu
basili m1?

Call LAMBA

Sekil 5.3. Merdiven otomatigi akis diyagrami
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5.2.2. Devre baglanti semasi
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Sekil 5.4. Merdiven otomatigi devre baglant1 semasi

5.2.3. PIC basic dil yazilimi

tetkxxPIC TANIMLAMALRI#*%%

DEVICE = 16F877

'CONFIG XT_OSC , WDT_OFF , PWRTE_OFF , BODEN_OFF , LVP_OFF ,
WRTE_ON

XTAL= 4

pecRkLCD TANIMLAMALART**%*
LCD _DTPIN PORTB.4
LCD_ENPIN PORTB.1
LCD_RSPIN PORTB.3
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LCD_INTERFACE = 4
LCD LINES =4

LCD _TYPE=0

KEYPAD PORT =PORTD

DIMTAS BYTE

DIM KEY ASBYTE

DIM ZAMAN AS BYTE

DIM ZAMANYEDEK AS BYTE
ZAMAN=60
ZAMANYEDEK=60

BASLA:

GOSUB TUSTARA

IF KEY="1" OR KEY="2" OR KEY="3" OR KEY="4" OR KEY="5" OR KEY="6"
OR KEY="7"OR KEY="8" OR KEY="9" THEN LAMBA

PRINT AT 1,1,"LAMBA SONUK... "

PRINT AT 2,1,"AYARLI ZAMAN:",DEC2 ZAMAN

PRINT AT 3,1," "

GOTO BASLA

LAMBA:

ZAMANYEDEK=ZAMAN

WHILE ZAMANYEDEK>0
ZAMANYEDEK=ZAMANYEDEK-1

GOSUB TUSTARA

PRINT AT 1,1,"LAMBA YANIYOR... "

PRINT AT 2,1,"AYARLI ZAMAN:",DEC2 ZAMAN
PRINT AT 3,1,"KALAN ZAMAN:",DEC2 ZAMANYEDEK
DELAYMS 1000

WEND

GOTO BASLA
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TUSTARA:

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]
IF KEY="C" THEN ZAMAN=ZAMAN-1

IF KEY="D" THEN ZAMAN=ZAMAN+1

IF ZAMAN<10 THEN ZAMAN=10

IF ZAMAN>120 THEN ZAMAN=120

DELAYMS 100

RETURN

END

5.3. Dort Aboneli Numarator Uygulama Devresi

Numarator devresinde 9 abone bulunmaktadir. Bu abonelerden hangisi ¢agr1 yaparsa
LCD de abonenin kendisine ait olan kisminda abonenin ismi yazilir, bir led yanar ve
bir buzzerden sesli uyar1 yapilir. Buzzer ve led yaklasik 30 saniye aktif olur.
Aboneler ayni anda cagri yaparsa, cagri yapan tiim abonelerin ismi LCD’de
gosterilir. Aboneler belli bir siire sonra ¢agr1 yaparsa LCD silinir ve son ¢agr1 yapan

abonenin ismi gostergede kalir.

LCD nin ilk satirma “ABONE 1” ve “ABONE 3” yazdirilir. ikinci satirina ise
“ABONE 2” ve “ABONE 4” yazdirilir.

Bu deneyde 6grenciler I/0 port kullanimini, 4x20 LCD, led, buzzer ve role calisma
prensibini, PIC basic programlama dili kullanarak deney seti araciliiyla istedigi
rolenin kontaklarinin konum degistirmesini, ledi yakip sondiirmeyi bu siire i¢inde
buzzerin sesli uyar1 yapmasin1 ve LCD’de yapilan uygulamalarin ve kalan zamanin

goriintiilenmesi ve zamanlamay1 dgrenir.
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5.3.1. LCD ’nin yapisi

7 segment display ile sayilarin disinda diger karakterleri, harfleri, isaretleri elde
etmek imkansizdir. Bundan dolay1 karakterleri gosterecek yeni bir hiicre yapisina
yani LCD’ye ihtiya¢ vardir. LCD'ler kendi iglerinde c¢esitlilikler gostermesine
ragmen temel olarak dot matrix ve grafik ekran olarak 2'ye ayrilir. Kullanim olarak
grafik ekran LCD'ler ile daha fazla islem yapabilmesine ragmen kullanimda dot

matrix LCD'ler kolaylik saglamaktadir.

LCD’ye veri yazmak igin ekrani kontrol eden islemcilere ihtiya¢ duyulur. Ureticiler
cogunlukla Hitachi HD44780 ve Samsung 1602D entegrelerini LCD siiriicii
entegresi olarak kullanmaktadirlar. LCD gostergeler 1x8, 1x16, 2x16, 4x20, 1x40,
2x40 satir / karakter olarak tiretilmektedir. Modiildeki uygulama devrelerinde 4x20
LCD kullanilmustir.

Resim 5.1. 4x20 LCD

Standart LCD modiillerinde 8 veri hatti, 3 kontrol hatt1 ve 3 gii¢ hatt1 iceren 14 tane
pin vardir. Bazi LCD modiillerinde 16 pin bulunur. Baglantilar, genelde 7 pin lik iki
sira, yada 14 pin lik tek sira seklinde yapilmistir.
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5.3.2. LCD ’nin ¢alismasi

Displaylerin ¢ogunda pinler, LCD' nin baski devresi iizerinde numaralandirilmistir,
eger numaralandirilmamissa, PIN 1'in yerini bulmak oldukca kolaydir. Bu pin
topraga baglandigindan dolay1 siklikla topraga bir baglanti yolu vardir ve bir
yerlerden genellikle metal ¢ergeveye baglanmistir. Bu baglantilardan her birinin

fonksiyonu Cizelge 5.1°de gosterilmistir.

Cizelge 5.1. LCD pin isimleri ve fonksiyonlar1

LCD Pinleri Pin Islevi

1 Toprak (Vss- Ground)

2 Besleme (Vcc ya da Vdd +5 Volt)

3 Aydinlatma (VO ya da Vee- Kontrast)
4 Kayit Segici (RS - Register Select)

5 Oku/Yaz (R/W - Read / Write )

6 Yetki (E - Enable)

7-14 Veri Girigleri ( DO-D7 - DATA )

15% LCD Panel 15181 (+5 Volt)

16* Toprak (Ground)

VO (Kontrast): Display'in kontrastini (parlaklik'ta denilebilir...) ayarlamaya yarayan
bir kontrol ucudur.1 K ’ luk bir direng iizerinden topraga baglanmalidir. Buradaki
direncin degerini arttirarak kontrasti diisiirebilir, azaltarak ise kontrasti yiikseltebilir.

1 K ’ luk ayarh direng baglayarak istege bagl olarak degistirilebilir.

RS (Register Select): RS girisi “lojik 0” oldugunda LCD’ye gonderilen veri komut

olarak algilanir. Lojik 1 oldugunda veri karakter veya say1 olarak algilanir.
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R/W (Read/Write): Bu giris “lojik 1” oldugunda LCD’den veri okuma, “lojik 0~
oldugunda LCD’ye veri yazma islemi yapilir.

E (Enable) : Bu giris aktif yapilinca mikrokontrolérden LCD’ye veri gonderilebilir.
E bacaginin lojik 1 den lojik 0 a gecisi ile LCD’ye veri transferi yapilir. Lojik 0 dan

lojik 1 e gegmesi ile LCD’den veri okunur.

5.3.3. Akis diyagram
{ RAST A }
¢ [ MESAJ J LCD AYAR
‘ ‘ PORT KUR ‘ ‘ v
¢ BUZZER aktif I
‘ ‘ LCD AYAR ‘ ‘ v LCD RESET
‘ ‘ LCD SIL ‘ ‘
> .
v
o ‘ ‘ GECIKMEI ‘ ‘ 4
* FUNCTION_SET
VERICNT =0
T W =0
\ \ MESAJ1 \ \ v y
‘ ‘ SATIR 1W ‘ ‘ DISPLAY_ON
v
o ‘ ‘ BF TEST ‘ %—
v y
RS=1 VERI ENTRY MODE
- RW =0 YAZMA
v
MESAJ2 \ \
i T oo ]| |
RETURN
o
E
h )
H
\ \ MESAJ3 \ \
‘ ‘ LCD YAZ ‘ ‘
Ad o ‘ VERICNT +1 ‘
basili *
—ﬁ ‘ GECIKME2 ‘ ‘
| =
| mEsas || BUZZER pasif
| RETURN

Sekil 5.5. Dort aboneli numarator akis diyagrami
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5.3.4. Devre baglanti semasi
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Sekil 5.6. Dort aboneli numarator devre baglant1 semasi

5.3.5. PIC basic dil yazilim

texkxxPIC TANIMLAMALART*##%

DEVICE = 16F877

'CONFIG XT OSC , WDT OFF , PWRTE OFF , BODEN OFF , LVP OFF,
WRTE_ON

XTAL= 4

sk LCD TANIMLAMALARTH*%**
LCD_DTPIN PORTB.4
LCD_ENPIN PORTB.1
LCD_RSPIN PORTB.3



LCD INTERFACE =4

LCD LINES =4

LCD TYPE=0

KEYPAD PORT =PORTD
SYMBOL ROLE1=PORTE.1
SYMBOL ROLE2=PORTE.2
SYMBOL ROLE3=PORTC.4
SYMBOL ROLE4=PORTC.5
DIMIAS BYTE

DIM KEY ASBYTE

DIM ZAMAN AS BYTE
DIM ZAMANYEDEK AS BYTE
ZAMAN=60
ZAMANYEDEK=60

ALL DIGITAL=TRUE

TRISE=%00000000
TRISC=%00000000
PORTC=0
PORTE=0

DEVAM:

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]
IF KEY="1" THEN

GOTO BASLA

ELSE

PRINT AT 1,1,"ABONE: 1 "
GOSUB SES

ENDIF

IF KEY="2" THEN

PRINT AT 1,1,"ABONE: 2 "
GOSUB SES
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ENDIF

IF KEY="3" THEN
PRINT AT 1,1,"ABONE:
GOSUB SES

ENDIF

IF KEY="4" THEN
PRINT AT 1,1,"ABONE:
GOSUB SES

ENDIF

IF KEY="5" THEN
PRINT AT 1,1,"ABONE:
GOSUB SES

ENDIF

IF KEY="6" THEN
PRINT AT 1,1,"ABONE:
GOSUB SES

ENDIF

IF KEY="7" THEN
PRINT AT 1,1,"ABONE:
GOSUB SES

ENDIF

IF KEY="8" THEN
PRINT AT 1,1,"ABONE:
GOSUB SES

ENDIF

IF KEY="9" THEN
PRINT AT 1,1,"ABONE:
GOSUB SES

ENDIF

GOTO BASLA

SES:

9"
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PORTA=%I11111111
DELAYMS 200
PORTA=%00000000
DELAYMS 200
PORTA=%11111111
DELAYMS 200
PORTA=%00000000
DELAYMS 200
PORTA=%11111111
DELAYMS 200
PORTA=%00000000
DELAYMS 200
RETURN

END

5.4. Basketbol Skorbord Uygulama Devresi

Basketbol skorbord devresinde iki takim ig¢in iki ayri buton grubu bulunacaktir.
Butonlarla skor artirilip azaltilabilecek ve sonuglar 4x20 LCD’de gdsterilecektir.
Takimlar A ve B olarak isimlendirilir. “A “ LCD’nin 1. satirina, “B” ise 2. satirina
yazilir. A takiminin skoru 2. satirin 3.slitunundan itibaren, B takiminin skoru ise 2.

satirin 10. slitunundan itibaren yazdirilir.

LCD’ye karakter yazdirilirken karakterin hexadesimal kodu kullanilir. Basketbolda
skor en fazla 3 basamakli bir sayidan olusur. Bu say1iy1 LCD’ ye gondermek igin say1
basamaklarina ayrilir ve karakterler tek tek gonderilir. Ornegin 123 sayis1 “1” sol
karakter, “2” orta karakter ve “3” sag karakter olarak boliiniir. Once sol karakter
sonra orta karakter ve son olarak da sag karakter LCD’ye gonderilir. Sayilari

artirmak ve azaltmak i¢in asagidaki sira takip edilir.
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Say1y1 artirmak i¢in;

1) Sag karakter 1 artirilir. Onluk say1 sisteminde en son karakter 9 (H’39’) dur. Sag
karakterin 9’u asip agsmadig1 kontrol edilir. Bunun i¢in sag karakter H’3A’ sayisiyla
karsilastirilir.

2) Sag karakter 9’u astifinda orta karakter 1 artirilir. Orta karakter en fazla 9’a
kadar artirilir. 9’u astiginda sol karakter artirilir.

3) 999 sayisina ulasilirsa say1 karakterleri sifirlanir.

4) Ornegin 099 sayis1 artirildiginda sag karakter 9°u astig1 icin 0°a esitlenir ve orta
karakter bir artirilar. Orta karakter 9’u astif1 icin 0’a esitlenir ve sol karakter bir

artirilir. sol karakter=1, orta karakter=0 ve sag karakter= 0 olur.

Say1y1 azaltmak i¢in;

1) Sag karakterin “0” olup olmadig1 kontrol edilir ( h’30’). Sifir degilse say1 bir
azaltilir. Sifira esitse orta karakterin 0’a esit olup olmadigi kontrol edilir.

2) Orta karakter sifir degilse sol karakter 1 azaltilir ve sag karakter 9’a esitlenir.

3) Orta karakter sifir ise sol karakterin 0’a esit olup olmadigina bakilir. Sifira esitse
sayida hig¢bir degisiklik yapilmaz.

4) Sifira esit degilse sol karakter 1 azaltilir. Orta ve sag karakter 9 ‘a esitlenir.

5) Ornegin 100 sayis1 azaltildiginda; Sag karakterin 0’a esit olup olmadig1 kontrol
edilir. Sifira esit orta karaktere gecilir. Orta karakter kontrol edilir. Sifira esit
oldugundan sol karaktere gecilir. Sol karakter sifira esit olamadigindan 1 azaltilir.

Sag ve orta karakter “9” yapilir. Sonugta say1 099 olur.

Bu deneyde 6grenciler I/O port kullanimini, 4x20 LCD ¢alisma prensibini, PIC basic
programlama dili kullanarak deney seti araciligiyla istedigi butonu kullanarak LCD

ekraninda yazi yazar, rakamlari birer, ikiser arttirmay1 6grenir.



5.4.1. Akis diyagram

BASLA ‘

v

PORT KUR
LCD AYAR

'

A SIFIR
B SIFIR

v

MESAJ1
MESAJ2
MESAIR

-

&

A ART

-

A AZAL

*

B ART

<o

o

A_ART

'

SAG K1 bir artir
SAG K1=H’3A’?

E

SAG K1=0
ORTA K bir artir
ORTA K1=H’3A’?

E

ORTA_KI1=0
SOL K1 bir artir
SOL K1=H’3A"?

E

<O

L

B AZAL

Sekil 5.7. Skorbord akis diyagrami

A_SIFIR

'

MESAJ2 <

v

RETURN
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5.4.2. Devre baglanti semasi
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Sekil 5.8. Basketbol skorbord devre baglant1 semast

5.4.3. PIC basic dil yazilimi

tetkxPIC TANIMLAMALRI# %5

DEVICE = 16F877

'CONFIG XT OSC , WDT OFF , PWRTE_OFF , BODEN OFF
WRTE_ON

XTAL= 4

petckkLCD TANIMLAMALART**#*
LCD_DTPIN PORTB.4
LCD_ENPIN PORTB.1
LCD_RSPIN PORTB.3

, LVP_OFF ,



LCD_INTERFACE = 4
LCD LINES =4

LCD TYPE =0

KEYPAD PORT =PORTD
DIM KEY AS BYTE

DIM TAKIMB AS WORD
DIM TAKIMA AS WORD
ALL DIGITAL=TRUE
TRISA=%00000000
PORTA=0

TAKIMA=0

TAKIMB=0

BASLA:

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]
IF KEY="1" THEN TAKIMA=TAKIMA+1
IF KEY="2" THEN TAKIMA=TAKIMA-1
IF KEY="3" THEN TAKIMB=TAKIMB-+1
IF KEY="4" THEN TAKIMB=TAKIMB-1
IF KEY="5" THEN TAKIMA=TAKIMA+2
IF KEY="6" THEN TAKIMA=TAKIMA-2
IF KEY="7" THEN TAKIMB=TAKIMB+2
IF KEY="8" THEN TAKIMB=TAKIMB-2
IF TAKIMA<=0 THEN TAKIMA=0

IF TAKIMB<=0 THEN TAKIMB=0

IF TAKIMA>999 THEN TAKIMA=999

IF TAKIMB>999 THEN TAKIMB=999
PRINT AT 1,1,"TAKIM A:",DEC3 TAKIMA
PRINT AT 2,1,"TAKIM B:",DEC3 TAKIMB
DELAYMS 200

GOTO BASLA

END
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5.5. Asenkron Motorun Yildiz I"J(;gen Calismasi

Asenkron motorlar ucuz olmasi, az bakim gerektirmesi ve calisma sirasinda ark
olusmamasi1 nedeniyle dogru akim motorlarina gore daha cok tercih edilirler.
Asenkron motorlarin devir sayilarn yiik ile ¢ok az degisir. Asenkron motorlar ilk
kalkinma aninda devreden asir1 akim g¢ekerler. Bu akim devre elemanlarina ve
motora zarar vereceginden, asenkron motorlara yol verilir. Cesitli yol verme

yontemleri vardir. En ¢ok kullanilan yontem ise yildiz tiggen yol vermedir.
5.5.1. Asenkron motorun yapisi ve ¢alismasi
Sanayi tesislerinde elektrik enerjisini dairesel harekete ¢evirebilmek i¢in motorlar

kullanilir. Endiistride asenkron motorlarin (endiiksiyon motorlar1) kullanim orani en

yiiksek olup % 90'lar civarindadir.

Resim 5.2. Asenkron motor

5.5.2 Asenkron motorlarin ustiinliikleri

1) Siirekli bakim istemez.

2) Ytk altinda devir sayilar1 ¢ok degismez.

3) Elektronik devreyle devir sayisi kolayca ayarlanabilir.
4) Fiyatlar1 diger motorlara oranla ucuzdur.

5) Calisma aninda ark (kivilcim) olusturmaz.
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5.5.3. Asenkron motor cesitleri

Asenkron motorlar faz sayisina gore iki cesittir:

1) Bir Fazli Asenkron Motorlar: Kiiciik giicliidiir. Camasir makinesi, pompa,
buzdolabi gibi cihazlarda kullanilir.

2) U¢ Fazli Asenkron Motorlar: Sanayide ¢ok yaygin olarak kullanilan motor
cesididir.

Asenkron motorlar rotorlarinin yapisina gore iki ¢esittir:

1) Rotoru kisa devre ¢ubuklu asenkron motorlar

2) Rotoru sargili (bilezikli) asenkron motorlar

Asenkron motorlar genel olarak stator ve rotor olmak tizere iki kisimdan yapilmaigstir.

5.5.4. Stator

Asenkron motorun duran boliimiidiir. 0,4-0,8 mm kalinliginda bir tarafi yalitilmis
saclarin 0zel kaliplarda paketlenmesiyleliretilir. Stator, motorun en Onemli
parcasidir. Bu parganin i¢ kisminda emaye izoleli bakir telden yapilan sarimlar
bulunur. Sarimlarin gérevi AC enerji uygulandiginda manyetik alan olusturarak

rotorun donmesini saglamaktir.

5.5.5. Rotor

Asenkron motorun donen bolimiidiir. Rotor, ince c¢elik saclarin {istiiste
paketlenmesiyle olusturulmustur. Bu elemanin, stator manyetik alaninin etkisiyle
ikinci bir manyetik alan olusturabilmesi i¢in govdesi lizerine agilan oyuklara

aliminyum c¢ubuklar ya da sargilar konulmustur.
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Rotor ¢esitleri sunlardir:

1) Aliiminyum Cubuklu (Sincap Kafesli) Rotor
2) Sargili (Bilezikli) Rotor

5.5.6. Govde

Asenkron motorlarin gévdesi sogutmanin ¢abuk olmasi i¢in ¢ikintili (kanatgikli)

olarak uretilir.

5.5.7. Ug fazh asenkron motorlarin ¢calisma ilkesi

R-S-T fazlar1 motorun statorunda bulunan sargilara uygulandiginda doner bir
manyetik alan olusur. Statordaki manyetik alanin doniis sayis1 sebekenin frekansi ve
sargilarin kutup sayisina gore degisir. Statorda olusan doner alan rotorun ¢ubuklarini
(ya da sarimlarmni) etkiler ve bu ¢ubuklardan akim dolagmaya baslar. Rotordan gecen
akim ikinci bir alan olugturur. Statorun alaniyla rotorun alani birbirini itip ¢ekerek

dontisii baslatir.

Ug fazli asenkron motorlarin statoruna yapilan sarimlarim uglar1 klemens kutusuna
(baglant1 terminali) c¢ikarilir. Klemens kutusunda bulunan harflerin anlamlari

sunlardir:

R Fazi : Giris U, Cikis X
S Faz1: Giris V, CikisY
T Faz1 : Giris W, Cikis Z harfleriyle gosterilir.

Ug fazli asenkron motorlarin klemens kutusunda alt1 adet u¢ bulunur. Bu uglar
motorun giicli géz Oniline alinarak yildiz ya da tiggen seklinde baglandiktan sonra R-
S-T ile besleme yapilir. Yildiz ya da iiggen baglantis1 yapilmamais ii¢ fazli asenkron

motor asla ¢alismaz.
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Ug fazli asenkron motorlarin devir yoniinii degistirmek son derece kolaydir. Motora
uygulanan R-S-T fazlarindan herhangi ikisinin yeri degistirildiginde stator
sargilariin olusturdugu manyetik alanin doniis yonii degisir ve rotor 6nceki doniis

yoniiniin tersinde hareket etmeye baglar.

5.5.8. Uc fazh asenkron motora yol verme

Ug fazl1 asenkron motorlar ilk hareket aninda normal akimlarmin 6 - 10 kat1 fazla
akim cekerler. Bu agir1 akim kiiciik giiclii bir motorda sebekeye pek bir zarar vermez.
Ancak giicii 4 kW tan biiyiik olan bir motorun ilk anda 6 - 10 kat fazla akim ¢ekerek
caligmaya baslamasi bir ¢ok olumsuz etki (tesisisin geriliminin kisa siireli olarak
anormal derecede diismesi, hatlarin asir1 yiiklenmesi vb. gibi) ortaya ¢ikaririr. Iste bu
nedenle 4 kW tan biiyiik gilicteki motorlar1 ilk kalkis aninda az akim g¢ekerek
calistirmak gerekir. Gliniimiizde biiylik gii¢lii motorlarin ilk kalkis akimini kabul
edilebilir dilizeye indirebilmek ic¢in c¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Diisiik

kalkinma akimiyla ¢alistirmada kullanilan bazi yontemler soyle siralanabilir:

1) Direngle yol verme
2) Oto transformatoriiyle yol verme

3) Yildiz / Uggen yol verme

Uygulamada en ¢ok kullanilan yontem yildiz / iiggen yol vermedir. Stator sargilar
once yildiz seklinde baglanir. Bu sayede 380 volta dayanacak sekilde iiretilmis
sargilara 220 volt uygulanmis olacagindan motor diisiik akim ¢ekerek ¢alismaya

baslar. 2 - 4 saniye sonra yildiz baglantisi kaldirilip iggen baglantiya gegilir.

Uggen bagl olarak calisacak sekilde iiretilmis motorlarin sarmmlar1 380 volta
dayanacak sekilde iiretilmistir. Uggen baglanmasi gereken motor yanhslikla yildiz
baglanarak calistirilirsa motor yanmaz. Ancak motor diisiik verimde ¢alisir. Bu da

istenmeyen bir durumdur.
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PIC ile yapilan asenkron motor uygulama devresin sistem basla butonu ile kontrol
edilecektir. 3 cikis yildiz liggen ¢alisma teknigine gore kontrol edilecek, yildiz
calisma ve tiggen ¢alisma siiresi 4x20 LCD de goriintiilenecektir. Motoru durdurmak
icin RESET butonuna basilacaktir. Motor 6nce yildiz ¢alisma ile ¢alistirilacak LCD
ekraninda “yildiz ¢alisma” yazacak bundan sonra iiggen ¢alismaya gecilecek ve

ekranda “liggen ¢aligma” yazis1 goriintiilenecektir.

Bu deneyde 6grenciler I/O port kullanimini, asenkron motorlarin yapist ve ¢aligmasi,
cesitleri, istiinliikleri ile yol verme yontemlerini 6grenir. 4x20 LCD’ye, PIC basic
programlama dili kullanarak deney seti araciligiyla motorun hangi durumda calistig
gostergeye aktarmay1 6grenir. Asenkron motor belli bir siire y1ldiz yol aldiktan sonra

licgen calismaya gecebilece§i zamanlamay1 6grenir.

5.5.9. Devre baglanti semasi
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Sekil 5.9. Ug fazli asenkron motora yol verme devre baglant1 semasi



5.5.10. PIC basic dil yazilim

ek PIC TANIMLAMALRT**#*%*
DEVICE = 16F877

'CONFIG XT _OSC, WDT _OFF , PWRTE OFF , BODEN_ OFF,LVP OFF,

WRTE_ON

XTAL= 4

sk CD TANIMLAMALARI %%
LCD DTPIN PORTB.4

LCD_ENPIN PORTB.1

LCD RSPIN PORTB.3
LCD_INTERFACE = 4

LCD LINES =4

LCD TYPE =0

KEYPAD PORT =PORTD

DIM KEY AS BYTE

DIM TAKIMB AS WORD
DIM TAKIMA AS WORD
ALL DIGITAL=TRUE
TRISA=%00000000
PORTA=0

TAKIMA=0

TAKIMB=0

BASLA:

CLS ;" "
PRINT AT 1,1," SISTEM CALISMIYOR "
PRINT AT 2,1, STARTICIN "
PRINT AT 3,1," 1EBASINIZ "
PRINT AT 4,1, STOPICIN2 YE "

46
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ILKBEKLE:

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]
IF KEY !="1" THEN GOTO ILKBEKLE
CLS ;" "

PRINT AT 1,1," MOTOR CALISIYOR "
PRINT AT 2,1," YILDIZ CALISIYOR "
DELAYMS 9000

CLS

PRINT AT 1,1," YILDIZ CALISMA "
PRINTAT2,1," SONAERDI "
PRINT AT 3,1," MOTOR UCGEN "
PRINT AT 4,1," CALISIYOR "

DURMA:

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]
IF KEY !="2" THEN GOTO DURMA

DELAYMS 200

GOTO BASLA

END

5.6. Dort Girisli Kap1 Pencere Alarm Devresi

Dort girisli olan sistemde kap1 ve pencerelere yerlestirilen anahtarlar kapali (ON)
konumunda kabul edilecektir. Anahtarlardan biri konum degistirdiginde (kap1 veya
pencere agildiginda) sistem bir led ve buzer ile ¢ikis verecek, LCD ekranda hangi
alarm devrede ise yazi olarak goriinecektir. Dur butonuna basilincaya kadar sesli ve

151kl ikaz devam edecektir.

Devreye enerji uygulandiktan 1dk sonra alarm aktif olmaktadir. Bu siirede igeride
bulananlar disar1 ¢ikabilirler. Disaridan igeriye girebilmek i¢in kapinin disina bir reed
role yerlestirilir. Bu anahtar kapandiginda alarm 1dk pasif olur ve bu siire iginde

sistem kapatilir. 1dk siire kullaniciya gore degistirilebilir.
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Bu deneyde 6grenciler I/O port kullanimini, 4x20 LCD, led, buzzer vereed role
calisma prensibini, PIC basic programlama dili kullanarak deney seti araciligiyla
kap1 veya pencereye bagli rélenin kontaklarinin konum degistirmesini, ledi yakip
sondiirmeyi bu siire i¢inde buzzerin sesli uyar1 yapmasini ve LCD’de hangi alarmin

devrede oldugunu 6grenir.

5.6.1. Reed (dil kontakl) roleler

Cam govde i¢ine konmus minik kontaklara sahip elemanlara reed role denir. Reed
rOlelerde havasi alinmig seffaf cam ya da baska bir maddeden yapilmis olan
muhafaza i¢inde bulunan demir-nikel alasimi mini kontaklarin konumu sabit

miknatis ya da elektromiknatisla degistirilir.

Reed rolelerde kontaklarin konumu dogal miknatisla ya da elektromiknatis ile
degistirilebilmektedir. Reed rélelerin kontaklarinin ¢ekme ve birakma zamani 0,5

milisaniye, caligma sayisi ise 1-2 milyon adet dolayindadir.

5.6.2. Kesmeler (Interrupt)

Kesme bir mikrokontroloriin disarida olan herhangi bir olaya aninda miidahele
etmesini saglamaktadir. Kesme olunca mikrokontrolér yapmakta oldugu isi birakir
ve H’04’ adresindeki kesme alt programina gider. Kesmeden RETFIE ( Return From
Interrupt) komutu ile doniiliir ve program kaldigi yerden devam eder. Kesme
disaridan veya igeriden olabilir. Disaridan gelen kesmelerin zamani bilinmemektedir.
Igeriden gelen kesmeler ise genellikle mikrokontroldriin sayag devrelerine bagl

gelmektedir.

PIC 16F877 mikrokontrolorde 4 ¢esit kesme bulunur.

1) RBO/INT bacagindan gelen dis (harici) kesme
2) Port B (4,5,6,7) bacaklarinda lojik sevye degisikliginden olusan dis kesme



3) TMRO sayicisinda olusan zaman asim i¢ kesmesi

4) EEPROM bellege yazildiktan sonra olusan i¢ kesme

5.6.3. Akis diyagram

KESME

y
BUZZER > 1
L1=0,L2=1

BUZZER = 0
RBIF = 0

RETFIE

Sekil 5.10. Alarm devresi akis diyagrami

{ BASLA }

y

PORT_KUR

GECIKME1

y

GIE 2> 1
RBIE = 1

y

YESIL LED
YANIK

GECIKMEL1
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5.6.4. Devre baglanti semasi
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Sekil 5.11. Dort girigli kapt pencere alarm devre baglant1 semasi

5.6.5. PIC basic dil yazilimi

tekxxPIC TANIMLAMALRI# %%

DEVICE = 16F877

'CONFIG XT OSC , WDT OFF , PWRTE OFF , BODEN OFF , LVP OFF,
WRTE_ON

XTAL= 4

sk LCD TANIMLAMALARTH*%**
LCD_DTPIN PORTB.4
LCD_ENPIN PORTB.1
LCD_RSPIN PORTB.3



LCD_INTERFACE = 4
LCD LINES =4

LCD _TYPE =0

KEYPAD PORT =PORTD
TRISA=0

PORTA=0

DIMI AS BYTE

DIM KEY AS BYTE

BASLA:

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]

IF KEY="0" THEN

GOTO START

ELSE

PRINT AT 1,1," ALARMI CALISTIRMAK "
PRINT AT 2,1," ICIN 0'A BASINIZ "
PRINT AT 3,1," "

PRINT AT 4,1," SEREF ARSLAN "
GOTO BASLA

ENDIF

START:

FOR I=10 TO 0 STEP -1

PRINTAT 1,1," ALARM "
PRINTAT2,1," "DEC2L"SN SONRA "
PRINT AT 3,1," DEVREYE GIRECEK "
PRINT AT 4,1," LUTFEN BEKLEYINIZ "
DELAYMS 1000

NEXT I

PRINT AT 1,1," ALARM SISTEMI "
PRINTAT2,1," DEVREDE "
PRINT AT 3,1," "

51
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PRINT AT 4,1," SISTEM NORMAL "

RUN:

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]

IF KEY="1" OR KEY="2" OR KEY="3" OR KEY="4" THEN GOTO
KAPIALARM

IF KEY="4" OR KEY="5" OR KEY="6" OR KEY="7" THEN GOTO PENALARM
IF KEY="9" THEN GOTO DUR

GOTO RUN

KAPIALARM:

PRINTAT 1,1, KAPI "
PRINTAT2,1," ALARMI "
PRINT AT 3,1," "
PRINTAT4,1," DEVREDE "
GOSUB SES

GOTO RUN

PENALARM:

PRINTAT 1,1, PENCERE "
PRINTAT2,1," ALARMI "
PRINT AT 3,1," "
PRINTAT4,1," DEVREDE "
GOSUB SES

GOTO RUN

DUR:

PORTA=0

PRINT AT 1,1, SISTEM DEVRE "
PRINT AT 2,1," DISI "

PRINT AT 3,1," "

PRINT AT 4,1," "
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KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]
IF KEY="0" THEN GOTO BASLA
GOTO DUR

SES:
PORTA=%11111111
RETURN

END

5.7. Elektropnomatik Sistemin PIC ile Kumandas

Pnomatik ve elektrik teknolojisinin bir arada kullanilmas1 endiistriyel otomasyon

uygulamalarinda 6nemli rol oynar. Sanayide hizli, ucuz ve kaliteli tiretim saglar.

PIC ile uygulanacak olan sistemde, iki silindir, pargalar1 besleme siitunundan tasiyici
bir sisteme nakleder. Bir diigmeye basildiginda 1.0 silindiri ileri dogru hareket eder.
Besleme siitunundan bir pargayi iter. Bu parcay1 2.0 silindiri i¢in konumlandirir. 2.0
silindiri parcayi tagiyici sisteme iter. Bundan sonra ilk olarak birinci, ardindan ikinci
silindir geri gelir. iki silindirin de ileri ve geri gelis hizlarinin ayarlanabilir olmasi
gerekir. Ayrica iki silindirin de ondeki ve arkadaki son konumlarmin algilanmasi

gerekir.

Silindirin hareket akis1 manyetik anahtarla kontrol edilir. Sistem calistirildiginda

asagidaki sira ile silindirler hareket eder.

1) 1.0 silindiri geride - S1 anahtar1 kapali, 2.0 silindiri geride ve S3 anahtari
kapalidir.

2) “S” anahtarina basildiginda 1.0 silindiri ileri hareket eder. S2 anahtar1 kapanur.

3) S2 kapandiginda 2.0 silindiri ileri dogru hareket eder. S4 silindiri kapanr.

4) S4 kapandiginda 1.0 silindiri geriye dogru hareket eder. S1 anahtar1 kapanur.

5) S1 kapandiginda 2.0 silindiri geriye dogru hareket eder. S3 anahtar1 kapanir.
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6) Sistem tekrar basa doner. Islem sirasinin her adimi yol— adim semasinda

gosterilir.

1.0

Sekil 5.12. Adim semasi

1) 1-2 araliginda Y1 rolesi enerjilenir. 1.0 ileri hareket eder.

2) 2-3 araliginda Y3 enerjilenir 2.0 ileri hareket eder. Y1 enerjili ve 1.0 ileridedir.
3) 3-4 araliginda Y2 enerjilenir. 1.0 geri hareket eder. Y3 enerjili ve 2.0 ileridedir.
4) 4 -5 araliginda Y4 enerjilenir. 2.0 geri hareket eder.

Sekil 5.13. Elektropnomatik devre semast
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Manyetik algilayicilar (Ug hath algilayicilar) dogrudan silindir gdvdesi iizerine

yerlestirilir. Silindir anahtar1 gectiginde manyetik alan olusur ve anahtarin ¢ikisinda

bir sinyal elde edilir.

Devrede S1, S2, S3 ve S4 ile gosterilen girislere sisteme yerlestirilen manyetik
anahtarlarin ¢ikiglar1 baglanir. Cikis gerilimi yiiksek oldugundan 5V seviyesine
distiriilmelidir. Y1 ve Y2 roleleri 1. silindiri, Y3 ve Y4 roleleri 2. silindiri kontrol

eder.

Port A giris, Port B ¢ikis olarak yonlendirilmistir. Silindirleri kontrol etmek icin
Port B ¢ikislarina Cizelge 5.2°deki degerler uygulanir.

Cizelge 5.2. Port B ¢ikislarina uygulanan degerler

GERI2 ILERI2 GERII ILERI1  HAREKET

Y4 Y3 Y2 Yl

RB7 RB6 RB5 RB4

1 0 1 0 1.0 ve 2.0 silindirleri geride (h’A0”)
1 0 0 1 1.0 ileriye , 2.0 geride ( h’90°)

0 1 0 1 1.0 ileride, 2.0 ileriye (h’50’)

0 1 1 0 1.0 geriye, 2.0 ileride (h’60”)

1 0 1 0 1.0 geride, 2.0 geriye (h’A0Q)

Bu deneyde 6grenciler I/O port kullanimini, 4x20 LCD ve réle ¢alisma prensibini,
PIC basic programlama dili kullanarak deney setiaraciligiyla istedigi rolenin
kontaklarinin ~ konum  degistirmesini, LCD’de  yapilan  uygulamalarin
goriintiillenmesini 6grenir. Sistemin elektriksel baglanti semas1 Sekil 5.14°de

verilmistir.
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Sekil 5.14. Sistemin elektriksel baglant1 semasi
5.7.1. Devrenin akis diyagram
¢ E
2.0 ileri
BASLA
¢ S4 kapandi
mi?
PORT_AYAR
v E

Y2, Y4 ENERJILI

BASLA
basili m1?

Sekil 5.15. Elektropnomatik sistemin akis diyagrami

1.0 ileri

S2 kapandi
mi1?

1.0 geri

2.0 geri

S1 kapandi
mi1?
E

BUTON etiketine git




5.7.2. Devre baglanti semasi
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Sekil 5.16. Elektropnomatik sistemin PIC ile kumandasi devre baglant1 semasi

5.7.3. PIC basic dil yazilim

texksxP[C TANIMLAMALAR %
DEVICE = 16F877

'CONFIG XT OSC , WDT OFF , PWRTE OFF , BODEN OFF , LVP OFF,
WRTE_ON

XTAL= 4

sk LCD TANIMLAMALARTH*%**
LCD_DTPIN PORTB.4
LCD_ENPIN PORTB.1
LCD_RSPIN PORTB.3
LCD_INTERFACE = 4



LCD_LINES =4

LCD TYPE=0

KEYPAD PORT =PORTD
SYMBOL ROLE1=PORTE.1
SYMBOL ROLE2=PORTE.2
SYMBOL ROLE3=PORTC.4
SYMBOL ROLE4=PORTC.5
DIMI AS BYTE

DIM KEY AS BYTE

DIM ZAMAN AS BYTE
DIM ZAMANYEDEK AS BYTE
ZAMAN=60
ZAMANYEDEK=60

ALL _DIGITAL=TRUE
TRISE=%00000000
TRISC=%00000000
TRISA=%00000000
PORTA=0

PORTC=0

PORTE=0

DEVAM:

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]
PRINT AT 1,1," BASLAMAK ICIN "
PRINT AT 2,1," 1'E BASINIZ "

IF KEY="1" THEN

GOTO BASLA

ELSE

GOTO DEVAM

ENDIF

BASLA:

PRINT AT 1,1," BIRINCI SILINDIRT "
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PRINT AT 2,1," ILERI HAREKET "
PRINTAT3,1," ETTIR "

HIGH ROLEI

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]
IF KEY="2" THEN

GOTO ILERI

ELSE

GOTO BASLA

ENDIF

ILERI:

PRINT AT 1,1," BIRINCI SILINDIR "
PRINT AT 2,1," ILERI HAREKET "
PRINT AT 3,1," ETTIRILDI "
DELAYMS 2000

BASLA2:

PRINT AT 1,1," IKINCI SILINDIRI "
PRINT AT 2,1," ILERI HAREKET "
PRINTAT3,1," ETTIR "
HIGH ROLE2

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]
IF KEY="3" THEN

GOTO ILERI2

ELSE

GOTO BASLA2

ENDIF

ILERI2:

PRINT AT 1,1," IKINCI SILINDIR "
PRINT AT 2,1," ILERI HAREKET "
PRINT AT 3,1," ETTIRILDI "
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DELAYMS 2000

DEVAM2:

PRINT AT 1,1," BIRINCI SILINDIRI "
PRINT AT 2,1," GERI HAREKET "
PRINT AT3,1," ETTIR "

LOW ROLEI1

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*04F "]
IF KEY="4" THEN

GOTO GERI1

ELSE

GOTO DEVAM2

ENDIF

GERII:

PRINT AT 1,1," BIRINCI SILINDIR "
PRINT AT 2,1," GERI HAREKET "
PRINT AT 3,1," ETTIRILDI "
DELAYMS 2000

BASLA4:

PRINT AT 1,1," IKINCI SILINDIRI "
PRINT AT 2,1," GERI HAREKET "
PRINTAT3,1," ETTIR "

LOW ROLE2

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]
IF KEY="5" THEN

GOTO GERI2

ELSE

GOTO BASLA4

ENDIF

GERI2:
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PRINT AT 1,1," IKINCI SILINDIR "
PRINT AT 2,1," GERI HAREKET "
PRINT AT 3,1," ETTIRILDI "
DELAYMS 2000

GOTO BASLA

END

5.8. Programlanabilir Zamanlayici

Bu programlanabilir sayici ev igi, ticari ve endiistriyel uygulamalar igin
kullanilighdir. Ayarlanan zaman sonunda a¢ma-kapama yapmaktadir. Devrenin

zaman periyodu programla degistirildiginden oldukga islevseldir.

Devre saniye olarak ayarlanir ardindan basla butonuna basilir ve 1 saniyearalikla
geriye dogru saymaya baglar. Sayma islemi bittiginde bir ¢ikis aktif olur ve led
yanar. Led yerine bir transistor ve réle baglanarak herhangi bir kontrol yapilabilir.
Devrede gosterge olarak Display, Seven Segment 4’lii-Ortak Anotlu display
kullanilmistir. Sekil 5.17.’de 7 segment displayin yapis1 gosterilmistir.

D

Sekil 5.17. Seven segment display

7 segment displayler ortak anot ve ortak katot olmak iizere iki ¢esittir. PIC ile direk
konrol edildiginde 7 bacak Port B’ye baglanir. Port B den gelen bilgilerin, displayde
olusturdugu sekil , Port B ye aktarilan bilgiye baglhdir. Ornegin segmentte 0 olmasi
icin, A, B, C, D, E, F giriglerinin ortak anot i¢in “0” , ortak katot i¢in “l * olmast
gerekir. Display ortak katotlu oldugunda Port B ¢ikislart “00111111” olmalidir. Bu
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atamay1 binary olarak yapabilecegimiz gibi decimal veya hexadecimal olarak da
yapabiliriz, yukaridaki binary saymin karsiligt D "63" , H "3F" tir. Yani decimal 63
sayis1 binary olarak ifade edildiginde, karsiligi B "00111111"dir. Bu da port B de

"0"¢ gosterir. Sonugta port B ye atanan Hex. veya Dec. sayinin Binary karsiligidir.

Cizelge 5.3. Segment ortak katotlu display ¢evrim tablosu

DECIMAL HEXADECIMAL  BINARY 7 SEGMENT
63 3F 00111111 0
6 06 00000110 1
91 5B 01011011 2
79 4F 01001111 3
102 66 01100110 4
109 6D 01101101 5
125 7D 01111101 6
7 07 00000111 7
127 7F 01111111 8
111 6F 01101111 9

Cizelge 5.3.’de ¢evrim tablosuna hexadecimal veya decimal olarak yazdigimiz sayi,
binary karsiligina g¢evrilerek PIC portlarindan segmente aktarilir ve bir goriintii

olusur.

Display veri gondermek i¢in programda call — retlw komut ikilisi kullanilir. Retlw
komutu return komutu gibi bu da alt programdan ana programa doniis i¢in kullanilir.
Bu komut ana programa doniiste karsisinda yazilan degeri Write registere yazar.

Bunun i¢in program counter kullanilir.

Program sayicilar PIC’lerde kullanilan bir registerdir. PIC belleginin degerine gore
10 ila 14 bitlik sayicilar kullanilir. 10 bit yani 2'° = 1024 byte oldugundan ve PIC
16F877 iin de 1 Kbyte lik bir program hafizas1 oldugundan, bunu adreslemek i¢in

counterda 10 bit yeterlidir.
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PIC 16F877 counter 13 bittir. Ilk 8 biti PCL'dir ve bununla 256 byte adreslenir. Diger
5 biti PCH'tir ve bunun dogrudan okunup yazilmas1 miimkiin degildir, bu ancak
platch register ile kullanilir. Programda PC olarak tiim register bitleri kullanilirsa,
platch registerin iist 2 bitini sifirlamak gerekir bu nedenle, dar kapasiteli
kullanimlarda PC yerine PCL yazarak bunun 6niine gegeriz. Ornegin displayde “0”
yazdirmak i¢in girisine “0000” uygulanir ¢ikisinda da “0000001” elde edilir. Bu
sekilde G ledi disinda tiim ledler yanar.

Gonderdigimiz veri 6 displayden sadece birinde goriintiilenir. Bunun i¢in display
segmek gerekir. Ortak anotlu displayde “1”, ortak katotlu displayde ise “0
“uygulanarak se¢me yapilir. Displayin 6 girisinden hangisi “1” olursa o display

secilir.

Display se¢mek i¢in;

1) Se¢me isleminde 6 girisin tamami Pic’in portlarina baglanir. “1” bilgisi tim
giriglere kaydirilarak gonderilir. Tarama stiresi ¢ok kisa oldugundan displaydeki tiim
ledlerde ayni1 anda ¢ikis elde edilir.

2) Port sayis1 yeterli degilse segcme isleminde sayici ya da shift register entegreleri
kullanilir. Sayiciya clock sinyali uygulandiginda ¢ikisindaki veriyi kaydirir ve sayma
islemini gergeklestirir. Entegrenin aktif olamasi Enable girisi “0” olmalidir.
Gostergeye veri yazma isleminde sayici entegresi resetlenmelidir. Ciinkii entegrenin

tiim ¢ikislar1 kullanilmamustir.

Devrede 3 ayr1 ayar butonu bulunmaktadir. Bunlar;

1) 1 butonu ayarli zamani displayde goriintiilemek i¢in kullanilir.

2) 2 butonu zamani arttirmak i¢in kullanilir. Azami 9999 saniye ayarlanabilir.

3) 3 butonu ise zamani azaltmak i¢in kullanilir.

4) 4 butonu ise gecisler ve zamanlayiciy1 baslatmak veya ara zamanda durdurmak

icin kullanilir.
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Bu deneyde 6grenciler I/O port kullanimini, Seven segment display ve role ¢alisma
prensibini 6grenir. PIC basic programlama dili kullanarak deney seti araciligiyla
istedigi rolenin kontaklarinin zamana bagli olarak konum degistirmesini ve zaman

ayarlamasini 6grenir.

5.8.1. Akis diyagramm

BASLA

v

PORT_KUR

v

TEMIZLE

v

RESET

v

GOSTER

v

ZAMAN BUTONLARIYLA ZAMANI AYARLA

BASLA BASILIMI?

SAYMAYI BASLAT VE GOSTER

Sekil 5.18. Sayict akis diyagrami



5.8.2. Devre baglanti semasi
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Sekil 5.19. Programlanabilir zamanlayic1 devre baglant1 semasi

5.8.3. PIC basic dil yazilimi

tekkxPIC TANIMLAMALRI#* %%

DEVICE = 16F877

'CONFIG XT _OSC , WDT OFF , PWRTE_OFF , BODEN OFF , LVP OFF,
WRTE_ON

XTAL= 4

pekicRkLCD TANIMLAMALARTH*#*
SYMBOL YESIL=PORTB.2
SYMBOL TURUNCU=PORTB.1
SYMBOL KIRMIZI=PORTB.0
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KEYPAD PORT =PORTD
ALL DIGITAL=TRUE
TRISA=0

PORTA=0

PORTD=0
TRISB=%00000000
PORTB=%00000000

DIM KEY AS BYTE
DIMI1 AS BYTE

DIM SAYI AS WORD
DIM SAYIY AS WORD
DIM SAYIBIR AS BYTE
DIM SAYION AS BYTE
DIM SAYIYUZ AS BYTE
DIM SAYIBIN AS BYTE
SAYI=60

BASLA:

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]
IF KEY="1" THEN GOTO SAY

IF KEY="2" THEN

SAYI=SAYI+1

ENDIF

IF SAYT>=9999 THEN SAYI=9999
GOSUB GECIKME

IF KEY="3" THEN

SAYI=SAYI-1

ENDIF

IF SAYI<=0 THEN SAYI=0
GOSUB GECIKME

GOSUB TARA

GOTO BASLA



SAY:

KEY = LOOKUPL INKEY,["123C456D789E*0#F "]
IF KEY = "4" THEN GOTO BASLA

SAYI=SAYI-1

IF SAYI<=0 THEN

SAYI=0

ENDIF

GOSUB GECIKME

GOSUB TARA

GOTO SAY

GECIKME:
FORI=0TO 15
GOSUB TARA
NEXT I
RETURN

TARA:

SAYIBIN=SAYI1/1000
SAYTY=SAY1//1000
SAYTYUZ=SAYIY/100
SAYTY=SAYIY//100
SAYION=SAYIY/10
SAYIBIR=SAYIY//10
PORTB=SAYIBIN | %10000000
DELAYMS 5
PORTB=SAYIYUZ | %01000000
DELAYMS 5
PORTB=SAYION | %00100000
DELAYMS 5
PORTB=SAYIBIR | %00010000
DELAYMS 5
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RETURN
END

5.9. Proje Uygulamalar:

Proje uygulamasinda grup caligmasi yapilmali ve her bir grup farkli bir proje konusu
tespit edebilmelidir. Asagida verilen 6rnek projeler disinda 6grencilerin farkl
projeleri olursa bunu tasarlayabilmeli, 6gretmen  ve  arkadaslanyla

uygulayabilmelidir.

5.9.1. Dijital saat uygulamasi

Saat, 7 segment display ve LCD gosterge ile yapilmalidir. Saat ayarlanabilir
olmalidir. Saat, dakika ve saniye ayari i¢in ayri butonlar kullanilmalidir. Ayar

yapildiktan sonra saatin ¢aligmasi bagla butonu ile olmalidir.

1) Devrenin akis diyagramini ¢ikariniz

2) PIC basic dilde programini yaziniz

3) Devre i¢in gerekli malzemeleri ayarlayiniz
4) Devre semasini ¢iziniz

5) PIC’i bootloader yontemiyle programlayiniz

6) Devre elemanlarinin montajini yaparak devreyi ¢alistiriniz

5.9.2. Dort kavsakh yolun trafik lamba uygulamasi

Asagidaki sekilde goriildiigli gibi 4 ayr1 lamba grubu bulunmaktadir. L1- L2 - L3 ve
L4 gruplarinda sar1 — kirmiz1 ve yesil lambalar bulunmaktadir. Lambalarin yanik
kalma siireleri ve hangi yolun dnce baslayacagi programciya birakilmigtir. Sistem

Basla butonu ile basglayacaktir.

1) Devrenin akis diyagramini ¢ikariniz

2) PIC basic dilde programini yaziniz
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3) Devre i¢in gerekli malzemeleri ayarlaymiz
4) Devre semasini ¢iziniz
5) PIC’1i bootloader yontemiyle programlayiniz

6) Devre elemanlarinin montajin1 yaparak devreyi ¢alistiriniz

5.9.3. Termometre uygulamasi

Sicaklik LM35DZ sensorii ile dlciilecek, Analog sinyal dijital sinyale doniistiiriilecek
ve LCD ekraninda gosterilecektir. LCD ‘nin ilk satirinda “sicaklik” yazdirilacak ve

ikinci satirinda ise dlgiilen sicakligin degeri yazdirilacaktir.

1) Devrenin akis diyagramini ¢ikariniz

2) PIC basic dilde programini yaziniz

3) Devre i¢in gerekli malzemeleri ayarlaymiz
4) Devre semasini ¢iziniz

5) PIC’1 bootloader yontemiyle programlayiniz

6) Devre elemanlarinin montajin1 yaparak devreyi ¢alistiriniz

5.9.4. Bipolar adim motor kontrolii

Mikrodenetleyici ile bipolar adim motorunu dondiirmektedir. Sistemde 2 buton
kullanilmalidir. Butonlardan biri motorun hizini artirmali digeri ise motorun hizinm

azaltmalidir.

1) Devrenin akis diyagramini ¢ikariniz

2) PIC basic dilde programini yaziniz

3) Devre i¢in gerekli malzemeleri ayarlayiniz
4) Devre semasini ¢iziniz

5) PIC’i bootloader yontemiyle programlayiniz

6) Devre elemanlarinin montajini yaparak devreyi ¢alistiriniz
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5.9.5. Sifreli kilit uygulamasi

Sifrenin yazimi i¢in devrede 16 ve 12 lik tus takimi kullanilmalidir. Sifre programci
tarafindan programda belirlenmelidir. Sifre yanlis girildiginde tekrar sifre
girilebilmelidir. Sifre dogru girildiginde kapiya bagh olan elektronik kilit agilmalidir.

Bu kilit bir transistor ve role ile kontrol edilebilmelidir.

1) Devrenin akis diyagramini ¢ikariniz

2) PIC basic dilde programini yaziniz

3) Devre i¢in gerekli malzemeleri ayarlayiniz
4) Devre semasini ¢iziniz

5) PIC’i bootloader yontemiyle programlayiniz

6) Devre elemanlarinin montajin1 yaparak devreyi ¢alistiriniz

5.10. Uygulama islem Basamaklari ve Oneriler

Ogretmen gdzetiminde yapilacak uygulamada islem basamaklari ve Oneriler

asagidaki ¢izelgede verilmistir.
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Cizelge 5.4. Uygulama islem basamaklar1 ve 6neriler

Islem Basamaklar1

Kurulacak Sistem i¢in ihtiyaglar

(devre elemanlarini) tespit ediniz.

Ihtiyacimzi1 karsilayacak
mikrodenetleyiciyi se¢iniz.
Sisteminin ¢alismasi i¢in gerekli
programi yaziniz.

Programi mikrodenetleyiciye
yiikleyiniz.

Cevre elemanlari ile devreyi

kurunuz.

Devre i¢in gerekli giris
elemanlar1 ve 6zelliklerini
belirleyiniz.

Devre i¢in gerekli ¢ikis
elemanlar1 ve 6zelliklerini tespit
ediniz.

Devrenin baski devre semasini
cikartiniz.

Devre elemanlariin ve
Mikrodenetleyicinin montajini

yapiniz.

Oneriler

Mikrodenetleyici olarak PIC
16F877 kullaniniz.

Programi yazdiktan sonra

MPLAB ile deneyiniz.

Programi mikrodenetleyiciye

yluiklerken kullanilan PIC

programlayiciya uygun yazilim

kullaniniz.

Kullandiginiz devre
elemanlarinin 6zelliklerini
internetten arastiriniz.

Baski devreyi, devre semasini
Proteus —Is1s programindan
Ares’e programina aktararak
cikarmiz.

Devrenin montajin1 yapmadan
once bredboard tizerinde kurarak

deneyiniz.
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5.11. Modiil Degerlendirme

Modiil ile kazanilan bilgi ve becerileri,asagidaki Performans Testi sorularini

cevaplandirarak belirleyebilirsiniz.

Cizelge 5.5. Modiil performans testi

Modiiliin Adi Modiil Egitimini
Konu Mikrodenetleyiciile dijital islemler Alanin:
Amag Adi ve Soyadi

ACIKLAMA: Bu faaliyeti ger¢eklestirirken asagidaki dereceleme 6lgegini bir arkadasinizin
doldurmasini isteyiniz. Sadece ilgili alan1 doldurunuz.

Asagida listelenen davranislarin her birinde 6grencide gbzleyemediyseniz (0), zayif
nitelikte gozlediniz ise (1), orta diizeyde gozledi iseniz (2) ve iyi nitelikte gozlediniz ise (3)
rakaminin altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

DEGER OLCEGI
0 1 2 3

GOZLENECEK DAVRANISLAR

—_—

Devreniz i¢in dogru mikrodenetleyiciyi segtiniz mi?
Devre i¢in gerekli malzemeleri ayarladini mi?
Programin akis diyagramini ¢ikardiniz m1?

Programi agama asama yazdiniz m1?

Programi ASM olarak kaydettiniz mi?

Programi1 MPLAB ile kontrol ettiniz mi?

ASM uzantili program1 HEX dosyasina ¢evirdiniz mi?

Devreyi PROTEUS programinda ¢izdiniz mi?

O o0 9 N n B W

Devrenin galisip ¢alismadigini kontrol ettinizmi?

—
S

Baski devresini ARES programina aktrarak ¢ikardiniz mi?

[a—
—_

Programi PIC’e hatasiz yiiklediniz mi?

—_
[\

Bredbord iizerine devreyi kurdunuz mu?

—_
W

Devreyi ¢alistirdiniz m1?

._.
~

Baski1 devresini ¢ikardiniz mi?

15  Elemanlarilehimleyip devreyi kurup ¢alistirdiniz mi?

TOPLAM PUAN

DUSUNCELER .......oiiiiiii e e
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5.12. Degerlendirme

Ogrenciler arkadaslar1 tarafindan derecelendirme dlgegi listesindeki davranislari
sirastylauygulayabilmelidir. Ogrenciye hangi davramstan 0 ve 1deger dlgegini

isaretlendiyse o konuyla ilgili faaliyeti tekrar etmelidir.

Ogrencinin b iitiin davranislari 3 deger dlgeginde ise modiilii tamamlamis sayilir.
Ogretmenin verecegi gesitli Slgme araglar1 6grenci iizerinde uygulanmalidir. Ogrenci

stirekli 6gretmeni ile iletisimde olmalidir.
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6. SONUC VE ONERILER

Butezde, Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde bulunan Mesleki Teknik Egitim
Kurumlarinin Elektrik Elektronik Teknolojilerialaninda, Mikrodenetleyicilerle
Dijital islemler adindaki modiil i¢inplanlanmistir. MEGEP kapsaminda, alaninda
uzman egitimcilerden olusan komisyon tarafindan uzun zamanlhi bir c¢alisma
sonucunda Mikrodenetleyicilerle Dijital Islemler Modiilii olusturulmustur. Modiilii
Ogrencilerin daha kolay anlayabilmesi i¢in, modiilde belirtilendeneyleri
uygulayabilecegi bir deney seti iizerinde ¢alisilmistir. Mikrodenetleyici olarak PIC
16F877 kullanilmistir. Uygulama programlari, assembler veya PIC Basic ortaminda
yazilabilmekte, bootloader sayesinde 06zel bir programlayiciya gerek kalmadan
program yuklenip c¢alistirllmaktadir. Bodylece PIC  16F877 denetleyicisinin

programlamasi ve kullanimi i¢in hizli ve oldukga pratik bir sistem gelistirilmistir.

Birislemciye bir kere programlanan kii¢iik bir programla (bootloader) ayrica bir
programlayiciya gerek kalmadan bilgisayardan y iikleyip ¢alistirma 6zelligi
“Bootstrap Loader” olarak adlandirilmaktadir. Bu tip bir programlama i¢in islemcide
bu 6zelligi destekleyecek donanim bulunmalidir. PIC islemci ailesinden 16F87X ve
18Fxxx islemcileri bu 6zelligi destekleyecek donanimla iiretilmislerdir. Uygulama
derlendikten sonra, programin flash bellegi olan mikrodenetleyiciye yiiklenip tekrar
silinebilmesi en Onemli o6zelligidir. Tezde kullanilan uygulamalar, 6grencilerin
kullanacagi PIC 16F877 komutlarinin tiimiinii kapsamaktadir. Ayrica 6rnek olarak
verilen devreler, endiistride en ¢ok kullanilan uygulamalardan se¢ilmistir. Bunlar;
trafik lambasi, merdiven otomatigi, dort aboneli numaratdr, basketbol skorbord,
asenkron motorun yildiziiggen ¢alisma, dért girisli kap1 pencere alarm,
elektropnomatik sistemin PIC ile kumandasi, programlanabilir zamanlayict modiil
icerisinde kullanima hazir bulunmakta ayrica, 6grencinin tasarladigi dortkavsakli
yolun trafik lamba uygulamasi, dijital saat uygulamasi, termometre uygulamasi,
bipolar adim motor kontrolii, sifreli kilit uygulamas1 gibi projeleri de kiiclik bir 6n
hazirlikla gergeklestirebilecektir. Ayrica deney setinde Ogrencinin tasarlayacagi

degisik uygulamalar da bu deney setinde yapilabilecektir.
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Deney setinde PIC 16F877 se¢ilmesinin nedeni, ekonomik olmasi, kolay elde
edilmesi, giris—¢ikis esnekligi ve uyuma moduna gegerek enerji sarfiyatinin diistik
olmasidir. Defalarca program yazilip silinmesi ve donanim devrelerinin basit olmasi
gibi nedenler bu deney setinin avantajlaridir. PIC mikrodenetleyicisi igersinde yer
alan PIC 16F877 en c¢ok kullanilan ve {izerinde en fazla proje iiretilen
denetleyicilerdendir. Cok sayidaki projelerin kolay bulunmasi da tercih edilmesine
neden olmustur. Tasarlanan deney setinde PIC 16F877 mikrodenetleyicisi Proton
PIC Basic dili ile programlanmistir. Ayrica PIC’1 programlamak i¢in diisiik diizeyli
(Assembler) veya yiiksek diizeyli (pascal, C++,vb) gibi programlama dillerinin

kullanilabilmesi mimkiindiir.

Modiil ile birlikte hazirlanmis olan deneylerin disinda, ¢alismalarda izoleli bir ¢ikis
icin gerekli olan role kullanimi ile yar1 iletken gii¢ anahtarlarinin kullanimi
miimkiindiir. Béylece endiistriyel ortamda gerekli olan 220 volt veya 380 voltluk

sebeke gerilimi ile ¢alisan cihazlar kontrol edilebilecektir.

Mikrodenetleyicilerle Dijital Islemler Modiilii okuyan dgrencilerin, mikrodenetleyici
hakkinda bilgi sahibi olmalar1 i¢in, dersin 6gretim plani, 6gretim metodlar: ile bu
dersin amaglart MEGEP kapsaminda alaninda uzman egitimcilerden olusan
komisyon tarafindan belirlenmistir. Bu programa gore tasarlanan deney setinde,

deneyi 6grenciler 6gretmen gozetiminde gergeklestirebilir.

Teknolojideki  gelismelerin  okullara  getirilmesinde ve §gretmenlerin

bilgilendirilmesinde ge¢ kalinmasi, 6grencilerin teknolojinin gerisinde kalmasina yol
agmaktadir. Bu sebepten oOgrencilerin ve Ogretmenlerin, teknolojideki yeni
gelismeleri takip edebilmesi icin modiiller her yil uzman egitimciler tarafindan
giincellenmeli, Milli Egitim Bakanligi tarafindan kurslar agilarak, 6gretmenlerin yeni

teknolojileri zorunlu olarak 6grenmesi saglanmalidir.
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EK-1 PIC mikrodenetleyici laboratuari sinif diizeni

7. MASA

8. MASA

9. MASA

10. MASA

6. MASA

5. MASA

4. MASA

3. MASA

2. MASA

1. MASA

@

Projeksiyon

OGRETMEN

PROJEKSIYON PERDESI

Sekil 1.1. PIC mikrodenetleyici laboratuart siif diizeni

VSVIN 'T1

VSVIN 'C1

VSVIA "¢l

VSVIA '¥1

VSVIN ‘ST

VSVIA ‘91
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EK-2 PIC deney seti ana kart devre semasi
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Sekil 2.1. PIC deney seti ana kart devre semast



80

EK-3 PIC deney seti goriintii paneli devre semasi
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Sekil 3.1. PIC deney seti goriintii paneli devre semasi



EK—4 PIC deney seti ana kart resmi
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Resim 4.1. PIC deney seti ana kart
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EK-5 PIC deney seti goriintii paneli resmi

Resim 5.1 PIC deney seti goriintii paneli
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EK—6 PIC Deney Seti Aksesuarlar1 Resmi

Resim 6.1. PIC deney seti aksesuarlari



EK-7 PIC deney seti komple resmi
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Resim 7.1. PIC deney seti komple goriiniimii
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EK-8 Dijital islemler modiilii deney seti

MEGEP KAPSAMINDA MIKRO
DENETLEYICILERLE DiJiTAl

ISLEMLER MODULE EGITIM

PROGRAMIE VE
DENEY SETININ TASARIMI
{ Yiaksek Lisans Teri )

Serel ARSL AN 2006

Resim 8.1. Dijital islemler modiilii deney seti
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EK-9 Bootloader’i ¢alistiran devre semasi

86

+5 Vit
2x 33k
I wetr RE7 (g
G RANAHD RBE [Zg—H
G5 RAL/AN1 RES [t
L—F— RAZIAND RB4 (St
G| RAANZAREF RB2 [l
= R/ TOCK] REZ o
G5 RAGTEIAN A
G——| REWRD/ANA RBOANT 33—
G5 REIANE/ANG vOD 53
22pF G—yy| REZCE/ANT WS g
| = DD RO7/FSPT gt
| T | 1 vEs RDG/PSPE 5]
| OSC1CLKIN RDSPSPS 5ot —
[_] 20 hhe 7| 0SCZCLKOUT ROHPSPY —ge—F1  ~
| T | G RCOTI0SOVTICLE  RCFRWDT et
| G—= RCITIOSVCCPZ  RCB/MUCK 5o
G4 RC2/CCR RC&/500 [57—H)
22pF G—i| RCHSCK/SCL  RC4SDISDA FE—H
G—7| ROO/PEFD RO3/PSP3 51—
— -+ G RO1/PSP ROZ/P5PZ F—F
PIC 16FE77
z 100nF
- 16
1
' 2 T e30nF
—E ]
630 nF 4| 6| _l
' T eannr
—E ] -
a0 nF |
S 1 9
A
o—ti o &
o 1h5
i 12
o—-t—5
o I 13 MAXZ02
S
o3 14
.;.__gg 11
|:|_
'\-\_\_\_\_\-\—;
DBY PC RS232 Title
COhd1 ANTRAK-Barbaros ASUROGLU
= Fize Document Number Few
; - A | Bootstrap Loader
— Cate: Tuezday, Apnl 09, 2002 Ehest 1of i

Sekil 9.1. Bootloader’1 ¢alistiran devre semasi




&7

EK-10 Mikrodenetleyicilerle dijital islemler modiilii bilgileri

Cizelge 10.1. Mikrodenetleyicilerle dijital islemler modiilii bilgileri

ALAN
DAL/MESLEK

MODULUN ADI

MODULUN TANIMI

SURE
ON KOSUL

YETERLIK

MODULUN AMACI

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Elektrik-Elektronik Teknolojisi

Otomasyon Sistemleri
Mikrodenetleyici Ile Dijital Islemler

Dijital islemler i¢in mikrodenetleyicinin programlamasi
ve calistirnlmas1 ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.

40/32

Mikrodenetleyici Programlama Modiiliinii
Tamamlamis Olmak

Mikrodenetleyici Ile Dijital Islemleri Yapmak

Genel Amac:

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda dijital islem
icin gerekli mikrodenetleyiciyi ve ¢evre elemanlarini
secebileceksiniz. programi yaparak devreyi hatasiz
olarak kurabileceksiniz.

Amaclar:
1. Mikrodenetleyiciyi ve ¢evre elemanlarin1 segerek,
dijital islem igin gerekli programi hatasiz olarak

yapabileceksiniz.
2. Mikrodenetleyiciye yapilan programi yiikleyerek
gerekli devreyi hatsiz olarak kurup

calistirabileceksiniz.

Mikrodenetleyici, Mikrodenetleyici Egitim  Seti,
Programlama Yazilimi, Haberlesme Baglant1 Kablosu

Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili degerlendirme
sorulari ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda size 6lgme araci (uygulama,
soru-cevap, test, coktan se¢meli, dogru yanlis vb)
uygulayarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi
ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.



Kisisel Bilgiler
Soyadi, ad1

Uyrugu

Dogum tarihi ve yeri
Medeni hali

Telefon

Faks

e-mail

Egitim
Derece

Lisans

Lise

Is Deneyimi
Yil

1995-1998
1998-2006

Yabanci Dil

Ingilizce

Hobiler

Masa Tenisi, Bilardo

88

OZGECMIS

: ARSLAN, Seref

: T.C.

:04.11.1972 Kuirikkale
: Evli

:0(505) 593 76 22
:0(312)2356700

: serefarslan1972@hotmail.com.

Egitim Birimi Mezuniyet tarihi
Gazi Universitesi/ Teknik Egitim Fakiiltesi 1995

Kirikkale Endiistri Meslek Lisesi 1989

Yer Gorev

Ankara Cigdemtepe EML Bolim Sefi

Tiirk Telekom ATL Miidiir Bagyardimcisi



