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OZET

Tatl su ekosistemleri, diinya genelinde hizla degisen g¢evresel kosullar, 6zellikle iklim
degisikligi ve artan insan faaliyetleri nedeniyle biiylik bir baski altindadir. Bu
ekosistemlerdeki degisimler, Mollusca tiirlerinin dagilimimi ve topluluk yapisini 6nemli
Olciide etkilemektedir. Tiirkiye’de, Mollusca tiir ¢esitliligini belirlemeye yonelik bilimsel
aragtirmalar 19. ylizyildan itibaren gerceklestirilmeye baslanmis ve son yillarda, bu tiirler
ile cevresel degiskenler arasindaki iligkileri inceleyen ¢alismalar artmistir. Bu tez ¢alismasi
kapsaminda ise Egriova Goleti’ndeki Mollusca faunasinin tiir kompozisyonu, bollugu ve
mevsimsel dagilimi ile fiziksel degiskenler arasindaki iliskiler arastirilmistir. Subat 2024
ile Ekim 2024 tarihleri arasinda 5 istasyonda gerceklestirilen saha ¢alismalari sonucunda,
gastropoda ve bivalvia sinifindan toplam 384 birey toplanmis ve teshis edilmistir. Mollusca
tirlerinin c¢evresel faktorlerle olan iligkileri, Pearson Korelasyon analizi yontemi ile
degerlendirilmistir. Genel olarak pH ve seki diski derinligi degiskenlerinin, cogu
istasyonda komiinite yapisi iizerinde pozitif bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Bu
calisgmanin sonuglarinin, bilimsel bilgi birikimine katki saglamasinin yani sira, ¢evre
koruma politikalar1 ve yoOnetim stratejilerinin  gelistirilmesine rehberlik etmesi
hedeflenmektedir.
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ABSTRACT

Freshwater ecosystems are under significant pressure worldwide due to rapidly changing
environmental conditions, particularly climate change and increasing human activities.
Changes in these ecosystems significantly affect the distribution and community structure
of mollusca species. In Turkey, scientific studies aimed at identifying mollusca species
diversity began in the 19th century, and in recent years, research examining the
relationships between these species and environmental variables has increased. This thesis
investigates the species composition, abundance, and seasonal distribution of the mollusca
fauna in Egriova Pond, as well as the relationships between these factors and physical
variables. Field studies were conducted at five stations between February 2024 and
October 2024, during which a total of 384 individuals from the classes Gastropoda and
Bivalvia were collected and identified. The relationships between mollusca species and
environmental factors were analyzed using Pearson Correlation analysis. Overall, it was
found that pH and Secchi disk depth variables had a positive impact on community
structure at most stations. The results of this study aim to contribute to scientific
knowledge and guide the development of environmental conservation policies and
management strategies.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

mg Miligram

L Litre

TR Mikrosaniye

m Metre

cm Santimetre

XN Toplam Birey Sayisi

NI Istasyondaki Toplam Birey Sayisi
ENT Istasyondaki Toplam Tiir Sayis1
Kisaltmalar Aciklamalar

ABD Amerika Birlesik Devletleri

CCA Canonical Correspondance Analysis

IUCN Uluslararas1 Doga Koruma Birligi



1. GIRIS

Tatl1 su ekosistemleri, biyogesitliligin korunmasi agisindan biiyiik éneme sahip olup bu
ckosistemlerde yasayan Mollusca tiirleri ekolojik dengenin korunmasinda kritik roller
iistlenmektedir (Dudgeon vd., 2006; Strong vd., 2008). Ancak, tatli su ekosistemleri, diinya
genelinde hizla degisen ¢evresel kosullar ve artan insan faaliyetleri sebebiyle yogun baski
altindadirlar (Vérdsmarty vd., 2010). Ozellikle su kirliligi, habitat kayb1 ve su
kaynaklarinin asir1 kullanimi, tath su ekosistemlerinde ciddi bozulmalara yol agmaktadir
(Carpenter vd., 2011). Bunun yani sira iklim degisikliginin neden oldugu sicaklik artiglari
ve yagis diizenlerindeki degisiklikler de tatli su ekosistemlerinin isleyisini ve sucul tiirlerin
dagilimmi o6nemli oOlciide etkilemektedir (IPCC, 2023). Bu faktorler, su kaynaklarmin
strdiiriilebilir yonetimini zorlastirmakta, tatli su ekosistemlerinin islevlerini ve bu

ekosistemlerde yasan tiirleri tehlikeye sokmaktadir.

Sucul ekosistemlerde meydana gelen degisimler, Mollusca tiirlerinin dagilimini ve topluluk
yapisii dogrudan etkilemektedir (Biger vd., 2022; Giimiis vd., 2022). Ozellikle suyun
pH’s1, ¢oziinmiis oksijen miktari, sicaklik gibi degiskenler, Mollusca tiirlerinin dagilimi
tizerinde belirleyici olabilmektedir (Gliimiis vd., 2022). Mollusca kabuklarinda bulunan
kalsiyum karbonat, oksijen miktarinin C14 ve oksijen izotop analizleri ile tespiti ¢evresel
degisikliklerin izlenmesi i¢in tarihsel bir arsiv sunmakta olup, bu organizmalar kiiresel
cevre sorunlari, ozellikle iklim degisikligi degerlendirmelerinde 6nemli bir kaynak olarak
one cikmaktadir (Fortunato, 2015). Bu ozellikleri sayesinde Mollusklar, su kalitesi ve
ekosistem saghiginin degerlendirilmesinde 6nemli bir gosterge tiir olarak kabul
edilmektedir (Zeybek vd., 2012; Kara vd., 2024; Odabasi vd., 2024). Habitatin biyolojik
yapisini  sekillendiren Mollusklar ayni zamanda ekosistem hizmetleri sunarak besin

zincirinin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir (Kabak vd., 2023; Kara vd., 2024).

Mollusca subesi, Arthropoda’dan sonra en fazla tiire sahip omurgasiz hayvan subesi olup,
tatll su, act su, deniz ve kara ekosistemlerinde genis bir yayilim gosterir (Haszprunar,
2020). Mollusca subesi Caudofoveata, Solenogastres, Monoplacophora, Polyplacophora,
Scaphopoda, Gastropoda, Bivalvia ve Cephalopoda olmak {izere sekiz smifa ayrilir
(Ponder vd., 2019). Mollusca subesinin en kalabalik iki simifin1 ise Gastropoda (%80) ve
Bivalvia (%15) olusturmaktadir (Haszprunar, 2020). Gastropodlar, deniz salyangozlar1 ve

stimiiklii bocekler gibi tek veya azaltilmig bir kabuk, iyi gelismis bir bas ile duyusal



organlar ve hareketi saglayan kasli bir ayakla karakterize edilir (Allmon ve Hendricks,
2021).
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Sekil 1.1. Gastropod kabuk morfolojisi (Perez vd., 2004)

Cogu gastropod, her bir sarmalin bir oncekiyle baglantili oldugu bir kabuga sahiptir
(Savazzi ve Sasaki, 2004). Ancak bazi tirlerde limpet benzeri formlar goriiliir.
Gastropodlar, 6zellikle gelisimleri sirasinda meydana gelen ve yetiskin formlarin icorgan
ve sinir sistemlerinde belirgin bir asimetriye yol agan torsiyon gibi 6nemli evrimsel
gelisimlere ugramistir. Boylece kendine 6zgii torsiyon, detorsiyon siirecleri ve ¢esitli
kabuk morfolojileriyle tanimlanirlar. Kabuk yapilari, tiirler aras1 farkliliklar1 gosterir ve bu
nedenle smiflandirmada temel rol oynar (Dayrat vd., 2001). Gastropod kabugunun
evrimsel olarak temel islevinin, yirticilardan korunma oldugu diisliniilmektedir (Stanley,
1988). Aynm1 zamanda radula ad1 verilen, yiyecekleri kazimakta kullanilan disli bir yapiya
sahiptir. Radula yapisi ve dis sekli tiirler arasinda degisir; bu durum bazi tiirlerin otobur,
bazilarinin ise etobur beslenmeye adapte oldugunu gosterir. Hareket etmelerini saglayan
kasli bir ayak yapisina sahip olan gastropodlar, bu yapiyr farkli ortam kosullarina uyum
saglamak icin kullanir. Ozellikle karasal tiirlerde, ayak yapist nem koruma igin de uyum

saglamistir (Ponder ve Lindberg, 1997).



Bivalvia smifi ise iki parcali kabuk yapisi ve filtreleme temelli beslenme sekliyle dikkat
ceker. Bu smif; Pteriomorphia (6r. midyeler, istiridyeler) ve Heterodonta (6r. deniz
kabuklular1) gibi birka¢ takima ayrilir. Bivalvia iiyeleri genellikle kabuk yapilari, mentese
yapilar1 ve bag diizenlemeleri ile tanimlanir; bu o6zellikler, tiirler arasindaki ekolojik
uyumlara gore degisir (Stanley, 1988). Bivalvler, gastropodlarda goriilen torsiyondan
yoksundur ve kabuk yapisi basit bir kaldirag iskeleti gibi islev goren, yapisal destek ve
koruma saglayan iki menteseli valften olusur. Bu valvler, adduktor kaslar ile kapanir ve
elastik bir bag ile agilir (Thomas, 1988). Kabuklar ve mentese yapisindaki dislerin varligi,
tirlerin tanimlanmasinda anahtar rol oynar ve taksonomik gruplar arasinda farklilik
gosterir (Stanley, 1988). Belirgin bir baslar1 yoktur (Allmon ve Mikkelsen, 2020). Esasen
suyun igindeki besin partikiillerini yakalamak i¢in solungaglarini kullanir. Solungaglarin
bliytikliigii ve yapisi, beslenme sekline gore degisiklik gosterir. Ayrica ayak yapist da
cogunlukla kazmak i¢in uyum saglamistir. Bu 6zellik, bivalvlerin kendilerini sedimentda

sabitlemelerine ve korunmalaria yardimci olur (Stanley, 1988).
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Sekil 1.2. Bivalvia kabuk morfolojisi (Carpenter ve Angelis, 2016)



Gastropodlarin ve bivalvlerin biiylik popiilasyonlara sahip olmalarinin yani sira cogunlukla
gozle goriilebilecek boyutta olmalar1 ve yapilacak ¢aligmalar icin etik onay gerektirmemesi
nedeniyle orneklenmelerini  kolaylastirmis ve literatiirde ayrintili  bir  sekilde
tanimlanmalarin1 saglamistir. Bu 6zelliklerinden dolayi, omurgasizlar kategorisinde yer
alan gastropodlar ve bivalvler tatli su ekosistemlerinde yapilan gozlem ve koruma
caligmalarinda siklikla tercih edilmektedirler (Ponder vd., 2019; Salanki, 2000). Ancak
iilkemizde ¢evre alaninda c¢alisan kamu kurum ve kuruluslarmin bu alandaki ¢alismalari

¢ok siirlidir.

Gastropodlar ve bivalvler tiim sucul ortamlarda basarili koloniler olusturarak ekolojik
devamlilig1 saglar. Bu basari, diger Mollusca smiflarinin aksine, deniz disinda tatli su ve
kara formlarin1 da barindirmalariyla gii¢c kazanmaktadir (Bogan, 2008; Strong vd., 2008;
Haszprunar, 2020).

Gastropodlar ve bivalvler, derin denizler haricinde nehirler, géller, agaglar, ¢oller ve gel-
git bolgeleri gibi ¢esitli habitatlarda yasarlar (Pechenik, 2010). Habitat kaybi, agir metal
kirliligi, 6trofikasyon, istilaci tiirler ve iklim degisikligi gibi insan kaynakli tehditlere karsi
duyarliliklar1 bu gruplarin g¢evresel degisimlere hizli tepki vermelerini saglamaktadir
(Strayer vd., 2006; Ballesteros Vazquez vd., 2024; Shapien vd., 2024). Bu 6zelliklerinin
yani sira uzun olgunlasma Omiirleri, diisiik iireme oranlar1 ve goreceli uzun Omiirleri
gastropodlar1 ve bivalvleri, su kalitesi izleme g¢alismalarinda degerli gostergeler haline
getirmekte ve ekosistem hizmetlerinin korunmasinda o6nemli bir rol oynamalarini

saglamaktadir (Lee vd., 2002; Salanki vd., 2003; Strong vd., 2008)

Kiiresel olcekte, tatli su bivalvlerinin %40’min tehdit altinda oldugu diisiintilmektedir
(Atkinson vd., 2023). Tatl1 su gastropodlar1 ise diinya gastropod faunasinin yalnizca %5'ini
olusturmasina ragmen, nesli tiikenmis olan Mollusklarin %20'sini olusturmaktadir (Strong
vd., 2008). Uluslararas1 Doga Koruma Birligi (IUCN) verilerine gore, Avrupa’daki tath su
mollusca tiirlerinin yaklasik %44’ yok olma tehlikesi altindadir (Cuttelod vd., 2011).
Dahasi, Kiiresel Biyogesitlilik Gortintimii 5 raporu, birgok Mollusca tiiriiniin yasadigi tatli
su ekosistemlerinin en ¢ok bozulmus habitatlar arasinda yer aldigimmi bildirmektedir
(Secretariat of the Convention on Biological Diversity, 2020). Mollusca popiilasyonlarinin

azalmasi, yalnizca biyolojik c¢esitliligi etkilemekle kalmayip, ayn1 zamanda su filtreleme ve



cesitli yaban hayati i¢in besin kaynagi saglama gibi sunduklar1 ekolojik hizmetleri de
etkilemektedir (Atkinson vd., 2023; Bakshi vd., 2023).

IUCN’nin Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki tatli su ekosistemlerinde gerceklestirdigi bir
degerlendirme ¢alismasi, Tiirkiye de dahil olmak tizere bolgede ¢esitli endemik mollusca
tirlerinin korunmasi gerektigini ortaya koymustur (Darwall vd., 2015). Mollusklarin
korunmast i¢in bu tiirlerin sistematik, ekolojik ve genetik ozelliklerinin kapsamli bir
sekilde incelenmesi, veri tabani olusturulmasi, biyolojik izleme ve koruma c¢aligmalarinin
yapilmasi, ayrica habitat restorasyonu gibi dnlemlerin alinmasi1 gerekmektedir (Strong vd.,
2008; Johnson vd., 2013).

Ulkemizin bulundugu cografyada Mollusca tiir gesitliliginin belirlenmesine yonelik
aragtirmalar 19. yy itibartyla baslamis ve 1950'i yillardan sonra arastirma sayisinda artis
gortilmistir (Olivier, 1801; Retowski, 1888; Nigele, 1894; Giimiis ve Neubert, 2009;
Giirlek, 2019; Schiitt, 1964, 1965; Schiitt ve Bilgin, 1970; Schiitt ve Sesen, 1993; Giimiis
ve Neubert, 2012; Schiitt ve Yildirim, 1999). Ote yandan Mollusklar ile cevresel
degiskenler arasindaki iliskilerin incelendigi arastirmalarin sayisinda son yillarda bir artis
gozlemlenmesine ragmen bu alandaki ¢alismalarin hala sinirli oldugu ve genellikle yerel
Olgekli ¢aligmalara dayandigi s6ylenebilir (Cabuk vd., 2004; Akbulut vd., 2009; Zeybek
vd., 2012; Sahin vd., 2017). Tirkiye'deki Mollusca tiir ¢esitliliginin ve popiilasyon
dinamiklerinin iklim degisikligi ve insan etkisi gibi faktorlerden nasil etkilendigini daha iyi

anlayabilmek i¢in ek arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir (Glimiis vd., 2022).

Cabuk vd. (2004), Yukar1 Sakarya Nehir Havzasi’nda gastropod faunasini inceleyerek su
kalitesinin bu tiirlerin yayilisina etkisini arastirmistir. Calismada Prosobranchia'ya ait 9 ve
Pulmonata'ya ait 7 olmak {izere toplam 16 tiir tespit edilmis, tiirlerin ¢esitlilik ve bolluklar
mevsimsel olarak degerlendirilmistir. Korelasyon analizi, sicaklik ve ¢6ziinmiis oksijenle
pozitif, pH ve nitratla hem pozitif hem negatif iligkiler gostermistir. Tespit edilen tiirler
arasindan Gyraulus albus, Physa acuta ve Valvata piscinalis, yiiksek azot kirliligini tolere
edebilen tlirler olarak One c¢ikmistir. Ayrica biyolojik oksijen gereksinimi ile azot

bilesiklerinin yliksek oldugu 3. istasyonda gastropod ornegine rastlanmamugtir.

Sahin ve Yildirim (2007), bir yil boyunca Sapanca Golii'ndeki 5 farkli istasyonda aylik

orneklemeler gerceklestirerek, gastropod sinifina ait 12 tiir ve bivalvia sinifina ait 4 tiir



olmak {iizere toplam 16 tiir belirlemislerdir. Ayrica, goldeki suyun sicaklifi, ¢ozlinmiis

oksijen miktari, pH degeri, bulaniklig1 ve derinligi dl¢iilmiistiir.

Akbulut vd (2009), bir yillik siiregte Sarigay Deresi ve Atikhisar Kaynagi’nda mollusk
tiirlerinin tiir bileseni, bollugunu ve aylik degisimini aragtirmiglardir. Calismada toplam 29
mollusk tiirti (21 gastropod ve 8 bivalvia) tespit edilmistir. Dreissena polymorpha, en
baskin ve en sik tiir olarak dikkat g¢ekmistir. Kanonik Uyum Analizi (Canonical
Correspondence Analysis- CCA), biyolojik ve kimyasal oksijen gereksinimi, tuzluluk ve
sicaklik gibi degiskenlerin tiirlerin bolluk ve sikliginda belirleyici oldugunu ortaya

koymustur.

Kosal Sahin (2012a), Terkos Golii'nde gergeklestirdigi aylik ornekleme calismasinda,
sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, pH, kalsiyum ve magnezyumun gastropod tiirlerinin dagilimin
etkiledigini ortaya koymustur. Calismada kullanilan CCA, tiirler ile ¢evresel degiskenler
(sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, pH, amonyum, nitrit, nitrat, kalsiyum ve magnezyum)

arasindaki iliskinin %91,8 oraninda agiklandigini gostermistir.

Kosal Sahin, (2012b), bir yillik siiregte Malatya akarsularinda yaptigi calismada 15
istasyonda 12 gastropod tiirii tespit etmis ve bu tiirlerin bazilarmm sicaklik ile pozitif
korelasyon gosterdigi ortaya koymustur. Ayrica ¢alismasinda Shannon Wiener indeksi ile

istasyonlardaki ¢esitliligi, Bray-Curtis indeksine gore de benzerlikleri ortaya koymustur.

Kosal Sahin (2013), Asagi Sakarya Nehri’nde gerceklestirdigi ¢alismada, yumusakca
tiirlerinin mevsimsel dagilimin1 ve nehrin fiziksel ile kimyasal 6zelliklerini incelemistir.
Aragtirma kapsaminda 8 gastropod ve 3 bivalvia olmak iizere toplam 11 Mollusca tiirii
belirlenmistir. Tiirler ile g¢evresel degiskenler (sicaklik, ¢Ozlinmiis oksijen, elektrik
iletkenligi, pH, amonyum, nitrit ve nitrat) arasindaki iliski, CCA ile %95,9 oraninda
aciklanmistir. Bu caligma, Asagi Sakarya Nehri’ndeki yumusakca tiirleri ve cevresel

degiskenlere dair ilk kayitlar1 sunmustur.

Kosal Sahin ve Zeybek (2020), bir yillik siiregte Tunceli‘deki 20 farkli istasyondan 9
Mollusca tiirti tespit etmis ve bu tiirlerin dagilimina etki eden ¢evresel degiskenleri CCA

ile %31,89 olarak belirlemistir. Tespit edilen tiirlerin ¢alisma alanindaki ilk kayitlari



olmasiyla beraber sonuglar, tiirlerin dagiliminda sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, pH ve

kalsiyum iyonlarmin en etkili faktorler oldugunu gostermistir.

Kosal Sahin ve Albayrak (2017), Malatya’daki 45 farkli istasyondan toplam 12 gastropod
tiirliniin ekolojik o6zelliklerini arastirmislardir. Arastirma, Haziran 2014 ile Mayis 2015
arasinda, her ay yapilan 6rneklemelerle gerceklestirilmistir. Tirlerin gevresel faktorlerle
iligkisi, CCA kullanilarak %86,4 oraninda agiklanmistir. Sonuglar, elektrik iletkenliginin
tiirlerin yayilimi lizerinde diger cevresel faktorlere gore daha biiyiik bir etki yarattigini
gostermistir. Ayrica, Anadoludamnicola gloeri ve Anadoludamnicola gloeri brevis
tirlerinin ¢oziinmiis oksijen ve pH ile pozitif bir iligki gosterdigi, bazi tiirlerin ise
(Acroloxus lacustris, A. gloeri, A. gloeri brevis ve Ancylus fluviatilis) g¢evresel

degiskenlerle anlaml1 bir iliski kurmadig1 belirlenmistir.

Kosal Sahin vd (2017), Istranca Nehri'nde Eyliil 2011 ile Agustos 2012 tarihleri arasinda
gerceklestirdikleri aylik 6rneklemelerle 18 istasyonda 14 Mollusca tiirii tespit etmislerdir.
Cevresel faktorlerin bu tiirlerin  dagilimina etkisini CCA ile %93,6 oraninda
aciklamislardir. Arastirma, sicaklik, pH, fosfat ve nitritin tiirlerin yayiliminda énemli bir
rol oynadigini, elektrik iletkenligi ve c¢oziinmiis oksijenin ise daha diisiik etkilerinin

oldugunu gostermektedir.

Kosal Sahin (2019), bir yillik siiregte Tunceli’deki 20 farkli istasyondan 10 yumusakca
tiirli belirlemis ve bu tiirlerin dagilimina etki eden c¢evresel degiskenleri CCA ile %81,89
olarak aciklamistir. Sonuglar, tiirlerin dagiliminda sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, pH, elektrik

iletkenligi ve kalsiyum iyonlarinin (Ca*?) en etkili faktorler oldugunu gdstermistir.

Dokiimcii ve Kosal Sahin (2022), bir yillik siiregte Riva Nehri'nde 5 farkli istasyonda,
mevsimsel bazda gergeklestirdikleri ¢alismada, yumusakea tiirlerinin dagilimini etkileyen
cevresel faktorleri incelemislerdir. Caligmada, tespit edilen 7 Mollusca tiiriinin ¢evresel
degiskenlerle arasindaki iligkiler CCA ydntemiyle %77,3 oraninda agiklanmistir. Ayrica,

Bithynia sp.'nin akinti ile pozitif bir korelasyon gosterdigi belirlenmistir.

Gilimiis vd. (2022), Konya Kapali Havzasi'nda gastropodlarin ¢evresel degiskenlerle olan
iliskisini arastirmiglardir. Caligmanin bulgulari, gastropod yayilimmin toplam fosfat,

toplam azot, ¢oziinmiis oksijen ve pH gibi faktorlerden etkilendigini gostermektedir.



Arastirmada, tespit edilen gastropod tiirlerinin ¢ogunun Otrofikasyona dayanikli tiirler
oldugu gozlemlenmistir. Ayrica, Celtik Kanali yakinlarinda bulunan endemik Theodoxus
anatolicus ve Beysehir Golii'nden tespit edilen endemik Bithynia pseudemmericia’nin
IUCN kategorilerinin giincellenmesi gerektigi ve bu tiirler i¢in acil koruma plani

olusturulmasi gerektigi vurgulanmistir.

Kocabas ve Kocabas (2024), Demirkoprii Baraj Goli'nde (Manisa, Tiirkiye) Radix
auricularia'nin bazi morfometrik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma ile

istilac1 bir tiir olan R. auricularia Demirkoprii Baraj Golii’nde ilk kez raporlanmustir.

Ulkemizin farkli bolgelerde yapilan calismalarda, Mollusca tiirlerinin ekolojik ve
ekonomik 6nemleri vurgulanmis; 6zellikle endemik tiirlerin korunmasina yonelik bolgesel
caligmalarin artirilmasi1 gerektigi ifade edilmistir (Bigcer vd., 2022; Odabas1 vd., 2024).
Ancak g¢alismamiza konu olan Egriova Goleti, sucul biyolojik ¢esitliligin korunmasi
acisindan potansiyele sahip olmasina ragmen, bu golette yasayan Mollusca tiirleri ve bu
tirlerin g¢evresel degiskenlerle iliskisi hakkinda c¢alisma bulunmamaktadir. Bu durum
Egriova Goleti’nde bulunan Mollusca tiirlerinin ekosistem igindeki rollerinin ve g¢evresel
faktorlere olan hassasiyetlerinin anlagilmamasina neden olmakta, bu tiirlerin korunmasi ve

g0l ekosisteminin siirdiiriilebilir yonetimi agisindan 6nemli bir bosluk olusturmaktadir.

Bu baglamda, bu tez ¢alismasinda Egriova Goéleti'ndeki Mollusca tiirlerinin dagilimi ve bu
tiirlerin ¢evresel degiskenlerle nasil etkilesime girdigi tespit edilerek, bu bilgi boslugunun
giderilmesi hedeflenmistir. Caligma kapsaminda, golette yasayan Mollusca tiirlerinin
tespiti yapilmigtir. Ayrica, c¢evresel degiskenlerin bu tlirler iizerindeki etkileri
arastirtlmistir. Bu sayede, Mollusca tiirlerinin ekosistem yonetiminde nasil bir rol
oynayabilecegi anlasilmistir. Mollusca tiirlerinin ¢evresel degiskenlere verdigi tepkiler
ayni zamanda su ekosistemlerinde meydana gelen bozulmalarin erken asamalarda tespit
edilmesine de olanak saglamaktadir. BOylece arastirma sonuglarinin bilimsel bilgiye
katkida bulunmakla beraber cevre koruma politikalar1 ve yonetim uygulamalarinin

gelistirilmesinde de rehber olmas1 amag¢lanmaktadir.

Mollusk tiirlerinin ¢evresel faktorlere karsi duyarl olduklari bilinmektedir (Baroudi vd.,
2020; Gilimiis vd., 2022; Kabak vd., 2023). Bu varsayima dayanarak bu ¢alismada Egriova

Goleti'ndeki Mollusca tiirlerinin dagilimimnin, suyun fiziksel o6zelliklerinden etkilenip



etkilenmedigi arastirilmistir. Bununla birlikte, calisma yalnmizca belirli ¢evresel
degiskenlere (pH, sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen vb.) odaklanmaktadir; dolayisiyla iklim
degisikligi gibi diger ¢evresel faktorlerin Mollusca tiirlerinin dagilimi tizerindeki etkileri
arastirma kapsaminin disinda kalmaktadir. Bu nedenle, ¢alismanin sonuglarinin belirli

sinirlamalara sahip oldugu géz 6niinde bulundurulmalidir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Bolgesi

Calisma alan1 olan Egriova Gdleti, Ankara ili, Beypazar ilgesi, Karasar Mahallesi sinirlar
icerisinde yer alir. Beypazar ilge merkezine 33 km, Ankara il merkezine ise 122 km
mesafede bulunan bu yapay golet 18.76 hektarlik bir yiizey alanina sahiptir (Tarim ve
Orman Bakanligi, 2024a).

Golet cevresi topografik acidan bircok ylikseltiden olusmakta olup, bolgenin ortalama
yiiksekligi 1540 metredir. Goleti c¢evreleyen en Onemli yikseltiler, doguda 1770 m
yiikseklige sahip Efeler Tepe, kuzeyde 1725 m yiikseklige sahip Erenlertepe, kuzeybatida
1715 m yiikseklige sahip Keltepe ve gilineybatida 1735 m yiikseklige sahip Sireninkasi
tepesi’dir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2024Db).

Goletin su kaynagini, bu yiikseltiler arasindaki Egriova Yaylasi'ndan mevsimsel yagislarla
beslenen Egriova Deresi olusturmaktadir. Golet mansabinda bulunan Isirganli Dere,
Egriova Goleti'nin su rezervuart olusturmasini saglayan bentin cikis istikametinde yer
almaktadir. Kis ve ilkbahar aylarinda yagislarla golette akis olmakta, haziran ve eyliil
aylar1 arasinda ise kaynak bolgesinde c¢ekilmeler gozlemlenmektedir. Golet su seviyesinin
asirt derecede diistligli zamanlar haricinde, siirekli olarak akis gostermektedir. Ayrica,
Ankara Valiligi ve Beypazari Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan yapilan protokolle,
1992 yilinda beton govdeli bir bent yapilarak su tutulmaya baslanmistir. Golette,
mevsimsel olarak su seviyesinde dalgalanmalar goriilse de her mevsim su

bulundurmaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2024b).

Golet cevresi, devlet ormani statiisiinde olup etrafta mera alan1 bulunmamaktadir. Goletin
kuzeyinde Egriova Yaylasi ile goleti ¢evreleyen alanlarin tamaminda sarigam ormanlari
yer almaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2024a). Bununla beraber, arazi ¢alismalari
sirasinda golet cevresinde bliyiikbas ve kiiclikbas hayvancilik faaliyetleri yiiriitiildigi
gdzlemlenmistir. Yakin cevrede tarimsal faaliyet bulunmamakla birlikte, Orman isletme

Miidiirliigii’ne ait bir tomruk depolama alan1 mevcuttur.
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Resim 2.1. Egriova Goleti

2.2. Orneklerin Toplanmasi, Teshisi ve Saklanmasi

Tez kapsaminda 2023 yili sonbaharinda gol aynasmin derin kisimlarimi temsil edecek
sekilde 5 istasyondan 1 m?’lik alanlarda 15 cm x 15 ¢cm boyutlarinda bir sediment kepgesi
ile drnekleme yapilmis ancak herhangi bir 6rnege rastlanmamigtir. Daha sonrasinda 2024
yili kis (Subat), ilkbahar (Mayis), yaz (Agustos) ve sonbahar (Ekim) mevsimlerinde 5
istasyonda 6rnekleme yapilmistir. Goletin littoral bolgesine yakin aynasi iginde belirlenen
4 istasyon ve golet c¢ikisindaki kismi temsil edecek 1 istasyon olmak iizere toplam 5
istasyondan 1 m?’lik alanlarda 15 ¢cm x 15 ¢cm boyutlarinda bir sediment kepgesi ile grab
ornekleri alinmigtir. Goldeki habitat ¢esitliligi icinde Mollusca komiinitelerinin dagilimin
daha kapsamli bir sekilde degerlendirilebilmek ve goletin ekolojik ¢esitliliginin en iyi
sekilde temsil edilebilmesi amaciyla goletin farkli trofik seviyelerini ve goletin kaynaga
olan uzakligimi gbéz Oniinde bulundurarak bu bes farkli istasyon belirlenmis ve bu
istasyonlardan mevsimsel olarak sediment érnekleme yapilmistir. Orneklerin alindig1 bes
istasyonun ayirt edici 6zellikleri asagida siralanirken cografi koordinatlar1 Cizelge 2.1'de
verilmigtir. Arastirma alaninin konumu ve uydu goriintiisiiniin iizerine istasyonlarin

islenmis gorseli ise Harita 2.1 ile sunulmustur.



Cizelge 2.1. Istasyonlarin cografi koordinatlar

Istasyon Enlem Boylam
1 40°27'15.98" 32°3'25.61"
2 40°27'4.32" 32°3'36.65"
3 40°26'51.68" 32°3'42.80"
4 40°26'26.45" 32°3'43.68"
5 40°26'30.82" 32°3'561.69"
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Istasyon 1: Gélete ana su kaynagmin girdigi kistm olup makrofit bakimindan zayiftir, su

akis1 yaz mevsimi haricinde oldukg¢a kuvvetlidir.

Istasyon 2: Bu bolge kaynakta golete dogru yaklasan, dtrofikasyon seviyesi yiiksek bir

bolgedir.

Istasyon 3: Daha durgun bir su yapisina sahip olup, makrofitler agisindan yogun bir

bolgedir.

Istasyon 4: Beton bent sonras1 goletten su ¢ikismnin oldugu yerdir.

Istasyon 5: Gélete kiigiik bir su kaynagimin daha girdigi s1g bir alandir.
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Resim 2.2. Farkli mevsimlerdeki saha ¢alismalarindan fotograflar (a. Istasyon 1, fiziksel
degiskenlerin 6l¢iimii, 24.02.2024; b. Istasyon 1, fiziksel degiskenlerin dl¢iimii,
26.05.2024; c. istasyon 3, sediment orneklemesi, 26.08.2024; d. Istasyon 2,
sediment orneklemesi, 26.08.2024; e. Istasyon 4, gozlem, 14.10.2024; f.
Goletin ana kaynak girisi, gozlem, 26.08.2024)
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Alman sediment G6rnekleri, arazi ¢alismalarindan sonra laboratuvara getirilmis ve analiz
oncesinde isleme tabi tutulmusgtur. Sediment 6rnekleri 6nce bir elekten (elek ¢ap1 0.25 cm)
gecirilmis ve Mollusca orneklerinin ayrilmasi igin porselen kaplarda oda sicakliginda
kurutulmustur. Kurutulmus sediment i¢inde bulunan yumusakga 6rnekleri, Olympus SZX7
(Tokyo, Japonya) marka stereo mikroskop kullanilarak ayrilmistir. Bu asamada, 6rneklerin
morfolojik 6zelliklerinin net bir sekilde gozlemlenebilmesi ve dogru teshis edilebilmesi
icin uluslararas1 kabul gérmiis kaynaklar olan Gléer (2019) ve Welter-Schultes (2012)
tarafindan saglanan teshis anahtarlar1 kullanilmistir. Gastropodlarin tiir teshislerinde kabuk
yiiksekligi (KY), kabuk genisligi (KG), sarmal sayis1 (SS), apertiir yiiksekligi (AY) ve
apertiir genisligi (AG) oOlgtimleri kullanimistir. Bivalvlerin teshislerinde kabuk uzunlugu
(KU), kabuk yiiksekligi (KY) ve kabuk genisligi (KG) oOlgiimleri kullanilmistir. Tiir
teshisinin ardindan, her tlirlin her istasyonun farkli mevsimlerindeki birey sayisi
hesaplanmis ve tiirleri en iyi temsil eden 6rneklerin fotograflari Dinolight marka kamera ile
cekilmis ve Orneklerin morfolojik 6zelliklerinin belgelenmesi ve karsilastirilabilmesi igin

kullanilmastir.
2.3. Fiziksel Degiskenler ile Tiir Kompozisyonunun iliskilendirilmesi

Goletdeki Mollusca tiirlerinin habitat 6zelliklerine ve bu tiirlerin gevresel degiskenlere
nasil tepki verdigine dair bilgi saglamak amaciyla her istasyonda ¢oziinmiis oksijen
(mg/L), Sicaklik (°C), pH, Tuzluluk (ppt), iletkenlik (uS/cm), seki diski derinligi (m) ve
askida kat1 madde (mg/L) degiskenleri ol¢lilmiistiir.

Sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen ve toplam askida kati madde
degerleri, ¢ok parametreli bir 6l¢iim cihazi (YSI Professionnel) ile tespit edilmistir. Bu
cihaz, istasyonlardaki su kalitesinin dogru ve giivenilir bir sekilde degerlendirilmesine
olanak tanmimistir. Ayrica, goletin seffaflik derecesini belirlemek amaciyla Seki diski

kullanilarak suyun 151k geg¢irgenligi 6l¢iilmiistiir.

Egriova Goletindeki Mollusca tiirleri ile ¢evresel degiskenler arasindaki iligkileri
degerlendirmek i¢in Pearson Korelasyon analizi kullanilmistir. Bu istatistiksel teknik, iki

stirekli degisken arasindaki dogrusal iliskileri belirlemede etkili oldugu i¢in se¢ilmistir.



17

2.3.1. Bolluk ve cesitlilik i¢in uygulanan yontem
Bolluk: Istasyonlarda teshis edilen birey sayisi1 kullanilarak degerlendirilmistir.

Yiizde: Teshis edilen tiirlerin goletteki yiizdeleri toplam birey sayisina oranlanarak

hesaplanmustir.

Cesitlilik: Istasyonlarda tespit edilen tiir sayis1 kullanilarak degerlendirilmistir.

2.3.2. Korelasyon analizi ve kullanilan yontem

Ekolojik parametrelerin istasyonlardaki tiir ¢esitliligi ve birey bolluguyla iliskisini
degerlendirmek amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Analizde, birey sayisi bolluk
gostergesi olarak, tiir sayist ise ¢esitlilik gostergesi olarak kullanilmistir. Degiskenler

arasindaki dogrusal iliskinin giiciinii ve yoniini belirlemek igin Pearson Korelasyon

Katsayis1 yontemi tercih edilmistir.

Kullanilan yontemin detaylarn

Pearson Korelasyon Katsayisi (r), iki siirekli degisken arasindaki dogrusal iligkinin yoniinii

Ve giiciinii 6lgen bir istatistiksel yontemdir. Katsay1 degeri —1 ile +1 arasinda degisir:
e I >0: Pozitif bir dogrusal iligki (bir degisken arttik¢a digeri de artar).
e I <0: Negatif bir dogrusal iliski (bir degisken arttik¢a digeri azalir).

e I =0: Degiskenler arasinda dogrusal bir iligki yoktur.

Hesaplama formiilii

Korelasyon katsayist asagidaki formiil ile hesaplanmistir:

o I&-DGi-)
VG- D230 - )2

(2.1)
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Burada;

o Xi: Ilk degiskenin i. gdzlem degeri (6rnegin, ekolojik parametre),

Yi: ikinci degiskenin i. gdzlem degeri (6rnegin, birey bollugu ya da tiir ¢esitliligi),

X: 11k degiskenin aritmetik ortalamasi,

Y: Ikinci degiskenin aritmetik ortalamast,

> Gozlemlerin toplamini ifade etmektedir.

Verilerin analizi

Analiz, Microsoft Excel yazilimi kullanilarak gerceklestirilmistir. Korelasyon katsayisinin
hesaplanmasi icin Excel’de yerlesik Pearson Fonksiyonu kullanilmigtir. Kullanilan formiil

su sekildedir:

=PEARSON (A1:A10, B1:B10)Burada:

A siitunu: Ekolojik parametrelerin (X) degerlerini,

B siitunu: Birey bollugu (birey sayis1) ya da tiir ¢esitliligi (tiir sayis1) (Y) degerlerini temsil

etmektedir.

Analizin yorumlanmasi

Korelasyon analizi sonucunda elde edilen r katsayisi, ekolojik parametreler ile birey
bollugu ve tiir ¢esitliligi arasindaki iligkinin derecesini ve yoniinii ortaya koymustur. Bu
sonuglar, biyolojik anlamlilik agisindan degerlendirilmis ve ¢alismanin genel bulgularina

katki saglamustir.

Pearson korelasyon katsayilari (r) daha sonra, her bir tiir bollugu ile ¢evresel faktorler
arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla hesaplanmis ve bu iligkilerin giicii, yonii ve 6nemi

degerlendirilmistir.



3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Sistematik Bulgular

19

Egriova Goéleti’nden 2024 yili kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde bes istasyonda

yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda Gastropoda sinifindan 2 familya ve 6 cins ve 7tiir’den

364 ornek; Bivalvia smifindan 2 familya, 3 cinse ve 4 tiir’den 20 6rnek toplanarak 384

birey teshis edilmistir. Bu arastirmada tespit edilen taksonlarin MolluskBase edit6rleri

tarafindan onaylanan giincel sinif, takim, cins ve tiir isimleri kullanilmigtir (MolluscaBase,

2024).

Cizelge 3.1. Teshis edilen taksonlarin giincel kategorileri, birey sayilari ve yiizde degerleri

Birey | Toplam Birey
Sayis1 | Sayisindaki
Sif Takim Familya Tiir (N) Yoguluk
Yiizdesi
(%)
Galba truncatula
(O. F. Miiller, 1774) 13 3%
Radix auricularia
(Linnaeus, 1758) 7 2%
L id Peregriana labiata
ymnaeidae (Rossméssler, 1835) 125 33%
i Ampullaceana balthica
Gastropoda | Heterobranchia (Linnaeus, 1758) 101 26%
Ampullaceana lagotis
(Schrank, 1803) 18 5%
Planorbarius corneus
Planorbidae (Linnaeus, 1758) 8 204
Gyraulus albus
(O. F. Miiller, 1774) 92 24%
C id Corbicula fluminea
YTEnIdae 1o, F. Miiller, 1774) 9 206
Sphaerium corneum
Linnaeus, 1758 0
Bivalvia Autobranchia ( . ) 6 2%
Sohaeriid Sphaerium lacustre
PRaeriidae | o ¢, Miller, 1774) 4 1%
Euglesa pseudosphaerium
(Ehrmann, 1933) 1 <1%

Toplam Birey Sayis1 (XN)

384
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Gastropoda sinifina ait teshis edilen bireyler Lymnaeidae familyasindan Ampullaceana
balthica (101 birey, %33), Ampullaceana lagotis (18 birey, %2), Galba truncatula (13
birey, %3), Peregriana labiata (7 birey, %5), Radix auricularia (125 birey, %26),
Planorbidae familyasina ait Gyraulus albus (8 birey, %2) ve Planorbarius corneus’tur (18
birey, %24).

Resim 3.1. Gastropod simifina ait teshis edilen tiirler (a. Radix auricularia, b. Peregriana
labiata, c. Ampullaceana balthica, d. Galba truncatula, e. Ampullaceana
lagotis, f. Planorbarius corneus, g. Gyraulus albus)

Bivalvia sinifina ait teshis edilen bireyler ise Cyrenidae familyasina ait Corbicula fluminea
(18 birey, %2) ve Sphaeriidae familyasina ait Corbicula fluminea, Euglesa
pseudosphaerium (18 birey, %2), Sphaerium corneum (18 birey, %2) ve Sphaerium
lacustre’dir (18 birey, %?2).
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Resim 3.2. Bivalvia sinifina ait teshis edilen tiirler (a. Corbicula fluminea, b. Sphaerium
corneum, c. Sphaerium lacustre, d. Euglesa pseudosphaerium)

Bu tiirlerden C. fluminea, E. pseudosphaerium, S. corneum, S.ILacustre, R. auricularia, G.

truncatula ve A. lagotis aragtirma bolgesinden ilk defa bildirilmektedir.

2%

33%

3%

oy

= Ampullaceana balthica

= Ampullaceana lagotis
Galba truncatula

= Peregriana labiata
Radix auricularia
Gyraulus albus

= Planorbarius corneus

= Corbicula fluminea

= Euglesa pseudosphaerium

= Sphaerium corneum

= Sphaerium lacustre

Sekil 3.1. Arastirma bolgesinden tespit edilen tiirlerin sayilarina gore yiizde dagilim grafigi

Egriova Goéleti'nden tanimlanan Onbir tiirden dokuzu IUCN Kirmizi Liste verilerine gore

“Diisiik Riskli” (LC) olarak siniflandirilmistir. Corbicula fluminea popiilasyon trendi

artmaktayken, Radix auricularia, Peregriana labiata, Ampullaceana balthica ve Gyraulus

albus popiilasyon trendleri sabit goriinmektedir (von Proschwitz, 2011; Aldridge vd. 2012;
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Seddon vd., 2014a; Seddon vd., 2014b; Seddon, 2014c). Bununla beraber, Galba
truncatula, Planorbarius corneus, Sphaerium corneum ve Sphaerium lacustre tiirlerinin
popiilasyon biiyiikliigii hakkinda bilgi yoktur (Seddon ve van Damme, 2011; van Damme
ve Killeen, 2012; Seddon vd., 2015). Euglesa pseudosphaerium “Hassas” (VU) olarak
siiflandirilmistir ve popiilasyonu azalmaktadir (Prié¢ ve Lopes-Lima, 2024). Ampullaceana
lagotis hakkinda yeteri kadar veri bulunmadigi icin “Yetersiz veri (DD)” olarak
kaydedilmistir ve popiilasyon biiyiikliigii hakkinda bir bilgi yoktur (von Proschwitz, T.
2011b).

Tez caligmasi kapsaminda makrofit Orneklemesi yapilmamis olmakla birlikte, alan
incelemeleri sirasinda su nanesi, su mercimegi, saz, uzun kuyruk vb. makrofit tiirleri de

gozlemlenmistir:

3.1.1. Teshisi yapilan gastropoda sinifina ait tiirlere iliskin genel bilgiler

Galba truncatula (O. F. Miller, 1774)

Sinonimler: Buccinum truncatulum (O. F. Miiller, 1774); Fossaria truncatula (O.F.
Miiller, 1774); Galba pusilla (Schrank, 1803); Limnaea truncatula (Annandale ve Rao,
1925); Lymnaea truncatula (O.F. Miiller, 1774).

Tanim: Kabuk acik sar1 veya boynuzsu kahverengindedir, yogun ve diizenli sekilde
cizgilidir. Sarmallar1 karakteristik olarak basamaksi sekilde ayrilmistir. Kabuk agikligi
ovaldir, yliksekligi kabugun yiiksekliginin yarisindan daha azdir, kenarlar1 kolumella
tarafinda genisce yansiyan bir yapr gosterir, kolumellar kenar diizdiir, umbilikus aciktir ve
derindir. Sayilar1 12-20 arasinda degisen yumurtalarin ¢ap1 genellikle 0,5 mm’dir. Yumurta
topluluklar1 ise yuvarlak sekilli olup ¢aplar1 5-6 mm’ye ulasabilir (Schultes, 2013a). Nemli
iklim kosullarinda yilda 3 nesil kadar {iiretilebilir ve yasam siiresi 2 yila kadar ¢ikabilir
(Jackiewicz, 2000; Mekroud, 2002; Hourdin, 2006). KY: 5-9 mm, KG: 2-4,5 mm (dev
formda 15 mm'ye kadar ulasabilir), SS: 5-6 (Schultes, 2013a).

Habitat tercihi: Yar1 karasal yasam alanlarina sahiptir. Tipik olarak bataklik ormanlarinda
ve nemli cayirlarda bulunur. Kiiglik su kiitlelerinde, c¢ayir hendeklerinde ve su

birikintilerinde yasar. Biiyiik gollerde sadece kiy1 bolgesinde bulunur ve siklikla su disinda
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kaym yapraklarinin alt1 gibi nemli ortamlarda yer alir kalir (Gloer, 2015; Seddon vd.,
2015). Algler ve bitkilerin taze veya ¢ilirlimiis kisimlariyla beslenir (Beran, 1998). Olduk¢a
dayanikli bir tiir olan G. truncatula’nin ¢iftlik hayvanlarinin ¢ignemesi gibi mekanik
rahatsizliklara kars1 da tolerans: yiiksektir (Kerney, 1999; Seddon vd., 2015). Kirlilige
dayanikli ve gegici yasam alanlarinda kolonilesen bir tiir oldugundan tehdit altina girmesi
olas1 degildir ve tiir igin biiyiik bir tehdit yoktur (Seddon vd., 2015). Alkali ortamlari tercih
eden G. truncatula’nin pH tolerans1 9,6'ya kadar ¢ikabilir (Gloer, 2002).

Tiirkiye’deki yayilisi: Sakarya, Konya, Antalya, Isparta, Izmir, Kayseri, Zonguldak,
Adana, Mersin, Burdur, Istanbul, Edirne, Eskisehir, Malatya, Tunceli, Cankiri, Corum,
Adiyaman (Giirlek vd., 2019).

Genel yayilisi: Kuzey Amerika, Avrupa, Afrika, Bati, Giiney ve Kuzey Asya'da yaygin ve
yaygin bir tiirdiir. Kuzey Amerika'da Alaska, Britanya Kolombiyas1 ve Yukon Bdlgesi'ni
de kapsayan kuzeybati bolgelerinde yaygindir (Johnson vd, 2013; Seddon vd., 2015).
Ayrica, Giiney Amerika'da, Avrupa'dan bir giris oldugu diisiiniilen Boliva, Peru, Arjantin,

Sili ve Venezuella'dan kaydedilmistir (Bargues vd., 2012; Seddon vd., 2015).

IUCN kategorisi: Diistik riskli (LC) (Seddon vd., 2015).

Radix auricularia (Linnaeus, 1758)

Sinonimler: Helix auricularia Linnaeus, 1758), Limnaea auricularia (Linnaeus, 1758),
Lymnaea auricularia (Linnaeus, 1758), Lymnaea discreta (Burgeois, 1887), Lymnaea

trencalaeonis (Gassies, 1856).

Tanim: Tiiriiniin kabugu kiigiik, sivri bir apeks ile baslar. Ust sarmallar dar ve konkavdir,
son sarmal ise belirgin sekilde genis ve siskindir. Oval yapil1 apertiir, yiikseklik genislikten
biraz fazladir. Kolumella burulmus bir yapidadir ve giiclii, kérelmis bir kenara sahiptir.
Genellikle kapali olan umbilikus disaridan goriinmez (Schultes, 2013b). Koyu bir arka plan
lizerinde biiyiik, acik renkli lekeler bulunur, yalnizca R. auricularia'da goriilen "giller"
vardir (Glder, 2015). 1ki yilda bir iirereyerek tekrarli iireme gosterir (Adam ve Lewis,
1992). Ureme dénemi Temmuz-Eyliil aylaridir. Yar1 saydam, jole benzeri ve kursun

seklindeki yumurtalar, sicaklik 10°C'nin iizerine ¢iktikca daha hizli gelisir, ancak 36°C'de
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hayatta kalamaz ve gelisemez. 26-28 yumurtadan olugan yumurta topluluklar1 genellikle
bitkilere veya tas ylizeylere tutturulmustur ve 15-30 mm uzunluguna erisebilir (Salish vd.,
1981; Schultes, 2013b; Soundararajan vd., 2019; Kocabas ve Kocabas, 2024). KY: 14-24
mm, KG: 12-18 mm. (Gldoer, 2015).

Habitat tercihi: Kiigiik su birikintileri, havuzlar, goller, rezervuarlar, sulama kanallari, 1slak
tarlalar ve aci su gollerinde yasayan yaygin bir tiirdiir (Seddon vd., 2014a). Durgun veya
yavas akan sulari tercih eder. Su derinligi agisindan 25m kadar ve tuzluluk agisindan 0,06
ppt’ye kadar dayaniklidir (Gloer, 2015). R. auricularia, algler, kum taneleri veya diger
gastropod kalintilariyla beslenir (Adam ve Lewis, 1992; Seddon vd., 2014a). Genis bir
antropojenik etki yelpazesine uyum gosterebilen R. auricularia i¢in bilinen belirgin bir
tehdit bulunmamaktadir (Seddon vd., 2014a). Tiir, ayrica, istilact bir tiir olarak kabul
edilmektedir (Seddon vd., 2014, Kocabas ve Kocabas, 2024).

Tiirkiye’deki yayilist: Bolu, Izmir, Denizli, Aydin, Antalya, Burdur, Kiitahya, Afyon,
Nigde, Konya, Sanliurfa, Mersin, Adana, Hatay, Diyarbakir, Mardin, Ankara, Adiyaman,
Mugla, Eskisehir, Kayseri, Agri, Sivas. (Giirlek vd., 2019). Manisa (Kocabas ve Kocabas
2024).

Genel yayilisi: Tir, Avrupa’nin biiyilk bir kismi ve Kuzey Asya’da yaygin olarak
bulunmaktadir. Avrupa’da Iskandinavya’dan Akdeniz’e kadar, Sardinya, Balear Adalar1 ve
Iyon Adalar1 gibi birgok ada dahil olmak iizere genis bir alanda kaydedilmistir (Seddon
vd., 2014a). Afrika’da, 19. ylizyildaki Cezayir kayitlari, kirlilik nedeniyle tiiriin bolgeden
yok oldugunu 6ne siirse de, yakin tarihli bir ¢aligma tiiriin Lac Tonga (bir Ramsar sahasi)
bolgesinde hala bulundugunu dogrulamistir (Gloer ve Bouzid, 2013; Seddon vd., 2014a).
Misir’da tarihi kayitlar bulunmasina ragmen tiiriin bu bolgelerde artik yok oldugu
diisiiniilmektedir. Bat1 ve Giineybat1 Asya’da, Israil, Liilbnan, Umman, Yemen, iran, Irak
gibi iilkelerde varligi bildirilmistir, ancak bazi1 kayitlarin dogrulanmasi gerekmektedir.
Asya’da, Afganistan, Hindistan, Cin ve Gilineydogu Asya’da yaygindir. Ayrica Nepal,
Banglades ve muhtemelen Myanmar’da da bulunur. Tiir, Amerika Birlesik Devletleri’ne ve

muhtemelen baska bolgelere de insan etkisiyle tasinmistir (Seddon vd., 20144a).

IUCN kategorisi: Diisiik riskli (LC) (Seddon vd., 2014a).
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Peregriana labiata (Rossmaissler, 1835)

Sinonimler: Limnaeus labiata (Rossmassler, 1835), Limnaeus pereger var. labiata
(Rossmassler, 1835), Radix labiata (Rossmaissler, 1835)

Tanim: Kabuk koyu boynuz renginde veya kahverengindedir, genellikle kahverengimsi
siyah bir ortii ile kaplidir. Apeks sivri olup, iist kismi diiz hatlidir. Kabuk orta derecede
konveks sarmaldan olusur ve derin, yatay bir siitura sahiptir. Son sarmal sol tarafta zayif
bir konvekslik gosterir, bazen diizdiir. Apertiirde peristom bulunmaz, apertiir kabugun
yiiksekliginin 2/3'iine kadar uzanir. Ust palatal kenar keskin bir sekilde asagiya iner.
Ureme doéneminde, Temmuz-Eyliil arasinda 20-80 yumurta birakilir. Bir birey, her biri
arasinda birka¢ gilin fark olacak sekilde 25'ten fazla yumurta toplulugu olmak iizere
toplamda 1000'den fazla yumurta birakabilir. Yumurtalar 20-25 giin i¢inde c¢ikar.
Yetigkinler, yumurtladiktan sonra kisa siirede oliir. Kabuk yiiksekligi, 2 hafta i¢inde hizla
artar (Schultes, 2013c; Gloer, 2015). KY: 12-20 mm, KG: 7-13 mm, SS: 4,5-5 (Gloer,
2015).

Habitat tercihi: Kaynak sularinda, yeralt1 suyu etkisi olan kiigiik durgun veya yavag akan
sularda; ayn1 zamanda bataklik ve yiiksek daglik bolgelerde tercih eder (Gloer, 2015).
Yeralti suyuna olan bu habitat tercihi nedeniyle ovalarda nadir bulundugu, daglik
bolgelerde ise daha yaygin oldugu diisiiniilmektedir. Diger Radix tiirlerine nazaran

kuraklik dayaniklilig: yiiksektir (Schniebs vd., 2013).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Agri, Antalya, Bolu, Burdur, Corum, Denizli, Eskisehir,
Hatay, Izmir, Isparta, Kayseri, Konya, Manisa, Mugla, Sakarya, Tunceli, Yalova,
Zonguldak (Giirlek vd., 2019).

Genel yayilisi: P. labiata, Avrupa'da kuzeyde Norveg, Isve¢ ve Finlandiya'dan, batida
Ispanya'ya ve giineyde Italya'ya giineydoguda Bulgaristan'a ve doguda Ukrayna'ya kadar
yayilis gostermektedir. Asya'da Ural Daglari'ndan doguda Irtis Nehri Havzasi'na kadar
kayitlart mevcuttur (Schniebs vd., 2013).

IUCN kategorisi: Diisiik riskli (LC) (von Proschwitz, 2011).
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Ampullaceana balthica (Linnaeus, 1758)

Sinonimler: Helix balthica (Linnaeus, 1758), Lymnaea peregra (O.F. Miiller, 1774), Radix
balthica (Linnaeus, 1758), Radix peregra (O.F. Muller, 1774).

Tanim: Kabuk agik boynuz renginde, yar1 saydam ve saglam olmayan, yumurta
seklindedir. sarmallar konvekstir ve son sarmal sigkin olup disbiikey goriintiiden ¢ikmustir.
Apertiir agikliginda ince bir peristom olabilir ve {ist palatal kenar genellikle asagiya dogru
egilir. Yilda bir nesil {iretir ve yumurtadan yavrular 2-3 hafta iginde ¢ikar (Schultes, 2013d;
Seddon vd., 2014b). KY: 10-20 mm, KG: 8-14 mm, SS: 4,5-5 (Gléer, 2015).

Habitat tercihi: Bu tiir, nehirler, dereler, akarsular, kii¢iik akarsular ve durgun sularda
yasamaktadir. Yiiksek pH seviyelerine, tuzluluk konsantrasyonlarina ve sicaklik
kosullarina belirli diizeylerde tolerans gosterdigi gozlemlenmistir ve kalkerli sular1 tercih
etmektedir (Welter-Schulte 2009; Schultes, 2013d; Seddon vd., 2014b). Algler, bakteriyel
tabaka ve detritusla beslenir. Beslenme aliskanliklar1 habitatina gore degisir (Schultes,
2013d). Dayanikli bir tiir olarak nitelendirilen A. balthica igin bilinen belirgin bir tehdit
bulunmamaktadir (Seddon vd., 2014b).

Tiirkiye’deki yayilisi: Denizli, Isparta, Kayseri, Malatya, Sakarya (Giirlek vd., 2019).

Genel yayilisi: A. balthica, Avrupa genelinde yaygin bir tiir olup, dagilim alan1 kuzey ve
bat1 Asya’ya kadar uzanmaktadir. Tiir, Arnavutluk, Avusturya, Belgika ve Birlesik Krallik
gibi pek ¢ok Avrupa iilkesinde, ayrica Azor Adalari, Balear Adalar1 ve izlanda gibi
bolgelerde bulunur (Seddon vd., 2014b). Doguya dogru Baykal Golii ve giiney Sibirya’ya
(Kantor vd., 2009; Seddon vd., 2014b), giineyde ise Dogu Akdeniz’e, Israil ve Tiirkiye
dahil olmak tizere yayilis gostermektedir (Kebapei ve Yildirim, 2010; Seddon vd., 2014b).
Giircistan, Afganistan, Ermenistan ve Iran'dan yapilan eski kayitlar, Glder ve Pesic'in
(2012) galismalart dogrultusunda Radix balthica olarak yeniden simiflandirilmistir ve bu
konudaki aragtirmalar devam etmektedir. Genel olarak, tiiriin dagilimi genistir, ancak
taksonomik belirsizliklerin netlesmesiyle giincellemeler yapilmasi gerekmektedir (Seddon

vd., 2014b).

IUCN Kkategorisi: Diisiik riskli (LC) (Seddon vd., 2014b).
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Ampullaceana lagotis (Schrank, 1803)

Sinonimler: Buccinum lagotis (Schrank, 1803), Limnaea lagotis (Schrank, 1803), Radix
lagotis (Schrank, 1803).

Tanim: Kabuk boynuz renginde, ince, ince ¢izgili ve parlaktir. Ilk sarmallar 4-5 mm
yiiksekliginde, sivri seklindedir, diiz hathidir. Son sarmal orta derecede siskindir ve
apertiirden 6nce aniden yiikselir. Peristom disa kivrilmaz. Ust palatal kenar neredeyse
yatay olup, bir siire diiz gider ve ardindan egilim baglar. kolumellaris genellikle keskin ve
kavisli, zayif bir kivrimi1 vardir veya yoktur. Umbilikus ¢ok dar bir yapidadir (Gloer, 2015;
Schultes, 2015). KY: 11-20 mm, KG: 8-14 mm, SS: 4-4,5 (Gloer, 2015).

Habitat tercihi: Bu tiir, duraklayan su bulunan cayirlar, dereler, goletler ve eski nehir
kollarinda yasar (Schultes, 2015; von Proschwitz, T. 2011b).

Tiirkiye’deki yayilisi: Agr (Giirlek, 2015)

Genel yayilisi: Bu tiiriin yayilisinin Avusturya, Almanya, Bulgaristan, Slovakya ve Cek
Cumhuriyeti ile sinirli oldugu degerlendirilmektedir (Cuttelod, 2011; von Proschwitz, T.
2011b).

IUCN Kategorisi: Yetersiz veri (DD) (Cuttelod, 2011; von Proschwitz, T. 2011b).

Planorbarius corneus (Linnaeus, 1758)

Sinonimler: Helix cornea (Linnaeus, 1758), Planorbis adelosius (Bourguignat, 1859).

Tanim: Kabuk biyiik, acik sarimsi renkte, kahverengi, kirmizimsi veya yesilimsi
periostrakumla kaplidir. Radyal ve spiral gizgiler belirgin degildir. Ust tarafi hafifce, alt
tarafi ise derin bir sekilde basiktir. Ureme, su sicakliklarmin 15°C'nin iizerine ¢iktig
ilkbahar ve sonbaharda gergeklesir. 12-40 yumurtadan olusan yumurta topluluklari
genellikle makrofitlere tutturulmustur ve 8-15 mm genislige erisebilir. Embriyolar
kirmizimsi olup, seffaf kabuklara sahiptir. Yavrular 14-16 giin i¢inde ¢ikar. Yasam siiresi 3

yila kadar uzar. KY: 9-17 mm, KG: 20-40 mm, SS: 3-4,5 (Gloer, 2015; Schultes, 2013e)
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Habitat tercihi: Tiir, suyun durgun oldugu veya yalnizca yavasga hareket ettigi, farkli
tirlerdeki golet otlarinin iyi bir sekilde yetistigi sularda bulunur.Ayrica sig nehirler,
batakliklar, piring tarlalar1 ve taskin alanlarinda bulunabilir (Angelov 2000; Seddon ve van
Damme, 2011). pH tolerans araligi 6-9 civarindadir (Schultes, 2013¢). P. corneus i¢in

bilinen bir tehdit bulunmamaktadir (Seddon ve van Damme, 2011)

Tiirkiye’deki yayilist: Izmir, Konya, Isparta, Kayseri, Malatya, Mugla, Denizli. (Giirlek
vd., 2019).

Genel yayilisi: Bu tiir, Kuzey ve Orta Avrupa ile Balkanlar'dan Orta Asya'ya kadar oldukg¢a
yaygin ve bol miktarda bulunur. Ancak Avrupa'nin giiney-batisinda nadirlesir ve
Ispanya'da goriilmez; buna karsin, Atlas Okyanusu'ndaki adalardan bazi kayitlar
mevcuttur. Tiirkiye, Ermenistan ve Hazar Denizi ¢evresinde de bulunur. Ayrica, akvaryum
ticaretinde yaygin olarak bulunan bu tiir, ana dagilim alaninin disinda kiigiik géletlerde de

gozlemlenebilir (Seddon ve van Damme, 2011).
IUCN kategorisi: Diisiik riskli (LC) (Seddon ve van Damme, 2011).

Gyraulus albus (O. F. Miiller, 1774)

Sinonimler: Anisus albus (O.F. Miiller, 1774), Gyraulus microombilicatus (Grossu, 1987),

Gyraulus pseudocostulatus (Grossu, 1987).

Tanim: Kabuk sarimsi, yesilimsi beyaz veya kirmizimsidir, seffaf kabuk {izerinde radyal ve
spiral ince ¢izgiler vardir. 3-4 diizgiin yuvarlak sarmaldan olusur, sirtinda kenar bulunmaz,
alt taraf diiz olup ilk sarmallar basiktir. Ust tarafi konkavdir ve genis bir umbilikusa
sahiptir, umbilikus ¢ap1 kabuk capinin ii¢te birinden fazladir. Apertiir {ist tarafa dogru egik
bir sekilde biikiilmiistiir. Karakteristik olarak retikiiler bir desen bulunur. Ureme Mart ve
Eylil aylart arasinda gergeklesir. Sayilart 4-10 arasinda degisen yumurtalarin g¢api
genellikle 0.4 mmdir ve yumurta topluluklarimin c¢api 3-4 mm bulabilen yuvarlar
sekildedir. Yavrular 10-14 giin i¢inde ¢ikar ve olgunlasma 20-23 ayda gergeklesir. KY: 1,5
- 2,5mm, KG: 4-7 mm, SS: 3-4,5 (Gléer, 2015; Schultes, 2014).

Habitat tercihi: Bu tiir, hafif kirlilige dayaniklidir ve géletler, nehirler, havuzlar, kanallar,

batakliklar gibi farkli su kiitlelerinde bulunur. Ancak, mevsimsel kurakliga dayanikli
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degildir (Kerney 1999; Schultes, 2014; Seddon, 2014c). Genellikle sucul bitkiler arasinda
ve dipteki gamurlarda yasamayi tercih eder (Seddon, 2014c; Schultes, 2014).

Tiirkiye’deki yayilisi: Denizli, Burdur, Mugla, Ankara, Isparta, Antalya, Izmir, Agr,
Adana. (Giirlek vd., 2019).

Genel yayilisi: Bu tiir, Giiney Portekiz hari¢ Avrupa’nin biiyiik bir kisminda yaygimndir.
Ancak Kuzey Iskogya, Hebridler, Kuzey Norveg, Kuzey isve¢ ve Finlandiya’da 65° Kuzey
enlemine kadar olan bélgelerde bulunmaz. Giineybati Ispanya’da sik goriilmesine ragmen

Avrupa’nin en giiney kesimlerinde nadir rastlanir (Kerney, 1999).
IUCN kategorisi: Diistik riskli (LC) (Seddon, 2014c).
3.1.2. Teshisi Yapilan Bivalvia Sinifina Ait Tiirlere Iliskin Genel Bilgiler

Corbicula fluminea (O. F. Miiller, 1774)

Sinonimler: Tellina fluminea (O. F. Miiller, 1774).

Tanim: Kabuk hafif asimetriktir ve genellikle uzunlugu genisli§inden fazladir. Umbosu
siskindir ve konsantrik ribler genis araliklarla siralanir, genellikle 1 mm'den daha fazla
araliklidir. Kabuk i¢i beyazdan soluk maviye kadar bir renge sahiptir. KY: 20-40 mm, KU:
20-40 mm, KD: 14-22 (Schultes, 2013f).

Habitat tercihi: Bu tiir, tatli su veya tuzlulugu diisiik sulara sahip nehirler, goletler,
hendekler ve havuzlarda bulunur. Genellikle nehirlerin veya goéletlerin denize agildigi
bolgelerde goriiliir. Yagsadigi substrat, kum, ¢gamur veya bu ikisinin karigimindan olusur. Su

ekosistemlerine en zararli istilacilardan biri olarak kabul edilmektedir. (Aldridge vd. 2012).

Tiirkiye’deki yayilisi: Kahramanmarag (Giirlek vd., 2019).

Genel yayilist: Bu tiir, giiney ve dogu Asya'ya (dogu Rusya, Tayland, Filipinler, Cin,
Tayvan, Kore ve Japonya) 0zgiidiir, ancak ¢cok genis bir alanda yayilmistir. Afrika'nin
cesitli bolgelerine, Kuzey Amerika'ya, Avrupa'ya ve Akdeniz'e de giris yaptid
bilinmektedir (Aldridge vd. 2012).



30

IUCN Kkategorisi: Diisiik riskli (LC) (Aldridge vd. 2012).

Sphaerium corneum (Linnaeus, 1758)

Sinonimler: Tellina cornea (Linnaeus, 1758).

Tanim: Kabuk sarimsi kahverengi olup, i¢ kismi ag¢ik mavi renkte, kas izi pek belirgin
degildir, ince ve neredeyse piiriizsiizdiir, genellikle top seklinde siskindir. Umbo neredeyse
ortadadir, daha biiyiik nehirlerde daha diiz, dortgen bigiminde ve soluk saridir. C2 ve C4
disleri hafifge egiktir ve yaklasik aym uzunluktadir. Ureme neredeyse yil boyunca
gerceklesir, genellikle yilda iki nesil {iretir, baz1 bireyler yillik dongiiyii atlatabilir. KU: 6-
11, KG: 8-14 mm, KY: 7-13 mm (Gléer, 2015; Schultes, 2013g).

Habitat tercihi: Her tiirlii su kiitlesinde yasar, orta diizeyde kirlilige dayaniklidir ancak
kurakliga karsi dayanikli degildir. 20-40 m derinlige kadar bulunabilir (van Damme ve
Killeen, 2012; Schultes, 2013g; Gloer, 2015).

Tiirkiye’deki yayilisi: Adiyaman, Ankara (Giirlek, 2019)

Genel yayilisi: Bu tiir, Norveg, Isveg, Danimarka, Finlandiya, Estonya, Letonya, Litvanya,
Rusya, Polonya, irlanda Cumbhuriyeti, Birlesik Krallik, Hollanda, Belgika, Liiksemburg,
Fransa, Almanya, Isvigre, Lihtenstayn, Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Slovakya, Slovenya,
Macaristan, italya, Bulgaristan, Ispanya, Portekiz, Ukrayna ve Rusya'da kaydedilmistir.
Kantor vd. (2009), tiiriin Orta Asya'ya kadar yayildigini belirtmistir. Ayrica, ABD’nin
Kentucky, New York ve Vermont eyaletlerinde ve Kanada’nin Ontario ve Quebec
eyaletlerinde de bulundugunu bilinmektedir. Ancak, ABD ve Kanada'daki dagilim verileri
eksik olup, tiiriin daha genis bir alana yayilmis olmas1 miimkiindiir (NatureServe 2009; van

Damme ve Killeen, 2012).

IUCN kategorisi: Diisiik riskli (LC) (van Damme ve Killeen, 2012).
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Sphaerium lacustre (O. F. Miiller, 1774)

Sinonimler: Musculium lacustre (O. F. Miiller, 1774), Tellina lacustris (O. F. Miiller,
1774).

Tanim: Kabuk sarimsi veya griye yakin, ¢ok ince ve neredeyse seffaf olup, embriyonal
kabuk daha sivri ve ana kabuktan digaridadir, diger benzer boyutlardaki tiirlere gore

farklidir. KY: 5-8 mm, KG: 7-15 mm, KY: 8-10 mm (Schultes, 2013h).

Habitat tercihi: Tiir, sert veya yumusak suya sahip genis bir tatli su habitat1 yelpazesinde
bulunur, ancak en sik batakliklar, géletler ve sulama kanallar1 gibi sulak alanlarda, ya da
nchirler ve kanallarin iyi bitkilendirilmis kenarlarinda goriiliir (Killeen et al. 2004).
Cogunlukla, su bitkilerinin arasinda siirlinerek ve substrat/bitki arayiiziinde bulunur. Bu tiir
genellikle ¢ok s1§ sularda, bazen mevsimsel kurakliklarin etkiledigi algak bolgelerde yasar.
S. lacustre igin bilinen belirgin bir tehdit bulunmamaktadir (Schultes, 2013h; Seddon vd.,
2017).

Tiirkiye’deki yayilisi: Antalya, Konya, Sakarya, Izmir, Manisa. (Giirlek, 2019)

Genel yayilisi: Bu tiir, Avrupa'da yaygin olup, giineydogu Akdeniz'de daha nadir olarak
goriiliir. Yunanistan, Israil, Suriye ve Tiirkiye gibi iilkelerde tespit edilmesinin yani sira
Liibnan'da da kaydedilmistir (B6Bneck, 2011; Seddon vd., 2017). Kantor et al. (2010)
tarafindan hazirlanan Rusya ve cevresindeki bolgeler katalogunda, bu tiiriin Baltik ve
Karadeniz havzalariyla sinirli oldugu belirtilmektedir. Asya'daki yayilis1 oldukga genistir
ancak tam sinirlar1 belirlenmemistir ve tiiriin dagilimmin netlesebilmesi icin daha fazla
arastirma yapilmasi1 gerekmektedir (Seddon vd., 2017). Tiir, Kuzey Amerika'nin biiyiik
kisminda bulunur; Alaska'dan doguya Newfoundland'a, giineyde ise Kaliforniya ve
Florida'ya kadar yayilir, ancak gilineybati eyaletlerinde yer almaz (Mackie ve Bailey, 2007;
(Seddon vd., 2017). Kornuishin (2000) ise Avustralya'nin Melbourne bolgesinde
kaydetmistir (Seddon vd., 2017).

IUCN kategorisi: Diistik riskli (LC) (Seddon vd., 2017).
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Euglesa pseudosphaerium (Ehrmann, 1933)

Sinonimler: Pisidium pseudosphaerium (Favre 1927).

Tanim: Kabuk, yetistikin ancak kii¢iik Sphaerium corneum yapisina benzer, diiz ve ¢ok
genis, ¢ikintisiz bir halkaya sahiptir; ylizeyi piirlizstizdiir. Sirt1 uzun ve dardir, diger tiirlere
gore ¢ok daha az kavislidir (Gloer, 2015). Kabuklari, sarimsidan yesilimsi tonlara kadar
degisen yar1 saydam bir yapiya sahiptir. Kabuk genellikle 3-4 sarmal halkaya sahiptir ve
belirgin bir umbilikusa sahiptir. E. pseudosphaerium, yumurtalarin1 oval kapsiiller i¢inde
birakir ve yavrulart olduk¢a hizli bir sekilde ¢ikar, olgunlagsma siiresi 20-23 ay kadar
olabilir. KU: 2,5-3,1 mm, KY: 1,9-2,5 mm; KG: 1,2-1,6 mm (Schultes, 20131; Glger,
2015).

Habitat tercihi: Tiir, temiz, durgun su ve ¢amurlu bir alt tabakaya ve zengin bitki ortiisiine
sahip bataklik habitatlar1 tercih eder. Kirlilige, kurakliga ve yeralti suyu seviyelerinin
diismesine kars1 hassastir (Welter-Schultes, 2012). Bu nedenle insan faaliyetleri ve iklim

degisikligi tiirlin yayilisina tehdit olusturmaktadir (Prié ve Lopes-Lima, 2024).
Tiirkiye’deki yayilisi: Trabzon (Kara vd., 2024).

Genel yayilist: Bu tiir, Avrupa’ya 6zgii olup agirlikli olarak kuzey bolgelerinde yayilim
gostermekte ve giiney Iskandinavya’ya kadar uzanmaktadir. Tiiriin dagilimi, giineyde bati
Ukrayna ve kuzey Italya’ya, doguda Rusya’ya ve batida irlanda ile Fransa’ya kadar
genislemektedir (Castagnolo vd, 1980; Korniushin, 1996; Falkner vd., 2001; Welter-
Schultes, 2012; Prié ve Lopes-Lima, 2024). Cek Cumbhuriyeti’nde, tiir 1976 yilinda iki,
1996 yilinda bir kez kaydedilirken 2016 itibariyla biiyilik 6l¢lide korunan alanlarda olmak
tizere 17 bolgeye yayilmistir (Beran, 2016; Prié ve Lopes-Lima, 2024). Almanya’da, kuzey
ve gliney bolgelerinde sinirli sayida noktada gozlemlenmistir (Gloer, 2015; Prié ve Lopes-
Lima, 2024). Moldova, Isvigre, Slovenya, Belgika, Kaliningrad, Estonya, Liikksemburg ve

Letonya’daki dagilim heniiz netlestirilememistir (Pri¢ ve Lopes-Lima, 2024).

IUCN Kkategorisi: Hassas (VU) (Prié ve Lopes-Lima, 2024).
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3.1.3. istasyonlara Gore Mollusca Tiilerin Dagilimlar

Istasyon 1

Tiirlerin 1. istasyondaki yillik dagilimi incelendiginde, gastropod tiirlerinin baskin oldugu,
ozellikle A. balthica’nin 6ne ¢iktig1 gortilmistiir. A. balthica, en yogun olarak sonbaharda
12 birey tespit edilmis, ancak yaz mevsiminde gézlemlenmemistir. Yaz mevsiminde hicbir
gastropod tiirii gozlenmezken, bivalvia sinifindan 6zellikle C. fluminea birey sayisi dikkat
cekmektedir. Ote yandan literatiirde istilac1 bir tiir olarak degerlendirilen R. auricularia

istasyonda gozlenmistir.

Cizelge 3.2. Istasyon 1 icin Mollusca tiirlerinin dagilim1 ve toplam birey sayilar:

Istasyon 1 Mevsimler Tgﬁlee;m
. sayis1
Tiir Adt Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar (EN)
Galba truncatula 3 3
Radix auricularia 4 2 6
Peregriana labiata 4 4
Ampullaceana balthica 4 1 12 17
Ampullaceana lagotis 0
Planorbarius corneus 0
Gyraulus albus 0
Corbicula fluminea 4 4
Sphaerium corneum 1
Sphaerium lacustre 2 2
Euglesa pseudosphaerium 0
Toplam Birey Sayisi (ENI) 12 4 7 14 37
Toplam Tiir Sayisi (ENT) 3 2 3 2
Istasyon 2

Tiirlerin 2. istasyondaki yillik dagilimi incelendiginde, istasyonun en az tiir gesitliligine
sahip lokasyon oldugu tespit edilmistir. Istasyonda gdzlenen tiirlerin tamami gastropod

tiirleri olmakla birlikte G. albus’un (£N:21) baskin oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 3.3. Istasyon 2 i¢in Mollusca tiirlerinin dagilimi ve toplam birey sayilari

Istasyon 2 Mevsimler Toplam
birey
Tiir Adit Kis [Ikbahar Yaz Sonbahar say1sl
(EN)
Galba truncatula 0
Radix auricularia 0
Peregriana labiata 1 1
Ampullaceana balthica 5 5
Ampullaceana lagotis 0
Planorbarius corneus 0
Gyraulus albus 17 2 2 21
Corbicula fluminea 0
Sphaerium corneum 0
Sphaerium lacustre 0
Euglesa pseudosphaerium 0
Toplam Birey Sayis1 (ZNI) 1 22 2 2 27
Toplam Tiir Sayisi (ENT) 1 2 1 1
Istasyon 3

Tiirlerin 3. istasyondaki yillik dagilimi incelendiginde, istasyondaki hi¢ Bivalvia tiirii
gozlenmezken, gastropodlar arasindan da baskin tiriin G. albus (XN:38) oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 3.4. Istasyon 3 igin Mollusca tiirlerinin dagilimi ve toplam birey sayilart

Istasyon 3 Mevsimler Toplam

birey
Tiir Ad1 Kis flkbahar Yaz Sonbahar say1st

(EN)
Galba truncatula 0
Radix auricularia 0
Peregriana labiata 3 1 4
Ampullaceana balthica 12 18 30
Ampullaceana lagotis 0
Planorbarius corneus 0
Gyraulus albus 1 9 28 38
Corbicula fluminea 0
Sphaerium corneum 0
Sphaerium lacustre 0
Euglesa pseudosphaerium 0
Toplam Birey Sayis1 (ZNI) 13 12 47 72
Toplam Tiir Sayisi (ENT) 2 2 3




Istasyon 4
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Tiirlerin 4. istasyondaki yillik dagilim1 incelendiginde, bu istasyonun hem tiir bollugu hem

de tiir gesitliligi agisindan en zengin istasyon oldugu belirlenmistir. Istasyonda gastropod

smifinin baskin oldugu, 6zellikle P. labiata’nin toplam 115 birey ile baskin tiir oldugu

gozlemlenmistir. Bununla beraber, istilact olmasi ile bilinen bivalvia smifina ait C.

fluminea ise 5 birey ile bu istasyonda dikkat c¢ekmektedir. Bunun yani sira, E.

pseudosphaerium ve A. lagotis yalnizca bu istasyonda tespit edilmis ve tiirlerin Egriova

Goleti bolgesindeki ilk kayitlart yapilmistir. P. corneus yine sadece bu istasyonda

gozlenmis olup, kaydedilen birey geng bir bireydir.

Cizelge 3.5. Istasyon 4 icin Mollusca tiirlerinin dagilim1 ve toplam birey sayilar

Istasyon 4 Mevsimler Toplam
birey sayist
Tiir Ad1 Kis Tlkbahar Yaz Sonbahar (ZN)
Galba truncatula 5 5 10
Radix auricularia 1 1
Peregriana labiata 46 39 12 18 115
Ampullaceana balthica 4 19 2 17 42
Ampullaceana lagotis 6 12 18
Planorbarius corneus 4 4 8
Gyraulus albus 9 1 1 11
Corbicula fluminea 5 5
Sphaerium corneum 0
Sphaerium lacustre 2 2
Euglesa pseudosphaerium 1 1
Toplam Birey Sayis1 (ZNI) 74 68 21 50 213
Toplam Tiir Sayis1 (ENT) 7 5 4 5
Istasyon 5

Tiirlerin 5. istasyondaki yillik dagilimi incelendiginde, baskin tiirliin gastropod sinifindan

G. albus (2N:22) oldugu tespit edilmistir. Bununla beraber Bivalvia sinifini temsil eden tek

tur ise S. corneum dur.
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Cizelge 3.6. Istasyon 5 i¢in Mollusca tiirlerinin mevsimlere gore dagilimi1 ve toplam birey

sayilari
Istasyon 5 Mevsimler Tgip;g/m
sayi1s1

Tir Ad1 Kis IIkbahar Yaz Sonbahar (ZN)
Galba truncatula 0
Radix auricularia 0
Peregriana labiata 1 1
Ampullaceana balthica 7 7
Ampullaceana lagotis 0
Planorbarius corneus 0
Gyraulus albus 22 22
Corbicula fluminea 0
Sphaerium corneum 5 5
Sphaerium lacustre 0
Euglesa pseudosphaerium 0
Toplam Birey Sayis1 (ZNI) 5 0 1 29 35
Toplam Tiir Sayisi (ENT) 1 0 1 2

3.2. Fiziksel Degiskenlere Iliskin Bulgular

Egriova Goleti’nde, 2024 yili boyunca kis (Subat), ilkbahar (Mayis), yaz (Agustos) ve
sonbahar (Ekim) mevsimlerinde ayni bes istasyonda gergeklestirilen arazi ¢aligmalar
sonucunda, su kalitesini gosteren ¢oziinmiis oksijen, sicaklik, pH, tuzluluk, elektrik
iletkenligi, seki diski derinligi ve askida kati madde degerleri fiziksel degiskenler tespit

edilmistir.
3.2.1. Coziinmiis oksijen

Istasyonlardaki ¢oziinmiis oksijen (mg/L) degerlerinde mevsime bagli olarak belirgin
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Kis mevsiminde tiim istasyonlarda ¢oziinmiis oksijen
degerleri yiiksek seviyelerdeyken, 6zellikle 5. istasyonda 13,32 mg/L ile en yiiksek deger
kaydedilmistir. Bahar ve yaz aylarinda, genel olarak ¢ozlinmiis oksijen seviyeleri diisiis
gostermistir. Ozellikle 2. istasyonda yaz aylarinda ¢dziinmiis oksijen degeri 0,44 mg/L
kadar diislis gOstermistir. Arastirma bolgesindeki istasyonlarda 6l¢iillen mevsimsel

¢ozilmis oksijen degerlerine iliskin grafik Sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.2. Coziinmiis oksijen (mg/L) degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi
3.2.2. Sicaklik

Istasyonlardaki sicaklik degerlerinin mevsimsel olarak belirgin bir farklilik gosterdigi
tespit edilmistir. Kis mevsiminde tiim istasyonlarda sicakliklar diisiis gosterirken, 6zellikle
5. istasyonda en diisiik seviyelerde seyretmistir. Bahar aylarinda sicakliklar yiikselmeye
baslarken, 4. istasyonda bu artisin daha belirgin oldugu dikkat cekmektedir. Yaz aylarinda
tlim istasyonlarda sicakliklar maksimum seviyelere ulasmis olup, 5. istasyon en yliksek
sicaklik degeri olan 22,1 °C ile 6ne ¢ikmistir. Sonbaharda ise sicakliklarin diisiis trendine
girdigi ve tiim istasyonlarda benzer degerlere ulastigi goriilmektedir. Arastirma bulgulari
en diisik ve en yiiksek degerler acisindan degerlendirildiginde ise kis mevsiminde en
diistik su sicakligr 5. istasyonda 3.4 °C olarak kaydedilirken, yaz mevsiminde ayni
istasyonda en yiiksek sicaklik 22.1 °C olarak belirlenmistir. Arastirma bdolgesindeki
istasyonlarda olgtilen sicaklik degerlerine iliskin grafik Sekil 3.3’de verilmistir.
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Sekil 3.3. Sicaklik (°C) degerlerinin mevsimsel degisimi

3.2.3.pH

Istasyonlardaki pH verileri incelendiginde, 1. istasyonun yapilan biitiin dl¢iimlerde yiiksek

oldugu, sonbahar mevsiminde ise en yiiksek pH degerine (8,39) ulastigi ve yil boyunca en

yiiksek pH degerine sahip istasyon oldugu tespit edilmistir. 2. Istasyon ise 1. istasyonun

tersine siirekli bir diisiis sergileyerek yaz mevsiminde en diisiik pH degerine (6,06)

ulagsmakta, bu da suyun asidik hale geldigini gdstermektedir. Genel olarak, 2., 3. ve 5.

istasyonlar yaz aylarinda belirgin bir asidik diisiis yasarken, 1. ve 4. istasyonlar daha stabil

pH degerleri sunmaktadir. Arastirma bolgesindeki istasyonlarda 6lgiilen pH degerlerine

iligkin grafik Sekil 3.4’te verilmistir.
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Sekil 3.4. pH degerlerinin mevsimsel degisimi
3.2.4. Tuzluluk (ppt)

Istasyonlar arasindaki tuzluluk (ppt) verileri incelendiginde, Istasyon 1’de kis ve
ilkbaharda 0,02 ppt ile sabit oldugu, yazin 0,08 ppt’ye yiikseldigi ve sonbaharda 0,05
ppt’ye diistiigii tespit edilmistir. Istasyon 2 bu modeli takip etmis ancak sonbaharda 0,15
ppt’ye kadar belirgin bir artis gdstermistir. istasyon 3, kis ve ilkbaharda sabit kalip (0,02
ppt), yaz ve sonbaharda 0,04 ppt’ye yiikselmistir. Benzer sekilde, Istasyon 4'te tuzluluk
seviyeleri kis ve ilkbaharda 0,02 ppt iken yaz aylarinda 0,06 ppt’ye yiikselmis ve
sonbaharda sabit kalmigtir. Istasyon 5 de ayni kis ve ilkbahar egilimini gdstermis, yaz
aylarinda 0,05 ppt ile zirveye ulagsmis ve sonbaharda 0,04 ppt’ye diismiistiir. Genel olarak,
tuzluluk seviyeleri yazin Istasyon 1 ve 2'de belirgin bir artis gdstermis, Istasyon 3 ise
nispeten diisiik seviyelerde kalmistir. En diisiik tuzluluk degeri tiim istasyonlarda kis
aylarinda 0,02 ppt olarak kaydedilirken, en yiiksek deger sonbaharda Istasyon 2'de 0,15 ppt
olarak kaydedilmistir. Arastirma bdlgesindeki istasyonlarin tuzluluk degerleri ne iliskin

grafik Sekil 3.5’te verilmistir.
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1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon
=0—Tuzluluk (ppt) Kis == Tuzluluk (ppt) ilkbahar
Tuzluluk (ppt) Yaz =0—Tuzluluk (ppt) Sonbahar

Sekil 3.5. Tuzluluk (ppt) degerlerinin mevsimsel degisimi
3.2.5. Elektirik iletkenligi (uS/cm)

Istasyonlardaki elektrik iletkenliginin yaz ve sonbahar mevsimlerinde belirgin bir artis
gosterdigi tespit edilmistir. Istasyon 1 kisin 51,8 uS/cm ile baslayarak ilkbaharda 67,6
puS/cm'ye yiikselmis, yazin 152 puS/cm ile zirveye ulasmis ve sonbaharda 115,3 puS/cm’ye
diismiistiir. Istasyon 2, kisin 54,2 pS/cm degerini kaydetmis, ilkbaharda hafif bir artis
gostermis, yazin 161,2 uS/cm'ye ¢ikmis ve sonbaharda 310,6 pS/cm’ye keskin bir artig
gdstermistir. Istasyon 3 en diisiik kis degeri olan 47,6 uS/cm’yi gosterirken, diger
mevsimlerde kademeli bir artis sergilemistir. Istasyon 4 de benzer bir model izleyerek
sonbaharda 134,1 pS/cm’ye ulasmstir. Istasyon 5, kisin 54,3 uS/cm degerini kaydederek
yazin zirve yapmis ve sonbaharda hafif bir diislis gostermistir. Genel olarak, iletkenlik
degerleri yazin zirveye ulagmis, bazi1 istasyonlarda sonbaharda Onemli artiglar
gdzlemlenmistir. En diisiik iletkenlik kisin Istasyon 3'te 47,6 pS/cm olarak, en yiiksek
deger ise sonbaharda Istasyon 2'de 310,6 uS/cm olarak kaydedilmistir. Arastirma
bolgesindeki istasyonlarda olgiilen iletkenlik degerlerine iliskin grafik Sekil 3.6’da

verilmistir.
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Sekil 3.6. Elektirik iletkenligi (uS/cm) degerlerinin mevsimsel degisimi

3.2.6. Seki diski derinligi (m)

Istasyonlar arasindaki seki disk derinligi verilerine gore mevsimsel degisiklikler

incelendiginde, bahar mevsiminde derinligin en yiiksek degerlere ulastigi, yaz mevsiminde

ise belirgin sekilde azaldig1 gozlenmistir. Ozellikle 1. istasyonda kis ve bahar aylarinda

yaklagitk 1m ile en yiiksek derinlik oOlciiliirken, 3. istasyonda pek bir degisiklik

gostermeyerek 0,5-0,6m seviyelerinde seyretmistir. Ote yandan en diisiik degerler yaz

mevsimi hari¢ olmak iizere 2. istasyonda gozlemlenmistir.Arastirma bolgesindeki

istasyonlarda odlgiilen seki diski derinligi degerlerine iliskin grafik Sekil 3.7°de verilmistir.
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Sekil 3.7. Seki diski derinligi (m) degerlerinin mevsimsel degisimi
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3.2.7. Askida kati madde (mg/L)

Istasyonlar arasindaki askida kat1 madde (mg/L) verilerine gére mevsimsel degisiklikler
incelendiginde, degerlerin bahar ve kis aylarinda 0-50 mg/L seviyelerinde seyrettigi
gozlenmistir. Askida kat1 madde degerleri genel olarak yaz ve sonbahar aylarinda artig
gostermis olup, 2. istasyon en belirgin sonbahar artigini sergilemistir. En diisiikk deger kis
mevsiminde 3. istasyonda 28.8 mg/L, en yiikksek deger ise sonbahar mevsiminde 2.
istasyonda 233.1 mg/L olarak saptanmustir. Arastirma bolgesindeki istasyonlarda 6lgiilen

askida kati madde degerlerine iliskin grafik Sekil 3.8’de verilmistir.
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Sekil 3.8. Askida kati madde (mg/L) degerlerinin mevsimsel degisimi
3.2.8. Istasyon bazinda fiziksel degiskenler

Bes farkli istasyondan alinan fiziksel degiskenler degerlendirilerek her bir istasyonun
karakteri belirlenmistir. Istasyon karakterleri, ¢oziinmiis oksijen, iletkenlik, askida kat:
madde, tuzluluk, pH ve seki disk derinligi gibi parametrelerin analizi ile o6trofik,
mezotrofik ya da oligotrofik olarak smiflandirilmistir. Bu degiskenler, su ekosisteminin

besin diizeyi, kirlilik orani ve genel saglik durumu hakkinda bilgi vermektedir.

Istasyon 1, yiiksek ¢oziinmiis oksijen seviyesi (8,86 mg/L), diisiik askida kat1 madde (64,51
mg/L) ve yiiksek seki disk derinligi (0,65 m) ile dikkat ¢ekmektedir. Bu sonuglar, suyun
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berrak ve oksijen acisindan zengin oldugunu, dolayisiyla diisiik besin seviyesine sahip
oldugunu gostermektedir. Bu ozellikler, Istasyon 1’in kismen oligotrofik bir karakter

tagidigini ortaya koymaktadir.

Istasyon 2’nin parametreleri, diger istasyonlara kiyasla daha farkli bir profil
sergilemektedir. Coziinmiis oksijen seviyesinin diisikk (5,26 mg/L) ve seki disk derinligi
azdir (0,35 m). Ayrica yiiksek askida kat1 madde (94,58 mg/L) ve iletkenlik (145,53
uS/cm) degerleri, suyun daha fazla besin ve katt madde igerdigini isaret etmektedir. Bu

bulgular, Istasyon 2’nin 6trofik karakterde oldugunu gostermektedir.

Cizelge 3.7. Istasyon bazinda fiziksel degiskenlerin ortalamalar

Ortalama Ortalama Ortalama
; e Ortalama Askida Ortalama _— .
Istasyon Cozur_l.mu$ fletkenlik Kati Tuzluluk Ortalama Sekl_ D!SI.( Istasyonu_n
Adi Oksijen pH Derinligi Karakteri
(uS/em) Madde (ppt)
(mg/L) (ma/L) (m)

Istasyon

1 8,86 96,68 64,51 0,05 8,17 0,65 Oligotrofik
Istasyon

2 5,26 145,53 94,58 0,07 6,86 0,35 Otrofik
Istasyon Kismen

3 8,96 73,58 47,78 0,03 7,13 0,58 Oligotrofik
Istasyon

4 8,48 93,88 60,94 0,04 7,67 0,40 Mezotrofik
Istasyon Kismen

5 9,02 79,75 51,84 0,04 7,67 0,43 Oligotrofik

Istasyon 3 ve Istasyon 5’in sonuglar1 birbirine benzer bir karakter sergilemektedir
¢ozlinmiis oksijen diizeyi (8,96 mg/L ve 9,02 mg/L) ve seki disk derinligi (0,58 m ve
0,43m) ile orta diizeyde bir besin seviyesine isaret etmektedir. Diisiik askida katt madde
(47,78 mg/L ve 51,84 mg/L) ve orta seviyede (73,58 uS/cm ve 79,75 uS/cm ) iletkenligie
sahip oldugu gériilmektedr. Bu verilerin; Istasyon 3 ve Istasyon 5’in kismen oligotrofik

ozellikte oldugunu gostermektedir.

Istasyon 4 ise kismen yiiksek ¢dziinmiis oksijen seviyesi (8,48 mg/L) ve diisiik seki disk
derinligi (0,4 m) diger istasyonlara kiyasla fark yaratmaktadir. Ayrica askida kati madde
degerleri (60,94) ve kismen yiiksek ilekenlilk seviyesi (93,88 uS/cm); organik madde
birikiminin orta diizeyde ve verimin mezotrofik aralikta oldugunu gostermektedir. Bu

baglamda, Istasyon 4’iin karakteri de mezotrofik olarak degerlendirilmektedir.



Sziinmii . ) Seki Disk
Istasyon Mevsim Sl(coa (lglk nglglj?rllls Izetg/enhk Kzz?lsll\{/}g?ide Tuzluluk pH Derinligi

gy | WS gy | (PP (m)
1. Istasyon 4,7 12,88 51,8 33,8 0,02 8,21 0,9
2. Istasyon 6,4 12,33 54,2 35,1 0,02 7,75 0,4
3. Istasyon Kis 4,3 13,01 47.6 31,2 0,02 7,55 0,6
4. Istasyon 3,7 13,22 51,9 33,8 0,02 7,79 0,5
5. Istasyon 3.4 13,32 54,3 35,1 0,02 7,91 0,5
1. Istasyon 14,1 6,64 67,6 442 0,03 7,95 1
2. Istasyon 14,8 3,55 56,1 36,4 0,03 7,36 0,5
3. Istasyon Bahar 13,8 57 66,5 429 0,03 7,18 0,6
4. Istasyon 15,9 4,71 65 42,25 0,03 7,88 0,6
5. Istasyon 13 6,34 67,9 442 0,03 7,82 0,5
1. Istasyon 18 7,51 152 105,3 0,08 8,13 0,2
2. Istasyon 18,7 0,44 161,2 104,65 0,08 6,06 0,3
3. Istasyon Yaz 19,8 9,26 86,2 55,9 0,04 7,01 0,5
4. Istasyon 15,7 8,23 1245 80,6 0,06 7,44 0,2
5. Istasyon 221 8,15 107,8 70,2 0,05 7,07 0,3
1. istasyon 11,1 8,39 115,3 74,75 0,05 8,39 0,5
2. Istasyon 11,9 4,7 310,6 202,15 0,15 6,26 0,2
3. Istasyon Sonbahar 12,8 7,87 94 61,1 0,04 6,79 0,6
4. Istasyon 12 7,76 134,1 87,1 0,06 7,58 0,3
5. Istasyon 14,2 8,25 89 57,85 0,04 7,86 0,4
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4. TARTISMA

Arazi ¢alismalar1 sonucunda Gastropoda ve Bivalvia simiflarina ait olmak iizere toplamda
384 birey toplanmis, teshis edilmistir ve bu bireylerin yil boyunca degisen g¢evresel
kosullara nasil tepki verdigi incelemek amaciya mevsime bagli ¢oziinmiis oksijen, sicaklik,
pH, tuzluluk, elektrik iletkenligi, seki diski derinligi ve askida kati madde degisimlerine

nasil yanit verdikleri arastirilmistir.

Arastirma bulgular1, istasyonlar genelinde Olgiilen fiziksel degiskenlerde belirgin
mevsimsel farkliliklar oldugu gézlenmistir. Ozellikle sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, pH ve
seki diski derinligi gibi degiskenlerin tiir kompozisyonu iizerinde belirgin bir etkisi oldugu
goriilmistlir. Bu degisim, incelenen bdlgenin dinamik dogasini vurgulamakta ve sicaklik
dalgalanmalarinin ¢6ziinmiis oksijen seviyeleri {izerinde dogrudan etkisi oldugunu

gostermektedir.
4.1. Komiinite Kompozisyonu ve Tiir Dagilimi

Egriova Goleti’nde gerceklestirilen arazi calismalari sonucunda tespit edilen tiirlerden
hi¢birinin endemik olmadigi belirlenmistir. Golet genelinde gastropod tiirlerinin yil
boyunca varlik gosterdigi, ozellikle bir ¢ok istasyonda yer almasi ve gdletin tamaminda
101 birey ile temsil edilmesi nedeniyle A.balthica‘nin baskin tiir oldugu diistiniilmektedir.
Bu tiiriin tiim istasyonlarda gozlenmesi ve habitat tercihlerinin durgun su birikintileri,
bitkiler, taslar ve kumlu zeminler olmasi, A.balthica’nin genel olarak mezotrofik olarak
nitelendirilen Egriova Goleti i¢in ekolojik indikator tiir olarak degerlendirilebilecegini
akillara getirmektedir (Welter-Schultes 2009; Schultes, 2013d; Seddon vd., 2014b).

Istasyon 2 ve 5’te G. albus’un baskin tiir (Istasyon2, IN:21; Istasyon 5, £N:21) olarak
gozlemlenmesi, bu tiiriin 6trofik kosullara toleransini ortaya koymaktadir. G. albus birey
sayisinda ilkbahar ve sonbahar aylarinda belirgin bir artis, yaz aylarinda ise diisiis
gozlemlenmistir. Bu durum, tiriin hafif kirlilige dayanikliligina ragmen mevsimsel
kuraklik kosullarina karsi hassas olmasindan kaynaklanabilir (Kerney 1999; Schultes,
2014; Seddon, 2014c). Bu ozellikleri ile G. albus Egriova Goleti i¢in potansiyel bir
ekolojik indikator tiir olarak degerlendirilebilir.
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Istasyon 1 ve 4’te istilac1 bir tiir olan C. fluminea’min tespit edilmesi ve birey sayismin
diger bivalvia tiirlerine gore daha yiiksek olmas1 yerel tiirler lizerinde potansiyel ekolojik
etkileri vurgulamaktadir. Bu bulgu, C. fluminea’nin hizli iireme ve rekabet avantaji
nedeniyle tatli su ekosistemleri i¢in Onemli bir tehdit olusturdugunu belirten Onceki
calismalarla (6rn. Aldridge vd, 2012) uyumludur. Ustelik C. fluminea min tiir gesitliliginin
en yiiksek oldugu 4. istasyonda varlik gostermesi, ilerleyen zamanlarda ekosistemde tehdit
olusturabilecegine isaret etmektedir. Ote yandan yine literatiirde istilac1 bir tiir olarak
degerlendirilen R. auricularia’nin heniiz gélette baskin hale gelmedigi ve diger tiirler i¢in

ciddi bir tehdit olugturmadig: diisiiniilmektedir.

Istasyon 4’te E. pseudosphaerium ve A. lagotis gibi nadir tiirlerin tespit edilmesi onemlidir
ve bu tiirlerin Egriova bolgesindeki ilk kaydidir. Bu kesif, alanin tiir envanterini
zenginlestirmekte ve Istasyon 4’iin ¢esitli ve mezotrofik kosullarinin ekolojik &nemini
vurgulamaktadir. Bivalvia sinifindan E. pseudosphaerium, sadece kis mevsiminde, su
kalitesinin en yiiksek oldugu diisiiniilen 4. istasyonda ve yalmizca 1 birey olarak
kaydedilmistir. Bu durum, E. pseudosphaerium 'un hem mevsimsel degisimlere hem de su

kalitesine son derece duyarli oldugunu gostermektedir.

4.2. Fiziksel Degiskenlerin Komiinite Yapisina Etkisi

Istasyon bazinda yapilan korelasyon analizleri, her istasyonun kendine 6zgii ekolojik ve
fiziksel Ozelliklerine bagli olarak farkli bir korelasyon modeli sergiledigini ortaya
koymaktadir. Bununla birlikte, kis mevsiminde 3. istasyondan o6rnek alinamamasi ve
ilkbaharda 5. istasyonda tiir bulunmamasinin korelasyon analizlerinin sonuglarini etkiledigi

degerlendirilmektedir.

Genel olarak pH ve seki diski derinligi degiskenlerinin, ¢ogu istasyonda komiinite yapisi
{izerinde pozitif bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Ote yandan mevsimsel degisikliklerin
komiinite yapisin1 dogrudan etkiledigi ve yaz aylarinda bir¢ok istasyonda tiir sayisinin
azaldig1 gbzlemlenmistir. Bu mevsimsel egilim, yiiksek sicakliklar ve diisiikk ¢ozlinmiis
oksijen seviyeleriyle iliskilendirilebilir ve bu kosullarin mollusca tiirleri i¢in daha az

elverisli oldugu sdylenebilir.
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4.2.1. istasyon 1

Istasyon 1, golete ana su kaynaginin girdigi, makrofit bakimmdan zayif ancak su akisinin
yaz mevsimi disinda kuvvetli oldugu bir bolgeyi temsil etmektedir. Korelasyon analizine
gore, bolluk iizerinde en giiclii etkiye sahip olan degisken, %95,81 ile pH'dir ve bu pozitif
iliski, daha alkali ortamlarda Mollusca bollugunun artabilecegini gostermektedir. Nitekim
istasyonda baskin tiir olarak tespit edilen A. balthica (XN=17) ve ilkbaharda tespit edilen
G. truncatula (XN=3) varligi, ve tiirlerin alkali ortamlar1 tercih etmesi ile agiklanabilir. Tiir
cesitliligi acisindan ise en giiclii pozitif korelasyon %85,82 ile seki disk derinligi ile

gozlemlenmistir.

Bunun yani sira ¢ozlinmiis oksijenle taksonomik bolluk arasinda %61,72 oraninda pozitif
bir iligski var olmasina ragmen sicaklik ile taksonomik bolluk arasinda %63,47 oraninda
giiclli bir negatif iliski gotiilmistiir. Tiir dagilimima bakildiginda ise yaz mevsiminde hig
gastropod tiirli gozlenmemisken, bivalvia sinifindan C. fluminea, istasyondaki en yiiksek
birey sayisina (4 birey) ulastigi goriilmektedir. Bu durum, yaz aylarmmda su seviyesinin
azalmasiyla nehir kenar1 habitatlarin, C. fluminea igin ideal bir yasam alani olusturmasi ile
aciklanabilir (Aldridge vd. 2012).

Iletkenlik (uS/cm), askida kat1 madde (mg/L) ve tuzluluk (ppt) degiskenlerinin 1. Istasyon
icin etkisinin zayif oldugu soylenebilir. Bu durumun suyun akis hizinin bu istasyonda

gorece yiiksek olmasindan kaynaklanabilecegi akillara gelmektedir.

Cizelge 4.1. Istasyon 1 i¢in degiskenlerin tiir bollugu ve tiir ¢esitliligi ile korelasyonu

Istasyon 1

Sicaklik (°C) 4,7 14,1 18 11,1 -63,47% 28,16%
Cozinmiis Oksijen (mg/L) | 12,88 6,64 7,51 8,39 61,72% 56,59%
Mletkenlik (uS/cm) 51,8 67,6 152 115,3 -1,08% 13,59%
Askida Katt Madde (mg/L) | 33,8 44,2 105,3 | 74,75 -4,73% 8,80%
Tuzluluk (ppt) 0,02 0,03 0,08 0,05 -12,40% 39,33%
pH 8,21 7,95 8,13 8,39 95,81% 58,09%
Seki Disk Derinligi (m) 0,9 1 0,2 0,5 -16,76% 85,82%
Birey Sayis1 (ZNI) 12 4 7 14

Tiir Sayis1 (ENT) 3 2 3 2
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4.2.2. Istasyon 2

Istasyon goletin geri kalanina nazaran daha durgun bir su yapisma sahip, makrofitler
acisindan yogun bir bolgeyi temsil etmektedir. Korelasyon analizine gore, 6zellikle seki
disk derinligi (%74,84) ve pH (%36,35) gibi parametrelerin birey bollugunu olumlu yonde
etkiledigi, iletkenlik (%-45,99) ve askida kati madde (%-45,93) degiskenlerinin ise

olumsuz etkiler gosterdigi goriilmiistiir.

Sicaklik ile birey bollugu arasinda zayif bir pozitif iligki (%27,54) bulunmasina ragmen bu
etkiler mevsimsel farkliliklarla sekillenmistir. ilkbaharda birey bollugu (EN=22) nispeten
yiiksek iken yaz ve sonbahar aylarinda, yiiksek sicaklik, diisiik pH, artan iletkenlik ve
tuzluluk gibi c¢evresel stres faktorleri nedeniyle disiis gozlemlenmistir (Yaz XN=2,
Sonbahar £N=2). Bu bulgular, yaz ve sonbahar aylarinda ¢evresel stresin daha belirgin

oldugunu ve bu kosullarin ekosistemdeki tiirlerin varligini sinirladigini goéstermektedir.

Nitekim, tiirlerin istasyonlardaki yillik dagilimi incelendiginde, 2. istasyonun en az tiir
cesitliligine sahip istasyon oldugu tespit edilmistir. Diigiik ¢6ziinmiis oksijen seviyeleri ve
yiiksek besin igerigi ile dne ¢ikan Istasyon 2’nin gérece otrofik ozellikleri, hafif kirlilige
toleransi bilinen G. albus ‘un baskin tiir olmasina neden olmus gibi gériinmektedir (Kerney
1999; Schultes, 2014; Seddon, 2014c). Ancak yaz mevsiminde G. albus birey sayisinda da
belirgin bir diisiis gozlenmesi (Ilkbahar=17, Yaz N=2), tiiriin hafif kirlilige kars1 tolerasinin
yiliksek olmasina ragmen kurakli§a karsi toleransinin diisiik olmasiyla iliskilendirilebilir
(Kerney 1999; Schultes, 2014; Seddon, 2014c). Goletin bu istasyonda 6ne ¢ikan otrofik
ozellikleri yakinda yer alan orman isletme tomruk deposundan kaynaklanan su desarji veya
goletin etrafinda hayvancilik faaliyetlerinin gézlenmis olmasi gibi antropojenik girdilerin

varligini ve dolayistyla kirlilik seviyelerinin arttigini diisiindiirtmektedir.
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Cizelge 4.2. Istasyon 2 i¢in degiskenlerin tiir bollugu ve tiir ¢esitliligi ile korelasyonu

Istasyon 2
Mevsimler Korelasyon | Korelasyon
Degiskenler Kig | llkbahar | Yaz | Sonbahar | " b | Cegitlilik
Sicaklik (°C) 6,4 14,8 18,7 11,9 27,54% 61,18%
Cozlinmiis Oksijen (mg/L) 12,33 3,55 0,44 4,7 -26,71% -46,35%
Iletkenlik (uS/cm) 54,2 56,1 161,2 310,6 -45,99% 14,31%

Askida Kat1 Madde (mg/L) 35,1 36,4 104,65 | 202,15 -45,93% 14,20%

Tuzluluk (ppt) 0,02 0,03 0,08 0,15 -41,32% 30,96%

pH 7,75 7,36 6,06 6,26 36,35% 22,20%
o el 0 i 0

Seki Disk Derinligi(m) 0.4 05 0.3 0.2 74,84% 37,75%

Birey Sayis1 (ENI) 1 22 2 2

Tiir Sayis1 (ENT) 1 2 1 1

4.2.3. istasyon 3

Istasyon, durgun su yapisina ve makrofitler agisindan yogun bir alana sahip bir bdlgeyi
temsil etmektedir. Istasyondaki seki diski derinligi y1l boyunca 0,5-0,6 m seviyelerinde
sabit kalmis, benzer sekilde tuzluluk (0,2-0,4 ppt) ve pH degerleri (6,79—-7,55) de dar bir
aralikta seyretmistir. Buna ragmen istasyondaki tiir bollugu mevsimsel bazda degisiklikler
gostermektedir. Istasyon 3'te yapilan korelasyon analizi, anlamh bir sekilde
yorumlanamamis olmakla beraber istasyondaki baskin tiiriin G. albus olmasi yerel ekolojik
stiregler ve kirlilik ihtimalini anlamak i¢in daha detayli aragtirmalarin gerekliligine isaret

etmektedir.
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Cizelge 4.3. Istasyon 3 icin degiskenlerin tiir bollugu ve tiir ¢esitliligi ile korelasyonu

Istasyon 3

Sicaklik (°C) 4,3 13,8 19,8 12,8 -62,97% -61,00%
Coziinmiis Oksijen (mg/L) 22,63 5,7 9,26 7,87 10,06% 12,55%
Mletkenlik (uS/cm) 47,6 66,5 86,2 94 70,13% 71,90%
Askida Katt Madde (mg/L) | 31,2 429 55,9 61,1 70,30% 72,06%
Tuzluluk (ppt) 0,02 0,03 0,04 0,04 47,81% 50,00%
pH 7,55 7,18 7,01 6,79 -88,94% -90,06%
Seki Disk Derinligi (m) 0,6 0,6 0,5 0,6 52,16% 50,00%
Birey Sayis1 (ENI) 0 13 12 47

Tiir Sayis1 (ENT) 0 2 2 3

4.2.4. istasyon 4

Istasyon, beton bent sonrasi1 gdletten su ¢ikisinin oldugu yeri temsil etmektedir. Bu bdlge
kayalik yapilarin, suyun dogal akigini engelleyerek su alti ortaminda barinma ve beslenme
firsatlar1 sunmast ile karakterize edilmistir. Istasyon 4'te yapilan korelasyon analizine gore,
genel olarak, tir bollugu i¢in pH degeri ve seki disk derinligi ile gi¢li pozitif
korelasyonlar gozlenirken iletkenlik (uS/cm), askida kati madde (mg/L) ve tuzluluk(ppt) ile

negatif korelasyon tespit edilmistir.

Bununla beraber istasyondaki pH degerlerinin gorece sabit olmasi da avantaj olarak
degerlendirebilir. Bu sabitlik, istasyonun suyun tamponlama kapasitesinin yiiksek
olduguna veya ¢evresel etkilerin, 6zellikle antropojenik etkilerin daha diisiik olduguna
isaret edebilir. Ciinkii pH seviyelerinin (7,44 — 7,88) istikrarli bir sekilde korunmasi, su
ekosistemindeki enzimatik ve metabolik siireglerin bozulmadan devam etmesi i¢in kritik
oneme sahiptir. Bu durum, 4. istasyonun daha saglikl1 ve dengeli bir ekosistem sundugunu

ve kirlilik kaynaklarinin bu bdlgede daha az etkili oldugunu diistindiirebilir.
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Tiirlerin istasyonlardaki yillik dagilimi incelendiginde, 4. istasyonun hem tiir bollugu hem
de tiir ¢esitliligi agisindan en zengin istasyon oldugu belirlenmistir. Istasyonda gastropod
smifinin baskin oldugu, 6zellikle P. labiata tiiriiniin toplam 115 birey ile baskin tiir oldugu
gbozlemlenmistir. Bununla beraber, istilaci olmasi ile bilinen bivalvia sinifina ait C.

fluminea tiirti ise 5 birey ile bu istasyonda dikkat ¢ekmektedir (Aldridge vd. 2012).

Bunun yani sira, E. pseudosphaerium ve A. lagotis tiirleri yalnizca bu istasyonda tespit
edilmis ve tiiriin Egriova Goleti bolgesindeki ilk kayitlar1 yapilmistir. Durgun sulari1 seven
ve pH degeri olarak 6-9 araligini tercih eden P. corneus tiirii yine sadece bu istasyonda
gozlenmis olup, kaydedilen birey geng bir bireydir (Angelov 2000; Seddon ve van Damme,
2011; Schultes, 2013e).. E. pseudosphaerium tiiriiniin kirlilige karsi hassas bir tiir olmasi
ve diger bulgular, bu lokasyonu Egriova Goleti’nin ekolojik agidan en iyi durumda olan

istasyonu olarak one ¢ikarmaktadir (Welter-Schultes, 2012).

Cizelge 4.4. Istasyon 4 i¢cin degiskenlerin tiir bollugu ve tiir cesitliligi ile korelasyonu

Istasyon 4

Sicaklik (°C) 3,7 15,9 15,7 12 -57,45% 30,86%
Cozinmis Oksijen (mg/L) | 13,22 | 4,71 8,23 7,76 21,13% -25,65%
lletkenlik (uS/cm) 51,9 65 124,5 134,1 -81,65% -36,03%
Askida Katt Madde (mg/L) | 33,8 | 42,25 80,6 87,1 -81,39% -35,85%
Tuzluluk (ppt) 0,02 0,03 0,06 0,06 -86,46% 10,34%
pH 7,79 7,88 7,44 7,58 93,34% 17,54%
Seki Disk Derinligi (m) 05 0.6 0.2 0.3 90,54% 33,16%
Birey Sayis1 (ZNI) 74 68 21 50

Tiir Sayis1 (ENT) 7 5 4 5
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4.2.5. istasyon 5

Bu istasyon, golete kiigiik bir su kaynaginin daha giris yaptigi, derin olmayan bir alani
temsil etmektedir. Su sicakliginda mevsimsel olarak belirgin farkliliklar gozlemlenmis; yaz
mevsimine gegisle birlikte ¢Ozlinmiis oksijen seviyesinde keskin bir diisiis meydana
gelmis; kisin 13,32 mg/L olarak 6lgiilen deger, yazin 8,15 mg/L'ye gerilemistir. Bolluk ve
cesitlilik ile su kalitesi arasindaki korelasyonlar genelde daha diisiik seviyede olup,

degiskenler arasindaki etkiler diger istasyonlara gére daha sinirli goriinmektedir.

Tiirlerin 5. istasyondaki yillik dagilimi incelendiginde, baskin tiiriin gastropod sinifindan
G. albus oldugu tespit edilmistir. Bununla beraber bivalvia sinifin1 temsil eden tek tiir ise
orta diizeyde kirlilige dayanikliligi ile bilinen S. corneum tiiriidiir (van Damme ve Killeen,
2012; Schultes, 2013g; Gloer, 2015). Cevresel degiskenlerin yani sira, istasyonda G.albus
ve S. corneum tiirlerinin kendi siniflar1 icerisindeki birey sayisi en yliksek tiirler olmasi,
yerel ekolojik siirecleri ve kirlilik kaynaklarin etkilerini daha iyi anlayabilmek i¢in daha

detayli aragtirmalara ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.

Ozellikle ilkbahar mevsiminde herhangi bir tiiriin gdzlenmemis olmas1 ve bu mevsimde
¢oziinmiis oksijen seviyesinin disiik olmasi, bu donemde yasam kosullarinin zorlu

oldugunu ve biyolojik ¢esitliligin sinirli oldugunu seklinde de yorumlanabilir.

Cizelge 4.5. Istasyon 5 icin fiziksel degiskenlerin tiir bollugu ve tiir gesitliligi ile
korelasyonu

Istasyon 5
Degiskenler Mevsimler Kis | flkbahar | Yaz | Sonbahar Koéill?zion Kgggfﬁﬁn
Sicaklik (°C) 3,4 13 22,1 14,2 -4,31% 8,92%
Cozinmiis Oksijen (mg/L) | 13,32 6,34 8,15 8,25 -36,56% -48,53%
Mletkenlik (uS/cm) 54,3 67,9 107,8 89 3,75% 16,91%
Askida Katt Madde (mg/L) | 35,1 44,2 70,2 57,85 3,70% 16,86%
Tuzluluk (ppt) 0,02 0,03 0,05 0,04 5,76% 18,90%
pH 7,91 7,82 7,07 7,86 56,71% 45,33%
Seki Disk Derinligi (m) 0,5 0,5 0,3 0,4 13,21% 0,00%
Birey Sayisi (ZNI) 5 0 1 29
Tiir Sayis1 (ENT) 1 0 1 2




Mevsimler Kis llkbahar Yaz Sonbahar Toplam
birey
sayisi

Ll2|3 4|5 1|23 4|5 1|23 4|56 |1 2|3 a4/|s | B0
Tiirler Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist | Ist
Galba truncatula 5 3 5 13
Radix auricularia 4 2 1 7
= Peregriana labiata 4 1 46 39 3 12 |1 1 18 125
é Ampullaceana balthica 4 4 1 5 12 | 19 2 12 18 |17 |7 101
3
8 Ampullaceana lagotis 6 12 18
Planorbarius corneus 4 4 8
Gyraulus albus 9 17 |1 1 2 9 1 2 28 22 | 92
Corbicula fluminea 5 4 9
g Sphaerium corneum 5 1 6
T
.‘:20 Sphaerium lacustre 2 2 4
Euglesa pseudosphaerium 1 1
Toplam Birey Sayis1 (ENT) 12 |1 0 74 |5 4 22 |13 |68 |0 7 2 12 |21 |1 14 |2 47 |50 |29 | 384
Toplam Tiir Sayist (ENT) 3 1 0 7 1 2 2 2 5 0 3 1 2 4 1 2 1 3 5 2
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmanin bulgulari, Egriova Goleti’nde tiirlerin ekolojik dinamiklerini anlamak ve
potansiyel tehditleri degerlendirmek igin Onemli bir temel olusturmaktadir. Bulgular,
Egriova Goleti’ndeki fiziksel degiskenlerin, burada yasayan Mollusca tiirlerinin yasam
alanlarmi, bolluklarin1 ve cesitliliklerini 6nemli Slgiide etkiledigini ortaya koymaktadir.
Mevsimsel sicaklik degisimleri, ¢6zlinmiis oksijen seviyeleri, pH, iletkenlik, tuzluluk gibi
degiskenler, 6zellikle tiirlerin dagiliminmi ve ¢esitliligini dogrudan etkilemis, bu da sucul
ekosistemlerin sagligi ve dengesine dair onemli ipuglart sunmustur. Coziinmiis oksijen
seviyelerindeki azalma, ozellikle yaz aylarinda belirginlesmis ve bu azalma, sucul
cevredeki organik madde ayrigsmasi ve kirlilikle dogrudan iligkilendirilmistir. Bu durum, su
kalitesindeki bozulmanin ve ekosistemdeki dengenin degismesinin, Mollusca tiirlerinin

yasam alanlarini nasil etkiledigini gostermektedir.

Bulgular, A. balthica gibi tiirlerin, 6zellikle Egriova Goleti'nde mezotrofik kosullara bagh
olarak baskin tiirler oldugu ve bu tiirlerin ekolojik indikator olarak degerlendirilebilecegi
belirtilmistir. Bu bulgu, su kalitesi ve biyogesitliligin korunmasina yonelik gelistirilecek
stratejilerde Mollusca tiirlerinin  gosterge olarak kullanilmasinin  6nemli oldugunu

desteklemektedir.

Arastirma bulgulari, 2. istasyon ile diger istasyonlar arasinda gézlemlenen keskin farklar,
su kalitesindeki mekansal heterojenligi ve lokalize kirlilik kaynaklarinin etkisini ortaya
koymaktadir. Ozellikle antropojenik stres belirtileri gdsteren 2. istasyonda, ¢dziinmiis
oksijen seviyelerindeki distis, kirliligin ve organik madde ayrigsmasinin hizlandigini, bu
durumun ise sucul canlilarin yasamini olumsuz etkileyebilecegini gostermektedir. Bu
durum, ekosistem iizerindeki stresin tiir bollugu ve ¢esitliligi lizerinde uzun vadeli etkiler
yaratabilecegini  diistindiirmektedir. Dolayisiyla, 2. istasyonun su kalitesinin
tyilestirilmesine yonelik somut adimlar atilmali, c¢evresel kirleticilerin kaynaginin
izlenmesi ve kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, tarimsal ve kentsel atiklarin
sucul ekosistemlere olan etkileri hakkinda daha fazla arastirma yapilmali ve bu etkilerin

azaltilmasina yonelik stratejiler gelistirilmelidir.

Y1l boyunca 4. istasyonda tiir bollugu ve cesitliligi, diger istasyonlara kiyasla daha yiiksek

seviyelerde gozlemlenmistir. Bu durum, 4. istasyonun daha dengeli bir ekosistem
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sundugunu ve burada su kalitesinin korunmasina yonelik koruma onlemleri alinmasinin
gerektigini disiindliirmektedir. Bu bolgedeki ekosistemin korunmasina yonelik stratejiler,

biyogesitliligin siirdiiriilmesine katki saglayacaktir.

Literatiirde istilac1 tiir olarak nitelendirilen Radix auricularia ve Corbicula fluminea
tirlerinin yayilimimi izlemek ve kontrol altina almak igin diizenli izleme programlari
uygulanmalidir. Bu tiirlerin ekosistem {izerindeki potansiyel etkilerinin artma olasilig
bulundugundan, bu tiirlerin yayilma hizinin izlenmesi, habitat yonetimi agisindan énemli

bir adim olarak goriilmektedir.

Bu aragtima ekosistem bazinda izleme programlarini ayrica [IUCN Kirmizi Liste verilerine
gore "Hassas (VU)" olarak degerlendirilen ve popiilasyonunun azaldigi 6ngoriilen Euglesa
pseudosphaerium tiirlinlin  korunmasi ve yeterli veriye sahip olunmadigi igin
degerlendirilemeyen Ampullaceana lagotis tiiriine iliskin veri setinin olusturulmasina katki

saglanmasi i¢in onermektedir.

Son olarak, elde edilen bulgular degerli bilgiler sunsa da, zamansal c¢oziiniirliikteki
sinirlamalar ekolojik saglhigin kapsamli yorumlanmasint kisitlamaktadir. Her ne kadar
arastirma kapsaminin disinda da olsa iklim degisikligi gibi antropojenik etkilerin de tiir
dagilimmi olumsuz etkiledigi tahmin edilmektedir. Gelecek ¢alismalar igin izleme
siiresinin birden fazla yila yayilmasi, uzun vadeli egilimlerin ve iklim degisikligi

etkilerinin daha iy1 anlasilmasini saglayacaktir.
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