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0z

Bu c¢alismanin amaci, ortaokul Ogrencilerinin ylizme-batma hakkindaki kavram
yanilgilarinin karma ydntem kullanilarak saptanmasidir. Arastirmaya katilan 6grenciler iki
grupta ele alimmistir. Birinci gruptaki 6grencilerden arastirmanin nicel kismi i¢in veriler
toplanmistir. Bu katilimcilar Ankara’da bir devlet okulunda 6grenim gérmekte olan 5., 6.,
7. ve 8. smiflardan toplam 234 ortaokul 6grencisidir. Ikinci gruptaki égrencilerden nitel
kisim i¢in veriler toplanmistir. Bu katilimeilar ise nicel kisma katilan 6grenciler arasindan
secilen 8 ogrencidir. Nicel kisimda tarama modeli, nitel kisimda ise durum g¢alismasi
kullanilmustir. Veriler toplanirken arastirmaci tarafindan gelistirilen agik uglu sorulardan
olusan Ylzme-Batma Kavram Yanilgisi Belirleme Testi (YBKYBT) uygulanmustir.
Verilerin analizinde, MS Excel programi kullanilarak frekans ve yiizdeler hesaplanmustir.
SPSS 22 ile de giivenirlik belirlenmistir. Ortaokul dgrencilerinin yiizme-batma ile ilgili
sahip olduklar1 kavram yanilgilarini bir de ylizme-batma duzenekleri ile tespit etmek ve
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derinlemesine incelemek icin Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriigmeler yapilmistir.
Yari-yapilandirilmis  goriisme  verilerinin - analizinde igerik analizi kullanilmistir.
Arastirmada, Ogrencilerin yiizme-batma hakkindaki kavram yanilgilar1 belirlenmistir.
Ogrencilerin ¢ok sayida kavram yanilgisma sahip oldugu ve kavramlari birbirine
karistirdig1 sonucuna ulasilmistir. Yapilan goriismelerde ise 6grencilerin kavram yanilgilari
derinlemesine incelenmistir. Baz1 farkliliklar goriilmesine ragmen nitel ve nicel veriler
arasinda uyum gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi Egitimi, Yiizme-Batma, Ortaokul Ogrencileri, Kaldirma
Kuvveti, Fizik Egitimi

Sayfa Adedi: 138

Danisman: Prof. Dr. Mehmet Fatih TASAR
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ABSTRACT

The aim of this study was to determine the misconceptions of middle school students about
floating-sinking by employing mixed methods research. The students who participated in
the study can be considered in two groups. The qualitative data were collected from the
first group of students. These participants consisted of 234 middle school students from
5th, 6th, 7th and 8th grades attending a public school in Ankara. The qualitative data were
collected from the students in the second group. These participants were 8 students
selected from the ones in the quantitative part. The survey model was used in the
quantitative part and case study method was used in the qualitative part. While collecting
the data, the Floating-Sinking Misconception Diagnostic Test (FSMDT), which consists of
open-ended questions developed by the researcher, was administered. In the analysis of the
data, frequency and percentages were calculated by using the MS Excel software.
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Reliability is determined by Spss 22 as well. Semi-structured interviews were conducted
with students in order to detect and deeply examine the misconceptions they had about
floating-sinking with corresponding experimental apparatus. Content analysis was used in
the analysis of semi-structured interview data. In this research, students' misconceptions
about floating and sinking were determined. It was concluded that the students had many
misconceptions and confusion of the concepts. In the interviews, students' misconceptions
were examined in depth. Despite some differences, the qualitative data were in agreement
with the quantitative data.

Keywords: Science Education, Floating-Sinking, Middle School Students, Buoyant Force,
Physics Education
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BOLUM I

GIRIS

Egitim alaninda son yillarda yapilan caliymalar incelendiginde, arastirmacilarin kavram
ogrenimi-6gretimi  (Chu, Treagust & Chandrasegaran, 2009), kavram yanilgilari
(Canslingll Koray ve Bal, 2002; O’Shea, 1911; Seloni, 2005; Uzunkavak, 1998), kavram
testi olusturma konularinda siklikla ¢alismalar yaptiklar1 goérilmektedir. Kavram
yanilgilariyla ilgili ¢alismalarin yogunlagma nedenleri olarak; 6grenci basarisina etkisinin
fazla olmasi, ortaya c¢ikartilma gerekliligi ve bu kavram yanilgilarin1 diizeltecek bilgi ve
aktiviteleri iginde barindirmas1 gosterilmektedir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Bu
calismada da, kavram yanilgilarmin tespit edilmesinde kullanilan yontemlere farkli bir

bakis agis1 gelistirilmeye ¢aligilmistir.

Problem Durumu

Yapilan ¢alismalarda, kavram yanilgilarinin tespiti ve diizeltilmesi icin farkli yontemlerin
kullanild1g1 goriilmektedir; kavram testleri (Sahin, 2013; Kasap ve Ultay, 2014), acik-uclu
sorular (Yelgin, 2009) iki-asamali (Sahin ve Cepni, 2011; Kanli, 2015; Griffard ve

Wandersee, 2001; Sesli ve Kara, 2012) ve (¢-asamali testler (Goncl, 2013; Kirbulut ve



Geban, 2014; Bozdag, 2017), kavram haritalar1 (Kbdse, 2007; Tekkaya, 2003) bu

yontemlerden bazilaridir.

Fen bilimleri alaninda, yogunluk, ylzme-batma ve kaldirma kuvvetiyle ilgili yapilan
calismalarda da genellikle bu yollarla kavramlar hakkinda bilgi toplandigi goriilmiistiir.
(Kasap ve Ultay, 2014; Sahin ve Cepni, 2011; Sahin, 2013; Yavuz, 2007; Yelgin, 2009;
Yin, Tomita ve Shavelson, 2008; McDonald, 2012; Hashweh, 2016; Seah, Clarke & Hart,
2015). Ogrenciler; yiizme-batma kavramlariyla giinliik hayatlarinda sikga karsilasmakta
ancak okulda yogunluk kavrami ve ylizme-batma iligkisini 6. Sinifta 6grenmektedirler.
Ogrencilerin okulda yiizme-batma kavramlarmi &grenene kadar, bir takim kavram
yanilgilarinin olustugu diisiiniilerek yiizme-batma hakkinda arastrma yapmaya karar
verilmistir. Sadece 6. sinif 6grencileri degil 5., 7. ve 8. smif 6grencileri de galismaya dahil

edilerek kavram yanilgilarinin degisimi incelenmistir.

Yapilan arastirmalarda; arastirmacilar genellikle kavram/kavram yanilgisi1 belirleme testleri
kullanilarak kavram yanilgilarini tespit etmisler, Yyani daha g¢ok nicel arastirmalara
yonelmiglerdir. Alan yazin incelemesinde, yizme-batma ile ilgili ortaokul 6grencileriyle
yapilan nitel bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu ¢alismada hem nicel hem de nitel aragtirma

yapilmistir. Yapilan ¢alismanin bu anlamda alana katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Arastirma Problemi

Bu calismada; “Ortaokul Ogrencilerinin ylizme-batma hakkindaki kavram yanilgilar

nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir.

Alt Problemler

1. 5, 6., 7. ve 8. smf Ogrencilerinin ylizme-batma ile ilgili kavram yanilgilari

nelerdir?



2. Yuzme-batma konusunu okulda 6grenmeden 6nce, 0grendiginde ve 6grendikten

sonra ogrencilerin kavram yanilgilarindaki degisimler nelerdir?

3. Yogunluk kavramini derslerinde gdrmiis olan Ogrencilerin (6, 7, ve 8. sinif),

yuzme-batma kavram yanilgilar1 nasildir?

4. Kavram yanilgist testi ve yari-yapilandirilmig gorigsmeler nasil sonuglar

vermektedir? (Ucgenleme-triangulation)

5. Yanlis cevaplarmi kavramlar araciligryla agiklayan Ogrenciler en c¢ok hangi

kavramlardan yararlanmiglardir?

Cahsmanin Amaci

Bu calismanin amact 5. 6. 7. ve 8. smiftaki ortaokul 6grencilerinin yiizme-batma

kavramlar1 hakkindaki kavram yanilgilariin tespit edilmesidir.

Calsmanin Onemi

Kavram ogretimi; kavramlar yanlis 6grenildiginde giderilmesi zor oldugu ve 6grenmeyi
olumsuz etkiledigi i¢in 6nem kazanir (Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003). Soyut
tabiatindan ve Ogrencilerin bir takim yanlis sezgi/inanislarindan dolayi, fen derslerinde
kavram 6gretiminde giigliiklerle karsilasilmaktadir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Kavram
yanilgilarinin dogas1 ve kapsami hakkindaki bilgi elbette tek basma etkili 6grenmeyi
artrmak icin yeterli degildir, ancak kavram yanilgilar1 olustuktan sonra kavramsal
degisimi saglamak i¢in iyi tasarlanmis ve test edilmis bir 6gretim yontemi ve bu karmasik

beceri i¢in de saglam bir teknik bilgi gerekir (Hestenes, Wells & Swackhamer, 1992).

Literatiirdeki ¢aligmalarda agik uglu, coktan se¢meli sorular ve tani testleriyle 6grencilerin

kagit iizerinde gordigl sorulara cevap vermesi istenmistir. Ancak 6grenci bu konuda



deneyime sahip olmayabilir, goziinde canlandiramayabilir ya da diisiindiglinii tam
anlamiyla agiklayamayabilir. Bu durumda 6grencinin kavram yanilgisinin gergekten var

oldugunu sdylemek zordur.

Bu calismada 6grencilerin gergekten kavram yanilgisinin olup olmadigini tespit etmeye
caligilmig, bunun igin 6grencilere Once ylizme-batma kavram yanilgist belirleme testi
uygulanmis, ardindan yizme-batma diizenekleri hazirlanmig, 6grencilerin deneyerek
sonucu goérmesi ve ayni sorulara tekrar cevap vermesi saglanmustir. Literatiir incelemesi
sonucunda Ulkemizde daha Once yiuzme-batma konusunda bu sekilde kavram yanilgisi
tespiti  yapilmadigr  goriilmiistiir. Bu anlamda literatiire katkida bulunacagi

diistiniilmektedir.

Varsayimlar

Aragtirmanin ¢alisma grubu olusturulurken cinsiyet farkinin arastirmayi etkileyebilecegi
varsayildigindan kiz-erkek sayilar1 birbirine yakmn segilmeye calisgilmistir. Ayrica;
ogrencilerin, onlara yoneltilen sorulara verdikleri cevaplarmn, diisiincelerini tam yansittigi
ve arastirma modelinin kavram yanilgilarini tespit etmek icin en uygun yontem oldugu

varsayilmistir.
Nicel ve nitel arastirmalari kisaca karsilastiracak olursak (Yildirim ve Simsek, 2016, s.49):

1. Nicel arastirmalarda, gergeklik nesneldir ve asil olan yontemdir; nitel arastirmalarda,

gerceklik olusturulur ve asil olan ¢alisilan durumdur.

2. Nicel aragtirmalarda amag, genelleme, tahmin ve nedensellik iliskisi a¢iklamak iken;
nitel arastirmalarda, derinlemesine betimleme, yorumlama ve aktorlerin bakis agilarini

anlamadir.

3. Nicel arastrmalar daha kontrollii ve sayisal gostergelere indirgenmis verileri

barmdirirken; nitel caligmalar, daha dogal ve verinin derinlemesine betimlenmesini saglar.
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Bu calismada her iki arastirma tiirlinlin aragtirma i¢in faydali kisimlarmin kullanildig: da

varsayilmistir.

Simirhhiklar

Bu arastirma; yiizme-batma konusu, uygulama yapilan arastirma grubu, arastirmaci
tarafindan olusturulan veri toplama aract ve Ogrencilerin cevaplarmi kapsayan bilissel

ozellikleri ile smirhidir. Bu ¢alismada 6grencilerin duyussal 6zellikleri 6l¢tilmemistir.

Kisaltmalar

Calismada Yiizme-Batma Kavram Yanilgisi Belirleme Testi yerine YBKYBT kisaltmasi

kullanilmstir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde tezin alt yapisini olusturan kavramlar, terimler ve bunlara ait bilgiler yer

almaktadir.

Kavram

Fen bilimleri dersinde, icerigin farkli yapidaki bilgilerden olustugu sdylenebilir. Bunlar su

sekilde siralanabilir (Kaptan, 1999, s. 2):
- Olgular

- Kavramlar

- Ilkeler ve genellemeler

- Kuramlar ve doga kanunlar1

Cocukluktan itibaren temel kavramlar1 6grenen, siniflandiran ve aralarindaki iliskileri
kuran insanlar; yasadiklari ¢evreyi anlayip yorumlama ve bu karmasik ¢evrede bir diizen

olusturma giidiistine sahiptirler (Ecevit ve Simsek, 2017; Kaptan, 1999, s. 2).



Kavram Nedir?

Kavramlarm bilginin yap1 taslar1 ve diisiincenin birimleri oldugunu belirtmistir (Cepni,
Ayas, Johnson ve Turgut’tan aktaran Yelgiin, 2009). Kavramlar 6grenme i¢in ara¢ olarak
kullanilirlar. Yeni kavramlarin yapilanmasina yardimei olmanin yani sira 6grenmenin de

urundddrler (Yelgin, 2009).

Herkes i¢in ayni anlami tasimasi i¢in kavramlara ortak bir anlam yiklenmekte ve kavram,
cevremizdeki her seyi, olaylar1 ve objeleri, canlilari ve cansizlar1 benzerlik ve
farkliliklarin1 dikkate alarak gruplandirdi§imizda bu gruplarmm her birine verilen isim

olarak tanimlanmaktadir (Cepni, 2005; Kaptan, 1999, s. 21.)
Kavramlar1 diger bilgi formlarindan ayiran &zellikler sunlardir (Ulgen, 1988, s. 12-14):

1. Kavramlar, gercek obje ve olaylar1 kendi tecriibelerimizle algiladigimiz

ozellikleriyle tanimlanabilir.

2. Kavramlarin algilanan 6zellikleri bireyden bireye degisebilir. Ancak bu siibjektiflik

dogal bilimlerde fazla degildir.
3. Kavramlar, nesnelerin dogrudan ve dolayli olarak gézlenen 6zelliklerinden olusur.
4, Kavramlar, kendi i¢lerinde belli 6lgtitlerle gére gruplandirilabilir.

5. Kavramlar dille ilgilidir.

Kavramlarim Onemi

Kavramlarin 6nemini sdyle agiklayabiliriz (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005) :

1. Kavramlar diinyanin karmasikligmi azaltir.
2. Kavramlar yeni durumlara genellemeyi ve uyumu saglar.
3. Kavramlar soyutlamay1 kolaylastirir.



4, Kavramlar diisiince iiretme giiclinii artirir.
5. Uzun sireli bellekte yerlesme kolayligi, yani kalicilig saglar.

Her disiplinin farkli kavramlar1 oldugu ve kavramlarin, bilgilerin gruplanarak daha kolay
anlasiimasmi sagladig1 ve problem ¢6zmede de kullanilabildigi savunulmustur (Ulgen,

2001, . 8).

Efe (2007), kavramlarla ilgili baz1 saptamalarda bulunmustur (s. 15): Gunluk hayatta
kavramlarin dogru olarak Ogrenilmesi biiyiilk 6neme sahiptir, ¢linki insanlar kavramlar
aracilig1 ile diisiinlir ve problemleri kavramlar sayesinde ¢ozer. Bir kavramin tanimi
soruldugunda ¢ogu kez onu bagka kavramlarla tanimlarlar. Bir kavramim anlasilmasi o
kavrama bagl diger kavramlarin dogru anlasilmasina ve aralarindaki baglantilarin dogru
kurulmasma baghdir. Diger yandan derslerde 6n bilgilerin tekrarlanmasinin zihnimizde
daha Once yapilanmis olan ndral baglar1 harekete gecirdigi de bilinmektedir (Cepni ve

Keles, 2006).

Kavram Gelistirme

Birey cevresiyle kurdugu iletisim sonucunda sahip oldugu bilgi dagarcigini genisletirken,
eklenen her bilgi, bireyin zihninde karmasiklik yaratmakta, birey bir¢ok kavrami ifade

etme ve aciklamada zorluklar yasamaktadir (Efe, 2007, s. 19).
Kavram gelistirmede zihin strecleri su sekildedir (Kaptan, 1999, s.103):

1. Genelleme Siireci: Ilgilenilen varliklar ortak 6zelliklerine gére gruplandirilmaktadir.
Buradaki 6nemli nokta ise gereginden fazla genelleme veya gereginden az genellemeye

gidilmemesidir.

2. Ayirim Siireci; Varliklarin veya olaylarin birbirlerine benzemeyen yonlerini gérmeye
yaramaktadir. Aralarindaki farklar anlasildiginda zihinde yeni bir kavramin gelisimi

baslar.



3. Tanimlama: Kavramlarm sozciikler araciligi ile ifade edilme seklidir. Tiimevarim ve
tiimdengelim 6grenme yontemleri, kavramlarin tanimlanmasi ve 6gretiminde kullanilan

diisiinme stiregleridir.

Kavram 6grenme iki basamakta incelenir (Ulgen, 1988, s. 19): i) Kavram olusturma, ii)
Kavram kazanma. Kavram gelistirme ise; kavramlarin her iki durumda da nitelik ve

niceliklerinin ylikseltilmesini ifade eden bir olaydir (Ulgen, 1988, s.19).

Kavram Ogrenimi ve Ogretimi

Ogrenme, 6grencilerin yeni fikirler edinmeleri ve sahip olduklar1 eski kavramlar1 yenileri
ile degistirdikleri, 6zgiin bir slrectir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Kavram 6grenme hem

siirec hem de iiriin olarak ele almabilir (Ulgen, 1988, s. 15).

Fen bilimleri icerisinde soyut kavramlarin sayismin artmasi, Ogrencilerin kavram
ogrenimlerini, kavramlar arasinda kuracaklar1 iliskileri ve konular arasinda olusturacaklar1
anlamli baglar1 olumsuz yonde etkilediginden; soyut kavramlar ginlik hayattan somut
orneklerle ve materyallerle desteklenerek anlama diizeyi arttirilmali, dersin igerigindeki
temel kavramlar derinlemesine irdelenerek kavram Ogreniminin  gergeklesmesi

saglanmalidir (Azar, 2001, s.345).

Kavramlar 6grenilmeden, iist diizey 6grenmeler gerceklesemedigi, 6rnegin; bir konunun
kavramlar1 O6grenilmeden o konuda problemler ¢o6ziilemedigi i¢in; kavramlarin
Ogretilmesini kolaylagtirmak amaciyla farkli yontem ve teknikler gelistirilmistir (Aydin ve

Balim, 2007).

Egitim psikolojisinde, kavram &grenme psikolojiden ayrilmaktadir (Ulgen, 1988, s. 7).
Gagne, Merrill, Kalusmeier ve Martorella kavram ogretimi igin farkli modeller

olusturmuslardir (Coskun, 2012, s. 78).



Kavramsal Degisim

Ogrencilerin dogal diinya hakkindaki bilgilerinin kavramsal degisimlerini kolaylastirmak

icin 6gretmenler Yin, Tomita ve Shavelson (2008):

1. Ogrencilerin yanlis kavramlarini tespit etmeliler.
2. Ogrencilerin kaliplagnus bilgilerini fark etmelerini saglamalilar.
3. Bilimsel dogrular1 6grenmelerine yardimci olmalilar.

Kavramlarin kaliciligmi saglamak ic¢in; Oncelikle, yeni kazandirilacak kavramlar ile
mevcut kavramlar arasinda ¢eligki yaratacak durumlarin ortadan kaldirilmasi, daha sonra
ise; yeni ve Onceki kavramlar arasinda anlamli bir bag kurulmasi saglanmalidir (Aydogan,

Giines ve Giilgigek, 2003). Kavramsal degisim bu sekilde ger¢eklesmektedir.

Kavram Yanilgisi

Fen bilgisi yasamla i¢ ige olan bir doga bilimidir (Yavuz, 2007). Prensiplerin, bilimsel
yasalarin bulundugu fen bilimlerinde ¢ok sayida soyut kavramin bulunmasi, Yyanls

ogrenmelere neden olabilmektedir (Azar, 2001, s. 345).

Kavram Yanilgis1 Nedir?

Cocuklar diinyay1 kendi deneyimleri ile kesfederek, zihinlerinde gercek bilimsel

diisiincelerden farkl bir diisiince gelistirebilirler (Seloni, 2005).

En genel anlami ile kavram yanilgis1 bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen ancak
ogrencilerin kendilerine has bigimde anlamlastirdiklar1 kavramlardir ve derslerde
uygulanan pek ¢ok 6gretim yontemine karsi bile direng gosterdigi, degistirilmesinin ¢ok

zor oldugu bircok calismada belirtilmektedir (Baysari, 2007).
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Eryilmaz ve Siirmeli (2002) de kavram yanilgisini, zihinde bir kavramin yerine bilimsel

olarak o kavramin tanimindan farkli olan bir tanim gelistirilmesi olarak tanimlamaktadir.

Uluslararast literatiire bakildiginda 6grencilerin sahip olduklar1 bu kavram yapilarina
kavram yanilgis1 (misconception), yanlis anlama (misunderstanding), 6n kavramlar
(preconception), alternatif cat1 (alternative framework), ¢ocuk bilimi (children science),
kendiliginden olusan bilgiler (spontaneous knowledge), saf-deneyimsiz teori (native

theory) gibi farkli isimler verildigi goriillmektedir (Demirci ve Efe, 2005).

Kavram Yanilgilarinin Ogrenme Uzerine Etkileri

Kavram yanilgilari, anlamli ve kalici 6grenmeyi engellerken, pek ¢ok 6gretim yontemi
ogrencilerde kavramsal degisimin gergeklesmesi konusunda yetersiz kalmakta; 6grencileri
ezbere yonlendirmekte, tanimlama, agiklama ve tahmin yliriitme gerektiren konularda
ogrencilerin kavram yanilgilarina sahip olmalarma engel olamamaktadir (Geban ve

Ertepinar, 2001).

AmerikaFen Egitimi Komisyonu kavram hatalarmi su sekilde smiflandirmistir(Efe ve

dig., 2005):

1. Yerlesmis eski fikirler

2. Bilimsel olmayan inanclar

3. Kavramsal yanlis anlamalar

4. Konusulan dilden kaynaklanan kavram hatalar1
S. Gergeklere dayanan kavram hatalar1

Kavram hatalarinin degistirilmesi ne kadar giic olursa olsun, Ogrenciler kavram

yanilgilarmin farkina vardik¢a elestirel diisinme becerileri de gelisecek, ¢evreden
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edindikleri bilgileri de bu dogrultuda sorgulamaya baslayacak, kavramlar1 yapilandirmay:1

ve gelistirmeyi de 6greneceklerdir (Yelgiin, 2009).

Kavram Yanilgilarinin Olusum Sebepleri

Kavram O6grenmede; zaman, bellek, kavram gelistirme stratejisi, konsantre olma, dil,
kiltiir, gelisim, uyaricilarin organizasyonu gibi bazi faktorler kavram 6grenmede etkilidir
ve bu kosullarin saglanamamasmin yani sira Ogrencilerin kavram Ogrenmelerini

engelleyebilecek etmenler soyle agiklanmistir (Ulgen, 1988, 5.40):

1. Ogrencilerin dgrenilecek kavramla ilgili 6n bilgilerinin yetersizligi veya yanlis

olusu
2. Kavram kargasaligi

3. Ogretmenin &grenme ortamini diizenlemede yetersizligi ya da kontrol altina

alamadigi ¢evresel faktorler

Literatiirdeki kavram yanilgisi olusum nedenleri; 0gretmenler, miifredat ve Ogretim
metotlari, yetersiz ve yanlis 6n bilgiler, onyargilar ve sezgisel inanislar, 6grenci yasantilari,
cevredeki informal uyaricilar, kitaplar, 6grencilerin zihinsel becerileri, dile baglh sebepler,
asir1 genellemeler, model kullanimi, masal, hikaye, ¢izgi film ve mitolojik Ggretiler,

formiiller ve ezbercilik olarak agiklanmustir (Yelgiin,2009).

Yin ve dig., (2008) ise; kavram yanilgilarmin genellikle sinirli gézlem ve deneyim

yiizlinden ortaya ¢iktigini sdylemektedir.
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Kavram Yanilgilarinin Tespit Edilmesi

Uzun yillar boyunca birgok iilkede fen egitimcileri tarafindan 6grencilerde var olan yanlig
kavramlar1 ortaya ¢ikarmak icin ¢aligmalar yapilmistir ancak arastirmalar 6zellikle son 20

yilda yogunlagsmistir (Tezcan ve Salmaz, 2005).

Alan yazin incelendiginde, coktan se¢meli, agik uclu, iki-asamali, ilig-asamali kavram
yanilgis1 testlerinin yani sira kavram haritalar1 gibi teknikler, analoji gibi yOntemler

kullanilmastir.
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BOLUM I11

ILGILi ARASTIRMALAR

Yiizme ve batma” kavramlar1 bireylerin yasamina c¢ok kiigiik yasta girmekte, yapilan
arastrmalarda Ogrencilerin bircogunun bu kavramlar1 yeterince algilayamadiklar1 veya

kavram yanilgilarma sahip olduklar1 belirtilmektedir (Cepni ve Ozsevgeg, 2006).

Kavram 6gretimi konusu son yillarda gittikce dnem kazanmis ve kavram yanilgilarmin
tespit edilmesi iizerine de yurt ici ve yurt disinda bir¢ok arastirma yapilmistir. Ogrencilerin
ylzme-batma kavramlarmi anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarini tespit etmeyi

amaglayan ¢alismalar sunlardir:

Cepni, Sahin ve Ipek (2010), dgrencilere yiizme-batma kavramlarmi SE egitim modeli
kullanarak Ogretmis, deney gruplar1 olusturarak farkli yontem ve teknikler uygulamislar,

On test-son test uygulayarak da 6grencilerin kavram yanilgilarmi dlgmiislerdir.

Havu-Nuutinen (2004), yapilandirmaci bakis agisiyla gerceklestirilen nitel arastirmasinda,
6 yasindaki cocuklarin yiizme-batma kavramlarma iligkin kavramsal degisimlerini

incelemistir.

Kawasaki, Herrenkohl ve Yeary (2004), 3. ve 4. smif dgrencisiyle yaptiklart ¢alismada,
yogunluk kavramindan yola ¢ikarak, 6grencilerin ylizme-batma kavramlarmi yapilandirma

sekillerini epistemolojik olarak incelemislerdir (s. 27).

14



Ozsevgeg ve Cepni (2006)’nin, farkli smiflardaki ogrencilerin yiizme ve batma
kavramlarmi anlama diizeylerini arastirdiklar1 ¢aligmada; ortaokul 7. ve 8. Smuf ile
ortadgretim 10. ve 11. Smif dgrencilerine agik uglu-coktan segmeli 4 soru sorulmus ve
Ogrencilerin ylizme-batma kavramlarint anlama diizeyleri ile birlikte kavram yanilgilar1 da

tespit edilmistir.

Yelgin (2009), 8.smif 6grencilerinin sivilarin kaldirma kuvveti ile ilgili kavram yanilgilari
ve olusum sebeplerini arastirdig1 ¢aligmasinda; 6grencilere kaldirma kuvveti, yiizme-batma
konularinda agik uc¢lu sorular yoneltmistir. Caligmanin sonunda 48 adet kavram yanilgisi

tespit etmistir. Daha sonra 6grencilerle miilakat yapilarak olusum sebepleri belirlenmistir.

Unal ve Costu (2005) ¢alismalarinda, 8.sinif dgrencilerine yari-yapilandirilmis miilakat ve
coktan se¢meli bir kavram testi uygulayarak 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit
etmislerdir. Ogrencilerin zorlandig1 ve kavram yanilgisma sahip oldugu sekiz problemli

alan oldugunu ag¢iklamislardur.

Yin vd. (2008) yaptiklar1 ¢alismada ylizme-batma konusundaki kavram yanilgilarmin
tespitinde kullanilabilecek 10 soruluk bir tami testi hazirlamiglardir. Ayni zamanda

fikirlerine kanit ve karsi kanit yazmalar1 i¢in de bir form hazirlamislardir.

Moore ve Harrison (2004) ise c¢alismalarinda 9. sinif 68rencileriyle, calisma sayfalar1 ve
smif etkinlikleri yaparak iki gozlemciye goézlem yaptwrmislardir. 105 ¢alisma kagidi ve
gbzlemler yoluyla nitel ve nicel veri toplamislar ve ¢ok sayida kavram yanilgisi tespit
etmislerdir. 84 alternatif agiklamanin 50°si kavram yanilgisi, 29°u agiklama ve 5’1 de kafa

karigiklig1 olarak smiflandirilmistir.

Gurdal ve Macaroglu (1997) ‘Cocugun zihinsel diizeyine gore ylizme ve batma
kavramlarmin 6gretilmesi’ adli ¢aligmalarinda 5-6 yas grubundan olusan 20 anaokulu
Ogrencisiyle deneyler yaparak onlara sorular yoneltmislerdir. 5.siniflardan olusan 158
Ogrenciye de 6 soru yoneltmisler ve arastirmanin sonunda 6grencilerin kavram kargasasi

yasadiklari, ozellikle kiitle ve agirlik kavramini karistirdiklart sonuglarina ulagmiglardir.
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%50 nin altinda, 6zellikle %10’un altina diigen dogru cevap oraninda yola ¢ikarak da

ylzme-batma konusunun yeterince kavranamamis oldugunu séylemislerdir.

Macaroglu, Akgiil ve Sentiirk (2001) de 25 kisilik 4. siif, 15 kisilik 8. smif ve 15 kisilik 1.
smif Ogrencilerinden olusan arastrma grubunun kavram yanilgilarini, 13 soruluk
yapilandirilmg goriisme formu araciligiyla tespit etmislerdir. Aragtirma sonunda, 9-11 yas

arast ¢ocuklarin yiizme-batma kavramlarmi tam olarak kullanamadiklar1 sonucuna

ulagmuglardir.
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BOLUM IV

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin yontemi, modeli, arastirma grubu, veri toplama araglar1 ve

verilerin nasil analiz edildigi agiklanmastir.

Arastirma Modeli
Fen bilimlerinde yapilan ¢aligmalarda ¢ogunlukla nicel yontem kullanildig1 goriilmektedir.

Bu c¢alismada karma yontem arastirmasi kullanilmistir. Karma yontem arastirmalari;
arastirmacinin, arastirma problemlerini anlamak i¢in hem nicel hem de nitel olarak
topladig1 iki veri setini biitlinlestirmenin avantajlarin1 kullanarak, sonuglar ¢ikardigi bir
arastrma yaklagimidir (Creswell, 2017, s.2). Alan yazmda yontemsel ¢ogulculuk olarak

anildig1 da gorilmektedir (Sugur vd., 2010, s. 91).

Arastirmada karma yontem desenlerinden, birlestirme (¢esitleme) deseni kullanilmistir. Bu
desen; nicel ve nitel veri tiirii farkli bakis acis1 sagladigindan dolayi, problemin her iki
yontemle tanimlanmasini ve verilerin birlestirilmesiyle birlikte probleme farkli goriis ve

acidan bakilmasini saglar (Creswell, 2017, 5.36).
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Aragtirmanin nicel kisminda tarama modeli kullanilmigtir. Tarama modeli genis gruplar
Uzerinde ydariatalen, bir olgu yada olayla ilgili goriislerin, tutumlarin alindigi ve

olgu/olaylarin betimlenmeye calisildig1 arastirma modelidir (Aypay vd., 2009).

Arastirmanin nitel kisminda ise; durum (6rnek olay) c¢alismasi yapilmistir. Durum
calismast; 1) gilincel olgulart kendi ger¢ek yasam cergevesinde ¢alisan, 2) olgu ve dahil
oldugu igerik arasindaki sinirlarin kesin hatlarla belirgin olmadig1 ve 3) birden fazla kanit
ve veri kaynaginin bulundugu durumlarda kullanilan bir arasgtirma yontemidir (Yin’den

aktaran Yildirim ve Simsek, 2016, s. 289).

Bu arastirmada {icgenleme (triangulation) yapilmistir. Uggenleme hem nitel hem nicel
arastirma yollarin1 ayni hipoteze uygulamak ve sonuglarm tutarhiligini kontrol etmek igin

yapilmaktadir (Tunal, Gozii ve Ozen, 2016).

Arastirma Grubu

Arastirma grubu; 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda, Ankara ili Mamak ilgesinde, bir
devlet okulunda 5., 6., 7. ve 8. smifta 6grenim gérmekte olan 234 ortaokul 6grencisinden
olusmaktadir. Mamak ilgesi TUIK verilerine gére Ankara ilinin en geng niifusa sahip, il
bazinda niifus bakimindan 4. biiyiik ve hizli gog¢ alan bir ilgesidir (Ankara Kalkinma
Ajansy, 2017). iki asamadan olusan arastirmada; nicel arastirmaya 234 &grenci, nitel
arastrmaya ise bu Ogrenciler arasindan goniilliilik esasina dayali olarak segilen, her

kademeden 2’ser olmak tizere toplam 8 ortaokul 6grencisi katilmistir.

Arastirmanin nicel kismina katilan 6grencilerin 6zellikleri soyledir:
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Tablo 1
Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Siniflara Goére Dagilimlar

Snif Frekans (f) Yizde (%)
5 41 17,5
6 70 29,9
7 76 32,5
8 47 20,1
Toplam 234 100

Tablo 1’e gore arastirmaya katilan dgrencilerden 5. smif 41 (%17,5) kisi, 6. smif 70 (%29,9)

kisi, 7. stif 76 (%32,5) kisi ve 8. stnmif 47 (%20,1) kisidir.

Tablo 2
Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Dagilimlar

Cinsiyet Frekans (f) Yizde (%)

Kiz 125 53,4
Erkek 109 46,6
Toplam 234 100,0

Tablo 2’ye gore arastirmaya katilan 6grencilerin, cinsiyetlerine gore 125 (%53,4)’1 kiz, 109

(%46,6)’u erkektir.

Veri Toplama Araclar

Literattr incelemesi sonucu ylizme-batma hakkindaki ¢alismalarda tespit edilen kavram
yanilgist sayisinin oldukga fazla oldugu goriilmiistiir. Bu kavram yanilgilarindan bazilar1
Tablo 3’ te yer almaktadir. Literatiir taramasi sonucu tespit edilen kavram yanilgilarindan

bazilar1 soyledir:
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Tablo 3

Literatiirde Tespit Edilen Bazi Kavram Yanilgilart

Kavram Yanilgisi

Literatur

Kicuk nesneler yuzer, biyik nesneler batar.
Yuzen dolgu maddeleri cisimleri yizdurar.

Yapigkan sivilar (siviyag) cisimleri
yuzdirdr.

Yin, Tomita ve Shavelson(2008)

Hacim ylizme-batmay1 belirler.

Unal (2008); Unal ve Costu (2005); Yelgiin
(2009)

Yumusak nesneler yiizer, sert nesneler
batar.

Yin, Tomita ve Shavelson(2008); Cepni ve
Ozsevgec (2006)

Igerisinde hava olan cisimler yiizer,
olmayanlar batar.

Moore& Harrison (2004); Yelgiin(2009);
Cepni ve Ozsevgeg(2006); Yin, Tomita ve
Shavelson(2008)

Iginde bosluk olan cisimler yiizer, i¢i dolu
cisimler batar.

Cepni ve Ozsevgeg (2006)

Agir cisimler batar, hafif cisimler yizer.

Giirdal ve Macaroglu (1997); Yin, Tomita
ve Shavelson(2008); Cepni, Sahin ve Ipek
(2010)

Agirlik yiizme-batmayi belirler.

Macaroglu Akgiil ve Sentiirk (2001); Unal
ve Costu (2005); Unal (2008); Yelgiin
(2009)

Delinen cisimler yuzer/batar.

Unal ve Costu (2005); Unal (2008); Yin,
Tomita ve Shavelson(2008); Yelglin(2009)

Geometrik sekilli cisimler yiizer, geometrik
sekli olmayan cisimler batar. (Cismin sekli
yuzme-batmada etkilidir.)

Moore& Harrison (2004); Unal ve Costu
(2005)

Ucu sivri cisimler yuzer/batar.

Yatay/genis cisimler yiizer, dikey cisimler
batar.

Yelglin(2009); Yin, Tomita ve
Shavelson(2008)

Cok miktardaki sular cisimleri
yiizdiiriir/batirir. (Sivi miktar1 ylizme-
batmay1 belirler.)

Macaroglu Akgiil ve Sentiirk (2001); Yin,
Tomita ve Shavelson(2008); Unal (2008);
Unal ve Costu (2005); Yelgiin (2009)

Kutle yizme-batmayi belirler.

Moore& Harrison (2004); Unal ve Costu
(2005) ; Unal (2008); Yelgiin (2009)

Yogunluk cismin agirligidir.

Yogunluk sivinin agirhigidir.

Unal ve Costu (2005)
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Igine su dolan cisimler batarlar.

Cismin yapildig1 madde cinsi yiizme-
batmada etkilidir.

Yogunluk yerine kiitle kavrami kullanma

Yogunluk yerine hacim kavrami kullanm

Yelgin (2009)

a

Tanr1 ylzdirr.

Moore& Harrison (2004)

Denizaltina/gemiye benzer cisimler yiizer.

Arastrmanm nicel kisminda; veri toplama araci olarak literatiirden yararlanilarak

diizenlenen ve arastirmaci tarafindan gelistirilen sorularm oldugu YlUzme-Batma Kavram

Yanilgis1 Belirleme Testi (YBKYBT)

kullanilmigtir. Test, 14 adet agik-uclu sorudan

olusmaktadir (Ek 1). Sorularin ilk asamasinda cismin sivi i¢indeki konumu, ikinci

asamasinda da birinci asamaya verdigi cevabin nedeni sorulmustur. Ogrencilerin

cevaplarint sinirlandirmamak ya da yonlendirmemek adina her iki asamada da secenek

sunulmamis, agik uglu soru tipi tercih edilmistir.

Tablo 4

YBKYBT Soru-Kavram Yanilgist Dagilimlari

Soru  Yararlanilan Kaynaklar

[lgili Kavram Yanilgis

Bulunuz, Bulunuz, Karagtz

-Buyuk cisimler batar, kigtk cisimler ylzer.
-Agir cisimler batar, hafif cisimler yiizer.

-Cismin yapildig1 madde cinsi yiizme-batmada
etkilidir.

-Buyuk cisimler batar, kigik cisimler yuzer.

-Demirden yapilmig cisimler batar, tahtadan
yapilmis cisimler yiizer.

-Cismin yapildigi madde cinsi yiizme-batmada
etkilidir.

1 ve Tavsanli (2016)
Arastirmaci tarafindan
2
olusturuldu
3 Arastirmaci tarafindan

olusturuldu

-Demirden yapilmis cisimler batar, tahtadan
yapilmis cisimler yiizer.

-Buyuk cisimler batar, kicik cisimler yuzer.
-Ucu sivri cisimler yiizer/batar.

-Cismin yapildigi madde cinsi yiizme-batmada
etkilidir.
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10

11

Bulunuz, Bulunuz, Karagtz
ve Tavsanli (2016)

Aragtirmaci tarafindan
olusturuldu

Yin, Tomita ve
Shavelson(2008)

Yin, Tomita ve
Shavelson(2008)

Arastirmaci tarafindan
olusturuldu

Yelgiin (2009); Yin, Tomita
ve Shavelson(2008)

Yin, Tomita ve
Shavelson(2008)

Aragtirmaci tarafindan
olusturuldu

-Delinen cisimler ylizer/batar.
-I¢ine su dolan cisimler batarlar.

-Igerisinde hava olan cisimler yiizer, olmayanlar
batar.

-Cismin yapildigi madde cinsi yiizme-batmada
etkilidir.

- Agir cisimler batar, hafif cisimler yiizer.

-Geometrik sekilli cisimler yiizer, geometrik
sekli olmayan cisimler batar. (Cismin sekli
ylzme-batmada etkilidir.)

-Yumusak nesneler ylizer, sert nesneler batar.

-Icerisinde hava olan cisimler yiizer, olmayanlar
batar.

-Cismin yapildigi madde cinsi yiizme-batmada
etkilidir.

-Agrr cisimler batar, hafif cisimler yiizer.

-Yizen dolgu maddeleri cisimleri yuzdirr.

-Yapiskan sivilar (siviyag) cisimleri ylizdiiriir.
-Agir cisimler batar, hafif cisimler yiizer.

-Cismin yapildig1 madde cinsi yilizme-batmada
etkilidir.

-Agir cisimler batar, hafif cisimler yiizer.

-Tuzlu su bitln cisimleri yuzdirar.

-Agir cisimler batar, hafif cisimler yiizer.

-Cok miktardaki sular cisimleri yiizdiriir/batirir.
(S1v1 miktar1 yiizme-batmay1 belirler.)

-Cismin yapildigi madde cinsi yiizme-batmada
etkilidir.

-Yatay/genis cisimler yiizer, dikey cisimler batar.

-Cismin yapildigi madde cinsi yiizme-batmada
etkilidir.

-Buyuk cisimler batar, kicik cisimler yuzer.
-Agir cisimler batar, hafif cisimler ylzer.
-Yatay/genis cisimler yiizer, dikey cisimler batar.

-Cismin yapildig1t madde cinsi ylizme-batmada
etkilidir.
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Arastirmaci tarafindan

12 olusturuldu
Aragtirmaci tarafindan
13
olusturuldu
14 Aragtirmaci tarafindan

olusturuldu

-Cok miktardaki sular cisimleri yiizdiiriir/batirir.
(S1v1 miktar1 yiizme-batmayi belirler.)

-Derin sular cisimleri batirir/yiizdiiriir.

-Cismin yapildigi madde cinsi yiizme-batmada
etkilidir.

-Ucu sivri cisimler yizer/batar.
-Denizaltina/gemiye benzer cisimler yiizer.

-Iginde bosluk olan cisimler vyiizer, ici dolu
cisimler batar.

-Igerisinde hava olan cisimler yiizer, olmayanlar
batar.

-Igine su dolan cisimler batarlar.

YBKYBT’de yer alan 14 sorudan 6’s1, daha 6nce yapilan ¢alismalarda kullanilan sorular

olup arastirmaci tarafindan diizenlenerek, 8’1 de yine arastirmaci tarafindan hazirlanarak

olusturulmustur.

Arastirmanin nitel kisminda ise; nicel arasgtirmaya katilan 6grenciler arasindan secilen 8

ogrenciye, kavram yanilgisi testindeki sorular diizenekler olusturularak bir kez de yari-

yapilandirilmig goriisme yoluyla sorulmustur.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde Excel ve SPSS 22 programlar1 kullanilmistir. Ogrencilerin cevaplari

tiirlerine gore siiflandirilarak, kategoriler ve alt kategoriler olusturulmus, cevaplarin

frekanslar1 ve yiizdeleri hesaplanmistir. SPSS 22 programu ile de testin giivenirligi

belirlenmistir.
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BOLUM V

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde 6l¢me araclari ile toplanan verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular ve

yorumlar sunulmustur.

Olgme aract kullanilarak veriler toplandiktan sonra oOgrencilerin verdikleri cevaplar,
smiflandirilarak; cevaplanmayan, dogru cevaplanan, yanlis cevaplanan ve kavramlarla
aciklanarak yanlis cevaplanan olmak iizere dort ana kategoriye ayrilmistir. Her kategorinin

icerisinde de alt kategoriler yer almaktadir.

Cevaplanmayan sorular kategorisinde; bos (cevap verilmemis), soruyu anlamamis (sorudan
farkli bir anlam ¢ikartarak cevaplanmis), belirsiz cevap (net ifadeler icermeyen); dogru
cevap nedeni yazilmamis (ilk asamada dogru cevaplanmasina ragmen nedeni
aciklanmamis) ve yanlis cevap nedeni yazilmamis (ilk asamada yanlis cevaplanmis ancak

nedeni yazilmamis) alt kategorileri olusturulmustur.

Dogru cevaplanan sorular kategorisinde; kavrama basvurulmadan (herhangi bir kavram
kullanilmadan verilen), yanls kavram kullanilan (yanlis kavrami dogru kavram yerine
kullanarak cevaplanan), dogru kavramlarla a¢iklanan (dogru kavram kullanarak aciklanan),
deneyimden kaynaklanan (gilinlik hayat tecriibelerinden, deneyimlerden yola ¢ikilarak

cevaplanan), onceki durumundan ¢ikarimda bulunulan (cismin sivi igindeki mevcut
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konumundan hareketle yeni konumunun belirlendigi), benzetme yoluyla acgiklanan (baska
obje/olaylara benzeterek cevaplanan), dogru kavram kullanilarak eksik cevaplanan (dogru
kavram kullanarak yalnizca bir durumun nedeninin agiklandigr) dogru cevap alt

kategorileri yer almaktadir.

Yanlis cevaplanan sorular kategorisinde; dogru ve yanlis kavram bir arada kullanilan
(dogru kavram ve yanlis kavram bir arada kullanilarak agiklanan), dogru kavram kullanilan
(dogru kavram kullanilarak aciklanan), deneyimden kaynaklanan (gilinlik hayat
tecriibelerinden, deneyimlerden yola ¢ikilarak cevaplanan), benzetme yoluyla
aciklanan(baska obje/olaylara benzeterek cevaplanan), ilahi nedenlerle/doga kanunuyla
aciklanan (Ilahi nedenlerle ya da doga kanunlariyla agiklanan), 6nceki durumundan
¢ikarimda bulunulan (cismin sivi i¢indeki mevcut konumundan hareketle yeni konumunun
belirlendigi), eksik cevaplanan (kavrama basvurulmadan yalnizca bir durumun nedeninin
aciklandigl) ,yiizmesi/batmasi i¢in bir sebep aciklanmayan (yiizme/batmanin nedensiz

oldugu diisiiniilen) yanlis cevap alt kategorileri olusturulmustur.

Kavramlarla agiklanan yanlis cevaplar kategorisinde ise, Ogrencilerin sorunun birinci
asamasina verdikleri cevaplarin nedenini agiklarken kullandiklari; agirlik, kiitle, hacim,
kaldirma kuvveti, basing, su direnci, madde cinsi, madde yapisi, cismin sekli, blyiikliik,
bosluk, hava bulundurma, suyla temas, su miktari, derinlik vb. kavramlar/nedenlerden

olusan alt kategoriler yer almaktadir.

Birinci Soruya Ait Bulgular ve Yorum

Bu bdliimde Yizme-Batma Kavram Yanilgisi Belirleme Testi (YBKYBT)’nin birinci

sorusuna ait bulgular ve yorumlar yer almaktadir.
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Nicel Arastirma Bulgular

Ortaokul 6grencilerinin YBKYBT’de sorulan 1. soruya verdikleri cevaplarin frekanslar1 ve

yaklasik yiizdeleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5
Birinci Soruya Ait Genel Degerlendirme*
Dos Yanlt Kavramlarla
Cevaplanmayan ogru anty Aciklanarak Yanlis
Cevaplanan Cevaplanan
Cevaplanan
Sumf Frekans Yuzde Frekans Yizde Frekans Yizde Frekans Yizde
mi
() (%) () (%) ) (%) () (%)
5 6 14,6 6 14,6 0 0 29 70,8
6 1 1,4 48 68,6 0 0 21 30
7 13 17,1 8 10,5 4 53 51 67,1
8 8 17 7 14,9 2 4,3 30 63,8
Toplam 28 12 69 29,5 6 2,5 131 56

Buna gore arastirmaya katilan 234 ortaokul 6grencisinden 28 (%12)’1 testin 1. sorusunu
cevaplamamis, 69 (%29,5)’u dogru cevaplamis, 6 (%2,5)’s1 yanlis cevaplamis ve 131
(%56)’1 ise kavramlarla agiklayarak yanlis cevaplamistir. Bu bulgular dogrultusunda testin
1. sorusu i¢in dogru cevap oraninin en fazla 6.smiflarda oldugu soéylenebilir. Bununla
beraber, 5. ve 7. Siniflarda yanlis cevaplar1 kavramlarla agiklama oranmin oldukga yliksek

oldugu da goriilmektedir.

Yuzme-Batma Kavram Yanilgist Belirleme Testi (YBKYBT) nde 1. sorusuna ait cevap

dagilimlarini alt kategoriler i¢in de incelemek yerinde olacaktir.

! Tablodaki yiizde degerleri yaklasik olarak hesaplanmistir:
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Tablo 6
Birinci Soruyu Cevaplamayanlarin Degerlendirilmesi

Soruvu Dogru Cevap Yanlis Cevap
Simif Bos Y Belirsiz Cevap Nedeni Nedeni
Anlamamis
Yazilmamig Yazilmamig
5 0 3 2 1 0
6 0 0 1 0 0
7 0 4 0 9 0
8 0 3 1 4 0
Toplam 0 10 4 14 0

YBKYBT’nin 1. sorusunu cevaplamayan 6grenciler Tablo 6’da detayli incelendiginde;
soruyu cevaplamayan 28 6grenciden, 10’u soruyu anlamamis, 4’1 belirsiz cevap vermis,

14’1 de dogru cevap vermis ancak nedenini yazmamistir.

Tablo 7
Birinci Soruyu Dogru Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
Kavrama Yanls Dogru Deneyimden dugjrr]r::lfrl?clian Benzetme kavram
Simf kavram kavramlarla Y yoluyla kullamlarak
Bagvurulmadan kaynaklanan ¢ikarimda -
kullanilan aciklanan bulunulan aciklanan eksik
cevaplanan
5 3 1 2 0 0 0 0
6 4 5 32 0 0 0 7
7 0 3 5 0 0 0 0
8 0 3 4 0 0 0 0
Toplam 7 12 43 0 0 0 7

YBKYBT’nin 1. sorusuna dogru cevap veren 6grenciler Tablo 7°de detayli incelendiginde
ise; soruyu dogru cevaplayan 69 6grenciden, 7’si herhangi bir kavrama bagvurmadan, 12’si
yanlis kavrami dogru kavram yerine kullanarak, 43’ cevabin1 dogru kavramlarla

aciklayarak ve 7’si de dogru kavram kullanarak eksik dogru cevap vermistir.
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Tablo 8

Birinci Soruyu Yanlhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

Dogru ve A - .
- Ilahi Onceki . .
yanlis Dogru = 5o nevimden  BENZEIMEfenlerle/doga  durumundan Eksik Yuzmesifbatmas:
Siuf kavram kavram yoluyla icin bir sebep
) kaynaklanan kanunuyla ¢ikarimda cevaplanan
birarada  kullanilan aciklanan actklanmayan
agiklanan bulunulan
kullanilan
5 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0
7 1 1 0 0 0 1 1 0
8 0 0 0 0 0 0 1 1
Toplam 1 1 0 0 0 1 2 1

YBKYBT’nin 1. sorusuna yanlis cevap veren dgrenciler Tablo 8’de incelendiginde; soruya

yanlig cevap veren 6 Ogrenciden, 1’i dogru ve yanlis kavrami bir arada kullanarak, 1’1

dogru kavrami bilmesine ragmen yanlis kullanarak, 1’1 cismin 6nceki durumundan

cikarimda bulunarak, 2’si kavrama bagvurmadan yalnizca bir durumu agiklayarak ve 1’1 de

ylizmesi/batmasi i¢in bir neden olmadigini belirterek yanlis cevap vermistir.

Tablo 9
Birinci Soruyu Kavramlarla A¢iklayarak Yanhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
o IS
g s oz = E ¢
2 S 2 B = X S &
= =« E 2 g § © £ & 2 £ B 3
= 5 S < Z = @ = = ) = =
2 ¥ £ E & 2 83 2 £ & & & ¢
2 a < N2 m [ o
[5+] o
N T =
o
Sinif
5 19 1 1 0 0 1 2 0 0 0 0 0 5
6 7 0 4 1 0 0 1 1 1 0 1 0 5
7 33 3 2 0 0 0 2 3 0 1 1 1 5
8 14 3 4 0 1 0 3 0 0 0 1 3 1
Toplam 73 7 11 1 1 1 8 4 1 1 3 4 16

YBKYBT’nin 1. sorusuna kavramlarla agiklayarak yanlis cevap veren 6grenciler Tablo

9’da detayl incelendiginde; soruya yanlis cevap veren 131 6grenciden, 73’0 agirlik, 7’si

kiitle, 11’1 hacim, 1’1 kaldirma kuvveti, 1’1 basing, 1’1 su direnci, 8’1 madde cinsi, 4’i

madde yapisi, 1’1 cismin sekli, 1’1 cismin biiyiikliigli, 3’1 cismin icerdigi bosluk, 4’1

28



icindeki hava miktar ile aciklayarak; 16’s1 da birden fazla kavram/neden kullanarak yanlig

cevap vermistir.

Nitel Arastirma Bulgular

Ogrencilerle yapilan yari-yapilandirilmis goriismede 1. soru icin elde edilen sonuclar Tablo

10°da verilmistir.
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Tablo 10

Birinci Soru Yari-Yapilandrilmis Goriisme Sonuglar

Yari-yapilandirilmis Goriisme

Ogrencl Test Denemeden Denemeden Agiklama
Once Sonra Yeni fikir
ikisi de batar, Ikisi de batar,
1 demir agir bir demirden Fikri degismedi - -
maddedir. yapilmustir.
Biiyiik olanin
[kisi de batar,  kiitlesi fazladur, Ikisi de
2 kutleleri batar. Fikri degisti demirdir -
fazladir. Kiigtigiinki batarlar.
azdir, yilizer.
Bilimsel Bilimsel
3 acgiklamali aciklamali dogru - - Jf;ﬂfu
dogru cevap cevap y
ka.l. de bkalt.ar, El:Jyl:JIi( b[,‘?ztg:’ I¢lerinde hava
4 xup sekhi uGLK yuzer. Fikri degisti  azdur, ikisi de o -
ylzmek icin Blyuk agirdir, iizden battt
uygun degildir.  kiiciik hafiftir. yuz :
Biiyiik olan agir
ve yogunlugu .
Dogru kavram fazla, batar. Iigm;!(ﬁl:ll Testle
5 kullanarak Kiglk olan Fikri degisti O,ufﬂ ug,u da uvumlu
yanlis cevap hafif ve yoguniug y
- - fazlaymis.
yogunlugu az
ylzer.
Cismin L
kapladig1 yere o Kendine gore
6 gore degisir. Kararsiz kaldi Fikri degisti agirhig var, -
Kiicuk batar, ondan batti
blyuk ylzer.
Biiyiik agirdur, Demirden Fikri
7 batar. Kiiciik yapildiklari igin desismedi - -
iftir. Vil batarlar. els '
hafiftir, yuzer.
8 Ikis_i de Agirdirlar, su Fikri ) i
demirdir, kaldiramaz. degismedi.
batarlar.

Tablo 10 incelendiginde, yari-yapilandirilmig goriigme sonucu 8 Ogrenciden yalnizca

2’sinin testte verdikleri cevapla uyumlu cevaplar verdikleri gérilmektedir. Ayrica sadece 1
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ogrenci bu soruya bilimsel agiklamali dogru cevap vermistir. Cevap verdikten sonra

deneyerek sonucu gore 6grencilerden 4’1 fikrini degistirerek farkli cevaplar vermislerdir.

ikinci Soruya Ait Bulgular ve Yorum

Bu boliimde YBKYBT nin ikinci sorusuna ait bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Nicel Arastirma Bulgulart

Tablo 11
Tkinci Soruya Ait Genel Degerlendirme?
Dogru Yanhs Kavramlarla
Cevaplanmayan Cevaplanan Cevaplanan Agllganarak Yanlis
evaplanan
S Frekans Ylzde Frekans Yiizde Frekans Yilzde  Frekans Yuzde
S S /) G SN > W M > W (%)
5 3 7,3 3 7,3 0 0 35 85,4
6 3 4,3 41 58,5 3 4,3 23 32,9
7 8 10,5 14 18,5 2 2,6 52 68,4
8 4 8,5 10 21,3 3 6,4 30 63,8
Toplam 18 7,7 68 29,1 8 3,4 140 59,8

Ortaokul 6grencilerinin YBKYBT de sorulan 2. soruya verdikleri cevaplarin frekanslar1 ve
yaklasik yiizdeleri Tablo 11’de verilmistir. Buna gore aragtirmaya katilan 234 ortaokul
ogrencisinden 18 (%7,7)’i testin 2. sorusunu cevaplamamis, 68 (%29,1)’i dogru
cevaplamis, 8 (%3,4)’i yanlis cevaplamis ve 140 (%59,8)’1 ise kavramlarla agiklayarak
yanlig cevaplamistir. Bu bulgular dogrultusunda testin 2. sorusu i¢in dogru cevap oraninin
en fazla 6.smiflarda oldugu soylenebilir. Bununla beraber, 5., 7. ve 8. Smiflarda yanlis

cevaplar1 kavramlarla acgiklama oraninin oldukca yiiksek oldugu da goriilmektedir.

2 Tablodaki yiizde degerleri yaklasik olarak hesaplanmistir.
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YBKYBT nin 2. sorusuna ait cevap dagilimlarmi alt kategoriler i¢in de incelemek yerinde

olacaktir.
Tablo 12
Ikinci Soruyu Cevaplamayanlarin Degerlendirilmesi
Dogru Yanlis
sty Sowm Bl com comp
Yazilmamis  Yazilmamig
5 0 0 3 0 0
6 0 0 2 0 1
7 0 3 0 3 2
8 0 1 1 0 2
Toplam 0 4 6 3 5

YBKYBT’nin 2. sorusunu cevaplamayan ogrenciler Tablo 12°de detayli incelendiginde;
soruyu cevaplamayan 18 dgrenciden, 4’ii soruyu anlamamais, 6’s1 belirsiz cevap vermis, 3’1
dogru cevap vermis ancak nedenini yazmamis ve 5’1 de yanlis cevap vermis ancak

nedenini yazmamustir.

Tablo 13
Tkinci Soruyu Dogru Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
.. . Dogru
Yanlis Dogru . Onceki Benzetme kavram
Kavrama Deneyimden  durumundan
Simf kavram kavramlarla yoluyla kullamlarak
Basvurulmadan kaynaklanan ¢ikarimda -
kullanilan aciklanan aciklanan eksik
bulunulan
cevaplanan
5 0 0 2 0 0 1 0
6 2 5 34 0 0 0 0
7 0 4 9 0 0 0 1
8 0 2 7 0 0 0 1
Toplam 2 11 52 0 0 1 2

YBKYBT’nin 2. sorusuna dogru cevap veren Ogrenciler Tablo 13’te detayh
incelendiginde; soruyu dogru cevaplayan 68 Ogrenciden, 2’si herhangi bir kavrama
bagvurmadan, 11°i yanls kavrami dogru kavram yerine kullanarak, 52°si cevabini dogru
kavramlarla aciklayarak, 1’1 benzetme yoluyla ve 2’si de dogru kavram kullanarak eksik

dogru cevap vermistir.
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Tablo 14

Ikinci Soruyu Yanhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

Dogru ve F—_ - .
Ilahi Onceki y .
yanlis Dogru . Benzetme . - Yiizmesi/batmasi
Sinif kavram kavram E;nr?ayllggzrq yoluyla netﬂj;f/?;’ga dulr]t' Tﬂggan ceank?IaI?wan icin bir sebep
birarada  kullanilan Y aciklanan y gika a P aciklanmayan
agiklanan bulunulan
kullanilan
5 0 0 0 0 0 0 0 0
6 3 0 0 0 0 0 0
7 0 1 0 0 0 0 1 0
8 2 0 0 0 0 0 1 0
Toplam 2 4 0 0 0 0 2 0
YBKYBT’nin 2. sorusuna yanlis cevap veren Ogrenciler Tablo 14’te detayh

incelendiginde; soruya yanlis cevap veren 8 6grenciden, 2’si dogru ve yanlis kavrami bir

arada kullanarak, 4’ dogru kavrami bilmesine ragmen yanlis kullanarak ve 2’si de

kavrama bagvurmadan yalnizca bir durumun nedenini agiklayarak yanlis cevap vermistir.

Tablo 15

Tkinci Soruyu Kavramlarla Aciklayarak Yanlis Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

< . KE) g :j E c—:.

2 %2 £ 32 & 2 g 35 £ I3 8¢

Smuf @ = C © @
5 24 1 0 1 0 1 2 1 0 0

6 5 2 3 1 0 0 3 1 2 0 6

7 32 0 1 0 1 0 4 1 0 0 13

8 17 0 2 0 1 0 3 2 0 1 4

Toplam 78 3 6 2 2 1 12 5 2 1 28

YBKYBT’nin 2. sorusuna kavramlarla agiklayarak yanlis cevap veren Ogrenciler Tablo

15’te detayl incelendiginde; soruya yanlis cevap veren 140 6grenciden, 78’1 agirlik, 3’1

kiitle, 6’s1 hacim, 2’si kaldirma kuvveti, 2’si basing, 1’1 su direnci, 12’si madde cinsi, 5’1

maddenin yapisi, 2°Si cismin sekli, 1’1 i¢indeki hava miktari ile agiklayarak; 28’i de birden

fazla kavram/neden kullanarak yanlis cevap vermistir.
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Tablo 16

Nitel Arastirma Bulgular

Ikinci Soruya Ait Yari-Yapilandirilmis Goriisme Sonuglar:

Yari-yapilandirilmis Goriisme

Ogrenci Test Denpme den Denemeden Acgiklama
Once Sonra Yeni fikir
Demir cismin .
Kiltlesi De_mlr batar, o
1 demirdir. Tahta Fikri .
fazladir, batar. lizer, tahtadir degismedi )
Tahtanmnki yuzer, Bl gls
. ve hafiftir.
azdir yiizer.
Demir cismin Demir olanin Tahtanmn
kutlesi kiitlesi fazladur, o Testle
2 e kutlesi ve
fazladir, batar. batar. Tahta Fikri degisti. . uvumlu
. M hacmi azdr, Yy
Tahtaninki olan ylzer, iizdi
azdir yiizer. 1slaninca batar. Y '
Demir olanin
Bilimsel yogunlugu I
3 aciklamali fazla batar, de“FiIIr(:e & - -
dogru cevap tahta hafiftir g1 ’
yluzer.
Ikisi de ytizer. Demir kiip
Demir klpin N S
4 S agirdir, batar. Fikri -
i¢i bostur, .. . -
. Tahta olan degismedi.
tahta cisim de hafiftir. viizer
hafiftir. » YUZET.
. . Seklinin de
Bilimsel Demir batar, etkili
5 agiklamal tahta ytizer. - - olabilecegini
dogrucevap  Tahta hafiftir. diisiiniiyor.
_ Tahta olan Hafif ve
6 Ikisi de yiizer.  hafiftir, yuzer. q e e yuvarlak -
Hafiftirler. Batabilir de. [ K1 deBisth 1450 icin
Kararsiz kald1. yuzdi.
Bilimsel Tahtadan o
7 Fikri -
aciklamali yapilmistir, .. . -
dod . degismedi.
ogru cevap ylizer.
Tahta Demir batar. Fikri
8 demirden daha  Tahta hafiftir, .. . - )
e y degismedi.
hafiftir, yuzer. ylzer.

Yari-yapilandirilmis goriisgmede 2. soruya verilen cevaplar ve ayni 6g8rencilerin testte

verdikleri cevaplar Tablo 16°da verilmistir. Testte verdigi cevapla uyumlu cevap veren bir

ogrenci vardir. YBKYBT’de bu soruya bilimsel agiklama yaparak dogru cevap veren
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ogrencilerin de cisimleri ellerine aldiklarinda farkli cevaplar verdikleri goriilmektedir.
Ayrica cevap verdikten sonra deneyerek sonucu goren 2 dgrenci fikrini degistirerek farkli

cevaplar vermislerdir.

Uclincli Soruya Ait Bulgular ve Yorum

Bu bolimde YBKYBT nin tiglincii sorusuna ait bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Nicel Arastirma Bulgular

Tablo 17
Uciincii Soruya Ait Genel Degerlendirme®
Do Yanh Kavramlarla
Cevaplanmayan gru i Aciklanarak Yanlis
Cevaplanan Cevaplanan C
evaplanan
Sy Frekans  Yizde Frekans Yilzde Frekans Yizde Frekans Yuzde
mi
() (%) () (%) () (%) () (%)
5 6 14,7 1 2,4 1 2,4 33 80,5
6 9 12,9 21 30 15 21,4 25 35,7
7 9 11,8 10 13,2 9 11,8 48 63,2
8 13 21,7 7 14,9 1 2,1 26 55,3
Toplam 37 15,8 39 16,7 26 11,1 132 56,4

Ortaokul 6grencilerinin YBKYBT’nin 3. sorusuna verdikleri cevaplarin frekanslari ve
yaklagik yilizdeleri Tablo 17°de verilmistir. Buna gore arastirmaya katilan 234 ortaokul
ogrencisinden 37 (%15,8)’si testin 3. sorusunu cevaplamamis, 39 (%16,7)’u dogru
cevaplamis, 26 (%]11,1)’s1 yanlis cevaplamis ve 132 (%56,4)’si ise kavramlarla agiklayarak
yanlis cevaplamistir. Bu bulgular dogrultusunda testin 3. sorusu i¢in dogru cevap oraninin,

diger siniflara gore yine en fazla 6.siiflarda oldugunu sdyleyebiliriz. Bununla beraber, 5.

8 Tablodaki yiizde degerleri yaklasik olarak hesaplanmistir:
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ve 7. smiflarda yanlis cevaplar1 kavramlarla aciklama oraninin yiiksek oldugu

gorulmektedir.

YBKYBT nin 3. sorusuna ait cevap dagilimlarmi alt kategoriler i¢in de incelemek yerinde

olacaktr.
Tablo 18
Ucuncl Soruyu Cevaplamayanlarin Degerlendirilmesi
Smif  Bos Soruyu Belirsiz Dogru Cevap Nedeni Yanlis Cevap Nedeni
Anlamamig Cevap Yazilmamig Yazilmamig
5 0 0 0 1 5
6 1 0 2 2 4
7 1 0 1 0 7
8 0 2 4 4 3
Toplam 2 2 7 7 19

YBKYBT’nin 3. sorusunu cevaplamayan Ogrenciler Tablo 18’de detayl incelendiginde;
soruyu cevaplamayan 37 6grenciden, 2’si soruyu bos birakmis, 2’si soruyu anlamamais, 7°si
belirsiz cevap vermis, 7’si dogru cevap vermesine ragmen nedenini yazmamis ve 19°u da

yanlis cevap vermis ancak nedenini yazmamustir.

Tablo 19
Uclincii Soruyu Dogru Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
.. . Dogru
- Onceki
Kavrama Yanlig Dogru Deneyimden  durumundan Benzetme Kavram
Simf kavram kavramlarla yoluyla kullanilarak
Basvurulmadan kaynaklanan ¢ikarimda -
kullanilan aciklanan bulunulan aciklanan eksik
cevaplanan
5 0 0 0 0 0 1 0
6 0 2 17 0 0 2 0
7 0 2 7 0 0 0 1
8 0 1 5 0 0 0 1
Toplam 0 5 29 0 0 3 2

YBKYBT’nin 3. sorusuna dogru cevap veren Ogrenciler Tablo 19°da detayli
incelendiginde ise; soruyu dogru cevaplayan 39 o6grenciden, 5’1 yanlis kavrami dogru
kavram yerine kullanarak, 29°u cevabini dogru kavramlarla agiklayarak, 3’ii benzetme

yoluyla ve 2’si de dogru kavram kullanarak eksik dogru cevap vermistir.
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Tablo 20

Uciincii Soruyu Yanhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

Dogru ve _— - .
- Ilahi Onceki , -
S k};?/?griw Ig 3%’:;1 Deneyimden Becr:lzu etr;e nedenlerle/doga  durumundan Eksik YliJzir:isi‘lr/l;:L?am
birarada  kullamlan kaynaklanan aylkla):lan kanunuyla gikarimda cevaplanan aglklanma a?l
Kullamlan ¢ agiklanan bulunulan ¢ 4
5 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0
7 1 1 0 0 0 1 1 0
8 0 0 0 0 0 0 1 1
Toplam 1 1 0 0 0 1 2 1

YBKYBT’nin 3. sorusuna yanlis cevap veren Ogrenciler Tablo 20’de incelendiginde;

soruya yanlis cevap veren 6 6grenciden, 1’1 dogru ve yanlis kavrami bir arada kullanarak,

I’1 dogru kavrami bilmesine ragmen yanlis kullanarak, 1’1 cismin 6nceki durumundan

cikarimda bulunarak, 2’si kavrama basvurmadan yalnizca bir durumu agiklayarak ve 1’1 de

ylizmesi/batmasi i¢in bir neden olmadigini belirterek yanlis cevap vermistir.

Tablo 21
Uciincii Soruyu Kavramlarla A¢iklayarak Yanls Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

s Z i % x B 3
2 2 £ 322 5 § ¢ ¢ Z Ts &S
= s O m m

Sinif
5 13 0 0 0 0 1 3 0 2 1 0 13
6 5 1 4 1 0 0 1 1 1 1 0 10
7 19 0 1 0 2 0 5 0 0 2 0 19
8 12 0 0 0 0 0 1 3 1 0 1 8
Toplam 49 1 5 1 2 1 10 4 4 4 1 50

YBKYBT’nin 3. sorusuna kavramlarla agiklayarak yanlis cevap veren 6grenciler Tablo

21’de detayl incelendiginde; soruya yanlis cevap veren 132 6grenciden, 49°u agirlik, 1’1

kitle, 5’1 hacim, 1’1 kaldirma kuvveti, 2’si basmng, 1’i su direnci, 10’u madde cinsi, 4’u

madde yapisi, 4’0 cismin sekli, 4’0 cismin biyiikligi, 1’1 igindeki hava miktar: ile

aciklayarak; 50’si de birden fazla kavram/neden kullanarak yanlis cevap vermistir.
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Tablo 22

Nitel Arastirma Bulgular

Uciincli Soruya Ait Yari-Yapilandirilmis Gériisme Sonuclar

Ogrenci

Yari-yapilandirilmis Goriisme

Test Denemeden Denemeden . Agiklama
. Yeni fikir
Once Sonra
Tahta cismin
kitlesi ve Demir batar, Fikri
1 hacmi azdir,  demirdir. Tahta desismedi - -
ylzer. Demir  yiizer, tahtadir. cglyme
batar.
Lo Demir batar,
Demir klpin ot
kutlesl kutleSI faZladlr. o Testle uyumlu
2 fazladir. batar Tahta olan Fikri ) ) -
haicine sy Yzer tahta degismedi. Seklin etkili
Tahta Icine su yiizen bir olmadigmi soylityor.
almaz, ylzer. .
maddedir.
Demirin Demir daha Tahta ay1
yogunlugu once de malzeme
3 fazladir, batar.  batmisti. Tahta e e oldugu i¢in ve i
Tahtanin sekli olanin sekli Fikri degisti. altr sivri
uygundur, farkli, emin oldugu i¢in
ylzer. degilim yiizer. kolay ylizdi.
Demir olan
Demir batar, agirdir, batar.
4 Tahta ylizer. Tahta daha Fikri ) i
(Nedenini once de degismedi.
yazmamis) batmamusti,
hafiftir, yuzer.
Demirin
battigin1 daha
Bilimsel once - ..
5 actklamali gormiistiik. ,F.Ik“ . - Kiip ol_sgy(.h
g degismedi. batabilirdi
dogru cevap Tahtanin ucu
sivri ve
tahtadir, ylizer.
Demir batar, Tahtanin alt1 .
6 tahtanin ucu L Fikri
L sivridir, basing .. . - -
sivridir o da degismedi.
b olur batar.
atar.
Bilimsel Demir batar, -
7 . Fikri
aciklamali demirdir. Tahta desismedi - -
dogru cevap batar, tahtadir. g1 )
Demir agirdir .
’ Demir batar. -
8 batar. Tahta 2t hafiftir, Fikri . :
da agirdur, . degismedi.
. yuzer.
ylzer.
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Ucgiincii  soruya ait yari-yapilandirilmis goriisme sonuglar1 Tablo 22’de verilmistir.
YBKYBT’de 3. soruya verilen cevapla uyumlu cevap veren sadece 1 &grenci olmustur.
Yine soruya bilimsel agiklama yaparak dogru cevap veren 2 6grencinin goriismede farkli
bir cevap verdigi goriilmiistiir. Deneyerek sonucu goren 6grencilerimizden 1’inin de fikri

degismis ve farkli bir cevap vermistir.

Dordiunci Soruya Ait Bulgular ve Yorum

Bu boliimde YBKYBT nin dordiincii sorusuna ait bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Nicel Arastirma Bulgular

Tablo 23
Dordiincii Soruya Ait Genel Degerlendirme®
Cevaplanmayan Dogru Yanlis Kavramlarla Aciklanarak
Cevaplanan Cevaplanan Yanlis Cevaplanan
g Frekans Yuzde Frekans Yiuzde Frekans Yuzde Frekans Yuzde
" oM. NN W W ) 0 (%)
5 4 9,8 1 2,4 2 4,9 34 82,9
6 8 11,4 19 27,1 13 18,6 30 42,7
7 10 13,1 3 4 8 10,5 55 72,4
8 11 23,4 2 4,2 3 6,4 31 66
Toplam 31 13,2 25 10,7 26 11,1 152 65

Ortaokul 6grencilerinin YBKYBT’nin 4. sorusuna verdikleri cevaplarin frekanslari ve
yaklagik yilizdeleri Tablo 23’te verilmistir. Buna gore arastrmaya katilan 234 ortaokul
ogrencisinden 31 (%13,2)’i testin 4. sorusunu cevaplamamis, 25 (%10,7)’i dogru
cevaplamig, 26 (%11,1)’s1 yanlis cevaplamig ve 152 (%65)’si ise kavramlarla agiklayarak

yanlis cevaplamistir. Bu bulgular dogrultusunda testin 4. sorusu i¢in dogru cevap oranmnin

4 Tablodaki yiizde degerleri yaklasik olarak hesaplanmistir:
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diger smiflara gore en fazla 6.siniflarda oldugunu séyleyebiliriz. Ancak sorunun dogru
cevaplanma orani toplamda %10,7 olarak hesaplanmistir. Bu rakam oldukga diistiktiir.
Bununla beraber, 5., 6. ve 7. Smiflarda yanlis cevaplar1 kavramlarla agiklama oranmnin

%65’ lerin lizerine ¢ikt1g1 gorilmektedir.

YBKYBT ’nin 4. sorusuna ait cevap dagilimlarini alt kategoriler icin de incelenerek daha

detayli bilgi sahibi olunabilir.

Tablo 24
Dorduncl Soruyu Cevaplamayanlarin Degerlendirilmesi
Smif  Bos Soruyu Belirsiz Dogru Cevap Nedeni Yanlis Cevap Nedeni
Anlamamig Cevap Yazilmamig Yazilmamig

5 0 0 1 0 3
6 2 1 0 1 4
7 2 0 0 1 7
8 0 2 4 2 3

Toplam 4 3 5 4 17

YBKYBT’nin 4. sorusunu cevaplamayan 6grenciler Tablo 24’te detayli incelendiginde;
soruyu cevaplamayan 33 6grenciden, 4’ii soruyu bos birakmis, 3’1 soruyu anlamamis, 5’1
belirsiz cevap vermis, 4’1 dogru cevap vermesine ragmen nedenini yazmamis ve 17°si de

yanlis cevap vermis ancak nedenini yazmamustir.

Tablo 25
Dorduncl Soruyu Dogru Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
.. . Dogru
- Onceki
Kavrama Yanlig Dogru Deneyimden  durumundan Benzetme Kavram
Simf kavram kavramlarla yoluyla kullanilarak
Basvurulmadan kaynaklanan ¢ikarimda -
kullanilan aciklanan aciklanan eksik
bulunulan
cevaplanan
5 1 0 0 0 0 0 0
6 6 1 12 0 0 0 0
7 2 0 1 0 0 0 0
8 1 0 0 0 0 0 1
Toplam 10 1 13 0 0 0 1

YBKYBT’nin 4. sorusuna dogru cevap veren 6grenciler Tablo 25°te detayli incelendiginde

ise; soruyu dogru cevaplayan 25 o6grenciden, 10’u kavrama basvurmadan, 1’i yanlis
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kavrami dogru kavram yerine kullanarak, 13’0 cevabin1 dogru kavramlarla agiklayarak ve

1’1 de dogru kavram kullanarak eksik dogru cevap vermistir.

Tablo 26
Dordiuncl Soruyu Yanlis Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

Dogru ve _—— - .
. Ilahi Onceki ; .
S k};?/?griw Ig 3%:;1 Deneyimden Beglzu etr;e nedenlerle/doga  durumundan Eksik YliJzir:isi‘lr/l;:L?am
birarada  kullamlan kaynaklanan aylkla)rl1an kanunuyla gikarimda cevaplanan aglklanma a?l
Kullantlan ¢ agiklanan bulunulan ¢ ¥
5 1 0 1 0 0 0 0
6 5 0 0 0 0 4 0
7 1 3 1 1 0 0 2 0
8 1 0 0 0 0 0 2 0
Toplam 6 9 1 2 0 0 8 0

YBKYBT’nin 4. sorusuna yanlis cevap veren Ogrenciler Tablo 26’da incelendiginde;
soruya yanlis cevap veren 26 06grenciden, 6’s1 dogru ve yanlis kavrami bir arada
kullanarak, 9’u dogru kavrami bilmesine ragmen yanlis kullanarak, 1’1 deneyimlerinden
yararlanarak, 2’si benzetme yoluyla agiklayarak ve 8’i de kavrama bagvurmadan eksik

yanlig cevap vermistir.

Tablo 27
Dordiincii Soruyu Kavramlarla A¢iklayarak Yanhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

< D ﬁ g P <

— c S8 N
= =« E E® g G 8z & o5 _58 <€§
5 S 8 TS 3 g 8% E B2 d%% 53
< 4 T S M i=] = > = T3 SR o

N g RZ 5 8 S =

Smif © > o

5 8 1 0 0 0 1 2 0 2 10 10

6 6 0 5 1 0 0 0 0 2 14 2

7 9 0 0 0 3 5 1 7 6 16 8

8 5 0 1 1 0 0 4 1 6 11 2

Toplam 28 1 6 2 3 6 7 8 16 51 22

YBKYBT’nin 4. sorusuna kavramlarla agiklayarak yanlis cevap veren 6grenciler Tablo
27°de detayli incelendiginde; soruya yanlis cevap veren 150 dgrenciden, 28’1 agirhik, 1°i

kiitle, 6’s1 hacim, 2’si kaldirma kuvveti, 3’li basing, 6’s1 madde cinsi, 7’si madde yapisi, 8’1
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cismin sekli, 16’s1 igindeki hava miktar1 ile agiklayarak, 51’1 su gegmesi/girmesine

baglayarak ve 22’si de birden fazla kavram/neden kullanarak yanlis cevap vermistir.

Tablo 28

Nitel Arastirma Bulgular

Dordiincii Soruya Ait Yari-Yapilandiriimis Goriisme Sonuglari

Yari-yapilandirilmis Goriisme

Ogrenci Test Denemeden Denemeden i fiki Agiklama
Once Sonra Yeni fikir
- Deliksiz yuzer, .
1 liside i, Delikli . . . Delikolmas
tahtadir, Fikri degisti. etkilemez, -
Uzer olana su dolar, ikisi de ylizer
yuzet. agirlasir, batar. yuzet.
Delikliolan 0 i olan
icine su ceker, az éncekiler
kitlesi artar. ibi viizer Kutlesi ve Yogunluk kavramina
2 Batar. g1o1 yuzer. Fikri degisti. hacmi azdir, ¢ok yakin yorumlar
Deliksiz olan Delikli olana su tahta yuzer ap1yor
su cekmez dolar, kutlesi yuzer. yaptyor.
;/;Uzer ' artar, batar.
Delikli olanin
basinci
fazggllirl’(;?ar' Delikli olana su Kararsiz.
3 dolar, basing Cevap | |
?lanmu artar. Batar. veremedi. - Testle uyumlu
aggﬁ“\g‘;ﬁﬁh Deliksiz yuzer.
uygundur,
ylzer.
4 ilzierll:kslllc:ﬁ? Delikli olan aAyr%llr(l)lll({illjl; Kafasi karisti, cok
batar. Deliksiz 9™ 0101 16ine  Fikei de@ist.—icin iuigi de emin olamads.
ylzer. ’ ) ylzer.
Delikli ylizer,  Deliksiz yizer, G.'Vr.en Slf
yogunlugu ~ delikli olan deligin diger
> S . Fikri degisti. tarafindan -
azdir. Deliksiz igine su alir, o
batar. batar. ‘;ﬂftlgl tem
yliziyor.
Deliksiz olan
onceki deneyde
6 Bos y(')ulzc}al;fgllljegllibklli Kafasi karist - -

olana su dolar,
agirlig artar.
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Batar.

- Deliksiz yuzer, Su bir
sEEIiI:(eIrI %IZ; ? tahtadr. delikten girip Testle uyumlu
%elill(siz " Deliklere dolan  Fikri degisti. digerinden Sasirdi ve durumu
s su cismi dibe ciktig igin zor agikladi.
ylzer. : S
iter, batar. yizdu.

Delikli olanin

Delikli olanin

hacmi hacmi azaldi,
delinince yizer. Deliksiz ~ Kararsiz kaldi - Testle uyumlu
azalir, ylizer. batar, hacmi
Deliksiz batar. ayni kaldi.

YBKYBT ve yari-yapilandirilmis goriisme sonuglart Tablo 28°de verilmistir. Gorlisme
yapilan 8 6grenci dordiincii soruya testte ya da goriismede dogru cevap verememislerdir. 3
ogrenci goriismede kararsiz kalmis ya da kafa karisikligindan dolay1 cevap verememistir.
Kalan 5 6grenci de deneyerek sonucu gordiikten sonra farkli agiklamalar yapmistir. Bu
soruda Ogrencilerin cevap vermekte olduk¢a zorlandiklari1 sdylenebilir. 3 6grencinin

cevaplar1 testle uyumludur.

Besinci Soruya Ait Bulgular ve Yorum

Bu bdlimde YBKYBT nin besinci sorusuna ait bulgular ve yorumlar yer almaktadir.
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Nicel Arastirma Bulgulari

Tablo 29
Besinci Soruya Ait Genel Degerlendirme®

Cevaplanmayan  Dogru Cevaplanan  Yanlis Cevaplanan Kavramlarla Agiklanarak Yanls

Cevaplanan
Sum Frekans Yuzde Frekans Yizde Frekans Yizde Frekans Yuzde

0 (%) 0 (%) ® (%) ® (%)

5 1 2,4 0 0 1 2,4 39 95,2

6 2 2,9 28 40 7 10 33 47,1

7 6 7,9 9 11,8 3 4 58 76,3

8 7 14,9 5 10,6 3 6,4 32 68,1
Toplam 16 6,8 42 18 14 6 162 69,2

Ortaokul 6grencilerinin YBKYBT’ nin 5. sorusuna verdikleri cevaplarin frekanslari ve
yaklasik yiizdeleri Tablo 29’da verilmistir. Buna gére arastirmaya katilan 234 ortaokul
ogrencisinden 16 (%6,8)’1 testin 5. sorusunu cevaplamamis, 42 (%18)’si dogru cevaplamis,
14 (%6)’i0 yanls cevaplamis ve 162 (%69,2)’si ise kavramlarla agiklayarak yanlis
cevaplamistir. Bu bulgular dogrultusunda testin 5. sorusu i¢in dogru cevap oranmin diger
smiflara gore en fazla 6.siniflarda oldugunu soyleyebiliriz. Ancak sorunun 5.smif
ogrencileri tarafindan dogru cevaplanamadigi dikkat ¢ekmektedir. Bununla beraber, 5., 6.
ve 7. siiflarda yanlis cevaplar1 kavramlarla a¢iklama oraninin %68’lerin {izerinde oldugu ,

hatta 5. smiflarda %95’e ulastig1 gorilmektedir.

YBKYBT’nin 5. sorusuna ait cevap dagilimlarini alt kategoriler icin de incelenerek daha

detayl1 bilgi sahibi olunabilir.

S Tablodaki yiizde degerleri yaklasik olarak hesaplanmistir:
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Tablo 30
Beginci Soruyu Cevaplamayanlarin Degerlendirilmesi

Soruyu Belirsiz Dogru Cevap Nedeni Yanlis Cevap Nedeni
Smif  Bosg
Anlamamig Cevap Yazilmamig Yazilmamig
5 0 0 0 0 1
6 0 0 1 0 1
7 0 1 1 1 3
8 1 2 2 2 0
Toplam 1 3 4 3 5

YBKYBT’nin 5. sorusunu cevaplamayan 6grenciler Tablo 30°da detayl incelendiginde;
soruyu cevaplamayan 16 6grenciden, 1°i soruyu bos birakmis, 3’t soruyu anlamamis, 4’i
belirsiz cevap vermis, 3’1 dogru cevap vermesine ragmen nedenini yazmamis ve 5’i de

yanlig cevap vermis ancak nedenini yazmamustir.

Tablo 31
Besinci Soruyu Dogru Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
. . Dogru
Yanlis Dogru . Onceki Benzetme kavram
Simf Kavrama kavram kavramlarla Deneyimden  durumundan yoluyla kullamlarak
Bagvurulmadan kaynaklanan ¢ikarimda -
kullanilan aciklanan aciklanan eksik
bulunulan
cevaplanan
5 0 0 0 0 0 0 0
6 0 3 22 0 0 1 2
7 0 0 9 0 0 0 0
8 0 1 3 1 0 0 0
Toplam 0 4 34 1 0 1 2

YBKYBT’nin 5. sorusuna dogru cevap veren Ogrenciler Tablo 31°de detayh
incelendiginde ise; soruyu dogru cevaplayan 42 o6grenciden, 4’i yanlis kavrami dogru
kavram yerine kullanarak, 34’0 cevabin1i dogru kavramlarla agiklayarak, 1’i
deneyimlerinden yola ¢ikarak, 1’1 benzetme yoluyla ve 2’si de dogru kavram kullanarak

eksik dogru cevap vermistir.
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Tablo 32

Besinci Soruyu Yanlis Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

Dogru ve

Mahi Onceki . .
yanlis Dogru . Benzetme . - Yiizmesi/batmasi
Sinif Kavram Kavram Deneyimden yoluyla nedenlerle/doga  durumundan Eksik icin bir sebep
) kaynaklanan kanunuyla ¢ikarimda cevaplanan
birarada  kullamlan aciklanan actklanmayan
kullanilan agiklanan bulunulan
5 0 0 0 1 0 0 0 0
6 7 0 0 0 0 0 0 0
7 3 0 0 0 0 0 0 0
8 2 0 0 0 1 0 0 0
Toplam 12 0 0 1 1 0 0 0

YBKYBT’nin 5. sorusuna yanlis cevap veren Ogrenciler Tablo 32’de incelendiginde;

soruya yanlis cevap veren 14 Ogrenciden, 12’si dogru ve yanlis kavrami bir arada

kullanarak, 1°i benzetme yoluyla aciklayarak ve 1’i de Ilahi nedenlerle/doga kanunlariyla

aciklayarak yanlig cevap vermistir.

Tablo 33

Besinci Soruyu Kavramlarla A¢iklayarak Yanlhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

g 2 = s
s 2 = 6 § 2 <5 &5
= < S @ @
Sinif
5 29 1 0 1 0 0 1 7
6 14 3 4 1 1 0 1 9
7 39 1 3 1 0 1 0 13
8 18 1 0 1 1 1 1 9
Toplam 100 6 7 4 2 2 3 38

YBKYBT’nin 5. sorusuna kavramlarla agiklayarak yanlis cevap veren ogrenciler Tablo

33’te detayli incelendiginde; soruya yanlig cevap veren 162 6grenciden, 100’t agirlik, 6’s1

kitle, 7°si hacim, 4’0 madde cinsi, 2’si madde yapisi, 2’si cismin sekli, 3’0 i¢indeki hava

miktar1 ile acgiklayarak ve 38’i de birden fazla kavram/neden kullanarak yanlis cevap

vermistir.
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Tablo 34

Besinci Soruya Ait Yari-Yapilandirilmig Goriigme Sonuglart

Nitel Arastirma Bulgular

Yari-yapilandirilmis Goriisme

Ogrenci Test Denemeden Denemeden Yeni fiki Agiklama
» eni fikir
Once Sonra
Tasin kiitlesi
Tas agirdir, fazladir, batar. Eikri Kiitle ve agirligt
1 batar. Kopiik Kopiigiin dezismedi - birbirinin yerine
hafiftir, yuzer. kiitlesi azdur, cglsmedt. kullantyor.
yuzer.
Tasm kiitlesi Tas batar,
fazladir, batar. kitlesi ve
2 Kopuk icine hacmi fazladir. Fikri
su Strafor kopiik degismedi. ) i
almadigindan  kutle ve hacmi
yuzer. azdur, yiizer.
Tas batar. Sekli
Tasin sekli diizgiin degil,
uygun yogunlugu da
3 degildir, batar.  fazladir. Kopiik Fikri Testle uyumlu
Kopiigiin yiizer, sekli degismedi. )
yogunlugu diizgun ve
azdir, yiizer. yogunlugu az
ylzer.
Tas agirdir, -
4 batar. Kopuik Tas agl{dl.r.’ Fikri
plastiktir batar. Kopuk degismedi ) i
N ! hafiftir, yuzer. ’
ylizer.
Tasm agirligt o
5 ve yogunlugu bziasraglégéla’k Fikri ) i
fazladir, batar. hafi . degismedi.
oo afiftir, yuzer.
Kopuk yuzer.
Tag agir ve
ikisi de yiizer  sekilsiz, batar. Fikri
6 (Nedenini  Kopuk hafif ve e - -
degismedi.
yazmamis) yuvarlaktir,
ylzer.
Tas batar,
Tas batar, kopik yizer.
yogunlugu ve Tagin ylizme I Yogunlugu biliyor
7 kitlesi ozelligi yoktur F.Ik“ . - ama adin1 ve tanimini
gty ’ degismedi.
fazladir. kopiigiin g hatirlayamiyor.
Kdpuk yuzer.  ylizme ozelligi
vardir.
) Tasin agirligs Tag agirdr, Fikri Daha dnce
kopiikten batar. Kopiik degismedi. ) gordiigiinii soyledi.
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fazladir, batar.  hafiftir, yizer.
Kopuk yizer.

Besinci soru i¢in yari-yapilandirilmis goriismeye katilan o6grencilerin  YBKYBT ve
goriisme sonuglar1 Tablo 34’te verilmistir. Goriisme yapilan Ogrencilerden soruya
yogunluk ve alt kavramlarini kullanarak dogru cevap veren 6grenci olmamistir. Ancak bir
Ogrencinin yogunluk kavramimni bilmesine ragmen kavrami kullanarak agiklama
yapamadigir ve bir Ogrencinin de kiitle-agirhk kavramlarini karistirdigr goriilmiistiir.
Ogrenciler testte verdikleri cevaplara yakin cevaplar verseler de yalnizca bir 8grenci testle

uyumlu cevap vermistir.

Altinci Soruya Ait Bulgular ve Yorum

Bu boliimde YBKYBT nin altinc1 sorusuna ait bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Nicel Arastirma Bulgulart

Tablo 35
Altinct Soruya Ait Genel Degerlendirme®
Cevaplanmayan Dogru Yanlis Kavramlarla Ac¢iklanarak
Cevaplanan Cevaplanan Yanlis Cevaplanan
Sy Frekans Yuzde Frekans Yizde Frekans Yuzde Frekans Yuzde
() (%) () (%) () (%) () (%)
5 14 34,1 0 0 0 0 27 65,9
6 18 25,7 17 24,3 9 12,9 26 37,1
7 9 11,8 5 6,6 7 9,2 55 72,4
8 17 36,2 2 4,2 3 6,4 25 53,2
Toplam 58 24,8 24 10,3 19 8,1 133 56,8

Ortaokul 6grencilerinin YBKYBT’nin 6. sorusuna verdikleri cevaplarin frekanslar1 ve

yaklasik yiizdeleri Tablo 35°te verilmistir. Buna gore arastirmaya katilan 234 ortaokul

8 Tablodaki yiizde degerleri yaklasik olarak hesaplanmistir:
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ogrencisinden 58 (%24,8)’1 testin 6. sorusunu cevaplamamis, 24 (%10,3)’0 dogru
cevaplamig, 19 (%8,1)’u yanlis cevaplamis ve 133 (%56,8)’1 ise kavramlarla agiklayarak
yanlig cevaplamistir. Bu bulgular dogrultusunda testin 6. sorusu i¢in dogru cevap oraninin
diger smiflara gore en fazla 6.siniflarda oldugunu soyleyebiliriz. Ancak sorunun dogru
cevaplanma orani toplamda %10,3 olarak hesaplanmistir. Bu rakam oldukea diistiktiir.
Bununla beraber, 5., 6. ve 7. siniflarda yanhs cevaplar1 kavramlarla agiklama oranmnin

%50’lerin lizerinde oldugu gorilmektedir.

YBKYBT nin 6. sorusuna ait cevap dagilimlarini alt kategoriler icin de incelenerek daha

detayli bilgi sahibi olunacaktir.

Tablo 36

Altinct Soruyu Cevaplamayanlarin Degerlendirilmesi

Soruyu Belirsiz Dogru Cevap Nedeni Yanlis Cevap Nedeni
Smif  Bos
Anlamamis Cevap Yazilmamis Yazilmamis
5 1 2 8 0 3
6 4 1 4 2 7
7 4 2 0 2 1
8 3 2 0 3 9
Toplam 12 7 12 7 20

YBKYBT’nin 6. sorusunu cevaplamayan Ogrenciler Tablo 36°da detayli incelendiginde;
soruyu cevaplamayan 58 6grenciden, 12°si soruyu bos birakmis, 7’si soruyu anlamamas,
12’si belirsiz cevap vermis, 7’si dogru cevap vermesine ragmen nedenini yazmamis ve

20’s1 de yanlig cevap vermis ancak nedenini yazmamistir.
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Tablo 37
Altinct Soruyu Dogru Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

Onceki Dogru
Yanlis Dogru . Benzetme kavram
Kavrama Deneyimden  durumundan
Simf kavram kavramlarla yoluyla kullanilarak
Bagvurulmadan kaynaklanan ¢ikarimda .
kullanilan aciklanan agiklanan eksik
bulunulan
cevaplanan
5 0 0 0 0 0 0 0
6 1 1 14 0 0 1 0
7 0 0 5 0 0 0 0
8 1 0 1 0 0 0 0
Toplam 2 1 20 0 0 1 0

YBKYBT’nin 6. sorusuna dogru cevap veren Ogrenciler Tablo 37°de detayli
incelendiginde ise; soruyu dogru cevaplayan 24 6grenciden, 2’si kavrama bagvurmadan,
1’i yanlis kavramu dogru kavram yerine kullanarak, 20°si cevabini dogru kavramlarla

aciklayarak ve 1’i de benzetme yoluyla dogru cevap vermistir.

Tablo 38

Altinct Soruyu Yanls Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

Dogru ve

anli Dogru Benzetme llahi Onceki Ylizmesi/batmasi
Simf k);vrarsn kavfam Deneyimden oluvla nedenlerle/doga  durumundan Eksik icin bir sebe
birarada  kullanilan kaynaklanan aylkla)rllan kanunuyla gikarimda cevaplanan aglklanma afl

kullantlan ¢ aciklanan bulunulan ¢ ¥
5 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 4 0 1 0 4 0 0
7 1 3 0 0 0 3 0 0
8 0 1 0 0 0 1 0 1
Toplam 1 8 0 1 0 8 0 1

YBKYBT’nin 6. sorusuna yanlis cevap veren Ogrenciler Tablo 38°de incelendiginde;
soruya yanlig cevap veren 19 6grenciden, 1’i dogru ve yanlis kavrami bir arada kullanarak,
8’1 dogru kavrami bilmesine ragmen yanlis kullanarak, 1’1 benzetme yoluyla agiklayarak,
8’1 cismin 6nceki durumundan ¢ikarimda bulunarak ve 1’i de yiizmesi/batmasi i¢in bir

neden olmadigini belirterek yanlis cevap vermistir.
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Tablo 39

Altincr Soruyu Kavramlarla Agiklayarak Yanls Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

] = g < =

2 2 £ E§ £ 6 3 g5 5 EE

Smif = . - 2 @
5 16 2 1 0 0 4 0 1 1 2
6 11 2 2 1 0 6 0 2 0 2
7 29 0 0 2 1 14 2 0 1 6
8 17 0 1 0 0 5 0 0 1 1
Toplam 73 4 4 3 1 29 2 3 3 11

YBKYBT’nin 6. sorusuna kavramlarla agiklayarak yanlis cevap veren dgrenciler Tablo
39’da detayl incelendiginde; soruya yanlis cevap veren 133 6grenciden, 73’1 agirhik, 4’G
kiitle, 4’t4 hacim, 3’i kaldirma kuvveti, 1’1 basmg, 29’u madde cinsi, 2’si kabin sekli, 3’0
icindeki hava miktar1 ile agiklayarak, 3’li suyla temasina baglayarak ve 11°i de birden fazla

kavram/neden kullanarak yanlis cevap vermistir.
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Nitel Arastirma Bulgular

Tablo 40
Altinci Soruya Ait Yari-Yapulandirilmig Goriisme Sonuglart

Yari-yapilandirilmis Goriisme

Ogrenci Test Denemeden Denemeden R Agiklama
~ Yeni fikir
Once Sonra
Tagslar agirdir
1 ve kabin agzi Tagslar agirdir, Fikri i
kapalidir, asagi geker. degismedi.
batar.
Tasm kiitlesi Kopiigiin
fazladir, batar. kitlesi ve I Agirlik ve kiitle
s : Fikri o
Kopiigiin hacmi azdur, desismedi kavramlarini birbiri
kiitlesi azdur, etkisi olmaz. gls ’ yerine kullantyor.
ylzer. yine batar.
Kopiik kabin
- yogunlugunu
3 Yogunlgklarl azaltir ama Fikri
esitlenir ve . .. . -
yine de batar. degismedi.
ortada kalir. - -
Yogunlugu
fazladir.
Taslar agirdir Kopiigiin
4 ve }fopugun agirhg etki VF'IkrI ’ Testle uyumlu
gucl kalmaz, etmez, tas degismedi.
batar. agirdir. Batar
Bilimsel Bilimsel Testle uyumlu
5 aciklamali agiklamali -
dogru cevap dogru cevap
6 Kap hafif olur, Kal‘(bm kapagi Fikri
zer apalt ve degismedi i
yuzet. agirdir, batar. )
Koplik suyla Koplik suyla _ Testle uyumlu
7 . Fikri
temas temas etmiyor, desismedi
etmiyor, batar. batar. g1 )
8 Tas daha /%glrhk . Fikri
< degismedi, .. . -
agirdir, batar. batar degismedi.

Altinci soruya ait YBKYBT ve yari-yapilandirilmis goriisme sonuglar1 Tablo 40°ta verilmistir.
Gortigme sonuglart incelendiginde, soruya yalnizca bir 6grencinin yogunluk ve alt kavramlarini
kullanarak dogru cevap verdigi ve 3 6grencinin de testle uyumlu cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bir 6grenci de yine kiitle ve agirlik kavramlarini biribirinin yerine kullanmaktadir.
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Yedinci Soruya Ait Bulgular ve Yorum

Bu boliimde YBKYBT nin yedinci sorusuna ait bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Nicel Arastirma Bulgular

Tablo 41
Yedinci Soruya Ait Genel Degerlendirme’
Kavramlarla
Cevaplanmayan Dogru Cevaplanan ~ Yanlis Cevaplanan Agciklanarak Yanlig
Cevaplanan
Frekans  Yuzde  Frekans  Ylzde  Frekans  Yizde Frekans Yiizde
SO S S S ” WY M 0 (%)
5 11 26,8 0 0 3 7,3 27 65,9
6 10 14,3 25 35,7 21 30 14 20
7 14 18,4 13 17,1 19 25 30 39,5
8 9 19,1 7 14,9 14 29,8 17 36,2
Toplam 44 18,8 45 19,2 57 24,4 88 37,6

Ortaokul 6grencilerinin YBKYBT’nin 7. sorusuna verdikleri cevaplarin frekanslar1 ve
yaklasik yiizdeleri Tablo 41’de verilmistir. Buna gore arastirmaya katilan 234 ortaokul
ogrencisinden 44 (%18,8)’ti testin 7. sorusunu cevaplamamis, 45 (%19,2)’i dogru
cevaplamis, 57 (%24,4)’si yanlis cevaplamis ve 88 (%37,6)’i ise kavramlarla agiklayarak
yanlis cevaplamistir. Bu bulgular dogrultusunda testin 7. sorusu i¢in dogru cevap oraninin,
diger smiflara gore en fazla 6. smiflarda oldugunu sdyleyebiliriz. Bununla beraber, 5.
smiflarda yanlis cevaplart kavramlarla agiklama oraninin oldukc¢a yiiksek oldugu

gorulmektedir.

YBKYBT’nin 7. sorusuna ait cevap dagilimlar1 alt kategoriler i¢in de incelenerek daha

detayl bilgi sahibi olunacaktir.

" Tablodaki yiizde degerleri yaklasik olarak hesaplanmistir:
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Tablo 42

Yedinci Soruyu Cevaplamayanlarin Degerlendirilmesi

Soruyu Belirsiz Dogru Cevap Nedeni Yanlis Cevap Nedeni
Smif  Bos
Anlamamig Cevap Yazilmamig Yazilmamig
5 2 2 3 3 1
6 3 0 4 2 1
7 1 0 2 4 7
8 1 1 2 2 3
Toplam 7 3 11 11 12

YBKYBT’nin 7. sorusunu cevaplamayan Ogrenciler Tablo 42°de detayl incelendiginde;
soruyu cevaplamayan 44 ¢grenciden, 7°si soruyu bos birakmis, 3’1 soruyu anlamamus, 11°1
belirsiz cevap vermis, 11°1 dogru cevap vermesine ragmen nedenini yazmamis ve 12’si de

yanlig cevap vermis ancak nedenini yazmamustir.

Tablo 43
Yedinci Soruyu Dogru Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
.. . Dogru
Kavrama Yanls Dogru Deneyimden dugjrr]rfjrlfclian Benzetme Kavram
Simf kavram kavramlarla Y yoluyla kullamlarak
Bagvurulmadan kaynaklanan ¢ikarimda -
kullanilan aciklanan aciklanan eksik
bulunulan
cevaplanan
5 0 0 0 0 0 0 0
6 0 1 24 0 0 0 0
7 0 1 11 1 0 0 0
8 1 1 5 0 0 0 0
Toplam 1 3 40 1 0 0 0

YBKYBT’nin 7. sorusuna dogru cevap veren 6grenciler Tablo 43’te detayli incelendiginde
ise; soruyu dogru cevaplayan 45 6grenciden, 1°i kavrama bagvurmadan, 3’1 yanlis kavrami
dogru kavram yerine kullanarak, 40’1 cevabini dogru kavramlarla agiklayarak ve 1’i de

deneyimlerinden yola ¢ikarak dogru cevap vermistir.
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Tablo 44
Yedinci Soruyu Yanlis Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

Dogru ve A - .
. Ilahi Onceki , -
S k};?/?griw Ig 3%’:;1 Deneyimden Becr:lzu etr;e nedenlerle/doga  durumundan Eksik Yﬁ?iﬂ’ggg”
birarada  kullamlan kaynaklanan aylkla):lan kanunuyla gikarimda cevaplanan aglklanma a?l
\ullantlan ¢ agiklanan bulunulan ¢ 4
5 1 2 0 0 0 0 0 0
6 1 20 0 0 0 0 0 0
7 1 16 1 0 0 1 0 0
8 0 13 0 0 0 1 0 0
Toplam 3 51 1 0 0 2 0 0

YBKYBT’nin 7. sorusuna yanlis cevap veren Ogrenciler Tablo 44’te incelendiginde;
soruya yanlis cevap veren 57 d6grenciden, 3’0 dogru ve yanlis kavrami bir arada kullanarak,
51’1 dogru kavrami bilmesine ragmen yanlis kullanarak, 1’1 deneyimlerinden yola ¢ikarak

ve 2’si cismin 0nceki durumundan ¢ikarimda bulunarak yanlis cevap vermistir.

Testin 7. sorusunda dogru kavram kullanilarak verilen yanlis cevap sayisinin diger sorulara

oranla olduk¢a fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 45
Yedinci Soruyu Kavramlarla A¢iklayarak Yanhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

5 <
£ 2 £ 2 3 O 8z EE

Smuf = ©
5 11 1 1 1 0 9 3 1

6 2 0 6 0 0 0 6 0

7 18 0 1 0 0 6 3 2

8 5 0 3 0 1 7 1 0
Toplam 36 1 11 1 1 22 13 3

YBKYBT’nin 7. sorusuna kavramlarla agiklayarak yanlis cevap veren 6grenciler Tablo
45°’te detayli incelendiginde; soruya yanlis cevap veren 88 dgrenciden, 36’s1 agirhk, 1°1
kitle, 11’1 hacim, 1’i basmg, 1’i 6z 1s1, 22’si madde cinsi, 13’ madde yapisi ile

aciklayarak ve 3’li de birden fazla kavram/neden kullanarak yanlis cevap vermistir.
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Tablo 46

Nitel Arastirma Bulgular

Yedinci Soruya Ait Yari-Yapulandirilmis Goriisme Sonuglart

Yari-yapilandirilmis Goriisme

Ogrenci Test Denemeden Denemeden e Agiklama
= Yeni fikir
Once Sonra
Aygicek yagi
cismi ylzdardr,
1 Yagm etkisi gucla bir o Yag i
olmaz, batar.  maddedir. Yag  + <0 8ISt ohiemivor.
suyun ustiinde
yuzuyor.
Yag suyun Demirin
2 Yag yiizeyde {istinde o kiitlesi ve Testle uyumlu
. . Fikri degisti. hacmi
tutar, batmaz.  duruyor. Cismi
ST fazladir,
de ylzdurdr.
batar.
3 aciklamali agiklamali - -
dogru cevap. dogru cevap.
Yag agir bir
maddedir, Demir agir ve .
4 cismi yag yogundur, ,F.Ik“ . - -
birakmaz. batar. degigmedi.
Yizer.
Bilimsel Bilimsel Testle uyumlu
5 aciklamali agiklamali - -
dogru cevap dogru cevap
Yagm
Yag Yagin yogunlugu Testle uyumlu
6 yogundur, yogunlugu Fikri degisti.  fazla ve demir
yuzer. fazladir, yiizer. kiip agirdir,
batar.
Demirin
N T g
farkhdir, kiip di({lfia;l:: i i yogunlugunun da
batmaz. & P sudan fazla oldugunu
diigiiniiyor.
Suyun Cismin agirligi
) yogunlugu yagin Fikri ) i
yagdan azdir, agirligindan degismedi.
batar. fazladir. Batar.

Yedinci soruya ait YBKYBT ve yari-yapilandirilmig goriisme sonuglart Tablo 46’da

verilmistir. Soruya 3 §grenci yogunluk ve alt kavramlarin1 kullanarak dogru cevap vermis,

56



4 6grenci testle uyumlu cevaplar vermis ve 3 6grenci deneyip sonucu gordiikten sonra
fikrini degistirerek farkl bir agiklama yapmustir. Ayrica 2 6grenci de yagin yogunlugu

fazla oldugu i¢in ylizdiiglini diistinmektedir.

Sekizinci Soruya Ait Bulgular ve Yorum

Bu boliimde YBKYBT nin sekizinci sorusuna ait bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Nicel Arastirma Bulgular

Tablo 47
Sekizinci Soruya Ait Genel Degerlendirme®
Cevaplanmayan Dogru Yanlig Kavramlarla A¢iklanarak
Cevaplanan Cevaplanan Yanlis Cevaplanan
Sy Frekans Yuzde Frekans Yizde Frekans Yuzde Frekans Yuzde
(%) () (%) () (%) () (%)
5 12 29,3 4 9,7 0 0 25 61
6 19 27,2 18 25,7 8 11,4 25 35,7
7 23 30,3 12 15,8 6 7,9 35 46
8 17 36,2 11 23,4 2 4,2 17 36,2
Toplam 71 30,4 45 19,2 16 6,8 102 43,6

Ortaokul 6grencilerinin YBKYBT nin 8. sorusuna verdikleri cevaplarin frekanslari ve
yaklagik yiizdeleri Tablo 47°de verilmistir. Buna gore arastirmaya katilan 234 ortaokul
ogrencisinden 71 (%30,4)’i testin 8. sorusunu cevaplamamis, 45 (%19,2)’i dogru
cevaplamig, 16 (%6,8)’s1 yanlis cevaplamis ve 102 (%43,6)’si ise kavramlarla agiklayarak
yanlis cevaplamistir. Bu bulgular dogrultusunda testin 8. sorusu i¢in dogru cevap oraninin

diger siniflara gore en fazla 6. siniflarda oldugunu sdyleyebiliriz. Bununla beraber, soruyu

8 Tublodaki yiizde degerleri yaklasik olarak hesaplanmigstir.
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cevaplayamayan 6grenci sayisinin 71 (%30,4) oldugunu gormekteyiz. Bu rakam oldukca

yiiksektir. Detayli incelenmesi faydali olacaktir.

YBKYBT nin 8. sorusuna ait cevap dagilimlarini alt kategoriler icin de incelenerek daha

detayl1 bilgi sahibi olunabilir.

Tablo 48
Sekizinci Soruyu Cevaplamayanlarin Degerlendirilmesi
Smf  Bos Soruyu Belirsiz Dogru Cevap Nedeni  Yanlig Cevap Nedeni
Anlamamig Cevap Yazilmamig Yazilmamig
5 1 4 4 1 2
6 7 0 5 5 2
7 2 5 5 2 9
8 3 6 0 3 5
Toplam 13 15 14 11 18

YBKYBT’nin 8. sorusunu cevaplamayan 6grenciler Tablo 48’de detayl incelendiginde;
soruyu cevaplamayan 71 6grenciden, 13’1 soruyu bos birakmig, 15’1 soruyu anlamamus,
14’1 belirsiz cevap vermis, 11’1 dogru cevap vermesine ragmen nedenini yazmamis ve 18’1

de yanlis cevap vermis ancak nedenini yazmamustir.

Tablo 49
Sekizinci Soruyu Dogru Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
.. . Dogru
- Onceki
Kavrama Yanlig Dogru Deneyimden  durumundan Benzetme Kavram
Simf kavram kavramlarla yoluyla kullanilarak
Basvurulmadan kaynaklanan ¢ikarimda -
kullanilan aciklanan bulunulan aciklanan eksik
cevaplanan
5 1 0 2 0 0 1 0
6 0 1 14 3 0 0 0
7 0 1 9 1 0 1 0
8 1 1 8 0 0 0 1
Toplam 2 3 33 4 0 2 1

YBKYBT’nin 8. sorusuna dogru cevap veren Ogrenciler Tablo 49°da detayli
incelendiginde ise; soruyu dogru cevaplayan 45 6grenciden, 12’si kavrama basvurmadan,

3’0 yanlis kavrami dogru kavram yerine kullanarak, 33’0 cevabini dogru kavramlarla
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aciklayarak, 4’ii deneyimlerinden yararlanarak, 2’si benzetme yoluyla agiklayarak ve 1’i de

dogru kavram kullanarak eksik dogru cevap vermistir.

Tablo 50
Sekizinci Soruyu Yanlis Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
Dogru ve A - .
yanlis Dogru . Benzetme Hahi - Onceki . Yiizmesi/batmasi
Deneyimden nedenlerle/doga  durumundan Eksik S
Simuf kavram kavram yoluyla icin bir sebep
. kaynaklanan kanunuyla ¢ikarimda cevaplanan
birarada  kullamlan aciklanan agtklanmayan
agiklanan bulunulan
kullanilan
5 0 0 0 0 0 0 0 0
6 2 6 0 0 0 0 0 0
7 0 5 1 0 0 0 0 0
8 0 2 0 0 0 0 0 0
Toplam 2 13 1 0 0 0 0 0

YBKYBT’nin 8. sorusuna yanlis cevap veren Ogrenciler Tablo 50°de incelendiginde;
soruya yanlis cevap veren 16 oOgrenciden, 2’si dogru ve yanlis kavrami bir arada
kullanarak, 13’0 dogru kavrami bilmesine ragmen yanlis kullanarak ve 1’1 de

deneyimlerinden yararlanarak yanlis cevap vermistir.

Tablo 51
Sekizinci Soruyu Kavramlarla A¢iklayarak Yanhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

o = z =
j— N
£ E EB =2 g O 8z £§
)Eﬁ g § ; 8" g S B g S S
< T Q < E m kol = > = N
Smf = @
5 8 1 0 0 0 16 0 0
6 0 5 2 0 0 14 4 0
7 5 0 0 0 3 20 5 2
8 1 1 0 1 0 14 0 0
Toplam 14 7 2 1 3 64 9 2

YBKYBT’nin 8. sorusuna kavramlarla agiklayarak yanlis cevap veren 6grenciler Tablo
51°de detayl incelendiginde; soruya yanlig cevap veren 102 dgrenciden, 14’1 agirlik, 7’si
hacim, 2’si kaldirma kuvveti, 1°i yer ¢ekimi, 3’ii basing, 64’ti madde cinsi, 9°’u madde

yapisi ve 2’si de birden fazla kavram/neden kullanarak yanlis cevap vermistir.
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Tablo 52

Nitel Arastirma Bulgular

Sekizinci Soruya Ait Yari-Yapilandirilmis Goriisme Sonuglari

Yari-yapilandirilmis Goriisme

Ogrenci Test Denemeden Denemeden . Agiklama
- Yeni fikir
Once Sonra
Tuz Karistirirken
1 . Tuz etkilemez, o kabarciklar Testle uyumlu
etkilemez, Fikri degisti.
batar. olustu
batar. RN
yuzdirdu.
Bir sire ylzer.
2 Yumurtaya Yumurta yizer, Fikri ) i
tuzlu su Tuz yuzdrQr. degismedi.
girince batar.
3 aciklamali agiklamali - -
dogru cevap. dogru cevap.
4 Asit oldugu Deniz gibi Fikri ) i
icin ylzddrar.  tuzludur, ylzer. degismedi.
Yumurtanin
yogunlugu Kisi T,u z suyun
5 sudan datuzlu  TUZUNEWKIST b depist yogunlugunu -
olmaz. Batar. artirmig
sudan da olabilir
fazladir, batar. '
Tuz
akigskandir, Tuzlu su
6 suyun Sudan farki Sasird: ve fikri basing i
yogunlugunu yok, batar degisti. uyguladi,
degistirmez, yuzd.
batar.
B|||mse| Blllmsel Testle uyumlu
7 agiklamali agiklamali - -
dogru cevap. dogru cevap.
Yumurtanin Tuzlu suyun
8 hacmi . ey e hacmi . ..
degismedi, Dibe batar. Fikri degisti. degismis Emin degil
batar. olabilir.

Sekizinci soruya ait YBKYBT ve yari-yapilandirilmig goriisme sonuglart Tablo 52°de
verilmistir. Soruya 2 dgrenci yogunluk ve alt kavramlariyla agiklama yaparak dogru cevap
vermistir. 3 6grencinin cevaplart YBKYBT ile uyum gostermis, diger 68renciler ise testten
tamamen farkli cevaplar vermislerdir. 4 6grencinin deneyerek sonucu gordiikten sonra fikri

degismis ve farkli agiklamalar yapmislardir.
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Dokuzuncu Soruya Ait Bulgular ve Yorum

Bu boliimde YBKYBT nin dokuzuncu sorusuna ait bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Nicel Arastirma Bulgular

Tablo 53
Dokuzuncu Soruya Ait Genel Degerlendirme®
Cevaplanmayan Dogru Yanlig Kavramlarla Ag¢iklanarak
Cevaplanan Cevaplanan Yanlis Cevaplanan
Sy Frekans Yuzde Frekans Yiuzde Frekans Yizde Frekans Yuzde
() (%) () (%) () (%) () (%)
5 9 22 26 63,4 0 0 6 14,6
6 7 10 47 67,1 3 4,3 13 18,6
7 10 13,2 28 36,8 7 9,2 31 40,8
8 8 17 15 31,9 2 4,3 22 46,8
Toplam 34 14,5 116 49,6 12 51 72 30,8

Ortaokul 6grencilerinin YBKYBT nin 9. sorusuna verdikleri cevaplarin frekanslari ve
yaklasik ylizdeleri Tablo 53’te verilmistir. Buna gore arastrrmaya katilan 234 ortaokul
ogrencisinden 34 (%14,5)’ti testin 9. sorusunu cevaplamamis, 116 (%49,6)’s1 dogru
cevaplamig, 12 (%5,1)’si yanls cevaplamis ve 72 (%30,8)’si ise kavramlarla agiklayarak
yanlis cevaplamistir. Bu bulgular dogrultusunda testin 9. sorusu i¢cin dogru cevap oraninin
diger sorulara gore oldukga yiiksek oldugunu sdyleyebiliriz. Ozellikle 5. ve 6. smiflarda
dogru cevaplanma orani %60’larin {izerindedir. Kavramlarla agiklanarak yanlis cevap

verilen sorularin orani da 7. ve 8. smiflarda %40 civarindadir.

YBKYBT’nin 4. sorusuna ait cevap dagilimlarini alt kategoriler igin de incelenerek daha

detayli bilgi sahibi olunabilecektir.

® Tablodaki yiizde degerleri yaklasik olarak hesaplanmistir:
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Tablo 54
Dokuzuncu Soruyu Cevaplamayanlarin Degerlendirilmesi

Soruyu Belirsiz Dogru Cevap Nedeni Yanlis Cevap Nedeni
Smif  Bos
Anlamamig Cevap Yazilmamig Yazilmamig
5 2 2 2 3 0
6 4 0 2 1 0
7 1 1 2 6 0
8 0 0 2 5 1
Toplam 7 3 8 15 1

YBKYBT’nin 9. sorusunu cevaplamayan Ogrenciler Tablo 54’te detayli incelendiginde;
soruyu cevaplamayan 34 6grenciden, 7°si soruyu bos birakmis, 3’{ soruyu anlamamus, 8’i
belirsiz cevap vermis, 15’1 dogru cevap vermesine ragmen nedenini yazmamis ve 1°1 de

yanlig cevap vermis ancak nedenini yazmamustir.

Tablo 55
Dokuzuncu Soruyu Dogru Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
.. . Dogru
Yanlis Dogru . Onceki Benzetme kavram
Kavrama Deneyimden  durumundan
Simf kavram kavramlarla yoluyla kullamlarak
Bagvurulmadan kaynaklanan ¢ikarimda -
kullanilan aciklanan aciklanan eksik
bulunulan
cevaplanan
5 24 1 1 0 0 0 0
6 31 1 15 0 0 0 0
7 19 1 6 0 1 0 1
8 10 1 4 0 0 0 0
Toplam 84 4 26 0 1 0 1

YBKYBT’nin 9. sorusuna dogru cevap veren 6grenciler Tablo 55’te detayli incelendiginde
ise; soruyu dogru cevaplayan 116 Ogrenciden, 84’ti kavrama basvurmadan, 4’ yanlis
kavrami dogru kavram yerine kullanarak, 26’s1 cevabini dogru kavramlarla agiklayarak, 1’1
cismin onceki durumundan yola ¢ikarak ve 1’1 de dogru kavram kullanarak eksik, dogru

cevap vermistir.
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Tablo 56
Dokuzuncu Soruyu Yanlis Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

Dogru ve _—— - .
Ilahi Onceki . .
yanlis Dogru . Benzetme . - Yiizmesi/batmasi
Sinif Kavram Kavram Deneyimden yoluyla nedenlerle/doga  durumundan Eksik icin bir sebep
) kaynaklanan kanunuyla ¢ikarimda cevaplanan
birarada  kullamlan aciklanan actklanmayan
Kullamlan agiklanan bulunulan
5 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 3 0 0 0 0 0 0
7 2 5 0 0 0 0 0 0
8 1 1 0 0 0 0 0 0
Toplam 3 9 0 0 0 0 0 0

YBKYBT’nin 9. sorusuna yanlis cevap veren Ogrenciler Tablo 56’da incelendiginde;
soruya yanlig cevap veren 12 6grenciden, 3°U dogru ve yanlis kavrami bir arada kullanarak

ve 9’u da dogru kavrami bilmesine ragmen yanls kullanarak yanlis cevap vermistir.

Tablo 57
Dokuzuncu Soruyu Kavramlarla A¢iklayarak Yanhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

‘D = = -

2 ¢ £ 33 & 3 55 2 E 88

Smif = i ¥ @
5 3 0 0 0 0 0 0 1 2 0
6 5 1 2 1 0 0 0 3 1 0
7 17 2 0 0 1 0 1 6 2 2
8 15 0 0 2 0 1 0 3 0 1
Toplam 40 3 2 3 1 1 1 13 5 3

YBKYBT’nin 9. sorusuna kavramlarla agiklayarak yanlis cevap veren 6grenciler Tablo
57°de detayl incelendiginde; soruya yanlis cevap veren 72 ogrenciden, 40’1 agirlik, 3’U
kitle, 2’si hacim, 3’1 kaldirma kuvveti, 1’1 basing, 1’i madde cinsi, 1’i madde yapisi, 13’
su miktari, 5’1 kabm sekli ve 3’0 de birden fazla kavram/neden kullanarak yanlis cevap

vermistir.
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Tablo 58

Nitel Arastirma Bulgular

Dokuzuncu Soruya Ait Yari-Yapilandiriimis Goriisme Sonuglari

Yari-yapilandirilmis Goriisme

Ogrenct Test Denemeden Denemeden o Agiklama
o Yeni fikir
Once Sonra
Su miktart Kabin sekli ve
1 : su miktar1 Fikri Testle uyumlu
etkilemez . r ) )
batar ’ etkilemez, degismedi.
' batar.
Su ve kiltle Ayni su aynt
2 AVIL vine demir bir sey Fikri ) Testle uyumlu
yga’te?: degismedi. degismedi.
' Batar.
Ayni madde,
3 de'\v/liaqueih degismemis. Fikri ) Testle uyumlu
ir%esbatar’ Cisim de ayn1 degismedi.
y ' yine batar.
Cisim o o
Ktiguktar Kiguk kapta Demir agir
4 basin fazia ylizer, kabi Fikri degisti. oldugu i¢in -
olur vg ylizer Kiiguktir. batt1.
Bilimsel ikisinde de
5 aciklamali batar. Su da Fikri ] ]
doi’gru cevap aynt kiip de degismedi.
aynidir.
L Kap bk, L
6 (SIsminiG yiiger, Kiigik  Fikri degist. _Con o i
SUL, yuzer. kapta batar. girdir, .
7 Batar. (Nedeni Fikri i ]
yagmamug) DU AYMDAMAL 4 oimedi.
Agirlik bir
51 i yerde
8 Su dgftlg;ned" Yiizer. Fikri degisti.  toplaniyor. Su ]
l kaldiramadi,
batt1.

Dokuzuncu soruya ait YBKYBT ve yari-yapilandirilmis goriisme sonuglari Tablo 58°de

verilmistir. Soruya testle uyumlu cevaplar veren 3 6grenci varken, testte yogunluk ve alt

kavramlariyla agiklama yaparak dogru cevaplarken goriismede farkli cevap veren bir

Ogrenci olmustur.

64



Onuncu Soruya Ait Bulgular ve Yorum

Bu boliimde YBKYBT nin onuncu sorusuna ait bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Nicel Arastirma Bulgular

Tablo 59
Onuncu Soruya Ait Genel Degerlendirme™®
Cevaplanmayan Dogru Yanlig Kavramlarla Ag¢iklanarak
Cevaplanan Cevaplanan Yanlis Cevaplanan
Sy Frekans Yuzde Frekans Yiuzde Frekans Yizde Frekans Yuzde
() (%) () (%) () (%) () (%)
5 14 34,2 14 34,2 0 0 13 31,7
6 16 22,9 42 60 2 2,9 10 14,3
7 15 19,7 15 19,7 1 1,3 45 59,2
8 16 34 7 14,9 0 0 24 51,1
Toplam 61 26,1 78 33,3 3 1,3 92 39,3

Ortaokul 6grencilerinin YBKYBT’ nin 10. sorusuna verdikleri cevaplarin frekanslar1 ve
yaklasik yiizdeleri Tablo 59’da verilmistir. Buna gére arastirmaya katilan 234 ortaokul
ogrencisinden 61 (%26,1)’1 testin 10. sorusunu cevaplamamis, 78 (%33,3)’i dogru
cevaplamig, 3 (%1,3)’li yanlis cevaplamis ve 92 (%39,3)’si ise kavramlarla agiklayarak
yanlis cevaplamistir. Bu bulgular dogrultusunda testin 10. sorusu i¢in dogru cevap oraninin
diger siniflara gore en fazla 6.smiflarda oldugunu sdyleyebiliriz. Kavramlarla agiklayarak
yanlis cevaplayanlarm oranmin da 7. ve 8. smiflarda %50°nin {izerinde oldugu

gorulmektedir.

YBKYBT’nin 10. sorusuna ait cevap dagilimlarini alt kategoriler i¢in de incelenerek daha

detayli bilgi sahibi olunabilir.

10 Tublodaki yiizde degerleri yaklasik olarak hesaplanmistir:
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Tablo 60
Onuncu Soruyu Cevaplamayanlarin Degerlendirilmesi

Soruyu Belirsiz Dogru Cevap Nedeni Yanlis Cevap Nedeni
Smif  Bos
Anlamamig Cevap Yazilmamig Yazilmamig
5 2 1 5 6 0
6 5 0 0 8 3
7 1 1 5 8 0
8 0 0 3 13 0
Toplam 8 2 13 35 3

YBKYBT’nin 10. sorusunu cevaplamayan 6grenciler Tablo 60°ta detayli incelendiginde;
soruyu cevaplamayan 61 6grenciden, 8’1 soruyu bos birakmis, 2’si soruyu anlamamis, 13’i
belirsiz cevap vermis, 35’1 dogru cevap vermesine ragmen nedenini yazmamis ve 3’i de
yanlig cevap vermis ancak nedenini yazmamustir. 10. soruda dogru cevap verdigi halde
nedenini belirtmeyen 0Ogrenci sayisinin diger sorulara gore olduk¢a fazla oldugu

gorulmektedir.

Tablo 61
Onuncu Soruyu Dogru Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
. . Dogru
Kavrama Yanls Dogru Deneyimden durourr]rflfrlfclian Benzetme Kavram
Simf kavram kavramlarla Y yoluyla kullanilarak
Basvurulmadan kaynaklanan ¢ikarimda -
kullanilan aciklanan aciklanan eksik
bulunulan
cevaplanan
5 14 0 0 0 0 0 0
6 27 2 12 0 1 0 0
7 12 1 2 0 0 0 0
8 4 1 1 0 1 0 0
Toplam 57 4 15 0 2 0 0

YBKYBT’nin 10. sorusuna dogru cevap veren Ogrenciler Tablo 61°de detayh
incelendiginde ise; soruyu dogru cevaplayan 78 6grenciden, 57’si kavrama basvurmadan,
4’1 yanlhs kavrami dogru kavram yerine kullanarak, 15°i cevabini dogru kavramlarla

aciklayarak ve 2’si cismin dnceki durumundan ¢ikarimda bulunarak dogru cevap vermistir.
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Tablo 62

Onuncu Soruyu Yanlhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

Dogru ve _—— - .
. Ilahi Onceki . .
S k};?/?griw Ig 3%’:;1 Deneyimden Becr:lzu etr;e nedenlerle/doga  durumundan Eksik Ylilzir:%silr/gzggw
birarada  kullamlan kaynaklanan aylkla):lan kanunuyla gikarimda cevaplanan aglklanma arrjl
Kullamlan ¢ agiklanan bulunulan ¢ 4
5 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 2 0 0 0 0 0 0
7 0 1 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 0 3 0 0 0 0 0 0

YBKYBT’nin 10. sorusuna yanlis cevap veren Ogrenciler Tablo 62’de incelendiginde;
soruya yanlis cevap veren 3 Ogrencinin tamami dogru kavrami bilmesine ragmen yanlig

kullanarak yanlis cevap vermistir.

Tablo 63
Onuncu Soruyu Kavramlarla A¢iklayarak Yanlhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

— ‘B = ©
Smif = “ o
5 4 0 1 1 1 1 0 0 1
6 1 0 0 0 0 0 0 0
7 16 0 0 1 6 0 2 16 1 3
8 11 0 1 1 1 0 0 9 0 1
Toplam 36 1 2 3 8 1 2 33 1 5

YBKYBT’nin 10. sorusuna kavramlarla agiklayarak yanls cevap veren 6grenciler Tablo
63’te detayli incelendiginde; soruya yanlis cevap veren 92 dgrenciden, 36’s1 agirlik, 1’1
kitle, 2’si hacim, 3’ kaldirma kuvveti, 8’i basing, 1’isu direnci, 2’si madde cinsi, 33’1
cismin sekli, 1°i icindeki hava miktari ile agiklayarak ve 5’i de birden fazla kavram/neden

kullanarak yanlis cevap vermistir.
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Tablo 64

Nitel Arastirma Bulgular

Onuncu Soruya Ait Yari-Yapilandirilmis Goriisme Sonuglari

Yari-yapilandirilmis Goriisme

Ogrenci Test Denemeden Denemeden e Agiklama
= Yeni fikir
Once Sonra
Nasil durdugu -
1 fark etmez, Agirdir, batar. ,F.'k” . - -
. degismedi.
yine batar.
Kiitle Yatay da batar. o
2 .. . Her sey ayni Fikri
degismedi, 7 .. . - -
: (su, cisim, degismedi.
yine batar. .
demir...)
Cisim de su da Cisim _
3 degismedi,  degismedi yine de,':i”:; i - :
yine batar. batar. g )
4 Aglrllk . Cismip aglrpg] Eikri Testle uyumlu
degismedi, degismedi, desismedi -
yine batar. batar. g )
5 aciklamali agiklamali - -
dogru cevap dogru cevap
6 Yiizey genis, Basing azalds, oo Agir bir i
yuzer. yuzer. Fikri degisti. madde, batt1.
7 Batar. (Nedeni Demirdir, Fikri ) i
yazmamis) batar. degismedi.
8 Cisim ve kap < Fikri ) i
aynidir, batar. Adurdrr. Batar. degismedi.

Onuncu soruya ait YBKYBT ve yari-yapilandirilmis goriisme sonuglari Tablo 64°te

verilmistir. Soruya testle uyumlu cevap veren 2 6g8renci, yogunluk ve alt kavramlarini

kullanarak dogru cevap veren 1 dgrenci olmustur.

On Birinci Soruya Ait Bulgular ve Yorum

Bu boliimde YBKYBT nin on birinci sorusuna ait bulgular ve yorumlar yer almaktadir.
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Tablo 65
On Birinci Soruya Ait Genel Degerlendirme'*

Nicel Arastirma Bulgular

Cevaplanmayan Celasng;l;an Cezl{;;gian Kaﬁ:ﬁﬂ?ﬁﬁfﬁﬁﬁﬁmk
Sy Frekans Yizde Frekans Ylzde Frekans Yiizde Frekans Yizde

() (%) () (%) ) (%) () (%)

5 11 26,8 12 29,3 0 0 18 43,9

6 10 14,3 40 57,1 3 4,3 17 24,3

7 19 25 12 15,8 1 1,3 44 57,9

8 13 27,7 7 14,9 3 6,4 24 51
Toplam 53 22,7 71 30,3 7 3 103 44

Ortaokul 6grencilerinin YBKYBT nin 11. sorusuna verdikleri cevaplarin frekanslari ve

yaklasik ylizdeleri Tablo 65’te verilmistir. Buna gore arastrmaya katilan 234 ortaokul

ogrencisinden 53’0 (%22,7)’i testin 11. sorusunu cevaplamamis, 71 (%30,3)’i dogru

cevaplamuis,

7 (%3)’si yanlis cevaplamis ve 103 (%44)’i ise kavramlarla agiklayarak

yanlis cevaplamistir. Bu bulgular dogrultusunda testin 11. sorusu i¢in dogru cevap oraninin

diger smiflara gore en fazla 6. siniflarda (%57,1) oldugunu sdyleyebiliriz.

YBKYBT nin 11. sorusuna ait cevap dagilimlarini alt kategoriler icin de incelenerek daha

detayl bilgi sahibi olunabilir.

Tablo 66

On Birinci Soruyu Cevaplamayanlarin Degerlendirilmesi

Soruyu Belirsiz Dogru Cevap Nedeni Yanlig Cevap Nedeni
Smif  Bos
Anlamamisg Cevap Yazilmamis Yazilmamis
5 1 0 5 5 0
6 3 0 1 4 2
7 5 1 3 10 0
8 0 0 3 9 1
Toplam 9 1 12 28 3

1 Tablodaki yiizde degerleri yaklasik olarak hesaplanmistir:
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YBKYBT’nin 11. sorusunu cevaplamayan 6grenciler Tablo 66’da detayli incelendiginde;

soruyu cevaplamayan 61 6grenciden, 9’u soruyu bos birakmis, 1’1 soruyu anlamamais, 12°si

belirsiz cevap vermis, 28’ dogru cevap vermesine ragmen nedenini yazmamis ve 3’i de

yanlig cevap vermis ancak nedenini yazmamustir.

Tablo 67
On Birinci Soruyu Dogru Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
N . Dogru
Kavrama Yanls Dogru Deneyimden dUSJ?T?STIT(IIIan Benzetme kavram
Siuf kavram kavramlarla Y yoluyla kullamilarak
Bagvurulmadan kaynaklanan ¢ikarimda :
kullanilan aciklanan aciklanan eksik
bulunulan
cevaplanan
5 10 1 0 0 1 0 0
6 18 2 19 0 1 0 0
7 6 1 4 0 1 0 0
8 3 1 2 0 1 0 0
Toplam 37 5 25 0 4 0 0
YBKYBT’nin 11. sorusuna dogru cevap veren Ogrenciler Tablo 67’de detayli

incelendiginde ise; soruyu dogru cevaplayan 71 6grenciden, 37’si kavrama bagvurmadan,

5’1 yanlis kavrami dogru kavram yerine kullanarak, 25’i cevabini dogru kavramlarla

aciklayarak ve 4’0 de cismin 6nceki durumundan ¢ikarimda bulunarak dogru cevap

vermistir.
Tablo 68
On Birinci Soruyu Yanlis Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
Dogru ve R - .
yanlig Dogru imd Benzetme llahi - d Oncek(lj ksik Yiizmesi/batmast
Sinf Kavram Kavram Deneyimden yoluyla nedenlerle/doga urumundan Eksi icin bir sebep
birarada  kullanilan kaynaklanan aciklanan kanunuyla gikarimda cevaplanan aciklanmayan
wullantlan ¢ aciklanan bulunulan ¢ ¥
5 0 0 0 0 0 0 0 0
6 2 0 0 0 0 0 0
7 0 1 0 0 0 0 0 0
8 1 1 0 0 1 0 0 0
Toplam 2 4 0 0 1 0 0 0

YBKYBT’nin 11. sorusuna yanlis cevap veren Ogrenciler Tablo 68’de incelendiginde;

soruya yanlig cevap veren 7 6grenciden, 2°si dogru ve yanlig kavrami bir arada kullanarak,
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4’{i dogru kavramu bilmesine ragmen yanlis kullanarak ve 1’i de ilahi nedenlerle/doga
kanunlariyla agiklayarak yanlis cevap vermistir.

Tablo 69
On Birinci Soruyu Kavramlarla A¢iklayarak Yanls Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

i e g: o I 5 < €
= 2 Qo Q T OEE = 8 a
E 5 8§ £3 S22 7 £ BE£EZ 3 SN
2 ¥ F 3¢ 52 & 5 3¢’ Faig
wn [ s
Smif
5 9 3 0 0 1 0 1 1 0 1 2
6 5 2 7 2 0 0 0 1 0 0 0
7 26 1 1 0 0 3 0 5 3 1 4
8 15 1 1 0 0 1 0 2 2 0 2
Toplam 55 7 9 2 1 4 1 9 5 2 8

YBKYBT’nin 11. sorusuna kavramlarla agiklayarak yanlis cevap veren dgrenciler Tablo
69’da detayli incelendiginde; soruya yanlis cevap veren 103 6grenciden, 55’1 agirhik, 7°si
kiitle, 9’u hacim, 2’si kaldirma kuvveti, 1’1 siirtinme kuvveti, 4’{i basing, 1’1 su direnci,
9’u madde cinsi, 5’i cismin sekli, 2’si biiyiikliik ile acgiklayarak ve 8’i de birden fazla

kavram/neden kullanarak yanlis cevap vermistir.
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Nitel Arastirma Bulgular

Tablo 70

On Birinci Soruya Ait Yari-Yapilandirilmis Goriisme Sonuglar

Yari-yapilandirilmis Goriisme

Ogrenci Test Denemeden Denemeden e Agiklama
. Yeni fikir
Once Sonra
ikiye ayrilsa Buyuklik
1 da yine etkilemez, ,ikisi Fikri ) Testle uyumlu
demirdir, de demirdir. degismedi.
batar. Batar.
) . Ikisi de batar.
) Ktleleri Ktleleri Fikri
fazladir, .. . - -
fazladir ve ayni degismedi.
batarlar. .
maddedir.
ikisi de batar.
Madde hala Madde _ Testle uyumlu
3 demirdir, ikisi  degismedi. defi”;;'e i .
de batar. Ikisi de g
demirdir.
a“Bl ?lllli(n;znaﬁ?r Biiyiik agirdir, Kiglk olanda
4 el ’ batar. Kk Fikri degisti.  hava olmadig1 -
Blyik batar, e L
AT hafiftir, yuzer. icin batar.
kiclk yuzer.
5 aciklamali agiklamali - -
dogru cevap dogru cevap
Agirlik };393:: b:::r’ Agirlik ve
6 béltndd, ikisi yux yatay Fikri degisti. basing -
N birakilirsa A
de yiizer. . etkilidir.
ylizer.
I Buyuk kuguk
7 Ikl?INiZ:r?itar' farketmez, Fikri ) i
demir demirdir. degismedi.
yazmamis) Batar.
ikisi de demir ~ Agirdirlar, su Fikri
8 ve agirdir, kaldiramaz ve desismedi - -
batarlar. batarlar. g1 )

On birinci soruya ait YBKYBT ve yari-yapilandirilmig goriisme sonuglari Tablo 70°te
verilmistir. Soruya testle uyumlu cevap veren 3 6grenci, yogunluk ve alt kavramlarini

kullanarak dogru cevap veren 1 6grenci olmustur.
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On ikinci Soruya Ait Bulgular ve Yorum

Bu boliimde YBKYBT nin on ikinci sorusuna ait bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Nicel Arastirma Bulgular

Tablo 71
On ikinci Soruya Ait Genel Degerlendirme®?
Cevaplanmayan Dogru Yanlig Kavramlarla Ag¢iklanarak
Cevaplanan Cevaplanan Yanlis Cevaplanan
Sy Frekans Yuzde Frekans Yiuzde Frekans Yizde Frekans Yuzde
() (%) () (%) () (%) () (%)
5 12,2 15 36,6 1 2,4 20 48,8
6 9 12,8 42 60 6 8,6 13 18,6
7 12 15,8 22 29 6 7,9 36 47,3
8 7 14,9 14 29,8 4 8,5 22 46,8
Toplam 33 14,1 93 39,7 17 7,3 91 38,9

Ortaokul 6grencilerinin YBKYBT’ nin 12. sorusuna verdikleri cevaplarin frekanslar1 ve
yaklasik yiizdeleri Tablo 71’de verilmistir. Buna gore arastirmaya katilan 234 ortaokul
ogrencisinden 33 (%14,1)’0 testin 12. sorusunu cevaplamamis, 93 (%39,7)’U dogru
cevaplamig, 17 (%7,3)’si yanls cevaplamis ve 91 (%38,9)’si ise kavramlarla agiklayarak
yanlis cevaplamistir. Bu bulgular dogrultusunda testin 12. sorusu i¢in dogru cevap oraninin
diger siiflara gore en fazla 6. siniflarda (%60) oldugunu séyleyebiliriz. Bununla beraber,
5., 7. ve 8. siiflarda yanlis cevaplar1 kavramlarla agiklama oranlarinin birbirine ¢ok yakin

oldugu gorilmektedir.

YBKYBT’nin 12. sorusuna ait cevap dagilimlarini alt kategoriler i¢in de incelenerek daha

detayl1 bilgi sahibi olunabilecektir.

2 Tublodaki yiizde degerleri yaklasik olarak hesaplanmistir:
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Tablo 72
On Ikinci Soruyu Cevaplamayanlarin Degerlendirilmesi

Soruyu Belirsiz Dogru Cevap Nedeni Yanlis Cevap Nedeni
Smif  Bos
Anlamamig Cevap Yazilmamig Yazilmamig
5 1 1 1 2 0
6 4 0 0 4 1
7 3 0 2 7 0
8 0 0 1 4 2
Toplam 8 1 4 17 3

YBKYBT’nin 12. sorusunu cevaplamayan 6grenciler Tablo 72’de detayli incelendiginde;
soruyu cevaplamayan 33 6grenciden, 8’1 soruyu bos birakmis, 1’1 soruyu anlamamis, 4’i
belirsiz cevap vermis, 17’°si dogru cevap vermesine ragmen nedenini yazmamis ve 3’ de

yanlig cevap vermis ancak nedenini yazmamustir.

Tablo 73
On Ikinci Soruyu Dogru Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
. . Dogru
Yanlis Dogru . Onceki Benzetme kavram
Kavrama Deneyimden  durumundan
Simf kavram kavramlarla yoluyla kullamlarak
Bagvurulmadan kaynaklanan ¢ikarimda -
kullanilan aciklanan aciklanan eksik
bulunulan
cevaplanan
5 15 0 0 0 0 0 0
6 19 3 18 0 1 1 0
7 16 1 4 0 1 0 0
8 10 0 4 0 0 0 0
Toplam 60 4 26 0 2 1 0

YBKYBT’nin 12. sorusuna dogru cevap veren Ogrenciler Tablo 73’te detayh
incelendiginde ise; soruyu dogru cevaplayan 93 dgrenciden, 60’1 kavrama bagvurmadan,
4’1 yanhs kavrami dogru kavram yerine kullanarak, 26’s1 cevabini dogru kavramlarla
agiklayarak, 2’si cismin onceki durumundan yola ¢ikarak ve 1’i de benzetme yoluyla

aciklayarak dogru cevap vermistir.
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Tablo 74
On Ikinci Soruyu Yanhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

Dogru ve

- [lahi Onceki . .
yanlis Dogru — hoevimden  BENZEMMEfenlerle/doga  durumundan Eksik Yuzmesifbatmas:
Siuf kavram kavram yoluyla icin bir sebep
) kaynaklanan kanunuyla ¢ikarimda cevaplanan
birarada  kullamlan aciklanan actklanmayan
Kullamlan agiklanan bulunulan
5 0 1 0 0 0 0 0 0
6 1 5 0 0 0 0 0 0
7 1 5 0 0 0 0 0 0
8 0 3 0 0 1 0 0 0
Toplam 2 14 0 0 1 0 0 0

YBKYBT’nin 12. sorusuna yanlis cevap veren o6grenciler Tablo 74’te incelendiginde;
soruya yanlis cevap veren 17 ogrenciden, 2’si dogru ve yanlis kavrami bir arada
kullanarak, 14’0 dogru kavranmi bilmesine ragmen yanhs kullanarak ve 1°i de Ilahi

nedenlerle/doga kanunlariyla agiklayarak yanlis cevap vermistir.

Tablo 75
On Ikinci Soruyu Kavramlarla Aciklayarak Yanhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

— D = = o =

2 EFi5¢ 5 = 335 F 2 & 7 g8

Stuf = © . @
5 6 0 1 0 1 0 2 1 0 0 0 0
6 1 3 0 0 0 0 2 0 0 0 0 6 1
7 11 4 1 1 0 2 2 0 1 2 0 12 0
8 8 2 1 0 0 0 3 0 1 0 1 5 1
Toplam 26 9 3 1 1 2 9 1 2 2 1 32 2

YBKYBT’nin 12. sorusuna kavramlarla agiklayarak yanlis cevap veren 6grenciler Tablo
75°te detayli incelendiginde; soruya yanlis cevap veren 91 6grenciden, 26’s1 agirlik,9’u
hacim, 3’0 kaldirma kuvveti, 1’1 siirtinme kuvveti, 1’i su direnci, 2’si basing, 9’u madde
cinsi, 1’i madde yapisi, 2’si cismin sekli, 2’si kabin sekli, 1’1 derinlik, 32’si su miktar1 ve

2’si de birden fazla kavram/neden kullanarak yanlis cevap vermistir.
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Tablo 76

Nitel Arastirma Bulgular

On Ikinci Soruya Ait Yari-Yapilandirilmis Goriisme Sonuglari

Yari-yapilandirilmis Goriisme

Ogrenci Test Denemeden Denemeden e Agiklama
~ Yeni fikir
Once Sonra
Su miktar1 e —_—
1 etkilemez, Taht%??:mm ; 'Fi”r(rrll i _ i
yine yizer. y ' cgismedt.
Yine yuzer.
Su fazla da Tahta kdrenin Fikri
2 olsa az da olsa kiitlesi ve desismedi - -
yuzer. hacmi azdir, g ’
yuzer.
. Yine ylzer.
3 Bilimsel Cisimde ve Fikri
agiklamali N .. . - -
dod suda degisiklik degismedi.
ogru cevap
olmadi.
Ikisinde de
4 Taaéﬁ?gl yuzer. Tahta Fikri ) i
> hafif bir degismedi.
yoktur, yuzer. maddedir. g
5 aciklamali agiklamali - -
dogru cevap dogru cevap
Kapladigr alan Yuvarlaktir, Eikri
6 kiicuilda, ikisinde de desiomedi - -
batar. ylzer. g1 )
Ayni tahta, I
7 Belirsiz cevap ayn1 sudur. ,F.'k” . - -
y degismedi.
Yuzer.
Tahtanin L.
g hacmi Ikisinde de Fikri
dedismi ylzer. Tahta .. . - -
egismiyor, hafiftir degismedi.
yine ylzer. '

On ikinci soruya ait YBKYBT ve yari-yapilandirilmig goriisme sonuglari Tablo 76’da
verilmistir. Soruya testle uyumlu cevap veren 1 68renci, yogunluk ve alt kavramlarini
kullanarak dogru cevap veren 1 6grenci olmustur. Ayrica testte dogru agiklama yaparak
dogru cevap Ogrenci goriisme esnasinda yogunluk kavramimi kullanmadan dogru cevap

vermistir.
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On Ugiincli Soruya Ait Bulgular ve Yorum

Bu boliimde YBKYBT ’nin on iiglincii sorusuna ait bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Nicel Arastirma Bulgular

Tablo 77
On Ugiincii Soruya Ait Genel Degerlendirme™
Cevaplanmayan Dogru Yanls Kavramlarla Ag¢iklanarak
Cevaplanan Cevaplanan Yanlis Cevaplanan
Sy Frekans Yuzde Frekans Yiuzde Frekans Yizde Frekans Yuzde
() (%) () (%) () (%) () (%)
5 9 22 3 7,3 1 2,4 28 68,3
6 8 11,4 7 10 16 22,9 39 55,7
7 20 26,3 2 2,6 4 5,3 50 65,8
8 10 21,3 2 4,3 2 4,3 33 70,2
Toplam 47 20,1 14 6 23 9,8 150 64,1

Ortaokul 6grencilerinin YBKYBT’ nin 13. sorusuna verdikleri cevaplarin frekanslar1 ve
yaklasik yiizdeleri Tablo 77’de verilmistir. Buna gére arastirmaya katilan 234 ortaokul
ogrencisinden 47 (%20,1)’si testin 13. sorusunu cevaplamamig, 14 (%6)’0 dogru
cevaplamig, 23 (%9,8)’li yanls cevaplamis ve 150 (%64,1)’si ise kavramlarla agiklayarak
yanlis cevaplamistir. Bu bulgular dogrultusunda testin 13. sorusu i¢in dogru cevap oraninin
diger siniflara gore 5. ve 6. smiflarda biraz fazla oldugunu soyleyebiliriz. Ancak sorunun
dogru cevaplanma orani toplamda %6 olarak hesaplanmistir. Bu rakam oldukg¢a diisiiktiir.
Bununla beraber tiim sinif diizeylerinde, sorunun kavramlarla acgiklanarak yanlis

cevaplanma oraninin oldukga yiiksek (%64,1) oldugu gorilmektedir.

YBKYBT’nin 13. sorusuna ait cevap dagilimlarini alt kategoriler i¢in de incelenerek daha

detayli bilgi sahibi olunabilir.

13 Tablodaki yiizde degerleri yaklasik olarak hesaplanmistir:
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Tablo 78
On Ugiincii Soruyu Cevaplamayanlarin Degerlendirilmesi

S Soruyu Belirsiz Dogru Cevap Nedeni Yanlis Cevap Nedeni
mif  Bos
Anlamamig Cevap Yazilmamig Yazilmamig

5 1 0 2 5 1

6 2 1 2 2 1

7 4 1 4 4 7

8 2 0 2 2 4
Toplam 9 2 10 13 13

YBKYBT’nin 13. sorusunu cevaplamayan 6grenciler Tablo 78’de detayli incelendiginde;
soruyu cevaplamayan 47 6grenciden, 9’u soruyu bos birakmis, 2’si soruyu anlamamis,
10’u belirsiz cevap vermis, 13’ dogru cevap vermesine ragmen nedenini yazmamis Ve

13’0 de yanlis cevap vermis ancak nedenini yazmamistir.

Tablo 79
On Uclinct Soruyu Dogru Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
. . Dogru
Kavrama Yanls Dogru Deneyimden dugjrr]rfjrlfclian Benzetme kavram
Simf kavram kavramlarla Y yoluyla kullamlarak
Bagvurulmadan kaynaklanan ¢ikarimda -
kullanilan aciklanan aciklanan eksik
bulunulan
cevaplanan
5 0 3 0 0 0 0 0
6 0 3 3 0 0 0 1
7 0 1 1 0 0 0 0
8 1 0 0 0 0 0 1
Toplam 1 7 4 0 0 0 2

YBKYBT’nin 13. sorusuna dogru cevap veren Ogrenciler Tablo 79’da detayh
incelendiginde ise; soruyu dogru cevaplayan 14 6grenciden, 1’1 kavrama bagvurmadan,
7’si yanlis kavrami dogru kavram yerine kullanarak, 4’0 cevabmi dogru kavramlarla

agiklayarak ve 2’si de dogru kavram kullanarak eksik dogru cevap vermistir.
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Tablo 80
On Ugiincli Soruyu Yanhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

Dogru ve A - .
< Ilahi Onceki ; .
yanlis Dogru — hoevimden  BENZEMMEfenlerle/doga  durumundan Eksik Yuzmesifbatmas:
Suuf kavram kavram yoluyla icin bir sebep
) kaynaklanan kanunuyla ¢ikarimda cevaplanan
birarada  kullamlan aciklanan agtklanmayan
Kullamlan agiklanan bulunulan
5 0 0 0 1 0 0 0 0
6 3 12 0 0 0 1 0 0
7 0 2 1 1 0 0 0 0
8 0 1 0 0 1 0 0 0
Toplam 3 15 1 2 1 1 0 0

YBKYBT’nin 13. sorusuna yanlis cevap veren Ogrenciler Tablo 80’de incelendiginde;
soruya yanlis cevap veren 23 6grenciden, 3°U dogru ve yanlis kavrami bir arada kullanarak,
15’i dogru kavrami bilmesine ragmen yanlis kullanarak, 1’i deneyimlerinden yararlanarak,
2’si benzetme yoluyla agiklayarak, 1’i ilahi nedenlerle/doga kanunlariyla agiklayarak ve

1’i de cismin 6nceki durumundan ¢ikarimda bulunarak yanls cevap vermistir.

Tablo 81
On Uclinct Soruyu Kavramlarla Agiklayarak Yanls Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

- = B = c
Stif © o T o
5 12 1 1 0 1 1 0 1 1 7 1 0 2
6 6 0 2 0 0 0 0 9 3 17 0 0 2
7 11 1 2 0 0 0 4 6 0 21 0 1 4
8 12 0 2 1 0 0 1 1 2 10 1 1 2
Toplam 41 2 7 1 1 1 5 17 6 55 2 2 10

YBKYBT’nin 13. sorusuna kavramlarla agiklayarak yanlis cevap veren 6grenciler Tablo
81’de detayli incelendiginde; soruya yanlig cevap veren 150 6grenciden, 41’1 agirhik, 2’si
kltle, 7°si hacim, 1’i kaldirma kuvveti, 1’i yer ¢ekimi kuvveti, 1’i su direnci, 5’i basing,
17°si madde cinsi, 6°s1 madde yapisi, 55’1 cismin sekli, 2’si suyla temas, 2’si i¢indeki hava
miktar1 ile agiklayarak ve 10’u da birden fazla kavram/neden kullanarak yanlis cevap

vermistir.
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Nitel Arastirma Bulgular

Tablo 82
On Ugiincii Soruya Ait Yari-Yapilandirilmis Goriisme Sonuclart

Yari-yapilandirilmis Goriisme

Ogrenci Test Denemeden Denemeden Yeni fiki Agiklama
Once Sonra ent Hkdr
. - Su ekleyerek
de§?kilrice Oyun hamuru ;Slilnaﬁa?[;?ugﬂ denendi. Yine
1 £19 hafiftir, yine Fikri degisti. ¢ X battigini goriince
hacmi artar, . artarsa . .
batar yuzer. yiizebilir hacmi arttigl igin
' ' batt1 dedi.
o s e
2 dogisiny,  hamuruoldugu  Fikridegisti v -
ElSMez, igin yiizer. HEuIg
yuzer. batt1.
Hamur Yine ytizer. o Altr sivri Testle uyumlu
3 degismedi, Madde Fikri degisti. degil ve su
yine yizer. degismedi. girdi. Batt1.
4 yerde toplanir, yerde toplanir, degismedi -
batar. batar. )
Sekli
degisince Avit ovun Kiire seklinde
5 yogunluk yn oyu Fikri degisti.  oldugu icin -
; hamuru, yizer.
etkilenmez, batti.
ylzer.
Yiizey alani Yuvarlak
6 fazla oldugu sekillidir, Fikri degisti.  Agirdir, batti. -
icin yuzer. ylzer.
Oyun Seklinden
;o fmnan g pg |
L degismedi.
degismistir, kaybeder,
batar. batar.
8 Agrlasr, Agirlik bir Fikri
b yerde toplandi, .. . - -
atar. batar degismedi.

On Ugiincl soruya ait YBKYBT ve yari-yapilandirilmig goriisme sonuglar: Tablo 82°de

verilmistir. Soruya testle uyumlu cevap veren 2 Ogrenci varken, yogunluk ve alt

kavramlarmi kullanarak dogru cevap veren Ogrenci olmamustir. Yari-yapilandirilmis
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goriisme yapilan ogrencilerin teste verdikleri cevaplar incelendiginde, bu soruya her iki

arastirmada da dogru cevap veremedikleri goriilmiistiir.

On Doérduncu Soruya Ait Bulgular ve Yorum

Bu boliimde YBKYBT nin on dérdiincii sorusuna ait bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Nicel Arastirma Bulgular

Tablo 83
On Dorduncl Soruya Ait Genel Degerlendirme*
Cevaplanmayan Dogru Yanlig Kavramlarla A¢iklanarak
Cevaplanan Cevaplanan Yanlis Cevaplanan
Sy Frekans Yuzde Frekans Yiuzde Frekans Yuzde Frekans Yuzde
(%) () (%) () (%) () (%)
5 3 7,3 6 14,6 0 0 32 78,1
6 9 12,9 29 41,4 13 18,6 19 27,1
7 11 14,5 10 13,2 1 1,3 54 71
8 6 12,8 7 14,9 2 4,2 32 68,1
Toplam 29 12,4 52 22,2 16 6,8 137 58,6

Ortaokul 6grencilerinin YBKYBT’ nin 14. sorusuna verdikleri cevaplarin frekanslar1 ve
yaklagik ylizdeleri Tablo 83’te verilmistir. Buna gore arastrmaya katilan 234 ortaokul
ogrencisinden 29 (%12,4)’u testin 14. sorusunu cevaplamamis, 52 (%22,2)’si dogru
cevaplamig, 16 (%6,8)’s1 yanls cevaplamis ve 137 (%58,6)’si ise kavramlarla agiklayarak
yanlig cevaplamistir. Bu bulgular dogrultusunda testin 14. sorusu i¢in dogru cevap oraninin
diger siniflara gore 6. smiflarda daha fazla oldugunu séyleyebiliriz. Bununla beraber 5., 7.
ve 8. siniflarda yanlslar1 kavramlarla agiklama oranlar1 %68’lerin lizerindedir. Bu oran

oldukca yuksektir.

1% Tublodaki yiizde degerleri yaklasik olarak hesaplanmistir:
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YBKYBT ’nin 14. sorusuna ait cevap dagilimlarin1 alt kategoriler i¢in de incelenerek daha

detayl1 bilgi sahibi olunabilir.

Tablo 84
On Dorduncu Soruyu Cevaplamayanlarin Degerlendirilmesi
Smif  Bos Soruyu Belirsiz Dogru Cevap Nedeni Yanlis Cevap Nedeni
Anlamamig Cevap Yazilmamig Yazilmamis

5 1 1 0 0 1
6 2 1 0 4 2
7 2 1 1 1 6
8 0 0 1 2 3

Toplam 5 3 2 7 12

YBKYBT’nin 14. sorusunu cevaplamayan Ogrenciler Tablo 84’te detayli incelendiginde;
soruyu cevaplamayan 29 6grenciden, 5’1 soruyu bos birakmus, 3’ soruyu anlamamis, 2’Si
belirsiz cevap vermis, 7°Si dogru cevap vermesine ragmen nedenini yazmamis ve 12°si de

yanlis cevap vermis ancak nedenini yazmamustir.

Tablo 85
On Doérdunci Soruyu Dogru Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
. . Dogru
Kavrama Yanlig Dogru Deneyimden durourr]rflfrlfclian Benzetme Kavram
Simf kavram kavramlarla Y yoluyla kullanilarak
Basvurulmadan kaynaklanan ¢ikarimda -
kullanilan aciklanan bulunulan aciklanan eksik
cevaplanan
5 0 1 1 0 0 0 4
6 0 7 18 1 0 0 3
7 0 2 5 0 0 2 1
8 0 2 3 0 0 0 2
Toplam 0 12 27 1 0 2 10

YBKYBT’nin 14. sorusuna dogru cevap veren Ogrenciler Tablo 85°’te detayh
incelendiginde ise; soruyu dogru cevaplayan 52 Ogrenciden, 12°si yanlis kavrami dogru
kavram yerine kullanarak, 27’si cevabmi dogru kavramlarla agiklayarak, 1’i
deneyimlerinden yararlanarak, 2’si benzetme yoluyla agiklayarak ve 10°u da dogru kavram

kullanarak eksik dogru cevap vermistir.
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Tablo 86

On Dorduncu Soruyu Yanhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi

Dogru ve A - .
- Ilahi Onceki , -
S k};?/?griw Ig 3%’:;1 Deneyimden Becr:lzu etr;e nedenlerle/doga  durumundan Eksik YliJzir:isi‘lr/l;:L?am
birarada  kullamlan kaynaklanan aylkla):lan kanunuyla gikarimda cevaplanan aglklanma a?l
Kullamlan ¢ agiklanan bulunulan ¢ 4
5 0 0 0 0 0 0 0 0
6 4 8 0 1 0 0 0 0
7 0 1 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 2 0 0 0
Toplam 4 9 0 1 2 0 0 0

YBKYBT’nin 14. sorusuna yanlis cevap veren Ogrenciler Tablo 86’da incelendiginde;
soruya yanlis cevap veren 16 6grenciden, 4’U dogru ve yanlis kavrami bir arada kullanarak,
9’u dogru kavrami bilmesine ragmen yanlis kullanarak, 1’1 benzetme yoluyla agiklayarak

ve 2’si {lahi nedenlerle/doga kanunlariyla agiklayarak yanlis cevap vermistir.

Tablo 87
On Doérduncu Soruyu Kavramlarla Agiklayarak Yanlhs Cevaplayanlarin Degerlendirilmesi
: s 7 = o 5. o
2 £ 0= < g £5 2
r o £ & g 5 £ 3 5 <& 5 0OF Bsg
— = O — - > S — = 0 —_
& 3 S 8 g 3 Q £ s £S5 = &% 853
< ¥ I E & g 3 £ 2 T2 2 &8 &
S = = O & @ ? 55 o
v %]
Sinif
5 26 0 0 1 0 1 0 0 2 2 0 0 0
6 12 0 2 1 0 0 2 0 0 0 1 0 1
7 37 1 1 1 2 0 2 1 0 5 0 1 3
8 22 0 0 3 0 0 0 0 2 4 0 0 1
Toplam 97 1 3 6 2 1 4 1 4 11 1 1 5

YBKYBT’nin 14. sorusuna kavramlarla agiklayarak yanls cevap veren 6grenciler Tablo
87°de detayli incelendiginde; soruya yanlis cevap veren 137 6grenciden, 97’si agirlik, 1°i
kitle, 3’0 hacim, 6’s1 kaldirma kuvveti, 2°si basing, 1’1 madde cinsi, 4’ madde yapisi, 1’
cismin sekli, 4’0 suyla temas, 11’i icindeki hava miktari, 1’1 su miktary, 1’1 su
gecmesi/girmesi ile agiklayarak ve 5’i de birden fazla kavram/neden kullanarak yanlis

cevap vermistir.
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Tablo 88

Nitel Arastirma Bulgular

On Dordiincii Soruya Ait Yari-Yapilandiriimis Goriisme Sonuglart

Yari-yapilandirilmis Goriisme

Ogrenci Test Denemeden Denemeden e Agiklama
) Yeni fikir
Once Sonra
1 Soruyu Dogrcljl cevap, Ag{rl%g.l
anlamamis nedenini - arttig1 1¢in -
aciklayamadi. batt1.
Agirlasti,
2 Sisenin kiitlesi kitlesi ve Fikri ) i
artar, batar. hacmi artti, degismedi.
batar.
3 Bilimsel Ag}rhgl ve Fikri
aciklamal yogunlugu desismedi - -
dogru cevap artar, batar. g1 )
A Slserzm igine I¢inde havva Fikri
agirhk yok ve agir desismedi - -
biniyor, batar. oldu, batar. g )
Bilimsel Bilimsel Testle uyumlu
5 aciklamali agiklamali - -
dogru cevap dogru cevap
6 Soruyu Agir oldu, Fikri ) i
anlamamusg batar. degismedi.
7 Daha agir olur  Su agirlagtirir, Fikri i Testle uyumlu
batar. batar. degismedi.
) Sisenin hacmi . Fikri ) i
artar, batar. Adirlasts, batar. degismedi.

On dordiincii soruya ait YBKYBT ve yari-yapilandirilmig goriisme sonuglart Tablo 88°de
verilmistir. Soruya testle uyumlu cevap veren 2 0Ogrenci varken, yogunluk ve alt
kavramlarmi kullanarak dogru cevap veren 1 6grenci olmustur. Testte dogru aciklama
yaparak dogru cevap veren 1 6grenci goriisme esnasinda yogunluk disinda agirhigin da

etkiledigini soylemistir. Ayrica teste verilen cevaplar incelendiginde, testte soruyu

anlayamayan ve cevaplayamayan 2 6grenci goriigmede soruya cevap vermislerdir.
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BOLUM VI

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde ¢alismanin nicel ve nitel kismindan elde edilen verilerin analizleri sonunda
ulagilan sonuglar arastirma alt problemleri bazinda ele alinmistir. Bu ¢aligmaya benzer

arastirmalar yapmak isteyenler i¢cin de bir takim 6neriler mevcuttur.

Sonuc¢ ve Tartisma
Arastirmanin alt problemlerine iliskin sonuglar soyledir:
1) 5,6., 7. ve8. suf 6grencilerinin ylizme-batma ile ilgili kavram yanilgilar nelerdir?

Ogrencilerin cevaplar1 smiflandirilirken &nceden planlanmayan bir sekilde farkli

kategorilerin ortaya ¢iktig1 goriilmiis ve arastirma bu kategoriler lizerinden sekillenmistir.

Yapilan ¢alismada 6grencilerin yizme-batma hakkindaki kavram yanilgilarmin oldukg¢a
fazla oldugu goriilmiistiir. Kavramlarla aciklanarak verilen yanlis cevaplarin orani ortalama
%51,4 olarak hesaplanmistir. Sorulara verilen bilimsel agiklamali dogru cevap orani ise

ortalama %11,8 olarak hesaplanmustir.

YUlzme-batmanin merkezinde yer alan yogunluk ve bunun alt kavramlar1 olan kiitle ve

hacim kavramlar1 8grencilerin ¢ogu tarafindan yanhs kullanilmaktadir. Cepni & Ozsevgeg
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(2006)’in ¢aligmasinda oldugu gibi 6grencilerin yogunluk kavramimnin diger kavramlarla

iligkisini tam olarak bilmemektedirler.

YBKYBT ve yari-yapilandirilmis goriisme sonuglart birlikte degerlendirildiginde en sik

karsilasilan kavram yanilgilar1 asagida listelenmistir.

Agirlik:

“Biiyiik cisimler agirdir batarlar, kiiciik cisimler hafiftir yilizerler.”
“Agir cisimler batarlar.”

“Demir agir bir maddedir, batar.”

“Agirlik ylizme-batmada etkilidir.”

“Agirlig1 sudan ¢ok olan cisimler batar, az olan cisimler yiizerler.”
“Yag sudan agirdir, cisimleri yiizdiiriir.”

“Yatay cisimlerde agirlik biiylik alana yayilir, cisim batmaz.”
“Yiizey alan1 biiyliyen (yatay) cisimlerin agirhigi azalir, yiizerler.”
Kitle:

“Kiitlesi fazla olan cisimler batarlar.”

Hacim:

“Hacmi biiyiik olan cisimler batarlar.”

“Hacim yiizme-batmada etkilidir.”

“Hacmi sudan fazla olan cisimler batar, az olanlar ytizer.”
“Hacimleri ayni olan cisimler yiizerler.”

Kaldirma kuvveti:

“Biiyiik cisimlere suyun kaldirma yontemi (kuvveti) daha ¢ok etki eder, yiizerler.”
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“Su miktar1 artarsa kaldirma kuvveti de artar, cisimleri ylizdiiriir.”
Yer gekimi:

“Yer ¢ekimi cisimleri batirir.”

“Su cismi kendine dogru ¢ekerse cisim batar.

Strtlinme kuvveti:

“Siirtiinme kuvveti azsa cisim batar.”

Su direnci:

“Su direnci demiri batirr, tahtay: yiizdiriir.”

“Su direnci yetersizse cisim suda batar.”

“Cismin sekli su direncine uygunsa cisim suda yiizer.”
Basing:

“Basing ylizme-batmada etkilidir.”

“Su basinci cisimleri yiizdiiriir.”

“Basinci fazla olan cisimler batarlar.”

“Tuzlu suyun basinci fazladir, i¢ine birakilan cisim yiizer.”
“Yatay cisimlerde yiizey alani artarken basing azalir, cisimler suda yiizerler.”
Blyuklik:

“Biiytik cisimler batar, kiiciik cisimler yiizer.”

“Biiyiikliik ylizme-batmada etkilidir.”

Madde cinsi:

“Demir batan bir maddedir.”

“Tahta yiizen bir maddedir, her zaman ytizer.”
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“Madde cinsi yiizme-batmada etkilidir.”

“Tas batar ¢linkii tastir.”

“Strafor kopiik cisimleri ylizdiiriir.”

“Yagin yukarida kalma 6zelligi vardir, i¢cine birakilan cisim batar.”
“Yag cisimleri i¢cine almaz, i¢ine birakilan cisim yiizer.”

“Tuzlu suyun kaldirma kuvveti musluk suyundan azdir.”

“Tuzlu suda daha ¢ok oksijen vardir, cisimleri ylizdiiriir.”

“Suya tuz atilsa da su sudur, yiizme-batmay etkilemez.”

“Tuz ylizdiiriictidiir, cisimleri ylizdiiriir.”

“Ayn1 maddeden yapilmis farkli sekillerdeki cisimler yiizer/batar.”
“Pet sisenin kaldirma kuvveti vardir, su dolsa bile batmaz.”

“Su doldurulan bir sisenin i¢inde de disinda da su vardir, sise batar.”
“Su dolu sisenin i¢indeki su miktar1 kaptakinden azsa sise yiizer.”
Madde yapisti:

“Demir serttir batar, tahta yumusaktir ylizer.”

“Tag serttir batar, strafor kopiik yumusaktir yiizer.”

“Tahta deliklidir(gozeneklidir), yiizer.”

“I¢i dolu cisimler batar, ici bos cisimler yiizer.”

“Yag kaygandir, cisimleri yiizdiiriir.”

“Yag akiskandir, cisimleri yiizdiiriir.”

“Yagn i¢cindeki maddeler, mineraller cisimleri yiizdiiriir.”

“Yag serttir, i¢ine birakilan cisim batar.”
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“Suda ¢ok oksijen varsa cisimleri yiizdiiriir.”

Cismin sekli:

“Kiip sekli ylizmeye uygun degildir, kiire uygundur”
“Kiire seklindeki cisimler su kuvetinden daha az etkilenir ve ge¢ batarlar.”
“Ucu sivri cisimler suyu delerek batarlar.”

“Ucu sivri cisimler yiizer.”

“Yatay/genis cisimler yiizer.”

“Sekli bozuk cisimler batar.”

“Bir cismi bolersek iki yeni cisim olusacagindan parcalar batarlar.”
“Tabani oval cisimler yiizer.”

“Kayik seklinin yiizme 6zelligi vardir.”

Kabin sekli:

“Kabin sekli ylizme-batmada etkilidir.”

“Derin kapta cisimler batar.”

Su miktari:

“Cok miktardaki sular cisimleri ylizdiiriir.”

“Su miktar1 yiizme-batmay etkiler.”

Derinlik:

“Suyun derinligi artarsa cisim batar.”

Yiizey alani:

“Yiizey alan1 ylizme-batmada etkilidir.”

Bosluk:
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2

“I¢i bos olan(i¢inde bosluk olan) cisimler yiizerler.’
Hava bulundurma:

“I¢inde hava bulunan cisimler yiizerler.”

“Hava kaybeden cisimler batar.”

Su alma/dolma:

“Su dolan cisimler batar.”

“I¢inden su gegen (delikli) cisimler yiizer.”

“I¢ine su ¢eken cisimler yiizer.”

Su miktari:

“Kaptaki su miktar1 artinca cismin suda kapladigi alan azalir, cisim batar.”
“Su miktar1 artarsa kaldirma kuvveti de artar, cisimler yiizer.”

Oz 151:

“Yagin 0z 1s1s1 biiyliktiir, i¢ine birakilan cisimler batar.”

2) Yuzme-batma konusunu okulda ogrenmeden once, dgrendiginde ve dgrendikten sonra

ogrencilerin kavram yanilgilarindaki degisimler nelerdir?

Uygulanan test sonucunda; sorulara ait genel degerlendirmelerin yapildigi tablolar da
incelendiginde, Ogrencilerin ylizme-batma kavrammni okulda 6grenmeden Once sahip

olduklar1 kavram yanilgis1 oran1 %63,8, 6grendiginde (6.s1n1f) %58,9 ve dgrendikten sonra

(7. ve 8.smif) ise %58 dir.

6. smif duzeyindeki 6grencilerde bilimsel agiklamali dogru cevap orani %25 iken, bu

oranin 5. smiflarda %1,4, 7. siniflarda %7,3 ve 8. smiflarda ise %7,1 oldugu goriilmiistiir.
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Ancak ylizme-batma konusunu heniiz okulda 6grenmeyen 5. smiflarda yogunluk ve alt
kavramlar1 olan kiitle ve hacmi kullanmadan da bazi sorular1 7. ve &. smiflardan daha

yiiksek oranda dogru cevapladiklari gorulmektedir.

3) Yogunluk kavramini derslerinde gérmiis olan ogrencilerin (6, 7, ve 8. sinif), yiizme-

batma kavram yanilgilar: nasildir?

6. smifta yogunluk kavramini 6grenen 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgisi orani
%58,9 olarak hesaplanmistir. 7. smif 6grencilerinde bu oran %60,5’e ¢ikmakta ve 8.smif
ogrencilerinde ise %55,5’e inmektedir. Bu srralamanin hemen hemen tiim sorularda

korundugu sdylenebilir.

4) Kavram yanilgisi testi ve yari-yapilandirilmis gériismeler nasil sonuglar vermektedir?

(Ucgenleme-triangulation)

Bu arastirmada tiggenleme (triangulation) yapilmistir. Nicel ve nitel arastirma sonuglari

birlikte degerlendirilmistir.
Uygulanan YBKYBT den elde edilen sonuglara gore:

« Ogrencilerin sorularin tamamina verdikleri yanlis cevaplar ortalamasi %25,2 olarak
hesaplanmistir. Ancak bu oranin igerisinde kavramlara bagvurmadan agiklanarak verilen

yanlig cevaplar (%25,2) ve kavramlarla agiklanan yanlis cevaplar (%22) da bulunmaktadir.
* Kavrama bagvurmadan dogru cevap veren dgrencilerin orani ortalama %8,

*  Yogunluk disindaki kavramlar1 (kiitle, hacim, agirlik v.b.) yogunluk yerine koyarak

dogru cevap veren ogrencilerin orani ortalama %2,3,

* Dogru cevaplarint yogunluk ve alt kavramlarini kullanarak agiklayan 6grencilerin orani

ortalama %11,8,

* Yanlis cevaplarmi yogunluk ve alt kavramlarini kullanarak agiklayan 6grencilerin orani

ortalama %5,6,
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* Kavramlarla agiklanarak verilen yanlis cevaplarin orani da ortalama %51,4 olarak

hesaplanmistir. Bu kategori kavram yanilgisi olarak ele alinmistir.

Ogrencilerle yapilan yari-yapilandirilmis  goriismelerde; YBKYBT’de dgrencilere
yoneltilen sorular bir kez de soruyla ilgili diizenekler hazirlanarak sorulmustur.
Ogrencilerin birinci asamada verdikleri cevaplarin nedenlerini daha derinlemesine

irdelemek i¢in gerektiginde ek sorular da yoneltilmistir.

. Gorlisme yapilan 6grencilerin cevaplart incelendiginde, sorularin yogunluk ve alt
kavramlariyla agiklanarak dogru cevaplanma orani %9,8’dir. Bu oran test sonuglarindan

(%11,8) diistiktiir.

. YBKYBT’de sorular1 yogunluk ve alt kavramlariyla agiklayarak dogru cevaplayan
ogrencilerin  %57’si  goriismede sorular1 dogru cevaplayamamis, farkli cevaplar

vermislerdir.

. YBKYBT’de sorular1 yogunluk ve alt kavramlariyla agiklayarak dogru cevaplayan

ogrencilerin %43°1 ise ayni sekilde goriismede de dogru cevap vermislerdir.
Yapilan goriismeler i¢in sunlar soylenebilir:

. Ogrencilerin dokunarak, hissederek, deneyerek sorulara cevap verirken diisiinceleri

daha net anlasilabilmistir. Ek sorularla da daha derinlemesine inceleme sans1 tanimaktadir.

. Diizenekte gorerek soruyu cevaplayan oOgrencilerin bazi sorularda verdikleri
cevaplar YBKYBT de verdigi cevaplardan farkli olabilmektedir. Testte yogunluk ve alt
kavramlar1 olan kiitle ve hacim kavramlarin1 kullanarak cevap veren dgrencilerin, soruyu
diizenek halinde gorlp, cisimleri eline alip dokundugunda farkli cevaplar verdikleri dikkat

cekmektedir.
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5) Yanls cevaplarmmi kavramlar araciligiyla agiklayan ogrenciler en ¢ok hangi

kavramlardan yararlanmiglardir?

Sorulara verilen cevaplar incelendiginde; 6grencilerin agiklamalarinda en ¢ok basvurdugu
kavram/nedenlerin baginda ‘agirlik’ kavrammin geldigini gormekteyiz. Kavram
yanilgilarinda Ogrenciler yiizme-batma nedeni olarak %23 oraninda agirligi
gormektedirler. Diger kavramlar ve kavram yanilgilarinda kullanilma oranlar1 Tablo 89

Kavram Yanilgilarinda En Cok Karsilasilan KavramlarTablo 89’da verilmistir.

Tablo 89
Kavram Yanilgilarinda En Cok Karsilasilan Kavramlar

Kavram Yanilgilarinda Yizde Kavram Yanilgilarinda Yiizde

Kullanilan Kavramlar (%) Kullanilan Kavramlar (%)
Agirhik 23 Kitle 1
Madde cinsi 6 Hava bulundurma 0,8
Cismin sekli 3,5 Surtinme kuvveti 0,6
Hacim 3 Yer ¢ekimi 0,6
Madde yapisi 2 Suyla temas 0,3
Kabin sekli 1,5 Sudirenci 0,2
Su ge¢cmesi/girmesi 1,5  Blyukluk 0,2
Su miktar1 1,4 Derinlik 0,03
Kaldirma kuvveti 1 Oz 1s1 0,03
Basing 1 Birden fazla kavram 6,2

Arastirma sorusu ne olursa olsun Ogrenciler, yilizme-batmada en c¢ok agirhigin etkili
oldugunu diistinmektedir. Sorularin tamaminda kavramla agiklanan cevaplara detayl
bakildiginda kavram yanilgilar1 agirliktan sonra en fazla; madde cinsi, cismin sekli, hacim,
madde yapisi, kabin sekli, su gegmesi/girmesi, su miktari, kaldirma kuvveti, basing, kitle,
hava bulundurma, surtiinme kuvveti, yer cekimi, suyla temas, su direnci, buyuklik,

derinlik, 6z 1s1 kavramlar1 kullanilmisgtir.
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Ogrencilerin cevaplarinda birden fazla kavram kullanarak yanlis cevap verme orani da
oldukga yiiksektir (%6,2). Kavram kargasasi yasayan bu 6grencilerin daha derinlemesine

aragtirilmasi faydal olacaktir.

Ogrencilerin yanlis cevaplarinm tamamina kavram yanilgis1 demek zordur. Ciinkii bilgi
eksikliginden, hatadan ya da dikkatsizlikten kaynaklanan yanlis cevaplar olabilir. Bazi
kaynaklarda kavram yanilgilarini hatadan ve bilgi eksikliginden arindirmak i¢in; literatiirde
‘false positive’ ve ‘false negative’ olarak adlandirilan cevaplarin tespit edilmesi gerektigi
savunulmaktadir (Kutluay, 2005). Yani bu arastirmalara gore; dogru cevap verip nedenini
yanlis yazan ve yanlis cevap verip nedenini dogru yazan Ogrencilerin cevaplar1 kavram
yanilgis1 sayilmamaktadir. Arastrmada elde edilen verilerden bu sonuglar da istenirse

cikarilabilir. Bu da ayr1 bir arastirma konusu olabilir.

Aragtrmanmn hem nicel hem de nitel sonucglar1 degerlendirildiginde; Ogrencilerin
dokunarak, deneyerek, yaparak-yasayarak 6grenmesinin ne kadar 6nemli oldugu bir kez
daha goriilmiistiir. Ogrencilerin yiizme-batma sorularinda cisimleri ellerine aldiklarindaki
meraklari, denerkenki heyecanlari, sonucu gordiiklerindeki saskinliklar1 gériismelerde ¢ok
net goriilmiistiir. Ancak tabiki bu sekilde ¢ok fazla 6grenciyle ¢alismak zaman ve imkan

gerektirdigi i¢in ¢ok da kolay olmayacaktir.

Arastirmanin alana katki saglayacagi ve bundan sonra yapilacak calismalara yardimci

olacagi umulmaktadir.

Oneriler

Yapilan caliymada ortaokul dgrencilerinin ylizme-batma hakkindaki kavram yanilgilari
belirlenmistir. Her aragtirmanin oldugu gibi bu ¢aligmanin da eksik yonleri vardir. Bundan

sonra bu arastirmaya benzer ¢aligmalar yapacak olanlara sunlar 6nerilmektedir:
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Kavram yanilgilarina karisan hata oranlarin1 ve bilgi eksikliginden kaynaklanan cevaplari

ayiklayarak daha dogru sonuglar elde edebilirler.

Ogrencilerden kiiciik bir kismi da olsa, bazi1 ogrencilerin sorular1 yanlis anlayarak
cevapladig1 goriilmiistiir. Bunu engellemek ic¢in ¢alismanin oncesinde bir pilot uygulama
yapilabilir ve sorulardaki ifadeler daha net hale getirilebilir. Boylece kavram yanilgilar

daha dogru belirlenebilir. Ayrica bu sekilde sorunun giivenirliginin artmasi da saglanabilir.
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EK 1. YUzme-Batma Kavram Yanilgisi Belirleme Testi (YBKYBT)

Y 1 s

\ v
Su
Demirden yapilmis cisimler
J Demirden yapilan kiip seklindeki cisimler su dolu kaba birakildiklarinda sence ne
olur?
. Cevabinin nedenini agiklar mismn?
2) Demirden yapilmis kiip

. Tahtadan yapilmus kiire
@

v v

e Demirden yapilan kiip seklindeki cisim ve tahtadan yapilmais kiire seklindeki cisim su

dolu kaba birakildiklarinda sence ne olur?



3)

4)

Tahtadan yapilmig cisim

v Demirden yapilmis kiip
]
¥ v

Tahtadan yapilmis piramit seklindeki cisim ve demirden yapilmis kiip seklindeki cisim
su dolu kaba birakildiklarinda sence ne olur?

Cevabinin nedenini ag¢iklar misin?

Tahtadan yapilmus kiirelerden

birine delikler agilmugtir.

Tahtadan yapilmus kiire seklindeki cisimler su dolu kaba birakildiklarinda sence ne
olur?

Cevabmin nedenini agiklar misin?



5) Tas Strafor kopiikten
‘ Q yapilmis kiire

e Tag ve strafor koplikten yapilmis kiire seklindeki cisim su dolu kaba birakildiklarinda
sence ne olur?

6)

Strafor Kopiik l
Su
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

. Yariya kadar taslarla doldurulmus, agz1 kapali bir kap suya birakildiginda sudaki
durumu Sekil 1°deki gibi oluyor. Strafor kdpiikten yapilmis cisim suya birakildiginda ise
sudaki durumu Sekil 2’deki gibi oluyor. Kabin taglardan arta kalan diger yarisina strafor
kopik  doldurarak  agzmi1  kapatip  suya  bwrakirsak  sence ne  olur?



7) l

Aygigegi

Yag

Aygicegi

Yagi

Demirden Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3
yapilmis kiip
e Demirden yapilmis kiip seklindeki cisim su dolu kaba birakildiginda sudaki durumu Sekil
1’deki gibi oluyor. Yariya kadar su dolu kaba ay¢igegi yagi eklendiginde son durumlari ise
Sekil 2°deki gibi olmaktadir. Demirden yapilmis kiip seklindeki cismi ay¢igegi yaginin
bulundugu Sekil 3’teki kaba birakirsak sence ne olur?

8) Yumurta

Musluk Suyu Tuzlu su

Sekil 1 Sekil 2

e Musluk suyuyla dolu kaba birakilan yumurtanin sudaki son durumu Sekil 1’°deki gibi
oluyor. Yumurtayi tuzlu su dolu Sekil 2’deki kaba birakirsak sence ne olur?




) 7

. &l

Sekil 1 Sekil 2

e Demirden yapilan kiip seklindeki cisim su dolu kaba birakildiklarinda son durumu Sekil
1’deki gibi oluyor. Ayn1 cismi Sekil 2’deki kaba birakirsak sence ne olur?

10 4

Sekil 1 Sekil 2
e Demirden yapilan cisim su dolu kaba birakildiginda son durumu Sekil 1°deki gibi
oluyor. Ayni cismi Sekil 2’deki gibi kaba birakirsak sence ne olur?

e (Cevabinin nedenini agiklar misin?



1) [
{

Su

Sekil 1 Sekil 2
e Demirden yapilan cisim su dolu kaba birakildiginda son durumu Sekil 1°deki gibi

oluyor. Ayni cisim Sekil 2°deki gibi ikiye boliinerek su dolu kaba birakilirsa sence ne
olur?

1) ®

Sekil 1 Sekil 2

e Tahtadan yapilmis cisim su dolu kaba birakildiginda son durumu Sekil 1°deki gibi
oluyor. Kaba bir miktar daha su eklenerek Sekil 2’deki gibi cisim tekrar suya birakilirsa
sence ne olur?

e  Cevabmin nedenini agiklar misin?

Su



13)

Oyun hamuru Sekil 1 Sekil 2

e Sekildeki oyun hamuru kayik haline getirilerek suya birakildiginda Sekil 1°deki durum
gozlemleniyor. Oyun hamuru alinip top haline getirilerek tekrar suya birakildiginda

sence ne olur?

14) v NG

e Icihava dolu sise su dolu kaba birakildiginda sekildeki durum gdzlemleniyor. Siseye su
doldurulup tekrar suya birakildiginda sence ne olur?

e (Cevabmin nedenini agiklar misin?



EK 2. Yan-Yapilandinlmis Goriisme Sorulari

1) - Demirden yapilmig farkli biiyliklikte iki tane kiipiimiiz var. (Cisimlerle ilgili

aciklama yapilarak, cisimler 6grenciye verilir.)

- Cisimleri su dolu kaba birakirsak sence sudaki son durumlari nasil olur?

- Neden? (Ogrencinin agiklama yapmasi beklenir.)

- Hadi simdi cisimleri suya birakalim. Bakalim ne olacak? (Ogrencinin yapmasi
saglanir.)
#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#

- Son durumlarini gozlemledik. Bu durumun nedeni sence nedir? (Fikri degistiyse

tekrar yorumlanar.)

2) — Demirden yapilmis kiip ve tahtadan yapilmis kiiremiz var. (Cisimlerle ilgili

aciklama yapilarak, cisimler 6grenciye verilir.)

- Ikisini de su dolu kaba birakirsak sence sudaki son durumlar1 nasil olur?

- Neden? (Ogrencinin agiklama yapmasi beklenir.)

- Hadi simdi cisimleri suya birakalim. Bakalim ne olacak? (Ogrencinin yapmasi
saglanir.)
#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#

- Son durumlarmi gézlemledik. Bu durumun nedeni sence nedir? (Fikri degistiyse

tekrar yorumlanir.)

3) — Demirden yapilmis kiip ve tahtadan yapilmis piramit seklinde cisimler var.
(Cisimlerle ilgili agiklama yapilarak, cisimler 6grenciye verilir.)
- Ikisini de su dolu kaba birakirsak sence sudaki son durumlar1 nasil olur?
- Neden? (Ogrencinin agiklama yapmasi beklenir.)
- Hadi simdi cisimleri suya birakalim. Bakalim ne olacak? (Ogrencinin yapmasi

saglanir.)
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#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#
- Son durumlarimi gozlemledik. Bu durumun nedeni sence nedir? (Fikri degistiyse

tekrar yorumlanir.)

4) — Tahtadan yapilmis iki tane kiire seklinde cisim var. Birine delikler agiliyor. .

(Cisimlerle ilgili agiklama yapilarak, cisimler 6grenciye verilir.)

- Ikisini de su dolu kaba birakirsak sence sudaki son durumlar1 nasil olur?

- Neden? (Ogrencinin agiklama yapmasi beklenir.)

- Hadi simdi cisimleri suya birakalim. Bakalim ne olacak? (Ogrencinin yapmasi
saglanir.)
#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#

- Son durumlarin1 gézlemledik. Bu durumun nedeni sence nedir? (Fikri degistiyse

tekrar yorumlanir.)

5) — Strafor kopiikten yapilmis kiire seklindeki bir cisim ve bir tasimiz var. (Cisimlerle

ilgili agiklama yapilarak, cisimler 6grenciye verilir.)

- Ikisini de su dolu kaba birakirsak sence sudaki son durumlar1 nasil olur?

- Neden? (Ogrencinin agiklama yapmasi beklenir.)

- Hadi simdi cisimleri suya birakalim. Bakalim ne olacak? (Ogrencinin yapmasi
saglanir.)
#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#

- Son durumlarmi gézlemledik. Bu durumun nedeni sence nedir? (Fikri degistiyse

tekrar yorumlanir.)

6) — Plastik kap, kii¢iik taslar ve strafor kopiik pargasi var. (Cisimlerle ilgili agiklama

yapilarak, cisimler 6grenciye verilir.)
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7)

- Plastik kabin kapagmi kapatip suya birakalim. (Ogrencinin yapmasi ve gozlem
sonucunu yorumlamasi istenir.)
#SUY A BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#

- Simdi i¢ine taglar1 doldurup tekrar suya birakirsak sence ne olur?

- Neden? (Ogrencinin yorumlamasi beklenir.)
#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#

- Strafor kopiik parcasmm suya birakirsak ne olur peki? (Ogrencinin eline alarak
incelemesi ve tahminde bulunmasi beklenir.)

- Brrak bakalim suya.

#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#

- Neden suyun iistiinde kaldi sence?

- Hadi simdi strafor kopiigii de plastik kaptaki taglarin tizerine koyup kapagini
kapatalim. (Ogrenci yapar.) Simdi tekrar suya birakalim. Sence ne olacak?

- Neden? (Ogrencinin agiklama yapmasi beklenir.)
#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#

- Son durumlarin1 gézlemledik. Bu durumun nedeni sence nedir? (Fikri degistiyse

tekrar yorumlanir.)

Ug tane kavanozdan birine tamamen su doldurulur. Demirden yapilmis kiip
seklindeki cisim dgrenciye verilir.

- Demirden yapilmus kiipii su dolu kavanoza birak bakalim. (Ogrenci birakur.)

Ikinci kavanozun yarisina su, yarisma aygicegi yagi doldurulur.
- Su ve yag ayni kavanoza konuldugunda son durumlarini goériiyoruz. Neden bdyle

oldu sence? (Ogrencinin yorumlamasi beklenir.)

Ugtlincti kavanoza yalnizca yag doldurulur.
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- Simdi demir kiipli 1. Kabin i¢inden alip yag dolu 3. Kaba birakacagiz. Sence ne
olur?

- Neden? (Ogrencinin agiklama yapmasi beklenir.)
#SUY A BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#

- Son durumlarmi gézlemledik. Bu durumun nedeni sence nedir? (Fikri degistiyse

tekrar yorumlanar.)

8) — Yumurtayi(pismemis) su dolu kaba birakirsak sence sudaki son durumu nasil
olur?
#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#
- Sence yumurta neden batmus olabilir?(Ogrencinin agiklama yapmasi saglanir.)
- Simdi bu suya tuz atip karistirahm.(Ogrenciyle birlikte yapalir.)
- Yumurtayr simdi de hazirladigimiz tuzlu suya birakirsak, sence sudaki son
durumu nasil olur?
- Neden? (Ogrencinin ag¢iklama yapmasi beklenir.)
#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#
- Son durumlarini gozlemledik. Bu durumun nedeni sence nedir? (Fikri degistiyse

tekrar yorumlanir.)

9) - Derinlikleri ayni, genislikleri farkli iki kabimizi suyla doldurduk. Demir kiipii
ikisine de ayr1 ayr1 brraktigimizda, sulardaki son durumlar1 sence nasil olur?
- Neden? (Ogrencinin agiklama yapmas1 beklenir.)
#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#
- Son durumlarmi gézlemledik. Bu durumun nedeni sence nedir? (Fikri degistiyse

tekrar yorumlanir.)
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10) - Demirden yapilmis dikddrtgen prizma seklindeki cismi kaptaki suyun igine dikey
olarak birakirsak sence sudaki son durumu nasil olur?
#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#
- Simdi ayni cismi bir de yatay olarak suya birakalim. Sence cismin sudaki son
durumu nasil olur?

- Neden? (Ogrencinin agiklama yapmasi beklenir.)

#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#
- Son durumlarint gézlemledik. Bu durumun nedeni sence nedir? (Fikri degistiyse

tekrar yorumlanar.)

11)— Demirden yapilmis cismimizi suya yatay biraktigimizda ne oldugunu bir 6nceki
soruda gozlemlemistik. Ayni cismi farkhi biiylikliikte iki parcaya ayirdik. Bu
cisimler, suya birakinca, sudaki son durumlar1 sence nasil olur?

- Neden? (Ogrencinin agiklama yapmasi beklenir.)

#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#
- Son durumlarin1 gézlemledik. Bu durumun nedeni sence nedir? (Fikri degistiyse

tekrar yorumlanir.)

12)— Tahtadan yapilmis kiire seklindeki cismi genislikleri ayni, derinlikleri farkli
kaplardaki sulara birakinca, sudaki son durumlar1 sence nasil olur?

- Neden? (Ogrencinin agiklama yapmasi beklenir.)

#SUY A BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#
- Son durumlarmi gézlemledik. Bu durumun nedeni sence nedir? (Fikri degistiyse

tekrar yorumlanir.)
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13)- Elimizde bir oyun hamuru var. Bunu kayik haline getirebilir misin? (Ogrenciye
yardimci olunur.)
- Simdi bu kayig1 suya birakirsak sence sudaki son durumu nasil olur?

- Neden? (Ogrencinin agiklama yapmasi beklenir.)

#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#
- Simdi bu kayig1 sudan alip oyun hamurunu top haline getirsek ve tekrar suya
biraksak sence ne olur?

- Neden? (Ogrencinin ac¢iklama yapmasi beklenir.)

#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#
- Son durumlarmi gézlemledik. Bu durumun nedeni sence nedir? (Fikri degistiyse

tekrar yorumlanar.)

14)— Elimizdeki plastik sisede yalnizca hava bulunuyor. Agzini kapatip suya birakalim.
Sence ne olur?

- Neden? (Ogrencinin agiklama yapmasi beklenir.)

#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#
- Siseyi suyla doldurup agzmi kapatarak tekrar suya biraksak sence sudaki son
durumu nasil olur?

- Neden? (Ogrencinin agiklama yapmasi beklenir.)

#SUYA BIRAKILIP SONUC GOZLEMLENIR#
- Son durumlarmi gézlemledik. Bu durumun nedeni sence nedir? (Fikri degistiyse

tekrar yorumlanir.)
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