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Bu caligmanin amaci 7. sinif 6grencilerine yonelik gezi gozlem tekniginin bocek algilarina
etkisinin incelenmesidir. Arastirmada, nitel arastirma desenlerinden durum c¢aligmasi
kullanilmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubu, yedinci sinifta 6grenim goren 78 dgrenciden
olusmaktadir. Arastirma verileri aragtirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis soru
formu ile yapilan goriisme teknigi kullanilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin
analizinde betimsel analiz ve igerik analiz yontemi kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina
gore 7. sinif 6grencilerinin 6gretim programinda yer alan Canlilar iinitesi kapsaminda gezi,
gbzlem, oyun yontemi etkinlikleri ile 6grencilerin boceklere karsi farkindaliklarinin olumlu
diizeyde arttig1 belirlenmistir. Arastirmada 6grencilerin boceklere yonelik gezi gozlem ve
oyun yontemi etkinlikleri ile bocek kelimesine yonelik olumsuz ¢agrisimlarin azaldigi notr
ve olumlu ¢agrisimlarin ise arttig1, 6grencilerin sevdikleri ve sevmedikleri bocek tiirleri ve
sebeplerinin, gezi gozlem, oyun yontemi etkinlikleri ile farklilastigi, boceklerin
ekosistemdeki islevlerine yonelik bilgi diizeylerinin de arttig1 belirlenmistir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to examine the effect of the travel observation technique on insect
perceptions of 7th grade students. In the research, case study, one of the qualitative research
designs, was used. The study group of the research consists of 78 seventh grade students.
The interview technique was used to collect the research data using a semi-structured
questionnaire prepared by the researcher. Descriptive analysis and content analysis methods
were used to analyze the data obtained in the research. According to the results of the
research, it was determined that 7th grade students' awareness of insects increased positively
with the activities of excursions, observations and games within the scope of the Living
Things unit in the curriculum. In the research, students' travel observation and play method
activities for insects showed that negative associations towards the word insect decreased,
neutral and positive associations increased, students' like and dislike insect species and their
reasons differentiated with travel observation and play method activities, and their level of
knowledge about the functions of insects in the ecosystem increased. has been determined.
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BOLUM |

GIRIS

Bu boliimde, arastirmanin problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler, aragtirmanin
amaci, arastirmanin Onemi, varsayimlar, arastirmanin smirliliklart ve tanimlar yer

almaktadir.

1.1. Arastirmanin Problem Durumu

Biyoloji 0gretimi, bireyin kendinden baslayarak dogaya yonelik biitiin bilgileri
karsilayabilecegi bir alam1 kapsamaktadir. Disiplinler arasi bilimsel calisma alani olan
biyoloji, insanin kendisini ve dogay1 anlamasinin temel yolu olarak gosterilebilir. Biyoloji
ogretiminde 6grencilerin biyolojik kavramlara yonelik yaklagimlarinin olumsuz olmasi ve
anlamakta gii¢liik ¢ektiklerine olan inanglari, biyolojinin ¢ok genis ve farkli konulara
odaklanmasindan kaynaklanmaktadir. Dersin anlagilmasi, 6grencilerin soyut kavramlari
gruplama yeteneklerine ve diger derslerden aldiklar1 bilgileri biyoloji 6gretiminde

diizenlemelerine baghdir (Mikropoulos vd. 2018; Hume ve Berry, 2015; Ozay Kése, 2016).

Canl1 bilimi olarak tanimlanan biyolojinin temel amaci, bilimsel yontemlere dayali olarak
canlilarin gelisimi, birbirleriyle ve ¢evre ile etkilesimlerine yonelik bilgi toplamay1 ve
yorumlamay1 da icermektedir. Bu amag, insanlarin kendi hayatlarini iyilestirmelerine ve
cevrelerindeki diinyay1 anlamalarina yardimei olmak i¢in kullanilir (Vekli, 2018). Diinyada
canliligin nasil olustugu ve gelisim siirecinden baslayarak doganin agiklanmasi ve
anlasilmasi ¢ok boyutlu bir yaklasimi gerektirmektedir (Yasar, 2018; Yetkin, 2001).

Insanlarin diinya iizerindeki yasamlarinin farkina varmalari ve diger canlilar ile iliskilerine

1



yonelik farkindaliklart biyoloji egitiminin kapsami i¢indedir (Siiliin, Giirbiiz ve Kandemir,
2004; Altunoglu ve Atav, 2005; Kiremit, 2006; Uyar, Avgin ve Laz, 2018). Ayrica biyoloji
bilimi canlilarin tiir ve c¢esit agisindan incelenmesine bagli olarak insanlarin
yararlanabilecegi bilgilere ulasilmasina yardimci olmaktadir (Giiven, Kivang ve Yel, 2001;

Uyar vd., 2018).

Biyoloji egitimin 6zellikleri nedeniyle, 6zellikle canlilara iliskin verilerin gézlemlenmesi,
veri toplama ve verilerin analiz edilmesinde diinya, bir agik alan egitim ortami olarak
gosterilir. Canlilarin dogal ortamlarinda gozlemlenmesi nedeniyle biyoloji egitimi
farklilagmaktadir (Arikan, 2020; Miilayim ve Soran, 2002). Ogrencilerin, biyoloji dersindeki
bilimsel aragtirma yontemleri ile elde ettikleri bilgi, beceri ve yetkinlikleri, yeni ve 6zgiin
diisiinceler tiretebilmek icin kullanmalar1 i¢in doga ve canlilara yonelik temel biyoloji
bilgilerinin kazanilmasinin yaninda insanlarin dogadaki biitiin canlilar ile baglantisinin

farkina vararak hayatin i¢inde bu bilgileri kullanmalar1 gerekmektedir (Uyar vd., 2018).

Egitim ve Ogretimde insan ve cevre iliskisinin kurulmasi ve insanlarin diinyay1 beraber
paylastigi diger canlilara yonelik tutumlarinin olusmasi c¢ocuklukta baslayip hayatlari
boyunca devam eden bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir. Bu siire¢ sadece doga sevgisinin
astlanmasini degil, insanlarin diger canlilar ile iligkileri ve karsilikli bagimliliklar: gorme
yeteneklerinin gelistirilmesine dayanmalidir (Sekercioglu vd., 2011). Cevre egitimlerinde
bireylerin ¢evreleri hakkinda daha fazla bilgiye sahip olmalar1 ve cevreye iliskin
problemlerin nasil ele alinacagi egitimlerin igerigi ile yakindan ilgilidir. Bu egitimler, birey
ve c¢evre iliskisinde algi, tutum ve davraniglart yonlendiren bir anlayis ile yiirtitiilmelidir.
Dolayisiyla 6grencilerin diger canlilara iligkin olumlu tutum ve anlayis gelistirmeleri farkl
canlilara yonelik iligkin bir 6grenme siireclerini diizenlemek ile ilgilidir (Hume ve Berry,
2015). Biyoloji 6gretiminde biitlinleyici yaklasim, insanlarin diinya ile iliskilerinin yeniden
diizenlenmesine dayalidir. Diinyay1 paylastigimiz diger canli organizmalara ydnelik

yaklagimlar insanlarin gelecekleri ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle, insanin doga ile iligkisi



ve karsilikli bagimliliklart gérme yeteneginin gelistirilmesi gerekmektedir (Tezcan ve

Giilper¢in, 2008). Bu egitimlerin i¢inde boceklere yonelik egitimler de dnemlidir.

Farkl1 ekosistemler a¢isindan 6nemli bir adaptasyona sahip boceklerin biyolojik agidan sahip
olduklar1 basari, diinyada say1 olarak en fazla tiire sahip canli formu olmalarini saglamistir
(Boyle vd., 2019). Boceklerin diinya {iizerindeki varligi besin zincirinin siirekliligini
saglanmasindan, dogadaki geri doniisiimden toprak dongiisiiniin tamamlanmasina, bitkilerin
iiremesindeki tozlagmalarina katkisindan ekonomik katkilarina kadar ¢ok 6nemlidir (Giiz ve
Kilinger, 2012; Gullan ve Cranston, 2010). Insanlarmn hayatlarin1 siirdiirmeleri icin
boceklerin varligr ile ilgilidir. Bazi bocek tiirlerinin hastalik tagimasina karsilik boceklerin
ekosistem iizerindeki dogrudan ve dolayli etkileri yeryiliziindeki yasamin ayrilmaz bir
parc¢asi olmalarin1 saglamaktadir. Boceklerin ekosistemdeki yeri diisiiniildiigiinde korku ve
tiksinti duygusu ile bulasici hastaliklar ve zararlar akla gelmekte ise de bu olumsuz etkiler
cok az tiir tarafindan olusturulmakta ya da dogal dengenin bozulmasi nedeniyle problemler
boceklere atfedilmektedir (Sert, 2020; Uyar vd., 2018). insanlarin yeryiiziindeki varlig1 diger
canlilarin yasamina baglidir. Bocek egitimleri, insanlarin diinya ile iliskilerini yeniden
diizenleyen bakis agilarinin yeniden yapilandiran egitimlere dayanmaktadir. Boceklere
yonelik egitim ve etkinlikler, ¢ocukluk doneminden baslayip hayat boyu devam etmesi
gereken bir siirectir. Bu egitimler ile doga sevgisi, ekolojik siirdiiriilebilirlik, karsilik

bagimlilik ele alinmaktadir (Sekercioglu vd., 2011).

Gilinlimiizde ¢evre egitiminin bir pargasi olarak bocek egitimlerine giin gectikce daha fazla
onem verilmektedir. Bocek egitimleri, hem 6gretmenlerin hem de 6grencilerin insanlarin
yeryiiziinii beraber paylastiklart boceklere iliskin yaklasimlar1 ve bilgilerine yonelik
egitimler olarak laboratuvar, alan arastirmasi ve gozlem yontemlerini icermektedir.
Eklembacaklilar subesinin alt siniflarindan biri boceklerdir. Boceklerin diinyadaki varliklari
400 milyon yil 6ncesine dayanmaktadir. Diinyanin yasayan en eski tiirii olarak bocekler
sayica en kalabalik canli tiiriinii de olusturmaktadir (Reece vd., 2013; Simon vd., 2017).

Bocekler, diinyadaki toplam faunanin %73"iinii temsil etmektedir. Biiyiik cesitlilikleri ve



sayilari, onlara ekosistem isleyisinde korunma ihtiyacin1 6n plana ¢ikarmaktadir. Ayrica,
insanlara sagladiklar1 yararlar disiiniildiigiinde sayilar1 hizla azalan bocek ¢esitliligi koruma
politikalarindan uzaktir. Bocekler omurgalilarin en az “karizmatik™ canlilar1 olarak
arastirtlmasi zor bir alan1 olusturmaktadir (Leandro and Jay-Robert, 2019). Bocek
egitimlerinin en onemli 6zelligi biyogesitliligi kesfetmek, veri toplamak, analiz etmek ve
arastirma yapmak i¢in kullanilabilmeleridir. Bocek egitimlerinde en az maliyet ve hazirlik
ile toplanabilen boceklerin, G6gretimin niteligine bagli olarak Ogrenciler tarafindan
tanimlanmasi, incelenmesi, verilere ulasma ve deneysel tasarimlarda 6grenci becerilerinin
gelistirilmesi i¢in kullanilabilirler. Bocek tiirlerinin genis cesitliligi, farkli egitimlerde
kullanilabilmelerine de izin vermektedir (Schoeffler, 2019). Biyoloji biliminin bir diger
ozelligi de 0grencilerin giinliik hayatta kullanabilecekleri bilgilerin kazandirilmasi ve bu
bilgileri etkin bir sekilde i¢sellestirmelerine olanak saglayan bilgilere ulasilmasidir (Baran,

Dogan ve Yalcin, 2002).

Bocekler, diinya tizerindeki en kabalalik canli grubu olmalar1 ve ekosistem tizerindeki hayati
onemlerine karsilik, insanlarin sempati ile yaklasmadigi canlilardir. Insanlarin béceklere
iliskin bilgilerinin sinirli olmas1 erken ¢ocukluk déneminden itibaren boceklere iliskin korku
kaygi1 ve tepki ile yaklagsmalarini saglamaktadir. Eklembacaklilar egitimi alaninda ortaokul

fen bilimleri 6gretmenlerini igeren arastirmalar son derece sinirlidir.

1.2. Problem Ciimlesi

7. smif 6grencilerinin ¢evrelerinde gordiikleri boceklere karsi farkindaliklart nasildir?

1.2.1. Alt Problemler

7. Simf dgrencilerinin 6gretim programinda yer alan Canlilar iinitesi kapsaminda gezi
gbzlem, oyun yontemi etkinlikleri ile 6grencilerin boceklere karsi farkindaliklarinin hangi
diizeyde oldugu tespit etmeye calisilmistir.

Buna gore calismanin alt problemleri asagidaki sekilde belirlenmistir:
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1. Canlilar diinyasina karsi arastirmaci tarafindan hazirlanan agik uglu soru formu

kapsaminda gezi gozlem sayesinde algilar1 nasil degismektedir?

2. Canllar diinyasina karsi arastirmaci tarafindan hazirlanan agik uglu soru formu

kapsaminda oyun yontemi ile etkinlikler sayesinde algilar1 nasil degismektedir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amact 7. sinif 6grencilerine yonelik gezi gozlem tekniginin bocek algilarina

etkisinin incelenmesidir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Bocekler diinyadaki ekosistemdeki gorevleri agisindan dnemli bir konuma sahiptir. Bocek
tirlerinin insan yasami acisindan ne kadar dnemli olduguna iliskin giiniimiizde pek c¢ok
calisma bulunmaktadir. Boceklerin dogadaki islevlerine yonelik bu calismalar yararlari
acisindan Onemli bulgulara ulasmislardir (Ates, 2010; Colak, 2012; Dervisoglu, 2007,
Menzel ve Bogeholz, 2009; Oznacar, 2005; Bilir ve Ozbas, 2017). Diinyadaki ekosistemin
strekliligi acisindan bdceklerin islevleri arasinda polenlesmeyi saglamalari, besin
zincirindeki islevleri insanlarin diinyadaki varliklar1 agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bitkilerin tiremesi i¢in gerekli polenlesmeyi saglayan bocekler, insanlarin ve hayvanlarin
yeterli besine ulasmasini saglarlar. Insanlarin besine ulasmasindaki bu islevlerinin yaninda
bdceklerin tarim ve hayvanciliga yonelik zararlar1 da bulunmaktadir. Bu islevleri yaninda
boceklerin tipta ilag imalatinda, adli tip, sanayide pek ¢ok kullanim alani bulunmaktadir.
Gorilintisleri nedeniyle estetik bir yapiya sahip olmayan boceklerin insanlara itici gelmesi,
genellikle hastaliklar ile iligkilendirilmeleri ve korku, tiksinti ve iirperti vb. olumsuz
duygularin olugsmasina neden olmaktadir (Shobeiri, Omidvar ve Prahallada, 2007).
Diinyadaki ekolojik dengenin saglanmasinda iistlendigi gorevlere ragmen insanlar boceklere
iligkin ¢ok az bilgi sahibidir. Bu canliliarin genellikle korkulan canli tiirlerinin basinda

gelmesi bilgi yetersizligi ile birlesince boceklere iliskin olumsuz tepkilerin artmasina neden



oldugu diistinilmektedir (Atasoy, 2005). Egitim ve 6gretimde boceklere yonelik ¢ok az
egitim materyali bulunmasi 6grencilerin boceklere yonelik yeterli bilgiye sahip olmamasini
saglar. Bu aragtirmanin temel amagclar1 arasinda yer alan boceklere iliskin farkindaligin
artirtlmas1 amaciyla ogrencilerin bilgilendirilmesi 6nemlidir. Bu dogrultuda 6gretim
programinda yer alan kazanimlar dogrultusunda 6grencilerin ekosistemde birgok 6nemli

islevi olan bocekler hakkinda farkindaliklarinin belirlenmesi 6nemlidir.

1.5. Varsayimlar
Bu arastirmada temel olarak;

1. Arastirmaya katilan 6grencilerin yapilan goriismelerde sorulart dogru ve igtenlikle

yanitladiklari,

2. Arastirmanin kavramsal yapisini olustururken kaynaklarin yeterli ve giivenilir

bilgiler verdigi varsayilmistir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar:
Bu arastirma,;

1. Ankara’da yer alan bir 6zel okulda yapilmistir. Bu yiizden 6zel okul dgrencilerinin

yanitlari ile sinirlidir.

2. Boceklerle ilgili egitim sinif seviyesi olarak 7. Simif 6grencileri ile sinirlidir.

1.7. Tanimlar

Biyoloji Bilimi: insan, hayvan ve bitkilerin sahip olduklar1 &zelliklerin incelenmesi ve
hayatlari ile ilgili bilgilerin ekosistem iginde nasil etkilesim i¢inde olustuguna yonelik bilim

dalidir (Ergezen 1996).



Biyoloji Ogretimi: Ogrencilerin diinyadaki biitiin canli tiirlerine iliskin bilgiyi bilimsel
diizeyde nasil elde edeceklerine yonelik yontem ve yaklasimlarin kazandirilmasidir

(Miilayim ve Soran, 2002).

Ekoloji: Diinyadaki biitiin canli tiirlerinin birbiri ile iligkilerini inceleyen disiplindir (Sevgi,

2015).

Biyogesitlilik: diinyadaki veya belirli bir habitat veya ekosistemdeki yasamin ¢esitliligidir
(Caglar, 2023).

Cevre: Diinyadaki popiilasyonlar, organizmalar ya da hiicreleri etkileyen ve etkilesim iginde

olan etraflarindaki her seydir (Kayan, 2018).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, biyoloji egitimi basligi altinda biyoloji egitiminin tanimi, gelisimi ve 6nemi ilk
kistmda yer almaktadir. Tkinci kisimda bdcekler ve dzellikleri basligmi tasimaktadir. Bu
boliimde, entomoloji biliminin tanimi, bdceklerin tanimi, ekosistemdeki yeri ve Onemi,
boceklerin isimlendirilmesi ve siniflandirilmasi, bdceklerin genel yapist ve boceklerin
kullanim alanlar1 incelenmistir. Boliimiin son kisminda ise bocek egitimi, bocek egitiminin
onemi, yurt disinda ve Tiirkiye’de yapilan bocek etkinlikleri ve dgretim programlarinda

boceklere yonelik kazanimlar yer almaktadir.

2.1. Biyoloji Ogretimi

Biyoloji derslerinin en 6nemli 6zelligi dogay1 temsil etme giiclidiir. Buna bagli olarak
insanin i¢inde yasadigr dogadaki biyolojik olaylarin insan hayatina aktarilmasimin temel
araglarindan biri biyoloji 6gretimidir. Bireyin kendinden baslayarak dogaya yonelik biitiin
bilgileri karsilayabilecegi bir alan olarak biyoloji, diinyadaki canlilari ilgilendiren biitiin alt
disiplinleri barindiran yapisi ile dort yiizden fazla ¢aligma alanin1 kapsamaktadir. Bu bilgiler
insanin kendisini ve dogay1 anlamasinin yani sira, hayati da kolaylastiran bir 6zellige sahiptir
(Ozay Kése, 2016). Biyoloji, fen dgretiminin diger alanlarinda da oldugu gibi icerdigi konu,
yap1 ve siireglerin birbiriyle baglantili ve karmasik olmasi nedeniyle ogretilmesi ve
anlasilmas1 zor bir alandir. Biyoloji 6gretiminde temel biyolojik kavramlarin anlagilmasi
hem G6grencinin soyut kavramlari gruplama yeteneklerine dayanir hem de verileri analiz etme

ve kullanmasindaki becerilerine baglidir (Mikropoulos vd. 2018). Biyolojinin ¢ok boyutlu
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yapisi, 6grencilerin biyoloji dersine yonelik algilarinin olumsuz olmasi ve anlamakta giicliik
cektiklerine olan inanglarim1 giiclendirmektedir. Biyolojinin genetikten sinir sistemine,
hiicreden dokulara kadar ¢ok genis ve farkli konulara odaklanmasi, konularin birbiri ile
bagimli olmasi dersin dgrenimine iliskin korkularini1 desteklemektedir (Ozarslan, 2021). Bu

kisimda biyolojinin tanimi, biyoloji eSitiminin tarihsel gelisimi ve 6nemi yer almaktadir.

2.1.1. Biyolojinin Tamim ve Biyoloji Ogretimi

Alanyazini incelendiginde biyolojinin birbirinden farkli tanimlart oldugu goriilmektedir.
Tiirk Dil Kurumu’na gore ise biyoloji “bitki ve hayvanlarin kdkenleri, dagilimlari, yapilari,
gelisimleri, biiylimeleri ve iiremelerini inceleyen bilim dali, dirim bilimi” olarak
aciklanmaktadir (TDK, 2018). Yunanca bios (yasam) ve logos (bilim) kokeninden gelen
biyoloji, canlilar1 ve canlilarin yasamsal siireclerini ve birbirileri ile etkilesimlerini
incelemektedir. Biyolojinin genis kapsami ve bilgilerin birlestirilmesine dayanan yapisi
nedeniyle disiplinler aras1 bir bilim olmasini saglamistir (Britannica, t.y.). Biyolojinin “canli
bilimi” olarak gosterilebilecek bu tanimlari disinda bagka tanimlar1 da bulunmaktadir.
Biyoloji, genis anlami ile canlilarin olusumundan itibaren yapi, faaliyet, davranislarinin
incelenmesi biitiin canlilarin ¢evre ve birbirileri ile olan etkilesimin sistematik olarak
aragtirilmasina dayanan bilim dahdir (Kilig, 2018). Biyoloji, canli organizmalarin
(hayvanlar, bitkiler, mantarlar ve mikroorganizmalar dahil) ve bunlarin birbirleriyle ve ¢evre
ile etkilesimlerinin bilimidir. Biyolojinin temel amact, canli organizmalari tanimlamak ve
olast neden ve sonu¢ arasinda iliski kurarak diinya hakkinda bilgi toplamak ve
yorumlamaktir. Insanlarin hayatlarini iyilestirmeleri ve diinyayr anlamalarinda biyoloji

onemli iglevlere sahiptir (Birlesik Krallik Egitim Departmani, 2014).

Fen biliminin en 6nemli dallarindan biri olarak kabul edilen biyoloji, insani, diinyadaki diger
canlilart ve iligkilerini konu alan bir bilim dalidir. Biyoloji, insanlarin basta kendileri olmak
iizere dogay1 anlamak i¢in verdigi miicadele sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu siirecte, hem

biyolojiye yonelik bilgiler hem de bu bilgilerin 6gretimi bir zorunluluk olarak



degerlendirilmektedir (Vekli, 2018). Giiniimiizde biyoloji ve biyolojiye dayali bilimlerin
temel amaci, canlilarin gelisimi, etkilesimleri ve insanin i¢inde yasadigi dogal ¢evrenin
anlasilmasidir. Dolayisiyla biyolojinin egitimi ve Ogretimi insanlarin bilissel gelisimi

acisindan onemlidir (Yetkin, 2001).

Biyolojinin kapsadigi alanlar diisiiniildiigiinde egitim ve Ogretim, gbzlem, deney ve
kuramsal bilginin farkli 6grenme yontemleri ile birlestirilmesine dayanmaktadir. Sinif
egitimleri, laboratuvar ¢alismalart ve doga Ogrenme ortamlart biyoloji Ogretim
programlarinin vazgecilmez bir pargasidir. Biyoloji 6gretiminin bu 6zelligi nedeniyle,
ozellikle canlilara iligkin verilerin gézlemlenmesi, verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi,
diinyanin egitim ortami olarak gdsterilmesine neden olmustur. Dolayisiyla, canlilarin dogal
ortamlarinda gbzlemlenmesi nedeniyle biyoloji oOgretimi diger derslerden farklilik

gostermektedir (Arikan, 2020; Yazir ve Yel, 2017).

Biyoloji 6gretiminin belli amaglar1 bulunmaktadir. Bu amaglarin basinda, canlilarin
ozellikleri, gelismeleri ve birbirleri ile etkilesimlerine dayanan verilerin bilimsel diizeyde
analiz edilmesine olanak saglayacak becerilerin kazandirilmasi yer alir. Bilimsel diigiincenin
ogrenciler tarafindan anlasilmasi ile canli-cansiz varliklarin taninip bilinmeyen ydnlerinin
arastirilmasi, canlilarin etkilesimindeki soyut kavramlarin sistematik olarak siniflandirilmasi
ve 6grencilere olumlu davranis degisikliklerinin kazandirilmasi da bu amaglarin arasindadir.
Bu nedenle biyoloji 6gretimini ¢agin gereklerine uygun olarak diizenlemek ve gelistirmek
zorunludur (Miilayim ve Soran, 2002). Biyoloji 6gretiminde bilimsel amaglarin disinda; iyi
bir egitim sonucunda ortaya ¢ikan toplumsal degerlere saygili ve yararl bir yurttas olmak da
yer almaktadir. Biyoloji 6gretimi dogay:r ve diger biitiin canlilar1 anlamaya ve agiklamaya
yonelik bir yaklasimdir. Bu yaklagim, insanlarin yasadiklar1 diinyaya zarar vermelerinin
onlenmesi ve bilime uygun hareket etmelerine olanak saglar (Ekici, 2001; Akt. Uyar vd.,
2018, s. 3). Bunedenle 21. Yiizyilda geleneksel biyoloji egitiminde bilgi caginin gereklerine
uygun olarak ¢agdas biyoloji egitimine gecilmistir. Biyoloji 6gretimindeki cagdas yaklasim,

oncelikle bilimsel temelleri esas alan elestirel ve sorgulayict bir diisiince yapisina sahip

10



olmak, bireylerin aragtirmaci becerilerinin gelistirilerek, gilinliik hayatta kullanilmasidir
(Atic1 ve Bora, 2004). Biyoloji 6gretimi ile insanlarin kendilerini tanimasi ve agiklamasinin
yan1 sira dogay1 anlayarak dogadaki biitiin canlilar ile baglantisinin farkina varmasi saglanir.
Insanlarin hayatin icinde bu bilgileri kullanmas1 da biyoloji 6gretiminin temel amaci olarak
gosterilebilir. Biyoloji bilimindeki kurallar da dinamiktir ve bu kurallarin 6grenilmesi
diinyanin korunmasin1 ve dogal ekolojik dengenin saglanmasina yonelik bilgiler sunar.
Biyolojideki bireylerin kazanim ve farkindaliklari insanin yasam alani olan biyosferin

korumasini da miimkiin kilmaktadir (Uyar vd., 2018, s. 2-3).

2.1.2. Biyoloji Egitiminin Gelisimi
Biyoloji egitimine iliskin olarak ilk ¢aligmalar 19. Yizyilin ikinci yarisindan itibaren
baslamistir. 1857 yilinda Combe tarafindan “Okullarda Fizyoloji Ogretimi ve Uygulamalar1”
isimli kitap ile insan viicudunun anatomisi ve calisma sistemi Avrupa’da okullarda
Ogretilmeye baglanmistir. Bununla birlikte fen bilimlerinden kimya ve fizigin okullarda
ogretimi ¢cok daha erken donemde baslarken sistemli olarak biyoloji dgretimine 1930’lu

yillarda baslandigi goriilmektedir (Cakici, 2006).

Tiirkiye’de biyoloji 6gretimi Osmanli Devletinin son doneminde baglamis olmasina karsilik
terclime kitaplar tizerinden siirdiiriilmistiir. Cumhuriyet doneminin baglamasindan 1950’1
yillara kadar bu uygulama devam etmis ve daha ¢ok ezbere dayanan ve geleneksel
yontemlere dayanan biyoloji 6gretimi yapilmistir (Gezer, Kose, Durkan ve Usak, 2003).
1950°’li yillardan itibaren “Modern Biyoloji Ogretim Programi” olarak isimlendirilen
program TUBITAK tarafindan olusturulmus ve ¢agdas biyoloji dgretimi bu dénemden
itibaren biyolojiye iliskin O6gretim taslaklarinin hazirlanmasi, denenmesi, diizeltilmesi,
degerlendirmesine iliskin ¢calismalar yapilmistir. Bu ¢aligmalar ile birlikte deney ve gézleme
dayali 6grencinin aktif olarak ders siirecine katilacagi programlar gelistirilmis ancak biyoloji
ogretimine iliskin iyilestirmeler TUBITAK’m fen projelerinden destegini ¢ekmesi ile

durmustur (Yilmaz ve Soran, 1999).
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Tiirkiye’de fen bilimlerine yonelik Ogretim programlari genellikle Bati diinyasinda
yayinlanan kitaplarin tercimesine bagli olarak gelismistir. Bunlardan en 6nemlisi ABD’de
uygulanan biyoloji miifredatinin uygulanmasidir. Bu yondeki ¢alismalar 1960’11 yillarin
ortasina dogru Fen liselerindeki 6gretim programlarinda uygulanmis ancak genel liseleri
kapsamadig1 i¢in klasik-modern karisik olarak 1980°1i yillara kadar siirmiistiir (Ayas, 1995).
1990’11 yillardan itibaren Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan uygulanan tek modelli
programdan ¢ok modelli programa gecis ile farkli 6gretim sistemi arayislari giiniimiize kadar
devam etmistir (Demirel, 2021, s. 13-14). Biyoloji bilimine yonelik teknolojik gelismelere
bagli olarak genetik ve biyoteknoloji biliminde gelismeler biyoloji dersinde Ggrenilen
bilgilerin 6nemi de artirmistir. Bu agidan biyoloji 6gretimindeki yaklagimlar da
farklilasmistir. Cagdas biyoloji 6gretimi giiniimiizde bilimsel ilerlemeye bagli olarak

insanlarin bilimsel bilgi ile giinliik hayatlarini iliskilendirerek yarar saglamalarina odaklidir

(MEB, 2018, s. 11).

2.1.3. Biyolojinin Ogretiminin Onemi

Giliniimilizde bilgi topluma uyum saglayabilmek i¢in iilkelerin 6zellikle e§itim alaninda
onemli reformlar yaptig1 ve teknolojik gelismelere bagli olarak o6gretim programlarini
giincellestirdigi goriilmektedir. Biyolojinin insan yasami ve doga ile i¢ ice olmasi nedeniyle
biyoloji 6gretimin 6nemi bu degisimleri yakalamak agisindan 6ne ¢ikmaktadir. Biyoloji
dersinin kimya, fizik vb. diger bilim alanlari ile ortak konulari olmasi ve disiplinler aras1 bir
bilim olarak degerlendirilmesi, fen derslerinin egitiminde yer alan dgretmenlerin isbirligi
yapmalarini gerektirmektedir (Altunoglu ve Atav, 2005). Bu isbirliginin temelinde deney,
gozlem ve arastirmaya dayali farkli 6gretim yontemlerinin 6grencilerin kendilerine giivenini
artirmasi, bilimsel yayin okuryazaliklarina katki yapmasi, cagin gereklerine uyum saglayan,
arastiran, inceleyen ve gelismelere acik Ogrencilerin yetistirilmesinde olduk¢a 6nemlidir

(Harurluoglu ve Kaya, 2007; Karabolat, 2020).
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Biyoloji dersinin 6gretilmesindeki temel amag, yalnizca bilimsel diisiinmeye iliskin 6grenci
kazanimlari ile smirh degildir. insanin kendisi, doga ve dogadaki diger canlilarla iliskilerinin
diizenlenmesi siirecinde uyum saglamasi ve gelismeleri takip etmesine yonelik becerilerin
gelistirilmesi de hedeflenmektedir (Atli, 2019). Biyoloji bu agidan 6zel bir 6grenme
yontemidir. Biyoloji egitiminde insanin ve doganin incelenmesi, deneye dayali egitim ve
disiplinler aras1 yaklasim ile dgrencilerin elde ettikleri kazanimlari ve bilgilerini giinliik
yasamda kullanmalar1 da onemlidir (Végh vd. 2017). Bireyler agisindan biyolojinin
Ogrenilmesi bireyin kendini tanimasi ve sahip oldugu canliligin devam etmesi igin
beslenmeden, hastaliklara, ¢evre sorunlarindan bedeninin islevlerine kadar biitiin bilgileri
kapsamaktadir. Biyoloji egitimi, insanlarin doga ile uyum icinde bir yasam siirmeleri i¢in
gerekli biligsel alt yapinin da olusmasii saglarken, bireyin doga ile biitlinlesmesi ve
mutlulugunda da biyoloji egitiminin katkis1 bulunmaktadir (Yetkin, 2001; Ozay Kose ve
Giil, 2016).

Biyoloji 6gretimi temel olarak 6grencilerin kendine, dogaya ve dogadaki biitiin yasam
formlarma yonelik farkindaliklarini artiran evrensel degerlerinde Ogrenilmesini saglar.
Toplumsal ihtiyaglar ve gereksinimlerin karsilanmasinda dnyargisiz olarak stirdiiriilebilir bir
ekolojiye yonelik olumlu tutumlar, biyoloji 6gretimindeki esaslar temel alinarak gelistirilir.
Bununla birlikte, biyoloji 6gretiminin Ogrencilerin ilgi alanlari, gelisim ozellikleri ve
ihtiyaglarina gére planlanmasi zorunludur (Yetkin, 2000). Giiniimiizde biyoloji egitiminin
hedefi 6grencilerin giinliik hayat ile i¢ ige olan ders dalinin teknolojik yeniliklere ve bilimsel
gelismelere bagl olarak kullanilmasidir. Ozellikle ilkdgretim ve ortadgretimde biyoloji
Ogretimin Universite sinavlarina hazirlik olmadigi, bu 6gretim ile bilimsel yontemleri okur-
yazarlik diizeyinde bilen, sorgulayan ve arastiran ogrenciler yetistirmek amaclanmaktadir.
Yapilan arastirmalara gore biyoloji dersinin Ogrenciler tarafindan olumsuz olarak
tanimlandig1 ve basarisiz olduklarini diisiindiikleri derslerin basinda geldigi goriilmektedir

(Giil ve Yesilyurt, 2010).
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2.2. Bocekler ve Ozellikleri

Diinyadaki varliklar1 insanlardan yiizmilyonlarca yil Oncesine dayanan bdcekler ve
ozellikleri insanlarin siirekli olarak ilgi alani i¢cinde kalmistir. Boceklerin dogaya uyumlari
ile essiz varliklar olmasi, diinya canli varliginin dortte ti¢linii olusturmalar1 da 6nemlerini
artirmaktadir. Bocekler, dogadaki islevleri ile ekosistemin ayrilmaz bir pargasidir. Bu
boliimde, bocek bilimi olarak tanimlanan entomoloji kavrami, boceklerin tanimi, ekosistem
icindeki 6nemleri, bocek biyogesitliligi, isimlendirilmesi ve siniflandirilmasi, boceklerin

genel yapist ve boceklerin kullanim alanlar1 incelenmistir.

2.2.1. Entomoloji Bilimi

Entomoloji, bocekleri bilimsel olarak inceleyen zooloji dali olarak yunanca entomon (bdcek)
ve logos (bilim) terimlerinin birlestirilmesi olarak tanimlanmustir. Terim, boceklerin pargali
bir yapiya sahip olmasi nedeniyle “Centikli” anlamina gelmektedir. Entomoloji genetik,
taksonomi, morfoloji, fizyoloji, davranis ve ekoloji kategorilerini de kapsayan g¢alisma
alanidir. Bu ¢alisma alanlarina boceklerin adli vakalar tizerinde kullanilmasi ile olusan adli
entomoloji, bocekler ve insanlarin etkilesiminden kaynaklanan fayda ve zararlara yonelik
ekonomik entomolojinin ¢aligmalari da dahildir (Britannica, t.y.). Entomoloji bilimi,
boceklerin incelenmesini konu alan bir bilim dali olarak, bdceklerin incelenmesi,
gozlemlenmesi, toplanmasi, yetistirilmesi ve bdceklerle deney yapilarak bilimsel bilgiye
ulagilmasidir. Entomologlar tarafindan yiiriitiilen aragtirmalarin en belirgin 6zelligi ¢alisma
alaniin bocekler olmasidir. Biyologlar gibi pek ¢ok farkli alanlarda bocekler ile ¢alismalar
yapilsa da entomolojinin ¢ikis kaynagi bocekler ve boceklerin sahip oldugu ozelliklerdir

(Gullan ve Cranston, 2010, s. 2).

Zoolojinin bir alt dali olarak entomoloji “bdcek bilimi” olarak tanimlanmaktadir. Diimyada
var olan canli tlirlerinin dortte ti¢linii olusturan boceklerin incelenmesine yonelik bu bilim
dal1 giderek daha 6nemli hale gelmektedir (Satar, 2016). Entomologlar ise bocekleri bilimsel

bilgiye ulagsmak ya da amator olarak inceleyen kisileri tanimlamak icin kullanilmaktadir
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(Kraliyet Entomoloji Dernegi, t.y.). Yeryliziindeki hayvan tiirlerinin %75’ini olusturan
boceklerin incelenmesi “entomoloji” bilim dali ile yapilmaktadir. Diinyada bulunan canl
tiirlerinin biiylik bir ¢ogunlugunu bocekler olmasi, bocek tiirlerine her yil yenilerin
eklenmesi ve boceklerin doga ve insanlar agisindan 6nemleri nedeniyle bu canlilarin
yasamlarina iliskin olarak giin gectik¢e daha fazla arastirma yapilmaktadir. Entomoloji
bilimi ile biitiin bocek tiirlerine iligkin bilginin tek bir ¢at1 altinda toplanmasi ve ¢alismalarin
hala yeterince taninmayan bu canlilarin hayatlarmi bilimsel esaslara uygun bir sekilde

incelenmesi amaglanmaktadir (Yildirim, 2016, s. 1).

Tarih boyunca bdceklerin incelenmesi insanlarin ilgisini ¢ekmistir. Yunan filozof ve bilim
adami1 Aristotales, modern entomolojinin temelini olusturan bocek anatomisinin temellerini
atmistir. Italyan doga bilimci Aldrovandi, 1602'de “Bécek Hayvanlara Dair” yapiti ile
onemli bir adim atmigtir. Mikroskobun gelistirilmesi ile Swammerdam birgok bocek tiiriiniin
cok kiiciik yapilarini gézlemleyebilmistir. Modern bocek siniflandirmasi ise 18. yiizyilda
baslamistir. Bu siirecte Avrupa iilkelerinde entomoloji derneklerinin kurulmastyla ayr1 bir
caligma alan1 olarak ortaya ¢ikmistir (Britannica, t.y.). Bilimsel bilginin iiretilmesine iliskin
ilk entomolojik aragtirmalar 18. yilizyilin ilk yarisinda baslamistir. Optik bilimindeki kesifler
bocekler ile galismasini hizlandirmig olsa da bu ugras, uzun zaman zenginlerin bir hobisi
olarak ele alinmistir. Bununla birlikte Darwin'in doga tarihindeki ilk motivasyonu bir bocek
koleksiyoncusu ile baslamistir. Diinya ¢apindaki bocek ¢esitliligi konusundaki bilgilerin
cogu, profesyonel olmayan entomologlarin ¢aligmalarindan kaynaklanmaktadir (Gullan ve

Cranston, 2010, s. 2).

Entomolojide boceklerin incelenmesi, farkli biyolojik disiplinlerden elde edilen bilgiler
perspektifinde yapilmaktadir. Bu disiplinler, ekoloji, morfoloji, biyokimya ve genetik vb.
disiplinlerdir. Biitiin biyolojik disiplinlerin konusu olarak bdcekler, entomolojide ana amag
olarak belirlenmistir. Entolomojistler ise bocekleri gozleyen, tiirleri, siniflari iizerine calisma

yapan, onlar1 toplayip yetistiren ve inceleyen kisilere verilen ortak isimdir (Sert, 2020).
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2.2.2. Boceklerin Tanimi

Yeryiiziinde 410 milyon yil 6ncesine dayanan tarihleri ile bécek varligi en eski canli
formlarindan birini olusturmaktadir. Boceklerin gegirdikleri evrim siiresinin insanlar ile
karsilagtirildiginda olaganiistii bir donemi igcermesi, yapisal degisimlerinin ¢ok boyutlu
olmasina neden olmustur. Diinyada milyonlarca bdcek tiiriiniin var oldugunun bilinmesine
karsilik, tanimlanabilen bocek sayisinin 1.5 milyon oldugu ve bu sayinin 2 milyona
yaklasacagi ongoriilmektedir. Bocekler, yeryliziindeki mevcut hayvan tiirlerinin ise %75’ini
olusturmaktadir (Yasar, 2018, s. 3). Bocekler (Insecta), Arthropoda (Eklem Bacaklilar)
olarak tanimlanan subenin en yiiksek sayiya ulasmis grubunu olusturmaktadir. Giiniimiizde
sayilart 1.5 milyonu bulan bdcek tiirlerinin yasam alanlar1 kutuplardan baslayarak denizler
disindaki biitiin alanlar1 kapsamaktadir (Bozkurt, 20211). Bocekler trakeli arthropodlar olup
genel Ozellikleri bakimindan viicutlar1 bas, toraks ve abdomen olmak iizere 3 ana kisma

ayrilmaktadir (Aktag, 2003):

e Basta bir ¢ift anten, bir ¢ift mandibiil ve iki ¢ift maxil tasirlar. II. maxil ¢ifti labium

(alt dudak)'u olusturmak iizere birlesmistir.
e Toraks 3 ¢ift bacak ve genellikle bir veya iki ¢ift kanat tagir.

e Abdomen de yiirlime bacaklar1 bulunmaz ve genital agikliklar1 viicudun posterior
ucunda yer alir. Postembrionik gelismede genellikle metamorfoz goriiliir. Dogrudan

gelisme ¢ok enderdir.

Arthropoda filumuna bagli Insecta (bdcek) simifi biitiin bocekleri tanimlamak igin
kullanilmaktadir. Boceklerin genel 6zellikleri incelendiginde ii¢ pargali yapilari ve alti
bacakli olmalar1 nedeniyle “Hexapoda” terimi ile de siniflandirilmaktadir. Boceklerin sahip
oldugu ii¢ segmentli yapi, ergin her bocekte bulunur. Bu segmentler, bas, thoraks ve

abdomendir ve alt segmentlerde bulunmaktadir (Sert, 2020).
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2.2.3. Boceklerin Ekosistemdeki Yeri ve Onemi

Milyonlarca yildir yeryiiziinde olan bocekler, diinyadaki biitiin bolgelerde bulunmaktadir.
Farkli ekosistemler a¢isindan 6nemli bir adaptasyona sahip boceklerin biyolojik agidan sahip
olduklar1 basari, diinyada say1 olarak en fazla tiire sahip canli formu olmalarini saglamistir.
Boceklerin genis bir dagilim gostererek diinyadaki ¢ollerden kutuplara kadar yayilisi sahip

olduklari 6zelliklerden kaynaklanmaktadir (Giiz ve Kilinger, 2012).

Bocekler ekosistemlerin isleyisi agisindan 6nemli fonksiyonlara sahiptir. Biitiin hayvanlarin
besin zincirinde kritik bir baglant1 olan bdcekler, bitkilerden aldiklar enerjiyi hayvanlara
tagimaktadir. Dolayisiyla, bocekler birgok balik, amfibi, siiriingen, kus ve memeli tiirii igin
onemli bir besin kaynagidir. Boceklerin varligi pek ¢ok hayvan tiirii i¢in o kadar 6nemlidir
ki kuslar iliman bdlgelerdeki boceklerin mevsimsel bollugundan yararlanmak i¢in tropik
bolgelerden binlerce kilometre uzaga goc¢ etmek zorundadir. Boceklerin canli ve 6lii formlart
parcalamalari, besinlerin topraga doniisiimiinii saglar. Bocekler ayn1 zamanda doganin
ihtiyac1 olan tozlasmay1 da saglar. Arilar, sinekler, kelebekler ve giiveler gibi bocekler
bitkilerin polenlerinin tozlasmasini saglamaktadir (Boyle vd., 2019). Bocekler besin
zincirinin siirekliligini saglayan en 6nemli canli grubudur. Farkli bocek gruplari, dokiintii,
ciriiyen malzemeler, canli/6lii odun ve mantarlarin doniigiimii, suda yasayan filtrelerle
beslenme ve otlatma, otcul, 6zsuyu beslenme ile veya parazit olarak yasamlarini suda ve
karada siirdiirebilirler. Boceklerin yasam dongiileri, asir1 sicak, soguk, 1slak, kuru ya da
ongoriilemeyen farkli kosullarda hayatta kalmalarina izin vermektedir. Bdceklerin

ekosistemler agisindan 6nemleri asagida gosterilmistir (Gullan ve Cranston, 2010, s. 2):

e Yaprak ¢opii ve odunlar ile beslenmeleri, geri doniisiimii, mantarlarin yayilmasi, les

ve giibrenin atilmasi ve topragin devrinin saglanmasina yardimci olur.
e Tozlagma ve tohum yayilimina yonelik katkilari ile bitki yayilimini gergeklestirirler.

o Bitkilerle beslenme yoluyla bitki toplulugu kompozisyonunun ve yapisinin

korunmasini saglar.
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e Bir¢ok kus, memeli, siiriingen ve balik gibi bocek dldiiriicti omurgalilar igin gida islevi

gormektedir.

e Biiyiik hayvanlarin hastaliklarinin bulasmasi ve daha kii¢iik hayvanlarin yirtict ve

parazitligi yoluyla hayvan toplulugu yapisinin korunmasini saglar.

e Her bocek tiirli daha biiyiik bir toplulugun parcasidir ve bu bocek tiirlerinin kaybi diger

organizmalarin karmasikligini ve bollugunu etkiler.

e Bazi bocekler, kritik ekolojik islevlerinin kaybi, daha genis ekosistemi
¢okertebileceginden, kilit tiirler olarak kabul edilir. Ornegin, termitler tropikal
topraklarda seliilozu doniistiirdiikleri i¢in tropikal toprak yapilanmasinda kilit taslar
olarak goriilmektedir. Sucul ekosistemlerde, ¢ogunlukla larva boceklerden olusan
yapi, ¢evredeki karasal ortamdan elde edilen odun ve yapraklardan besinleri

parcalayan ve salan isleve sahiptir.

Boceklerin ekosistemdeki yeri diisiiniildiigiinde korku ve tiksinti duygusu, bulasici
hastaliklar ve verdikleri zarar akla gelse de, bu olumsuz etkiler ¢ok az tiir tarafindan
olusturulmakta ya da dogal dengenin bozulmasi nedeniyle problemler boceklere
atfedilmektedir. Bocekler dogal dengenin korunmasinda besin zincirinin en énemli 6gesi
olurken, boceklerin olmadigi bir diinyada bitki popiilasyonunun iiremesi yavaslar. Bu durum
insanlarin ve hayvanlarin yeterli besin bulamamasinin neden olabilir. Dolayisiyla boceklerin
yerytiziindeki varliklar1 ekosistemde dengenin saglanmasinda dnemli bir rol oynamaktadir
(Uyar vd., 2018, s. 1). Bocek varliginin genellikle halk arasinda olumsuz algilanmasina
karsilik bilimsel agidan boceklerin bezin zinciri ve agindaki rolleri tartisilmazdir. Insanlarin
hayatlarim stirdiirmeleri i¢in boceklerin varligr ile ilgilidir. Baz1 bocek tiirlerinin hastalik
tastmasina karsilik boceklerin ekosistem iizerindeki dogrudan ve dolayl etkileri

yeryiiziindeki yasamin ayrilmaz bir pargasi olmalarini saglamaktadir (Sert, 2020).
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2.2.4. Bocek Biyocesitliligi

Milyonlarca ¢esit bocek olmasina ragmen, giiniimiizde tam olarak kag¢ bocek tiirii ve sayisi
oldugu bilinmemektedir. insanlarin bdceklere iliskin bilgileri tiir zenginliginin oldugunun
bilinmesine karsilik net degildir. Boceklerin tiir zenginligi o kadar yogundur ki karada ve
suda yasayan boceklerin sayisi diinyadaki canli sayisinin 3/4’iinii olusturmaktadir (Gullan
ve Cranston, 2010, s. 2). Boceklerin biyogesitliligi incelendiginde bazi 6zelliklere sahip

oldugu goriilmektedir. Bu 6zellikler asagida gosterilmistir (Sankarganesh, 2017):

e Bocekler, ekvatordan kutuplara, deniz seviyesinden yiiksek daglara kadar karada,

havada ve suda neredeyse akla gelebilecek her tiir cevrede yasayabilmektedir.
e Boceklerin 400 milyon yil 6ncesi yasadiklar fosillerden tespit edilmistir.

e Boceklerin evrimi Siliiriyen, Karbonifer, Ge¢ karbonifer veya erken Permiyen,

Paleozoik ve Kretase donemleri olarak siniflandirilmaktadir.
e Boceklere iliskin olarak kag tiiriin oldugu hala belirsizligini korumaktadir.

e Diinyada hayvanlar aleminde Arthropoda (Eklembacaklilar) filumu toplam tiir

sayisinin yaklasik %75'ini olusturan 12.42.040 tiir icermektedir.

e Bocekler, tanimlanan tiim hayvan tiirlerinin %75'inden fazlasini olusturur ve yalnizca
zengin bir bi¢im, renk ve sekil ¢esitliligi sergilemekle kalmaz, ayn1 zamanda baska

higbir grup tarafindan benzersiz olmayan bir dizi ekolojik adaptasyon sergilemektedir.

e En basarili bocek takimi olan Coleoptera, diinyadaki bocek tiirlerinin yaklagik %38'ini

(3.87.100 tiir) temsil etmektedir.

Bocekler, diinyadaki en biiyliik ve en fazla tiire sahip organizma grubudur. Kaydedilen
toplam tiir sayis1 yaklasik 1 milyondur. Bununla birlikte bocek tiirlerinin gergek sayisinin 20
milyonu bile gegebilecegini ileri siiren bilim insanlar1 bulunmaktadir. Béceklerin kendilerini
her kosula adapte etmelerine yardimci olan fizyolojik ve morfolojik 6zellikleri, yeryiiziiniin
hemen hemen her yerinde bulunmalarini saglamistir. Bocek tiirlerinin gesitliligi tropikal

bolgelerde artmaktadir. Bocekler, ¢esitlilik ve segilim siireci boyunca yayilmaya, diinyada
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zengin bir yasam formu olusturmaya devam etmektedir (Nayak vd. 2021). Gilinlimiizde
yapilan aragtirmalar, bocek biyogesitliliginin tehlike altinda bulundugunu gostermektedir.
Bazi bolgelerde iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma nedeniyle bazi bocek popiilasyonlarinin
yar1 yartya diismesi, yalnizca ekosistemde kilit rol oynayan boceklerin yok olmasina neden

olmamakta, insan sagligina ve gida giivenligine de zarar verebilecek diizeyde olabilmektedir

(Bianet, 2022).

2.2.5. Boceklerin isimlendirilmesi ve Siniflandirilmas:

Boceklerin siniflandirilmasinda sistematik karakterler kullanilmaktadir. Biitiin bocek tiirleri,
morfolojilerine uygun bir sekilde karakterize o6zelligi ile siniflandirilir. Bu
siniflandirmalarda, boceklerin  belli viicut bdlgelerinin  mikroskobik Olctimleri ile
incelemeler yapilir. Sistematik siniflandirma disinda son dénemde molekiiler tekniklerinde

kullanildig1 goriilmektedir (Gliz ve Kilinger, 2012).

Bocek filogenisine yonelik diislince birligi bulunmasi nedeniyle, bocekleri formal hiyerarsik
sisteme sokmadan 30 ordo altinda toplamak miimkiindiir (Aktag, 2003). Boceklerin
siniflandirilmasinda bilimsel tiiriin yazilmasi, bocek tiirtinti bulanin ve isimlendirildigi y1l da
yazilmasi mimkiindiir. Boceklerin yerel ya da genel kullaniligtaki isimleri genellikle
simniflandirmada kullanilmaz. Bilimsel siniflandirmada “Linnaean taksonomi” kurallar
uygulanmaktadir. Giintimiizde tanimlanmis her tiir 2 isim ile (binomen) tanimlanmaktadir.
[lk isim bdcek tiiriiniin cinsi ismi ikinci isim ise genis bir gruplandirma igindir. Béceklerin
ikinci isimleri tiirlerini tanimlamak i¢in kullanilir. Bu dogrultuda bocek familyalari, biiyiik
ve basit bir sekilde tanimlanan takimlar halinde gruplandirilmistir. Kategoriler hiyerarsik bir
sistem icinde tiir ile baglayip “Insecta” olarak tanimlanan biitiin boceklerin gruplarim

kapsamaktadir (Sert, 2020).
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2.2.6. Boceklerin Genel Yapisi

Bocek tiirlerin larvadan erigkinlige ge¢is donemi, biyolojik yasam dongiileri ve yapilar
tiirlere gore farkliliklar icerse de boceklerin genel yapisi ii¢ segmentten olugsmaktadir. Bu

segmentler, bas, toraks ve gévdedir (Wilkins, 2019).

ey AN tEN

. Petek Goz

e — Bacaklar

~\
Kanatlar

~
" Bacaklar

Sekil 1. Bocek Anatomisi Teaching insec ching insects: a four lesson plan t our lesson plan
to introduce nsects t oduce wnsects to kids. Lincoln Masters Degree Project For
University Of Nebraska- Lincoln Entomology Department, s.6.

Sekil 1. incelendiginde boceklerin {i¢ segmentli yapilari, temel fonksiyonlarin yerine

getirilmesini saglar. Bunlardan bas segmentinde beslenme, gorme ve antenler, toraks

segmentinde ve bacaklar ile kanatlar, abdomen segmentinde ise iireme organlari yer
almaktadir. Biitiin segmentler eriskin bir bocekte kutikula olarak tanimlanan sertlesmis bir
dis iskelet ile korunmaktadir (Aktag, 2003). Asagida boceklerin sahip olduklar1 genel

ozellikler bas, toraks ve abdomen segmentleri ile gosterilmektedir.

2.2.6.2. Bas

Bas segmenti boceklerin 6n kisminda bulunan, antenler, gozler ve agiz kisimlarinin
bulundugu segmenttir (Boyle vd., 2019). Eriskin boceklerde farkli bas tiirleri bulunmaktadir.

Boceklerin bastipleri, beslenme bigimlerine gore degisebilmektedir. Genel olarak béceklerin
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bas segmentinde bir ¢ift petek géz, genelde bunlarin arasinda ii¢ bazen bir adet nokta goz,
bir ¢ift anten, bir ¢ift alt cene ve iki ¢ift {ist cene ile bunlar1 ¢ogu zaman 6rten dudak bulunur

(Yasar, 2018).

Boceklerin bas kismi, sklerit olarak tanimlanan birbirine baglanmis bir yapidan
olusmaktadir. Bas segmenti i¢inde bulunan kisimlar ise gozler, antenler, agiz organlar1 ve

boyun bolgesi bulunur (Aktag, 2003):

e Gozler: Boceklerde bulunan petek géz ya da nokta goz basin iki yaninda

bulunmaktadir

o Agiz: Bocekler eklemli genelere sahiptir. Agizda alt dudak, ve dil benzeri organlarda
bulunur. Bbcekler acisindan agiz her bocek tiiriine gore asir1 farklilasan bir yapiya
sahiptir. Bu farklilik, béceklerin beslenme tiirlerine bagli olarak degismektedir. Buna
uygun olarak boceklerin agizlari, ¢igneyici-isirici, delici-emici ve emici olarak farkli

beslenme kullanimini géstermektedir.

e Antenler: Basta bulunan antenler boceklerin gbzlerinin Oniinde ve ya arkasinda
bulunabilir. Boceklerin birbirinden farklilagan antenler, genel yapi itibariyle iplik
seklinde ve ¢ok segmentli yapidadirlar. Antenlerin birbirinden farklilagsmasi bocegin

yasadig1 dogal cevreye uyumu ile sekillenmistir.

e Boyun boceklerin bas ile toraks arasinda kalan boliimiidiir. Boceklerin boyunlari

plaklar halinde baga destek saglamak amaciyla mentese seklindedir.

Boceklerin bas segmenti alt pargali bir yapiya sahiptir ve baz1 boceklerde birkac bolge
taninabilir. Viicudun 0n tarafindan bulunan bas, yetiskin boceklerde cift birlesik gozler,
tepede veya yanlarda olarak bulunur ve bir ¢ift duyu anteni daha orta alanda bulunmaktadir.
Pek ¢ok bocekte, 1518a duyarl li¢ "basit" goz veya bir tiggen seklinde diizenlenmis 6n tepe
iizerinde yer alir ve bazi bocekler ise larva sapli gbzlere sahiptir. Basta bulunan agiz
organlari ise ¢igneme, yalama, emme, sokma islevlerini géren farkli yapilardadir (Gullan ve

Cranston, 2010, s. 32-34).
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2.2.6.3. Toraks

Bocekler toraks olarak isimlendirilen gogiis, viicudunun orta kisminda bulunmaktadir. Bu
boliim basg ile karin bolgesinin ortasinda, yetiskin boceklerin gogiis kafesi, ii¢ ¢ift bacak ve
kanatlar (varsa) dahil olmak tizere hareket i¢in kullanilan uzantilar1 icermektedir. G6giis,
bacaklar1 ve kanatlar1 kontrol etmek i¢in kullanilan kaslarin baglandigi bir¢ok i¢ kivrimla
genellikle serttir (Boyle vd., 2019). Boceklerin hareket fonksiyonlar: toraks segmentinde
bulunan 6n ve arka bacak ve kanatlar ile saglanmaktadir. Toraks ii¢ ana segmente
ayrilmaktadir. Bu segmentlerin her birinde 6n ve arka bacaklar ve birer cift kanat
bulunmaktadir. Baz1 bocek tiirlerinde toraks bdlgesi iri iken bazi bdcek tiirlerinde bu

segment daha kiigtiktiir (Yasar, 2018).

Eriskin boceklerde toraks segmentinde her bocek tiirii bir ¢ift bacak ve kanat bulunmaktadir.
Bacaklarin bulunmadigi bocek tiirleri ise nadirdir. Boceklerin bacak ve kanat tiirlerine gore
toraks segmentinde orantisal farkliliklar goriilebilir. Toraks segmentinde bulunan iki ana alt

segment olan bacaklar ve kanatlarin iglevleri asagida aciklanmaktadir (Aktag, 2003):

e Bacaklar: Boceklerin bacaklar1 ylirlime, kosma, sigramada kullanilan organlaridir.
Farkli bocek tiirlerinde bacaklarin gorevleri ve yapilar1 birbirinden farklilik
gostermektedir. Baz1 bocek tiirlerinde bacaklart oyma ve yakalama islevlerini de

yerine getirir. Baz1 boceklerde bacaklar sadece av1 tutmaya yarar.

e Kanatlar: Ugma islevini yerine getiren kanatlar boceklerin en karakteristik organlari
arasinda gosterilmektedir. Bu nedenle kanatlar bodceklerin siniflandirilmasinda
kullanilan en belirgin 6zelliklere sahiptir. Cogu bocek tiiriinde kanatlar ¢iplak gozle
goriilebilir. Kanatlar, u¢gma disinda saklanabildigi gibi acik pozisyonda da kalabilir.

Bazi bocek turlerinin kanatlar1 bulunmaz.

Toraks {i¢ segmentte olusur. Birinci, ikinci ve iigiincii segmentlerde, sirasiyla bir ¢ift bacak,
bir ¢ift bacak ve bir ¢ift kanat ve ¢ift bacak ve bir ¢ift kanat bulunmaktadir. Olgunlagsmamis
boceklerde, bu segmentler boyut ve yapisal olarak karmagiktir ve birbirine benzer. Ancak

ergen boceklerde karakteristik bir 6zellik tasimaktadir. Genel olarak boceklerde farkli
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islevler i¢cin uzmanlagsmamigsa bacaklar yiiriimek i¢in kullanilir. Bununla birlikte, si¢crama,

kazma, yakalama ve ¢iftlesmede kullanilabilir (Gullan ve Cranston, 2010, s. 42-44).

2.2.6.4. Abdomen

Abdomen bdceklerin viicudunun en arka kisminda bulunan segmentidir. Bu segment,
bocekler hareket halindeyken ya da dinleme siirecinde gizlenebilir. Eriskin boceklerde
abdomen segmentinde iireme organlart bulunmaktadir. Disiler abdomen segmentinin
arkasinda bulunan yumurtlama bdliimiine sahiptir. Baz1 bocek tiirlerinde iletisime yardimet1
olan ¢esitli kimyasallar1 tiretmek i¢in kullanilan bezler de bu segmentte bulunabilir (Boyle

vd., 2019).

Boceklerde abdomen ya da karin segmenti 10-12 segmentten olusmaktadir. Cogu bocek
tiriinde bu segmentte bulunan uzantilar birbirinden farklilik géstermektedir. Baz1 bocek
tiirlerinde dokunma organlari, bosaltim organlarinin yaninda bulunabilir. Disi boceklerde
yumurtalarin konulmasina yardimci olan yumurta koyma borusu, erkek boceklerde lireme
organlari, disi boceklerde lireme organlar1 bulunmaktadir. Bazi bocek tiirlerinde tireme,
iletisim, cezbetme ve uyarma islevlerini goren salgilarda bu segmentte bulunan bezler

araciligiyla salgilanir (Yasar, 2018).

Boceklerde abdomen ¢ogunlukla halka bigiminde bir yapiya sahiptir. Erigskin boceklerde 10-
12 adet abdomen segmenti bulunmaktadir. Abdomen segmentinde bulunan eklenti ve

cikintilar ile ireme organlarinin islevleri asagida gosterilmektedir (Aktag, 2003):

o FEklenti ve Cikintilar: Baz1 bocek tlirlerinde eriskin hale gecerken korelen bu

eklentiler baz1 bocek tiirlerinde disa dogru ¢ikint1 olusturmaktadar.

e Ureme Organlari: Ureme organlan disi ve erkeklerde farkli sekilde olusmaktadir.
Disi lireme organlari, yumurtlama ve yumurta birakma organlari, erkek iireme
organlari ise birbirinden biitiik farkliliklar igeren disiyi yakalamaya yarayan bir ¢ift

yan kiskag ile aralarinda bulunan tireme organindan olugmaktadir.
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Boceklerin karin segmenti 11 segmentlidir ancak bir segment kiigiilebilir veya toraksa dahil
olabilir. Genel olarak, yetiskinlerin en azindan ilk yedi karin segmenti birbirine benzerlik
gostermektedir. Karnin terminalia olarak bilinen anal-genital kismi, genellikle abdominal
apekse kadar olan 8 veya 9 numarali segmentlerden olusur. Disi boceklerde, ciftlesme ve
yumurtalarin birikmesi ile ilgili organlar, bliyiik 6lgiide abdomen iginde olsalar bile dig
genital organlar olarak tanimlanir. Boceklerin dis cinsel organlarinin bilesenleri bigim
bakimindan ¢ok ¢esitlidir ve ozellikle tiirler arasinda siklikla 6nemli taksonomik degere

sahiptir (Gullan ve Cranston, 2010, s. 50).

2.2.7. Bocek Ekolojisi

Ekoloji, 20. yiizyiln ilk yarisinda canlilarin inorganik ve organik ¢evre ile olan iligkilerinin
incelenmesi amaciyla ortaya ¢ikmistir. Kelime kokii olarak Yunanca “oikos” yer ve “logia”
bilim kelimlerinin birlesiminden olusan ekoloji, organizmalarin birbirleri ve cevresel

kosullar ile iligkilerinin incelenmesi ve arastirilmasidir (Eser ve Gegit, 2007, s. 1).

Entolomoglar agisindan ekoloji, bitki ve bocek etkilesimleri agisindan tarim ve ormancilik
acisindan dnemlidir. Ornegin, bitki ve hayvan hastaliklar1 agisindan bdcekler énemli bir
ekolojik konudur. Bocek fizyolojisinin ¢ok giiglii olmasi, besin ziniciri igindeki 6nemi ve
cevresel ortam ile iligkileri bocek ekolojisinin 6ne ¢ikmasini saglamistir. Bocek ekolojisinin
bir baska 6zelligi de ekolojik sorunlarin ¢éziimlenmesi i¢in bdcekler hakkinda bilgi sahibi

olunmasimin gerekliligidir (Price vd., 2011, s.12).

Bocek ekolojisi, boceklerin ekosistem iizerinde bireysel ya da grup halinde cevreleri ile
etkilesimlerin incelenmesine dayanmaktadir. Bu etkilesimin nasil olustugu, 6zellikleri ve
boceklerin ekosistem tlizerindeki konumlar1 bocek ekolojisi ile belirlenmektedir. Boceklerin
olaganiistii uyum yetenekleri, sayica diger canli tiirlerinden fazla olmalari, topragin
havalandirilmasi, polenlesmenin saglanmasi, diger canlilarin besin maddesi olmalari, 6lii

hayvan ve bitkilerin doniistiiriilmesi, ekolojik acidan 6nemli olmalarin1 saglamaktadir.
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Bocek ekolojisinin boceklerin yasam alanlar ile etkilesimlerini incelemesi, genel olarak
yiiksek sayida popiilasyona sahip bocek tiirlerinin gevre ile etkilesimleri ile cogalma, iireme,
farkli fiziksel alanlarda yasama ve canli kalabilme yetenekleri ile iliskilidir. Boceklerin
diinyadaki sayilarinin siirekli olarak artarak cogalmalar1 bazi faktorlerin Onleyici etkisi
altindadir. Bu faktorler iginde fiziksel olarak sicaklik, nem, 1s1 ve 1s1k Onleyici unsurlar
olarak gostrerilebilir. Canli faktorler ise bocek besininin az ya da ¢ok olmasi, boceklerin

dogal diigmanlar1 ve popiilasyon yogunlugudur (Ugur, t.y.).

Diinyadaki ekosistemin uyum i¢inde islemesi canlilarin birbiri ile etkilesimlerine baglidir.
Ekosisteme gore, canlilarin birbiri ile beslenmesi, canlilar tarafindan tiretilen ve tiiketilen
maddelerin uyumu dengeyi saglamaktadur. Bu dengede en 6nmeli rollerden birisi boceklere
aittir. Bocekler farkli ekolojilere sahip canlilar olarak kara, hava ve suda yasayabilen ender
canlilardir. Bu canlilarin hem say1 hem de besin zinciri agisindan 6nemi ekolojik dengeyi
olusturur. Boceklerin yasamlarinin tek basina, sosyal ve yari sosyal olarak gecirmeleri
miimkiindiir. Bulunduklar1 cografi konumun 6zelliklerine gére evrimlesen boceklerin gece
ve giindiiz aktif olanlart bulundugu gibi asir1 Sicak ya da asir1 soguk ortamlarda yasam

dongiilerinin uyumu sayesinde valiklarini koruyabilmiglerdir (Dolayman, 2015).

Diinyadaki en kalabalik popiilasyonu olusturan boceklerin asiri gogalmalari ya da tiirlerinin
yok olmast diger canlilar etkileyen bir 6zellige sahiptir. Bocek tiirlerinin yerine getirdigi
islevler nedeniyle “kilit tas1 tiirler” olarak tanimlanmalari, yok olduklarinda ekolojik
islevlerin ¢okmesine neden olabilmektedir. Bu duruma bagli olarak ekolojik arastirmalarin
odaginda bocekler bulunmakta ve boceklere yonelik pek cok arastirma (ekosistem ve nis

vb.) ekoloji biliminin ilerlemesine neden olmustur (Sert 2020).

2.2.8. Boceklerin Kullanim Alanlar: ve Faydalar:

Boceklerin yeryiiziinde var olmalari insanlar1 dogrudan ya da dolayli bir sekilde etkilemistir.
Bu etkinin olumsuz ve olumlu yonleri bulunmaktadir (Giiz ve Kilinger, 2012). Boceklerin

faydalar1 ve insanlar tarafindan kullanim alanlar1 birbirinden oldukg¢a farklidir. Bazi bocek
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tiirleri dogrudan ya da triinlerinin tiiketilmesi ile kullanilmakta, baz1 bocekler ise, tarimsal
tiretime katkida bulunabilmektedir. Bocek tiirlerinin kullanim: hem ekonomik hem de
toplumsal agidan onemli katkilar sunmaktadir (Yasar, 2018). Bocekler, insanlar ile birlikte
yeryliziinii paylasan en 6nemli canli grubunu olusturmaktadir. Boceklerin biitiin diinyada
yaygmn olarak var olmalar1 insanlar ile etkilesimini zorunlu kilmaktadir. Oliimciil
hastaliklarin tasiyiciligini yapmalari ya da bitkilere zarar vermeleri zararli 6zellikleri olarak
tamimlanirken pek c¢ok alanda insanlara faydalar sunmakta ve insanlarin hayatlarim

kolaylastirmaktadirlar. Boceklerin kullanim alanlar1 ve faydalari asagida gosterilmektedir.

2.2.8.1. Tekstil

Insanlik tarihinde bdceklerin boya ve hammadde kaynagi olarak kullanilmas: oldukga
eskidir. Ipek bdceginin iirettigi liflerin iplik olarak kullanilmasi ise halen degerli bir hammde
olarak kabul gdrmektedir. ipek bocekleri ameliyat ipi, parasiit ipi, hali, kilim ve tesktil
iiriinlerinde hem yumusak ve parlak hem de dayanikli olmasi nedeniyle kullanilmaktadir
(Odabas vd., 2020). Boceklerin tekstil alanindaki kullanimin en 6nemli 6rnegi ipektir (Atav
ve Namirti, 2011). Tekstilde boceklerin kullanilmasinin tarihi ¢ok eskidir. Tekstil sektoriinde
boceklerin pek ¢ok kullanim alani bulunmaktadir. Bu alanlar genel olarak boya maddesi

olarak, hammadde olarak, tasarim alaninda kullanilmaktadir (Begic, 2020).

Glinlimiizde esin kaynagi olarak kullanilan bdcekler pek ¢ok tekstil tasariminda
kullanilmistir. Bocek motifleri, desen olarak kullanilirken, boceklere zincir takilip siis esyasi
olarak kullanmas1 baz1 toplumlarda gegerliligini siirdiirmektedir (Iren, 2021; Saruhan ve
Tuncer, 2010). Boceklerin giiniimiizde de boya maddesi olarak kullanilmasi devam
etmektedir. Ozellikle cila ve tekstil boyalarinda dogal renklendirici olarak kullanilan
bocekleri arasinda Kerrie lacca (Kerr) kabuklari cila yapiminda, Dactylopius coccus (Costa)
boceginden elde edilen karmin maddesi ise boya hammaddesi olarak kullanilmaktadir

(Koca, 2021).
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2.2.8.2. Gida

Insanlik tarihinde boceklerin besin olarak tiiketilmesi oldukca eskidir. Giiniimiizde 1900’den
fazla bocegin protein kaynagi olarak tiiketildigi bilinmektedir. Yenilebilir bocek tiirlerinin
pek cogu hem insanlar hem de hayvan beslemede kullanilan yem olarak islev gormektedir
(Glines, Sormaz ve Nizamlioglu, 2017). Bocekler protein kaynagi olarak essiz bir 6zellige
sahiptir. Gida olarak boceklerin tiiketilmesinin yaninda arilarin iirettigi bal, arisiitii ve polen

(¢igek tozu) besin deposu olarak bilinmektedir (Saruham ve Tuncer, 2010, s. 24).

Insanlar yiizyillardir, diinyanin biitiin bdlgelerinde bdcekleri besin olarak dogrudan
tilketmektedir. Glinimiizde yenilebilir 1.000°den fazla bocek tiirii oldugu ve bitkiler ile
beslenen bu bdceklerin, protein ve enerji bakimindan yiiksek degerlere sahip oldugu
bilinmektedir. Bocek popiilasyonu bazi yerli gruplarinin yillik protein ihtiyacinin %5- 10’ nu
karsilayabilir. Boceklerin tatlar1 ise ceviz aromali olarak tamimlanmaktadir. Ayrica,
goriiniislerinin tuhaf olmasina karsilik lezzetli ve zengin bir gida maddesi olarak kabul
edilmektedir. Bununla birlikte kimyasal korumaya sahip olan tiirlerinin zehirli olmasi

nedeniyle tiiketilmesi sakincalidir (Yasar, 2018).

Diinyada geleneksel besin maddesi olarak kullanilan bocekler, entomofaji ile
incelenmektedir. Boceklerin gida olarak kullanilmasi anlamma gelen entomofaji,
gliniimiizde 113 iilkede siirmekte ve milyonlarca insan besinini boceklerden karsilamaktadir.
Boceklerin tiirlerine baglh olarak degisen, tiiketimlerinde cografi 6zellikler belirleyicidir.
Ayrica, son yillarda boceklerin hayvan yemi olarak da kullanilabilecegi ve yemlerde yer
almasi da hiz kazanmistir (Sabuncuoglu, Korkmaz Turgud ve Samli, 2018). Giiniimiizde
hemen hemen biitiin kitalarda boceklerin besin olarak kullanimi giincelligini korumaktadir.
Ozellikle Asya, Afrika ve Latin Amerika’da bdceklerin besin olarak tiiketilmeleri ve hayvan

yemi olarak kullandildig: goriilmektedir (Bagriagik, 2009):

Boceklerin besin degeri yiiksek gidalar olarak degerlendirilmesi, larva, nimf, yumurta,
erginlerinin farkli sekillerde ¢ig, haslama, kizartma, kurutma vb. sekillerde hazirlanarak

yenilmesine yol agmistir. Bocekler, genellikle protein ve karbonhidat agisindan zengin besin
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maddesi bulunmayan toplumlarda ya da gelencksel besin olarak kullanilarak
tilketilmektedir. Diinyadaki boceklerin cesitlilik gostermesi besin degerleri agisindan
farklilasmaya neden olurken, boceklerin tiirii ve gevresel etmenler tiiketimini de belirleyen

en onemli 6zelliklerdir (Kaymaz ve Ulema, 2020).

2.2.8.3. Miihendislik ve Tasarim

Giliniimiizdeki pek ¢ok teknolojik yenilik ve bulus boceklerin 6zelliklerinin bilimsel olarak
incelenmesi ve tasarimlarda kullanilmasi ile gelistirilmistir. Boceklerin - biyolojik
mekanizmalarindan ilham alinarak gelistirilen ya da dogrudan taklit edilen miihendislik
cozlimleri, boceklerin “olaganiistii performanslarinin” incelenmesine dayanmaktadir (Zafer,
2013). Biyomimetik, tasarimi1 dogadan alinan ve insanlarin ihtiyaglarinin karsilanmasi igin
dogadan esinlenmeyi inceleyen bilim dalidir. Biyomimetik disiplininde ilhamini ya da
tasarimin1 boceklerden alan pek c¢ok ornek bulunmaktadir. Isitme cihazlari, sicaklik
sensorleri, suya kars1 dayanikli giysi, havalandirma sistemleri, sensor sistemleri, helikopter
tasarimi, nem toplama sistemleri, 151k sistemleri, katlanabilir kanat tasarimlari, riizgar
tiirbinleri, kamera sistemleri genis acilt optik sistemler, bu yondeki c¢alismalar1 temsil

etmektedir (Yasar, 2018):

Miihendisler ve tasarim ekipleri pek ¢ok deneysel ¢alismada boceklerin sahip olduklari
formlar1 kullanarak ¢oziimler liretmektedir. Mimari tasarimlarda boceklerin kabuksu 6n
kanatlarindaki (elitra) ag sistemleri robotik sistemler ile birlestirildiginde dnemli mimari
tasarimlar iiretilmektedir. Bocek kanatlarinin taklit edilmesi ile gelistirilen ¢at1 sistemleri
giiniimiizde oldukg¢a sik kullanilmaktadir (Merdim, 2016). Giinlimiizde baz1 bocek tiirlerinin
viicut boltimleri arag olarak kullanilabildigi gibi yilizyillar boyunca elde edilen bilgi ve
gbzlemlere dayali olarak benzer 6zelliklere sahip islevsel buluslarin yapilmasinda da ilham
kaynag olabilmektedir. Ornegin Yeni Gine yerlileri, bilyiik bir bdcek tiiriiniin dikenli
fermuarini olta ignesi olarak kullanmaktadir (Dossey, 2010). Boceklerin form, yapi,

morfolojik 6zellikler ve viicut diizenekleri robotik siireglerde biyolojik gozlemlere dayali
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olarak kullanilmaktadir. Giiniimiizde gelistirilen mikro hava araglarinin pek ¢cogu bdceklerin
taklit edilmesi ile yapilan ucan robotlar olarak tanimlanmaktadir. Robotik mekanizmalarin
caligma prensiplerinin boceklerin incelenmesi ile elde edilmesi aerodinamik yapi, kanat tiirt,

cirpar kanat calisma mekanizmasi gibi alanlarda 6nemli katkilar saglamaktadir (Celik,

2020).

2.2.8.4. Tarim

Boceklerin besin zincirine en onemli katkilar1 “tozlayici bocekler” olarak tanimlanan
boceklerin bitkilerin iremelerindeki olumlu etkilerinden kaynaklanmaktadir. Balarilarinin
tozlayic1 o6zellikleri, dogadaki 130 bin farkli bitki tiiriiniin tozlasmasini saglamaktadir.
Bombus Arilari, seralarda kullanilarak bitkilerin tozlastirilmasi i¢in ticari olarak tiretilmesini
saglamaktadir (Yasar, 2018). insanlara yararli bdcekler, dogrudan besin maddesi olarak
hayvanlarin gelismesine katkida bulunurken besin iiretiminde de Onemli yararlar
saglayabilmektedir. Tarim a¢isindan dogal dengenin bozulmasi nedeniyle dnemli zararlara
yol agabilmelerine karsilik boceklerin tozlagmadaki etkileri onemlidir. Ayrica hayvan besini

olarak kullanilan bocekler de bulunmaktadir (Yasar, 2018).

Boceklerin dogaya ve tarimsal iirlinlere zararli bocek tiirlerine yonelik olarak biyolojik
miicadelede de kullanildiklar1 bilinmektedir. Dogadaki bocek tiirlerinin  birbiri ile
beslenmesini temel alan zararli popiilasyonlarin baski altina alinmasi icin alternatif bu
miicadele yontemi son yillarda planli ¢aligmalar ile yiiriitiilmektedir. Siine, misir kurdu ve
un bitlerine karsi yapilan biyolojik miicadelede, faydali bocekler ile yapilan biyolojik
miicadele, ¢evrenin yiiksek oranda zarar gérmesini 6nlerken, dogal dengenin korunmasi ve
insan saglig1 agisindan olumlu etkilere sahiptir (Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel

Miidiirliigii, 2020).
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2.2.8.5. Tip ve Farmakoloji

Boceklerin tip ve farmolokoji alaninda kullanilmasi entomoterapi olarak tanimlanmaktadir.
Boceklerin tibbi amagla kullanilmasi hem geleneksel hem de ¢agdas yontemler ile ylizyillar
stiren ¢alismalarin sonucunda elde edilen bilgi birikimi ile ortaya ¢ikmistir. Hastaliklarin
tedavisinde geleneksel ve modern tipta boceklerin kullanildigi bilinmektedir. Bununla
birlikte, modern tipta, sitotoksinler ve antikanser bilesikler, ndrotoksin, antibiyotik
iretiminde ve larval terapide de bocekler kullanilmaktadir (Zengin ve Karaca, 2017).
Boceklerin viicutlarinda bulunan kimsayallar, proteinler ve amino asitler insanlar tarafindan
tibbi amagcli kullanilmaktadir. Giiniimiizde bocek kutikulasinda bulunan kitinin yara ve cilt
hastaliklarinda ve antialerjik ilaglarda kullandig1 goriilmektedir. Kirli sularin artirilmasinda

da boceklerdeki kimyasal bilesikler kullanilabilmektedir (Sert, 2020).

2.2.8.6. Adli Bilimler

Adli entomoloji, boceklerin adli olaylarin aydinlatilmasinda kullanilmasidir. Adli tip
acisindan bazi bocek tiirlerinin insanlarin 6lim zamanini belirlemeye yonelik katkilari, kanit
olarak kullanilabilmektedir. Adli tipta, 6liim zamanin belirlemeye yonelik pek ¢ok yontem
bulunmaktadir. Bu yontemlerin hi¢ biri 6lii bir bedenin dis ortamda kalmasi halinde
belirleyici olmamaktadir. Bu nedenle bedenin ¢ilirimeye baslamasi ile gelen boceklerin
incelenmesi otopsi bulgulari agisindan 6nemli bir kanit olma 6zelligi gosterir (Hanct, 2003).
Insan bedeninin 6ldiikten sonra ciiriime siirecinde bedenden beslenen bdceklerin cinsleri,
davranislar1 ve biiyiime evreleri kriminal diizeyde 6nemli bir delil olarak kabul edilmektedir.
Bocekler, 6liim zamanini (Postmortem interval), 6liim sekli ve nedenine iliskin olarak
onemli bilgiler sunmaktadir. Giiniimiizde adli olaylarda boceklerin kullanimi pek ¢ok tilkede
gecerliligi olan ve kriminal arastirmalarda kullanilan bir yontemdir (Kdkdener ve
Karapazarlioglu, 2013). Adli olaylarda insan bedeninin nasil, ne zaman ve hangi nedenle
oldiigiine dair bilgilerin toplanmasinda bocek delillerinin kullanilmasi, belirsiz bilgilerin

kanita dayali adli entomoloji ile ¢oziimlenmesini saglamistir. Adli olaylarda bdceklerin
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kullanim1 diger biyolojik verileri destekleyen veriler agisindan en 6nemli ara¢ 6liim sonrasi
gecen zamanin belirlenmesidir. Entomolojik deliller veri kaynaginin ¢ok az oldugu

durumlarda 6lii bedenin etrafindaki bocek delillerinin bulunmasi ile elde edilirler (K6kdener,

2016).

Adli entomolojide siddete dayali 6lim olaylarinin ¢ézlimlenmesinde bedenin yanindaki
larva, canli bocek ve 6lii boceklerin incelenmesi, 6liim zamani ve yeri agisindan kanita dayali
deliller olarak gosterilmektedir. Bocek bilimcilerinin adli tip uzmanlar1 ile beraber
caligmalarindan ortaya ¢ikan adli entomoloji ¢aligsmalarinda, boceklerin beden tizerindeki
oyuklardan ¢iirlime ve dagilma siirecinde et sinegi, ev sinegi, Dermestid bocekler ve kemik
boceklerinin gelis sirasi 6liim zamaninin beliricisi olarak kullanilmaktadir. Bu kanitlara ek
olarak 6lim nedeni ve sekli ile iliskili de spesifik bocek tiirlerinin 6li beden iizerinde

bulunmasi olay yeri hakkinda da bilgiler vermektedir (A¢ikgdz, Hanci ve Cetin, 2002).

2.2.9. Bocek Egitimine Yonelik Etkinlikler

Giliniimiizde diinyada ve Tiirkiye’de bocek farkindaligi ve boceklere yonelik pek ¢ok etkinlik

diizenlenmektedir. Bu etkinlikler agagida gosterilmektedir.

2.2.9.1. Yurtdisinda Yapilan Bocek Etkinlikleri

Yurt disinda gerek ekoloji egitimleri kapsaminda gerekse dogrudan bocek farkindaligina
yonelik pek c¢ok etkinlik yapilmaktadir. Cekirdek Egitim Kurumlart olarak tanimlanan
olusumda ogretmenler icin tasarlanmig giivenilir 6gretim kaynaklarinin olusturulmasi
kapsaminda boceklere iliskin pek ¢ok etkinlik diizenlenmektedir. Bu etkinlikler, boceklere
yonelik Ogrenci tutumlarini degistirmek, onyargili bakis agisinin bilimsel g¢aligmalarin
sonuclara yonelmesi ve bocek farkindaligi amaci ile uygulanmaktadir. Bu egitimler asagida

gosterilmistir (Fletcher, 2022):

e Bécek Etkinlikleri: Boceklere iliskin farkindaligi artirmak igin okuma yazma

derslerinde boceklere iligkin alistirmalarin yapilmast,
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Oku ve Ciz: Ogrencilerin basit ¢izimleren baslayarak bdcek anatomisine yonelik
cizimler yapilmasi ve climleler yazilmasi (Huysuz Ugur Bocegi, Ar1 Adam, Sabirsiz

Tirt1l vb.)

Bécek Tiirlerinin Tanitilmast ve Olasilik Hesaplanmasi: Yaslar1 bliyiik 6grencilerin

bocek tiirleri ve olasilik hesaplamalarini yapmasi,

Yumurtadan Kelebekler: Kelebek kulugka seti (kelebek bahgesi, bebek tirtillar,
nektar1 yapmak icin seker paketleri olan bir dgretim materyali) ile kelebeklerin

biyolojik gelisimlerinin incelenmesi ve 6grenciler ile giinliik tutulmasi.

Bécek Parcalari: Ogrencilerin kes ve yapistir dgretimi ile pargalardan bdcek
yapmasi (Oriimcegin gbévdesi, ponponlari, portlek gozleri ve bacaklart vb) ile sanat

atolyesi,

Kagit Tabaktan Salyangoz ve Ugur Bécegi Yapmak: Kagit tabaklardan salyangoz

yapmak ve boyamak,

Ugur Bécegi Saatleri: Ogrencilerin resim dersinde ugur bocegi formunda saat

yapmasi,

Doga Yiiriiyiisii: Bocekler ve bitki yasamimi Ogrenilmesi i¢in doga yiirliyligiine

cikmak,
Kartondan Ar: ve Kelebek Yapmak: Kartondan ar1 ve kelebek yapmak ve boyamak.

Bocek Atistirmaliklar:: Boceklere benzeyen atistirmaliklar yapilmasi, (Kereviz

saplari, yer fistig1, badem ezmesi, liziim, ¢ilek ¢ikolatali puding, sakizli solucan vb.)
Atesbocegi Matematik: Ates boceklerinin matematik 6gretiminde kullanilmasi.

(Copgti Avi: Bocek fotograflarinin okul bahgesine saklanmasi ve ¢cocuklar tarafindan

aranmasi, bulundugunda her bocege iliskin bilgilerin okutulmasi.
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e Bocek Arastirma Projeleri: Boceklere ilisikin 6gretim mateyalleri ile bocekler
hakkinda arastirma yapmak, her 6grencinin arastirmasi i¢in bdcek secilmesi ve

toplanan bilgilerin anlatilmasindan sonra bocek atistirmaliklar ile 6diillendirilmesi.

Yurtdisinda bdceklere iliskin farkindaligin olusturulmasi i¢in okullara yonelik pek ¢ok
etkinlik planlanmaktadir. Bu etkinliklerde siif i¢i bdcek etkinlikeri 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu etkinlikler, hem entomologlar tarafindan hem de 6gretmenlerin egitilmesi
ve Ogretim materyali gelistirilerek yapilan etkinliklerdir. Bu etkinliklerin temel amaci,
insanlarin birlikte yasadiklara boceklere iliskin 6grenci tutumlarimin olumlu diizeyde
olmasin1 saglamaktir, Sekil 2°de bocek etkinliklerinde kullanilan 6gretim materyalleri yer

almaktadir (Mulvahill, 2021).

Sekil 2. Bocek etkinlilerinde kullanilan &gretim materyalleri Mulvahill, E. (2021). 12
Buzzworthy Insect Activities For Grades K-6. https://www.wearete
achers.com/insect-activities/ sayfasindan erisilmistir.
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Sekil 2 incelendiginde bdcek etkinliklerinde, 6grencilerin boceklere yonelik tutumlarinin
olumlu olabilmesi i¢in tozlasma modeli, bocek bulmaca, farkli bocek tiirlerinin yumurtadan
ergin hale gecerken gecirdikleri yasam evrelerininin ve bocek metamorfozunun 6grenilmesi
icin eslestirme oyunlari, kes yapistir etkinlikleri, entolomoglarin sinif i¢i egitim etkinlikleri,
boceklerin islevlerinin Ogretilmesi igin yararli boceklerin gorevlerine yonelik is ilani
etkinlikleri, boceklerin hayatlarina iliskin okuma ve yazma etkinlikleri, bécek modellerinin
yapilmasi, boceklerin derste incelenmesi i¢cin 6gretim materyali olarak bocek kitlerinin
kullanilmasi, sayilarin farkli bocek tiirleri ile Ogretilmesi, egitim amaciyla bdcek
videolarmin izlenmesi (National Geographic Kis’s vb. ), bocek ¢izimlerinin yapilmasi, her
bocek tliriiniin nasil yasadigi, ozellikleri, beslenmesi ve yararlarina iliskin kartlarin

ogrenciler tarafindan hazirlanmasi yer almaktadir.

Ingilterede bulunan Fen Egitimi Dernegi ve Kraliyet Entomoloji Dernegi bdceklere iliskin
farkindaligin toplumsal diizeyde artirilmasi amaciyla egitimler, konferanslar ve yayimlar
yapmaktadir. Dernekler boceklere iliskin bilimsel bilgilerin toplumla paylasilmasi ve
ccouklarin boceklere iliskin algi ve tutumlarinin degigsmesi amaciyla “Ulusal Bocek Haftas1”

diizenleyerek panel ve oturumlar ile etkinliklerde bulunmaktadir (RES, 2022).

2.2.9.2. Tiirkiye’de Yapilan Bocek Etkinlikleri

Tiirkiye’de sayis1 giin gegtikce artan bocek etkinlikleri diizenlenmektedir. Bununla birlikte

bocek etkinliklerinin hala yeterli sayida olmadigini sdylemek de miimkiindiir.

Lodos Entomoloji Miizesi (LEMT) Prof. Dr. Niyazi Lodos tarafindan Ege Universitesi
icinde kurulan bocek miizesidir. Bu miizenin etkinlikleri incelendiginde Tiirkiye’nin sahip
oldugu bocek tiirlerini iginde barindirmasi agisindan materyal zenginligi yiiksek bir merkez
konumundadir. Miize 50 yillik bir ¢alismanin sonucunda kurulmustur. Miizede bulunan
bocek tiirleri incelendiginde 5.398 tiir ve alttiir bulundugu goriilmektedir. LEMT’in
etkinlikleri arasinda 6ncelikli olarak boceklere iliskin olarak yapilan aragtirmalara kaynaklik

etmesi ve Ozel sektor ve tiiniversitelerin ihtiyaci olan bdcek tanimlama hizmetinin
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verilmesidir. Miizenin boceklere yonelik etkinlikleri arasinda pul koleksiyonerlere satilmak
ve kullanilmak i¢in bocekleri konu alan 26 pulun basilmasi, Tiirkiye nin dogal zenginliginin
korunmasi i¢in bdceklere iligkin bilgilerin basta televizyon programlari olmak {izere kitle
iletisim araglar1 ile toplum ile paylasilmasi, 6grenciler ve doga severler tarafindan ziyaret
edilerek boceklere iliskin bilgilerin ziyaretgiler ile paylagilmasi ve bilim fuarlar1 ve egitim
senliklerinde stant kurularak katilimcilara boceklere iligkin bilgiler verilmesi gosterilebilir

(Tezcan, Pehlivan ve Karsavuran, 2006).

Ankara Universitesi biinyesinde kurulan Bocek Senligi Okulu, 5-15 yas grubu dgrencileri
ve Ogretmenlerine boceklere yonelik farkindaligi olusturmak ve bilimsel bilgilerin
ogrencilere kazandirilmasim amaclamaktadir. “Ilkdgretimde Boceklerle Ekoloji Egitimi”

etkinlikleri asagida gosterilmektedir (BOSO, 2022b):

e Sunu: Bocek resimlerinin bulundugu sunular etkinlik yapilacak okullara asilarak
ilkogretim ogrencilerinde merak uyandirilmaktadir. Bu sunularda, “Bocekleri
Tantyalim”, “Boceklerin insanlara Faydasi1”, “Rekor Kiran Bocekler” ve “Boceklerin
Besin Zincirindeki Onemi” gosterilmektedir. Sunularn siniflarda ve okul

koridorlarinda bir sene boyunca kalmasi saglanarak ilginin devam etmesi saglanir.

e Bilgisayar Sunusu: Ilkdgretim dgrencilerinin ilgisini gekecek bir icerikle hazirlanan
bilgisayar sunulari, 6grencilerin bocekler ile ilgili bilgilerini sorgulamasimi ve
yeniden yorumlamasini saglamayr amaglamaktadir. Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek

sekilde hazirlanan bilgisayar sunular1 35 dakika stirmektedir.

e Animasyon Filmler: Egitim etkinleri boyunca gosterilen eglenceli bocek animasyon
filmleri, boceklerin hayatlarini konu almaktadir. Her biri bes dakika siiren animasyon
filmleri siiresince boceklerin yararlari, biyolojik evrimleri, yuvalari, ¢iftlesme ve

besin zincirindeki hayatlari konu alinmistir.

o Atélye Calismalari: 1lkdgretim dgrencilerinden 4. ve 5. Sinif dgrencilerine yonelik
olarak hazirlanan at6lye ¢aligmalar bilgisayar sunumu sonrasinda 5 ve ya 6 kisilik

gruplara verilmektedir. Atdlye ¢alismalarinin igerigi Fen ve Teknoloji dersi
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kapsaminda egitmenler tarafindan verilmektedir. Bu atdlye ¢alismalar1 iginde bécek
koleksiyonlarinin incelenmesi, yararli ve zararli bocek tiirlerinin tanitilmasi,
biiyiitecler ile bocek tiirlerinin detayli olarak Ogrencilere gosterilmesi, arilarin
yararlari, biyolojik yasam dongiilerine iliskin bilgiler, karincalara yonelik bilgiler,
ipek boceklerine yonelik bilgiler, zararli boceklerin yiyen yararli bocekler ve

bocekler kullanilarak olusturulan projeler yer almaktadir.

Boceklerin doga agisindan 6nemli iglevlerinin insanlar tarafindan bilinmesi ancak bilimsel
yontemler ile yapilan etkinlikler ile ortaya konabilmektedir. Insanlarin bocekler ve islevleri
acisindan yetersiz bilgiye sahip olmasi, boceklerin yeterince taninmamast, tiksinti, korku vb.
olumsuz duygulara neden olmaktadir. BOFYAP 1n (Bocek Farkindalii Yaratma Projeleri)
temel amaci boceklere iliskin olarak toplumsal duyarliligin ve farkindaligin arttirilmasi,
bocekler ile ilgili dogru ve bilimsel bilgilerin topluma kazandirilmasidir. Projenin temel
hedefi, Tiirk toplumunda bdceklere yonelik olumsuz alginin degistirilmesi ve ¢ocuklarin
erken yaglardan itibaren Onyargili yaklagimlarinin yerine bilimsel gercekliklerin
Ogretilmesidir. Projede Ogretmenlere yonelik etkinliklerde bulunmakta ve egitimcilerin

egitimi ile daha biiyiik 6grenci gruplarina ulagilmasi planlanmistir (Tezcan vd., 2010).

Bocek Farkindaligi Yaratma Projesi (BOFYAP) kapsaminda Ege Universitesi 6gretim
iiyeleri, Tirkiye’nin sahip oldugu bocek zenginligine dikkat ¢ekmek, boceklere iliskin
onyargili “korku”, “tiksinti”, “mide bulandiric1”, hastalik yapic1” gibi olumsuz duygularin
azaltilmasi i¢in planlt ve sistemli etkinlikler diizenlenmektedir. Bu etkinliklerde boceklerin
dogal hayat acisindan Onemleri gorsel icerikler ile anlatilirken ilkdgretim ogrencileri
bocekleri mikroskop altinda gérme imkanina da sahip olmaktadir. 2007 yilindan itibaren
1.500 cocuga verilen egitimlerde, boceklere iliskin duygularin yeniden bilinglendirilmesi

icin dogru ve gercek bilgiler verilmektedir (Hiirriyet, 2013).

Kocaeli Bilim Merkezi’nde ¢ocuklarin boceklere yonelik ilgisini artirabilmek i¢in bocek
atolyeleri ve elektro bocek uygulamalar yer almaktadir (Kocaeli Bilim Merkezi, 2018).

Istanbul Teknik Universitesi Bilim Merkezi’'nde ¢ocuklarin cevre egitimlerinde bdcek
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atdlyeleri ve gozlemleri kullamilmaktadir (ITU Bilim Merkezi, 2021). Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi TUBITAK tarafindan desteklenen projesi ile Emit Bocek Okulu
projesini hayata gegirmistir. Bu proje ile 6grencilerin ¢evre ve dogaya iliskin olarak ilgi ve
meraklarinin harekete gecirilmesinde bocekler hakkinda farkindalik olusturularak, ekoloji
bilinci kazandirilmaya calisilmaktadir. EMIT Bocek Okulu projesindeki egitimler ile
cocuklarin boceklere iliskin  korku ve tiksinti duygularmin = degistirilmesi de
amaglanmaktadir. Bu egitimlerde, Isparta'da bulunan ilkogretim 4. ve 5. sinif 6grencilerine
EMIT’in (Isparta Entomoloji Miizesi) sahip oldugu alt yap1 ve entomolojik materyal egitim
amaciyla kullanilmaktadir (Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, 2019). Sivas Bilim ve
Sanat Merkezi (BILSEM) tarafindan diizenlenen “bocek evi” projesinde dgrencilerin bocek
farkindaligina yonelik olarak 9 adet bocek evi yapilarak okul bahgesine yerlestirilmistir. Bu

proje ile 6grencilerin bocek tiirlerini gozlemleyecekleri alanlar olusturulmustur (Sivas Bilim

ve Sanat Merkezi, 2020).

Feza Giirsey Bilim Merkezi ¢ocuklarin boceklere yonelik farkindaliklarinin artirilmasi
amaciyla bocek atdlyesi egitimleri vermektedir. Bu egitimlerde boceklere iligkin bilgiler,
cevreye yararlari ve boceklerin onemine yonelik egitimler gorsel igerikler ile birlikte
verilmektedir (FGEM, 2021). Tiirkiye’de yerel diizeyde bocek farkindaligi egitimleri de
yapilmaktadir. Balikesir ili Havran ilgesinde ilkokullar diizeyinde Edremit Zeytincilik
Enstitiisii tarafindan diizenlenen “Bdcek Farkindalii” egitimleri ile boceklere yonelik bilgi,
materyal ve gorsel icerikler kullanilarak ilkokul 6grencilerinin dogaya yonelik merak ve
ilgilerini karsilayan egitimler verilmektedir. Bu egitimlerde cocuklarin boceklere olan ilgisi,
ekolojik denge ve doga sevgisi acisindan arag olarak kullanilmaktadir (Seyitonbas: Ilkokulu,

2022).
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BOLUM 11

ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde bocek farkindaligina yonelik olarak ulagilabilen Tiirkiye ve yurt diginda yapilan

caligmalara yer verilmistir.

3.1. Bécek Farkindahg Ile Tigili Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Tiirkiye’de bocek farkindaligi {izerine sinirli sayida calisma bulunmaktadir. Bdcek

farkindaligina yonelik ulasilabilen calismalar asagida gosterilmektedir.

Koca (2021) ekolojik temelli egitim ve ¢evre sorunlarina yonelik olarak Tenebrio molitor L.
epoksi bocegi ile yapilan bocek atdlyesinin 6grencilerin bocek i¢sel motivasyonlarina etkisi
incelenmistir. Arastirma Ankara ili Cankaya ilgesindeki bir ilkdgretim okulunda 8. sinifta
ogrenim goren 10 6grenci ile yapilan durum ¢alismasidir. Arastirma sonuglarina gore, bocek
egitimlerinin 6grencilerin boceklere yonelik korku ve tiksinti duygularini olumlu olarak
etkilemedigi boceklere karsi ilgiyi, sevgiyi ve popiilasyonlarini koruma isteklerini arttirdigi

belirlenmistir.

Demirel ve Ozcan (2020) ortaokul 7. Simf dgrencilerinin gevre egitimlerinde Konya
Tropikal Kelebek Bahgesine iliskin goriisleri incelemislerdir. Arastirmada durum ¢alismasi
arastirma deseni olarak kullanilmistir. Calisma grubu ise 2019-2020 egitim 6gretim yilinda
Konya ilinde bulunan bir devlet ortaokulunun 7. Simifta bulunan ve amagh 6rnekleme
yontemi ile se¢ilen 18 kiz 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak
acik uclu soru formu olusturmaktadir. Aragtirma sonuglarina gore, 6grencilerin Tropikal

Kelebek Bahcgesi gezisini eglenceli bir siire¢ olarak degerlendirdiklerini, kelebekler ile
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etkilesimleri sonucunda, Ogrencilerin fen bilgisi dersinde &grendikleri bilgilerin
pekismesinin saglandigi tespit edilmistir. Ogrenciler egitime yonelik bu gezilerin daha sik
olmas1 gerektigini ifade ederken, 6grencileri, kelebek ve bocek tiirleri ile etkilesimde
bulunmasi bilimsel ¢alismalara olan ilgilerini arttirdig1 belirlenmistir. Konya’da bulunan
Tropikal Kelebek Bahgesi’nde uzmanlar tarafindan verilen “flgin¢ Canlilar Arasindayim,
Bilim Insani Atélyesi, Boceklerin Renkli Diinyasim Kesfet ve Siiriingenlerle Tanisalim”
egitimlerinin kii¢lik canlilarin hepsinin bocek olmadigi, kelebek ve boceklerin baskalasim
evreleri ve siniflandirilmasi gibi konularda kavram yanilgilarinin diizelttikleri belirlenmistir.
Ogrencilerin farkli kelebek ve bdcek tiirlerini tanimasi, beslenme ve hayat déngiilerini
yakindan incelemeleri boceklere yonelik tutumlarini olumlu etkiledigi de arastirmada elde

edilen bulgular arasindadir.

Cakir (2019) okul dis1 etkinlilerin 6glencilerin tutum ve algilarina etkileri incelenmistir.
Arastirmanin  amaci, canlilarin  biyolojik cesitliliklerine yonelik olarak egitim
uygulamalarinin  tasarlanmasi ve yiritiilmesidir. Arastirmanin  yontemi eylem
arastirmasidir. Arastirmanin ¢alisma grubunu ise Balikesir il¢esinde egitim alan ve rastgele
orneklem ydntemi ile secilen 14 6grenciden olusmaktadir. Ogrencilere Cevre Egitimi dersine
yonelik 15 egitim programi uygulanmistir. Egitim uygulamalarinda 6grencilerin giinliik
hayatlarinda karsilastiklar1 bocekler secilmistir. Arastirma sonucunda, dgrencilerin bilgi
diizeylerinde %50’nin {lizerinde artis oldugu, egitim verilen canlilara yonelik tutumlarinin

olumlu diizeyde degistigi belirlenmistir.

Uyar, Avgin ve Laz (2018) dokuzuncu sinif 6grencilerine yonelik olarak yapilan egitimlerin
bocek farkindalik diizeylerine etkisini incelemislerdir. Arastirmada ¢alisma grubu 2016-
2017 egitim-6gretim doneminde Kahramanmaras ili Tiirkoglu ilgesinde bulunan devlet
okullarinda egitim goren Ogrenciler arasindan rastgele drneklem yontemi ile secilen 240
dokuzuncu sinif 6grencisi olusturmaktadir. Nitel analiz yontemlerinden betimsel arastirma
desenin alan arastirmasi ile yliriitiilen ¢aligmada, veri toplama araci olarak “Bocek Bilgi

Testi” ve “Biyoloji Bilimine ve Dersine Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Arastirma
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sonuclarina gore, 6grencilerin boceklere yonelik olumlu duygularinin diizeyi diisiik olarak
tespit edilmistir. Arastirmada erkek Ogrencilerin bocek farkindalik diizeylerinin kiz
ogrencilerden yiiksek oldugu, gilizel sanatlar lisesine giden 6grencilerin diger liselere gore
bocek inceleme oraninin daha yiiksek oldugu, kasaba ve kdyde yasayan Ogrencilerin
bocekleri sehir merkezinde yasayan Ogrencilere gore daha fazla inceledikleri saptanmustir.
Ogrencilerin anne ve babalarinin mesleklerine gore ¢iftgilik meslek grubuna bagl ailelerin
cocuklariin diger meslek grubuna mensup ailelerin ¢ocuklarina gore bocekleri daha fazla

sevdikleri belirlenmistir.

Temel vd. (2018) Adana ve Mersin’de aileleri tarimla ugrasan 4. Sinif ilkokul 6grencilerinin
biyolojik miicadeleye yonelik algilarinin ve bilgi diizeylerini incelemislerdir. Arastirmada
durum calismasi arastirma deseni olarak kullanilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubu ise
amaglh orneklem yontemine gore secilen 328 dordiincii smif Ogrencisidir. Arastirma
verilerinin toplam ydntemi, anket ve yiiz yiize goriisme yontemi kullamilmistir. Ogrencilere
verilen “Siirdiiriilebilir Tarimda Biyolojik Miicadele” baslikli bir egitim seminerinden sonra
bilgi diizeyleri uygulama oncesi ve uygulama sonrasi ile analiz edilmistir. Arastirma
sonuglarina gore, boceklerin hepsinin zararli olmadigi, biitiin boceklerin oldiiriilmemesi
gerektigi, zararlh ve yararli boceklerin birbirinden ayrildigi, ugur béceginin faydali oldugu,
boceklerin ilkbaharda goriildigii ve boceklere yonelik kimyasal miicadele yerine biyolojik
miicadelenin 6ne ¢ikarilmasi gerekliligi belirlenmistir. Yapilan egitim etkinliginden sonra,
ise faydali bocekler, kimyasal miicadele, boceklerin ekolojik islevleri konusunda 6grenci

farkliliklar: artmastir.

Uyar (2017) ortadgretim 9. sif &grencilerinin sosyodemografik ozellikleri ve aldiklar
egitimlere gore bocek farkindalik diizeylerini incelemistir. Uyar’in (2017) yaptig1 bu lisans
iistii tezi Uyar, Avgin ve Laz (2018) tarafindan makaleye ¢evrilmis ve yukarida bulgulari

aciklanmustir.

Sahin vd. (2016) bes ve altinci siif dgrencilerinin bal aris1 temali doga egitimlerinin

bilimsel/fen alaninda yaraticilik ile bilgi diizeyine etkilerini incelemislerdir. Aragtirmada
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nicel analiz yontemi olan iligkisel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin caligma
grubunu Diizce Ili genelindeki 5 ve 6. smifa devam eden 52’si deney 62’si kontrol olmak
iizere toplam 114 6grenci olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak, ar1 basari
testi ve bilim yaraticilik 6l¢egi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore, egitim alan deney
grubu 6grencilerinin arilara yonelik bilgi diizeyinin kontrol grubuna gére anlamli diizeyde

arttig1 belirlenmistir.

Kekegoglu vd. (2014) 6grencilerin arilara ydnelik tutumlarina TUBITAK Bilim ve Toplum
Projeleri kapsaminda “Ar1 Biziz Bal da Bizdedir” projesinin etkileri incelenmistir. Arastirma
nitel ve nicel analiz tekniklerinin birlikte kullanildigi karma desen ile yiriitilmustiir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu Diizce ilinde bulunan devlet okullarinda egitim alan 6. ve 7.
simf dgrencilerinden secilen 69 dgrenci olusturmaktadir. Ogrencilere arilara ydnelik verilen
egitim Oncesi ve egitim sonrasi farkliligin test edilmesi ig¢in 6n test-uygulama sonrasi
analizleri yapilmistir. Arastirma verilerinin toplanmasi igin basar1 testi, ¢izim ve
kompozisyon testleri kullanilmistir. Arastirma dncesinde ¢aligsma grubuna 20 kisilik gruplar
halinde 5’er glin egitim verilmistir. Arastirma sonuglarina gore, Ogrencilerin egitim
sonrasinda ar1 morfolojisi, ar1 Uriinleri ve kullanim alanlari, arilarda iletisim, arilarin
dogadaki 6nemi ve tozlasma konularinda biligsel farkindaliklarinin anlamli bir diizeyde
arttigr belirlenmistir. Arastirmada verilen egitimler ile ogrencilerin arilara yonelik
bilgilerinin arttig1 bilimsel diizeyde tespit edilmistir. Yapilan 6n test sonuglarina gore kiz ve
erkek 6grenciler arasinda anlamli farkliliklarin bulunmadigi, ancak son test sonuglarinda kiz

ogrencilerin bilissel farkindaliklariin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ko6soglu vd. (2011) ekoloji temelli arilara yonelik egitim faaliyetlerinin 6grencilerin bilissel
tutumlarina etkisi incelenmistir. Aragtirmada nicel ve nitel analiz yontemleri karma yontem
olarak birlikte kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Aydin ilinde devlet okullarinda
egitim alan 88 5. Siif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada Fen ve Teknoloji dersinde
miize temelli ekoloji egitimleri bal arisina yonelik verilmistir. Arastirmada Ontest-sontest

uygulanmis ve egitim alan 6grencilerin Arastirma sonucunda egitim siireci ile elde edilen
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bilgilerin 6grenciler tarafindan kullanildigi, 6grencilerin bal arilarma yonelik bilgilerinin
egitimlerden sonra anlamli olarak arttifi belirlenmistir. Ayrica c¢ocuklarn ¢izim ve
yazilarinda ar1 ve doga ile ilgili kullandig1 kelime sayilar1 “cicek”, “ar1”, “bal”, “petek”,
“kovan” “insan”, “ar1” ve “insan yapis1” kelime sayilarinda anlamli farkliliklar tespit

edilmistir. Etkinlik sonrasinda 6grencilerin anlama ve anlatma yeteneklerinin arttig1 ve daha

akademik diistinmeye bagladiklar1 yazili anlatim ifadelerinden tespit edilmistir.

Tezcan ve Giilper¢in (2008) tarafindan yapilan arastirmada bireylerin bdceklere bakist
incelenmistir. Arastirma nicel analiz yontemi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, 2003 yilinda
Izmir Kiiltiirpark ve 2004 yilinda Bilim Fuarinda anket formu ile katilimcilarin bdceklere
iligkin goriisleri alinmistir. Anket formunun ilk boliimiinde katilimcilarin demografik
ozelliklerine yénelik sorular bulunmaktadir. ikinci béliimde ise katilimcilarin bdceklere
iliskin bilgi, farkindalik ve duygularina yonelik sorular bulunmaktadir. Arastirmaya 2.030
kisi katilmistir. Arastirma sonuglarina gore, bocek besleyenlerin her iki yilda yapilan
arastirmada oraninin %22.5 ve %23.88 diizeyinde oldugu belirlenmistir. Bilim Fuarina
katilanlarin besledikleri bdceklere yonelik olarak elde edilen bulgulara gore sirasiyla
ipekbocegi (%42.47), bocek tiirlerinin larvalari (%22.32), ugurbocegi (% 14.56), karinca (%
11.65), ¢ekirge (% 7.03), sinek (% 3.64), ar1 (% 3.15) ve agustos bocekleri (% 1.94)
izlemigtir. Egitim Bilim Senligi’nde ankete katilanlarin besledikleri bocekler sirasiyla
ipekbocegi (% 47.20), baz1 bocek tiirlerinin larvalart (% 20.81), ugurbdcegi (% 17.26),
karinca (% 10.15), ¢ekirge (% 6.60), peygamberdevesi (% 3.04), ar1 (% 2.03) ve sinekler (%
2.03) olarak belirlenmistir. Ankete katilanlarin %56.35-57.17’si bocek beslemek istedigini
ifade etmis %43.65-42.83’1i ise bocek beslemek istemedikleri yoniinde goriis bildirmistir.
Ankete katilanlarin bocek koleksiyonu yapma istekliligi ise %53.15-51.04 diizeyinde
belirlenmistir. Katilimcilarin  dogadaki canhilar ve Ozellikle bdcekler konusunda
diizenlenecek kurs ve etkinliklere katilma istekliligi ise %65.71-70.31 diizeyinde
belirlenmistir. Katilimecillarin - her iki  donemde yapilan anketler ile birlikte
degerlendirildiginde bocek kelimesi denildiginde akillarina gelen ¢agrisimlar bes baslik

altinda toplanmistir. Bunlar, “bdcek korkulari/tiksinti//igrenme vb. olumsuz duygular
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%37.65-38..57, “katilimcinin bildigi degisik bdcek tiirlerinin adin1 yazarak yanitlayanlar
%17.83-24.93, “bocekleri sevimli, gilizel ve ilging canlilar olarak bildirenler %19.94-20.97”,
“bocekleri bir ¢esitlilik unsuru olarak goren ve doganin bilesenleri arasinda kabul edenler
%13.05-15.87 ve “boceklerin biiyiikliikk, anten, kanat gibi yapisal durumlarina vurgu
yapanlar %23.83-26.61 diizeylerinde olmustur. Arastirmada katilimeilarin boceklere iliskin
olumsuz tutuma sahip olanlarin bdcek korkusundan kaynaklandigi ve doga egitimi
programlarinda bdceklere iligkin bilgilere yer verilerek bocek korkularinin, bocek sevgisine

dontstiiriilmesi onerilmektedir.

Tezcan vd. (2008) Ilkdgretim dgrencilerinde bocek farkindalig yaratma projesi. TUBITAK
Bilim ve Toplum Projesi (BOFYAP-IIk) sonug¢ raporunda, boceklere ydnelik toplumsal
farkindalik projelerinin degerlendirilmesi yapilmistir. 2008-2012 yillar1 arasinda yiiriitiilen
projede 15-20 6grenci katilimi ile {i¢ giinii kapsayan doga, laboratuvar, dershane, miize
ortamlarindaki atdlye calismalarinin 6grencilerin algi diizeylerindeki etkileri incelenmistir.
Sonug raporunda projeye katilan 251 6grenciye verilen teorik ve uygulamali egitimler ile
grup calismasi oncesi ve sonrast degisimler incelenmis ve ¢ocuklarin boceklere yonelik
urettigi eserler ile toplam 10 sergi agilarak boceklere yonelik farkindaligin toplumsal
diizeyde yayilmasma c¢alisildigi belirlenmistir. Sonug¢ raporunda, proje ¢alismasi ile
cocuklarin bocekleri daha c¢ok sevdigi ve dayanigma iginde olmayr Ogrenerek
farkindaliklarin arttigi belirlenmistir. Veli goriislerine gore ¢ocuklarin bocek korkularmi
yendigi, boceklere yonelik olumlu tutum kazanarak boceklere iligkin daha fazla bilgiye sahip

olduklar1 tespit edilmistir.

Tezcan vd. (2006) Lodos Entomoloji Miizesi’nin (LEMT) Tirkiye doga tarihi
caligmalarindaki yeri ve dnemine iliskin arastirmada, Niyazi Lodos Bocek Miizesi, sahip
oldugu materyali konu alan yayinlarin sayisal analizi yapilmistir. Arastirma yontemlerinden
betimsel analiz ile yiiriitiilen arastirmada, 37 kitap (%8.73), 62 bildiri (%14.62) ve 325
makale (%76.65) olmak lizere 424 bilimsel yaymn yapildigi belirlenmistir. Ayrica, miize

materyaline yonelik hazirlanan 124 tez belirlenmis ve bu tezlerin 49°’u uzmanlik (%39.51),
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29’u yiiksek lisans (%23.39), 40’1 doktora (%32.26) ve 6’s1 dogentlik tezi (%4.84) oldugu
tespit edilmistir. Miizenin sahip oldugu materyale yonelik televizyon programlari ile
topluma bocek sevgisinin agilandigi, bocekleri konu olan 26 adet pul basildigi belirlenmistir.
Niyazi Lodos Bdcek Miizesi’nin faaliyetleri olarak Universite ve dzel sektdrde boceklere
iliskin aragtirma yapanlara yonelik tanimlar1 yapilmis ve yayilim alanlari, dogada bulundugu
donemler, iizerinden toplandiklar1 bitki veya konukculara yonelik bilgiler verilmektedir.
Miize’nin, bilim fuar1 ve egitim senlikleri ile basta 6grenciler olmak {izere boceklere yonelik
farkindaligin artmasina yonelik 6nemli ¢alismalar1 yaptig1 ve boceklere iligkin dnemli bir
merkez olma oOzelligi tasidigi tespit edilmistir. Miize’nin bilimsel diizeyde verdigi
hizmetlerin yaninda korunan materyalin, Tiirkiye’nin dogal zenginligini temsil etmesi ve
yabanci toplayicilarin verdigi zararlar agiklamasi bakimindan da 6nemli yararlari oldugu

belirlenmistir.

3.2. Bocek Farkindahg ile lgili Yurtdisinda Yapilan Cahsmalar

Wommera, Sepela ve Loreto (2021) boceklere iliskin farkindalik igin Insect Go isimli
oyunun gelistirilmesi ve Ogrenmede etkinligini incelemislerdir. Bu dogrultuda cep
telefonunda gercek boceklerin goriintlilerini yakalamalar1 gereken Insects GO adli iinli
artirllmis  gergeklik oyunu tasarlanmigtir. Durum ¢alismasi yontemine gore yiirlitiilen
caligmanin ¢aligma grubu ortaokul 6-9. simiflarinda 6grenim goren 11-15 yas arasi toplam
21 &grencileridir. Ogrencilerin entomoloji ile ilgili kavramlar1 hakkindaki algilarmi nicel
olarak belirleyen “Tarih Kelime Iliskilendirme” 6grenme testi ile degerlendirilmistir.
Arastirma bulgularma gore; Ogrencilerin bir oyunun gorevlerini yerine getirmek icin
boceklerin diinyas1 hakkinda bilgi arayist i¢inde olmalar1 durumunda, bocek morfolojisi ve
terminolojisine iligskin bilimsel bilgilerinin arttig1, 6grencilerin oyunu oynamak i¢in istekli
olduklar1 ve 6grenme testi sonucuna gore bdceklerin morfolojisi, taksonomisi ve bdcek

yasam dongiisii ile ilgili konularda bir gelisme gosterdikleri belirlenmistir.
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Leandro ve Jay-Robert (2019) Fransa’da 6grencilerin “bocek” kelimesine yonelik algilari,
bilgileri ve temsillerini incelemislerdir. Nitel analiz yontemi ile yapilan arastirmada, dogada
yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya olan boceklere iliskin 6grenci goriisleri arastirilmastir.
Arastirma sonuglaria gore arastirmada, 6grencilerin duygulari, boceklere iliskin egitimler
ile elde ettikleri bilgiler, bireysel deneyimleri, biiyiidiikleri ve yasadiklari ¢evre biligsel
imajlarinin farklilik gosterdigi belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore bdceklere iligskin

elde edilen imajlar agagida gosterilmektedir.
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Sekil 3. Boceklere iligkin imajlar Leandro, C., & Jay-Robert, P. (2019). Perceptions and
representations of animal diversity: Where did the insects go? Biological
Conservation.https://halunivmontpellier3paulvalery.archivesouvertes.fr/hal03216
211/file/TAP%?20libre.pdf sayfasindan erisilmistir.

Boceklere iligkin olumlu algilar daha ¢ok kelebek, ar1 ve ugur bocegine iliskindir. Bocek

isimleri kullanilmadan genel olarak bdcek kavramina verilen yanitlar ise katilimcilarin

zihinlerinde “alt1 ayakl1”, “’sorunlu” ve “zararl1” olarak tanimlanmaktadir. Bocek kavramu ile
iligkilendirilen “olumsuz goriintii”, “faydasiz” ve “karizmatik olmayan”, “hastalik”, “korku”

kavramlar1 yaygindir. Bocek isimlerine iligkin olarak arilarin korunma amacl “soktuklart”,

hamam bdceginin “zararli olmadigi” bok bdceklerinin “kirli” olmadigi “temizleyiciler”
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oldugu sivrisineklerin “faydasiz” olmadig1 biiyiik bir besin aginin pargast oldugu egitimle
olusturulabilen kavramlar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Algi degisimin yasanmasi i¢in dogal
diinyaya iliskin bilgi ve anlayis, dogrudan agik hava deneyimlerine ihtiya¢ bulundugu
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, bocekler i¢in goreceli bir “sempatinin”, bilgi,
gozlem ve degerlendirme ile elde edilen farkindalik ile saygiya eslik edebilecegi ¢ocukluk
doneminden itibaren dogaya maruz kalma ile iliskili olma olasiliginin daha yiiksek oldugunu
vurgulanmigtir. Bununla birlikte, “bdceklere sempati” ile ilgili olarak cinsiyet, gercek bilgi
veya acgik hava etkinlikleri uygulamasi veya ebeveynlerin ¢evre ile ilgili meslekleri arasinda
anlamli bir fark bulunamamistir. Bu nedenle bdceklere duyulan sempatinin bilgiden
bagimsiz olarak bireylerin deneyimlerine bagli olarak insa edildigi ileri stiriilmektedir.
Arastirmada, ekoloji bilimi ile ugrasan bilim adamlar1 ve 6gretmenlerin boceklere yonelik
egitimlerinde yasam boyu egitime 6nem vermeleri gerektigi, boceklerin korunmasi i¢in halk
desteginin 6nemli oldugu ve boceklere iliskin bir vziyonun gelistirilmesi zorunlulugu ortaya
konmustur. Bu dogrultuda boceklerin korunmasi biyolojik ¢esitliligin var olmasi ve gevre
egitimleri perspektifinde degerlendirilmeli ve ekolojik sistemi kapsayici koruma

yaklagiminin benimsenmesi gerektigi ileri siiriilmiistiir.

Schoeffler (2019) bocekler ile yapilan ¢alismalarin biyogesitliligi kesfetmek, veri toplamak
ve analiz etmek ve arastirma yapmak igin nasil kullanilabilecegini incelemistir. Bu
dogrultuda bocekler ile yapilan deneysel arastirmada, en az maliyet ile toplanan boceklerin
ogretmenler tarafindan 6grencilerin bocek tiirlerini tanimlama, grafik olusturma ve deneysel
tasarimda beceri gelistirme igin kullanilabilecegi belirlenmistir. Ogrencilerin alan
arastirmasi yapmasi ve ekolojik egitimler ile tanistirmakta kullanilan boceklerin bilimsel

becerileri uygulama firsatlar1 saglayan 6gretim araci olarak kullanabilecegi belirlenmistir.

Weeks ve Oseto (2018) cevre egitiminde entomolojinin roliine yonelik yaptiklari
arastirmada, ¢evre egitimi agisindan bocekleri bir arag olarak kullanan bir dizi tiniversite
entomoloji programina yonelik algilar incelenmistir. Arastirmada, bocek bilimcilerin sinifta

ders anlatmasi, 0gretmen egitimi atdlyeleri ve internet iizerinden egitimler arasindaki

47



farkliliklar incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore bocekler ile yapilan egitim
programlarinin 6grencilerin ¢evresel ve entomolojik konulara olan ilgileri {izerinde 6nemli
bir etkisi oldugunu belirlenmistir. Ogrencilerin bdceklere iliskin konular1 ilging, degerli ve
onemli bulduklar1 ancak 6gretmenler agisindan 68retmen 6z yeterliliklerini etkilemedigi
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, fen derslerinde entomolojinin kullanilmasinin
etkili olabilecegi, li¢ 0gretim teknigi arasinda anlamli bir fark bulunmamasina karsilik
egitimlerin 0grencilerin aldiklar1 puanlart lizerinde etkili oldugu ve i¢sel motivasyonlarini
arttirdig1 belirlenmistir. Arastirma sonuglarina goére; entomoloji bilimin, 6grencilerin ilgisini
cekmeye ve onlara ¢evre egitiminin degerini ve dnemini gostermeye yardime1 olabilecegi,
ancak siniflarina bir bocek bilimci davet etmeye veya dgretmenlerini tiim giin siiren bir
mesleki gelisim atolyesine gondermeye giicli yetmeyen okullarin, uzmanlar tarafindan
olusturulan ¢evrimi¢i ders planlar1 araciligiyla basarili g¢evre egitimi faaliyetlerini

miifredatlarina dahil etmeleri 6nerilmistir.

Snaddon ve Turner (2007) g¢ocuklarin boceklere yonelik tutumlarini incelemislerdir.
Arastirma 2 ile 13 yas araligindaki 218 c¢ocuk ile nitel analiz yontemine uygun olarak
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, Ingiltere’de Ulusal Bécek Haftas: etkinliklerrinde bocekler ile
ilgili resim yarigmasi diizenlenmistir. Arastirma sonuglarina gore ¢cocuklarin algilarina gore
en sevdikleri bocekler, kelebek, oriimcek, salyangoz, tirtil, karinca, ar1 bocekleri olarak
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore bazi bocek tiirlerinin diger bdcek tiirlerine gore
daha popiiler oldugu, cocuklarin bocek gruplarindan tercih ettikleri boceklerin popiiler kiiltiir
ve bilimsel temsilleriyle iliskili oldugu belirlenmistir. Arastirmada ayrica cocuklarin
boceklere yonelik algilarinin Ingiltere’deki bocek popiilasyonun bollugu ve koruma

statiisiiyle iliskili olmadigi da belirlenmistir.

Barrow (2002) 6grencilerin boceklere iliskin olarak bilgi diizeylerini incelemistir. Aragtirma
durum calismasi ile yiiriitilmiis ve ilkdgretim diizeyindek 56 6grenci ile caligilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, 6grencilerin boceklerin yasam dongiileri ve yararlarina yonelik

olarak bilgi sahibi olmadig1 belirlenmistir. Ogrencilerin bdceklere ydnelik tutumlarinin
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zararli canlilar olmalar1 nedeniyle olumlu diizeyde olmadigi belirlenmistir. Arastirmada
ayrica 3. siif ve tizerindeki sinif 6grencilerinin boceklere iliskin bilgi diizeylerinin diger

siiflardaki 6grencilerin bilgi diizeylerinden yiiksek olarak tespit edilmistir.
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BOLUM IV

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin deseni, arastirmanin ¢alisma grubu, veri toplama araglari verilerin

analizi yer almaktadir.

4.1. Arastirma Deseni

Bu arastirma nitel aragtirma deseni olan durum ¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Durum ¢aligmalari,
belli bir durum, olay ya da konuya yonelik sistem i¢inde ger¢eklesmis durumlarin detayli bir
sekilde agiklanmasidir (Creswell, 2009). Durum c¢aligma deseninin en 6nemli avantajt,
aragtirmaci tarafindan belirlenen konularin derinlikli bir sekilde detaylandirilmasi ve
incelenmesini saglamasidir (Yilmaz, Cimen, Karakaya ve Ugiincii, 2018). Arastirma
ortaokul 7.smif 6grencilerinin boceklere yonelik farkindaliklarinin belirlenmesi amaciyla
arastirmact tarafindan agik uglu soru formunun uygulama Oncesi ve sonrasi olarak
uygulanmas ile yiritilmistiir. Calisma grubuna yonelik yapilan bocek egitimleri ve
farkindaligina  yonelik  etkinliklerin  Oncesi ve sonrasinda goriisme formlari

degerlendirilmistir.

4.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Bu arastirmada c¢alisma grubu amagsal ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Caligma

grubunun amagcsal 6rneklme yontemi ile belirlenmesinde
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calisma grubu olan 7. smif 6grecilerinin 5. siifta bocekler konusunu islemis olmalari etkili
olmustur. Amagsal 6rnekleme yontemi, arastirmaci tarafindan belirlenen amaclara uygun
olarak az sayidaki katilimci ile yapilacak arastirmalarda kullanilmaktadir (Creswell, 2009).
Arastirmanin ¢alisma grubu, yedinci smifta 6grenim goren 78 dgrenciden olugmaktadir.
Ogrenciler Ankara’da bir 6zel okulda dgrenim gormektedir. Arastirma 2022-2023 egitim-
ogretim yilinda gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda arastirmaya uygun olarak veri toplama

araci, boceklere yonelik egitim ve etkinlikler tiim 6grencilere ayni siirede uygulanmustir.

4.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada nitel veri toplama araglar1 birlikte kullanilmistir. Bu dogrultuda arastirmaci
tarafindan hazirlanan yapilandirilmis goriisme formu, uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi

seklinde kullanilmustir.

4.3.1. Acik U¢lu Soru Formu

Arastirmada, yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Nitel arastirmalar sonugtan
daha ¢ok siireg icinde gerceklesen durumlari ele almaktadir (Merriam, 1988: Akt. Yilmaz ve
Altinkurt, 2011). Yar1 yapilandirilmis goriisme; arastirmaci tarafindan belirlenmis konuya
yonelik katlimcilarin derinlikli bilgilerine ulasilmasi i¢in kullanilir (Yildirrm ve Simsek,
2016). Goriisme formlarimin yart yapilandirilmis yapisi, katilimeilarin - goriislerini
aciklamasina imkan verirken esnek bir yaklasim sergilemelerine olanak saglamaktadir

(Altunay, Giilsin, ve Yalginkaya, 2014).

4.4. Verilerin Analizi

Arastirmada betimsel analiz ve igerik analiz yontemi kullamilmustir. icerik analizi sézlii ya
da yazili olarak katilimcilarin verdikleri cevaplarin sistematik bir bicimde incelenmesine
imkan saglayan analiz yontemidir (Alper ve Giilbahar, 2009; Tavsancil ve Aslan, 2001). Bu

yonteme gore, katilimcilarin goriislerinin analiz edilmesi i¢in kod, alt tema, tema ve
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kategorilerin belirlenmesine olanak saglamaktadir. Bu veri analizinde dort asama
bulunmaktadir. Bu asamalar1 sirasi ile “verilerin kodlanmas1”, “temalarin bulunmasi”,
“kodlarin ve temalarin diizenlenmesi” ve “bulgularin tanimlanmast ve yorumlanmasi”
olarak gosterilir. (Yildirim ve Simsek, 2016). igerik analizinin yapilmas: biribiri ile benzesen
ve ayn1 egilimde olan parcalarin belirli temalar altinda toplanmasidir. Boylece sistematik

analiz yapilabilecek ve okuyucularin rahat bir bi¢imde anlayabilecegi bir diizenleme

yapilabilmektedir (Selguk vd., 2014; Yildirim ve Simsek, 2016).

4.5. Gezi Gozlem ve Oyun Yontemi Siireci

Arastirma siirecinde tez konusunun belirlenmesi 6nemli bir siireci olusturmaktadir.
Aragtirmacinin uzmanlik alan1 olmast nedeniyle 6grencilere doga gezisi, piknik ve deney
yapma imkan1 sunulmustur. Bu stirecte, 6grencilerin biiyiik bir kisminin boceklere yonelik
olumsuz bir tutuma sahip olduklar1 gozlemlenmistir. Simif ortaminda O6grencilerin bir
hamambdcegi ile karsilagsmalar1 sonucu korkmalar1 ve bocege zarar verilmesi tez siirecinin
baslangic noktasi olmustur. Ogrencilerin boceklere yonelik farkindaliklarmin artirilmast,
bilimsel verilere dayali olarak bocekleri g¢ocuklara sevdirmek, bocek korkularini
yenmelerine olanak saglamak amaciyla uygulama siirecine gegilmistir. Bu baglamda 7. Sinif

ogrencilerine boceklerle ilgili ekteki anket uygulandi.

Sekil 4. Bocekler ile ilgili olarak dgrencilere uygulanan soru formu
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Sekil 5. Bocekler ile ilgili olarak 6grencilere uygulanan soru formu

Daha sonrasinda cesitli arastirmalar ve tez danismanimin onerisi ile ¢’ Ankara Universitesi
Bocek Okulu’ etkinliklerini arastirarak kiymetli hocam Saym Prof. Dr. Cem Ozkan ile
goriisme yapildi. Bocek okulunda yapilan c¢aligmalarin yarattigi etki ile bir an once
ogrenciler ile gezi diizenlemeye karar verildi. Oncelikle Bocek okuluna gidilmeden siifta
boceklerin ekosistem tizerindeki faydalari tizerine dgrencilere bilgi verildi. Siniflara Bocek
okulunun hazirladigi boceklerle ilgili 6nemli bilgilerin oldugu posterleri asildi ve

ogrencilerle birlikte inceleme firsati saglandu.

Sekil 6. Smif ortaminda bocekler ile ilgili afisler
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Sekil 7. Simif ortaminda bocekler ile ilgili afisler

On ¢alismalar tamamlandiktan sonra bocek okulu gezisine gidildi. ilk olarak alaninda uzman
kisiler tarafindan giiler yiizle karsilandiktan sonra ¢ocuklar yaklasik bir saatlik bir egitime
tabi tutuldu. Cocuklarin hi¢ diisiinemeyecegi ekolojik dengelerden, bdceklerin genel
yapisindan, iiriinlerinden yararlandigimiz boceklerden, bilimsel arastirmalarda kullanilan

boceklerden ve bocek fabrikasi gibi faydali bir siirii bilgiden bahsedildi.

Bir kilo bal igin 40.000 adet annin 6 milyon
cicedgi dolagmasi gerekiyor.

Sekil 8. Bocek egitimleri
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Akademik bilgi verildikten sonra sira geldi ¢ocuklar ile birlikte bahgede bdcek toplama
oyununa. Burada 6grenciler yavas yavas sempati duymaya basladilar. Bulduklari béceklerin

ekosistemdeki gorevlerini 6grendikce bakis acilar1 degismeye basladi.

Sekil 9. Bocek egitimleri

Sekil 10. Bocek egitimleri
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Siradaki etkinlik ise yiyeceklerin bekledigi zaman bdceklenmesinin nedenlerini 6grenmek.
Azicik tuzla bocekleri yolla slogani ile durumun nedeni 6grenildi ve olusan bdcekler

mikroskop ile incelendi.

Sekil 11. Bocek egitimleri

Sekil 12. Bocek egitimleri
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Gezinin en iz birakan kismi nam1 deger ’RIFKI’’ bir Madagaskar hamam bdcegi , boyutu
oldukca biiyiik oldugu i¢in 6grencilerden 6nce ciglik sesleri duyuldu. Burada amag
cocuklarin korkularimi yenmeleri idi. Bunun i¢in hocamiz 6ncelikle benim dokunmamu istedi
fakat bende biraz korktugum i¢in korku aninda salgilanan hormon nedeniyle rifkiy: tedirgin
ettim ve bana gelmek istemedi. O yiizden sakinleserek tekrar elime almayr denedim.
Ogrenciler bunu goriince dokunmak ve ellerine almak istediler dyle ki aliskanlik yapt1 ve
stirekli ellerinde yiizlerinde gezdirmek istediler. Hatta gezide bize eslik eden 6gretmenler de

bocek fobilerini yendiler.

Sekil 13. Bocek egitimlerinde Rifki etkisi

57



Sekil 14. Bocek egitimlerinde Rifki etkisi

Oyunun egitimdeki rolii tartisilmaz . Bu gezide oyunla 6grenmenin ne kadar faydali bir yol
oldugunu tekrar deneyimlenmis oldu. Bocek baski yapma, boceklerle ilgili resim yapma
caligmalar ile gezi tamamlamis oldu. Gezi doniisii ¢cocuklarin bu kadar mutlu olmasi ve
fikirlerinin degismesi beni ¢ok etkiledi. Yaklagik bir hafta i¢inde ilk basta uyguladigim
anketi tekrar uyguladigimda oOgrencilerde ki alginin pozitif yonde gelismesi mutluluk

vericiydi.
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BOLUM V

BULGULAR

Bu bolimde 7. Smf Ogrencilerinin dgretim programinda yer alan Canlilar iinitesi
kapsaminda gezi gozlem, oyun yontemi etkinlikleri ile 6grencilerin bdceklere karsi
farkindaliklarinin hangi diizeyde oldugu tespit etmeye calisilmistir. Arastirmanin alt

problemleri ve bulgular su sekildedir.

5.1. Canllar Diinyasina Kars1 Arastirmaci Tarafindan Hazirlanan A¢ik Uclu Soru

Formu Kapsaminda Gezi Gozlem Sayesinde Farkindaliklarina Yonelik Bulgular

5.1.1. Ogrencilerin Bocek Kelimesi ile flgili Cagrisimlarina Yénelik Bulgular

Arastirmanin uygulama Oncesinde birinci soru “Bdcek kelimesi sizde neyi ¢agristirtyor?
Neden boyle diisiindiigiiniizii aciklayimiz?” olarak belirlenmistir. Ogrencilerin goriisleri

Tablo 1’de 6zetlenmistir.
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Tablo 1

Ogrencilerin Uygulama Oncesinde Bécek Kelimesiyle Ilgili Cagrisimlarina Yonelik
Bulgular

Kategori Tema Alt Tema F
Korku 12
Igrenme
Kotii

Rahatsizlik veren

Isiran

Sokan

Saldirma

Pis

Kotii am

Fobi

Hosa gitmeyen

Zehirli

Olumsuz Insanlarin iizerinde dolasan

Zehirli

Mide Bulandirici

Urpertici

Tehlikeli

Tuhaf

Sevimsiz

Sinir bozan

Gicik

Yapis yapis

Canavar

Tath olmayan

Garip sesli

Omurgasiz hayvan

Alt1 bacakli

Kanath

ikiden fazla uzvu olan

Notr Fiziksel 6zellikler
Ugabilen

Antenli

kabuk ve boynuz

L e N T N T N T o T I T O T e e e e S e e e e e O e O N N N I N O U R PO R I N PR B

kiskag,
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dort bacakl

uzun viicutlu

Kollu bacakli

Toprak altinda yasayan

Is18a gelen

Oriimeek

Hamambdcegi

Sinek

Karinca

Tiir Arn

Karafatma

Cekirge

Gergedan bocegi

Kurbaga

Cimen

Doga Koy

Doga ve Agaglar

Kara

Siyah

Renk
Yesil

Kahverengi

Giizel

Essiz yaratiklar

Icat

Caligskanlik

Sevimli

Olumlu Her yerde olan

Islevli

Polen ve bal

Ekosistemi dengede tutan

Zehirsiz

N T e L L T 1 e e e S o e I T O R I N N e e e N L= L) S E7 T 7 T =2 T S N SN PSRN S

Faydali

Higbir Sey Higbir ey o
Cagristirmiyor cagristirmiyor

Tablo 1’deki bulgular incelendiginde uygulama oncesinde 6grencilerin bocek kelimesine
iliskin ¢agristmlarinda olumsuz kategorisinde (f=61), notr kategorisinde (f=53), olumlu

kategorisinde (f=12) ve hi¢bir sey cagristirmiyor Kategorisinde (f=2) ifade bulunmaktadir.
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Ogrencilerin bocek kelimesine iliskin ¢agrisimlarinda notr kategorisinde fiziksel 6zellikler

(£=26), tiir (f=19), renk (f=7), doga (f=3), olumlu (f=12) ve olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin uygulama &ncesinde bocek kelimesi ile ilgili olumsuz ¢agrisimlarina yonelik

ornek goriisleri asagida gosterilmektedir.
O5: Korkung seyleri cagristirtyor. Ciinkii korkunclar (Korku,).
O8: Bécek kelimesi duydugumda aklima ilk gelen sey ar1 ve igrenc...(Isrenme).
045: Genelde kétii seyler cagristiriyor ¢iinkii biraz igreniyorum béceklerden (Kotii.)

Ol: Bécek kelimesi bana rahatsizlik veriyor. Ciinkii bana yaklasmasi ya da saldirma

ihtimali beni korkutuyo (Rahatsiz edici).

016: Bécek kelimesi denince 1sirma geliyor. Ciinkii sinek, oriimcek isitrmalarindan

dolay (Isirma).

O74: Benim goziimiin oniine bir hamambédcegi resmi geliyor ve beni biraz rahatsiz

ediyor. Ciinkii boceklerin goriintiisii beni biraz rahatsiz ediyor (Rahatsizlik).
064: Kiiciik, ara sira saldiran dogada yasayan canli (Saldirma).

O14: Bicek genellikle siyah, kahverengi renklerinde pis ve kiiciik seyler olarak aklima

gelir (Pis).

Ogrencilerin uygulama &ncesinde bdcek kelimesi ile ilgili ndtr ¢agrisimlarina yonelik

fiziksel 6zellikler temasina drnek goriisleri asagida gosterilmektedir.

O2: Bécekler bende kiiciik canlilart ¢agristiriyor. Ciinkii ¢ogu bécek kiiciik ve

omurgasizdir (Omurgasiz).

O6: Bocekler 6 bacakli kiiciik yaratiklar geliyor aklima. Cok sevmem ama bana bir

zararlari yok. Urkiitiicii ve zarar verenleri yok (Alti bacakl).

070: Bana kiskag ve antenli bir hayvam ¢agristiriyor ¢iinkii cogu bocek bu goriintiide

(Anten, Kiskag).
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062: Kabuk ve boynuz. Ciinkii bécek denildiginde aklima gergedan bécegi geliyor ve

onun da boynuz ve kabugu var (Kabuk, Boynuz).
056: Kanatl, 1s18a gelen (Kanath, Isiga gelen).

Ogrencilerin Uygulama 6ncesinde bocek kelimesi ile ilgili notr cagrisimlarina yonelik tiir

temasina 0rnek goriisleri agsagida gosterilmektedir.
O74: Benim géziimiin éniine bir hamambocegi resmi geliyor (Hamambécegi).
O17: Bocek dendiginde aklima genelde sinek ve hamam bécegi gelir (Sinek).

O18: Bicek kelimesi bende karincalar: ¢cagristirtyor. Ciinkii birbirleriyle kenetlenip

¢ok ¢alisiyorlar ve karincalara ilgi duyuyorum (Karinca).
O8: Bicek kelimesi duydugumda aklima ilk gelen sey ari . (Art)
O17: Bécek dendiginde aklima genelde sinek ve hamam bécegi gelir (Sinek).

Ogrencilerin Uygulama 6ncesinde bdcek kelimesi ile ilgili nétr ¢agrisimlarina yonelik doga

temasina ornek goriisleri asagida gosterilmektedir.

020: Bécek kelimesi bende “cimen” kelimesini cagristirtyor. Ciinkii bocekler yesillik

yerlerde oluyor ve doga, ¢cimen onlarin evleri (Cimen).

Ogrencilerin Uygulama 6ncesinde bdcek kelimesi ile ilgili ndtr ¢agrisimlarina yonelik doga

temasina 0rnek goriisleri asagida gosterilmektedir.
066: Bicek deyince aklima kiiciik siyah canlilar geliyor (Siyah).
038: “Bocek deyince yesil, kiigiik antenli hayvanlar aklima geliyor (Yesil)

Ogrencilerin uygulama &ncesinde bdcek kelimesi ile ilgili olumlu ¢agrisimlarma yonelik

ornek gorisleri asagida gosterilmektedir.

076: Bécekler bence essiz yaratiklardir ¢iinkii bocekler olmasa pacalarimiza kadar

pislik olacakti diinyada bu yiizden bocekler giizel (Essiz ve giizel).
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050: Bécekler bana icat ve caliskanligi cagristirtyor. Bocekler cogunlukla kanatli ve

caliskan olduklar1 icin béyle diisiiniiyorum (Icat).

053: Boicekler kelimesi bana ekosistemi dengede tutan canlilart cagristirtyor

(Ekosistemi dengede tutan).

025: Bécek kelimesi deyince aklima polen, bal geliyor. Ciinkii bocekler hem bal iiretir

hem de polen de iiretiyor (Polen ve bal).

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde bocek kelimesi ile ilgili olumlu ¢agrisimlarina yonelik

ornek goriigleri asagida gosterilmektedir.

O43: Hichir sey cagristirmiyor (Hichir sey cagristirmiyor).

5.1.2. Ogrencilerin Sevdikleri Bocekler ve Sebeplerine Yonelik Cagrisimlarina

Yonelik Bulgular

Aragtirmanin uygulama dncesinde ikinci soru “Sevdiginiz béceklerden dort tanesini yaziniz.

Sevme sebebinizi agiklayimiz.?” olarak belirlenmistir. Ogrencilerin goriisleri Tablo 2’de

Ozetlenmistir.

Tablo 2

Osrencilerin Uygulama oncesinde Sevdikleri Béceklere Yonelik Bulgular

Sevilen Bocekler Ogrencinin Sevme Nedeni F
Temas etmiyorlar, renkli, giizellik katiyor, sempatik, zarifler,

Kelebek o - P . 38
tatl1, sevimli, renkleri giizel, goriintiisii giizel, zarar vermiyor

Ugur Bocegi Temas .etn.r.nyorlar, Gizel goriiniiyor, Ugur getiriyor, tatli, sevimli, 30
renkleri giizel, zarar vermiyor, avci olmast
Bal, beni sokmadi, renkleri ve yapilar tatli, sempatik, yararli,

Ar . 21
zarar vermiyor, havalilar

Karinca Agirlik kaldirma 6zelligi, kimseye zarar1 yok, tiksindirici degil, 13

) yararli, ¢aliskan

Oriimcek Ilging ve tatlilar, sekerler, Timothy, biiyiik 6riimcek 11

Salyangoz, Sempatik, tath, yavaslar 8

Turtil Kelebege doniisiir, biitiin ayaklar1 ayn1 anda ¢aligiyor, sevimli, 8
zararsiz

Ates Bocegi Geceleri 151k sacar, goriintlisii giizel, avci olmasi 7

Kara Sinek/Sinek Temas etmiyorlar 4

Peygamber Bocegi Tath 4

Yusufcuk Giizel ve narin, renkleri ve kanatlari 4

Boncuk Bocegi (misket) Top seklindeler, sevimli 3

Solucan Giibre yap1yor, siiriinerek ilerlemesi giizel, doga ile i¢ ige 3
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Helikopter bocegi Temiz, degisik, ilging, tatl 2
Yengeg Kol ve bacaklarinin uyumu ilging, tatl 2
Agustos Bocegi Sesi huzur veriyor, 2

Bit (Goriintiisii hosuma gidiyor), giive (sekli giizel), pamuk
bocegi (pamuk yapiyor), ipek kozasi (cok yumusak yiizleri tatlr),
Digerleri gergedan bocegi (giizel), gubuk bocegi (agacta kamufle 10
oluyor),dal yaprak bocegi (saklantyor), akrep (kendisini
savunuyor), sivrisinek (kurnaz)
Yok 19

Tablo 2’deki bulgular incelendiginde 6grencilerin sevdikleri bocekler ve nedenleri; kelebek
(temas etmiyorlar, renkli, giizellik katiyor, sempatik, zarifler, tatli, sevimli, renkleri giizel,
goriintiisti giizel, zarar vermiyor) (f=38), ugur bocegi (temas etmiyorlar, giizel goriiniiyor,
ugur getiriyor, tatl, sevimli, renkleri giizel, zarar vermiyor, avci olmasi) (£=30), ar1 (bal, beni
sokmadi, renkleri ve yapilar tath, sempatik, yararh, zarar vermiyor, havalilar) (f=21),
karinca (agirlik kaldirma 6zelligi, kimseye zarar1 yok, tiksindirici degil, yararh, c¢aliskan)
(f=13, oriimcek (ilging ve tatlilar, sekerler, timothy, biiylik 6riimcek) (f=11), salyangoz
(sempatik, tatl, yavaslar) (f=8), tirtil (kelebege doniisiir, biitiin ayaklar1 ayni anda ¢alistyor,
sevimli, zararsiz) (f=8), ates bocegi (geceleri 151k sagar, goriintiisii giizel, avci olmasi) (f=7),
kara sinek/sinek (temas etmiyorlar) (f=4), peygamber bocegi (tatl) (f=4), yusufcuk (giizel
ve narin, renkleri ve kanatlar1) (f=4), boncuk bocegi (top seklindeler, sevimli) (f=3), solucan
giibre yapuiyor, siirlinerek ilerlemesi giizel, doga ile i¢ ice temiz, degisik, ilging, tath) (f=3),
helikopter bocegi (temiz, degisik, ilging, tatll) (f=2), yenge¢ (kol ve bacaklarinin uyumu
ilging, tatl) (f=2), agustos bocegi (sesi huzur veriyor) (f=2), Bit (goriintiisii hosuma gidiyor),
giive (sekli giizel), pamuk bocegi (pamuk yapiyor), ipek kozasi (¢ok yumusak yiizleri tatli),
gergedan bocegi (giizel), cubuk bocegi (agacta kamufle oluyor),dal yaprak bdcegi
(saklaniyor), akrep (kendisini savunuyor), sivrisinek (kurnaz)) (f=10) olarak belirlenmistir.

Uygulama 6ncesinde 6grencilerin 19’u ise sevdikleri boceklerin olmadigini ifade etmistir.

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde sevdikleri bocekler ve nedenlerine yonelik drnek goriisleri

asagida gosterilmektedir.
O6: Kelebek; giizeller dogaya giizellik katiyor (Kelebek).

O13: Sevdigim tek bécek ugur bocegi. Ciinkii giizel goriiniiyor (Ugur Bocegi).
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O10: Arilar; renkleri ve yapilari tatl, insanlar genellikle sevmiyor ignelerinden dolay:

ama onlar da kendilerince savunmaya ¢alisiyor (Ari).,

O15: Karincalar: severim ¢iinkii onlar ¢cok tiksindirici degiller (Karinca).
O11: Oriimcek; ¢ok ilging ve tath olduklarim diisiiniiyorum (Oriimcek).
058: Ates bocegi; parlak ve geceleri ¢cok hos goriiniiyor (Ates Bocegi).
Ol1: Karasinek; elleriyle yaptiklar: hareket ve kendileri ¢ok tatl: (Sinek).

053: Agustos bicegi; sesi bana aksamlar: huzur veriyor ve rahatlatiyor (Agustos

Bécegi).

5.1.3. Ogrencilerin Sevmedikleri Bocekler ve Sebeplerine Yonelik Bulgular

Arastirmanin uygulama oncesinde {igiincii soru “Sevmediginiz béceklerden ii¢ tanesini

yazimz. Sevmeme sebebinizi agtklayiniz.?” olarak belirlenmistir. Ogrencilerin goriisleri

Tablo 3’de 6zetlenmistir.

Tablo 3

Osrencilerin Uygulama Oncesinde Sevmedikleri Boceklere Yonelik Bulgular

Sevilmeyen

. Ogrencinin Sevmeme Nedeni F
Bocekler
Hamam bécegi Koti an, pis,‘evde dolasmasi, biiyiik, igreng, korkung, simsiyah, hizli hareket 32
etmesi, gereksiz, kocaman, 1sirma, topluca dolagsma

Sivri Sinek Saldirma, sokuyor, ses, kasindiriyor, huylanma, rahatsiz edici, kagindirma, 25
Oriimcek /ucan Saldirma, lizerime 6riimecek atlamusti, zehirli, 1sirma, korkung, sevimsiz, korku, 24
Oriimcek huylanma, korkutucu, biiyiik, goriintiisii korkung, tehlikeli, killt
Sinek/kara Sinir bozucu, kiiciik, bakteri tastyor, rahatsiz edici, sokma, 1sirma, vizilti, pis, 19
sinek/at sinegi gereksiz, yemeklere konar, ses
Arn Saldirma, korku, kii¢iik, igreng, 1sirma, 12
Esek Arisi Tehlikeli ve 6liimciil, igreng 7
Karafatma Uzerimde dolasmasini sevmiyorum, korkung, iirkiitiicii 7
Cekirge Biiyiik, ¢irkin, ziplamasi, kamufle olmasi 6
Kirkayak Kotii ani, siirlinmesi korkung, rahatsiz edici, ¢ok ayagi var 5
Karinca Evleri basmasi, kii¢iik, kotii ani 4
Giive Elbise yiyor, 4
Tarantula Zehirli ve 6liimciil 3
Solucan Pis, siirtinme sekli 3
Circir bocegi Ses, 3
Kelebek Kiigiik ve korku, kiigiik, 2
Akrep Her yerden ¢ikmasi, 2
Tirtil Pis, igreng, 2
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Peygamber
Devesi
Kene Koku, igreng
Bocekleri hepsini sevmiyorum
Sevmedigim Bocek Yok
Makas bocegi (korkutucu), ugur bocegi, kurtguk (pis), kene (zararli), at arisi
(igreng ve 1sirma), agustos bdcegi (ses), ¢tyan (igreng), kulaga kagan (korkung),
Diger bit (an1), pire (1sirma), tis tis bocegi (igreng), gergedan bocegi (gorintit), pirt 18
bocegi (koku), bugday bocegi (koku), salyangoz (k&tii ant), Aphonoles (tehlikeli
ve Olimciil)

Korkung,

DN DN

Tablo 3’deki bulgular incelendiginde 6grencilerin sevmedikleri bocekler ve nedenleri
hamam bdcegi (kotii ani, pis, evde dolasmast, biiyiik, igreng, korkung, simsiyah, hizli hareket
etmesi, gereksiz, kocaman, 1sirma, topluca dolasma) (f=32), sivri sinek (saldirma, sokuyor,
ses, kasindirtyor, huylanma, rahatsiz edici, kasindirma) (f=25), oriimcek/ucan Griimcek
(saldirma, lizerime oriimcek atlamisti, zehirli, 1sirma, korkung, sevimsiz, korku, huylanma,
korkutucu, biiyiik, goriintiisii korkung, tehlikeli, kill1) (f=24), sinek/kara sinek/at sinegi (sinir
bozucu, kiiciik, bakteri tasiyor, rahatsiz edici, sokma, 1sirma, vizilti, pis, gereksiz, yemeklere
konar, ses) (f=19), an1 (saldirma, korku, kiiciik, igreng, 1sirma), esek aris1 (tehlikeli ve
olimciil, igreng) (f=12), karafatma (lizerimde dolasmasini sevmiyorum, korkuneg, tirkiitiicii)
(f=7), ¢ekirge (blyiik, ¢irkin, ziplamasi, kamufle olmasi) (f=6), kirkayak (kotii ani,
stirtinmesi korkung, rahatsiz edici, ¢ok ayagi var) (f=7), karinca (evleri basmasi, kiigiik, kotii
an1) (f=5), giive (elbise yiyor) (f=4), tarantula (zehirli ve oliimciil) (f=3), solucan (pis,
stirinme sekli) (f=3), circir bocegi (ses) (f=3), kelebek (kiigiik, korkutucu) (f=2), akrep (her
yerden ¢ikmasi) (f=2), tirtil (pis, igreng) (f=2), peygamber devesi (korkung) (f=2) ve kene
(koku, igreng) (f=2) boceklerini sevmemektedir. Ogrencilerden bdceklerin hepsini
sevmeyenler (f=2) ve sevmedigi bocek olmayanlar da (f=2) belirlenmistir. Ogrencilerin
sevmedikleri bocekleri iginde diger bocekler, makas bocegi (korkutucu), ugur bocegi,
kurtguk (pis), kene (zararli), at aris1 (igreng ve 1sirma), agustos bocegi (ses), ¢iyan (igreng),
kulaga kacan (korkung), bit (an1), pire (isirma), tis tis bocegi (igreng), gergedan bdcegi
(goriintii), pirt bocegi (koku), bok bocegi (koku), bugday bocegi (koku), salyangoz (kotii

ant), aphonoles (tehlikeli ve 6liimciil) (f=18) olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde sevmedikleri bocekler ve nedenlerine yonelik drnek
goriisleri agsagida gosterilmektedir.
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020: Hamam bécegi, ... Ciinkii cok cirkinler ve korkunglar. Ayrica pisler ve cok cabuk

cogaliyorlar Bazilar dev gibi... (Hamambdcegi).
O1I: Sivri sinek, Ciinkii bana saldiracaklarindan korkuyorum (Sivrisinek).
O5: Oriimcek; iistime oriimcek atlamisti (Oriimcek /ucan ériimcek)

04: ...Sinek; ¢ok gereksiz ve sinir bozucular hi¢ sevmiyorum (Sinek/kara sinek/at
sinegi).

027: Arilar; Ozellikle esek arilar beni korkutuyor (Ari, Esek arist).

O2: Esek arisi; bu bocek diger arilardan biiyiik ve tehlikeli (Esek aris).

O3: Karafatma, iizerimde dolasmasini sevmiyorum (Karafatma).

O13: Kirkayak ... ile ilgili kotii anilarim var (Kirkayak).

O16: ...karinca, karincanin evleri basmasi ve ¢ok zor temizlenmesi (Karinca).

049: Cekirge, cekirgenin ziplamasi ve yesillikte kamufle olmasi bu bécekler

sevmememin nedenleridir (Cekirge).

5.1.4. Ogrencilerin Boceklerin Olmamasi Durumunda Neler Olabilecegine

fliskin Diisiincelerine Yénelik Bulgular

Aragtirmanin uygulama oncesinde dordiincii soru “ Sizce bicekler olmasayd: insanlar ve
ekosistem nasil etkilenirdi?” olarak belirlenmistir. Ogrencilerin goriisleri Tablo 4’da

Ozetlenmistir.
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Tablo 4

Ogrencilerin Uygulama éncesinde Boceklerin Olmamasi Durumunda Ekosisteminin Nasil

Etkilenecegine Yonelik Bulgular

Kategori Tema

Alt Tema

Ekosisteme Y oOnelik Etkiler

Ekosistemler kotii etkilenirdi

Ekosistem olumsuz etkilenirdi

Ekosistemde bazi canlilar yok olurdu

Ekosistem ¢okebilirdi

Dogadaki denge bozulurdu

Yasam dongiisii bozulurdu

Diinyanin dengesi dagilabilir

Bitkilere Yonelik Etkiler

Polenlesme olmazdi

Ciceklerin ve agaclarin ¢ogalmasi olmazdi

Biitiin agaclar ve bitkiler solardi

Agagclar meyve vermezdi

Tozlagsma olmazdi

Bitki gesitleri yok olurdu

Bitkiler ¢ok uzun yagamazdi

Bitki yetismezdi

Cicekler dollenemezdi

Bitkiler {iremeyebilir

Insanlar etkilenirdi

Eger bocekler olmasa insanlar oliir

Insanlarm yiyecek bulmasi ciddi sekilde etkilenir
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Hayat olmazd:
olumsuz Sonlanirdi bu haygt -
Etkiler . Hayatlmlz da tehlikeye girerdi
Insanlara Yonelik Insanligin sonu gelirdi
Bence insanlarin bazi ihtiyaglar kargilanmazdi
Saghigimiz etkilenirdi
Hayatta kalamazdik
Bazi besinleri yiyemezdik
Hayvan iiriinlerini tiikketemezdik
Biz ag kaliriz
Hayvanlar etkilenirdi
- . Hayvanlarin beslenmesi etkilenirdi
Hayvanlara Yonelik Etkiler - = 00 e eri titkenebilirdi
Hayvanlar agliktan 6liirdii
Bala Yonelik Etki Bal iiretilmezdi
Besin Zincirine Yonelik Besin zinciri kirtlird:
Etkiler Yasam zincirini bozarlar
Topraktaki pis atiklar hep kalirdi, toprak yenilenemezdi
Doganin Temizlenmesine Dogada dogal atiklar daha sonra mantara doniisemezdi
Yonelik Etkiler Toprak verimli olmazdi
Her yer ¢ok kotii kokardi
Zarfirh Boceklere Yonelik Her yerde zararl1 bocekler dolasird:
Etkiler
IECtEIl(ti I\:; Deneylere Y6nelik Aragtirma yapilamaz 1
Insanlar daha saglikli olabilirdi 1
Insanlarin korktugu seyler olmamis olurdu 1
Bence insanlar ¢ok etkilenmez tabi Cinliler harig 1
Olumlu Etkiler Insanlarmn bdcek korkusu son bulur 1
Oriimcek, sinekler olmasaydi diinya ¢ok giizel olurdu 1
Insanlar1 olumlu ydnde etkilerdi 1
Fikrim Yok/ Bu konu hakkinda pek bir fikrim yok 1
Bilmiyorum Bilmiyorum 1
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Tablo 4’deki bulgular incelendiginde 6grencilerin bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem
nasil etkilenirdi sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisi (f=108) ckosisteme yoOnelik
etkiler (f=28), bitkilere yonelik etkiler (f=22), insanlara yonelik (f=19), hayvanlara yonelik
etkiler (f=17), bala yonelik etki (f=10), besin zincirine yonelik etkiler (f=4), doganin
temizlenmesine yonelik etkiler (f=4), zararli boceklere yonelik etkiler (f=1) ve icat ve
deneylere yonelik etkiler (f=1) temalar1 yer almaktadir. Olumlu etkilenir kategorisinde (f=6)

ve fikrim yok/bilmiyorum kategorisinde (f=2) olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin Uygulama dncesinde bdcekler olmasayd insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde ekosisteme yonelik etkiler 6rnek goriigleri

asagida gosterilmektedir.

OlI: Ekosistemden bazi canli gruplart yok olurdu. Bu da insanlarin yiyecek bulmasin

ciddi bir sekilde etkilerler (Ekosistemin etkilenmesi).
O3: Bence bécekler olmasayd ekosistem ¢okebilirdi (Ekosistemin ¢okmesi).

053: Ekosistem ¢okerdi bence c¢iinkii onlar énemli canlhilar. Mesela arilar
polenleserek ¢icek yapiyorlar ve bizlere nefes veriyorlar. O canlilar ekosistem i¢in ¢ok
onemlidir. Nefes alamayiz bence denge bozulur (Ekosistemin ¢okmesi, Doganin

dengesinin bozulmasi).
055 Biitiin yasam dongiisii bozulur (Yagam dongiisiiniin bozulmast).

Ol5: Ekosistem yok olurdu. Ciinkii bécekler ¢igeklere degip onlarin ¢ogalmasim

sagliyor (Ekosistemin olumsuz etkilenmesi).

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde bitkilere yonelik etkiler 6rnek goriisleri

asagida gosterilmektedir.
O74: Bitkiler polenlenemezdi ve bitkiler biiyiiyemezdi (Polenlesme).

02: Mesela ari olmasayd: ciceklerin ve agacglarin ¢ogalmast olmazdi (Cicek ve
Agaclarin ¢ogalmast).
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O75: Cicekler veya agaglar meyve veremezdi (Agaclarin meyve vermesi).

Ogrencilerin uygulama dncesinde bdcekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde insanlara yonelik etkiler 6rnek goriisleri

asagida gosterilmektedir.

023: Bicekler olmasayd: belki insanlar ve doga olumsuz etkilenirdi, kétii bir hale

gelebilirdi (Insanlarin olumsuz etkilenmesi).
O5: Kotii etkilenirdi, hayat olmazd. Yine de korkunclar (Hayat olmazdh).

066: Ar1 gibi bocekler ¢cok onemli insanlar icin. Eger bocekler olmasa insanlar oliir

(Insanlar 6liir).

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde hayvanlara yonelik etkiler 6rnek goriisleri

asagida gosterilmektedir.

02: Cogu bdcek ve diger hayvanlarin yemi oluyor ve o hayvanlarin yasamasina sebep

oluyor (Hayvanlarin beslenmesi etkilenirdi).

050: Birgok yiyecekleri dogal yiyemezdik, hayvanlar agliktan 6liirdii (Hayvanlar

aciliktan oliirdi).

024: Kotiiye dogru giderdi ¢iinkii eger bir bocek tiirii tiikenirse belki bir hayvan tiirii

de onun dolayistyla tiikenebilirdi (Hayvan tiirleri tiilkenebilirdi)

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde bala yonelik etkiler 6rnek gortisleri asagida

gosterilmektedir.

O4: Bence etkiler arilar mesela onun sayesinde bal yiyoruz ve dogaya ¢ok faydali

(Bal).

025: Bécekler olmasaydi yani art gibi bécekler bal iiretemezlerdi. Bocekleri

avlayamazlardi. Polen iiretemezlerdi (Bal).
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0O43: Bal olmazdi cogu bitki yetismezdi (Bal).

Ogrencilerin uygulama dncesinde bdcekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde besin zincirine yonelik etkiler 6rnek

gorisleri asagida gosterilmektedir.

O12: Besin zinciri kirilirdr ve béylece diger hayvanlar beslenemezlerdi. Ekosistem

bozulur ver hayvanlar oliirdii (Besin zinciri).
O44: Yasam dengesi ve yasam zincirini bozarlar (Yasam zinciri)

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde doganin temizlenmesine yonelik etkiler

ornek goriisleri asagida gosterilmektedir.

020: Bécekler olmasayd: ekosistemler ve insanlar kotii etkilenirdi. Ciinkii bécekler

havayt, topragi temizler (Doganin temizlenmesi)

O18: Olen canlilart yiyen sinekler olmadigi icin et ciiriir ve kokardi. Kisacast cogu

denge su anki oldugu gibi olmazdi (Kétii kokma)
048: Topraktaki pis atiklar hep kalirds, toprak yenilenemezdi (Topragin yenilenmesi).

Ogrencilerin uygulama dncesinde bdcekler olmasayd insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde zararli boceklere yonelik etkiler 6rnek

goriisleri asagida gosterilmektedir.

O45: Her yerde zararli bécekler dolasirdi, saghgimizi etkilerdi (Zararly boceklere

yonelik etki).

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde icat ve deneylere yonelik etkiler 6rnek

gorlisleri asagida gosterilmektedir.

039: Arastirma yapilamaz (Arastirma yapilamamast).
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Ogrencilerin uygulama 6ncesinde bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi

sorusuna yonelik olumlu etkiler kategorisindeki 6rnek goriisleri asagida gosterilmektedir.

O13: Bocekler olmasayd: insanlar daha saglhkly olabilirdi. Fakat yemek ¢esitliligi ve

diger canlilarin hayat stkintida olabilirdi (Insanlarin daha saglikli olmas:).

030: Insanlarin korktugu seyler olmamis olurdu (Insanlarin korkmamasz).

046:Oriimcek, sinekler olmasaydi diinya ¢cok giizel olurdu (Diinyamin daha giizel

olmasi)

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi

sorusuna fikrim yok/bilmiyorum etkiler kategorisindeki

gosterilmektedir.

056: Bilmiyorum..(Bilmiyorum).

ornek gorisleri

asagida

5.1.5. Ogrencilerin Boceklerin Ekosistemdeki Islevlerine Iliskin Diisiincelerine

Yonelik Bulgular

Arastirmanin uygulama Oncesinde besinci soru “Boceklerin ekosistemdeki islevieri neler

aciklayimiz?” olarak belirlenmistir. Ogrencilerin goriisleri Tablo 5°de 6zetlenmistir.

Tablo 5

Osrencilerin Uygulama Oncesinde Boceklerin Ekosistemdeki Islevierine Yonelik Bulgular

Tema

Alt Tema

Hayvanlara Yonelik Islevler

Diger canlilara yagam saglamasi

Hayvanlar i¢in yem olmasi

Bazi hayvanlarin beslenme ihtiyaglarini karsilamak

Diger hayvanlarin karinlarinin doymasini saglamak

Hayvanlarin yemek kaynagi

Bitkilere Yonelik Islevler

Polenlesmenin saglanmasi

Cigeklerin meyve vermelerini saglanmasi

Cigeklere iiremede yardimci olmak

Cigeklerin cogalmasini saglamak

Cigekleri ve bitkilerin ¢ogalmasina katkilari

Doganin Temizlemesine Yonelik
Islevler

Doganin temizlenmesine yardimci olmasi

Copleri yok etmekte yardimci olmasi

Havayi, topragi temizlemeleri

Bitkiler ve toprak i¢in yararl olmasi

Olii hayvanlari yemesi

RlRr(vwloklwlwlwliZin s so|Gm
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Karincalarin fare kalintilarini almasi 1
Bocekler topragin verimini giiclendirmesi 8
Ekosistem Yonelik Islevler Dengeyi saglarlar, topragi havalandirmak 4
Dogaya katki ve doganin dengesini korumasi 3
Besin Uretimi Bal 10
Bilmiyorum Bilmiyorum 4
Zararli Boceklere Yonelik Islevler  Diger boceklerle beslenmesi 3
Zararh Bitkilere Yonelik Islevler Zararli olan bitkileri yemeleri 2
Islevleri Yok Yok 1

Tablo 5°deki bulgular incelendiginde Ogrencilerin boceklerin ekosistemdeki islevlerine
yonelik goriislerinde dokuz tema belirlenmistir. Hayvanlara Yonelik Islevler temas: (f=33)
diger canlilara yasam saglamasi (f=17), hayvanlar i¢in yem olmasi (f=6), baz1 hayvanlarin
beslenme ihtiyaglarini karsilamak (f=4), diger hayvanlarin karinlarinin doymasini saglamak
(f=4) ve hayvanlarin yemek kaynagi (f=2) alt temalarindan olusmaktadir. Bitkilere yonelik
islevler (f=29) temasi polenlesmenin saglanmasi (f=19), ¢ig¢eklerin meyve vermelerini
saglanmasi (f=3), ¢igeklere liremede yardimci olmak (f=3), ¢igeklerin ¢ogalmasini saglamak
(f=3) ve cigekleri ve bitkilerin ¢gogalmasina katkilar1 (f=1) alt temalarindan olusmaktadir.
Doganin Temizlemesine Yonelik Islevler (f=17), doganin temizlenmesine yardime1 olmasi
(f=9), ¢opleri yok etmekte yardimci olmasi (f=3), havayi, topragi temizlemeleri (f=2),
bitkiler ve toprak i¢in yararli olmasi (f=1), 6lii hayvanlar1 yemesi (f=1) ve karincalarin fare
kalintilarin1 almasi (f=1) alt temalarindan olusmaktadir. Ekosistem Yénelik Islevler (f=15),
bocekler topragin verimini giiclendirmesi (=8), dengeyi saglarlar, topragi havalandirmak
(f=4) ve dogaya katki ve doganin dengesini korumasi (f=3) alt temalarindan olugsmaktadir.
Diger temalar ise besin iiretimi (f=10), bilmiyorum (f=4), zararli boceklere yonelik islevler

(f=3), zararl bitkilere yonelik islevler (f=2) ve islevleri yok (f=1) olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde 6grencilerin bdceklerin hayvanlara yonelik islevlerine

yonelik 6rnek goriisleri asagida gosterilmektedir.

Ol1: Insanlar igin besin iiretiyorlar. Baska hayvanlara besin oluyorlar. Eger bir
hayvanin yedigi bir bocek olmasaydi o hayvanin da nesli tiikenirdi (Bazi hayvanlarin

beslenme ihtiyaglarini karsilamak)

O3: Diger canlilarin yemekleri oldugu icin diger canlilarin yasamini sagliyor
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O15: Bazi hayvanlarin yemek kaynagi (Hayvanlarin yemek kaynag)

035: Kurbagalarin beslenmelerini, kertenkelelerin beslenmelerini saglarlar (Bazi

hayvanlarin beslenme ihtiya¢larini karsilamak)

026: Bocekler diger hayvanlarin karinlarimin doymasini saglar bu sayede ekosistem

devam eder (Diger hayvanlarin karinlarinin doymast)

Ogrencilerin Uygulama oncesinde 6grencilerin boceklerin bitkilere yonelik islevlerine

yonelik 6rnek goriisleri asagida gosterilmektedir.

022: Arilar polen toplayarak ekosisteme katkilarda bulunurlar (Polenlesmenin

saglanmasi).

O8: Mesela arilar killariyla ciceklere siirtiindiigiinde ciceklerin meyve vermelerini
saglyorlar. Bu da milyonlarca bitki tiirii icin gegerli. Ornek olarak salatalik. Ve daha
once de dedigim gibi bir¢ok hayvanin hayatlarini siirdiirmelerini saglyyor (Ciceklerin

meyve vermelerini saglanmasi).
O41: Uremek, bitkilere vitamin (Ciceklere iiremede yardimci olmak).
O17: Ciceklerin cogalmasint saglar (Cigeklerin ¢ogalmasini saglamak)

O13: Diger hayvanlarin yedigi bitkilerin biiyiimesine yardimct olmalar: (Cigekleri ve

bitkilerin ¢ogalmasina katkilart).

Ogrencilerin uygulama dncesinde dgrencilerin boceklerin doganin temizlenmesine yonelik

islevlerine yonelik 6rnek goriisleri agagida gosterilmektedir.

O19: Bildigim kadariyla ¢opleri yok etmekte yardimci oluyorlarmis ve bazi
hayvanlarin beslenme ihtiyaglarin karsiliyorlarmis (Copleri yok etmekte yardimci

olmasi).

020: Havay, toprag: temizlemeleri ayrica bazi besinlerin biiyiimesini sagladigini da

duymustum (Havay1, topragi temizlemeleri).
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058: Béceklerin de meslekler gibi farkl islevieri vardir. Ugur bécekleri yaprak
bitlerini temizler ve tarima katki saglar. Ariar polenlesme ile daha fazla cicek
olmasint saglar. Sinekler dogada kétii kokular: veya atiklari temizler vb. gibi seyler

(Doganin temizlenmesine yardimct olmasi).

O16: Arilarin ciceklere can verip ciceklerden de oksijen olusmasi veya karincalarin

fare kalintilarini almast gibi (karincalarin fare kalintilarini almast gibi).

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde &grencilerin boceklerin ekosisteme ydnelik islevlerine

yonelik ornek gortisleri asagida gosterilmektedir.

O78: Bence bocekler topragin verimini giiclendiriyor (Bocekler topragin verimini

gli¢lendirmesi).

029: Ekosisteme yardimci olur ne kadar nefiet edersek edelim onlarsiz bir yasam

diisiiniilemez (Dengeyi saglarlar, topragi havalandirmak)

O14: Tozlasmaya katki saglar. Ayrica her canli gibi yasam déngiisiinii siirdiirmeye

katki saglarlar (Dogaya katki ve doganin dengesini korumasi).

Ogrencilerin uygulama oOncesinde ogrencilerin bdceklerin besin iiretimine yonelik

islevlerine yonelik 6rnek goriisleri asagida gosterilmektedir.
O7: Arilar bal iiretmede kullaniliyor (Besin iiretimi, Bal).

022: Arilar polen toplayarak ekosisteme katkilarda bulunurlar. Ayni zamanda bal da

tirettikleri igin gerekli vitaminleri de alabiliriz (Besin iiretimi, Bal).

Ogrencilerin uygulama éncesinde dgrencilerin bdceklerin bilmiyorum gériislerine yonelik

ornek gorisleri asagida gosterilmektedir.
O5: Bilmiyorum ama %100 islevleri var (Bilmiyorum).
056: Bilmiyorum (Bilmiyorum).

Ogrencilerin uygulama oncesinde 6grencilerin bdceklerin zararli bdceklere yonelik drnek

goriisleri asagida gosterilmektedir.
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0O45: Zararli bocekleri yerler, bal falan yaparlar (Baska bocekleri yerler)

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde 6grencilerin bdceklerin zararli bitkilere yonelik drnek

gorisleri asagida gosterilmektedir.
09: Zararl: olan bitkileri yiyorlar (zararl bitkiler, yemeleri).

O10: Bazilar cigeklere iiremede yardimci oluyor. Bazilari dogaya zararl bitkileri

yiyor, bazilart da onu yiyecek hayvana yararli (zararl: bitkiler, yemeleri).

5.2. Canlilar Diinyasina Kars1 Arastirmaci Tarafindan Hazirlanan Acik Ucglu Soru
Formu Kapsaminda Oyun Yéntemi fle Etkinlikler Sayesinde Farkindahklarina

Yonelik Bulgular

5.2.1. Ogrencilerin Bocek Kelimesine Yonelik Cagrisimlarina Yénelik Bulgular

Aragtirmanin uygulama sonrasinda birinci soru “Bécek kelimesi sizde neyi ¢agristirryor?
Neden béyle diisiindiigiiniizii aciklayiniz?” olarak belirlenmistir. Ogrencilerin goriisleri

Tablo 6’de 6zetlenmistir.

Tablo 6

Osrencilerin Uygulama Sonrasinda Bocek Kelimesiyle Iigili Cagrisimlarina Yonelik
Bulgular

Kategori Tema Alt Tema

Ekosisteme yararli
Dogaya yararl
Yasama katki saglayan
Doga ve gevre i¢in ¢ok lazim
Doganin ig¢ileri
Cigeklerin cogalmasini saglayan yararli canlilar

Olumlu Yararlar Doga i¢in iglevi biiyiik
Cevreye yararl
Sayelerinde yasadigimiz canlilar
Gerekli ve onlara muhtag oldugumuz
Doga i¢in yararli olan
Birgok yararli islevi
Diinyaya katkilar1 ¢ok olan

R R DN R
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Sevimli
Biiyiik ve harika
Kiigiik tatl varliklar
Minik
Harika ve yetenekli canlilar
Duygusal Korkum azaldi
Boncuk gibi kiigiikler
Sevmeye basladim
Tatlilik
Cok farkli ve ¢ok inanilmaz seyler
giizel
Kiigiik canlilar/hayvanlar
Alt1 bacakli/ayakli
Birgok ayakl
Omurgasiz
Kanatlt
Kemiksiz
Ucan
Ses ¢ikartan
Ug ayakli
Hamambdcegi
Ar
Sinek
Oriimcek
Peygamber bocegi
Bir bocek
Doga
Nétr Hayvan
En dogal canlilardan biri
Cimenleri, dogay1 ve ekosistem koruyan
Cevre
Deniz
Hem yararli hem zararli
Bazilar1 iyi bazilar koti
Hem tiksinti hem faydali
Bazilar1 zararli bazilari zararsiz kii¢iik canlilar
Kararsiz Faydali ya da zararli canlilar
Insanlarin yararina hem faydali hem de faydasiz
Bazen zehirli, bazen zehirsiz
Gizel ve ¢irkin bocekler
Bazilari sinir bozan bazilari giizel goriinen
Topluluk
Topluluk Hayvanlarin tiiriiniin yarisindan fazla olan hayvan
Ruflt Madagaskar Tislayan Hamam Bdocegi (Rifki)

A R

-
-

-
N

Fiziksel
Ozellikler

Tiir

Doga

Igrenirim

Saldirgan ve 1sirabilen

Korkung yaratiklar

siyah ayaklar

biiylik, koyu renk, bir siirii kolu, bacagi olan, biraz garip
bir goriintiisii olan

Olumlu

L NIRRT R G R R R NN N R NN R R R LY

Tablo 6’daki bulgular incelendiginde uygulama sonrasinda 6grencilerin bocek kelimesine
iliskin ¢agrisimlarinda olumlu kategorisinde (f=31), n6tr kategorisinde (f=75) ve olumsuz

kategorisinde (f=6) ifade bulunmaktadir. Ogrencilerin bocek kelimesine iliskin
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cagrisimlarinda olumlu Kkategorisinde yararlar (f=20) ve duygusal (f=11) temalar:
belirlenmistir. Ogrencilerin bdcek kelimesine iliskin cagrisimlarinda nétr kategorisinde
Fiziksel 6zellikler (f=39), Tiir (f=12), Doga (f=9), Kararsiz (f=9),Topluluk (f=3), ve Rifki
(f=3) temalar1 belirlenmistir.

Ogrencilerin Uygulama sonrasinda bdcek kelimesi ile ilgili olumlu cagrisimlarinda yararlar

temasina 0rnek goriisleri asagida gosterilmektedir.

O3: Ekosistemi cagristirtyor. Ciinkii béceklerin ekosistemde ¢ok onemli yerleri vardir

(Ekosisteme yararly).

O16: Ekosisteme yararli ve hayatimizin bir parcalari. Boyle diisiiniiyorum ¢iinkii

bocekler olmasayd belki biz olmazdik (Ekosisteme yararly).
073:Dogaya faydal olan kiiciik canlilar: cagristiriyor (Dogaya yararly).

Ol1: Bécek kelimesi bana dogamn iscileri gibi bir sozciik cagristiriyor. Ciinkii

béceklerin dogaya cok katkisi var (Doganin Iscileri)

026: Ekosisteme yardimci olan, ¢iceklerin cogalmasini saglayan yararli canlilar

(Cigeklerin ¢cogalmasini saglayan yararl canlilar)

Ogrencilerin uygulama sonrasinda bocek kelimesi ile ilgili olumlu ¢agrisimlarinda duygusal

temasina 0rnek goriisleri asagida gosterilmektedir.

068: Bana tathhgr ¢agristirtyor. Bence bécekler kocaman gozleri ile ¢ok tath ve

sevimli hayvanlar (Sevimli, tatl).

O35: Ekosisteme karst cok énemli gérevieri olan harika ve yetenekli canlilart aklima

cagristirtyor (Harika, yetenekli).
O57: Boncuk ¢iinkii boncuk gibi kiiciikler (Boncuk)

O77: Garip, farkly, degisik insanda merak uyandiran bir canliyr ¢agristiriyor. Ciinkii
¢ok farkli ve ¢ok inanilmaz seyler. Diinyaya ¢ok katkilart vardir (Cok farkli ¢ok

inanilmaz).
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Ogrencilerin Uygulama sonrasinda bdcek kelimesi ile ilgili notr ¢agrisimlarinda fiziksel

ozellikler temasina 6rnek goriigleri asagida gosterilmektedir.
O7: Bircok ayakli kiigiik canlilar geliyor aklima (Kiigiik, bircok ayakly).

O8: “Bécek kelimesi bana 6 bacakl, omurgasiz kiiciik hayvanlar: cagristiriyor. Clinkii
gittigimiz geziden sonra 6 bacakli olduklarint ogrendim ve bildigim her bocek tiirii

omurgalt oldugu i¢in oyle diistiniiyorum (Alt1 bacakl)
028: 6 bacakly minik, bazilar kanatl (Alti bacakl, kanatli)
055: Ugan, ses ¢ikartan, bazen zehirli, bazen zehirsiz olan hayvanlar (ses ¢ikartan).

Ogrencilerin Uygulama sonrasinda bdcek kelimesi ile ilgili nétr cagrisimlarinda tiir temasina

ornek goriisleri asagida gosterilmektedir.

09 “Béso’ya gittikten ve egitim aldiktan sonra diisiincelerim ¢ok degisti. Bécek
diyince aklima hamam bocegi geliyor hala ¢iinkii aklimda oyle kaldi ama ekosistemi
saglayan olumlu bocekler de kaliyor aklimda. Baglarda onyargiliydim ama simdi

degisti (Hamambocegi)

O3: Ari; bizim igin bal yapar (Art)

020: 6 ayakli canlilart olarak ari, sinek vb (Ari, sinek).

025: Ari, sinek, hamam bocegi, peygamber bocegi (ari, sinek, peygamber bocegi).

Ogrencilerin uygulama sonrasinda bocek kelimesi ile ilgili ndtr ¢agrisimlarinda doga

temasina Ornek goriisleri asagida gosterilmektedir.

O78: Ben bécek denince sanki biri igin deniz gibi bir his doguyor, sanki onlarda bi

frekans gibi geliyor i¢cimden (deniz)

O21: Bécek kelimesi bana cimenleri, dogay1 ve ekosistemi cagristirtyor. Ciinkii
bocekler ¢cimenlerde ve dogada yasar ve boceklerin bize bir¢ok yararlart var (¢imen,

doga).
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Ogrencilerin Uygulama sonrasinda bocek kelimesi ile ilgili ndtr ¢agrisimlarinda doga

temasina 0rnek goriisleri agsagida gosterilmektedir.
O19: Bicek kelimesi bende hem tiksintiyi hem faydalarini ¢agristiriyor (Kararsiz).
O44: 6 ayakl: faydali ya da zararli canlilar: ¢cagristirtyor (Kararsiz).
055: Ucan, ses ¢ikartan, bazen zehirli, bazen zehirsiz olan hayvanlar (Kararsiz).

O61: Bécek bende kiigiik bazilar: sinir bozan bazilar: giizel goriinen yaratiklardir

(Kararsiz).

Ogrencilerin uygulama sonrasinda bocek kelimesi ile ilgili notr cagrisimlarinda

doga temasina 6rnek goriisleri asagida gosterilmektedir.

O14: Bocek kelimesi bende bir toplulugu cagristirtyor. Ciinkii bécekler bir topluluk

icinde yasarlar (Topluluk)

Ogrencilerin uygulama sonrasinda bdcek kelimesi ile ilgili nétr cagrisimlarinda doga

temasina ornek goriisleri asagida gosterilmektedir.

06 Bicek deyince aklima Rifki geliyor tatli geliyor. Artik onlar beni iirkiitmiiyor zaten

eskiden sadece iirkiiyordu. Buna da Rifki (hamam bocegi) sayesinde astim (Rifki)

Ogrencilerin Uygulama sonrasinda bdcek kelimesi ile ilgili olumsuz ¢agrisimlarma drnek

gorlisleri asagida gosterilmektedir.
O17: Kelimesini duyunca igrenirim ¢iinkii sevmem (Olumsuz).
O58: Bende saldirgan varlik ifadesini canlandiriyor. Ciinkii isirabiliyorlar (Olumsuz).

062: Korkung yaratiklar, benim bocek fobim oldugu icin istnamiyorum (Olumsuz).
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5.2.2. Ogrencilerin Sevdikleri Bocekler ve Sebeplerine Yonelik Cagrisimlarina

Yonelik Bulgular

Arastirmanin uygulama sonrasinda ikinci soru “Sevdiginiz boceklerden dort tanesini yaziniz.

Sevme sebebinizi aciklayimiz.?” olarak belirlenmistir. Ogrencilerin gériisleri Tablo 7’da

Ozetlenmistir.

Tablo 7

Osrencilerin Uygulama Sonrasinda Sevdikleri Boceklere Yonelik Bulgular

Sevilen Bocekler Ogrencinin Sevme Nedeni F
At Bal, tozlagma, ¢igeklerin iiretmesine yardimet olma, ekosisteme 39
yararli, teknolojik tasarimda 6rnek alinma, giizel, seker, pofuduk
Giizel, tath, cana yakin, mutluluk verici, zarif, huzur verici, 38
Kelebek 2
desenleri giizel, zararsiz, rengarenk
Ugur Bocegi Y"ararll, zararh.b.(icekleri yemesi, yaprak bitlerini yemesi, renkleri 33
giizel, sans getirir
Madagaskar tislayan hamam Elimde gezdi, saldirmuyor, tatli, radyasyondan etkilenmiyor 29
bocegi (Rutkr) miizedeki Rifki, arkadas canlisi, dost, elime aldim,
Karmnca Egelrrll(il agirhginin elli katini tasiyabilme, degisik, giizel, kiigiik, 20
Hamambdcegi Yararli, radyasyondan etkilenmiyor 17
Cekirge Sesleri giizel, ziplamasi, hizli, evcil hayvanimdi, 9
Sirke Sinegi Bilimsel ¢alismalarda kullanilir, 5 Nobel aldirdi 6
Peygamber Devesi Sirin, komik ve korkutucu 5
Solucan Tatli, kimseye zarar1 yok 5
Degnek Cekirgesi Kamufle olmasi 5
Ates Bocegi Isik sagryor, sempatik 4
Sinek Komik, yararh 4
Bok Bocegi Les ve ¢opleri temizleme, 3
Giive Desenleri ¢ok giizel, seker 3
Helikopter Bocegi Kanatlar1 ¢ok giizel 3
Gelin Bocegi Zararl1 bocekleri yeme, 3
Yusufcuk Zarif, giizel 2
Ipek Bocegi, Ipek iiretir, 2
Gergedan Bocegi, Emin degilim, cool goriiniiyor, 2
Tirt1l Saldirgan degil 2
Sivrisinek Giizel 2
Oriimcek Thiyld, sevimli 2
Stickbug Cok iyi kamufle olmasi, 2
Circir Bocegi Cikardiklari ses 2
Gtibre Bocegi Giizel, giizel ytiriiyor 2
Les Bocegi (pislikleri toplar), maya bocegi, (tatht bir yiizii var),
Diger ufuk bocegi (ekosisteme yararli), tarantula (ekosisteme yararli), 10
bombardiman bocegi, agustos bocegi, bugday bocegi, salyangoz,
kirkayak
Yok 1

Tablo 7’deki bulgular incelendiginde 6grencilerin sevdikleri bocekler ve nedenleri; Ari (bal,

tozlagma, ¢iceklerin iiremesine yardimci olma, ekosisteme yararli, teknolojik tasarimda
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ornek alinma, giizel, seker, pofuduk) (f=39), kelebek (glizel, tatli, cana yakin, mutluluk
verici, zarif, huzur verici, desenleri giizel, zararsiz, rengarenk) (f=38), ugur bocegi (yararl,
zararl bocekleri ve yaprak bitlerini yemesi, renkleri giizel, sans getirir.) (f=33), Madagaskar
tislayan hamam bocegi (Rifki) (elimde gezdi, saldirmiyor, tatli, radyasyondan
etkilenmiyor miizedeki rifki, arkadas canlisi, dost, elime aldim) (f=29), karinca (kendi
agirhgmin  elli  katimi  tasiyabilme, degisik, giizel, kiigiik, ilging) (f=20),
hamambdcegi(yararli, radyasyondan etkilenmiyor) (f=17), ¢cekirge (sesleri giizel, ziplamasi,
hizli, evcil hayvanimdi) (f=9), sirke sinegi (bilimsel ¢alismalarda kullanilir, 5 nobel aldird1)
(f=6), peygamber devesi (sirin, komik ve korkutucu) (f=5), solucan (tatli, kimseye zarari
yok) (f=5), degnek cekirgesi (kamufle olmas1) (f=5), ates bocegi (1s1k sagiyor, sempatik)
(f=4), sinek (komik yararl) (f=4), glive (desenleri ¢ok giizel, seker) (f=3), helikopter bocegi
(kanatlar1 ¢ok giizel) (f=3), gelin bocegi (zararli bocekleri yeme) (f=3), yusufcuk (zarif,
giizel) (f=2), ipek bocegi, (ipek Tlretir) (f=2), gergedan bocegi (emin degilim, cool
goriiniiyor) (f=2), tirtil (saldirgan degil) (f=2), sivrisinek (giizel) (f=2), oriimcek tiylii
(sevimli) (f=2), stickbug (¢ok iyi kamufle olmasi) (f=2), circir bocegi (¢ikardiklari ses) (f=2),
giibre bocegi (giizel, giizel yliriiyor) (f=2), diger les bocegi (pislikleri toplar), maya
bocegi, (tath bir ylizii var), ufuk bocegi (ekosisteme yararl), tarantula (ekosisteme yararli),
bombardiman bdcegi, agustos bocegi, bugday bocegi, salyangoz, kirkayak) (f=10) ve yok
(f=1) olarak belirlenmistir.
Ogrencilerin uUygulama sonrasinda sevdikleri bdcekler ve nedenlerine yonelik 6rnek
goriisleri asagida gosterilmektedir.

O3: Arilar, hamambicekleri, ugur bocesi yararli bécekler ¢iinkii  (ar,

hamambdcegi, ugur bocegi)

02: Rifla (Madagaskar Hamam Bécegi); hamam bocekleri tiir olarak
radyasyondan etkilenmezler ve elinde gezmesi ¢ok hog bir seydi. Ari, bal verir,
¢linkii art hem bitkilerin tozlasmasina ¢ok biiyiik yarar: vardir. Bok bocegi,; ¢iinkii

etraftaki lesleri ve ¢opleri toplayarak yuvarlar ve ondan (Rifki, art)
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09: Rifi (Madagaskar bocegi) Ufuk béocegi, hamam bécegi, sirke sinegi, Hem
isimleri hem de ekosisteme katkilar: yiiziinden seviyorum (Rifki, ufuk bdcegi,

hamam bocegi, sirke sinegi).

O13: Kelebek; kelebek bana ¢ok fazla mutluluk hissi veriyor. Ari; ari bizim yasama
sebebimiz ar1 sayesinde biz boyle yasiyoruz. Ugur bocegi; ugur bocegi zararl

bocekleri yiyor bu nedenle ¢ok seviyorum (Kelebek, ari, ugur bécegi).

019: Giive; desenleri ¢ok giizel. Kelebek; cok zarifler. Ari; bitkilerin dollenmesini

saglayarak bir¢ok besin kaynagi olusturuyor (Giive, kelebek, art).

028: Kelebek; zararsiz sadece ucup ciceklere konuyorlar. Ugur bocegi; yaprak
bitlerini yiyip tarima dogal katki sagliyor. Peygamber devesi; komik duruyorlar

ama biraz korkutucular (Kelebek, ugur bocegi, peygamber devesi).

O37: Tislayan hamam bécegi, kelebek, ari, ugur bécegi. Ciinkii bana hamam
bocegini sevdiren bir yere gittim. Arilar doga icin inanilmaz derecede énemlidir.

Ugur bécegi rengi ise beni benden alyor (Rifki, hamambécegi, ugur bocegi)

O44: Madagaskar hamam bécegi (Rifki); kendilerini radyasyon etkilemez. Ari;
onlarsiz yasamimiz 4 yil olurdu. diinyanin gergek ¢opgiileri onlardir. Sirke sinegi;

kendisinde 5 Nobel odiilii alindi (Rifki, ari, Sirke sinegi).

058 Kelebek, rengarenk olmasi. Ugur bécegi; renkli olmasi. Tirtil; saldirgan
olmamasi (kelebek, ugur bécegi, tirtil). Giiveler, seker ve giizel olduklari i¢in.
Kelebekler; giizel olduklari i¢in. Bombus arisi; pofuduk ve seker oldugu icin (Giive,
kelebek, ar).

5.2.3. Ogrencilerin Sevmedikleri Bocekler ve Sebeplerine Yonelik Bulgular

Aragtirmanin uygulama sonrasinda {iglincii soru “Sevmediginiz boceklerden ii¢ tanesini
yaziniz. Sevmeme sebebinizi aciklayimiz.?” olarak belirlenmistir. Ogrencilerin goriisleri

Tablo 8’de 6zetlenmistir.
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Tablo 8

Ogrencilerin Uygulama Sonrasinda Sevmedikleri Béceklere Yonelik Bulgular

Sev..l Imeyen Ogrencinin Sevmeme Nedeni F
Bocekler
Sevmedigim Yok 17
Sivrisinek Isirma, kaginti, rahatsiz edici, ses, sokma, insanlar1 61diirme, gicik 17
Arn Sevimsiz, sokma, rahatsiz edici ses 13
Hamam Bocegi Rahatsiz edici, pis, korku 12
Sinek Isirma, ses ¢ikartyor, rahatsiz edici, sinir bozucu 10
Cekirge Aniden zipliyor, ayaklar, 9
Kene Deriye girme, igreng. 8
Bok Bocegi Kotii koku, pis, kotii igreng 8
Giive Elbise yemesi, kiyafetleri mahvetmesi 7
Dev Wita Bocegi  Biiyiik, igreng 7
Oriimecek Korkung 5
Ei)\//%::?ber Cok biiytik, tiksinti veren, korkutucu 5
Gtibre Bocegi Cirkin, pis 3
Degnek Cekirgesi  Uzun bocek, korkung, ¢irkin 3
Kelebek Bilmiyorum 2
Circir Bocegi Sesi rahatsiz edici 2
Karafatma Kotl ani, 1sirma 2
Ciyan Igreng 2
Hepsi Kot ani, 2
Karinca Aslani Koti 2
Tirt1l, solucan, sirke bocegi, Rifki, yararli olmayan boécekler (yararlart yoksa

Diger sevmem), circir bocegi (rahatsiz edici ses), zehirli bocekler, termit, Aphonoles 13

(insan Oldiiriiyor), patates bocegi, kulaga kacan (korkung), karmnca (kotii), bal
bocegi (pis), Avustralya kaplan bocegi, koku bocegi.

Tablo 8’deki bulgular incelendiginde ogrencilerin sevmedikleri bocekler ve nedenleri;
Sevmedigim Yok (f=17), Sivrisinek (Isirma, kasinti, rahatsiz edici, ses, sokma, insanlar
oldiirme, gicik) (f=17), An (Sevimsiz, sokma, rahatsiz edici ses) (f=13), Hamam Bdcegi
(Rahatsiz edici, pis, korku) (f=12), Sinek (Isirma, ses ¢ikariyor, rahatsiz edici, sinir bozucu)
(f=10), Cekirge (Aniden zipliyor, ayaklar) (f=9), Kene (Deriye girme, igrencg) (f=8), Glive
(Elbise yemesi, kiyafetleri mahvetmesi) (f=7), Dev Wita Bocegi (Biiylik, igreng) (£=7),
Oriimcek (Korkung) (f=5), Peygamber Devesi (Cok biiyiik, tiksinti veren, korkutucu)
(f=5), Glibre Bocegi (Cirkin, pis) (f=3), Degnek Cekirgesi (Uzun bocek, korkung, ¢irkin)
(f=3), Kelebek (Bilmiyorum) (f=2), Circir Bocegi (Sesi rahatsiz edici) (f=2), Karafatma
(Kotii an1, 1s1rma) (f=2) Ciyan (igrencg) (f=2), Hepsi (Kotii ami) (f=2), Karinca Aslan1 (Kétii)
(f=2), Diger

(T1rt1l, solucan, sirke bocegi, Rifki, yararli olmayan bocekler (yararlari yoksa

sevmem), circir bocegi (rahatsiz edici ses), zehirli bocekler, termit, Aphonoles (insan
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oldiiriiyor), patates bocegi, kulaga kacan  (korkung), karinca (koti), bal bdcegi (pis),

Avustralya kaplan bocegi, koku bocegi) (f=13) olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin Uygulama sonrasinda sevmedikleri bdcekler ve nedenlerine yonelik &rnek

gorisleri asagida gosterilmektedir.
03: Sevmedigim yok (Sevmedigim yok).

O4: Sivrisinek; bizi 1sirinca c¢ok rahatsiz edici bir goriintii ve kagsinti oluyor.
Karasinek; iswrinca sivrisinekten daha da kétii bir gériintii ve his yaratiyor (sivrisinek,

sinek).

06: Ari; sevimsiz tvirkmiiyorum ama hala sevmiyorum. Sinek, sadece ses yapiyor
gereksiz sevmiyorum sevimli de degil ayrica. Bok bocegi; kokuyor, iirkiitiicii. Gorsem

kiyameti koparirim, pis, kotii, igreng (Ari, sinek, bok bécegi).

O19: Peygamber devesi; cok biiyiik ve goriintiisii tiksinti verici. Circir bécegi; sesi
rahatsiz edici. Cekirge: aniden zipliyor ve beni korkutuyor. Bzi bocekler kotii koku

saliyor (Peygamber devesi, circir bocegi, ¢ekirge).

O21: Circir bocegi, giive bocegi, kene. Ciinkii circir bécegi ¢ok rahatiz edici sesler
¢ctkaryor”. Giibre bocegi ¢ok ¢irkin ve pis geliyor bana. Kene bizim derimize giriyor
ve igreng (Curcir bocegi, giive, kene).

023 “Kene, sinek, hamam bicegi. Kene insamn dliimiine sebep olabilir. Sinek pis pis

yerlere konar. Hamam bocegi ise iirkiitiictidiir. Bu yiizden bu bocekleri sevmem (Kene,

sinek, hamam bocegi).

O44: Eskiden sevmedigim bicekler vardi ama artik bocekler ne kadar korkung olsalar
da onlarsiz ekosistem ve insan ki olmazdi bundan dolayr sevmedigim bocek yok

(Sevmedigim bocek yok)

045: Sevmedigim bir bécek yok. Hepsinin baska islevierinin olmasi onlar: sevmemi

saglhyor (Sevmedigim bocek yok)
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063: Cekirge; ziplayinca huylaniyorum. Ari; sokmalarindan korkuyorum. Hamam

bécegi,; sadece sevmiyorum (Cekirge, ari, hamam bécegi).

5.2.4. Ogrencilerin Boceklerin Olmamasi Durumunda Neler Olabilecegine

Iliskin Diisiincelerine Yonelik Bulgular

Arastirmanin uygulama sonrasinda dordiincti soru  Sizce bocekler olmasaydi insanlar ve

ekosistem nasil etkilenirdi?” olarak belirlenmistir. Ogrencilerin goriisleri Tablo 9’da

Ozetlenmistir.

Tablo 9

Osrencilerin Uygulama Sonrasinda Béceklerin Olmamasi Durumunda Ekosisteminin Nasil

Etkilenecegine Yonelik Bulgular

Kategori Tema

Alt Tema

n

Olumsuz Etkiler Insana Yonelik Etkiler

Hayatin maksimum 4 yil1 kalirdi

Hayat/yagam olmazdi

Insanlar olmazd:

Insanlar yasayamazdi

Insanlarin 1 y1l dmiirleri kalir

Bir siire sonra yasamimizin sonu gelirdi

Insan tiirtiniin sonu olurdu

Yasayamazdik

Ag kalirdik

Saglikli beslenemeyiz

Biitiin diinya etkilenirdi

Insanlar hayvan iiriinii tiilketemezdi

Ag kalirdik, diinya kuraklar, insanlar a¢ kalir,
su an olmazdik

3-4 aya yagamimiz biterdi

Omriimiiz 1 yildan az olurdu

6 ay yasayamazdik

Ihtiyaclarimiz karsilanmazdi

Insanlarin dmrii azalird, canllar yok olurdu

Yasam kalmazdi

Diinya yok olurdu, insanligin sonu gelirdi

Yasayamazdik

Insanlar 6liirdii

Diinya biterdi

Diinyanin ¢ok az émrii kalirdi

Hayat ¢ok farkli ve zevksiz olurdu

Omriimiiz 1 yildan az olurdu

N R R R R R R R R R RIS e)

Ekosisteme YOnelik
Etkiler

Ekosistem kotii etkilenirdi/¢cokerdi/bozulurdu

[y
(o)
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Tozlagma olmaz
Bitkiler polenlenemezdi
Bitki olmazdi

Bitkiler solar

Tarim iiriinleri yetismez
Tozlagma yapilamaz

Bitkilere Yonelik Etkiler

Rk |w|lw|o

Besin zincirine Y onelik

Etkiler Besin zinciri zarar goriir 13
. Cok kotii etkilenirdi 7
Olumsuz Etkiler Olumsuz etkilenirdi 5
Hayvanlara Y6nelik
Etkileri Hayvanlar yok olur 12
Zararl1 Boceklere . <
Yénelik Etkiler Zararli bocekler gogalirdi 10
Icat ve Deneylere Icatlar olmazdi 7
Yonelik Etkiler Insanlarin bazi1 deneyleri olmazdi 2
. 1 . Bal yiyemezdik 4
Bala Yonelik Etkiler Bal olmazdi 2
Doganin Doga temizlenmezdi 3
Temizlenmesine -
Yénelik Ftkiler Geri doniisiim olmazdi 1
Ilag ve Hastaliklarin Bazi hastaliklar tedavi edilemezdi 2
Tedavisine Yo6nelik Ilaglar yapamaz liirdiik 1

Tablo 9°daki bulgular incelendiginde 6grencilerin bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem
nasil etkilenirdi sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisi (f=148), insana yonelik etkiler
(f=41), ekosisteme yonelik etkiler (f=18), bitkilere yonelik etkiler (f=18), besin zincirine
yonelik etkiler (f=13), olumsuz etkiler (f=12), hayvanlara yonelik etkileri (f=12), zararh
boceklere yonelik etkiler (f=10), icat ve deneylere yonelik etkiler (f=9), bala yonelik etkiler
(f=8), doganin temizlenmesine yonelik etkiler (f=4) ve ila¢ ve hastaliklarin tedavisine

yonelik (f=3) olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde insana yonelik etkiler drnek goriisleri

asagida gosterilmektedir.

Ol: Bence diinyadaki hayatin maksimum 4 yili kalirdi (Hayatin maksimum 4 yili
kalirdy)

O4: Besin zinciri ¢ok biiyiik zarar goriirdii. Korkan veya sevmeyenler bos yere
sevinirlerdi ¢iinkii bir stire sonra yagamimizin sonu gelirdi. Zaten Einstein’da bunun

artlarla olan kismini dogrulamig (yasamin sonu gelirdi).
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O3: Insanlar fazla yasayamazlard: (insanlar fazla yasamazdi)

O13: Bence baya kétii etkilenirdi, besin zinciri zarar gériirdii. Insanlarda icatlar
bulunmasint saglyor. Onlar olmazsa biz a¢ kaliriz. Onlar bize degil biz onlara

muhtaciz (A¢ kaliriz)

O14: Besinlerin %70’i yok olurdu. Bu da insan tiiriiniin sonu demektir devamini

goremeyiz zaten.. (Insan tiiriiniin sonu olurdu)
068: Diinya yok olurdu, insanligin sonu gelirdi (insanligin sonu gelirdi).

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde ekosisteme yonelik etkiler 6rnek goriigleri

asagida gosterilmektedir.

Ol1: Bence bécekler olmasaydi bir ¢cok besin bozulurdu ayrica ekosistem tehlikeye

girer (Ekosistem kotii etkilenirdi).

O44: Bécekler olmasa idi ekosistem ¢okerdi. Insan wki yok olurdu ve diinyada

neredeyse tiim canlilar oliirdii.
Bocekler diinyanin asil imparatorlaridir (Ekosistem ¢okerdi).

O31: Ekosistemdeki denge bozulurdu. Ekosistemde olan en kiiciik bir bozukluk biitiin

diinyayt etkilerdi (Ekosistem bozulurdu).

O17: Kétii etkilenirdi ¢iinkii onlar ekosisteme yararli seyler yapiyorlar (Ekosistem

kotii etkilenirdi).

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde bitkilere yonelik etkiler 6rnek goriisleri

asagida gosterilmektedir.
033: Tozlasma olmazdi, otcul olmazds, etcil olmazdi (Tozlasma olmaz).

O?7: Bitkiler polenlenemezdi, zararl bocekler cogalird: (Bitkiler polenlenemezdi).
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06: “Daha énce de dedigim gibi hayat olmazdi, bitki olmazdi. Hayat baslamadan
biterdi (Bitki olmazdh)

066: Insanlarin 4 yil émrii kalir, tozlanma yapilamaz (Tozlanma yapilamaz).

Ogrencilerin uygulama dncesinde bdcekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yoOnelik olumsuz etkiler kategorisinde besin zincirine yonelik etkiler 6rnek

goriisleri asagida gosterilmektedir.
O4: Besin zinciri ¢ok biiyiik zarar goriirdii (Besin zinciri zarar goriirdii).

O10: Besin zinciri bozulurdu ve bazi hastaliklar tedavi edilemezdi (Besin zinciri

bozulurdu)

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde olumsuz etkiler 6rnek goriisleri asagida

gosterilmektedir.

09: Olumsuz etkilenirdi 6grendigim kadariyla ciinkii protein kaynaklarindan bir
tanesi. Gelin bocegi olmasaydi zararli boceklerin ¢ogu hala dururdu ve bu bizi ciddi

anlamda etkiler (olumsuz)

037: Olumsuz etkilenirdi ciinkii bécekler dogamin dengede olmasini sagliyor

(Olumsuz)

O2: Cok kétii etkilenirdi. Ciinkii bitkiler hem tozlasmayp yok olur béylece hayvanlar
da yok olur. Einstein’in bunun hakkinda bir sozii var “arilar olmasa insanlarin omrii

bir yildir (Cok kotii etkilenme).

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde hayvanlara yonelik etkiler 6rnek goriisleri

asagida gosterilmektedir.

012 Sadece birka¢ hayvan kalird: ciinkii hayvanlar bécek yer (Hayvanlar yok

olurdu).
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023: Bécekler olmasa bazi hayvanlar beslenemez ve 6liir. O hayvanlar olmazsa diger

hayvanlar oliir, o hayvanlar da olmazsa biz oliiriiz (Hayvanlar yok olurdu).

036: Kiiciik hayvanlar beslenmezse biiyiik hayvan beslenemezdi. Sonra biz a¢ kalirdik

(Hayvanlar yok olurdu).

O41: Bécekleri yiyen canlilar bocekleri yiyemezdi. Biz de bicekleri yiyen canlilari

yiyemezdik (Hayvanlar yok olurdu).

Ogrencilerin Uygulama dncesinde bdcekler olmasayd insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde zararlt boceklere yonelik etkiler 6rnek

gorisleri asagida gosterilmektedir.

O7 “Bitkiler polenlenemezdi, zararli bécekler cogalirdr zararl bécekler ¢ogalird

Zararl bocekler ¢cogalird.

09 Gelin bécegi olmasaydi zararl boceklerin ¢ogu hala dururdu ve bu bizi ciddi

anlamda etkiler (Zararli bocekler ¢ogalirdh).
O7 Bazi bocekler zararlilar: éldiiriiyor (Zararh bécekler ¢ogalird).

08 Ugur bécegi bize zararli olan béceklerin sayisim azaltiyor (Zararli bécekler

cogalirdn).

Ogrencilerin uygulama dncesinde bdcekler olmasayd insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde icat ve deneylere yonelik etkiler 6rnek

goriisleri asagida gosterilmektedir.

O8 Insanlarin bu zamanda kullandiklar: icatlarin yapimasina da yardim ediliyor.
Mesela helikopter yusufcuktan esinlenerek yapilmistir ve robotlarin yapildigi ilk

zamanlara baktigimizda hep alti ayakl olduklarini goriiriiz (Icatlar olmazds).

010 “Bécekler olmasaydi insanlarin bazi deneyleri olmazdi. Bazi aletleri

tiretemezlerdi ve ¢ogu insanin protein kaynagi kalmazd: (deneyler olmazds).

91



Ogrencilerin Uygulama 6ncesinde bdcekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil
etkilenirdi sorusuna yonelik bala yonelik yonelik etkiler 6rnek goriisleri asagida

gosterilmektedir.

O06: Daha énce de dedigim gibi hayat olmazd, bitki olmazdi. Hayat baslamadan
biterdi. Ar1 nektardan bal yapiyor, onu yaparken de erkeksi organlari degiyor oylelikle

bitkiler tiriiyor. Art olmasayd bitki olmazdi yani (Bal olmazd)

054: Bence bazi ihtiyaglarimiz karsilanmazdi. Mesela arilar gibi onlarin bize bal

yapmast ama eger olmasalardi bal yiyemezdik. Tozlasma da olmazdi (bal yiyemezdik).

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde bocekler olmasaydi insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde doganin temizlenmesine yonelik etkiler

ornek goriisleri asagida gosterilmektedir.

O8: Mesela bazi bicekler bécegi dogadaki diski gibi atiklart temizliyor (Doganin

temizlenmesi).
O7 :Giibre bécekligi etrafi temizliyor (Doganin temizlenmesi).

Ogrencilerin uygulama dncesinde bdcekler olmasayd insanlar ve ekosistem nasil etkilenirdi
sorusuna yonelik olumsuz etkiler kategorisinde ila¢ ve hastaliklarin tedavisine yonelik

etkiler 6rnek goriisleri agagida gosterilmektedir.

O75: Bazi gidalara ulasamaz ilaglar yapamaz éliirdiik. Bu yiizden bocekler evimize

geldiginde 6ldiirmek yerine pegeteyle atmaliyiz (Ilaclar olmazdi).

O77: Meyveler, sebzeler, bitkiler, ilaglar gibi seyler olmazd: (llaglar olmazdi).

5.2.5. Ogrencilerin Boceklerin Ekosistemdeki Islevlerine iliskin Diisiincelerine

Yonelik Bulgular

Arastirmanin uygulama 6ncesinde besinci soru “Boceklerin ekosistemdeki islevieri neler

aciklayimiz?” olarak belirlenmistir. Ogrencilerin goriisleri Tablo 10°da 6zetlenmistir.
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Tablo 10

Ogrencilerin Uygulama Sonrasinda Boceklerin Ekosistemdeki Islevierine Yonelik Bulgular

Tema

Alt Tema

Bitkilere Yonelik islevler

Tozlagsma

Polenlesme

Bitkilerin tiremesini saglamak

Bitkilerin ¢ogalmasini saglamak

Bitkilerin dollenmesi

Pl ba|~|oo|m

Dogaya Yoénelik Islevler

Cevrenin temizlenmesi

Dogada 6lmiis canlilarin yenilmesi

Atiklarin ayrilmasi

Temizleme, les yemek

Zararli Béceklere Yonelik Islevler

Zararli boceklerin yok edilmesi

Kotii bocekleri yenilmesi

Besin Uretin_li ve Uriin olarak
Yararlanma Islevleri

Bal

Ipek iiretimi

Protein kaynagi

Besin olarak tiiketilebilirler

Ekosisteme Yonelik Islev

Ekosisteme yardimc1 olmak

Hayvanlara Yonelik Islevler

Hayvanlarin beslenmesini saglamak

Insana Yénelik Islevler

Insanlarin yasamasi

Insanlarin ihtiyaglarini karsilamak

Saglikli beslenme

Yagamin siirmesi

Bilimsel Arastirmalara Yonelik
Islev

Biiyiik arastirmalar yapilabilir

Helikopterin yapilmasi

Icatlara 6rnek olmak

Pl ||| ORI~ w

Beslenme zincirine Yonelik
Islevler

Ekodongiide besin kaynagi, besin zincirinin devamini

saglamak

4

Tablo 5°deki bulgular incelendiginde Ogrencilerin boceklerin ekosistemdeki islevlerine

yonelik goriislerinde sekiz tema belirlenmistir. Bitkilere yonelik islevler temasi (f=24),

tozlasma (f=8), polenlesme (f=7), bitkilerin iiremesini saglamak (f=4), bitkilerin

cogalmasinmi saglamak (f=4) ve bitkilerin déllenmesi (f=1) alt temalarindan olusmaktadir.

Dogaya yonelik islevler temasi (f=24), c¢evrenin temizlenmesi (f=15), dogada O6lmiis

canlilarin yenilmesi (f=5), atiklarin ayrilmasi (f=2) ve temizleme, les yemek (f=2) alt
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temalarindan olugmaktadir. Zararli boceklere yonelik islevler (f=18) temasi, zararl
boceklerin yok edilmesi (f=16), kotii bocekleri yenilmesi (f=2) alt temalarindan, besin
tiretimi ve iriin olarak yararlanma islevleri temasi, (f=15), bal (f=11), ipek tretimi (f=3),
protein kaynagi (f=1) ve besin olarak tiiketilebilirler (f=1) alt temalarindan olusmaktadir.
Ekosisteme yonelik islev (f=15), hayvanlara yonelik islevler temasi (f=9), insana yonelik
islevler insanlarin yasamasi temasi (f=7) , insanlarin ihtiyaglarini karsilamak (f=2), saglikli
beslenme (f=1) yasamin siirmesi (f=1) alt temalarindan bilimsel arastirmalara yonelik islev
temasi (f=6), biiyiik arastirmalar yapilabilir (f=4), helikopterin yapilmasi (f=1) ve icatlara

ornek olmak (f=1) beslenme zincirine yonelik islevler temasi (f=4) olusmaktadir.

Ogrencilerin uygulama dncesinde dgrencilerin, boceklerin bitkilere yonelik islevlerine drnek

goriisleri asagida gosterilmektedir.
OlI: Tozlasma, eko déngiide besin kaynagi olurlar (Tozlasma).
O7: Arilar bitkileri polenlestiriyor (Polenlesme).
O4: Bazi bitkilerin iiremelerini saglar (Bitkilerin iiremesini saglama).
019 “Hayvan éliilerinin yok edilmesini saglar (Bitiklerin dollenmesi)
026: Ciceklerin cogalmasi (Bitkilerin ¢ogalmast).

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde dgrencilerin, bdceklerin dogaya yonelik islevlerine érnek

goriisleri asagida gosterilmektedir.
O7: Giibre bicekligi etrafi temizliyor (Cevrenin temizlenmesi).
047: Dogadaki 6lmiis canlilar tiiketir (Olmiis canlilarin yenilmesi).
029: Atiklar1 yerler (Atiklarin yenmesi).

O12 Yararl bécek zararli bécekleri yer ve bu sayede tahillar kurtulur. Bécekeler leg

toplar ve bu sayede lese uzagiz (Leslerin yenilmesi).

Ogrencilerin Uygulama 6ncesinde &grencilerin, bdceklerin zararli bdceklere yonelik

islevlerine ornek goriisleri asagida gosterilmektedir.
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O4: Yararl olanlar zararl olanlar: yok edip gida, bitki gibi seyleri kurtarir (Zararl

boceklerin yenilmesi).
06: Ugur bocekleri zararl bocekleri yiyor (Zararl boceklerin yenilmesi).
O7: Bazi bocekler zararlilar: oldiirviiyor (Zararl boceklerin yenilmesi).

Ogrencilerin uygulama oncesinde dgrencilerin, boceklerin besin iiretimi ve iiriin olarak

yararlanma iglevlerine 6rnek goriisleri asagida gosterilmektedir.

O11: Belki ¢ok uzun yillar sonra yiyecek kalmadigi icin bocekleri yiyebiliriz. Arilar

bal yapar ve eger arilar olmazsa insanligin 4 yil 6mrii kalir (Bal).
08: Ipek bécegi, o bizim giydigimiz kiyafetlerin yapilmasint sagliyor (Ipek)

Ogrencilerin Uygulama oncesinde Ogrencilerin, bdceklerin besin {iretimi ve iirlin olarak

yararlanma iglevlerine 6rnek goriisleri asagida gosterilmektedir.
O43: Biitiin ekosistemi onlar déniistiiriiyorlar (Ekosisteme yonelik islev).
O44: Bécekler ekosistemin basyapitidir (Ekosisteme yonelik islev).

024: Ekosistemdeki bitkileri ve yemeklerin gelismesinde yardimct olur (Ekosisteme

yonelik islev).

Ogrencilerin Uygulama 6ncesinde 6grencilerin, bdceklerin hayvanlara ydnelik islevlerine

ornek goriisleri asagida gosterilmektedir.

O4: Bazi canlilara yem olarak besin zincirinin devamini saglar (Hayvanlara yénelik

islev).

O8 Bizim beslendigimiz hayvanlarin yasamalarina sebep oluyor (Hayvanlara yonelik

islev).

O21: Cevreyi temizlemek, bizim icin bazi yemekler, gidalar yapmak, diger hayvanlarin

beslenmesini saglar (Hayvanlara yonelik iglev).
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023: Kisaca bocekler olmasa hayvanlar beslenemez, beslenemeyen hayvanlar éliirse

biz beslenemeyip saglikl yasayamayiz (Hayvanlara yonelik islev).
Ogrencilerin Uygulama oncesinde &grencilerin, boceklerin insanlara yonelik islevlerine
ornek goriisleri asagida gosterilmektedir.

034: Kendilerine ve insanlara besin iiretirler (Insanlara yénelik islevler).

O51:Insanliga yararh islevler vardir buna ragmen c¢ok az kisi onlari seviyor

(Insanlara yonelik islevler).

054: Bence boceklerin ekosistemdeki islevi bizim ihtiyaglarimizi karsilamaktir

(Insanlara yonelik iglevler).

Ogrencilerin Uygulama oncesinde dgrencilerin, bdceklerin bilimsel arastirmalara yonelik

islevlerine 6rnek goriisleri agagida gosterilmektedir.

O77: Birgok bilimsel ¢alismada ve bilimsel aletleri yaparken boceklerden ilham

alimmistir (Bilimsel arastirmalara yonelik iglever).

08 Insanlarmm bu zamanda kullandiklar: icatlarin yapilmasina da yardim ediliyor.
Mesela helikopter yusufcuktan esinlenerek yapilmistir ve robotlarin yapildigi ilk
zamanlara baktigimizda hep alti ayakli olduklarini goriiriiz (Bilimsel arastirmalara

yonelik islevier).

Ogrencilerin Uygulama Oncesinde Ogrencilerin, bdceklerin beslenme zincirine ydnelik

islevlerine 6rnek goriisleri asagida gosterilmektedir

023 Kisaca bocekler olmasa hayvanlar beslenemez, beslenemeyen hayvanlar éliirse

biz beslenemeyip saglikli yasayamayiz (beslenme zinciri).
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5.3. Arastirmaci Tarafindan Hazirlanan Ag¢ik Uclu Soru Formu Kapsaminda
Ogrencilerin Boceklerle Ilgili Uygulama Oncesi ve Sonrasi Testlerinin

Karsilastirmal Analizine Yonelik Bulgular

Arastirmada, gezi gbzlem ve oyun yontemi Oncesinde yapilan Uygulama oncesinde bocek
kelimesine yonelik olarak Ogrencilerin olumsuz kategorisinde (f=61), notr kategorisinde
(f=53), olumlu kategorisinde (f=12) ve hi¢bir sey ¢agristirmiyor kategorisinde (f=2) ifade
bulunmaktadir. Ogrencilerin boceklere yonelik gezi gézlem ve oyun yontemi ile etkinlikler
sonrasinda bocek kelimesine yonelik ¢agrisimlart olumlu kategorisinde (f=31), noétr
kategorisinde (f=75) ve olumsuz kategorisinde (f=6) ifade bulunmaktadir.

Tablo 11

Ogrencilerin Uygulama Oncesinde ve Uygulama Sonrasinda Bécek Kelimesiyle Ilgili
Cagrisimlarina Yonelik Goriisleri

Cagrisimin Niteligi UygulamaOncesi f Uygulama Sonrasi f
Olumlu 12 31
Notr 53 75
Olumsuz 61 6
Higbir Sey Cagristirmiyor 5 -

Tablo 11 incelendiginde arastirmada 6grencilerin gezi gézlem ve oyun ydntemi oncesinde
bocek kelimesine yonelik cagrisimlarda olumsuz ¢agrisimlarinin yiiksek olmasina karsilik,

gezi gbzlem ve oyun yontemi sonrasinda olumlu ve notr ¢cagrisimlarin arttigi goriilmektedir.

Aragtirmada, gezi gézlem ve oyun yoOntemi Oncesinde yapilan uygulama Oncesinde
ogrencilerin sevdikleri bocekler sirasiyla Kelebek, Ugur Bocegi, Ari, Karinca, Oriimcek,
Salyangoz, Tirtil, Ates Bocegi, Kara Sinek/Sinek, Peygamber Bocegi, Yusufcuk, Boncuk
Bocegi (misket), Solucan, Helikopter bocegi, Yengeg, Agustos Bocegi ve digerleri olarak
belirlenmistir. Gezi gézlem ve oyun yontemi sonrasinda yapilan uygulama sonrasinda ise
ogrencilerin sevdikleri bocekler sirasiyla Ari, Kelebek, Ugur Bocegi, Rifki (Hamam

Bocegi), Karinca, Hamambocegi, Cekirge, Sirke Sinegi, Peygamber Devesi, Solucan,
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Degnek Cekirgesi, Ates Bocegi, Sinek, Bok Bocegi, Giive, Helikopter Bocegi, Gelin Bocegi,
Yusufcuk, Ipek Bocegi, Gergedan Bocegi, Tirtil, Sivrisinek, Oriimcek, Stickbug, Circir
Bocegi, Glibre Bocegi, Diger ve yok olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 12°de

gosterilmektedir.

Tablo 12

Osrencilerin Uygulama Oncesinde ve Uygulama sonrasinda Sevdikleri Bocekler

Sira  Uygulama Oncesi Bocek Ismi f Uygulama Sonras1 Bocek Ismi f
1. Kelebek 38 Arn 39
2. Ugur Bocegi 30 Kelebek 38
3.  An 21 Ugur Bocegi 33
4. Karinca 13 Rifki (Hamam Bdocegi) 29
5. Oriimeek 11 Karimca 20
6. Salyangoz, 8 Hamambocegi 17
7. Tirt1l 8 Cekirge 9
8. Ates Bocegi 7 Sirke Sinegi 6
9. Kara Sinek/Sinek 4 Peygamber Devesi 5
10.  Peygamber Bocegi 4 Solucan 5
11.  Yusufcuk 4 Degnek Cekirgesi 5
12. Boncuk Bocegi (misket) 3 Ates Bocegi 4
13.  Solucan 3 Sinek 4
14.  Helikopter bocegi 2 Giive 3
15.  Yengec 2 Helikopter Bocegi 3
16.  Agustos Bocegi 2 Gelin Bocegi 3
17.  Digerleri 10 Yusufcuk 5
18. Ipek Bocegi 2
19. Gergedan Bocegi 2
20. Tartil 2
21 Sivrisinek 5
22. Ortimeek 2
23. Stickbug 5
24, Circir Bocegi 2
25. Giibre Bocegi 2
26. Diger 10
217. Yok 1
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Tablo 12 incelendiginde gezi gozlem ve oyun yontemi Oncesinde kendilerine zarar
vermeyecegini diisiindiikleri estetik agidan giizel olarak bulduklar kelebek, ugur bocegi ilk
iki sirada gelmektedir. Ogrencilerin gezi gozlem ve oyun yontemi sonrasinda sevdikleri
bdceklerin isimlerinin gesitlendigi ve sayica arttig1 goriilmektedir. Ogrencilerin uygulama
onces, ve sonrasinda sevdikleri bocekler ve siralamalart karsilastirildiginda oyun
yonteminde kullanilan Rifki isimli Madagaskar/Tislayan Hamam Bdocegi’ne yonelik ilgi
olusmasi hem Rifki’nin hem de hamam béceklerinin 6grencilerin sevdigi bocekler arasinda

yer almasini saglamistir.

Arastirmada, gezi gozlem ve oyun yontemi Oncesinde yapilan Uygulama Oncesinde
ogrencilerin sevmedikleri bdcekler sirasiyla Hamam bocegi, Sivri Sinek, Oriimcek,
Sinek/kara sinek/at sinegi, Ar1, Esek Arisi, Karafatma, Kirkayak, Karinca, Cekirge, Giive,
Tarantula, Solucan, Circir bocegi, Kelebek, Cekirge, Akrep, Tirtil, Peygamber Devesi, Kene,
Hepsini sevmiyorum, Sevmedigim Bocek Yok ve diger bocekler olarak belirlenmistir. Gezi
gozlem ve oyun yoOntemi sonrasinda yapilan uUygulama sonrasinda ise Ogrencilerin
sevmedikleri bocekler sirasityla sevmedigim bocek yok, Sivrisinek, Ari, Sinek, Cekirge,
Hamam Bocegi, Kene, Bok Bocegi, Giive, Dev Wita Bécegi, Oriimcek, Peygamber Devesi,
Kelebek, Gilibre Bocegi, Hamam Bocegi, Degnek Cekirgesi, Circir Bocegi, Karafatma,
Ciyan, Hepsini Sevmiyorum, Karinca Aslani ve diger bocekler olarak belirlenmistir. Elde

edilen sonuclar Tablo 13°de gosterilmektedir.
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Tablo 13

Ogrencilerin Uygulama Oncesinde ve Uygulama Sonrasinda Sevmedikleri Bécekler

Sira Uygulama_@ncesi Bocek f Uygulama Sonras1 Bocek ismi f
Ismi
1. Hamam bécegi 32 | Sevmedigim Bocek Yok 17
2. Sivri Sinek o5 | Sivrisinek 17
3. Oriimeek 24 | An 13
4. Sinek/kara sinek/at sinegi 19 | Sinek 12
5  An 12 | Cekirge 10
6. Esek Anist 7 | Hamam Bocegi 9
7. Karafatma 7 | Kene 8
8. Kirkayak 6 | Bok Bocegi 8
9. Karmca 5 | Glive 7
10.  Cekirge 4 | Dev Wita Bocegi 7
11 Give 4 | Oriimcek 5
12. Tarantula 3 | Peygamber Devesi 5
13.  Solucan 3 | Kelebek 3
14. Circir bocegi 3 | Giibre Bocegi 3
15, Kelebek 2 | Degnek Cekirgesi 2
16.  Cekirge 2 | Circir Bocegi 2
17. Akrep 2 | Karafatma 2
18. Tirtil 2 | Ciyan 2
19. peygamber Devesi 2 | Hepsini Sevmiyorum 2
20.  Kene 2 | Karinca Aslam 2
21. " Hepsini sevmiyorum 2 | Diger 13
22.  Sevmedigim Bocek Yok 2
23.  Diger 18

Tablo 13 incelendiginde gezi gézlem ve oyun yontemi oncesinde dgrencilerin sevmedikleri
bocekler giinliikk hayatta karsilastiklart ve kotii anilara sahip olduklar1 bdceklere
yogunlagmaktadir. Hamam bdocegi, sivri sinek, oriimcek, sinek, ar1 ve karafatma gibi
boceklerin 6grencilerin koti anilart olmasi, giinliik hayatin i¢inde karsilasilmasi nedeniyle

bu bocekleri sevilmedigi disiiniilmektedir. Uygulama sonrasinda 6grencilerin 17’sinin
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sevmedigi bocek bulunmadigi goriilmektedir. Uygulama oncesinde sevilmeyen bocekler
arasinda ilk sirada olan hamambdcegi, oyun yontemi ile yapilan sunumun kahramani olan
Rifki’nin (Madasgar/Tislayan Hamam Bocegi) etkisi ile 6. Siraya diismistiir. Gezi gézlem
ve oyun yontemi ile yapilan calismalarda 6grencilerin boceklere yonelik sempati besledikleri

ve sevmedikleri boceklerinin ylizdesel degerleri diisme egilimi gostermistir.

Arastirmada, gezi gozlem ve oyun yontemi Oncesinde yapilan Uygulama Oncesinde
ogrencilerin bocekleri sevmeme sebepleri incelendiginde “i1sirma”, “sokma”, “zarar verme”
durumlarina yonelik olarak hem de goriintiileri nedeniyle “sevimsiz”, “korkung”, “tehlikeli”,
“sinir bozucu”, igreng, “pis”, “¢irkin”, “rahatsiz edici”, olarak degerlendirilmeleri 6ne
¢ikmugtir. Ogrencilerin boceklere iliskin kotii deneyimleri onlara ydnelik tutumlarini
olumsuz etkilemektedir. Giinliik hayatta karsilaslilabilen hamambdcegi, sivrisinek, sinek,
ar1, esek arisi, karafatma, kirkayak, karinca gibi bocekler 6grencilerin karsilasabildikleri ve
hayatin icinde temas kurabildikleri boceklerdir. Bu boceklerin en énemli 6zelligi hamam
bocegi gibi gorlinligiiniin rahatsiz edici olmasi, ar1 ya da sivrisinek gibi sokma 6zelliginin
olmas1 ya da goriiniislerinin estetik agidan kotli olmasidir. Gezi gézlem ve oyun yontemi

sonrasinda yapilan Uygulama sonrasinda ise 6grencilerin sevmedikleri boceklere yonelik

sebeplerinde bir farklilik olugsmamaistir.

Aragtirmada, gezi gozlem ve oyun yontemi Oncesinde yapilan uygulama oOncesinde
ogrencilerin boceklerin olmamas: halinde insanlarin ve ekosistemin nasil etkilenecegine
yonelik goriisleri olumsuz etkiler kategorisi (f=108) ekosisteme yonelik etkiler (f=28),
bitkilere yonelik etkiler (f=22), insanlara yonelik (f=19), hayvanlara yonelik etkiler (f=17),
bala yonelik etki (f=10), besin zincirine yonelik etkiler (f=4), doganin temizlenmesine
yonelik etkiler (f=4), zararl1 boceklere yonelik etkiler (f=1) ve icat ve deneylere yonelik
etkiler (f=1) temalar1 yer almaktadir. Olumlu etkilenir kategorisinde (f=6) ve fikrim
yok/bilmiyorum kategorisinde (f=2) olarak belirlenmistir. Gezi gozlem ve oyun yontemi
sonrasinda yapilan uygulama sonrasinda ise boceklerin olmamasi halinde insanlarin ve

ekosistemin nasil etkilenecegine yonelik goriisleri olumsuz etkiler kategorisi (f=148), insana
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yonelik etkiler (f=41), ekosisteme yonelik etkiler (f=18), bitkilere yonelik etkiler (f=18),
besin zincirine yonelik etkiler (f=13), olumsuz etkiler (f=12), hayvanlara yonelik etkileri
(f=12), zararh boceklere yonelik etkiler (f=10), icat ve deneylere yonelik etkiler (f=9), bala
yonelik etkiler (f=8), doganin temizlenmesine yonelik etkiler (f=4) ve ila¢ ve hastaliklarin

tedavisine yonelik (f=3) olarak belirlenmistir.

Tablo 14

Osrencilerin Uygulama oncesinde Ve Uygulama sonrasinda boceklerin olmamasi
durumunda ekosistemin ve insanlarin nasil etkilenecegine goriisleri

Sira On-Test f Son-Test F
1. Ekosisteme Yonelik 28 | Insana Yénelik 41
2. Bitkilere Yonelik 22 | Ekosisteme Yonelik 18
3. Insana Yonelik 19 | Bitkilere Yo6nelik 18
4. Hayvanlara Y6nelik 17 | Besin Zincirine Yonelik 13
5. Bala Yonelik Etkiler 10 | Olumsuz Etkilenme 12
ks 6. Besin Zincirine Yo6nelik 4 | Hayvanlara Yonelik 12

= Doganin ) o s
UNJ 7. Temizlenmesine Yénelik 4 | Zararli Boceklere Yo6nelik 10

@ Zararl Boceklere . . .
E 8. Yénelik 1 | Icat ve Deneylere Yonelik 9

S .
g, | lcatve Dencylere 1 | Bala Yonelik 8
Yonelik
10 ) ) Doganin Temizlenmesine 4
' Yonelik
11 ) ) Ilag ve Hastaliklarin 3
) Tedavisine Yonelik

Olumlu Etkiler 6 - -
Bilmiyorum 2 - -

Tablo 14 incelendiginde gezi gdzlem ve oyun yontemi oncesinde dgrencilerin boceklerin
olmamasi durumunda ekosistemin ve insanlarin nasil etkilenecegine gorisleri ile gezi
gbozlem ve oyun yoOntemi sonrasindaki goriislerinin benzerlik gostermesine karsilik
uygulama oncesinde 6gencilerin 6’s1 olumlu etkiler ve 2’si ise ekosistemin ve insanlarin
nasil etkilenecegini bilmiyorum olarak cevaplandirmasina yonelik goriislerinin uygulama
sonrasinda olumsuz etkiler temasinda toplandigi goriilmektedir. Uygulama sonrasindaki
ogrenci goriislerinin bir baska 6zelligi de ekosisteme yonelik etkilerin insanlar1 da 6nemli
diizeyde etkilediginin Ogrenilmesi ve bu ydndeki goriislerin one c¢ikmasidir. Ayrica

uygulama oncesinde somut olarak bal iiretiminin azalmasi ya da yok olmasina yonelik
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olumsuz etkilerin uygulama sonrasinda azalarak daha soyut bir kavrama yoneldigi,
uygulama sonrasinda doganin temizlenmesine yonelik goriislerin arttig1 ve yeni bir kavram

olan ila¢ ve hastaliklarin tedavisine yonelik olumsuz etkilerin 6grenildigi goriilmektedir.

Arastirmada, gezi gozlem ve oyun yoOntemi Oncesinde yapilan Uygulama Oncesinde
ogrencilerin boceklerin ekosistemdeki islevlerine yonelik goriislerinin hayvanlara yonelik
islevler temasi (f=33) diger canlilara yasam saglamasi (f=17), hayvanlar i¢in yem olmasi
(f=6), bazi hayvanlarin beslenme ihtiyaglarin1 karsilamak (f=4), diger hayvanlarin
karmlarinin doymasini saglamak (f=4) ve hayvanlarin yemek kaynagi (f=2) alt temalarindan
olusmaktadir. Bitkilere yonelik islevler (f=29) temasi polenlesmenin saglanmasi (f=19),
ciceklerin meyve vermelerini saglanmasi (f=3), ¢igeklere iiremede yardimci olmak (f=3),
ciceklerin ¢ogalmasini saglamak (f=3) ve cicekleri ve bitkilerin ¢gogalmasina katkilar: (f=1)
alt temalarindan olusmaktadir. Doganin Temizlemesine Y&nelik Islevler (f=17), doganin
temizlenmesine yardimci olmasi (f=9), ¢copleri yok etmekte yardimci olmasi (f=3, havayi,
toprag1 temizlemeleri (f=2), bitkiler ve toprak i¢in yararli olmas: (f=1), 6lii hayvanlar
yemesi (f=1) ve karincalarin fare kalintilarin1 almasi (f=1) alt temalarindan olusmaktadir.
Ekosistem Yonelik Islevler (f=15), bocekler topragm verimini giiclendirmesi (f=8), dengeyi
saglarlar, toprag1 havalandirmak (f=4) ve dogaya katki ve doganin dengesini korumasi (f=3)
alt temalarindan olugsmaktadir. Diger temalar ise besin tiretimi (f=10), bilmiyorum (f=4),
zararli boceklere yonelik islevler (f=3), zararh bitkilere yonelik islevler (f=2) ve islevleri

yok (f=1) olarak belirlenmistir.

Arastirmada, gezi gdzlem ve oyun yontemi Oncesinde yapilan Uygulama sonrasinda
ogrencilerin boceklerin ekosistemdeki islevlerine yonelik goriislerinin bitkilere yonelik
islevler temasi (f=24), tozlasma (f=8), polenlesme (f=7), bitkilerin {iremesini saglamak
(f=4), bitkilerin ¢ogalmasini saglamak (f=4) ve bitkilerin déllenmesi (f=1) alt temalarindan
olusmaktadir. Dogaya yonelik islevler temasi (f=24), ¢evrenin temizlenmesi (f=15), dogada
Olmiis canlilarin yenilmesi (f=5), atiklarin ayrilmasi (f=2) ve temizleme, les yemek (f=2) alt

temalarindan olugmaktadir. Zararli boceklere yonelik islevler (f=18) temasi, zararl
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boceklerin yok edilmesi (f=16), kotii bocekleri yenilmesi (f=2) alt temalarindan, besin

tiretimi ve iriin olarak yararlanma islevleri temasi, (f=15), bal (f=11), ipek tiretimi (f=3),

protein kaynagi (f=1) ve besin olarak tiiketilebilirler (f=1) alt temalarindan olusmaktadir.

Ekosisteme yonelik islev (f=15), hayvanlara yonelik islevler temasi (f=9), insana yonelik

islevler insanlarin yasamasi temasi (f=7) temasi, insanlarin ihtiyaglarimi karsilamak (f=2),

saglikli beslenme (f=1) ve yasamin siirmesi (f=1) alt temalarindan bilimsel arastirmalara

yonelik islev temasi (f=6), biiyiik aragtirmalar yapilabilir (f=4), helikopterin yapilmasi (f=1)

ve icatlara 6rnek olmak (f=1) beslenme zincirine yonelik islevler temasi (f=4) olugsmaktadir.

Elde edilen sonuglar Tablo 15°de gosterilmektedir.

Tablo 15

Osrencilerin Uygulama Oncesinde ve Uygulama

islevlerine yonelik goriisleri

Sonrasinda boceklerin ekosistemdeki

Sira Uygulama Oncesi f Uygulama Sonrasi f
1. | Hayvanlara Yonelik 33 | Bitkilere Yonelik 24
2. | Bitkilere Yonelik 29 | Dogaya Yénelik 24
3. | Doganin Temizlemesine 17 | Zararli Boceklere Yénelik 18
3 Besin Uretimi (Bal) ve
= 4. | Ekosisteme Yonelik 15 Urun olarak Yararlanma 15
e (ipek)

2 5. | Besin iiretimi(bal) 10 | Ekosisteme Yonelik 15

2 v 1
© 6. | Zararli Boceklere Yonelik 3 | Hayvanlara Yonelik 9
7. | Zararh Bitkilere Yonelik 2 | Insana Yonelik 7
8 Arastirmalara Yonelik 4
9 Beslenme Zincirine Yonelik 4
Bilmiyorum 4 - -
Islevi Yok 1 - -

Tablo 15 incelendiginde gezi gdzlem ve oyun yontemi dncesinde dgrencilerin boceklerin

ekosistemdeki islevlerine yonelik goriisleri benzerlik gostermektedir. Buna karsilik,

Uygulama o6ncesinde 6grencilerin 4’i boceklerin ekosistemdeki islevlerini bilmedigini 1’1

de islevlerinin olmadig1 yoiniinde goriislerini  bildirimistir.
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incelendiginde Ogrencilerin bu temalardaki goriislerinin olumlu iglevler temasina kaydigi
belirlenmistir. Ayrica uygulama sonrasinda boceklerin insana, arastirmalara ve beslenme

zincirine yonelik islevleri kavrami da eklenmistir.
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BOLUM VI

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde canlilar diinyasina karsi arastirmaci tarafindan hazirlanan agik uglu soru formu
kapsaminda gezi gozlem oyun yontemi ile etkinlikler sayesinde farkindaliklarinin
degerlendirilmesine yonelik goriismelerin analizi sonucunda ulasilan bulgular arastirmanin

alt problemleri esas alinarak ac¢iklanmaya calisilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirmada, gezi gbzlem, oyun yontemi ile etkinlikleri ile 6grencilerin boceklere yonelik
farkindaliklar1 incelenmistir. Arastirmada belirlenen problem ve alt problemlerinin
arastirilmasi i¢in 78 adet 7. sinif 6grencisi ile nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismast

yapilmistir.

Arastirma sonuglarina gore gezi gbzlem ve oyun yontemi ile yapilan bocek farkindalig
etkinlikleri ile oOgrencilerin bdceklere yonelik farkindaliklar: artmistir.Ogrencilerin
boceklere yonelik gezi gézlem ve oyun yontemi etkinlikleri ile bocek kelimesine yonelik
olumsuz cagrisimlarin azaldigr ndtr ve olumlu cagrisimlarin ise arttifi belirlenmistir.
Arastirmada elde edilen bu sonug¢ bocek farkindaligr ile ilgili egitim, gezi gézlem, ve oyun
yontemi ile etkinliklerin sonuglari ile uyumludur (Wommera, Sepela ve Loreto, 2021; Koca,
2021; Demirel ve Ozcan, 2020; Cakir, 2019; Leandro ve Jay-Robert, 2019; Schoeffler, 2019;
Uyar, Avgin ve Laz, 2018; Temel vd., 2018; Weeks ve Oseto, 2018; Uyar, 2017; Kekecoglu
vd., 2014; K&soglu vd., 2011; Tezcan, ve Giilpercin 2008; Tezcan vd., 2008; Snaddon ve

Turner, 2007; Barrow,2002). Canlilar diinyasina yonelik gezi gézlem ve oyun yontemi ile
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yapilan farkindalik egitimleri, 6grencilerin uygulama, degerlendirme, analiz etmesine

olanak saglamasi nedeniyle canlilara yonelik tutumlarini olumlu diizeyde degistirmektedir.

Arastirma sonuca gore; 6grencilerin sevdikleri bocek tiirlerinin ve sevme sebeplerinin gezi
gézlem ve oyun yontemi ile yapilan bocek farkindaligr etkinlikleri ile farklilastigi
belirlenmistir. Ogrencilerin bocekleri sevme nedenleri incelendiginde uygulama dncesinde
ogrencilere “zarar vermeyen/korkutmayan” ve temas etmeyen, “kimseye zarari olmayan”

2 13

“renkli” “gilizel”, “sempatik”, “zarif’, “narin”, “tatli”, “sevimli”, “gOriintiisii giizel”,

“tiksindirici olmayan”, “ilging”, vb. estetik sebepler ile “yararl1”, “faydali” 6zelliklerin 6ne
ciktigr goriilmektedir. Arastirmada elde edilen bu sonugla uyumlu arastirma sonuglar
bulunmaktadir. Leandro ve Jay-Robert (2019) Fransa’da dgrencilerin “bocek” kelimesine
yonelik algilarini inceledikleri arastirmalarinda olumlu algilarin daha c¢ok kelebek, ar1 ve
ugur bocegine iliskin oldugu belirlenmistir. Snaddon ve Turner (2007) yaptiklari arastirmada
en sevilen bocek tiirlerinin kelebek, oriimcek, salyangoz, tirtil, karinca, ari1 oldugunu
belirlemistir. Cocuklarin bocekleri sevmesinin temel nedenleri arasinda goriintiilerinin giizel
ve renkli olmasi, karizmatik olmasi, sempatik bulunmasi ve yararli gelmektedir. Temel vd.
(2018) arastirmalarinda zararli ve yararli boceklerin birbirinden ayrildigi, ugur béceginin
cok sevildigini belirlemislerdir. Tezcan ve Giilper¢in (2008) bireylerin bdceklere
yaklagimlarini inceledikleri arastirmalarinda ipekbdcegi, ugurbdcegi ve karinca ¢ok sevilen
bocekler arasinda tespit edilmistir. Ogrencilere yonelik gezi gdzlem ve oyun ydntemi ile
yapilan bocek farkindalig: etkinlikleri sevdikleri bocek tiirlerindeki farklilagma elde ettikleri
bilgi ile saglanmistir. Uygulama sonrasinda Ogrencilerin sevdikleri bocekleri sevme

29 ¢

sebeplerinin estetik sebeplerin yaninda “bal”, “¢i¢eklerin iiremesine yararli” “ekosisteme
yararlt”, “teknolojik tasarimlarinda ornek alinma”, “zararli boceklerin yenmesi” gibi
boceklerin ekosisteme yonelik yararlarinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Cakir (2019) yaptigi
arastirmada Ggrencilerin  boceklere yonelik bilgi  diizeylerindeki artisin  tutumlarini
degistirdigini belirlemistir. Ogrencilerin boceklere yonelik bilgileri arttikga bdcek tiirlerinin

yararli ya da zararli olmasinin sevilmesi agisindan one ¢iktig1 sdylenebilir. Ayrica olumlu

pekistirecler ile boceklere yonelik Onyargili tutumlarin degistirilmesi agisindan oyun
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yonteminin faydali oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin oyun yontemi ile bocekler ile
etkilesime girmesi olumsuz On yargilarinin azalmasia ve etkilesime girdigi boceklere
yonelik sempati duymasina neden olmaktadir. Ogrencilerin oyun yontemi ile Rifk1 olarak
isimlendirilmis hamam bocegi ile etkilesime girmesi en sevilen {igiincii bocek tiirii olmasini
saglamistir. Tezcan ve Giilpercin (2008) bocek farkindaligina yonelik aragtirmalarinda
bireylerin bocekler hakkindaki bilgilerinin artmasina bagli olarak boceklere ilgi duyduklari
belirlenmistir. Ogrencilerin gezi gdzlem ve oyun ydntemi ile yapilan bocek farkindaligs
etkinlikleri ile sempatik ve giizel goriinen bdcek tiirlerinin sevilme diizeylerinin ¢ok
farklilagmayacagi, buna karsilik elde ettikleri bilgiler ve deneyimler ile farkl tiirlere ilgi

duyabildikleri ve yararli olmalar1 nedeniyle sevebilecekleri sdylenebilir.

Arastirma sonuca gore; 6grencilerin sevmedikleri bocek tiirleri ve sevmeme nedenlerinin
gezi gozlem ve oyun yontemi ile yapilan bocek farkindaligi etkinlikleri ile farklilagtig
belirlenmistir. Ogrencilerin bocek tiirlerini sevmeme nedenleri arasinda gecmis
deneyimlerine dayanan kotii anilari, boceklerin “zehirli”, “isiran”, “tehlikeli” olarak

2 13 2 13

tanimlanmasi, bdceklerin goriintislerinin “igreng”, “korkung”, “simsiyah”, “hiz1 hareket

2 ¢

etmesi”, “ziplamas1”, “ug¢masi” “ucarken ses c¢ikarmasi” bulunmaktadir. Ogrencilerin
uygulama sonrasinda sevilmeme sebepleri uygulama oncesindeki nedenlere benzerdir.
Leandro ve Jay-Robert (2019) bocek tiirlerinin karizmatik ve giizel olmayanlarina yonelik
korkularin olustugu ayrica kotii deneyimlerin de bdcek tiirlerinin sevilmemesinde etkili
oldugu belirlenmistir. Snaddon ve Turner (2007) da baz1 bocek tiirlerinin digerlerine gore
daha popiiler oldugunu, ¢ocuklarin zararli ve tehlikeli bocekleri sevmedigini, goriintiileri
cirkin olana boceklere de sempati duymadiklar: belirlenmistir. Barrow (2002) yaptig
aragtirmada Ogrencilerin zararh olarak algiladiklar1 boceklere yonelik tutumlarinin olumlu
olmadigini belirlemistir. Bocek farkindalig: etkinlikleri ile 6grencilerin sevmedikleri bocek
tiirtiniin olmayis1 %1.’den %11.1 diizeyine ¢ikmistir. Uygulama oncesinde ilk sirada ¢ikan
hamambdceginin oyun yontemi ile yapilan bocek farkindaligi etkinlikleri Rifki olarak

isimlendirilmis Hamam Bdocegi’nin 6ne ¢ikarilmasi ve dgrenciler tarafindan sevilmesinin

saglanmas1 hamam bdceginin sevilmeyen bocekler arasinda 6. Siraya inmesini saglamistir.
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Oyun yontemi ile Hamam Bocegi Rifki ile tanisan 6grencilerin hamambdcegini ellerinde
tagimalarina izin verilmesi elde edilen bilgilerin yaninda boceklere iliskin korkularin da

azalmasini saglamistir.

Arastirmada elde edilen sonuca gore; boceklerin olmamasi durumunda ekosistemin ve
insanlarin nasil etkilenecegine goriigleri gezi gozlem ve oyun yontemi ile yapilan bocek
farkindalig1 etkinlikleri Oncesi ve sonrasinda benzerlikler gdstermektedir. Arastirmada
ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun kuramsal agidan bdceklerin ekosistem i¢in dnemli
islevleri oldugunu bildigi belirlenmistir. Bununla birlikte uygulama 6ncesinde 6grencilerin
%5.0’min olumlu etkiler ve %1.7’sinin ekosistemin ve insanlarin nasil etkilenecegini
bilmiyorum ifadelerine yonelik goriislerinin Uygulama sonrasinda olumsuz etkiler temasinda
toplandig1 belirlenmistir. Demirel ve Ozcan (2020); Sahin vd., (2016) ve Cakir (2019) farkls
aragtirmalarda Ogrencilerin bocek farkindaliklarima yonelik etkinlikler ile kavram
yanilgilarini diizelttiklerini belirlenmistir. Ogrencilerin boceklere yonelik aldiklari egitim ve
gozlemleri ile somut 6rneklemeler ve yerine soyut kavramlar ile agiklama yapmasi gezi
gozlem ve oyun yoOnteminin olumlu etkisini gostermektedir. Dolayisiyla alinan gezi

gozlemlerinin ve oyun yonteminin 6grenci goriislerini olumlu etkiledigi sdylenebilir.

Arastirmada elde edilen sonuca gore Ogrencilerin boceklerin ekosistemdeki islevlerine
yonelik goriisleri gezi gozlem ve oyun yontemi Oncesinde ve sonrasinda benzerlik
gostermektedir. Arastirmaya katilan 6grencilerin 7. Sinif olmalar1 boceklerin ekosistemdeki
islevlerine yonelik kuramsal bilgilere sahip olduklarini gostermektedir. Bununla birlikte,
boceklerin ekosistemdeki islevlerine yonelik bilmiyorum ve islevi yok ifadelerini veren
%05.9 diizeyindeki 6grencilerin Uygulama sonrasindaki goriisleri olumlu islevlere temasinda
degerlendirilmistir. Kekegoglu vd. (2014) ve Schoeffler, (2019) 6grencilerin boceklere
yonelik egitim ve etkinliklere katilmasinin boceklere yonelik biligssel farkindaliklarini
artirdigmi belirlemislerdir. Sahin vd. (2016) kontrol ve deney gruplar ile yaptiklar
arastirmada deney gurubuna verilen doga egitimlerinin 6grencilerin boceklere yonelik bilgi

diizeyinin kontrol grubuna gore anlamli arttigin1 belirlemislerdir. Ogrencilerin bdceklerin
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islevlere yonelik goriislerinin farklilagmamasina karsilik boceklerin islevleri konusunda

bilgileri olmayan grubun goriisleri olumlu diizeyde degismistir.

Arastirmada elde edilen bu sonuglara gore 7. Smif 6grencilerinin 6gretim programinda yer

alan Canlilar {initesi kapsaminda gezi gozlem, oyun yontemi etkinlikleri ile 6grencilerin

boceklere karsi farkindaliklarinin olumlu diizeyde arttig1 belirlenmistir.

5.2. Oneriler

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara dayali olarak gelistirilen Oneriler asagida

gosterilmistir.

Tiirk egitim sisteminde Ozellikle cevre egitimlerinde Ogrencilerin canlilar ile
iligkilerin karsilikli bagimliliklar, canlilara saygi ve dogal hayatin korunmasi
acisindan Ogrenme siireglerinin yeniden diizenlenmesi yararli olacaktir. Bu
baglamda, 6grencilerin dogal hayati nasil gézlemleyecekleri ve daha fazla bilgi
edinmelerine yardimci olmak agisindan ekosistemdeki canlilara yonelik egitimler

diizenlenmelidir.

Ogrencilerin ekolojik denge, insan saghgi, dogal hayata ydnelik yaklagimlarinin
gelistirilmesi i¢in bocek egitimleri Gnemli bir firsattir. Boceklere yonelik farkindalik
egitimlerinin doga sevgisi ve diger canlilarin yasama hakkinda saygi gosterilecek
sekilde diizenli ve sistemli egitimler olarak ders programlarina alinmasi yararl

olacaktir.

Ogrencilerin farkli canlilarin dogal alanlarinda onlarla etkilesime girecek sekilde
konunun uzmanlar1 tarafindan egitilmeleri nemlidir. Ogrencilerin diinyay1
paylastigimiz hayvan ve bitki topluluklarini daha iyi tanimlarinin saglanmasi i¢in
BOFYAP (Bocek Farkindalig1 Yaratma Projeleri) érneginde oldugu gibi uygulamali

ve oyun yontemi ile etkinlikler yapilmasinin yararlar saglayacag diisiiniilmektedir.
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Ogrencilerin biyogesitlilige yonelik bilgilerinin artirilmasi i¢in gdzleme ve deneye
dayali etkinliklerinin diizenlenmesi, 6grencilerin Onyargili goriis ve tutumlarmin
degistirilmesi saglanabilir. Bu amacla carpici ve etkileyici bocek diinyasinin
sagladigr olanaklarin kullanilmas1 diisiik maliyetli deneysel tasarimlar ve

uygulamalar ile ¢agdas biyoloji egitimine katki saglayabilir.

Ogrencilerin dogal hayati deneyimlemesi ve dogal yasama iliskin bilgilerinin
artirllmas1 amaciyla segilen pilot bolgelerde ekolojik okullarin kurulmasi yararlt
olacaktir. Bu okullarda dgrencilerin biyoloji derslerinde edindikleri bilgileri giinliik
yasamlarina aktarabilmeleri, kuramsal olarak aldiklar1 bilgilerin pratikteki

sonuclarini da gézlemleyerek 6grenme siireglerine katki sunulabilir.
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EK 2. Ogrenci Goriisme Formu

Sevgili 6grencim,

Bu arastirmada bdceklerin ekosistemdeki gorevlerinin 6grenciler agisindan ne

kadar bilindiginin ve 7. Smif 6grencilerinin bocekler tizerindeki algisinin tespiti

amaclanmistir. Elde edilen veriler sadece bilimsel amacli olarak kullanilacaktir.

Katkilariniz i¢in ¢ok tesekkiir ederiz.

SORULAR

1.

Bocek kelimesi sizde neyi c¢agristirtyor? Neden boyle diistindiigiintizii

aciklayiniz.

Sevdiginiz bocekler nelerdir? Sevme sebebinizi agiklayimiz.
Sevmediginiz bocekler nelerdir? Sevmeme sebebinizi aciklayiniz.
Sizce bocekler olmasaydi ne olurdu, agiklayimiz.

Boceklerin ekosistemdeki islevleri neler agiklayiniz.
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