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1. GIRIS

Sanayi devrimi ile birlikte, 6zellikle 2. Diinya Savasi'ndan sonra, endiistrilesme, niifus artist,
yogun kentlesme, ortaya ¢ikan yogun konut talebi ve teknolojideki gelismeler, yapilarin artik seri
iiretilen fabrika iiretimli olmasi gerektigi fikrini getirmistir (Erturan ve Eren, 2012). Ote yandan,
1970l yillarda yasanan kiiresel 6l¢ekli enerji krizi, iilkeleri tiikenir nitelikteki enerji potansiyellerinin
gelecekteki durumlarini 6ngérmeye ve alternatif enerjilerin tiretimini, kullanim yollarint arastirip
gelistirmeye yoneltmistir (Ovali, 2009: 23). Birbirinden bagimsiz ancak es zamanli olusan bu
geligsmeler ile birlikte birgok mimar, hem endiistriyel yap1 tasarimi1 hem de enerji etkin yapi tasarimi
iizerine aragtirmalar yapmaya baslamis, bu aragtirmalar sonucunda da yeni mimarlik egilimleri ortaya
cikmistir. Bu noktada mevcut bir atigin kaynak olarak kullanimi kapsaminda yenilik¢i bir yaklasim
olan konteyner mimarlig1 bu ¢caligmanin odak noktasidir.

Nakliye konteynerleri, iiriinleri emniyetli bir gekilde uzak mesafelere tagimak icin tasarlanan
modiiler birimlerdir ve 6zellikle uluslararasi ticarette iiriin nakliyesini kolaylagtirmak i¢in siklikla
kullanilmaktadir. Mimarlik alanindaki ilk kullanimlari, asil gorevinin bir uzantisi olarak depolama ve
gecici barnma ihtiyaglarina yoneliktir. Daha sonra Amerika, Ingiltere ve Finlandiya’da askeri
konaklama iinitesi olarak da kullanilmaya baglanmistir. Kalici yapilar seklindeki ilk kullanimlari ise,
Kuzey Amerika’nin kirsal bolgelerinde yasayan halk tarafindan gergeklesmistir (Sawyers, 2008: 56;
Bingo6l ve Gok, 2017). Nakliye kosullarina bagli olarak belirli boyutlarda iiretilen modiiller, doseme,
duvar ve tavanlari ile birlikte tanimlanmis olmasi ilk bakista sistem hakkinda olumsuz kani olustursa
da, tasarimcinin farkli modiil tipleri ile farkli plan tipleri ve cephe tasarimlari yapmasi miimkiindiir
(Eren, 2018).

Gelismis iilkelerde, depolamadan barinmaya, afet sonrasi gegici donem ingasindan kalict toplu
konut projelerine kadar pek ¢ok farkli islevlerde kullanimi gergeklestirilmis bu yapim teknolojisine
yonelik Tiirkiye’deki 6rneklerin niteligi ve niceligi ise, onyargilar sebebiyle smirlidir. Oysaki yapi
iiretiminde teknoloji devrimine ayak uydurulmasi iilkelerin prestijli bir konuma gelmesinde énemlidir.
Tiirkiye, gelismekte olan iilkelerden birisi olup, Asya ve Avrupa kitasinin birlesim noktasi olmasindan
dolayr diinya ticaretinde ©nemli bir konumdadir ve siirekli konteyner sirkiilasyonuna sahiptir.
Tasimacilik amaciyla gonderilen nakliye konteynerlerinin kullanimi1 tamamlandiginda bos kalmalari
ve geri gonderilmesinin maliyet agisindan yeni iiretilmesi ile neredeyse denk olmasi ise, bu birimlerin
gittikleri limanlarda atil duruma ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu baglamda, Tirkiye’de de kullanim1
tamamlanmig atil durumdaki nakliye konteynerlerin depolanamamasi ve elden ¢ikarilamamasi da
onemli birer sorundur (Caglar ve Esmer, 2015). 2015 yilinda izmir’de yapilan Mercan Konteyner Park
ornegi ve onu takip eden genellikle tek katli 6zel konut projeleri, mimarlik diinyasinda ses getirmis
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projeler olmasina karsin nicel olarak ¢ok yaygin etki olusturmadigi ortadadir. Mevcut durumdan
hareketle, bu ¢alismanin amaci nakliye konteynerlerinin yap1 sektoriinde degerlendirilmelerinin 6niinii
acmaktir. Calisma, konteyner mimarisini kapsamli bir bakis agisiyla inceleyerek meslek adamlarini bu
konuda bilinglendirmeyi ve yapim sistemine yonelik 6n yargilart kirmay1 hedeflemekte; ek olarak
Tiirkiye’deki kullanim omrii bitmis nakliye konteynerlerin yo6netimi konusuna katki saglayacak
mimari kullanimlari iizerine 6neriler sunmaktadir.

2. NAKLIYE KONTEYNERLERIN YASAM DONGUSU

Nakliye konteynerleri, yiikk tagima anlaminda biiyiik kolayliklar saglasa da ticari
dengesizliklerin var olmasi nedeniyle iyi yonetilmesi gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Caglar ve Esmer, 2015). Ote yandan, gelik malzemenin, birincil iiretim maliyeti ve cevre
standartlarin1 karsilamak i¢in olugacak ilave maliyetler, geri doniisiim kavraminin daha fazla 6nem
kazanmasini saglamistir (Yellishetty vd., 2011). Ancak, ¢elik malzemelerin geri doniisiimii igin
eritilmesi, son derece enerji isteyen, yogun ve maliyetli bir istir (Armagan vd., 2006: 63). Bu nedenle,
celik malzemeden iiretilen nakliye konteynerlerinin geri doniisiimiinde, mevcut iskelet yapisinin
mimari striiktiir olarak kullanilmasi kaynak korunumunu ve siirdiiriilebilirligi daha etkin saglayacaktir.
Ayrica, iiretim amaci nedeniyle bircok dogal dis kosullara (yagmur, kar, firtina vb.) direngli olmasi
(Vijayalaxmi, 2010), konteynerlerin yap1 birimi olarak kullaniminda olumlu olacaktir. Bu dogrultuda,
Sekil 1°de nakliye konteynerlerin yasam dongiisii gosterilmektedir. Bu dongiiye gore, tasimacilikta
ortalama 10 yil kullanilabilecek nakliye konteynerleri, mimaride ortalama 20 yil kadar
kullanilabilmektedir (Oliveira, 2014). Bu siirecten sonra ise, eritilerek tekrar geri doniistimii
saglanabilir. Demir-gelik iirtinleri %100 oraninda geri doniisebildikleri i¢in kapali bir devre halinde
siirekli iiretim sistemi iginde yer almaya devam etmektedir (Ocal, 2014).

Konteyner parcalarin bir araya
getirilerek mekan olustumlmas:

Sekil 1: Nakliye konteynerinin yasam doéngiisii (Oliveira, 2014)
3. SISTEM OZELLIKLERi DEGERLENDIRMESI

Nakliye konteynerinin yapi iiretiminde ele alinmasi, kurgulanmasi ve uygun performans
degerlerinin olusturulmasi dnemli siireglerdir. Uygulanabilmesine yonelik teknik parametreler, tasarim
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asamasindaki fonksiyona bagli gereklilikler ve kullanici gereksinimleri ile ortaya ¢ikan performans
kosullari, tasarimcilar tarafindan kritik edilerek diisiiniilmesi gereken girdileridir. Calismada, nakliye
konteynerlerinin mimarideki kullanimlarin1 degerlendirmek icin sistem 6zellikleri; teknik, fonksiyon
ve performans basliklari altinda detaylandirilarak irdelenmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Konteyner sistem 6zellikleri

Konteyner Sistem Ozellikleri

Teknik Fonksiyon Performans

Uretim Mekansal Gereksinim Tagiyicilik

Nakliye Esneklik Deprem

Depolama Mahremiyet Isil Davranig

Montaj Giivenlik Akustik
Insaat Siiresi ve Iscilik | S6kme ve Yeniden Kullanim Yangin

Maliyet Kullanim Omrii Enerji Tiiketimi

Cevre Performansi

3.1. Teknik Ozellikler

Teknik ozellikler, yapilarin ingasinin uygulanabilirligini belirlemek amaciyla irdelenmesi
gereken parametrelerdir. Bu dogrultuda yapilacak bir inceleme, ayn1 zamanda yap1 ve yapi elemani
diizeyiyle ilisgkili olasi teknik problemlerin ongériilmesine yoneliktir. Tiim bu degerlendirmeler ve
incelemeler sonucunda, yapinin uygulanabilirligi siirecine bir karar destegi saglanmis olur. Yapilan
kapsamli literatiir taramasi sonucunda konteyner yapilar igin teknik Ozellikler; iiretim, nakliye,
depolama, montaj, ingaat siiresi ve ig¢ilik, maliyet alt bagliklar1 dogrultusunda ayr1 ayri ele alinmistir.

3.1.1. Uretim

Konteyner iiretimi farkli tiirlerdeki tasarimlarla gerceklesmektedir. Tasarimlarina goére
konteyner tiirleri; standart konteyner, iistii agik/agilabilir konteyner, agik konteyner, platform
konteyner, havalandirmali konteyner, sogutmali konteyner, dokme yiik konteyneri ve tank konteyner
olmak iizere farkli gruplara ayrilmaktadir (Akar, 2017: 33-39). Tasgimacilikta, standart konteynerler
diger konteyner tiirlerine kiyasla daha fazla tercih edildigi i¢in limanlarda yer alan atil durumdaki
konteynerler de agirlikli olarak bu tiirdendir. Bu nedenle ¢alisma, bu konteyner tiirii iizerinden ele
almmustir.

Standart konteynerler, ISO standartlarina gore olup uzunluklarina gore genellikle 20 ft (6,09
m) ve 40 ft (12,19 m) olmak iizere iki Gl¢iide iiretilirler ve adlandirilirlar (Tablo 2). En yaygin
kullanimli standart konteynerler bu 6l¢iilerde olmalarina ragmen, ihtiyaca gére 40 ft (12,19 m) high-
cube ve 45 ft (13,71 m) high-cube &lgiilerinde de iiretilmektedirler.

Tablo 2: Standart nakliye konteyner boyutlar1 (metrik)'

Standart Nakliye Dis Olciiler i¢ Ol¢iiler
Konteynerleri Uzunluk | Genislik | Yiikseklik | Uzunluk | Genislik | Yiikseklik
20' Konteyner 6.096 2.438 2.591 5.758 2.352 2.385
40' Konteyner 12.192 2.438 2.591 12.032 2.352 2.385
40' High-Cube Konteyner 12.190 2.438 2.896 12.000 2.311 2.650
45' High-Cube Konteyner 13.716 2.438 2.896 13.556 2.352 2.698

Standart konteynerin iskeletini olusturan tasiyici g¢elik cergeve bilesenleri; iist ve alt yan
kirisler, kose tasiyici elemanlar, ara kirisler, kapi iist ve alt kirigleri, 6n ¢ercevede yer alan {iist ve alt
kirisler ile koge baglanti elemanlaridir (Sekil 2) (RSCP, 2019a). Malzeme olarak ise, hem tastyici
sistem hem de dig kaplama Cor-ten ¢elikten iiretilmistir. Cor-ten malzeme, degisken hava sartlarina

! https://www.hapag-lloyd.com/en/products/fleet/container.html ‘den uyarlanmugtir.
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uyum saglayarak dogal korozyon direnci saglamaktadir. Korozyonu engellemek i¢in, ek olarak dig
cephe seramik bazli yalitim ile islenmektedir (Smith, 2010: 175-176). Yan duvarlar, Cor-ten ¢elik
sactan lretilen paneller ile, genellikle dort kdseden birlestirilerek tasiyici sistemi destekleyici sekilde
uygulanmaktadir. I¢ mekanin astari ise, kullanim niteligine gore farklilasmaktadir.

Ust Yan Kirig Ust Kiris Gat1 Paneli

On Gergeve

/ Duvar Paneli
Havalanduma

Boslugu

Arka Cergeve

Kap1 Montaj
Elemant

Doseme
Seritleri

Kap1 Esik Alt Yan Kirig
Plakast

isaretleme Paneli

Sekil 2: Standart konteyner birimin (sirasiyla); iskeleti, yapi elemanlar1 (RSCP, 2019a)
3.1.2. Nakliye

Konteynerler malzeme nakliyesinde kolaylik saglamak i¢in kamyon ve tren gibi her tiirlii
tasimacilik saglayan araglara uygun boyutlarda iiretildikleri i¢in mimari olarak kullanimlarinda da
uygulanacagi yere taginmasi konusunda boyutsal olarak sorun olugturmamaktadir (Smith, 2010: 193-
205). Ancak, kara iistiinden nakliye agisindan ulasilacak bolgeye yapilacak sefer sayilari, ulagim siiresi
gibi konular uygulama yapilmadan once iyi analiz edilmesi gereken noktalardir. Bu noktada nakliye
imkanlar1 ile maliyet arasinda da yakin bir iligki vardir. Tagima aracina gore farklilasacak nakliye
maliyeti kapsaminda; kara yolu tagimacilig1 daha az yatirim maliyeti gerektirse de zaman ve is giicii
bakimidan demir yoluna gore dezavantajlidir (Kabasakal ve Solak, 2010). Burada projenin
oncelikleri belirlenerek kullanilacak nakliye karari alinmalidir.

3.1.3. Depolama

Ihtiyaca gore insaat alanina getirilmesi, santiye alaninda malzeme depolama alan ihtiyacini
azaltmaktadir. Ancak, siirekli konteyner sirkiilasyonuna sahip olan limanlarda, atil durumdaki nakliye
konteynerlerin depolanamamast 6nemli birer sorundur (LP, 2018). Bu noktada da konteynerlerin
ingaat alaninda depolanmasi gerekebilmektedir. Konteyner birimlerin standart boyutlarda olmasi
sayesinde ek bir destek gerektirmeden, yiik kapasitesi ve agirligina bagl olarak, 5 ila 15 kat olacak
sekilde iist iste yigilabilmesi 6zelligi ise, santiyede depolama alani ihtiyacini en aza indirmektedir
(Smith, 2010: 174).

3.1.4. Montaj

Montaj konusu, modiillerin zemine montaji ve birbirlerine montaji olarak iki agidan ele
alinmalidir. Bu sistemlerin her iki durumdaki montajinda da, birimin agirligindan kaynakli ¢ogu
zaman ving gerekmektedir. Konteyner birimlerin zemine montesinde kullanilan ti¢ temel tipi; tekil
temel, radye temel ve kazik temeldir. Tekil temeller, kolay insa edilebilen, ¢esitli form ve boyutta
iiretilebilen ekonomik bir temeldir. Sekil 3’teki gibi kolonun etrafinda bir genisletme olusturularak
uygulanir. Radye temeller, yeralti su tabakasinin temelin iizerinde kaldig1 ya da yapinin taban alanmin
%50’sinden fazlasini kapladigi durumlarda kullanilmaktadir. Kazik temeller ise, binanin insa edilecegi
arazinin toprak yiizeyi ¢ok zayif oldugu veya tekil temel alani binanin taban izinin {igte birini agtigi
durumlarda, yumusak topraklar veya sele ugramis bolgelerde kullanilmalidir. Beton veya gelikten
meydana gelen uzun kolonlarin, topragin iist seviyesinden 6 m’yi asacak kadar derine uzatilmasiyla
uygulanir (Giriunas, 2012: 26-28). Ayrica, tiim temel tiplerinde, yapiyr giivence altina almak igin
genellikle alt kdse baglanti elemanlari, temelin beton plakasi igine yerlestirilmis ¢elik plakalara
kaynaklanir (Sekil 3) (Islam vd., 2016).
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-

Celik Plaka \

Prefabrike
Temel Duvar:

Sekil 3: Konteyner birimlerin (sirasiyla); tekil temel detay: cizimi (RSCP, 2019b),
kaynaklanarak temele montaji (Giriunas vd., 2012)

Konteyner birimlerin birbirlerine montajinda ise, yigma sistem, iskelet tastyictya monte sistem
ve karma sistem olmak iizere ii¢ yontem kullanilmaktadir (Sekil 4). Yigma sistem, modiillerin yan
yana ve / veya st iiste diizenlenmesi ile olusturulmaktadir. Buradaki birimler, hem kendilerinin hem
de sistemin tamammnimn tasiyicih@mi iistlenmislerdir. Iskelet tasiyiciya monte sistem, mevcut
modiillerin bir gergeve sisteme yerlestirilmesi ile olusturulur. Iskelet tamamen, diisey ve yatay yiik
aktarimimi saglayan, kesintisiz tagiyici bir ¢ergeveden olusmaktadir. Bu yontemde esas olan tagiyici
sistem bileseni ¢ercevelerdir. Karma sistem ise, yigma ve iskelet sistemlerin bir arada kullanilmasidir.

Yapi sisteminin bir kismi, yigma sistem iken diger kismi iskelet sistem seklinde ¢oziilmektedir
(Erturan ve Eren, 2012).

Sekil 4: Konteyner birimlerin montaji (sirasiyla); yigma sistem’, iskelet tasiyiciya monte sistem’,
karma sistem*

Konteyner koseleri, orijinal olarak nakliye sirasinda yigarak iist iiste sabitlemek igin
tasarlanmig bir baglanti ile tretilmektedir (Sekil 5). Bu kose baglantilar, ¢ok kathi konteyner
yapilarinda ¢ok 6nemlidir ve modiiler iiniteleri bir arada tutmak i¢in kullanilabilir (Moore vd., 2015).
Koselerin kilitleme mekanizmasi ile birlestirilmesi igin tasarlanan birlesim noktalarinda, konteynerleri
kalic1 bir sekilde birbirine sabitlemek icin kaynak da kullanilabilir. Her iki durumda da duvar ve
dosemelerde c¢ift katman olusmaktadir (Sekil 5). Olusan ¢ift katman arasindaki bosluk, yapilarin
performanslarini arttirmak i¢in yalitim ve / veya tesisat amagli kullanilabilmektedir.
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Sekil 5: Konteynerlerin (sirasiyla); kose kilitleme sistemi cizimi (Campbell-Dollaghan, 2014),
arasindaki bosluklar

2 https://www.archdaily.com/88 1396/carroll-house-lot-ek
3 https://www.architecturescope.com/cite-a-docks/
4 https://www.archdaily.com/318090/sanlitun-south-lot-ek-architecture-desi
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3.1.5. Insaat Siiresi ve Iscilik

Konteyner yapilarda bina insast ve santiye hazirlik hareketlerinin es zamanl yapilabilmesi,
zamandan tasarruf saglamaktadir. Ayrica yapi sisteminin karmasik olmamasi, insaat alaninda ¢ok fazla
nitelikli eleman ihtiyact duyulmasini engellemektedir (Kamali ve Hewage, 2016). Zaten birimler
oncesinde hazirlanacak, birimin agirligindan kaynakli ving kullanilarak montaj yapilacaktir.

3.1.6. Maliyet

Maliyet bakimindan en 6nemli nokta, bahsedildigi iizere nakliye maliyetinin fazla olabilecegi
detayidir. Bu nedenle, bu sistemin kaynaga yakin olan liman kentlerde uygulanmasi avantaj
saglamaktadir. Nakliye maliyeti g6z ardi edildiginde, atik konteynerlerin kullaniliyor olmasi
mevcuttaki birim yap1 maliyetini diisiirmektedir (Akar vd., 2017). Ayrica, montaj siiresinin kisa olmasi
santiye is giicli maliyetini de diisiirmektedir. Ancak, Botes (2013) tarafindan yapilan bir arastirma ile,
tek kathi konteyner birimden yapilan bir yapinin geleneksel yontemle yapilan ayni buyiikliikteki
betonarme bir yapidan daha maliyetli ve etkisiz oldugu; buna karsin, minimum ii¢ katl konteynerden
olusmus bir yapinin ise, daha az maliyetli, {ic kat daha hizli ve ¢evresel olarak daha etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir. Ayrica, her bir konteynerin durumuna gore yapilacak miidahalelerin
degisebilecek olmasi, standart bir maliyet belirlemeyi engellemektedir.

3.2. Fonksiyonel Ozellikler

Canlilarin yasamsal ihtiyaglarini sagladiklari1 mekanlarin tasarlanma siirecinde tasarimciya
girdi saglayacak kritik noktalar vardir. Bu kritik noktalarin tasarima gore yonetimi ise, mimarideki en
zorlu asamadir. Fonksiyona bagli olarak tasarimi etkileyecek kararlar dogrultusunda; mekansal
gereksinim, esneklik, mahremiyet, giivenlik, s6kme ve yeniden kullanim, kullanim &mrii gibi alt
basliklar ayr1 ayr1 incelenmistir.

3.2.1. Mekansal Gereksinim

Mekanin sahip oldugu isleve gore gereksinimler, gereksinimlere gore de boyutlar 6nem
kazanmaktadir. Yapi amaciyla kullanilan standart konteynerlerde ortogonel geometrik bigimi
sayesinde tavan yiiksekligi ve plan boyutlar sabittir (Tablo 2). Standart konteyner tiirlerindeki 2.38 m,
2.65 m. ve 2.69 m. olarak degiskenlik gosteren tavan yiikseklikleri, mimari bir hacim icin gerekli
minimum net tavan yiiksekligi ile uyumludur. Plan boyutlar1 yoniinden ise, geometrik bigimi
sayesinde tek bir konteyner dahi mekansal anlamda tasarlanmaya miisaittir.

3.2.2. Esneklik

Nakliye konteynerleri, yapi tasariminda saglayacagi esneklik konusunda, bina tipi ve
modiillerin fiziksel 6zellikleri bakimindan olumlu yonde performans goéstermektedir. Bina tipi
esnekligine bakildiginda, farkli iglevlere uygunluk acisindan esneklik sagladigi goriilmektedir.
Onceleri genellikle barinma amagli gibi smirli fonksiyonlar i¢in kullanilan bu birimler, giiniimiizde
ofis, satig birimi gibi ticari yapilar ve sergi salonu, sanat atSlyesi, miize gibi sosyal yapilarda da
kullanilmaktadir (Smith, 2005: 100).

Modiillerin fiziksel 6zelliklerine bakildiginda ise, farkl: tiirlerdeki konteyner birimlerin birlikte
kullanimi ile esnek tasarimlar olusturulabilmektedir Igerdigi islev agisindan ortaya konan mekansal
esneklik, kapali ve / veya agik modiiller kullanilarak saglanir (Sekil 6). Yap1 biriminin her yiizeyinin
dolu diizlem oldugu kapali modiillerin tistiinde agiklik olarak sadece pencere ve kapi bosluklar1 yer
almaktadir. Yap1 birimin bir ya da daha fazla yiizeyinin acik birakilmasi ile olusturulan agik modiiller
ise, diger modiiller ile birleserek daha biiyiik bir mekan olusturulmasini saglar. A¢ik modiillerin amaci,
nakliyeyi kolaylastirmak ve yapi birimlerini farkli dizilimlerle bir araya getirerek ¢ok sayida modiiler
birimin olusturdugu biiyiilk mekanlara imkan vermek; boylece tasarimlarda daha esnek planlamay1
miimkiin kilmaktir (Colak ve Ilerisoy, 2018). Ustii a1k konteyner, agik konteyner, platform konteyner
tiirlerindeki konteynerler ile bir ve / veya birkag yiizeyi zarar gérmiis konteyner tiirleri bu sekilde
kullanilabilir.
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Sekil 6: Uygulanmis yap 6rnekleri (sirasiyla); kapah modiiller kullamlarak®, yari acik terasinda
ve galeri boslugunda acik modiiller kullamlarak®

Ayrica, mimaride kullanilan konteyner tiirleri, kullanim amacindaki isleve gore degisebilir.
Ornegin, WC ve banyo gibi islevler icin havalandirmali konteyner, su deposu islevi i¢in ise tank
konteyner kullanilabilir (Sekil 7). Bu sekilde, farkli konteyner tiirlerinin bir arada kullanilmasiyla
birlikte esnek yapi tasarimlari olusturulabilir.

Sekil 7: islevine gore 6neri konteyner tiirleri (sirasiyla); havalandirmah konteyner detay, tank
konteyner (Hapag - Lloyd, 2017)

3.2.3. Mahremiyet

Ozellikle kullanicinin daha ¢ok bireysel alan olusturma isteginin biiyiik oranda oldugu
islevlerdeki yapilarda hem gorsel hem de igitsel mahremiyet yapi1 tasarimindaki dnemli kriterlerdendir.
Gerektigi zamanlarda, konteyner birimlerin sahip oldugu pencere ve kapi gibi bosluklar kapatilarak
gorsel mahremiyet saglanmalidir. Isitsel mahremiyet agisindan ise, kullanilan tiim duvar ve doseme
malzemeleri ses yalitimli nitelikte detaylandiriimalidir.

3.2.4. Giivenlik

Bu parametreye 6ncelikle insa etme siirecindeki giivenlik agisindan bakildiginda, sistem yapi
ingasi, yerinde yapima kiyasla daha yiiksek is giivenligi saglamaktadir. Dolayisiyla, ingsaat yapim
stirecindeki igyeri kazalari, modiiler sistem kullanilmasi sayesinde azaltilabilir (Kamali ve Hewage,
2016). Ayrica gegici islevlerdeki yapilar igin fiziksel anlamda giivenlik sagladiklar1 da kesindir.
Ornegin, acil durum barmag1 veya santiye yonetim birimi gibi islevlerde ¢adirlardan daha giivenli bir
ortam sunmaktadir (Beyatl, 2010: 55-56) ve giivenli bir yap1 birimi olugturmak i¢in tercih edilebilir.

3.2.5. Sokme ve Yeniden Kullanim

Konteyner sistemler, sokiiliip yeniden kullanilabilir 6zelliktedir. Yapi sisteminin sokiiliip
takilabilen modiillerden olugmasi, hem ihtiya¢ oldukga birim eklenmesini hem de sorun olan birimde
calisma yapilirken diger birimlerin bu durumdan etkilenmemesini saglamaktadir (Eren, 2018). Ayrica,
yapi1 sisteminin tiimiiniin sokiiliip baska yerde farkl: bir dizilimle monte edilip yeniden kullanimi, ayni
kaynak ile farkli zaman ve yerlerde farkli tasarimlarda yapi olusturulmasinda da avantaj
saglamaktadir.

3 https://www.bbe.com/news/uk-scotland-scotland-business-25813487
6 https://www.archdaily.com/311024/tonys-farm-playze
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3.2.6. Kullanim Omrii

Bir yapmin kullanim 6mrii yapinin dayanikliligina, dayanimi ise yapinin maruz kaldig yiikler
ve gevresel faktorlere baghdir. Kullanim omrii boyunca tatmin edici bir performans i¢in yapilarin
bakimi ve onarimi gerekmektedir. Literatiirde konteyner ile yapilan yapilarda yeniden boyalama,
malzeme degisimi gibi kiiciik yenileme iglemlerine yonelik zamanlamalarm 6 ila 25 yilda bir
uygulanabilecegi bilgisi mevcuttur (Islam vd., 2016; Szalay, 2007: 55-58).

3.3. Performans Ozellikleri

Mimari mekanda yasam kalitesini etkileyen fiziksel ¢evre ve iklimsel faktorleri, tasarim
evresinde diisiiniilmesi gereken, ancak bir o kadar da yonetilmesi zor bir konudur. Kullanici
gereksinimleri ile ortaya ¢ikan performans kosullar1 dogrultusunda; tastyicilik, deprem, 1s1l davranis,
akustik, yangin, enerji tikketimi, cevre performansi gibi alt basliklar ayr1 ayr1 incelenmistir.

3.3.1. Tasiyicihk

Konteyner birimlerin, bahsedildigi tizere nakliye sirasinda iist iiste yigarak sabitlemek igin
tasarlanmis orijinal kose kilitleme sistemi; tagtyicilik agisindan da farkli kat adetlerindeki yapi
iiretiminde biiyiik kolaylik saglamaktadir. Giriunas ve ark.’nin (2012) c¢alismasinda, nakliye
konteynerlerinin tastyiciliklari hakkinda bilgi toplamak icin gelismis matematiksel modellemeler
aracilig1 ile farkli kombinasyonlarda konteynerlerde analizler gerceklestirilmistir. Hem degistirilmemis
hem de degistirilmis konteynerler {izerinden elde edilen en dikkat ¢ekici sonug, 7 kat yiikseklige kadar
yapt i¢in imkan sagladigidir. Yani, konteyner yapilar ortalama 7 kat yiiksekligine kadar yigma
sistemle olusturulabilirken, 7 kattan daha fazla kat yiiksekliklerindeki uygulamalarinda, iskelet sisteme
monte sistem veya karma sistem tercih edilmesi gerektigi sdylenebilir. Ancak yine de bu mukavemet,
biitiin ¢elik iskelete ve / veya destekleyici duvarlara ne kadar miidahale edildigine de baghdir. Sekil
8’de, hem duvarlarin ¢ikarilmasi sonucunda olusabilecek deformasyonu hem de bu problemin
gerceklesmemesi igin alinabilecek bir 6nlemi gostermektedir. Dikey celik elemanlar, konteynere ek
destek saglamak igin yapinin i¢ kismma kaynak yapilabilir. Ihtiyag duyulan takviye miktari ise,
cikartilan malzeme miktarina bagl olarak degismektedir (Zuo ve Zha, 2017).

Sekil 8: Konteyner duvarlarina miidahalede (sirasiyla); deformasyon, 6nlem (RSCP, 2019b)

3.3.2. Deprem

Celik konstriiksiyon temeline dayanan konteynerlerde farkli niteliklerde celik elemanlar
vardir. Siinek bir malzeme olan ¢elik ile iiretilen sistemlerde, elastik davranisin iizerindeki sekil
degistirmelerde enerji yutma yetenegi saglanamadigt durumlarda, yapi kalict sekilde deforme olur. Bu
sistemlerde, yanal yiiklere karsi direng icin g¢ergevedeki konstritksiyon ile Gtelenmelerin Oniine
gecilmelidir. Ornegin, binay1 olusturan her bir modiile apraz kdseli celik halatlar eklenebilir (Sekil 9)
(Boafo vd., 2016; Vanette, 2014).
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Sekil 9: Konteyner yapilarda deprem icin 6nlem alinmis bina 6rnegi (Vanette, 2014)

Yanal yiikler dogrultusunda siklikla karsilagilan bir baska problem ise, farkli dinamik davranis
gosterebilecek olan yapi birimleri arasinda baglanti kuran diigiim noktalar1 veya yapisal sistemlerin
goreceli sekil degistirmeler nedeniyle hasar almasidir. Bu nedenle, deprem riski olan bslgelerde hem
birimlerin birbirleri arasindaki dilatasyonlarda hem de baglanti noktalarinda detaylandirmalar
yapilmalidir.

3.3.3. Isil Davranis

Konteynerler, ¢elik malzemeden imal edilmistir. Sadece ic dogseme tahtalari, ahsap plakalar
veya kontrplak levhalardan yapilmistir. Bu nedenle, giines 1sinim1 yoluyla hizli bir sekilde 1sinirlar ve
isiniminin kaybolmasiyla hemen sogumaya baslarlar. Ayrica, kiitlesel olarak agir olmalari, 1s1 kiitlesi
olarak ¢alismalarina da neden olmaktadir. Tablo 3°te, ki ve yaz donemlerinde, yalitim konumuna gore
konteynerlerin 1sil davraniglart gériilmektedir. Kis doneminde, dis cephe giines 15181 ile 1sinir, ancak
gece sicaklik diistiigiinde hizla sogur. Yaz doneminde ise, dis cephe gece sofur, ama giines
dogdugunda g¢abuk 1smir (Alemdag ve Aydin, 2015). Bu nedenlerden dolayi, konfor kosullarini
saglamak adina, mimari hacimlerde kullanilan konteynerlerin mutlaka yalitilmasi gerekmektedir.

Tablo 3: Yalittm konumuna gore konteyner 1s1l davranisi (Garrido, 2011: 19-21)

Konteyner Isil Davranisi
Yalitim Konumu Kis Donemi Yaz Donemi
ARRA R
Ta¢ -
Dis Yalitim = :
;:}: $443Y
Giindiiz
l Ta?
I¢ Yalitim »
Giindiiz Gece Giindiiz Gece

Olumsuz 1si1l davramisa yonelik kullanilacak yalitim yontemleri ve malzemeleri genis
seceneklere sahip olsa da yalitimin her zaman dig cephe iizerine kurulmasi gerekmektedir (Alemdag ve
Aydin, 2015).

Konteynerlerle uyumlu 1s1 yalitimlari, sprey kopiigi; sert yalitim panelleri; tag yiini ve cam
elyafi gibi ortii yaliumlari; sert mineral yiin gibi elyaflar; ytin, geri doniisiimlii pamuk, ¢camur ve
saman balyalar1 gibi ¢evre dostu yalitim malzemeleri olarak ¢esitlendirilebilir. Ancak, yiin ve pamuk
cevre dostu yalittm malzemesi olmalarina ragmen, yogusmaya ve dolayisiyla da korozyona neden

39



STANDART NAKLIYE KONTEYNERLERIN MIMARI TASARIM KAPSAMINDA
ARASTIRILMASI VE TURKIYE’DEKI KULLANIMINA YONELIK ONERILER

olduklart i¢in tercih edilmemesi gerekmektedir. Ayni1 sekilde, kuru ve sicak iklimlerde daha iyi
calistigr i¢in, yagisli bolgelerde camur ve tirev malzemeleri 6nerilmez (Elrayies, 2017;
DiscoverContainers, 2019).

o Sprey kopiigii, yogusmay1 ve korozyonu Onleyen diiz, kesintisiz bir yalitim saglamaktadir.
Hizli, esnek, 1s1 akigina karsi direngli ve yiiksek bir R degerine sahiptir. Hem i¢ hem de dig
duvarlara ve nemi 6nlemek i¢cin zeminlere uygulanabilir. Bitmis bir goériiniim i¢in kopiik
dogrudan boyanabilir. Ancak, tek dezavantaji yiiksek maliyetidir (Herr, 2013; PremierBox,
2017).

e Sert yalitim panelleri, montaj elemanlar: ile takilmasini gerektirir. Ortii yalitimi ile
karsilastirildiginda, yalitim panellerinin kurulumu daha hizlidir, ancak daha pahali olabilir.
Bununla birlikte, kiigiik kalinlikta olanlar bile yiiksek yalitim degerine sahiptirler
(PremierBox, 2017). Ancak, kopiik levhalar nefes almazlar. Yani, herhangi bir nem veya
yogusma yalitimin arkasina gegerse pas, korozyon veya kiif ve bakteri gibi uzun siireli nem
problemleriyle birlikte ortaya ¢ikan diger sorunlari hizlandirabilir (Herr, 2013).

e Ortii yalitimlari, kopiik ve panel seklindeki yalitimlar ile karsilastirildiginda en ucuzudur. En
yaygin kullanilan ortii yalitimi tiirii ise, tag yiiniidiir (PremierBox, 2017).

e Sert mineral yiinler, yaklasik 2000°F (1093°C) erime noktasina sahip oldugu i¢in yangina
dayaniklidir. Hava alip buhar gegigine izin verdigi i¢in nemin kurumasini saglayarak
paslanmaya karsi koruma saglamaktadir. Ayni zamanda, ses gecirmez Ozelliktedir (Herr,
2013).

Cat1 panel ylizeyi, her yapida oldugu gibi konteyner yapilarda da giinesle direk etkilesimli
oldugu i¢in, bu kisimda ek konstriiksiyonlar ile ikinci ¢at1 yiizeyi olusturularak yalitim saglanmalidir.
Cati1 yiizeyinden sagaklar olusturulmasi, ayni zamanda duvar panellerinin 1siya maruz kalmasinda da
olumlu etki saglayacaktir. Standart yalitim tekniklerine ek olarak, catilarda giines panelleri veya yesil
catilar gibi, dis duvar yiizeylerinde yesil duvarlar veya saman balyalar gibi ek katmanlar olusturularak
yenilik¢i yalitim 6nlemleri de alinabilir (Sekil 10). Cat1 ve duvar yiizeylerinde alinan bu 6nlemler, 1sil
davranigi olumlu etkiledigi gibi yap1 kullanim mriinii de uzatmaktadir.

Sekil 10: Cat1 ve duvar yiizeylerindeki yenilikei 1s1 yalitim 6nlemleri (sirasiyla); ikinci ¢cati
yiizeyi', giines panelleri®, yesil catr’, yesil duvar®, saman balya "’

Konteynerleri yalitiml hale dontistiirmektense, bozulabilir mallarin ve gidalarin taginmasi igin
yalitimli sekilde iiretilen konteynerleri kullanmak, bu sistemler i¢in daha ideal olabilir. Sistemin
kendisinin biitiin olarak yalitim ile birlikte imal edilmesi, metal veya ahsap ¢ivilerin olmamasindan
kaynakli 1s1 kopriilerini de engellemektedir (Alemdag ve Aydin, 2015).

3.3.4. Akustik

Konteyner tasiyici sisteminin ¢elik elemanlardan olusmasi, yapi igerisinde hareket edildiginde
titresime neden olmaktadir. Isitsel mahremiyet agisindan da 6nemli olan akustik kriteri i¢in, konteyner
birimlerin st iiste ve yan yana yerlestirilmesiyle olusacak olan déseme ve duvarlar arasinda kalan
bosluklarda uygun ses yalitim 6nlemleri alinmalidir (Grant ve Waldeck, 2016).

7 http://www.archdaily.com/216867/vissershok-container-classroomtsai-design-studio/

8 http://www.solaripedia.com/13/336/4071/greentainer_pvs_italy.html

° http://www.archdaily.com/9633/cr-land-guanganmen-greentechnology-showroom-vector-architecture/
19 http://www.naturalbuildingblog.com/the-real-way-to-add-straw-bales-to-containers/

40



STANDART NAKLIYE KONTEYNERLERIN MIMARI TASARIM KAPSAMINDA
ARASTIRILMASI VE TURKIYE’DEKI KULLANIMINA YONELIK ONERILER

3.3.5. Yangin

Konteynerler yangin gibi ¢esitli dis etkenlere karsi yiiksek performans gosterseler de
tasarimda yapilan miidahalelerde, konteyner birimlerin dis kabugu ve/veya i¢c mekaninda kullanilan
malzemeler yiiksek sicakliga dayanikli olmali, yanic1 6zellige sahip olmamalidir. Bu ayrinti, herhangi
bir yangin durumunda konteynerin tastyici gorevini goren strilktiir yapisina zarar gelmesini de
engelleyerek yapinin yangina dayanim siiresini arttirmalidir. Ayrica yiiksek 1s1 artisina bagl olarak
zehirli gazlar iiretmeyen malzemelerin kullanilmasi da bu noktada 6nem arz etmektedir (Stefanidou
vd., 2008).

3.3.6. Enerji Tiiketimi

Konteyner sistemlerde mevcut bir birimin kullanilmasi, insaat asamasinda malzeme
iiretiminde kullanilacak enerjiyi engellemis olur. Ancak, o6zellikle kullanim asamasinda enerji
tasarrufu saglanmasi ve kiiresel diizeyde CO, emisyon seviyesinin azaltilmasi i¢in de Onlemler
alinmalidir. Yapi enerji performansini ve konfor kosullarini saglamak i¢in hava gegirimsiz yapi,
yiltksek performansli pencereler, yiiksek performansli 1s1 yalitimi ve giines 1sis1 kazancini kontrol
etmek i¢in uygun golgelemenin saglanmasi yaninda, termal kapasiteyi arttirmak i¢in faz degisim
malzemelerinin kullanilmasi gibi extra 6nlemlerin alinmasi gereklidir (Xiao vd., 2009; Zhou vd.,
2012).

3.3.7. Cevre Performansi

Santiye alanlarindan ve bina yikimlarindan atik gomme alanlarina getirilen atiklar giin
gectikge artmaktadir. Insaat ve yikim atiklarinin dogaya etkisi ise oldukga fazladir (Eren 2018).
Konteyner yapi1 ingaati sirasinda yerinde iiretilen atiklar, diger geleneksel yontemler ile elde edilen
yapt insaatlarina nazaran %70 daha azdir (Islam vd., 2016). Ayrica, geleneksel yapim metotlari,
yerinde yapim sirasinda giiriiltii ve atiklardan dolay1 rahatsizlik verirken; konteyner yapilar, minimum
santiye rahatsizlig1 sagladigi i¢in daha iyi bir ¢evre performansi sergilemektedir (Kamali ve Hewage,
2016). Daha az atiga olanak saglamasi ve sera gazi salinimini azaltmasi, daha planli satin alma,
planlama, materyal kullanimi ve geri doniisiim sartlarina uygunlugu gibi ozellikler, konteyner
yapilarin en 6nemli yararlarindandir. Kisaltilmig yapim siiresi; daha az enerji tiiketimini, daha az ig
giiciinii, tedarikg¢i ve tageron tarafindan daha az sevkiyat yapilmasini saglamaktadir.

Ancak, konteynerlerin de c¢evre performanst agisindan bir takim olumsuz yonleri
bulunmaktadir. Kullanilmig konteynerlerin yeniden kullanimlarinda agik sular tistiindeki tasinma
stirecine dayanikli olmasini saglayan yiizeylerindeki kromat, fosfor ve kursun gibi zararli kimyasal
kaplamalarin ciddi bir sekilde temizlenmesi gerekmektedir. Kumlama teknigi ile yiizeyi soyularak
temizlenen bir konteynerin, kullanabilecek hale gelene kadar yaklasik 500 kilo kadar zehirli atik
iiretmesi ise, yapi sisteminin ekolojik ayak izine dnemli bir yiik getirmektedir. Ayrica, konteynerlerin
cogunda kullanilan ahsap désemelerin de bitki zararlilarini uzak tutmak adina, krom ve arsenik gibi
kimyasal pestisitler igermesi, geri doniistiiriirken dosemelerin de degistirilmesi gerektigini
gostermektedir (Keskin, 2015).

4. KONTEYNER SISTEMIN TURKIYE'DEKI KULLANIMINA
YONELIK ONERILER

Yapi sektoriinde, yapima ve yapiya ait geleneksel uygulamalarin bugiin halen siirdiiriilse de
kaliteyi artiran, maliyeti azaltan ve esnekligi gelistiren organizasyonel ve idari yenilikler sorgulanabilir
seviyelerdedir (Tezel, 2007: 17). Ulkelerin ekonomik agidan biiyiimesi ve refah diizeyinin artmasinda
etkili olan yeniliklerin yap1 sektoriinde yayginlasmasi igin birgok arastirma yapilmaktadir. Bu
baglamda, limanlarda depolama sorunu olusturan bos konteyner stogunun ¢éziimlenmesi ve iilkenin
kalkinma hamlesinde mimarlik platformunun iizerine diisen goérevleri yerine getirmesi kapsaminda
konteynerlerin kullanimi 6nemli bir adimdir.

Oncelikle, konteyner sistemin yayginlasmas: igin devlet tarafindan yapilan uygulamalarda
tercih edilmesi; hem Onyargilar1 yikarak kullanimi konusundaki kaygilar1 giderecek hem de
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tasarimcilarin mimarideki yeni arayiglari iginde ele alinmasii saglayacaktir. Devlet tarafindan
yaptirilan yapilara yonelik ilk akla gelen uygulama acil barinma yapilari’dir. Tiirkiye, deprem
kusaginda yer almakta ve deprem afeti sonrasi acil barinmaya ihtiyag duymasi olasidir. Ozellikle
Istanbul’da beklenen biiyiik deprem, bu konuda 6nceden barinma saglayacak projelerin gelistirilmesini
zorunlu kilmaktadir. 1999 Kocaeli Depremi ve 2011 Van Depremi’nden sonra, prefabrik konteynerler
ile ¢ok sayida acil barinma birimi uygulanmistir. Bu noktada, yeni iiretilen konteynerlerden ziyade
geri doniistiiriilerek yapt sektoriine kazandirilan nakliye konteynerlerinin kullanilmasi, hem ciddi bir
hammadde tasarrufu saglayarak ¢elik alt yapisi ile deprem dayanimina avantaj olusturacak, hem de bu
yapi sistemini kigilerin hafizasina kazandiracaktir.

Sekil 11°de Tiirkiye’nin deprem bolgeleri, ticaret limanlar1 ve demiryollarin1 gésteren harita
goriilmektedir. Haritaya gore koyu kirmizi ile belirtilen en biiyiik yer ivmesi degerlerinin agirlikli
olarak liman kentlerine yakinhigi dikkat ¢ekmektedir. Ayrica, bu liman kentlerin demiryolu ile i¢
bolgelerdeki deprem riski tasiyan sehirlere baglantisinin da olmasi, herhangi bir deprem durumunda
acil barinmanin saglanmasi i¢in bu gehirlere konteyner kaynaklarinin ulastirilmasi konusunda maliyeti
biiyiik anlamda diisiirecektir.

® TICARET LIMANL ARI \
= DEMIRYOLLARI e i \ |

Sekil 11: Tiirkiye’deki limanlarin demiryollan ile iliskisi ve deprem tehlikesi barindiran
bolgeler'

Ayrica, Tiirkiye’deki ekonomik alim giicii giderek azalmaktadir ve bu durum &zellikle biiyiik
sehirlerdeki evsizlerin sayisindaki artigina da neden olmaktadir (Nida, 2019). Acil barinma yapilari
seklinde uygulanacak bu yapilar, daha sonra gerekli yapi performansimi arttiracak miidahalelerle
birlikte kalici yapi haline getirilerek evsiz insanlar i¢in de barinma ihtiyacimi karsilayabilecekleri
yapilara da doniistiiriilebilecektir. Dolayistyla da, liman kent olan istanbul, izmir, Mersin, Samsun gibi
biiyiik sehirlerdeki gecekondulagma sorununu da ¢6ziime kavusturacaktir.

Konteyner sistem ile uygulanabilecek projeler “kentsel doniisiim projeleri icin toplu konut
saglanmasr’na da katki saglayabilecektir. Gecekondu gibi kagak yapilar ve ekonomik Omriinii
tamamlamis mevcut yapilar, kentin gelisimi a¢isindan sorun olusturmaktadir. Ote yandan, hizla artan
niifus da konut talebine neden olmaktadir. Tim bu gelismelerle birlikte kentlerin gelisme hizlarini
arttirmak icin birgok proje iiretilse de ortaya konan ¢oziimlerin 6niindeki en biiyiik engel, konut alim
giiciiniin olmadig1 dar gelirli insanlara yonelik konutlarin saglanmamasidir. Kentsel doniisiim
projelerindeki temel hedef ise, yasam kalitesini arttirmak, artan ekonomik dengesizlikleri dengelemek,
sosyal esitsizligi ve konut sikintisint ortadan kaldirmaktir. Konteyner sistem ile her bir iklim
bolgesinde farkli oOnlemler alinarak hem daha az maliyetli hem de daha esnek tasarimlar
olusturulabilir. Ayrica, yap1 sisteminin ihtiya¢ halinde modiil eklenmesine ve / veya ¢ikartilmasina izin
vermesi de kentsel doniisiim projelerinin felsefesi ve kullanim amaci i¢in avantaj saglayacaktir.

' hitps://deprem.afad.gov.tr/deprem-tehlike-haritasi ‘den uyarlanmigtir.
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Ancak, calismanin “Maliyet” alt bashginda da belirtildigi gibi, Botes (2013) tarafindan yapilan bir
arastirmaya istinaden, minimum ii¢ katli konteynerden olusmus bir yapinin olusturulmasi maliyet
acicindan daha iyi bir karar saglayacaktir. Uriinlerin giivenilir bir bigimde nakliyesini gerceklestirmek
amach iiretilmesinden dolay1 gevresel kosullara daha dayanikli olmasi ve yiik tagima kapasitesinin
sozii edilen diger uygulamalardan daha fazla olmasi gibi 6zellikler hem yaygin tek katli planlamadan
ziyade ¢ok katli uygulanabilmesine hem de yapinin kalic1 kullanima déniistiiriilebilmesi konusunda
avantaj saglayacaktir.

Smir komsularimizdaki i¢ karigikliklardan veya savaslardan kaynakli Tirkiye’ye kara ve /
veya deniz yoluyla kagan “miilteciler icin barmma birimleri” de konteyner sistem ile olusturulabilir.
Ozellikle son dénemlerde Suriye’de olan olaylar sonrasinda miiltecilerin Tiirkiye’ye dogru go¢ etmesi
sonucunda olusan barinma problemlerine yonelik Suriye sinirinda olusturulan koruma bélgelerinde ve
Sekil 12°de gosterilen Suriyelilerin yogun sekilde yasadiklari kentlerde (koyu mavi) bu yapim sistemi
ile miilteci kamplari olusturulabilir. Bu uygulama; malzemenin siirdiiriilebilirligi, kisa ingaat siiresi ve
giivenlik gibi bircok agidan avantaj saglayacaktir. Ayrica, Mersin, Isdemir, Tasucu ve Iskenderun
limanlarindaki nakliye konteynerlerinin, bu limanlar ile baglantili demiryollart ile sinir koruma
bolgelerine getirilmesi ise, dezavantaj olarak goriilen nakliye maliyetini diisiirecek ve bu ticaret
limanlarinda kullanim 6mrii bitmis nakliye konteynerlerin depolanamamasi ve elden ¢ikarilamamasi
gibi 6nemli bir sorunu da ¢ozecektir.

GURCISTAN

® TICARET LIMANLAR]
— DEMIRYOLLARI

Sekil 12: Tiirkiye’deki limanlarin demiryollar ile iliskisi ve Suriyelilerin yogun yasadiklan
kentler"

Yapi sisteminin kullanilabilecegi farkli bir uygulama da “biiyiik projeler igin is¢i barmaklart”
olabilir. Tiirkiye, sahip oldugu jeopolitik konum geregi hem ulusal hem de uluslararasi agidan 6nem
arz eden birgok biiyiik projeye ev sahipligi yapmaktadir. Kanal Istanbul ve 1915 Canakkale K&priisii
gibi bu tiir biiyiik projeler uygulanirken, proje uygulamasinda yer alan is¢ilerin barinma ihtiyacin
karsilayacak birimler, konteyner sistemler ile olusturulabilir.

® Kanal istanbul Projesi (2017); Sekil 13°te goriiliigii gibi Terkos ve Kiiciikcekmece arasinda,
yapay kanal seklinde uygulanacaktir. Projede caligsan isciler icin; Haydarpasa ve / veya
Istanbul limanlarindaki kullanim émrii bitmis nakliye konteynerleri, barinma birimleri olarak
kullanilabilir. Ayrica, proje uygulama agamasinda kullanilan bu konteyner birimler, daha
sonra projede Terkos’da yapilmasi diisiiniilen limanda da depolanmasi saglanabilir.

12 https://www.drdatastats.com/turkiyedeki-suriyelilerin-illere-gore-dagilimi-23-05-2019/ *den uyarlanmusgtir.
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Sekil 13: Kanal istanbul Projesi’nde ticaret limanlar1 ve proje giizergahlarinm iliskisi

® 1915 Canakkale Kopriisii Projesi (2018); Sekil 14°te goriildiigi gibi Sekerkaya (Lapseki) ve
Siitliice (Gelibolu) arasinda, diinyanin en uzun asma kopriisii olacak sekilde uygulanmaktadir.
Ayrica, proje kapsaminda otoyol yapilarak mevcut yollara baglantilar saglanmaktadir. Projede
calisan isciler i¢in; Canakkale, Bandirma, Dardanel ve / veya istanbul limanlarindaki kullanim
omrii bitmis nakliye konteynerleri barinma birimleri olarak kullanilabilir.

Sekil 14: Canakkale Kopriisii Projesi’nde ticaret limanlari ve proje giizergahlarmin iligkisi

® Ayrica, yapimi devam eden Rize-Artvin Havalimani Projesi icin Trabzon ve Hopa
limanlarindan; Akkuyu Niikler Gii¢ Santral Projesi igin Mersin, iskenderun, isdemir, Tasucu
ve Antalya limanlarindan; Akdeniz Sahil Yolu ve Tiinelleri Projesi i¢in ise Mersin, Antalya ve
Tasucu limanlarindan kullanim 6mrii bitmis nakliye konteynerleri tedarik edilerek, projelerde
calisan iscilerin de barinma birimleri olugturulabilir.

Son olarak “kisiye tahsisli bahge tasarimlar:” ele almabilir. Giintimiizde artik biiyiik bir ragbet
goren, hobi olarak farkli kesimlerden kisilerin tercih ettigi bahge tasarimlarinda; barinma, tarim
aletlerinin depolanmasi ve / veya dinlenme gibi ihtiyaclarin karsilanmasi i¢in konteyner yapilar yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu kapsam, ilk olarak akla 2011 Van depreminden sonra gegici barinma igin
kullanilan ve ilerleyen zamanla atil duruma gegen prefabrik konteyner birimleri getirmektedir (Giin,
2015). Tedarik edildigi yere geri gonderilmesinin getirdigi zorluklar sebebiyle, birimlerin hobi
bahgelerinde kullanimi da tercih edilmektedir. Boylece, gerceklesecek olasi bir depremde bu
birimlerin kisa siire i¢inde tekrar ayni amagla kullaniminin saglanabilecegi de diisiiniilm{istiir.
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5. SONUCLAR

Tagimacilik amaciyla gonderilen nakliye konteynerlerinin kullanimi tamamlandiginda bos
kalmalar1 ve geri gonderilmesinin maliyet agisindan yeni tiretilmesi ile neredeyse denk olmasi, bu
birimlerin gittikleri limanda atil duruma ¢ikmasindaki en biiyiik etkendir. Bu noktada da limanlarda
depolanma sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Ciddi bir alana ihtiyag duyulmasi bu konteynerlerin geri
doniisiim felsefesi ile farkli amaglarla kullaniminin 6niinii agmistir. Cogu gelismis iilkede, deniz
tasimaciliginda kullanilan, kullanim 6mrii bitmis nakliye konteynerlerin ¢ok fazla iscilik ve kalifiyeli
isci gerekmeden kisa siirede ve hizli bir sekilde insa edilmesi, ayrica mevcut bir atigin kaynak olarak
kullanimt ile siirdiiriilebilirlik saglamasi sebebiyle mimarideki kullaniminin hizla yayginlastigi géze
carpmaktadir. Ayrica, yapi iiretiminde teknoloji devrimine ayak uydurulmasi iilkelerin prestijli bir
konuma gelmesinde dnemlidir. Bu felsefeden hareketle, ¢alismanin amaci Asya ve Avrupa kitasinin
birlesim noktasi olan ve 6nemli limanlar1 barindiran, gelisme siireci igindeki Tiirkiye’de nakliye
konteynerlerinin yapi1 sektoriinde degerlendirilmelerinin oniinii agmaktir. Bu dogrultuda Tiirkiye’deki
kullanim uygunlugunu belirlemek amaciyla sistem ozellikleri teknik, fonksiyon ve performans temel
basliklar1 altinda irdelenmistir.

Nakliye konteynerlerini tiim yonleri ile degerlendirilerek Tiirkiye’de mimarlik alaninda
kullanimina yonelik 6neriler sunan bu ¢alismada; konteyner yapilarin en biiyiik avantajlarinin kisa
ingaat siiresi, dayanikli yapisi ve siirdiiriilebilir ¢oziimlere uygunlugu, en bilyiik dezavantajinin ise
yilksek nakliye maliyeti oldugu saptanmigtir. Sistemin en verimli oldugu kosul ise, dezavantaj olarak
goriilen nakliye maliyetini diigiirecek veya gerektirmeyecek yakinliktaki yerlerde, kisa ingaat siiresi
gerektirecek acil durumlardaki kullanimi oldugu goriilmistiir. Ayrica, yapi sisteminin timiiniin
sokiiliip baska yerde farkli bir dizilimle monte edilip yeniden kullanimi, ayn1 kaynak ile farkli zaman
ve yerlerde farkli tasarimlarda yapi olusturulmasinda da esneklik saglamaktadir. Gerekli onlemler
alindiginda gerek tasarim olarak gerekse enerji performansi olarak uygun nitelikte yapilar ortaya
cikiyor olmasi ise, ileriye doniik kalict yapi olarak siirdiiriilebilir bir tasarim da sunmaktadir.

Sonug olarak, modiiler sistemlerden biri olan konteyner yapilarin, gelisgmekte olan ve siirekli
konteyner sirkiilasyonuna sahip limanlar barindiran Tiirkiye i¢in mimarlik alaninda kullanimlarinin,
diisiintildiigiinden daha verimli bir sekilde sonug¢ verebilecegi ve birgok mimari kullanim &nerisi
sunabilecegi goriilmiistiir. Ancak burada 6nemli olan, kullanilmis olan nakliye konteynerlerini pazara
sunmak ve kigileri bu y6nde bilinglendirmenin siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli bir adim olacagidir.
Her yeni yaklasimin benimsenmesinde oldugu gibi konteyner ile olusturulan yapilarin toplum
tarafindan benimsenmesi i¢in en ideal yol devlet tarafindan 6rnek projeler yapilarak uygulanabilirligi
konusunda yapi sistemini topluma kazandirmaktir. Ayrica mimarlik ve / veya miihendislik gibi egitim
stireglerinde kullanimma olanak saglanmali; yapim sistemi Ogrencilere tanitilmali, sonrasinda da
uygulayicilar bu konuda cesaretlendirilmelidir.
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