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Tiirkiye’de Matematiksel Iletigsim Becerileri
Uzerine Yapilan Tezlere Yonelik Sistematik Bir

inceleme

Oz
Bu aragtirmanin amaci Tiirkiye'de 2024 yilina kadar matematiksel iletigim becerileri ile
ilgili yapilan lisansiistii tezlerin incelenmesidir. Bu dogrultuda YOK Ulusal Tez Merkezi
veri tabaninda yer alan, ‘matematiksel iletisim’ ve ‘matematiksel iletisim becerisi’
kelimeleri kullanilarak yapilan arama sonucunda elde edilen ve egitim-6gretim alaninda
yazilan 27 lisanstistii tez incelenmigtir. Caligmada nitel aragtirma yontemi kullamilmugtir.
Matematiksel iletisim becerisi ile ilgili yapilan tezlerin incelenmesini amaglayan bu
calismada nitel arasgtirma yontemlerinden dokiiman incelemesinden yararlanilmistir.
Veri toplama araci olarak aragtirmacilar tarafindan geligtirilen Tez Inceleme Formu
kullanmilmigtir. Bu form igerisinde; tez yily, tiirii, aragtirma yontemi, aragtirma deseni, veri
toplama araci, 6rneklem/calisma grubu, okul diizeyi ve aragtirma sonucu gibi bilgiler yer
almaktadir. Elde edilen veriler belirlenen 6zelliklere gore gruplandirilarak frekans (f) ve
yiizde (%) degerlerine gore istatistiksel olarak ¢oziimlenmistir. Aragtirma sonuglarina
gore, matematiksel iletisim becerisine iligkin ¢cahigmalarin 2005 yilinda bagladig1 ve en
fazla galigmanin 2023 yilinda yapilmis oldugu goriilmektedir. Lisansiistii tezlerin tiiriine
gore dagihmina bakildiginda en fazla yiiksek lisans tiiriinde tez bulundugu
belirlenmigtir. Caligmalar yontemine ve desenine gore incelendiginde ¢ogunlukla nitel
aragtirma yonteminin ve durum caligmasi deseninin kullanildig goriilmektedir. Veri
toplama araclarinda ise en fazla goriigme tercih edilmigtir. Lisansiistii tezlerin
orneklem/calisma grubu ve okul diizeyine gore dagilimlarina bakildiginda ¢ogunun
ogrencilerden olustugu, en fazla ortaokul diizeyinde c¢aligmalarin yapildigi tespit
edilmistir. Son olarak aragtirma sonuglarinin dagihmi incelendiginde caligmalarin en

fazla matematiksel iletisim becerisinin gelistirilmesine yonelik oldugu tespit edilmistir.

Anabhtar s6zciikler: Matematiksel ileti§im, lisansiistii tez, dokiiman inceleme.

* K K

A Systematic Review of Theses on Mathematical
Communication Skills in Tiirkiye
Abstract

The purpose of this study is to examine postgraduate theses written in Tiirkiye
on mathematical communication skills up to 2024. To this end, 27 postgraduate
theses in the field of education, obtained from the Council of Higher Education
National Thesis Center database through a search using the keywords
“mathematical communication” and “mathematical communication skills,”
were examined. A qualitative research method was used in the study, and
document analysis was employed to examine theses on mathematical
communication skills. Data were collected using a Thesis Review Form
developed by the researchers, which included information such as thesis year,

type, research method, research design, data collection tool, sample/study
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group, school level, and research results. The data obtained were grouped according to the specified characteristics and
statistically analyzed by frequency (f) and percentage (%) values. According to the research results, studies on
mathematical communication skills began in 2005 and reached a peak in 2023. The majority of the theses were master's
theses. When the theses were examined by research methods and design, qualitative research methods and case study
designs were predominantly employed. Interviews were the most preferred data collection tool. When the distribution
of graduate theses was examined by sample/study group and school level, it was found that most consisted of students,
with the highest number of studies conducted at the middle school level. Finally, the distribution of the research results

showed that most studies focused on the development of mathematical communication skills.
Keywords: Mathematical communication, postgraduate thesis, document review.
* Kk K

Girig

Birey, toplumsal bir varlik olup daima cevresiyle etkilesim icerisindedir. Bunun en 6nemli unsuru ise
iletisimdir. Birey kendini diinyaya hazirlayacak bilgileri elde edebilmek i¢in ¢ok kiigiik yaslardan itibaren iletigim
kanalim kullanmaktadir (Tuna, 2012). Insan tiim yasaminda bilgi ve beceri kazanabilmek, deneyimlerini
aktarabilmek i¢in bagka kisilerle iletisim kurmak zorundadir (Durukan ve Maden, 2010). Bu bakimdan sosyal bir

etkilesim siireci olan iletisim hem giinlitk yasamda hem de 6grenmenin gerceklesmesinde 6nemli bir rol

tistlenmektedir (Wichelt, 2009; Hiebert, 1992).

Problem c¢ozme, iligkilendirme, temsil, akil yiiriitme ve ispat gibi siire¢ becerilerinden biri olan
matematiksel iletisim, bireyin matematiksel diisiincelerini agik¢a ifade edebilmesine ve bagkalarmin
matematiksel diisiincelerini anlamlandirabilmesine firsat tanimaktadir (NCTM, 2000). Rajagukguk’e (2016) gore
matematiksel iletisim becerisi, 6grencilerin matematiksel yeterliklerinin gelismesinde olduk¢a 6nemlidir. Clinkii
ogrenciler bir durumu ya da matematik problemini agikliga kavustururken fikirlerini semboller, tablolar,
diyagramlar gibi araglar kullanarak ifade edebilirler. Matematiksel iletisim becerileri okuma, yazma, konugma ve
dinleme bilegenlerinden olugsmaktadir (Thompson & Chappell, 2007). Bu nedenle matematiksel iletigim

siireclerinde yazih ve sozlii iletigim siireclerinin birlikte kullanilmasi gerektigi vurgulanmstir (Siir ve Delice, 2016).

Matematik egitiminin temel amaclarindan biri 6grencilerin matematiksel iletisim becerilerini
gelistirmektir. Matematiksel iletisim becerilerinin gelistirilmesi, 6grencilerin bulunduklar ortamlarda konu ile
ilgili etkilesimlerinin artmasini saglar. Boylece 6grenciler, matematikle ilgili tartigmalara katilarak fikirlerini
rahatca paylagabilirler (Atay, 2023). Matematik 6grenme-6gretme siirecinde 6grencilerin diisiincelerini rahatca
ifade etmeleri, matematiksel kavramlar1 anlamalan ve yapilandirmalari olduk¢a 6nemlidir. Bu yiizden
ogrencilerin 6gretim siirecinde kavramlar nasil yapilandirdiklarim ortaya koyarken hem bireysel hem de kargiliklh
olarak iletigim kurmalan desteklenmelidir (MEB, 2018). Bu dogrultuda matematiksel iletisim becerisinin 6gretim
programlarinda temel bir siire¢ becerisi olarak yer almasi olduk¢a 6nemlidir. Uluslararasi degerlendirme
smavlarindan biri olan PISA'nin [Programme for International Student Assessment] temel yeterliklerinden biri de

iletisimdir (Ata Baran, 2019).

Cooke ve Buchholz (2005) 6gretmenlerin, erken ¢ocukluk dénemindeki ogrencilere arkadaglariyla
etkilesime girmeye tesvik eden bir smf ortami olusturarak onlarin matematiksel iletisim becerilerini
gelistirebileceklerini vurgulamiglardir. Qohar ve Sumarmo (2013) tarafindan, 6grencilerin diigiincelerini agik bir
sekilde ifade etmelerini ve kargilikl bilgi aligveriginde bulunmalarini saglayan 6gretim ortamlarinin matematiksel
iletisim becerisi gelisimini destekledigi ifade edilmigtir. Bu dogrultuda 6gretmenler, matematiksel iletigim
becerilerinin gelisebilmesi i¢in 6grencilerin etkilesimlerini destekleyecek ortamlar olugturmalidir. Ogretmenler

ogrencilere matematiksel gorevleri birbirleriyle tartisma, birbirlerine ¢oziim stratejileri sunma veya yardim etme
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firsatlan sunabilir (Brendefur & Frykholm, 2000). Ciinkii bagkalariyla iletisime ge¢mek, onlarn ac¢iklamalarim
dinlemek, 6grencilere kendi anlayiglarini gelistirme firsati verir. Matematiksel fikirlerin farkli bakig agilarindan ele
alindigr konugmalara katilmak bireyin diistincelerini kesinlestirmesine ve baglantilar kurmasma yardimer olur
(NCTM, 2000).

Son yillarda matematik programlarinda iletigim, iligkilendirme ve akil yiiriitmenin yer aldig1 matematiksel
siire¢ becerilerine énem verilmesi, bu konu ile ilgili caligmalara olan ilgiyi de arttirmigtir (Unal, 2023). Bu galigma,
Tiirkiye’de matematiksel iletisim becerisi tizerine yapilmig yiiksek lisans ve doktora tezlerini sistematik bicimde
inceleyerek caligmalarin yillariny, tiirlerini, aragtirma yontemlerini, aragtirma desenlerini, veri toplama araclarini,
calisma grubunu, okul diizeyini ve aragtirma sonuclarmm ortaya koymayr amaclamaktadir. Bu dogrultuda
arastirma, onceden belirlenen olciitler dogrultusunda literatiiriin taranmasi, uygun caligmalarin secilmesi ve
belirli kriterler gercevesinde analiz edilmesini kapsayan sistematik inceleme ile yiiriitiilmiistiir. Literatiirde
matematiksel iletisim becerisi iizerine gerceklestirilen caligmalarin sistematik bir degerlendirmesinin simnirh
olmasindan dolay1 bu ¢alismanin, hem gelecekte yapilacak ¢aligmalara yon vermesi hem de matematiksel iletigim

becerisine yonelik aragtirma ve uygulamalarin planlanmasina katk: saglayacagi diisiiniilmektedir.
Bu makalede agagidaki aragtirma sorularina yanit aranmigtir:
1. Matematiksel iletigim becerisini konu alan lisansiistii caligmalarin yayin yilina gore dagilim nasildir?
2. Matematiksel iletisim becerisini konu alan lisansiistii caligmalarin tiirtine gore dagilimi nasildir?

3. Matematiksel iletisim becerisini konu alan lisansiistii calismalarin aragtirma yontemlerine gore dagilimi

nasildir?

4. Matematiksel iletigim becerisini konu alan lisansiistii caligmalarin arastirma desenlerine gére dagilimi

nasidir?

5. Matematiksel iletisim becerisini konu alan lisansiistii caligmalarin veri toplama araglarina gore dagilim

nasildir?

6. Matematiksel iletisim becerisini konu alan lisansiistii caligmalarn 6rmeklem/calisma gruplarina goére

dagilimi nasildir?

7. Matematiksel iletisim becerisini konu alan lisansiistii ¢aligmalarin okul diizeylerine gére dagilimi

nasildir?

8. Matematiksel iletigim becerisini konu alan lisansiistii caliymalarin aragtirma sonuglarina gére dagilimi

nasildir?
Yontem
Aragtirma Modeli

Bu ¢aligmada nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Nitel aragtirmalar; dokiiman analizi, goriisme, gozlem
gibi nitel veri toplama tekniklerinin kullanildigs, var olan olaylara ve olgulara miidahalede bulunulmadan siirecin
izlendigi arastirmalardir (Yildinm ve $imsek, 2011). Matematiksel iletisim becerisi ile ilgili yapilan tezlerin
incelenmesini amaglayan bu ¢alismada dokiiman incelemesinden yararlanilmigtir. Aragtirma kapsaminda YOK
Ulusal Tez Merkezi veri tabanina kayith bulunan, ‘matematiksel iletisim’ ‘matematiksel iletisim becerisi’ kelimeleri
kullanilarak yapilan arama sonucunda elde edilen ve egitim-6gretim alaninda yer alan 30 teze ulagilmgtir. Ancak
ulagilan tezlerden ii¢ tanesi dogrudan matematiksel iletisim ile ilgili sonuclar vermedigi icin toplam 27 tez

incelenmistir.
Veri Toplama Araglari

Aragtirmacilar tarafindan gelistirilen “Tez inceleme Formu” veri toplama araci olarak kullanilmugtir.
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Formun gelistirilmesinde ilgili literatiir taranarak benzer ¢alismalardaki veri toplama araclar incelenmigtir. Tez
inceleme formunun gelistirilmesi siirecinde iki uzmandan goriis alinmigtir. Uzman goriigleri ile beraber forma son

sekli verilmigtir. Formda yer verilen kategoriler;

- Calismalarmn yayimn yih

- Caligmalarn tiirii

+ Caligmalarin yontemleri

+ Caligmalarm desenleri

- Caligmalarda kullanilan veri toplama araglarn

+ Calismalarn 6rneklem/calisma gruplar

- Calismalarin okul diizeyleri

- Caligmalarm sonuglardir.

Aragtirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Aragtirmanin i¢ gecerliginin saglanmasi i¢in veri toplama aracinin gelistirilmesi ve verilerin toplanmasi
siirecinde belirlenen ¢erceveden yararlanilmigtir. Dig gecerligin saglanmasi icinse arastirmayla ilgili tiim agamalar
(aragtirma siireci, yontemi, veri toplama kaynaklari) ayrintil bir sekilde agiklanmistir. Caligmanin i¢ giivenirliginin
saglanmasi i¢in aragtirma sorulan acik ve anlagilir bir sekilde ortaya konmus ve diger asamalarla tutarh olacak
bicimde sunulmustur. Bu aragtirmada igerik analizi siirecinde kodlayic1 giivenirliginin saglanmasi amaciyla veriler
ikinci bir arastirmaci tarafindan kodlanmig ve yapilan kodlamalar karsilastirilarak gozden gecirilmistir.
Kodlayicilar arasi tutarlihigi belirlemek amaciyla Krippendorff Alpha giivenirlik katsayisi hesaplanmg ve .94 olarak
bulunmustur. Giivenirlik katsayisinin .80’in iizerinde hesaplanmasi ile puanlayicilar arasi yiiksek diizeyde uyum
oldugu soylenebilir (Bikmaz, 2011).

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde nitel veri analizi tekniklerinden biri olan icerik analizi tercih edilmistir. icerik analizi,
belgelerdeki egilimleri ve kaliplar1 belirlemek amaciyla kullanilan bir yéntemdir (Stemler, 2001). YOK Ulusal Tez

Merkezi tabanindan ulagilan ¢aligmalar, formda yer alan kategoriler baglaminda incelenerek kodlamalar yapilmus,

frekans ve yiizdeleri hesaplanip tablolastirilmugtir.

Bulgular

Bu bélimde 2005-2024 yillan arasinda Tiirkiye’de yayimlanan matematiksel iletisim becerisi ile ilgili
calismalarn yaymn yilina, tiiriine, aragtirma yontemlerine, aragtirma desenlerine, aragtirmada kullanilan veri
toplama araclaria, orneklem/caligma gruplarina, okul diizeylerine ve aragtirma sonuglarina gore dagilimina

iligkin bulgular sunulmustur.
Matematiksel Iletigim Becerisini Konu Alan Galigmalarm Yayin Yilina Gére Dagilim

Bu arastirmada Tiirkiye’de matematiksel iletigim becerisi konusunda yayimlanan lisansiistii tezlerin yayin

yilina gére dagilimi Grafik 1'de sunulmugtur.
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Grafik 1. Yayimlanan tez sayisinin yillara gore dagilimi

Grafik 1 incelendiginde, matematiksel iletisim becerisine yonelik calismalara 2005 yilinda baglandig ve
2018 yilindan itibariyle bu c¢alismalara ilginin giderek arttign goriilmektedir. Ancak matematiksel iletigim
becerisine iligkin ¢alismalarin en fazla 2023 yilinda yapilmig oldugu tespit edilmistir (f=8, %29,63). Bunu dort

calisma ile 2021 ve 2024 yillar takip etmektedir.
Matematiksel Iletigim Becerisini Konu Alan Galigmalann Yayin Tiiriine Gore Dagilim

Bu arastirmada Tiirkiye’de matematiksel iletisim becerisi konusunda yayimlanan lisansiistii tezlerin yayn

tiiriine gore dagilimi Grafik 2’de sunulmugtur.

Grafik 2. Yayimlanan tez sayisinin yayin tiirtine gore dagilimi

Grafik 2'ye bakildiginda Tiirkiye’de matematiksel iletigsim becerisi ile ilgili toplam 27 tane lisansiistii tez

oldugu goriilmektedir. Caligmalar tiiriine gore incelendiginde %74,07’sinin (f=20) yiiksek lisans tezi, %25,93'{iiniin
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(f=7) ise doktora tezi oldugu tespit edilmistir.
Matematiksel Iletigim Becerisini Konu Alan Galigmalann Aragtirma Yontemine Gore Dagilim

Tiirkiye’de matematiksel iletigim becerisi konusunda yayimlanan lisansiistii tezlerin aragtirma yontemine

gore dagilimi Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Matematiksel iletisim becerisiyle ilgili tezlerin aragtirma yontemine gore dagilimi

Aragtirma Yontemi f %
Nitel 19 70,37
Karma 5 18,52
Nicel 2 7,41
Nicel ve Nitel 1 370
Toplam 27 100

Tablo 1'e gére matematiksel iletisim becerisi ile ilgili lisansiistii tezlerin %70,37'si (f=19) nitel, %18,52’si (f=5)
karma, %7,41'1 (f=2) nicel, %3,70'i (f=1) nicel ve nitel aragtirma yontemi ile yiirtitiilmiistiir. Tabloda nicel ve nitel
aragtirma yontemi olarak ayr baglik yer almaktadir. Bunun sebebi, ¢alisma yonteminin karma yontem’ olarak
ifade edilmemesinden, nicel ve nitel yontemin birlikte kullanildig1 ¢calisma olarak ifade edilmesinden dolayidur.

Matematiksel Iletigim Becerisini Konu Alan Galismalarm Aragtirma Desenine Gére Dagilim

Tiirkiye’de matematiksel iletisim becerisi konusunda yayimlanan lisansiistii tezlerin aragtirma desenine

gore dagilimi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Matematiksel iletigim Becerisiyle ilgili Tezlerin Aragtirma Desenine Gore Dagilim

Aragtirma Deseni f %
Nitel Aragtirma Yontemi

Durum Caligmasi u 40,74
Dokiiman Incelemesi 4 14,81
Ogretim Deneyi Deseni 2 7,41
Ornek Olay 1 3,70
Arastirmaci ()gretmen Yontemi 1 3,70
Nicel Aragtirma Yontemi

Tarama Yontemi 2 7,41
Karma Yontem

ic ice Karma Desen 2 7,41
Ardigik/sirali Karma Desen 1 3,70
Agimlayici Sirali Karma Desen 1 3,70
Cok Agamali Karma Desen 1 3,70
Nitel+Nicel Yontem 1 3,70
Toplam 27 100
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Tablo 2 incelendiginde arastirma deseni olarak en fazla %40,74 ile durum galismasinin tercih edildigi
goriilmektedir (f=11). Daha sonra bunu dort ¢alisma ile dokiiman incelemesi, ikiser caligma ile 6gretim deneyi

deseni, tarama deseni ve i¢ ice karma desen takip etmektedir.
Matematiksel Iletisim Becerisini Konu Alan Galismalarm Veri Toplama Araglarina Gére Dagilirm

Tirkiye’de matematiksel iletisim becerisi konusunda yayimlanan lisansiistii tezlerin veri toplama

araclarma gore dagilimi Tablo 3'te verilmisgtir.

Tablo 3. Caligmalarin Veri Toplama Araglarina Gore Dagilim

Veri Toplama Araclan f %
Goriisme 18 33,96
Gozlem 9 16,98
Test 8 15,09
Olgek 7 13,21
Gunliik 2 377
Diger (6grenci defterleri, caligma kagitlan, agik uclu 9 16,98

sorular, alan notlar1 vb.)

Toplam 53 100

Tablo 3 incelendiginde matematiksel iletigim becerisi ile ilgili lisansiistii tezlere iliskin ¢aligmalarin veri
toplama araglann acisindan dagiliminda goériisme yolunun en fazla tercih edildigi goriilmektedir (f=18).
Goriigmenin ardindan ise gozlemin tercih edildigi tespit edilmistir (f=9). Bu ¢aligmalar sekiz ¢aligma ile test ve
yedi ¢caligma ile 6lcekler takip etmektedir. En az tercih edilen veri toplama araci ise giinliik olmustur (f=2).

Matematiksel Iletigim Becerisini Konu Alan Galismalari Omeklem/Calisma Grubuna Gére Dagilim

Tiirkiye’de matematiksel iletisim becerisi konusunda yayimlanan lisansiistii tezlerin 6rneklem/calisma

grubuna gore dagilimi Tablo 4'te verilmisgtir.

Tablo 4. Caligmalarin Ormeklem/Caligma Grubuna Gére Dagilimi

Orneklem/Caligma Grubu f %
Ogrenci 17 73,91
Ogretmenler ve Ogrenciler 5 21,74
Ogretmen 1 4,35
Toplam 23 100

Tablo 4’e gore matematiksel iletigim becerisine iligkin caligmalarin %73,91'i 6grenciler ile yiirtitiilmiigtiir

(f=17). %21,74't ise 6gretmenler ve 6grenciler ile birlikte caligilan arastirmalardan olugmaktadir (f=5). Sadece
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ogretmenler ile caligilan aragtirmalar ise birdir. incelenen 27 tezden dért tanesi dokiiman incelemesi oldugu igin

tabloda yer almamaktadir.

Matematiksel Iletigim Becerisini Konu Alan Galigmalann Okul Diizeylerine Gore Dagilim

Tiirkiye’de matematiksel iletigim becerisi konusunda yayimlanan lisansiistii tezlerin okul diizeylerine gore

dagilhim Tablo 5'te verilmigtir.

Tablo 5. Calismalarin Okul Diizeyine Gore Dagilimi

Okul Diizeyi f %
Ortaokul 10 43,48
Tkokul 7 30,43
Lise 3 13,04
Universite 2 8,70
Diger 1 4,35
Toplam 23 100

- Diger kategorisinde 15-30 yas arasindaki 6grenciler yer almaktadir.

Tablo 5 incelendiginde ilkokul, ortaokul, lise, iiniversite ve diger kodlamalarla toplam 23 tez incelenmistir.

Matematiksel iletisim becerisiyle ilgili lisanstistii tezlerin %43,48'inin (f=10) ortaokul diizeyi, %30,43'iiniin (f=7)

ilkokul diizeyi, %13,04'tiniin (f=3) lise diizeyi, %.8,70’'inin (f= 2) iiniversite diizeyi ve %4,35'inin (f=1) diger diizey

kategorisinde yer alan ¢aligma gruplan ile yiiriitiildiigii gorilmektedir. Toplam 27 tezin incelendigi calismada dort

tez dokiiman incelemesi oldugundan dolay1 bu ¢alismalar okul diizeyi tablosunda yer almamaktadir.

Matematiksel Iletigim Becerisini Konu Alan Caligmalarn Aragtirma Sonuglarina Gére Dagilimt

Tiirkiye’de matematiksel iletisim becerisi konusunda yayimlanan lisansiistii tezlerin arastirma sonuglarina

gore dagilimi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Arastirma Sonuglarina Gére Dagilimi

Aragtirma Sonuglarn

Matematiksel iletisim becerisini gelistiren durumlar

Matematiksel iletisim konusunda yasanan giicliikler

Matematiksel iletisimin boyutlar

Ogrencilerin matematiksel iletisim becerilerinin kismen yeterliligi/yeterliligi
Ogrencilerin matematiksel iletisimleri iizerine 6gretmenlerin olumsuz etkisi
Problem tiirleri ile matematiksel iletisimin iligkisi

Temel dil becerilerinin matematiksel iletisim iizerine olumlu etkisi

Ogretim programlarinin matematiksel iletigim becerisi baglaminda yetersizligi

10

%
37-04
18,52
11,11
741
3,70
3,70

370

370
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Ders kitaplarinin matematik iletisim becerisinin geligsimi konusunda yeterliligi 1 3,70
Diger 2 7,41
Toplam 27 100

Tablo 6 incelendiginde matematiksel iletisime iligkin ¢aligmalarin sonuglarmin en ¢ok matematiksel
iletisim becerisini gelistiren durumlara yonelik oldugu goriilmektedir (f=10). Matematiksel iletisimi gelistiren
durumlar; yazma ile 6gretimin yapilmasi, teknoloji uygulamalarinin kullanimy, yiiksek biligsel istem gerektiren
gorevlerin verilmesi, farkli yontemlerin kullanimi, problem kurma ile 6gretimin yapilmasi, gercek¢i matematik
egitimi ilkelerine gore derslerin islenmesi, ig birlikli 6grenme tekniklerinin kullammi gibi durumlardur.
Aragtirmalarin %018,52'sinde ise matematiksel iletisim konusunda yasanan giigliiklere yer verilmigtir (f=5). Bu
giicliikler 6gretmen ve 6grencilerin matematiksel iletisim konusunda kargilagtiklar zorluklar ifade etmektedir.
Daha sonra matematiksel iletisimin boyutlan (f=3), 6grencilerin matematiksel iletisim becerilerinin kismen
yeterliligi/yeterliligi (f=2) gibi sonuclara yer verilmistir. Ayrica caligmalarda 6grencilerin matematiksel iletigimleri
tizerine 6gretmenlerin olumsuz etkisi, problem tiirleri ile matematiksel iletisimin iligkisi, yontemin matematiksel
iletisim {izerindeki etkisi, temel dil becerilerinin matematiksel iletisim iizerine olumlu etki, Ggretim
programlariin matematiksel iletisim becerisi baglaminda yetersiz kalmasi, ders kitaplarinin matematik iletisim
becerisini destekler nitelikte olmas gibi sonuclarda yer almaktadir. Diger kategorisinde yer alan iki caligmada ise

makale ve tez incelemeleri oldugu i¢in arastirma sonuglar belirtilmemistir.
Tartigma, Sonug ve Oneriler

Bu aragtirmada matematiksel iletisim becerisi ile ilgili lisansiistii tezler belirlenen kriterler dogrultusunda
incelenerek caligmalarin genel egilimleri tespit edilmigtir. Matematiksel iletisim becerisi kapsaminda
gerceklestirilen lisansiistii tezlerin yillara gore dagilim incelendiginde 2005 yilinda ilk aragtirmanin yapildig: ve
2018 yilindan itibaren ¢aligmalarin arttig1 goriilmektedir. 2005-2014 yillar1 arasinda yapilan tez sayisi bir (%3,70)
iken, 2015-2024 y1llar1 arasindaki tez sayisi 26'ya (%96,30) ulasmigtir. Konuyla ilgili en fazla tez ise 2023 yilina aittir
(f=8; %29,63). Elde edilen bulguya gore, son yillarda iletisim becerisi ile ilgili caligmalarin daha fazla ele alindig
goriilmektedir. Bu durum, matematiksel iletisim becerisinin akademik calismalarda giderek daha fazla
onemsendigini gostermektedir. Korucuk (2022) tarafindan iletigim becerisi ile ilgili tezlerin son yillarda daha ¢ok
cahgsildigy ifade edilmistir. Clinkii matematik egitimi yalmizca sayilar ve iglemlere iligkin bilgi ve becerilerin
kazandinlmasim hedeflememekte aym zamanda problem ¢ozme ve iletisim gibi becerilerin gelistirilmesini de

amaclamaktadir (Ersoy, 2006).

Tezlerin tiiriine gore dagilimi incelendiginde 20’sinin (%74,07) yiiksek lisans diizeyinde, yedisinin (%z25,93)
ise doktora diizeyinde yapildig1 goriilmektedir. Bu dagilim, ilgili literatiirde matematiksel iletisim becerileri
konularinin daha cok yiiksek lisans 6grencileri tarafindan ¢aligildigini gostermektedir. Matematik egitimi alaninda
lisansiistii tezler incelendiginde yiiksek lisans tezlerinin daha fazla yiiriitiildiigii sonucuna ulasilmistir (Celik ve
digerleri, 2024). Tiirkiye’de 2017-2018 &gretim yili itibariyle yiiksek lisansta 6grenim géren 6grenci sayisi, doktora
egitimi goren 6grenci sayisindan daha fazladir (Giinay, 2018). Bu durumun yiiksek lisans diizeyindeki caligmalarm
sayisinin doktora diizeyindeki ¢caligmalarin sayisindan daha fazla olmasma neden oldugu diisiiniilmektedir. Bu
dogrultuda, doktora diizeyindeki ¢caligmalarin siirh sayida olmasi, matematiksel iletisim becerisine yonelik daha

kapsamli caligmalara ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.

Matematiksel iletisim becerisi konusunda yapilan lisansiistii tezlerin kullanilan aragtirma yontemlerine
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gore dagilimi incelendiginde, 19 tezde (%70,37) aragtirma yontemi olarak nitel aragtirma yonteminin, bes tezde
(%18,52) karma yontemin, iki tezde (%7,41) nicel yontemin ve bir tezde (%3,70) nicel-nitel ydntemin birlikte tercih
edildigi goriilmektedir. Matematiksel iletisim becerisinin 6l¢iilmesinde standart, giivenilir ve kapsamli nicel 6l¢me
araglarinin simirh olmasindan dolay: nitel yontemlere yonelimin arttig1 séylenebilir. Ayrica bir¢ok arastirmacinin
ogrencilerin iletigim becerilerini gézlem, goriisme, yazili aciklamalar gibi araclarla degerlendirmeyi tercih etmesi
de nitel yontemlerin kullanimini arttirmaktadir. Matematik egitimi alaninda yapilan lisansiistii tezlerde daha ¢ok

nitel yontemin kullamldigim belirten farkh ¢caligmalar da bulunmaktadir (Tereci ve Bindak, 2019).

Nitel veri toplama yontemlerinde en fazla tercih edilen desenin durum caligmasi oldugu goriilmektedir.
(%40,74; f=11). Durum caligmasi, kendi dogal baglam icinde, zaman ve mekén acisindan siirlan belirlenmis,
cesitli veri toplama araclarindan yararlanilarak derinlemesine betimlemenin amaglandigi aragtirmalardir
(Hancock & Algozzine, 2017). Bu baglamda, matematiksel iletisim becerisinin sadece sonuclara degil bireylerin
disiincelerinin nasil ifade edildigi gibi siireclere de odaklanmasi bu alanda yapilan aragtirmalarda durum
¢alismasmin kullanilmasinin tercih edilmesinin nedeni olabilir. Sonuglar dogrultusunda gériisme ise en ¢ok tercih
edilen veri toplama arac1 olmustur (%33,96; f=18). Durum caligmalar goriisme, gozlem veya mevcut belgeler gibi
kaynaklardan bilgi toplamay1 ve analiz etmeyi icerdiginden (Hancock & Algozzine, 2017) bu sonucu destekler
niteliktedir. Veri toplama araglarindan goriismenin en sik tercih edilmesi, bireylerin matematiksel diisiincelerini
sozel olarak ifade etmelerine firsat saglayan etkili bir ara¢ olmasindan kaynaklanabilir. Sevencan (2019) matematik
egitimi alanindaki lisansiistii tezlerin incelenmesine yonelik yaptigi calismada goriisme tekniginin en ok

kullanilan veri toplama araci oldugunu ifade etmisgtir.

Matematiksel iletisimin kullanildig1 tezlerin 6rneklem/calisma grubuna bakildiginda %73,91'inde (f=17)
6grenci, %21,74'tinde (f=5) hem 6gretmen hem de 6grenci, %4,35'inde (f=1) 6gretmen ile calisildig1 goriilmektedir.
Tiirkiye’de matematik 6gretimi alaninda yapilan lisansiistii tezler incelendiginde ise yiiksek lisans ve doktora tez
calismalarinda genel olarak 6gretmen ve 6grencilerin ¢alisma grubuna dahil edildigi sonucuna ulagilmigtir (Toptag
ve Kusdemir, 2021). Matematiksel siire¢ becerileri ile ilgili incelenen tezlerin okul diizeylerine gére dagilim
incelendiginde ise %43,48'inin (f= 10) ortaokul 6grencileri, %30,43'tiniin (f= 7) ilkokul 6grencileri, %13,04'tintin (f=
3) lise ogrencileri, %8,70’inin (f= 2) iniversite ogrencileri, %4,35'inin (f=1) diger (15-30 yas) Ogrenciler ile
gerceklestirildigi saptanmugtir. Unal (2023) tarafindan matematiksel siire¢ becerileri ile ilgili yazilan tezlerin
incelendigi calismada biiyiik oranda ortaokul 6grencileri ile ¢alisildig ifade edilmistir. Ciinkii gelisim siirecinin
ilerlemesiyle birlikte soyut diigiinme, akil yiiriitme gibi iist diizey biligsel becerilerin daha etkin kullanilmasindan
ve duyusal geligim siirecinde daha ileri bir diizeye ulagilmasindan dolay: (Piaget & Inhelder, 2000), matematiksel
iletisim becerilerine yonelik aragtirmalarin calisma grubunun agirlikhi olarak ortaokul 6grencilerinden olusmasina

neden olmus olabilir.

Aragtirma kapsaminda matematiksel iletisime yonelik yapilmis olan lisansiistii tezlerden elde edilen
sonugclar incelendiginde ise ¢aligmalarin daha ¢ok matematiksel iletisim becerisinin geligimine yonelik oldugu
gériinmektedir (%37,04; f=10). Incelenen caligmalarmn biiyiik boliimiiniin matematiksel iletisim becerisinin
gelistirilmesine odaklanmasi, matematiksel iletisimin matematik siire¢ standartlarindan biri (NCTM, 2000) olarak
goriilmesiyle iligkilendirilebilir. Ogretim programlarinda égrencilerin matematiksel diisiincelerini sozlii ve yazili
olarak ifade edebilmelerinin, gerekcelendirebilmelerinin ve matematiksel dili etkili bicimde kullanabilmelerinin
6nemi vurgulanmaktadir (MEB, 2018). Bu dogrultuda yapilan calismalarda matematiksel iletisimin gelistirilmesine
yonelik uygulamalarin etkili oldugu sonucuna ulagilmasi, matematiksel iletisimin G6gretim siirecine entegre

edilmesinin gerekliligini desteklemektedir (Sfard, 2001).

Bu ¢alismada 2005-2024 yillan arasinda yapilan 27 tez incelenmistir. Gergeklestirilen ¢alisma sadece
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lisansiistii tezlerin analizine yonelik olmasi nedeni ile makalelerin de incelendigi bir caligma yapilmasi 6nerilebilir.
Ayrica matematiksel iletisim becerilerini derinlemesine inceleyecek doktora tez caligmalarinin arttirilmasi
oOnerilebilir. Nicel aragtirma yontemi ile yapilan calismalarin sayica yetersiz olmasindan dolay1 bu yéntemin
kullanildig: arastirmalar yiiriitiilebilir. Arastirma sonuglarinda velilerin bulundugu ¢alismalara rastlanmadig igin

ailelerin de dahil edildigi arastirmalar yapilabilir.

* Kk K

Hakem: D15, Bagimsiz.

Tegekkiir:

Beyanname:

1. Ozgiinliik Beyani:

Bu ¢aligma 6zgiindiir.

2. Yazar Katkilari:

Yazarlar arasinda esit gorev dagilimi yapilmistir.

3. Etik Kurul Izni:

Etik kurul izni gerekmemektedir.

4. Destek:

Bu ¢aligma, herhangi bir destek almamugtir.

5. Cikar Catismast:

Yazarlar, herhangi bir ¢ikar catigmasi olmadigini beyan etmektedirler.
6. Uretken Yapay Zek4 Beyani:

Calismanin hicbir agamasinda yapay zeka araglarindan yararlanilmamaistir.
7. Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari:
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A Systematic Review of Theses on Mathematical
Communication Skills in Tiirkiye

Extended Abstract
Introduction

The individual is a social being and is constantly interacting with their
environment. The most important element of this is communication. From
a very young age, individuals use communication channels to acquire the
information they need to prepare themselves for the world (Tuna, 2012).
Throughout their lives, individuals must communicate with others to
acquire knowledge and skills, as well as share their experiences (Durukan &
Maden, 2010). In this respect, communication, a process of social
interaction, plays a crucial role in both daily life and learning (Wichelt, 2000;
Hiebert, 1992). Mathematical communication, one of the process skills such
as problem solving, relating, representing, reasoning, and proving, provides
opportunities for individuals to clearly express their mathematical thoughts
and understand the mathematical thoughts of others (NCTM, 2000). One of
the fundamental goals of mathematics education is to develop students'
mathematical ~communication skills. Developing mathematical
communication skills increases students' interactions with the subject in
their environment. Thus, students can comfortably share their ideas by
participating in mathematics-related discussions (Atay, 2023). Cook and
Bucholz (2005) emphasized that teachers can develop mathematical
communication skills by creating a classroom environment that encourages
early childhood students to interact with their peers. Qohar and Sumarmo
(2013) stated that teaching environments that enable students to express
their thoughts clearly and exchange information support the development
of mathematical communication skills. In this regard, teachers should
create environments that foster student interactions to support the
development of mathematical communication skills. In recent years, the
emphasis on mathematical process skills, including communication,
relating, and reasoning in mathematics programs, has increased interest in
studies on this topic (Unal, 2023). This study aims to systematically review
master's and doctoral theses on mathematical communication skills in
Tiirkiye, revealing the years, types, research methods, research designs, data
collection tools, samples/study groups, school levels, and research results of

these studies. It is anticipated that this study will provide a general
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framework for theses prepared in the field of mathematical communication skills in Tiirkiye and serve as a guide

for researchers working in this area.
Purpose

The purpose of this study is to examine postgraduate theses written in Tiirkiye on mathematical communication
skills up to 2024. To this end, written materials produced between 2005 and 2024 were examined, and their
distribution was determined by year, type, research method, research design, data collection tools, sample/study

groups, school levels, and research results.
Method

This study employed a qualitative research method. Aiming to examine postgraduate theses that focus on
mathematical communication skills, this study employed document analysis. Within the scope of the research, 30
theses were identified in the Council of Higher Education National Thesis Center database that included the topics
of 'mathematical communication' and 'mathematical communication skills' and that were in the field of education
and training. However, since 3 of the theses did not directly provide results related to mathematical
communication, a total of 27 theses were examined.

Findings

When the theses within the scope of the research were examined by year, it was seen that the first thesis related
to mathematical communication skills was conducted in 2005. As of 2018, interest in studies on mathematical
communication skills began to increase, but the majority of studies on this topic were conducted in 2023. When
the theses were examined by postgraduate levels, it was determined that there were more master's theses than
doctoral theses. When examined by research method, it was found that qualitative research methods were used
most frequently in the theses. With respect to the research design, it was observed that case studies were the most
preferred method, with interviews used as data collection tools. Also, it was determined that the majority of the
sample/study group consisted of students and that most of the studies were conducted at the middle school level.
Finally, when the distribution of the research results was examined, it was found that the majority of the theses

focused on the development of mathematical communication skills.
Discussion & Conclusion

In this study, graduate theses related to mathematical communication skills were examined according to specified
criteria, and the general trends of the studies were identified. When the distribution of graduate theses conducted
within the scope of mathematical communication skills by year was examined, the highest number of theses
belongs to 2023. This finding suggest that mathematical communication skills are increasingly emphasized in
academic studies. When the distribution by type was examined, it was found that there were more studies at the
master's level. Based on these results, there is a need for more comprehensive studies that deepen the theory at
the doctoral level. The examination of the distribution of postgraduate theses on mathematical communication
skills according to the research methods used indicated that qualitative research methods were mostly preferred.
The shift towards qualitative methods has increased due to the limited availability of standard, reliable, and
comprehensive quantitative measurement tools for measuring mathematical communication skills. Case studies
are the most preferred design in qualitative data collection methods. According to the results, interviews were the
most preferred method of data collection. The frequent use of interviews as a data collection tool can be attributed
to their effectiveness in enabling individuals to verbally express their mathematical thoughts. The examination of
the distribution of these using mathematical communication according to the sample/study group reveals that
more studies were conducted with students at the middle school level. In a study by Unal (2023), which examined

theses related to mathematical process skills, it was stated that a large proportion of the studies were conducted
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with middle school students. Within the scope of the research, when the results obtained from postgraduate theses
on mathematical communication are examined, it appears that the studies are primarily focused on developing
mathematical communication skills. In this regard, most studies conclude that applications designed to develop
mathematical communication are practical, which supports the necessity of integrating mathematical

communication into the teaching process (Sfard, 2001).
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