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tesekkiir ederim.
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Bu arastirmada, bilgisayar destekli bir 6gretim materyalinin 6grencilerin giincel cevre
sorunlari iinitesine yonelik kavram basarilarina etkisi incelenmistir. Arastirmanin deneysel
caligmasi, 2015-2016 egitim-6gretim yili giiz doneminde gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma,
Ankara ili Cankaya il¢esindeki 6zel bir anadolu lisesinin 9-A smifindan 15 ve 9-B
siifindan 15 68renci olmak lizere toplamda 30 6grenciyle yiiriitiilmiistiir. Basar1 diizeyleri
birbirine yakin seviyede olan bu 6grenciler deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba
ayrilmistir. Deney grubuna elektronik tahta programi olan Smart programi ile hazirlanan
bilgisayar destekli 6gretim materyali uygulanirken, kontrol grubuna ise geleneksel yontem
ile 6gretim yapilmistir. Arastirmada veriler toplanirken 6grencilerin, kavram basarilarini
0l¢mek i¢in hazirlanan “Giincel Cevre Sorunlar1 Basar1 Testi” kullanilmistir. Arastirmadan
elde edilen veriler Mann Whitney-U testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz
edilmis ve verilerin degerlendirilmesinde SPSS 18 paket programi kullanilmistir.
Degerlendirme sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere
gore kavram basarilarinda anlamli bir degisim olmustur (p=0,05 gore). Bununla birlikte
bilgisayar destekli 6gretim hakkindaki goriislerini belirlemek i¢in 100 kisiden olusan bir
ogrenci grubu ile 50 kisiden olusan bir 6gretmen grubuna anket calismasi uygulanip
sonuglar1 analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda bilgisayar destekli 6gretimin teknik ariza,
g6z yanmasi Qibi bazi problemler olusturdugu goriilmiistir. Ayrica Ogretmenlerin
bilgisayar destekli 6gretim i¢in 6n hazirliga ihtiya¢ duyduklari tespit edilmistir.



Anahtar Kelimeler : Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayar destekli 6gretim materyalleri,
biyoloji egitimi, ¢cevre sorunlari.
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ABSTRACT

In this search, the effect of a computer support educational material on students’ attitudes
and concept success in current environmental issues has been conducted. The experimental
part of the search performed in spring term of 2015-2016 academic year. The research has
been performed with 15 students in 9-A class and 15 students in  9-B class of a private
high school in Ankara Cankaya with a total of 30 students. The students, who have similar
grades, have been divided to into two, experimental and control groups. The control group
was educated traditionally while computer supported educational material made by means
of Smart program was applied to experimental group. In order to gather the data, “Current
Environmental Issues Achievement Test” was use for measuring knowledge of students
and data gather from the search was analyzed with Mann Whitney-U and Wilcoxon test
and evaluated by statistics program. Survey results have shown that students in
experimental group have significant development in the academic success to wards
Biology Lesson compared to the students in control group ( to p=0,05). Also to detect
computer supported computer educational view, the survey was carried out an 100 students
and 50 teachers.As a result of this analysis, some problems were seen caused by computer
supported education like technical failures and some eyes problems. Also it was detected
that teachers need preliminary education for computer suppoted education.
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BOLUM I

GIRIS

20. yiizyil i¢inde diinyada teknolojik alanda biiyiik atilimlar meydana gelmistir ve her gegen
gin bu atilimlar geliserek devam etmektedir. Oyleki 21. yiizyil bilgi cagi olarak
adlandirilmistir. Teknolojik gelismeler tlkelerin egitim sisteminin igerisine de fazlasiyla
dahil olmus ve egitimin hemen her alaninda karsimiza bilgisayar destekli egitim
uygulamalarmi ¢ikarmustir. Bilgisayar, diger 6gretim araglarindan farkli olarak 6gretme ve
ogrenme agisindan benzersiz imkanlar sunan ¢ok yonlii bir aragtir. Bilgisayarin egitimdeki
Oonemi ve bilgisayar1 diger araglardan ayiran en 6nemli 6zelligi bir iiretim, 6gretim, yonetim,
sunu ve iletisim araci olarak kullanilmasidir (Yalin, 2001). Maddi olarak biiyiik bir yatirim
olan bilgisayar destekli egitim uygulamalarinin etkili ve verimli sekilde yiiriitiilebilmesi ise
ilk olarak egitimin temel unsuru olan o6gretmenlerin gorevidir. Son donemde yapilan
arastirmalarda etkili ve kalict 0grenmenin, siirece Ogrencinin de katilmasiyla miimkiin
olacagimi gostermektedir. Buna bagli olarak iilkemizde 2005 yilindan sonra ilkogretim
diizeyindeki programlarda biiylik bir degisiklige gidilerek yapilandirmaci yaklagimi temel
alan bir 6gretim programi benimsenmistir. Yapilandirmaci egitim anlayisinda teknolojinin,
etkin Ogrenme, amacli O6grenme, Ozgiin Ogrenme ve isbirlikli 6grenme modellerinde
kullanimmin amaglandigi belirtilmektedir (Jonassen, Peck & Wilson’dan aktaran Sasan,
2002, s.50). Bilim ve teknoloji alanlarindaki hizli gelismelerin, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
yasantida olusturdugu degisiklikler nedeniyle egitim gereksinimleri farklilasmis ve 6gretim
yontemleri ile tekniklerinde yeniliklere ihtiya¢ duyulmasina sebep olmustur (Semerci,
1999). Giiniimiiziin en popiiler, yaygin ve etkin teknolojisi olan bilgisayar teknolojileri
ogrenim alanlarindaki problemlerin ¢oziimii igin biiyiikk potansiyele sahip araglardir.
Gegmiste kullanilan biitiin teknolojik araglarin islevlerini bilgisayar tek basina yerine
getirebilmektedir. Ses, farkli karakter ve punto, yanip sénme, renk, canlandirma, benzesim
gibi sayisiz dikkat odaklama araglar1 bilgisayar araciligi ile kolayca ve basarili bir sekilde
ogrenciye sunulabilmektedir (Kutlu, 1999). Egitim sistemlerindeki sorunlarin ¢6ziilmesi
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dogrultusundaki diislincelerin gilinlimiizde ulastigi son asama, bagka pek cok sektorde
oldugu gibi, sorunlarin ¢6ziimii igin teknolojiden, ozellikle iletisim teknolojisinden
yararlanilmasinin kaginilmazligidir (Senis, 1993). Teknolojinin gelismesiyle beraber egitim
sistemleri etkilenmekle kalmayip, egitim sistemi icerisindeki 6gretim faaliyetleri de bu
dogrultuda etkilenmistir. Pala (2006)’ya gore bilgi teknolojilerinin gelismesi, egitim
sisteminin yapisini ve egitim ortamlarinda uygulanan Ogrenme-0gretme faaliyetlerini
etkilemektedir. Isman (2005) BDO’de bilgisayarlarin egitimi destekler nitelikte oldugunu ve
Ogretmenler tarafindan sadece yardimci ara¢ olarak kullanildigim1 vurgular. Literatiir
incelendiginde bilgisayar destekli 6gretimle ilgili yapilan ¢alismalardaki degerlendirmelerin
bir kisminin olumlu, bir kismmin olumsuz oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle
aragtirmada, bilgisayar destekli Ogretimin Ogrencilerin  “Giincel Cevre Sorunlari”

konusundaki kavram basarilarina etkisi arastirilmistir.

1.1. Problem Durumu

Toplumlarin saglikli gelismesi ve medeniyet seviyesinin yilikselmesi toplumlardaki egitim
diizeyi ile dogru oranti gostermektedir. Diinyada 6ne ¢ikan ve gelismis llkeler arasinda
sayilan iilkelerin egitim diizeylerinin yliksek oldugu goriilmektedir. Gelismis iilkelerin her
alandaki basarilarinin arka planinda egitime verdikleri 6nem yer almaktadir. Egitime yatirim

yapma oraniyla uluslararasi arenada s6z sahibi olma giicii es glidiimlii ilerlemektedir.

Hizla gelisen teknolojiyle beraber toplumlar cesitli alanlarda sorunlarla karsilasmaktadirlar.
Bu sorunlarin ¢oziimiinde toplumlarin teknolojiyi takip edebilme ve kullanabilme

becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir. Bunun i¢in gerekli olan ise kaliteli bir egitimdir.

Senemoglu (2012, s. 25), egitimin “insanin kisiligini besleme siireci” ve “insana yapilan
yatirim” olarak kabul edildigini ifade etmektedir. Insana yapilan bu yatirim toplumlarin daha
bagarili olmasini saglamakta ve onlarin yasanabilir yarmlart olusturmasima imkan
sunmaktadir. Buna bagl olarak, Hanger (2007)’in de ifade ettigi gibi, bugiiniin toplumunda
basarili ve iiretken olabilmek icin ve daha da Onemlisi yarmin yasanabilir toplumunu
olusturmak i¢in Ogrenmeyi Ogrenmek, diisiinmeyi 6grenmek ve teknolojinin insanligin
hizmetinde nasil kullanilabileceginin anlasilmasi gerekmektedir. Biitlin bunlar ¢agin
getirdigi gelismelere paralellik gosteren ve kendini yenileyen bir egitim aracilifiyla

saglanacaktir.



Egitim, bireylerde gecerli Ogrenmelerin olusturulmasiyla gerceklesmektedir. Gegerli
ogrenmelerin saglanmasi ise gegerli dgretmelerle miimkiin olur. Ogretme, dgrenmeyi
gergeklestirme isi olduguna gore; egitim, gegerli O6grenmeleri saglayan Ogretim ile
gergeklesmektedir. Senemoglu (2012, s. 389)’na gore 6gretim, igsel bir siire¢ ve iirlin olan
ogrenmeyi destekleyen ve saglayan digsal olaylarin planlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi stirecidir. Etkili 6gretim ise Ogrenme olaymnin dogasimni anlamay1
gerektirir. Ekici (1996, s. 4)’ye gore, insani1 toplumsal bir varlik yapmakta etkili olan ve
diger canlilardan ayiran en Onemli Ozelliklerinden biri Ogrenme yetenegi olarak
bilinmektedir. Ogrenme, biiyiime ve viicutta degisik etkilerle olusan gecici degismelere
atfedilmeyecek, yasanti {riinii olarak meydana gelen davranista ya da potansiyel
davranistaki nispeten kalict izli degisme olarak tanimlanmaktadir (Senemoglu, 2012, s. 88).

Tanimdan da anlasilacagi lizere 6grenme, bir davranis degistirme stirecidir.

Ogrenme kavramiin ortak 6zelliklerini Senemoglu (2012, s. 89) sdyle siralamaktadir:
1. Davranista gozlenebilir bir degisme olmasi.

2. Davranistaki degismenin nispeten siirekli olmasi.

3. Davranistaki degismenin yasanti1 kazanma sonucunda olmas.

4. Davranistaki degismenin yorgunluk, hastalik, ila¢ alma vb. etkenlerle gecici bir bigimde

meydana gelmemesi.
5. Davranistaki degismenin sadece biiylime sonucunda olugsmamasi.

Bu ortak ozelliklere gore Ogrenmenin bir davranig degisikligi oldugu; bu davranig
degisikliginin ise gozlenebilir, nispeten kalici izli ve yasanti sonucu oldugu, yorgunluk,
hastalik, ila¢ alma gibi etkenlerle gecici bir bigimde veya sadece biiylime sonucunda

olusmadig1 goriilmektedir.

Gilinlimiiz toplumlarinda bireylerin; bilgileri hazir olarak temel kaynaklardan almalarindan
cok aragtiran, sorgulayan, karsilagtiklar1 problemleri ¢ozen ve st diizey diisiinme
becerilerine sahip kisiler olmalar1 beklenmektedir (Balim ve Ormanci, 2012). Bireylerin
sahip olmasi beklenen bu beceriler, 6zellikle arastirma, sorgulama ve problem ¢dzme
becerileri, bilgisayar destekli ogretimin egitim kurumlarinda yayginlagmasiyla daha da

artacaktir.



Fen egitimi kapsaminda yer alan biyoloji egitiminin temel amact; bireylere arastirma, sorgulama,
problem ¢ozme ve elestirel diisiinme gibi iist seviye becerilerin kazandirilmasidir (Ekici ve

Gokmen, 2012).

Tiim diinya iilkeleri, yeni yapilanmalarla birlikte hizla degisen diinyaya ve daha yarig¢1 hale gelen
yasama uyum saglamak i¢in egitim alaninda reform olarak adlandirilabilecek ¢ok sayida yenilik
ve degisiklik yapmaktadir. Biyoloji alaninda da yasanan gelismeler yeni bilgilerin ortaya
¢ikmasma neden olup ve yeni teknolojiler seklinde giinliik yasammuiza girmektedir. Ozellikle
biyoloji alaminda elde edilen bilgiler, insan yasammi dogrudan etkilediginden toplumda bu
konulara yonelik egitim ihtiyac1 artmakta ve biyoloji egitimi giin gectikce 6nem kazanmaktadir
(Altunoglu & Atav, 2005)

Ozellikle son yillarda bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismelerle birlikte, biyoloji bilimi,
insanlar tarafindan daha Onem goésterilir hale gelmistir. Biyoloji ve ona bagl teknolojik
uygulamalar, ¢evreyi, toplumu ve insanlarin giinliik hayatin1 6nemli 6lgiide etkileyecek boyutlara
ulasmistir. Ulkemizde meydana gelen cevre kirliligi ve bulasict hastaliklar gibi yasammmizi
derinden etkileyen sorunlarin aslinda biyolojik kdkenli oldugu, bu sorunlari asmak i¢in ise; bilingli
bir biyoloji egitiminin gerekli oldugu sdylenebilir. “Biyoloji egitimi dgrencilerin viicutlarmin
isleyisiyle ilgili, ¢evreleriyle ilgili temel bilgileri veren ve bu bilgilerle birgok soruna ¢oziim

getirebilme olanag saglayan bir alan egitimidir” (Kilig, 2009, s. 15).

Bugiin, Ttirkiye'deki sorunlarm %50'sinden fazlasi biyolojik kokenlidir. Bu sorunlarin temelinde
bilgi toplumuna ulagsamama, yeterince ulasgamama ya da ge¢ ulagsma yatmaktadir. Atilan her
adimda olaylarin biyolojik etkisi diistiniilebilseydi, niifus patlamasindan, g¢evre kirliliginden,
kalitsal hastaliklardan, beslenme bozukluklarindan meydana gelen sorunlarin biiyiik bir kismi
ortaya ¢cikmamig olacaktr. Ortami hem saglikli tutmak, hem de gerekli tiretimi elde etmek bilingli
bir biyoloji egitimini gerektirmektedir. Bunun i¢in biyoloji bilimi, egitim sistemimiz tarafindan
yasamin hatta kiiltliriimiiziin vazgecilmez bir 6gesi olarak islenmelidir (Demirsoy, 1993). Son
yillarda bilim ve teknolojide meydana gelen gelismelere paralel olarak ortaya cikan yenilikler,
glinliik yasantimiza girmekte ve bu durum biyoloji Ogretimine yonelik gereksinimleri de

arttirmaktadir (Yesilyurt & Giil, 2008).

Ancak 6grencilerin en ¢ok zorlandiklari, basarisiz olduklari, anlamakta giicliik ¢ektikleri, sevmek
istedikleri ama bir tiirli sevemedikleri derslerin basinda da biyoloji dersi gelmektedir
(Durmaz’dan aktaran Siiliin, Yurttag & Serenli 2008). Bununla birlikte biyolojinin daha ¢ok sozel

anlatima dayanmasi giinlik hayatta ¢ok kullanilmayan yabanci terimlerin fazlaligi, kalabalik



siniflar, laboratuvar ortammimn etkin kullanillamayisi, yetersiz 6gretmen hazirliklari gibi bir dizi
sebepden dolayi biyoloji dersi 6grenciler tarafindan hak ettigi ilgiyi gérememektedir (Gezer, Kose,
Durkan & Usak, 2003). Ayrica dersin 6gretilmesi esnasinda kullanilan yontemlerden, hedeflerin
iyl saptanmamis olmasindan ve ortadgretim okullarinda halen uygulanmakta olan biyoloji
miifredatinin  yeterli olmamasindan, arag-gere¢ ve laboratuvar imkanlarinin eksikliginden
kaynaklanabilen sorunlarla da karsilasmaktadirlar (Staeck’ten aktaran Siiliin, Yurttas & Serenli
2008).

Biyoloji dersine ilgisizligin bir sebebi de klasik metot egitimle d6grencenin pasif kaldig1 6gretim
yaklagiminin yillarca uygulanmis olmasidir. Fakat giliniimiizde diger derslerin 6gretiminde oldugu
gibi biyoloji dersi de yapilandirmaci yaklagimla 6grencinin aktif oldugu 6grenme yaklasimi
kullanilarak Ggretilmeye c¢alisilmaktadir. Milli egitimimizde son dénem benimsenen Ggretim

kuramlarina gére dgrencinin sinif iginde aktif tutulmasi amaglanmaktadir (Karaagacl, 2011).

Yukaridaki goriislere gore biyoloji dersine olan ilginin artirilmast i¢in miifredat degisikligi, arag-
gere¢ tamamlanmasi gibi gibi bazi unsurlardan bahsedilse de milli egitimde benimsenen 6gretim
kuramlarinin amacina bakildiginda en Onemli faktoriin pasif konumda kalan 6grencilerin
aktiflestirilmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bunun iginde etkili yollardan birisi egititim ve
teknolojinin bulusturulmasidir.

Teknoloji ve egitimin kesistigi noktada “Egitim Teknolojisi” ortaya ¢ikmaktadir. Gagne (1997),
egitim teknolojisini; “Ogrenme ve dgretme ortamlarinda etkili 5grenmeyi hedefleyen ve medyayi

kullanan tekniklerin tiimiidiir.” diye aciklamaktadir (Akt. Isman & Eskicumali, 2001, s. 155).

Isman’a (2005) gore egitim teknolojisi; “Ogrenme-ogretme ortamlarmi etkili bir sekilde

tasarimlayan, 6grenme ve 6gretme de meydana gelen sorunlar ¢ozen, 6grenme tiriiniiniin
kaliciligini ve kalitesini arttiran akademik sistemler biittintidiir”.

Egitim teknolojisi, 6grenmenin tiim yonlerini iceren sorunlar sistemli bir bicimde inceleyen, bu
sorunlara ¢oziimler gelistirmek amaciyla insan giicli, bilgi, yontem, teknik, arag-gere¢ ve

diizenleme gibi unsurlardan olusur (Yalin, 2004).

Egitim teknolojisi, teknolojinin gelisimi sayesinde iiretilen malzemelerle, 6gretim alanlari ve
siirecinin kalitesinin arttirilmasini saglar (Emrahoglu & Biilbiil, 2010; Oziisaglam, 2007). Pasifligi
Onledigi ve bilginin kalicihigmi arttirdigi icin  egitim teknolojisi anlamli  dgrenmelerin

saglanmasinda etkin bir arag olarak kullanilir (Kurt, 2006).



Roblyer & Edwards (2005), egitimcilerin, 6gretme-6grenme siirecinde 6gretim teknolojilerini

kullanmalarinin gerekliligini bes dnemli gerekgeyle siralamistir. Bunlar;
¢ Motivasyon,

e Ogretimsel yetenekler,

e Ogretmen niteligi ve verimliligi,

¢ Bilgi cagimin gerekliligi,

e Ogretim yontem ve tekniklerini desteklemekdtir.

Egitim teknolojisinin anlami, baslangicta yalnizca simif ortaminda kullanilan arag gerecle smirl
iken bugiin ortam, teknolojik sistem, disiplin ve benzeri birgok alanda genis kapsamli bir egitim
alanimi ifade etmektedir. Egitim teknolojisi, egitim teorisinden (kuramsal esaslar), uygulamasina
(ortam, yontem, teknik, 6grenme durumlari) ve degerlendirilmesine kadar olduke¢a genis bir alani,
daha dogrusu egitim etkinliklerinin her yoniinii kapsamakta ve egitim uygulamalarina biitiinciil bir

yaklagim gostermektedir (Usun, 2000).

Egitim teknolojilerinde kullanilan araglarin baginda hi¢ kuskusuz bilgisayar gelmektedir.
Arastirmalar sonucunda faydalarinin inkar edilemez bir ger¢ek oldugu saptanan bilgisayarlarin,

egitim ogretimdeki olumlu etkileri yadsinamaz.

Insanlik tarihinde egitimde dnemli etkisi olan ii¢ dnemli icat yapilmustir. Bunlardan ilki 16.
yiizyillda icat edilen matbaadir. Bu bulug batida basili caligmalarin artmasmna ve bilginin
yayllmasina sebep olmustur. Bu énemli icatlardan ikincisi bilgisayar ve tigiinciisii ise internettir

(Chan, Hue, Chou & Tzeng, 2001).

Cagimizda bilim ve teknolojideki hizli gelismelerden sosyal ve ekonomik alanlarda oldugu gibi
egitim sistemi de etkilenmektedir. Teknoloji; egitim sisteminin gelistirilmesinde en biiylik
etkendir. Egitim siirecinin ve niteliginin gelismesi i¢in yeni teknolojilerin basinda gelen
bilgisayarlarm egitim kurumlarinda yerini almasi sarttir (Usun, 2003).

Aragtirmacilara gore bilgisayarlarim  egitim sisteminde yer almasmin gerekliligi soyle
aciklamaktadir;

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin yogun olarak kullanildig: giiniimiizde, bilgi birikiminin her gecen
giin arttigt ve bu birikimden maksimum diizeyde yararlanmanin gerektigi bir gergektir.

Kiiresellesme ile birlikte bilginin dolagim ve bu bilgiden daha fazla yararlanma gereksinimi,



bilgiye ulasma teknolojilerini beraberinde getirmistir. Bu teknolojilerden biri de bilgisayarlardir

(Sahan, 2005).

Bilgisayarlar, 6gretme ve 6grenme anlaminda diger 6gretim araglarindan farkli islevleri olan
araclar olarak kabul edilir. Bilgisayarlarm tiretimde, 6gretimde, yonetimde, sunumda ve iletisimde
vazgecilmez olarak kullanilabilmesi onu diger araglardan daha 6zel kilar ve egitimdeki Gnemini

arttirir (Emrahoglu & Biilbiil, 2010).

Bilgisayarlarin 6gretimde alistirma ve tekrar, birebir 6gretim, problem ¢6zme ve benzetim gibi

farkl sekillerde kullanimi onlar1 6zel kilmaktadir (Ozmen , 2004).
Altun’a ( 2007) gore,

bilgisayarlarin 6gretimde yerini almasindaki esas faktor beklentilerin ve gereksinimlerin ortaya
cikmasidir. Bunun nedeni ise Ogrencilerin dgrenme seviyelerindeki farkliliklarin getirdigi
egitimdeki zorluklarin geleneksel 6gretim yaklasimiyla tistesinden gelinemeyecegi diisiincesinin

yayginlagsmasidir.

Aragtirmacilarin yukaridaki goriisleri dikkate alindiginda bilgisayarlarm egitimde daha ¢ok ve
etkin kullanilmas1 gerektigi anlasilmaktadir, buradan yola ¢ikarak bilgisayar destekli 6gretim

materyallerinin egitimde daha fazla yer almas1 gerektigi diistiniilebilir.

Giiniimiizde en ¢ok kullanilan yontem olan BDO’in arastirmacilar tarafindan birbirine benzer

tanimi yapilmustir.

Bilgisayarlar 6gretme alaninda 6gretmeni destekleyen araglardir, bundan dolayr 6grenme boyunca
ogretim olaymi ve dgrencinin giidiillenmesini arttirirlar. Kendi kendine 6grenme bir baska ifadeyle
interaktif 6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile birlestirilmesinden olugmus bir 6gretim
yontemi olup smif ortaminda ders igeriklerini dogrudan sunma, baska yontemlerle dgretilenleri
tekrar etme, problem ¢ozme, gesitli alistirmalar yapma gibi etkinliklerde 6gretim araci olarak
faydalanilmas1 amaciyla egitim-6gretim siirecinde, bilgisayardan yararlanma yontemine Bilgisayar
Destekli Ogretim (BDO) denilir (Giines & Celikler, 2009; Karamustafaogly, Aydin & Ozmen,
2005; Giivercin,2010).

Bir bagka tanimda BDO, laboratuvarda dgretim sisteminde yer alan konularla ilgili kavramlarmn
ogrencilere efektlerin kullanlldigi materyal ile Ogretilmesi ve pekistirilmesidir (Cankaya &
Karamete, 2008).



Bu arastirmada, ¢alisma grubu olarak segilen 6grencilere “Giincel Cevre Sorunlari” konusunun
verilmesinde hem geleneksel &gretim yontemi hem de BDO yontemi bir arada uygulanmustir.
Uygulanan yontemlerle, ¢alisma grubundaki 6grencilerin “Giincel Cevre Sorunlar1” konusuna ait
kavram basarisina BDO yonteminin etkisi arastiriimistir. Bu nedenle, arastirmanin konusu geregi

uygulanan 6gretim yontemleri hakkinda agiklayici bilgiler bu boliimde sunulmustur.

1.2. Problem Ciimlesi

“Giincel Cevre Sorunlar” konusu ile ilgili hazirlanan BDO materyalinin 6grencilerin kavram

basarilarina etkisi var midir? Sorusu bu arastirmanin problem ciimlesini olusturmaktadir.

1.3. Alt Problemler
Bu probleme bagli olarak arastirmanin alt problemleri sunlardir:

1- Uygulama oncesi, “Giincel Cevre Sorunlari” konusu ile ilgili BDO materyali kullamlarak
anlatim yapilan deney grubu ve geleneksel dgretimin yapildigi kontrol grubu 6grencilerinin

basari diizeylerine yonelik 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2- Uygulama sonrasmnda, BDO materyali kullamlarak anlatim yapilan deney grubu
ogrencilerinin “Glincel Cevre Sorunlar” konusu ile ilgili basar1 diizeylerine yonelik 6n test ve

son test puanlar arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3- Uygulama sonrasinda, geleneksel Ogretim yapilan kontrol grubu &grencilerinin “Giincel
Cevre Sorunlar” konusu ile ilgili basar1 diizeylerine yonelik 6n test ve son test puanlar

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4-  Uygulama sonrasinda, “Giincel Cevre Sorunlar” konusu ile ilgili BDO materyali kullanilarak
anlatim yapilan deney grubu ve geleneksel 6gretimin yapildig kontrol grubu dgrencilerinin

basar1 diizeylerine yonelik son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.4. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu aragtirma ile 9. sinif biyoloji dersi miifredatinda yer alan “Giincel Cevre Sorunlar” konusu ile
ilgili hazirlanan BDO materyalinin &grencilerin kavram basarilarina etkisinin belirlenmesinin,
bilgisayar destekli dgretim ile geleneksel dgretimi kiyaslanmasmim, BDO’in faydali olabilecek

yoOnlerinin yaninda olumsuz olabilecek yonlerinin tespit edilmesini amaglamistir.



Egitime verilen Onemin artmasi ve teknolojinin de bu kadar ilerlemesiyle birlikte egitim ve
teknoloji birbirinin i¢ine yerlesen iki kavram olmuslardir. Bu teknolojilerden bilgisayarlarin egitim
ogretim alaninda kullanilmaya baglanmasiyla bilgisayar destekli egitim uygulamalar1 ortaya
cikmugtir. Ayrica giinlimiizde bireylerin bilgisayarla erken yasta tamismasi ve daha fazla vakit
gecirmeleri bilgisayar destekli Ogretimin egitim faaliyetlerinin igine daha fazla girmesini
kacinilmaz hale getirmistir. Bununla birlikte egitimde daha fazla kullanilan bilgisayar destekli
ogretim uygulamalar sayesinde 6grenme siireleri kisalmakta, 6grenmeler daha pratik ve akilda

kalic1 olmaktadir.

BDO uygulamalari, geleneksel dgretimin sirhliklarim ortadan kaldirarak 6grencilerin bireysel
ogrenme gereksinimlerini karsilamay1 ve 6grenme yasantilarini zenginlestirmeyi amaglamaktadir

(Ates, Altunay & Altun, 2006).

Bu aragtrma ortadgretim ogrencilerinde BDO’in, Giincel Cevre Sorunlari iinitesindeki

basarilarina etkisini saptamay1 problem edinerek bu konuya agiklik getirecektir.

1.5. Arastirmadaki Varsayimlar

Deney grubuna sunulan BDO materyali miifredata ve smfin seviyesine uygun olarak

hazirlanmistir.

Kontrol grubuna sunulan plan ve etkinlikler geleneksel 6gretim (anlatim ve soru-cevap) yontemine

uygun olarak hazirlanmistir.

Kontrol altina alinamayan degiskenler her iki grubu da ayn1 sekilde etkilemistir.

1.6. Arastirmadaki Simirhhklar

Bu arastirma:

e Ankara Ili Cankaya ilgesindeki 6zel bir Anadolu Lisesi’nde &grenim géren 30 grenciyle

simrhidir.
e Dokuzuncu sinif biyoloji dersi ““ Giincel Cevre Sorunlari ” konusuyla,

e Bilgisayar destekli hazirlanmis bir 6gretim materyali ile geleneksel 6gretim (anlatim ve soru —
cevap) yontemine gore hazirlanan 6grenme - 6gretme ortamlartyla (plan, teknik, etkinlik ve

materyal ) sinirhidir.

e Veritoplama araglar1 “Giincel Cevre Sorunlari Basar1 Testi” ve anket ¢aligmast ile sinirlidir.
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1.7. Arastirmadaki Tanimlar

Bilgisayar Destekli Ogretim(BDO): Bilgisayarm programlanan dersler vasitasiyla dgrencilere
istenilen konu veya kavrami 6gretmek veya pekistirmek amaciyla kullanilmasidir (Yalin, 2001).
Ogrencinin bilgisayarin basinda, gosterecegi degisik tepkileri goz niinde bulundurarak hazirlanan
ders yazilim ile karsilikli etkilesimde bulunarak kendi 6grenme hizina goére kullanabilecegi
ogretim tiirli, bu soruna iligkin uygulama ve aragtirma alani seklinde tanimlanmistir (Demirel,
Seferoglu & Yagci, 2001). Bilgisayar destekli 6gretim yontemi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin
bilgisayar teknolojisiyle birlestirilmesinden olusmus bir Ogretim yontemi olarak da kabul

edilmektedir (Yavuzcan, 2004).

Bilgisayar Destekli Ogretim Materyalleri: Bir &gretim materyali, 6grenme nesneleri denilen
pargalardan olusur. Ogrenme nesneleri ise “Ogrenmeyi desteklemek amaciyla kullanilan sayisal
kaynaklardir” (Wiley’den aktaran Baki & Cakiroglu, 2006). Ogrenme nesneleri dgrenmeyi etkin
bir hale getirmesi i¢in video, ses, metin, animasyon vb. etkilesimlerin birine veya birkagina sahip
olmalidir (Friesen, Fisher & Roberts’den aktaran Baki & Cakiroglu 2006). Bu durumda bilgisayar
destekli Ogretim materyali, 6gretimde kullanilmak amaciyla bilgisayar ortaminda hazirlanan

etkilesimli veya etkilesimi olmayan her tiirlii materyal olarak tanimlanabilir.

Benzetisim (Simulation): Ogrencilere verilmek istenilen kavram veya anlatilmak istenilen siirecin
dyjital ortamda bir benzerinin olusturularak bu ortam ile anlatilmasmmn saglanmasidir (Akpinar,

1999).
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

2.1. Bilgisayar ve Egitim Teknolojileri

Egitim teknolojileri, 6grenme diizeyini ve verimliligi arttirmak i¢in kullanilir. Bu ylizden
egitimde, 6grencilerin daha iyi 6grenim gormeleri, 6grenim kaliciligi gibi 6zellikler dikkate
alindiginda egitim teknolojilerinin yaygin olarak kullanilmasi gerekmektedir. Riza (1997),
egitim teknolojisini; “Degisik bilimlerin verilerini 6zel hedef ve yontem, arag ve gereg,
oleme ve degerlendirme gibi egitimin genis alaninda uygulamaya koyan, uygun maddi ve
manevi ortamlarda insan giicliniin en 1yi sekilde kullanilmasini, egitim sorunlarinin
coziimlenmesini, kalitesinin ylikseltilmesini ve verimliligin arttirilmasini saglayan bir

sistemler biitliniidiir” seklinde tanimlamaktadir.

Gilintimiizde egitimde, sadece Ogretmenin aktif rol istlendigi geleneksel 6gretim yontemi
yeterli olmamakta, dgretmenin veya Ogrencinin idaresindeki teknolojik bilgi kaynaklarina
dayanan egitim Ogretim yontemi de kullanilmaktadir. Bu yontemin uygulanmasinda
ogretmenin rolii sadece anlatan degil, ayn1 zamanda &g8rencileri teknolojiyle bulusturan,
teknolojiye entegre eden bir rehber olarak degismistir. Bu nedenle 6gretmenler, teknoloji ile
barisik, teknoloji kaynaklarimi iyi bilen ve i1yi kullanan insanlar haline gelmelidir. Bu
kaynaklarin baginda giiniimiiz teknolojisine uygun olarak bilgisayarlar yer almaktadir. Bu
yiizden bilgisayarlarin egitim ve oOgretimde Ogretmenler tarafindan kullanilmasi veya

ogrencilere kullandirilmasi 6gretimin kalitesini ist seviyelere ¢ikaracaktir.

2.2. Bilgisayar Destekli Ogretim ( BDO)

Ogretimdeki arastirmalarin odak noktasini, kisa zamanda, daha az ugrasla, kalic1 ve iist
diizeyde 0grenme iirlinii saglayacak ortamlarin diizenlenmesi olusturmaktadir. Buna bagh
olarak, Ogretimin verimliligini, Ogrenenleri pasif olmaktan c¢ikarabildigi, harekete

gecirebildigi ve etkilesim siirecine katilimi saglayabildigi 6l¢iide artmaktadir. Bu yiizden,
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bir¢ok tlilke mevcut egitim sistemlerini bu yonde sorgulamaktadir. Bu elestirilerin baslangi¢
noktasini ise diislinen ve sorun ¢Ozen bireyleri yetistirme c¢abalart olusturmaktadir

(Tezbasaran, 1997).

Bilgisayar, 6grenmeyi kolaylastiran, etkili 6grenmenin gergeklesmesine katkida bulunan,
o0grenme yasantilari1 daha etkin hale getiren ve giidiileyici bir ara¢ olarak kabul
edilmektedir. Bu durum O&gretmenin geleneksel roliinli de degistirmeye baslamistir.
Gegmiste O0gretmen, 6grenme ortaminin en dominant kigisi olarak goriiliirken, giiniimiizde
o0grenmeyi kolaylastiran kisi olarak goriilmektedir. Bundan dolay1r 6gretmenin farkli

alanlarda bilgi sahibi olmasi gerekmektedir (Gomleksiz & Diismez, 2005).

1980°’1i yillardan bu tarafa bilgisayar, egitim alaninda etkinligini her giin daha fazla
hissettirmektedir. Bilgisayarin egitim alaninda yerini almasiyla beraber, bilgisayar destekli
egitim, bilgisayar egitimi ve bilgisayarli egitim alanlartyla ilgili olarak 6gretimdeki rolii ve
etkinligi sorgulanmaya baglanmistir. Birgok caligsma bilgisayar destekli egitimi, egitimin
hemen hemen biitiin alanlarinda yardimer ve destekleyici olarak kullanilabilecegini

gostermistir (Pektas, Tirkmen & Solak, 2006).

BDO kavrami ilk kez 1960’l1 yillardan sonra ortaya atilmis, 1970°1i yillarda da ABD’deki
iiniversitelerde bilgisayar destekli 6gretime iliskin calismalar ve arastirmalar baslamistir

(Demirel, 1994).

Bilgisayarin 6gretimde 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullamildigi, 6gretim
slirecini ve 0grenci motivasyonunu giiglendiren, 6grencinin kendi kendine 6grenme hizina
gore yararlanabilecegi, kendi kendine Ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle
birlesmesinden olusmus bir gretim ydntemidir (Usun, 2000). BDO yénteminde bilgisayarin
temel amaci, materyalleri ya da bilgiyi en iyi sekilde kullanmada 6grenciye ve O0gretim

stirecine yardim etmektir (Usun, 2000).
Usun (2000) BDO amaglarini su sekilde siralamistir:
e Geleneksel 6gretim yontemlerini daha etkili bir hale getirmek

e Ogrenme siirecini hizlandirmak

Zengin bir materyal saglamak

Ucuz ve etkili 6gretimi gergeklestirmek

Gereksinmeye dayali 6gretimi gerceklestirmek
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e Telafi edici 6gretimi saglamak
e Ogretimde siirekli olarak niteligin artmasin1 saglamak
e Bireysel 6gretimi ger¢eklestirmek

Ayrica BDO 6grenende Ozgiiveni saglar, dgrenme icin giivenli bir ortam yaratir, grup
caligmalarina firsat verir, yapilandirilmig bir egitim programini kullanir, isbirligine dayali
O0grenmeyi tesvik eder, iist diizey becerilerin gelismesine olanak tanir ve Ogrenciyi her
zaman aktif tutar (Riza, 1997; Senemoglu, 2001; Usun, 2000; Hancock, Bray & Nason,
2002).

Egitimde bilgisayar kullaniminin bilgiye ulagim ve bilgilerin iletimi konusunda biiyiik
kolayliklar saglayacagi kesindir. Bununla birlikte glinlimiize kadar basariyla uygulanan
ogrenci-6gretmen modelinde ¢ok fazla bir degisim yapamayacagi agiktir. Burada onemle
iizerinde durulmasi1 gereken konu bilgisayarlasmanin bilgiye erisimi ve kullanimi c¢ok
kolaylastiracag fakat etkili kullanim i¢in 1yi egitilmis egitimcilerin yerini tutamayacagidir.
Dolayistyla, bu sistemin etkili olarak kullanimi1 ancak bilgili, teknolojiyi kullanma
konusunda 1iyi yetistirilmis egiticilerin yol gosterici roliinii oynadig1 egitim/6gretim
ortamlarmin yaratilmasityla miimkiin olabilecektir (Ozden’den aktaran Celik & Bindak,

2005).

Egitimde bilgisayarlardan yararlanmada 6nemli rol oynayan etmenlerin basinda 6gretmen
egitimi gelmektedir. Egitimde o6gretmenlerin bilgisayar destekli Ogretime yaklagimi bu

konuda sahip olduklar egitime gore degismektedir (Hizal, 1989).

Hanger (2005) BDO yéntemini kullanan bir 6gretmenin asagidaki becerilere sahip olmasi

gerektigini vurgulamistir;

e BDO’in amacini ve ilkelerini agiklayabilme,

e Bilgisayarli egitim ortami igin sinifi organize edebilme,

e Opgrencilere rehberlik edebilme,

e Bilgisayar sisteminin temel pargalarini ad1 ve iligki yoniinden tanima,
¢ Bilgisayar okuryazarligi i¢in temel becerilere sahip olma,

e Amacina uygun donanimi se¢ebilme ve temin etme,

¢ Bilgisayar sisteminin temel bilesenlerini ¢alistirma,
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¢ Bir bilgisayar sisteminin bakim ihtiyaglarini bilme,

e Giris-cikis birimlerini ve islevlerini agiklama,

e Basit kullanim arizalarini ve ¢6ziim yollarini bilme,

¢ Bilgisayar1 egitim programina uyarlayabilme,

e Ders yazilimlarinda bulunmasi gereken 6zellikleri tanima ve agiklayabilme,
e Amaca uygun yazilim temin etme ve segme,

e Egitsel yazilimlar1 derste kullanabilme,

e Ders i¢in soru bankasi olusturma,

Bilgisayar1 6l¢gme degerlendirmede kullanma.

Bunlara ek olarak BDO’¢ olumlu tutum olusturmak amaciyla &gretmen derste
motivasyonunu yiiksek tutmali, bilgisayari kendi yerine ge¢irmek yerine onu bir arag¢ olarak
kullanmalidir. Bilgisayar onceleri 6gretmenler tarafindan anlatilan dersi destekleyen bir arag
olarak algilanmis ve okul ortaminda da bu sekilde uygulanilmistir. Bu yaklagim nedeniyle
bilginin 6grenciye daha kolay aktarilacagi diisiiniilmiis ve bilgisayar dogrudan anlatim
yontemi agirlikli olmak ilizere 6gretmen merkezli bir gosteri yonteminin aksesuari olarak
degerlendirilmistir. Bilgisayarlarin 6grenme Ogretme siirecinde bu sekilde kullanilmasi

geleneksel 6grenme Ogretme etkinliklerini fazla degistirmemistir (Baki, 2002).

2.2.1. Bilgisayar Destekli Ogretim Materyalleri

Teknoloji ¢ag1 olarak nitelendirilen gilinlimiizde bilgisayar bir¢cok alanda hayatimiza
girmistir. Ogzellikle egitim ve &gretimde kullanilmasiyla beraber ders igeriklerinin
bilgisayarlarda da hazirlanmasi durumu ortaya ¢ikmistir. Bu durumda bilgisayarin dgretim
ve 0grenme araci olarak kullanilmasiyla 6gretimde kullanilmak iizere elektronik ortamlarda

ogretim materyalleri gelistirilmistir.

Bir 6gretim materyali 6grenme nesneleri denilen pargalardan olusur. Wiley, 6grenme
nesnesini, “Ogrenmeyi desteklemek amaciyla kullanilan sayisal kaynaklar” olarak ifade

etmektedir (Wiley’den aktaran Baki, Cakiroglu, 2006).
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Ogrenme nesnelerinin dgrenmeyi etkin bir hale getirmesi i¢in video, ses, metin, animasyon,
vb. etkilesimlerin birine veya birkagina sahip olmasi gerektigi bildirilmektedir (Friesen,
Fisher & Roberts’dan aktaran Baki & Cakiroglu, 2006).

Bu durumda bilgisayar destekli 6gretim materyali, 6gretimde kullanilmak amaciyla
bilgisayar ortaminda hazirlanan etkilesimli veya etkilesimsiz her tiirli materyal olarak

tanimlanabilir. Bu materyaller;

e Animasyon

Simiilasyon

e Power Point sunu

o Excel tablosu

e Word metni

e Fotograf

e Resim

e Egitim CD’leri (veya paket programlar)
e Ses

e Miizik

e Video vb. 6gelerden biri veya bir kagi ile olusturulabilir.

Zaman sabit kalmak tizere,

e Okuduklarimizin %10’unu

[sittiklerimizin % 20’sini

Gorduklerimizin % 30 ‘unu

e Hem goriip hem isittiklerimizin 50’sini

Soylediklerimizin % 70’ini
e Hem sdyleyip hem yaptiklarimizin % 90’11

hatirladigimiz g6z 6niine alinirsa, bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin 6nemi daha iyi

anlagilacaktir. Ayrica, Ogrenciler iizerinde Ogrenmeyi kalict hale getirmesi ve
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giiclendirmesi, Ogretimde zaman kazandirmasi, Ogrenmeyi zevkli hale getirmesi,
ogrencileri giidelemesi, vb. bu materyallerin yararlar1 arasinda sayilabilir.

Bu materyaller hazirlanirken;

¢ Basit ve anlagilir olmasina,

e Dersin igerigine uygun olmasina,

e Resim, grafik, animasyon gibi gorsel etkilesimlerin asiriya kagmada kullanilmasina,
e Erisim ve kullanim kolayligina,

e Maliyetinin diisiik olmasina,

e Tekrar kullanilabilir ve gelistirilebilir olmasina vb. etmenlere dikkat edilmelidir.

2.2.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Amagclar
Demirel, Seferoglu & Yagc1 (2001)’ya gére BDO’in amaglarindan bazilari sunlardir:
e Ogrencinin motivasyonunu artirmak

e Ogrencinin bilissel diisiinme yetenegini gelistirmek

Grup caligmalarini desteklemek

Hipotez kurmaya cesaretlendirmek

Mantik yoluyla problemlere ¢6ziim yolu bulmay1 desteklemek

Ogretme yontemlerini genigletmek

2.2.3. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari
Usun (2000)’a BDO’in yararlar1 sunlardr:
e BDO, 6grencileri siirekli aktif tutar.
e BDO ile konular dgrencilere daha kisa siirede ve sistematik bir sekilde dgretilebilir.
e Ogrenci kendisine ait bir kisisel 5grenme ortaminda rahatlikla ¢alisabilmektedir.
e Ogretim programi 6grencinin dgrenmeyle ilgili gereksinimine gore hazirlanabilir.

e Ogrenim kiigiik birimlere indirildiginde, basari bu birimler iizerinde siralanarak

gerceklestirilir.
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Laboratuvar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan deneyler benzetisim yontemi ile

kolaylikla yapilabilir.
Her 6grenciye kendi 6grenme hizinda bir 6grenim sunar.

Bu yontemde her 6grenci, 6grendigi konu ile ilgili olarak sordugu sorulara yanit alabilir.
BDO’de dgrenci bilgisayarla etkilesim kurarak istedigi anda konuyla ilgili sorular sorarak

yanitlarini alabilmekte ve istedigi kadar tekrarlayabilmektedir.

Ogrenci kendi calismasina ragmen, Ogretmen tarafindan siirekli denetlenebilir ve

gerektiginde miidahale edilebilir.

Bedensel ve zihinsel engelli 6grenciler, 6zel olarak diizenlenen bilgisayar destekli

ogretim ortaminda bireysel 6grenme hizlarina gore ilerleyebilirler.

Ogretmeni dersi tekrar etme, ddev diizeltme vb. gorevlerden kurtararak, ona dgrencilerle

daha yakindan ilgilenme ve verimli ¢alisma zamani1 ve olanagi tanir.

Demirel, Seferoglu & Yagci (2001)’ya gére BDO’in yararlari sunlardir:

BDO, égrenme siirecinde dgrencilerin ilgisini geker.

Bilgisayarlar renkli grafikler, sesler, hareketli resimler, canlandirma vb. sayesinde

ogretime cesitlilik, canlik ve kaliteyi getirir.
Bilgisayarlar, her 6grenciye istedigi kadar tekrar olanagi tanir.

Bilgisayarlar, hizli ve yavas 6grencilere kendi hizlar1 dogrultusunda konular1 6grenme

olanag: saglar.

Bilgisayarlar, hizli ve dogru geri bildirimler vererek, 6grencilerin kisa zamanda ve dogru

ogrenmelerini saglarlar.

Bilgisayarlarda deney yapmak hem glivenilirdir hem de gercek deneyde yapilacak

harcamalarin yapilmamasiyla israf 6nlenmis olur.

Halis (2002)’e gére BDO’in yararlar1 sunlardir:

Hizli aydinlatic1 yanki verir.
Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarini karsilar.
Basarmak isteyen 6grencilere yardim eder.

Yazi becerilerini gelistirir.
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Internet aracili1yla ¢ok zengin bilgi kaynaklarma direkt olarak ulasilir.
Grup ¢alismalarina firsat verir.

Derse aktif katilim saglar.

Cocuklarda 6zgiiveni saglar.

Ogretici faaliyetlerinde zenginlik saglar.

Ogrenci faaliyetlerinin ve performansinin izlenebilmesine olanak verir.

Zamandan ve ortamdan bagimsizlik saglar.

2.2.4. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhhiklar:

Demirel, Seferoglu & Yagc1 (2001)’ya gére BDO’in sinirhiliklar: sunlardr:

Ogrencinin bilgisayarin 6niinde uzun siire kalmasi, onun sosyal gelisimini ve insanlarla

iligkisini olumsuz yonde etkileyebilir.

Her ne kadar bilgisayar grafik, resim, ses ve metinlerle miikkemmel seyler yapabiliyorsa

da, bilgisayar ekraninin bir seferde gosterebilecegi yazili materyal miktar1 sinirhidir.

Egitim yazilimlar1 ne kadar iyi hazirlanmis olurlarsa olsunlar eger egitim programu ile

uyumlu degillerse 6gretim agisindan fazla degerli olmayabilirler.
Egitimciler BDO konusunda gerekli bilgiye ve deneyime sahip olmayabilirler,
Egitimciler ile teknik elemanlar arasinda koordinasyon eksikligi olabilir.

Kaliteli yazilimlar bulmak kolay degildir.

Halis (2002)’e gore ise BDO’in sinirliliklart sunlardir;

Bilgisayarlarin ve bilgisayarda kullanilacak yazilimlar maliyeti ile okullarin kullanacagi
yazilimlarin ¢esitliliklerinin olmasi gerekliligi g6z oniine alindiginda, bilgisayar destekli

ogretimin maliyeti yiiksektir.

Ogretimde kullanilan her materyal, egitim programini destekleyici ve programda

belirlenen amag ve hedefleri 6grenciye kazandirict nitelikte olmayabilir.

Hem oOgretmenlerin hem de 6grencilerin bilgisayarla ilgili beklentileri gerceklesmedigi
zaman, kisilerde daha sonra bilgisayara karsi olumsuz tutumlar olusabilmekte, ¢alisma

motivasyonlar1 diigmektedir.
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e Bilgisayar temelinde bireysel bir aractir. Ogrenciler, bu aragla kendi baslarina

caligmaktadirlar. Yiiz yiize veya digerleri ile egitime genellikle az zaman ayrilmaktadir.

e Bilgisayar bir takim saglik problemleri de dogurmaktadir. Bu araglar ¢evreye radyasyon
sacmaktadirlar. Bilgisayarlar, yakindan kullanildig1 i¢in problem daha da biiytiimektedir.
Uzmanlara gore bir giinde bes saatten fazla bilgisayar kullanmak saglik acisindan

sakincalidir.
¢ Bilgisayar alanindaki hizli gelismeler egitim ve 6gretimi zorlamaktadir.
Isman (2005)’ a gére BDO’in smirliliklar1 sunlardir:

e Bilgisayarlarin satin alinmasi, korunmasi ve bakimi ¢ok masraflidir. Bu yiizden BDO

pahal1 bir 6gretim yontemidir.
e BDO’in yazilim iiretimi zordur.
e Duyussal ve psikomotor hedef ve davranislarin 6gretilmesi zor olabilir.

e Smif ici iletisimin azalmasina neden olabilir. Siif i¢inde Ogrenci-6gretmen ya da

ogrenci-0grenci arasinda bulunan iletisim ortadan kalkabilir.
e Bilgisayarda bazen gercege uygun olmayan uygulamalar yapilabilir.
e Bilgisayar ile her istenilen hedef ve davranislar 6grencilere istenildigi zaman 6gretilemez.

e Bilgisayarli egitimde derslerin tasarimi biiyiilk zaman alabilir. Ders tasariminda fazla

sayida kisinin beraber caligmas1 gerekebilir.

e Bilgisayar programlar1 baz1 bilgileri dogrudan ve hazir verdigi i¢in dgrencilerin bir seyi

ortaya ¢ikarmasina ya da diisiinmesine engel olabilir.

¢ Bilgisayarlar egitimde dikkatsiz olarak kullanildiginda bireyler arasinda var olan iliskileri

ortadan kaldirarak sosyallesmeyi engelleyebilir.

e Maddi durumdan dolayr evde var olan bilgisayarlari okullarda bulmak zorlasabilir.

Ozellikle gelismemis ya da gelismekte olan iilkelerde bu durum cok sik goriilmektedir.

e Hazirlanan bazi kotii programlar ve CD’ler ile toplumun sosyal degerleri ortadan
kalkabilir.

e Bilgisayar karsisinda uzun zaman duruldugunda bel, boyun, el ve parmaklarda saglik

sorunlar ortaya ¢ikabilir.
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e Teknoloji ¢cok hizli degismektedir. Bu yiizden bilgisayar teknolojilerini zamaninda takip

etmek zor olabilir.

2.3. Anlatim Yontemi

Anlatim ydntemi dgretmenlerin sik¢a bagvurduklari bir yontemdir. Ozellikle mevcudu fazla

olan siniflarda daha ¢ok uygulanur.

Bu yontemde 6gretmen anlatacagi konuyu belli bir plan dahilinde 6grencilere aktarir. Bu
durumda Ogretmen anlatan yani aktif, Ogrenciler dinleyen yani pasif konumdadirlar.
Ogrenciler dinleyici konumda olduklar1 ve onlara kisa zamanda ¢ok bilgi aktarildig: icin

dersi dinlerken kisa not almak zorundadirlar.

Bu yontemde Ogretmenin basarili olabilmesi i¢in Ogretmen anlatacagi konuyu g¢ok iyi
bilmeli, konuya c¢ok iyi hazirlanmali, gerektiginde, zamaninda ve yeteri kadar sorular
sorarak doniit almalidir. Aksi halde, 6grencilerin dikkati dagilir ve tekrar glidiilenme zorlugu

cekilir.

Kiiciikahmet (1997)’e gore yas1 geregi dikkatleri ¢cabuk dagilan ilkokul 6grencilerinde bu
yontemle istenilen yiiksek basariya ulasilamaz. Ayrica 6gretmen Ogrencilerin seviyesine
uygun bir dille dersi islemelidir. Derste 6grencilerle siirekli goz temast kurulmali ve onlarin
dersi dinleyip dinlemedikleri takip edilmelidir. Konular arasinda baglantilar kurulup, 6nemli
noktalar tekrarlanmalidir. Anlatim sirasinda soru- cevap, tartisma vb. yoOntemlerde

uygulanarak 6grencilerin dikkati derse ¢ekilmelidir.

Ayrica, Cilenti (1998), Kemertas (1997), Kiigiikahmet (1997), Yalin (2000)’a gére anlatim

yonteminin etkili olmasi i¢in 6gretmenler, asagida verilen bazi noktalara dikkat etmelidir.

1. Anlatilacak konunun 6zel amaci iyi belirlenerek, verilmesi gereken genel amaglara iyi

baglant1 yapilmalidir.
2. Ozel ilgi ve ihtiyaglar1 olan dgrenciler iyi bilinmelidir.
3. Cesitli gorsel- isitsel araglarla daha zengin bir anlatim yapilmalidir.
4. Anlatim esnasinda 6grencileri derse canli tutmak i¢in sorular sorulmalidir.

5. Ogrencileri monotonluktan kurtarmak igin ders esnasinda yerine gdre espiriler ve ses

tonlarinda degisiklik yapilmalidir.
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6. Ogrencilere de soz hakki verilmeli, soru sorma imkani taninmali ve onlara gerektiginde

pekistirecler kullanmali ve varsa hatalari diizeltilmelidir.
7. Gerektiginde sinifta konuyla ilgili tartisma ortami olusturmalidir.
8. Ogrencilere arkadasca yaklasip onlarla goz irtibat1 kurmalidir.

9. Anlatim esnasinda jest, mimik ve viicut hareketlerini kullanarak anlatimi

gliclendirmelidir.
10. Konuya ait giinliik yasantidan 6rnekler verilmelidir.

11. Dersin sonunda 6nemli noktalar aciklanarak sorularla doniitler alinmalidir.

2.3.1. Anlatim Yonteminin Yararlari
Kemertas (1997), Kiigiikahmet (1997)’e gore anlatim yonteminin yararlari sunlardir:

e Mevcudu fazla smiflarda kolaylikla uygulanabilir.

Ogretmenler tarafindan kabul gérmiis ve ¢ok sik kullanilan bir ydntemdir.
e Ders belli bir plana gore anlatildig: i¢in konudan sapmalar az olur.

e Kaynak sikintis1 veya deneysel ortamin olmadigi durumlarda bilgi aktarimi daha

kolay saglanir.
e Ekonomik bir yontemdir.
¢ Sunulan igerik lizerinde kolaylikla uzatma veya kisaltma gibi degismeler yapilabilir.
e Soru- cevap, tartisma gibi yontemlere uygulama imkani saglayan bir yontemdir.

¢ Planlanmasi ve sunumu ¢ok az zaman alir.

2.3.2. Anlatim Yonteminin Simirhihklar:
Kemertas (1997), Kiiglikahmet (1997)’e gore anlatim yonteminin sinirliliklar: sunlardir:
e Ogrenci aktif degil, pasif durumdadir.
¢ Anlatimin uzamast durumunda 6grencilerin dikkati ¢abuk dagilir.
e Yiiksek seviyede biligsel 6grenme gerceklesemez.

e Ogrencileri ezbere yonlendirir.
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e Ogrenciler arasindaki bilissel farkliliklar goz dniine alinmaz.
o Ders orta seviyedeki 6grencilere gore islenir.

e Ogrenciler derse karsi motivasyon giicliigii cekebilirler.

2.4. BDO Yontemi ile Anlatim Yénteminin Karsilastirilmasi

Kemertas (1997), Kiiciikahmet (1997)’e gore BDO yontemi ile anlatim yontemin
farkliliklar sunlardir:

e BDO’de 6grenciler hazirlanan materyal vb. ile aktif halde iken, anlatim y&nteminde

ogrenciler pasif durumdadir.

e BDO’de 6grencilerin giidiilenmeleri daha kolay olmasina ragmen anlatim ydnteminde

giidiilenme daha zordur.
e BDO birden fazla duyu organina hitap eder.
e BDO’de gorsel dgeler gok oldugu igin ders islenmesi daha zevklidir.

e BDO’de her &grencinin kavrama diizeyine gore bilgi akisi diizenlenirken, anlatim

yonteminde ise orta diizeydeki 6grencilere gore bilgi aktarimi olur.
e BDO’de etkilesim anlatim ydntemine gore daha uzun siirelidir.
e BDO’de bilgiler daha kalicidir.

e BDO 6grencilerin kisisel basarilarinin ortaya ¢ikmasinda anlatim ydntemine gore daha

basarilidir.

e BDO’de bireysellesmis bir 6gretim olurken, anlatim yonteminde daha genel bir 6gretim

gerceklesir.
e BDO’le 6grenme, anlatim yontemiyle 6grenmeye gore daha hizhidir.

e BDO’de konular daha hizli ve sistematik aktarildig i¢in miifredat daha kisa zamanda

islenebilir.

e BDO’le yapilmas: tehlikeli ve yeterli imkan olmadig: igin yapilamayan deneyler

animasyon ve simiilasyon ile kolaylikla gosterilebilir.
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2.5. Cevre Sorunlarinin BDO Yéntemiyle Verilmesi

(Cagdas niteliklerle donanmis Ogretmenler elinde yetisecek olan yeni nesil, iilkeyi her
yonden ileriye gotiirecek bir nesil olacaktir (Yilmaz, 2007). Bundan dolay1 egitimcilerin
ozellikle karmasik iligkiler igeren ¢evre egitiminde 6grenme verimini artirmak i¢in ¢agin

teknolojik araglarini kullanmalar1 gerekmektedir.

1990’11 yillarda yaygin sekilde kullanilmaya baslanan bilgisayarlar, bilgi erisim teknolojileri
ve internet lizerindeki ag tabanli iletisim, elektronik kliipler, tartisma listeleri, web sayfalari,
cevre egitiminin okullarda verilmesinde kokli degisikliklerin olusmasina yol agmistir. Bu
degisikliklerin basinda okulun ve 6gretmenin tanimi ve fonksiyonunda pratikte gozlenen
degisiklikler gelmektedir. Ozellikle etkilesimli multimedia teknolojileriyle iiretilen cevre
egitimi materyalleri, ders kitabi-notlar1 ve tahta kullanilarak yapilan cevre egitimine

zenginlik katarak 6grenmeyi ve anlamay1 derinlestirmistir (Uzunoglu, 1997).

Ogrencilerin cevre ve ekosistemlerdeki baglanti noktalarmi daha iyi anlamasi, kavrama

diizeylerinin artirilmas1 BDO sayesinde olusacak ¢oklu ortam ile saglanacaktir.

Ayrica, Uzunoglu (1997), bilgisayarli ¢evre egitiminden beklenen yararlart $oyle
aciklamistir: Herkes kendisinin g¢evresel tabanini ve iliskisinin mekanizmasmi anlama
ithtiyact hisseder. Bu noktada, diinyada olan seyleri anlama ve birbiriyle iliskilendirmede
bilgisayarlarin simulasyon giiciinden yararlanma kritik 6nem tasir. Cevresel sorumluluk
bilincinin ve duyarliliginin kazanilmasina yonelik ¢evre egitimi yapilmasi gerektiginden bu

egitim didaktik bir bigimde degil sorgulamaya ve diistinmeye dayali yapilmalidir.

Cevre egitiminde kullamlacak BDO 6grenmeyi zevkli hale getirmesinin yaninda, karmasik
ekolojik iliskilerin daha iyi anlagilmasimni ve insan miidahaleleri sonucunu doganin bundan

nasil etkilenecegini gézleme imkani saglayacaktir.

2.6. Tlgili Aragtirmalar

2.6.1. Yurt Icinde Yapilan Calismalar

Arikan, Aydogdu, Dogru & Usak (2006), “Bilgisayar Destekli Biyoloji Ogretiminin Ogrenci
Basarisina Etkisi” isimli ¢alismalarinda bilgisayarin; ders sunu (canlandirma, 3 boyutlu
animasyon), etkilesimli alistirma-tekrar, problem ¢6zme ve degerlendirme araci olarak

kullaniminin, geleneksel metotlara gore 6grenci basarisini nasil etkiledigini aragtirmislardir.
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9. smif Ogrencileriyle gerceklestirilen arastirmada On test-son test deneysel yoOntem
kullanilmis ve deneklere kalicilik testi uygulanmistir. Arastirmanin sonunda bilgisayar
destekli Ogretimin geleneksel yonteme goére basar1 ve kalicilik agisindan daha etkili bir

yontem oldugu sonucuna ulasilmistir.

Akcay, Feyzioglu & Tiiysiiz (2003), “Kimya Ogretiminde Bilgisayar Benzesimlerinin
Kullanimmin Lise Ogrencilerinin Basarisma ve Tutumuna Etkisi” isimli ¢alismalarinda;
bilgisayar ortaminda sunulan canlandirma ve benzesimlerin 6grencilerin kimya dersinde
cozeltiler konusundaki basarilarim1 ve konuya karsi tutumlarimi nasil degistirdigini
incelemislerdir. izmir’deki, 3 farkli lisede okuyan toplam 84 lise ikinci simif dgrencilerine;
kimya, bilgisayar, benzesim tutum Olgekleri ve bilimsel basar1 testleri uygulanmistir.
Cozeltiler konusunun geleneksel metotla ve benzesimlerle zenginlestirilmis bilgisayar
destekli modele gore islenmesi sonucunda Ggrencilerin 6n bilgi ve son bilgi seviyeleri
arasinda farklilik olugsmustur. Benzesim ve canlandirmalarin kullanildig: bilgisayar destekli
ogretimin uygulandig1 grup ile geleneksel yontemle 6gretim yapilan grup arasinda anlamli

bir fark oldugu belirlenmistir.

Gengtiirk (2003), “Yer Yuvarlagi Unitesinin Ogretiminde Bilgisayarli ve Geleneksel
Ogretim Uygulamalarinin Karsilagtirilmasi Uzerine Bir Uygulama” isimli arastirmasinda;
geleneksel Ogretim yontemi ile bilgisayar destekli ogretim yontemlerini birinci sinif
ogrencilerinin ders bagarilar1 ve derse karsi tutumlart acgisindan karsilagtirmistir.
Karsilagtirma sonucunda, her iki yontemle ders alan 6grencilerin ders basarisi ve derse

yonelik tutumlar tizerinde ayni derecede etkili oldugu saptanmustir.

Gorpeli (2003), “Biyoloji Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretim ile Geleneksel Ogretim
Yontemlerinin Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli ¢alismasinda, Lise 1. simif miifredatinda yer
alan “Mitoz ve Mayoz Bolinme” konusunun bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile
geleneksel yontemin 6grenci basarisi lizerindeki etkilerini incelemistir. Yozgat ili Erdogan
Akdag Anadolu Lisesi 1. smifinda 6grenim goren 30 Ogrenci ilizerinde yaptigi deneysel
arastirmasinda 6grenciler random yonetimi ile deney ve kontrol grubu olmak tizere iki gruba
ayrilmistir. “Mitoz ve Mayoz Béliinme” konusu deney grubunda BDO yéntemi ile kontrol
grubunda ise geleneksel yontem ile islenmistir. Arastirma sonucuna gore “Mitoz ve Mayoz
Boliinme” konusunun grenilmesinde BDO yonteminin geleneksel yonteme gore daha etkili

oldugu sonucu ¢ikmustir.
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Diizkaya (2014), “Lise Ogrencilerinin Kimyasal Reaksiyonlar Konusundaki Zihinsel
Déndiirme Becerilerine BDO ve Somut Nesnelerin Etkisi” isimli ¢alismasinda, 2013-2014
ogretim yilinda Yozgat ili merkezinde yer alan Yozgat Anadolu Lisesi 9. sinifta 6grenim
goren toplam 120 6grenci tizerinde deneysel arastirma yapmustir. Deney ve kontrol grubu
olarak iki kisma ayirdigr 6grencilerden deney grubuna kimyasal reaksiyonlar konusunu
bilgisayar destekli ogretim ve somut materyaller kullanarak, kontrol grubuna ise ders
kitabmi kullanarak geleneksel islemistir. Calisma sonunda BDO ve somut materyaller
kullanarak anlatim yapilan deney grubu 6grencilerinin, geleneksel yontemle anlatim yapilan

kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basarili olduklari sonucuna ulasilmistir.

Katircioglu & Kazanct (2003), “Genel Biyoloji Derslerinde Bilgisayar Kullaniminin
Ogrenci Basarist Uzerine Etkisi” isimli ¢aliymasinda iki deney ve bir kontrol grubu
olusturulmus; kontrol grubuna geleneksel yontemle, deney I grubuna gdsteri iizerinde
bireysel calisma ile O0gretim yapilmig, deney II grubuna ise ilave bir 6gretmen destegi
verilmistir. Elde edilen veriler sonucunda On test ile son test basari karsilastirmasinda
kontrol grubunda 6nemli bir farklilik olusmazken, deney I ve II gruplarinda 6nemli Slgiide

artis gézlemlenmistir.

Kése, Ayas & Tas (2003), “Bilgisayar Destekli Ogretimin Kavram Yamilgilar1 Uzerine
Etkisi” 1simli ¢alismalarinda, lise son smiftaki 6grencilerde fotosentez konusunda goriilen
kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla bilgisayar destekli 6gretim (BDO) ydnteminin
etkisini incelemislerdir. A¢ik uglu ve coktan se¢gmeli toplam 13 soru ile kavram yanilgilari
tespit edilmistir. Olusturulan bu test deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak
uygulanmigtir. Calismadan elde edilen bulgularin analizi sonucunda, fotosentez ile ilgili
kavram yanilgilarinin giderilmesinde BDO’in geleneksel gretim metoduna gore daha etkili

oldugu ortaya ¢ikmuigstir.

Mor (2016), “7. Smmf Fen ve Teknoloji Dersi “Isik Unitesinde Bilgisayar Destekli Ogretim
Yoénteminin Ogrenci Basarisina Etkisinin incelenmesi” isimli ¢alismasinda, Grup 1 ve Grup
2 olarak belirledigi, 7.siif iki farkli subedeki 6grencilere 151k {initesi Grup 1’de bilgisayar
destekli ogretim yontemiyle, Grup 2’de ise geleneksel yontemle anlatilmistir. Calisma
sonunda bilgisayar destekli dgretim yontemiyle anlatim yapilan Grup 1’deki 6grencilerin,
geleneksel yontemle anlatim yapilan Grup 2’deki O6grencilere gore daha basarili olduklari

sonucu ¢ikmistir.
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Oztiirk (2014), “8. Smif Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Gelistirilen Bilgisayar
Destekli Ogretim Uygulamalarinin Etkililiginin Arastirilmas1” isimli calismasinda 8. smif
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi'nda yer alan “Kuvvet ve Hareket” iinitesine
yonelik SE Ogretim Modeli”ne gore gelistirilen BDO materyalinin 6grencilerin akademik
gelisimleri ve bilimsel diisiinme becerileri tizerindeki etkisini arastirmistir. Calisma 2011-
2012 dgretim yilinin giiz doneminde Trabzon ili Akgaabat ilge merkezindeki bir ortaokulun
8. smiflarinda 6grenim goren 120 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Deney grubunda ve
kontrol grubunda 60'sar 6grenci olmak iizere toplam 120 Ogrenci arastirmanin g¢alisma
grubunu olusturmustur. Arastirmada “Kuvvet ve Hareket”  konusu deney grubu
dgrencilerine yapisalci yaklasimin SE dgretim modeline gore BDO yéntemiyle, kontrol
grubundaki 6grencilere ise yapisalct yaklasimin SE 6gretim modeline gore anlatilmistir.
Calismadan elde edilen bulgularm analizi sonucunda deney grubu igin tasarlanan BDO
uygulamalarinin kontrol grubundaki uygulamalara gore Ogrencilerin basarisini daha fazla
artirdigi, buna ilave olarak akademik basari agisindan daha kalici etkiler biraktig1r sonucu

ortaya ¢ikmustir.

Pektas, Tiirkmen & Solak (2006), “Bilgisayar Destekli Ogretimin Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin Sindirim Sistemi ve Bosaltim Sistemi Konularin1 Ogrenmeleri Uzerine Etkisi”
isimli ¢calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarina bosaltim ve sindirim sistemi konulari
deney gruplarinda bilgisayar destekli 6gretim ile kontrol grubuna ise geleneksel yontem ile
anlatilmistir. Calisma sonunda; Tool Book isimli yazilimin kullanildign BDO grubunun
geleneksel yontemle egitim goren kontrol grubuna gore daha basarili olduklar1 sonucuna

ulagilmistir.

2.6.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Ergazaki, Komis & Zogza (2005)’nin “Bilgisayar Destekli Egitim Cevresi Ile Lise
Ogrencilerinin Modelleme Yoluyla Bitki Yetistirme Modelli Gelistirmeleri” isimli
caligmalarinda, lise 6grencileri bilgisayar destekli egitim ¢evresinde kendi ugraslari ile bitki
modelleri gelistirmeye calismiglardir. Bitki biiyiime modeli, arastiricilar tarafindan farkh
seviyelerde ele alinmigtir. Bu seviyeler alt kavramsal seviyeler ve iist bilis seviyeleridir.
Bilgisayar destekli 6gretim ¢evresinde dgrencilerin %18’1 {ist seviyeye gegebilme basarisini
gostermislerdir. Konu ile ilgili diger arastirmalarinda irdelendigi ¢alismada; iist basamak

seviyelerine ¢ikan 6grenci sayisi tatminkardir.
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Hancock, Bray & Nason (2002)’'nin yapmus oldugu “Teknoloji Dersinin Universite
Ogrencilerinin Basar1 ve Motivasyonlarina Etkisi” isimli ¢alismalarinda interaktif 6grenme
stilinin &grencilerin basarilarina ve ders igindeki tutumlarma etkilerini aragtirmiglardir.
Calismada onceden belirledikleri kavramsal becerileri yiiksek ve kavramsal becerileri diisiik
ogrencileri ayirmislardir. Bu ayrilan siniflarda 6grenci merkezli ve 6gretmen merkezli
egitim verilmis ve her iki grupta da BDO iistiinliik gostermistir. Ayrica seviye farki

gbzetilmeksizin 6grenci merkezli gruplarda motivasyonun yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

Hounshell & Hill (1989), “Lisede, Mikrobilgisayar ve Biyoloji Dersinde Basar1 ve
Tutumlar” isimli makalesinde bilgisayar destekli biyoloji egitimi ile geleneksel biyoloji
dersi alan Ogrencileri, Ogrencilerin basart ve tutumlar1 agisindan karsilastirmislardir.
Bilgisayar simiilasyonu kullanan 6grencilerin basarilar1 ve tutumlarinin geleneksel yontemle

Ogrenim yapan Ogrencilere gore yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Liao (2007) Tayvan’da bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin basarisina etkisi: Bir meta-
analiz calismasi adli calismasinda BDO ile geleneksel ogretimi karsilastirmustir.
Arastirmada elde edilen sonuglara gore dgrencilerin basarisinda BDO’in geleneksel dgretim

yonteminden daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Ng & Gunstone (2003)’un “Ilkdgretim II. Kademe Fen Ogretmenlerinin Fen ve Bilgisayar
Temelli Teknoloji Hakkindaki Tutumlar1” isimli c¢aligmalarinda Avustralya egitim
sisteminin son on yilinda bizzat hiikiimet tarafindan bilgisayar teknolojilerine biiytlik
yatirimlar yapildig1 sGylenmistir. Biitiin siniflara bilgisayar yerlestirilmekle baslanilan bu
biliyiik maliyetli isin en Oonemli ayagi olan O0gretmenlerin goriis ve uygulamalarini analiz
etmek amaciyla yapilan calisma sonucunda; oOgretmenlerin BDO’e pozitif ydnde

bakmalarina ragmen ders igerisinde uygulamalarini seyrek yaptiklari sonucuna ulasilmistir.

Roblyer, Castine & King (1988), bilgisayar destekli 6gretimin etkilerini belirlemeye yonelik
arastirmalarinda, ilkokuldan liseye ve diger yetiskin egitim seviyelerine dogru
bilgisayarlarin egitimde kullanilmasi ile ilgili 82 ¢alisma ve bilimsel incelemenin meta-
analizinden c¢ikan sonuglari ve metodolojisini belirtmektedir. Arastirmada, BDO’in
kullanildigr  degisik miifredatlarda genel anlamda olumlu etkilerinin bulundugu

belirlenmistir.

Saat (2004)’in yapmis oldugu “Web Tabanli Ogrenme Ortammin Bilimsel Siireg
Becerilerinin Kazanilmasina Etkisi” isimli c¢alismada; 5 o6grenci ile nitel 6rnek olay

incelemesi kullanilarak 6grencilerle ve 6gretmen-0grenciler arasinda gorligmeler yapilmistir.
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Calismada kazanimlarin agiklanmasinin giic oldugu belirtilmekle beraber web tabanli
o0grenme sonucunda 6grencilerin kazanimlarinin 3 fazda gergeklestigi anlatiimaktadir. Bu
fazlardan birincisi tanima ve taninma, ikincisi pratik yapma ve son olarak olayr kendi
kontroliine alma olarak nitelendirmislerdir. Sonug olarak web tabanli 6grenmenin farkli fen
konularinda o6grencilerin konular1 hayalinde canlandirma ve farkli konularda pratik

yapma hususunda agik bir sekilde faydalar getirecegi agiklanmistir.

Sanger, Phelps & Fienhold (2000), Northern Iowa Universitesinde bilgisayar sunumlari ile
gazlarin davranislar1 ve kinetik molekiiler teori hakkinda ¢alisma yapmislardir. Calismanin
amaci, Ogrencilerin su igeren kapli bir kutunun isitildiginda kapatildiginda ve
sogutuldugunda olusan, molekiiler siireclerini O0gretimsel yaklagimla kavramsal olarak
anlamalarin1 gelistirmektir. Calisma iiniversitede 1. siniflarin kimya béliimiinde okuyan 86
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Bu dgrencilerin 62’si deney grubu, 36’s1 kontrol grubuna
ayrilmigtir. Kontrol grubuna geleneksel yontemle ders anlatilip, gaz molekiilleri tahtaya
cizilmis; deney grubuna ise gaz molekiilleri ve davramislari bilgisayar da hazirlanan
sunumlarla gdsterilmistir. Calisma sonunda bilgisayar sunumlariyla ders alan deney grubu
ogrencilerinin kavramsal sorulara daha iyi cevap verdikleri ve maddenin tanecikli yapisini
daha iyi anladiklar1 gozlemlenmistir. Bilgisayar animasyonlarmi kullanan &grenciler, gaz
kanunlarin1 uygulamada daha dikkatli davranarak kontrol grubunun yaptig1 hatalara
dismemislerdir. Benzer sekilde deney grubundaki o6grenciler suyun sivilagsmasi ya da
buharlagmasi olayini, kontrol grubuna gore daha dogru anlamiglardir. Buna gore bilgisayar

sunumlari ile yapilan 6gretimin geleneksel 6gretime gore daha etkin oldugu belirtilmistir.

Talib, Matthews & Secombe (2005), arastirmalarinda, iki farkli yontemle Ggretimin,
ogrencilerde elektrokimya konusunda yer alan kavramlardaki degisime etkisini
incelemislerdir. Konu ile ilgili hazirlanan ve uygulanan ilk test sonuglarinda tiim
ogrencilerin sorular1 cevaplayamadiklari ve hatta bir kisminin dogru yanit veremedikleri
belirlenmistir. Bilgisayar destekli animasyon uygulanmasinin devaminda uygulanan test
sonuclarinda ise 6grenciler geleneksel yaklagimin uygulandigi gruba gore etkili ve olumlu

performans gostermislerdir.

Zhang (2005), Bilgisayar destekli 6gretim geleneksel 6gretime karsi adli ¢aligmasinda, 6.
simf diizeyi iicgenler konusunda BDO modeli ile geleneksel 6gretim modeli kiyaslanmustir.
Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmis olup 6rneklemini 108 6grenci olusturmustur.
Arastirma sonucunda, BDO ile geleneksel dgretim yontemi arasinda anlamli bir fark
bulunamamastir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi

ve analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada “Giincel Cevre Sorunlar1’” konusunun islenisinde, BDO materyali ile
geleneksel o6gretim yontemlerinin Ogrencilerin kavram basarilarina etkisi karsilastirmali
olarak incelendi. Deneysel bir ¢alisma olan bu arastirmada model olarak 6n test-son test
kontrol gruplu desen kullanilmistir. Ayrica arastirmada anket taramasi ve analizi de

yapilmistir.

Arastirma, Ankara ili Cankaya ilgesi 6zel bir Anadolu Lisesinin 9-A smifinin 15 6grencisi
ve 9-B smifinin 15 dgrencisi olmak tizere toplamda 30 kisilik bir grup ile ylriitilmiistiir.
Kontrol grubu olarak Cankaya ilgesindeki 6zel Anadolu Lisesinin 9-B simifi 6grencileri,
deney grubu olarak ise ayni okulun 9-A smifi dgrencileri segildi. Deney grubuna “Giincel
Cevre Sorunlar1” konusu BDO materyali kullamlarak anlatilirken, kontrol grubuna ayni
konu geleneksel yontem ile anlatildi. Her iki gruba da “Giincel Cevre Sorunlari” konusu i¢in
gelistirilen “Giincel Cevre Sorunlar1 Basar1 Testi” 6n test ve son test olarak uygulandi.
Arastirmadan elde edilen veriler Mann Whitney-U ve Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile

analiz edildi ve SPSS paket programi kullanildi.

Ayrica Ankara’da 6grenim goren 100 ortadgretim Ogrencisine ve de Ankara’da muhtelif
okul ve dershanelerde dgretim veren 50 orta dgretim ogretmenine BDO’le ilgili anket

caligmasi yapildi, sonuglari frekans dagilimlari ile analiz edildi.
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3.2. Cahisma Grubu

Aragtirmanin evrenini, Ankara ilinde 6grenim goren 0grenciler ve dgretim veren dgretmenler
olusturmaktadir. Bu evrene ulasmak ve uygulama yapmak zor olacagindan deneysel ¢alisma
grubu 30 kisiden olusan Ankara ili Cankaya ilgesi 6zel bir Anadolu Lisesi 9-A ve 9-B smifi
ogrencilerinden olusmaktadir. Anket galismalari, Ankara ilindeki gesitli okullardaki 100 6grenci

ve 50 6gretmene uygulanmustir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirma konusu ile ilgili literatiir taranmast yapilmis, bulunan kaynaklar arastirmanin

kuramsal teorik kismu ile ilgili verilerini ve aragtirmanin alt yapisini olusturmustur.

Bu arastirmada 6grencilerin konu ile ilgili kavram basarilarim1 6lgmek i¢in veri toplama araci
olarak “Giincel Cevre Sorunlari Basari Testi” kullamlmustir. Ilave olarak &grencilerin ve
ogretmenlerin bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili goriislerini belirlemek i¢in “Anket ¢alismasi”

yapilmustir.

3.3.1. Giincel Cevre Sorunlar1 Basar1 Testi Hazirlanmasi ve Gelistirilmesi

Arastirmada kullanilan “Giincel Cevre Sorunlar1 Basar1 Testi” (EK 1) arastirmaci tarafindan
hazirlanmais, gelistirilmis ve gegerlik-giivenirlik calismalar yapilmstir. Her biri bes secenekli 30
sorudan olusan bu test, Giincel Cevre Sorunlar ana bagligindaki kavramlarin bilgi ve kavrama

diizeylerini 6lgmektedir.

Giincel Cevre Sorunlar1 Basart Testi olusturulurken izlenen asamalar su sekildedir; “Giincel
Cevre Sorunlar” ana baglik olmak tizere “ekolojik ayak izi, asit yagmurlari, karbon ayak izi,
kiiresel iklim degisikligi, hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, besin kirliligi, radyoaktif
kirlilik, giirtiltii kirliligi, erozyon, orman yanginlari, iklim degisikligi” konulartyla ilgili temel
kavramlar belirlenmistir. Belirlenen kavramlarla ilgili ¢oktan segmeli 35 soru olusturulmustur.
Hazirlanan 35 soru goriinlis ve kapsam gecerliligi icin uzmanlara gosterilmis ve gerekli
diizenlemeler ile degisiklikler yapildiktan sonra 35 soruluk Giincel Cevre Sorunlar1 Basari Testi,
gecerlik ve giivenirlik calismalar icin konuyla ilgili hazir olus diizeyleri uygun olan “Giincel
Cevre Sorunlar’” konusunu islemis olan 105 kisiye uygulanmistir. Testin verileri, yapi
gecerliligi ve giivenirligi icin ITEMAN madde analiz istatistik programinda analiz edilmistir.
Analizler sonucunda test 35 sorudan 30 soruya indirilmis ve 30 kisiden olusan deney ve kontrol

gurubuna 6n test, son test ¢aligmasi olarak uygulanmustir.
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Sorular segilitken madde giicliik indislerinin 0,4-0,6 arasinda, madde ayiricilik indislerinin
0,4’ten yiiksek olmasina dikkat edilerek testin yap1 gegerliligi saglanmistir. Testin giivenirlik
katsayisinin hesaplanmasinda Kr-20 degerine bakilmis ve bu deger 0,855 olarak bulunmustur.

Test, 30 soruluk son hali ile diizenlenip uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Giincel Cevre Sorunlar1 Basar1 Testinin 35 soruluk hali, gecerlik ve giivenirlik ¢alismalari i¢in
105 ogrenciye uygulanmistir. Tablo 1’de her bir soruya ait madde giigliik (pj) ve madde
aymriciik (1jx) degerleri verilmistir. Madde giigliikk degeri (pj), ilgili maddeyi dogru
cevaplayanlarin, tiim 6grencilere oranidir. Bu sebeple, bir madde giicliigiiniin alabilecegi deger
0,00-1,00 arasindadir. Madde giicliigii, 0,00’a yaklastikca o madde zor, 1,00’a yaklastik¢a o
madde kolay olarak yorumlanir. Madde giivenirliginin yiiksek olmasi i¢in; giicligii 0,50 ve
civarimda (0,40-0,60) olan maddeler tercih edilmektedir. Madde ayiricilik degeri (1jx),
ogrencilerin maddelerden aldiklar1 puanlarla testin tiimiinden aldiklar1 puanlar arasindaki
korelasyondur. Madde aymicilik giicii, -1,00 ve +1,00 araliginda degismekle beraber 0,40’1n
tizerinde olan maddeler ¢ok iyi test maddeleri olarak nitelendirilmektedir (Tan & Erdogan,
2001, s. 175-176).

Tablo 1.

Giincel Cevre Sorunlart Basar: Testinin (35 Soruluk) pj ve rjx Degerleri

Madde Madde Madde Madde

Soru Giugliik Ayiricilik Soru Gigliik Ayiricilik
No Degeri (pj) Degeri (1jx) No Degeri (pj) Degeri (1jx)
1 0,90 0,36 19 0,33 0,05
2 0,79 0,17 20 0,63 0,37
3 0,80 0,18 21 0,5 0,36
4 0,84 0,19 22 0,63 0,72
5 0,48 0,27 23 0,6 0,43
6 0,50 0,43 24 0,64 0,61
7 0,61 0,42 25 0,63 0,53
8 0,61 0,43 26 0,62 0,54
9 0,57 0,32 27 0,43 0,27
10 0,51 0,32 28 0,61 0,43
11 0,53 0,39 29 0,41 0,27
12 0,55 0,42 30 0,43 0,41
13 0,58 0,55 31 0,70 0,61
14 0,63 0,54 32 0,52 0,53
15 0,54 0,43 33 0,53 0,47
16 0,41 0,36 34 0,56 0,59
17 0,65 0,59 35 0,60 0,32
18 0,63 0,51
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Madde giicliik degerinin 0,5 ve civarinda olmasi ile madde ayiricilik degerinin 0,4’e yakin
veya yiiksek olmasi dikkate alinarak (madde giigliik ve ayiricilik degerleri) Tablo 1’deki

koyu rakamla yazilan sorular secilmistir.

Kavram basari testinin 35 soruluk 6n uygulamasina ait aritmetik ortalama, standart sapma,

madde giicliik, madde ayiricilik ve giivenirlik degerleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2.

Giincel Cevre Sorunlart Basar: Testinin On Uygulama Madde Analiz Sonuglari

Soru Madde Madde o
Sayisi X S Gliglik  Ayiricilik Giivenirlik
Toplam 105 35 17,035 6,870 0,585 0,411 0,855

Tablo 2’de verildigi gibi, kavram basar1 testinin 6n uygulama g¢alismasi sonucunda toplam

ayiricilign 0,411, toplam giicliigii 0,585 ve giivenirligi ise (Kr-20) 0,855 olarak bulunmustur.

On uygulama ¢alismas1 sonucunda 35 soruluk test madde giicliik ve ayiricilik degerleri
dikkate alinarak 30 soruya indirilmistir. Testin 30 soruluk haline ait ayiriciligi, giicligi ve

giivenirligi tekrar hesaplanarak Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.

Giincel Cevre Sorunlart Bagari Testinin (30 Soruluk) Madde Analiz Sonuglar

Soru Madde  Madde L
Sayisi X S Giigliik ~ Ayricilik Gavenirlik
Toplam 105 30 16,84 6,07 0,561 0,448 0,865

Tablo 3’te verildigi gibi, kavram basar testinin 30 soruluk son haline ait toplam ayiriciligi

0,448, toplam giicliigii 0,561 ve giivenirligi ise (Kr-20) 0,865 olarak bulunmustur.

Buna gore, aragtirmacinin giincel ¢evre sorunlari ile ilgili hazirladigr ve gelistirdigi 35
soruluk kavram basar1 testi gecerlik ve giivenirlik calismalari sonucunda 30 soruya

diisiiriilmiis ve kullanilmaya hazir hale getirilmistir.

3.3.2. Ogrencilere Uygulanan Anket Calismasi

Ogrencilerin BDO’e yaklasimlarini belirlemek icin Senlen (2015) tarafindan gelistirilen
anket uygulanmistir. Anket 20 sorudan olusmaktadir. Anketin paralel formu da
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hazirlanmistir. Hazirlanan anket Ankara da mubhtelif liselerde 6grenim goéren ve rastgele
secilen 100 ortadgretim 6grencisine uygulanmistir. Bu ¢alisma 100 ortadgretim 6grencisine
ilave olarak 30 kisiden olusan deney ve kontrol grubu 6grencilerine de uygulanmistir. Anket
calismasinin giivenirliligi ek form ile test edilmis ve korelasyon r = 0.8 olarak tespit

edilmistir. Anket formu Ek 2’ de gosterilmistir.

3.3.3. Ogretmenlere Uygulanan Anket Calismasi

Ogretmenlerin BDO’e yaklasim ve goriislerini belirlemek igin Senlen (2015) tarafindan
gelistirilen anket uygulanmistir. Anket 15 sorudan olugmaktadir. Calisma Ankara ilinde
Milli Egitim Bakanligi’na bagli 6zel kurumlarda gorev yapan gesitli branglardan rastgele
secilen 50 6gretmen {izerinde uygulanmistir. Anket ¢alismasinin giivenirliligi 6gretmenlere
uygulanan ek form ile test edilmis korelasyon r = 0.9 olarak tespit edilmistir. Anket formu

Ek 3’ de gosterilmistir.

3.3.4. Uygulama Dersleri

2015-2016 egitim oOgretim yili giiz doneminde 6 hafta boyunca kontrol grubu olarak
Cankaya ilgesindeki 6zel bir Anadolu Lisesinin 9 B sinifi 6grencilerine, deney grubu olarak

da ayni okulun 9 A sinifi 6grencilerine Giincel Cevre Sorunlari konusu anlatilmistir.

Aragtirma; 01-02.10.2015 tarihleri arasinda biyoloji basart 6n testinin yapilmasi ile
baslamis; alt1 haftalik uygulama asamasinin ardindan 26-27.11.2015 tarihleri arasinda aym

Ol¢cme araglarinin son test olarak yapilmasi ile tamamlanmstir.

Arastirmanin konusu belirlenirken; icerdigi bircok konu basligi dikkate alinmis ve hepsini
temsil eden “Giincel Cevre Sorunlar’” konusu se¢ilmistir. Ana konunun alt basliklar1 su
sekildedir; ekolojik ayak iz, asit yagmurlari, karbon ayak iz, kiiresel iklim degisikligi, hava
kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, besin kirliligi, radyoaktif kirlilik, giirilti kirliligi,
erozyon, orman yangmlari, iklim degisikligi, ¢evre sorunlari nedeniyle ortaya c¢ikan
hastaliklar. Bu konunun sec¢ilmesindeki amaclar sunlardir:

Ogrencilerin,
1- Ekolojik ayak izi, karbon ayak izi hakkinda bilgi edinmelerini saglamak
2- Asit yagmurlari, kiiresel iklim degisikligi hakkinda bilgilenmelerini saglamak

3- Hava, su, toprak kirliligi hakkinda bilgilenmelerini saglamak
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4- Besin kirliligi hakkinda bilgilenmelerini saglamak

5- Radyoaktif kirlilik hakkinda bilgilenmelerini saglamak

6- Giiriltii kirliligi hakkinda bilgilenmelerini saglamak

7- Erozyon, orman yanginlari, hakkinda bilgilenmelerini saglamak

8- Iklim degisikligi hakkinda bilgilenmelerini saglamak

9- Cevre sorunlarina bagli hastaliklarla ilgili bilgilenmelerini saglamak

Belirlenen konu, kontrol grubunda geleneksel anlatim yontemi ile islenmistir. Kontrol

grubunda haftalara gore izlenen asamalar su sekildedir;

|. Hafta: Ogrencilere “ekolojik ayak izi, karbon ayak izinin 6zellikleri” hakkinda bilgi
verilmistir.

Il. Hafta: Ogrencilere “asit yagmurlari, kiiresel iklim degisikliginin nedenleri ve sonuglar1”
hakkinda bilgi verilmistir.

l1l. Hafta: Ogrencilere “Hava, su, toprak kirliligi nedenleri ve sonuglarr” hakkinda bilgi
verilmistir.

IV. Hafta: Ogrencilere “ radyoaktif kirlilik, besin ve giiriiltii kirliliginin nedenleri ve
sonuglarr” hakkinda bilgi verilmistir.

V. Hafta: Ogrencilere “erozyon, orman yangmlari, iklim degisikli§inin nedenleri ve

sonuclar’” hakkinda bilgi verilmistir.

VI. Hafta: Ogrencilere “cevre sorunlarmna bagl hastaliklar” hakkinda bilgi verilmistir.

Belirlenen konu deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile islenmis olup soru-
cevap yonteminden de faydalanilmistir. Deney grubunda haftalara gore izlenen asamalar su
sekildedir;

|. Hafta: Ogrencilere “ekolojik ayak izi, karbon ayak izinin &zellikleri” hakkinda elektronik

tahta sunumuyla bilgi verilmistir.

Il. Hafta: Ogrencilere “asit yagmurlar, kiiresel iklim degisikliginin nedenleri ve sonuglar1”

hakkinda elektronik tahta sunumuyla bilgi verilmistir.

l1l. Hafta: Ogrencilere “hava, su, toprak kirliligi nedenleri ve sonuglar’” hakkinda

elektronik tahta sunumuyla bilgi verilmistir.
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IV. Hafta: Ogrencilere “ radyoaktif kirlilik, besin ve giiriiltii kirliliginin nedenleri ve

sonuglart” hakkinda elektronik tahta sunumuyla bilgi verilmistir.

V. Hafta: Ogrencilere “erozyon, orman yangmlari, iklim degisikliginin nedenleri ve

sonuglar1” hakkinda elektronik tahta sunumuyla bilgi verilmistir.

VI. Hafta: Ogrencilere “cevre sorunlarina bagll hastaliklar” hakkinda elektronik tahta

sunumuyla bilgi verilmistir.

Uygulama derslerinden gekilen bazi fotograflar Ek 5 te sunulmustur.

3.4. Verilerin Analizi

Basari testi icin veri analizi SPSS 18 paket programi kullanilarak yapilmistir. Anlamlilik
diizeyi 0,05 kabul edilmistir. Verilerin analizinde Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve deney-
kontrol gruplarinin karsilastirilmasinda ise Mann Whitney-U Testi kullanilmistir. Anket

caligmalarinin analizinde frekans dagilimlari, toplama ortalama puanlar kullanilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Yapilan arastirma kapsaminda elde edilen verilerin ¢éziimlenmesinde istatistik paket
programi kullanilmigtir. Deney ve kontrol gruplar1 15’er kisiden olustugu i¢in elde edilen
verilerin analizinde nonparametrik yontemler kullanilmistir. Bu kapsamda, gruplarin kendi
arasinda on test ve son test puanlarinin karsilastirilmasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
ve deney-kontrol gruplarinin karsilagtirilmasinda ise Mann Whitney-U Testi kullanilmistir.

Sonuglarin yorumlanmasinda 0.05 anlamlilik diizeyi dikkate alinmustir.

Bu boliimde, arastirma kapsaminda ele alman 9. smnif Biyoloji dersi “Giincel Cevre
Sorunlarr” konusunun, BDO materyali Kkullanilarak ve geleneksel 6gretim yoluyla
islenmesiyle olusturulan deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilere iliskin yapilan
analiz sonuglar1 yer almaktadir. Tablo 4’te deney ve kontrol gruplarimin 6n test puanlari

arasindaki farkliliga ait Mann Whitney-U testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.

Deney ve Kontrol Grubu On Test Puanlarimn Karsilastirilmasina Ait Mann-Whitney U
Testi Sonucu

Sira

Grup N Ortalamasi Sira Toplam1 U p
Deney 15 14,27 214,00 94,000 441
Kontrol 15 16,73 251,00

Tablo 4’ te elde edilen bulgulara gore, deney ve kontrol grubuna “Giincel Cevre Sorunlar1”
konusu ile ilgili uygulanilan 6n test puanlar1 istatistiksel olarak anlamli farklilik
gostermemistir (p=0,441>0,05). Arastirmanin ilk asamasinda olusturulan gruplarin basari
puanlarmin farkli ¢citkmamasi gruplarin deneysel calisma oncesi “Gilincel Cevre Sorunlar1”

konusundaki bagar1 diizeylerinin birbirine benzer oldugunu gostermektedir.
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Deney grubunun 6n test ve son test puanlarinin karsilastirilmasina ait sonuglar Tablo 5°te

verilmigtir.

Tablo 5.

Deney Grubu On Test ve Son Test Puanlarimn Karsilastirilmasina Ait Wilcoxon Isaretli
Stralar Testi

Sira
Son test N Ortalamast Sira Toplam1 Z p
Negatif Sira 0 .00 ,00 -3,305 ,001
Pozitif Sira 14° 7,50 105,00

Esit 1°

a. Son Test Dogru < On test Dogru
b. Son Test Dogru > On test Dogru
c. Son Test Dogru = On test Dogru

Tablo 5’te bilgisayar destekli 6gretim materyalleri ile ders anlatilan deney grubunun 6n test
ve son test puanlari arasindaki farkliliga ait bulgular verilmistir. Elde edilen bu bulgulara
gore deney grubunun On test Ve son test puanlari istatistiksel olarak son test lehine
anlamlidir (p=0,001<0,05). Deney grubundaki 14 6grencinin son testteki dogru sayisi, 6n
testteki dogru sayisindan fazla iken, sadece 1 6grencinin 6n test ve son test dogru sayilari
birbirine esittir. On test dogru sayist son test dogru sayisindan fazla olan &grenci

bulunmamaktadir.

Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlarinin karsilagtirilmasina ait sonuglar Tablo 6’da

verilmistir.

Tablo 6.

Kontrol Grubu On Test ve Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasina Ait Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi

Sira

Son test N Ortalamas Sira Toplam1 z p
Negatif Sira 0 00 .00 -3,304 ,001
Pozitif Sira 14° 7.50 105,00
Esit 1°

a. Son Test Dogru < On test Dogru
b. Son Test Dogru > On test Dogru
c. Son Test Dogru = On test Dogru
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Tablo 6’da gelencksel anlatim yoluyla ders anlatilan kontrol grubunun 6n test ve son test
puanlar1 arasindaki farkliliga ait bulgular verilmistir. Bu bulgulara gére kontrol grubunun 6n
test ve son test puanlari istatistiksel olarak son test lehine anlamlidir (p=0,001<0,05). Elde
edilen bu bulgular deney grubu ile benzerlik géstermektedir. Buna gére kontrol grubundaki
14 6grencinin son testteki dogru sayisi, 6n testteki dogru sayisindan fazla iken, sadece 1
dgrencinin 6n test ve son test dogru sayilari birbirine esittir. On test dogru sayis1 son test
dogru sayisindan fazla olan 6grenci bulunmamaktadir. Her iki grup i¢in son test basari
diizeyleri beklenildigi gibi daha yiiksektir. Ciinkii anlatilan konu ister geleneksel yontemle
isterse de bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile iglensin, konu bitiminde 6grencilerin basari
diizeylerinde bir miktar degisimin olmast ka¢inilmazdir. Her ne kadar deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin son test basarilar1 benzer goriinse de katilimeilarin basari
diizeylerindeki degisim miktarini daha net gérmek i¢in deney ve kontrol gruplariin son test

puanlarini kargilastirmak gerekir.

Tablo 7°de deney ve kontrol gruplarnin son test puanlari arasindaki farkliliga ait Mann

Whitney-U testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 7.

Deney ve Kontrol Grubu Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasina Ait Mann-Whitney U
Testi Sonucu

Sira
Grup N Ortalamas Sira Toplami U p
Deney 15 18,73 281,00 64,000 ,045
Kontrol 15 12,27 184,00

Tablo 7’ de elde edilen bulgulara gore, deney ve kontrol grubuna “Giincel Cevre Sorunlari”
konusu ile ilgili uygulanilan son test puanlar1 deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli
farklilik gostermistir (p=0,045<0,05). Deney grubundaki 6grencilerin sira ortalamalari,
kontrol grubundaki Ogrencilerin sira ortalamalarindan anlamli derecede yiiksektir
(18,73>12,27). Elde edilen bu sonuglara gére, BDO materyali uygulanarak ders islenen
gruptaki Ogrencilerin basar1 diizeyi, geleneksel anlatim yonteminin uygulandigi gruptaki
Ogrencilerin basar1 dlizeyinden daha fazla artmistir. Bu sonuglardan hareketle, derslerde
bilgisayar destekli 6gretim materyallerini kullanmanin 6grencilerin basar1 diizeylerine

olumlu yansiyacagi soylenebilir.

Kontrol ve deney grubu bireysel basar1 degisimleri Tablo 8 ve Tablo 9 da gosterilmistir.
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Tablo 8.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bireysel Basar: Degisimleri

Ogrenci Kod On Test Son Test Fark
1. Ogrenci K1 19 20 1
2. Ogrenci K2 19 27 8
3. Ogrenci K3 1 9 8
4, Ogrenci K4 18 23 5
5. Ogrenci K5 14 19 5
6. Ogrenci K6 19 21 2
7. Ogrenci K7 21 25 4
8. Ogrenci K8 18 20 2
9. Ogrenci K9 19 23 4
10. Ogrenci K10 18 21 3
11. Ogrenci K11 22 23 1
12. Ogrenci K12 10 21 11
13. Ogrenci K13 1 8 7
14. Ogrenci K14 1 9 8
15. Ogrenci K15 11 13 2

Ortalama (X)) 14,06 18,8 4,73
Tablo 9.

Deney Grubu Ogrencilerinin Bireysel Basar: Degisimleri

Ogrenci Kod On Test Son Test Fark
1. Ogrenci D1 15 27 12
2. Ogrenci D2 24 25 1
3. Ogrenci D3 15 26 11
4. Ogrenci D4 6 19 13
5. Ogrenci D5 14 26 12
6. Ogrenci D6 1 10 9
7. Ogrenci D7 0 16 16
8. Ogrenci D8 8 8 0
9. Ogrenci D9 19 25 6
10. Ogrenci D10 13 25 12
11. Ogrenci D11 23 26 3
12. Ogrenci D12 6 25 19
13. Ogrenci D13 23 26 3
14. Ogrenci D14 9 24 15
15. Ogrenci D15 5 23 18

Ortalama (X)) 12,06 22,06 10

Tablo 8 incelendiginde kontrol grubunun 12. dgrencisi (K12) 11 net artig gosterirken,
Tablo 9 incelendiginde deney grubunun 12. 6grencisi (D12) 19 net artis1 ile grubunun en
yiikksek net artigini gostermistir. Bireysel artiglarda en yiiksek orani bilgisayar destekli
ogretim grubundaki dgrenci yakalamigtir. Bu durum BDO’in Tablo 7° de gosterildigi gibi
hem grup basarisinda hem de bireysel basarida geleneksel anlatim yontemine gore daha

faydali oldugu soylenebilir.
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Deney Grubundaki 6grencilerin anket sorularina verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 10°da,
Kontrol Grubu 6grencilerinin anket sorularina verdikleri cevaplarin dagilimi ise Tablo 11°de

verilmistir.

Tablo 10.

Deney Grubu Ogrencilerinin Anket Sorularina Verdikleri Cevaplar (15 kisi)

Sif 8.smuf 9.simif 10.simf 11.siif 12.smif
Kaginer sinifta okuyorsunuz
Frekans 15
Yas 14 15 16 17 18
9
Kag yasindasiniz? Frekans 1 7
Ailenizin avhik eeliri ne kadar? Gelir 1000TL 2000TL 3000TL 4000TL 5000TL
ez ayik geur nie kadar? Frekans 1 1 4 4 5
Teknik - Goz Kulak
Elektronik tahtada yasadiginiz problem nelerdir? Problem Ariza Bas Agnsi Yanmasi Radyasyon Cimlamasi
Frekans 6 2 1 6
Elektronik tahtanin en ¢ok gerektigi ders Ders Matematik Fizik Kimya Biyoloji  Digerleri
hangisidir? Frekans 1 9 1 3 1
AT Bayan 10
?
Cinsiyetiniz? Erkek 5
. Siire 0 Saat 1-3 Saat 3-5 Saat 5-7 Saat
iinlii 9
Giinliik kag saat internet kullaniyorsunuz? Frekans 10 > 3
Hangi dersleri elektronik tahtada islemek Ders Sozel Sayisal Hepsi Higbiri
istersiniz? Frekans 5 10
Merak o
Teknolojik gelismelere meraklt misiniz? Durumu Degilim Az Cok Cok fazla
Frekans 0 5 4 6
. R Islenme
Giincel Cevre Sorunlart konusunu daha 6nce Durumu Evet Hayir Hatirlamiyorum
e i0
islediniz mi? Frekans 15
Problem o
BDO Saglik problemi olusturur mu? Durumu Evet Hayir Fikrim Yok
Frekans 1 7 7
Ogretmenleriniz elektronik tahtalari Kullanma Evet Hayir Fikrim Yok
yeterince iyi kullantyor mu? Frekans 14 1
. 4. - . Kullanma Evet Hayir Fikrim Yok
?
Sizce BDO daha eglenceli mi? Frekans 12 1
o o . IR Kullanma Evet Hayir Fikrim Yok
?
Giiniimiizde bilgisayarsiz bir hayat miimkiin mii? Frekans > 13
- Yontem G.0 B.D.0O
?
Hangisi daha akilda kalic1? Frekans 1 12
: . .. L Yontem G.0 B.D.O
. 9
Ilk 6grenirken hangisi daha verimli? Frekans 1 14
o O, . Uyelik Evet Hayir
9
Herhangi bir ¢evre kuliibiine iiye misiniz? Frekans 15
Evinizde internet baglantis1 var m1? Baglant Evet Hayir
Frekans 15
Akallr telefon kullaniyor musunuz? Kullanma Evet Hayir
Frekans 15
R Verilme Evet Hayir
9
Okulunuzda BDO veriliyor mu? Frekans 15

Deney grubundaki Ogrencilerinin anket sorularina verdikleri cevaplar analiz edildiginde 15
ogrenciden 14’ii BDO niin daha eglenceli oldugunu belirtmistir. Buradan hareketle deney grubu
ogrencileri icin  BDO uygulamalarimin gerek gorsellegi gerekse birden ¢ok duyuya hitap
etmesinden dolayr geleneksel Ogretime gore daha eglenceli oldugu diisiiniilebilir.

“Ogretmenleriniz elektronik tahtalar: iyi kullanabiliyor mu?” sorusuna 15 &grenciden 147
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“kullantyor” cevabimi vermistir. Yine 10 6grenci biitiin derslerin elektronik tahtadan anlatilmasini
istemigtir. Anlamli bir sekilde 15 6grenciden 14’1 bilgisayar destekli anlatimin daha ¢ok akilda
kaldigim sdylemistir. Buna gore deney grubu dgrencilerinde BDO uygulamalarmim hatirlatma
diizeyi bakimindan daha etkili oldugu sdylenebilir.

“BDO’de yasadiginiz sorunlar nedir?” diye sorulan soruya 6 dgrenci “teknik problemler” diye
cevap verirken sonrasinda sirasiyla “radyasyon”, “bas agrisi”, “gdz yanmasi1” seklinde cevaplar
verilmistir. “Elektronik tahtanin en ¢ok gerekli oldugu ders hangisidir?” diye soruldugunda

biiylik gogunluk “fizik™ dersini se¢mistir.

Tablo 11.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Anket Sorularina Verdikleri Cevaplar (15 kisi)

Sif 8.smif 9.s1nif 10.s1n1f 11.simf 12.simif
Kaginci siifta okuyorsunuz
Frekans 15
Yas 14 15 16 17 18
o
Kag yasindasiniz? Frekans 7 1
Ailenizin aviik eeliri ne kadar? Gelir 1000TL 2000TL 3000TL 4000TL 5000TL
yike ) Frekans 6 5 2 2
Elektronik tahtada yasadiginiz problem Problem TAeank Bas Agrisi v GOy Radyasyon Klu lak
nelerdir? riza anmasi Cmlamasi
) Frekans 9 2 1 3
Elektronik tahtanin en ¢ok gerektigi ders Ders Matematik Fizik Kimya Biyoloji Digerleri
hangisidir? Frekans 8 3 2 1 1
S Bayan 4
?
Cinsiyetiniz® Erkek 1
. Siire 0 Saat 1-3 Saat 3-5 Saat 5-7 Saat
e N
Giinliik kag saat internet kullaniyorsunuz? Frekans 6 7 5
Hangi dersleri elektronik tahtada islemek Ders Sozel Sayisal Hepsi Higbiri
istersiniz? Frekans 1 2 11 1
Merak L
Teknolojik gelismelere merakli misiniz? Durumu Degilim Az Cok Cok fazla
Frekans 4 6 5
. R Islenme
Giincel Cevre Sorunlart konusunu daha dnce Durumu Evet Hayir Hatirlamiyorum
N
islediniz mi? Frekans 5
Problem .
BDO Saglik problemi olusturur mu? Durumu Evet Hayir Fikrim Yok
Frekans 5 6 4
Ogretmenleriniz elektronik tahtalari yeterince Kullanma Evet Hayir Fikrim Yok
iyi kullantyor mu? Frekans 7 8
. « . Kullanma Evet Hayir Fikrim Yok
5 9
Sizce BDO daha eglenceli mi? Frekans i 3
Giiniimiizde bilgisayarsiz bir hayat miimkiin Kullanma Evet Hayir Fikrim Yok
mii? Frekans 4 11
. Yontem G.0 B.D.O
9
Hangisi daha akilda kalic1? Frekans 13 >
. . . o Yéntem G.0 B.D.O
. N
Ik 6grenirken hangisi daha verimli? Frekans 6 )
L I L Uyelik Evet Hayir
9
Herhangi bir ¢evre kuliibiine tiye misiniz? Frekans 15
S - Baglanti Evet Hayir
9
Evinizde internet baglantisi var mi1? Frekans 13 >
Kullanma Evet Hayir
9
Akilli telefon kullantyor musunuz? Frekans 3 5
- . Verilme Evet Hayir
9
Okulunuzda BDO veriliyor mu? Frekans 15
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Kontrol grubundaki ogrencilerinin anket sorularma verdikleri cevaplar analiz edildiginde 15
ogrenciden 12’sinin BDO’niin daha zevkli oldugunu belirttigi anlasilnustir. Bu soruda Kontrol
grubu da deney grubu ogrencilerine benzer yaklasim sergilemistir. Buna gore BDO
uygulamalarn  6grencilerde geleneksel yonteme gbére daha eglenceli bulunmaktadir.
“Ogretmenleriniz elektronik tahtalar1 verimli kullanabiliyor mu?” sorusuna 15 égrenciden 8’
“kullanamryor” cevabim vermistir. Ogrencilerin ¢ogu biitiin derslerin elektronik tahtadan
anlatilmasini istemistir. 15 O0grenciden 13’1 bilgisayar destekli anlatimin daha cok akilda
kaldigin1 sdylemistir. Bu soruda da kontrol grubu 6grencileri deney grubu 6grencilerine benzer
yaklasim sergilemistir bu da BDO uygulamalarmim hatirlatma diizeyi bakimindan daha etkili
oldugu diisiincesini pekistirmektedir.

“BDO’de yasadigmiz sorunlar nedir?” diye sorulan soruya égrencilerin biiyiik bir kismi “teknik

29 ¢¢

problemler” diye cevap verirken sonrasinda sirasiyla “radyasyon”, “bas agris1”, “gdz yanmasi”
seklinde cevaplar verilmistir. “Sayisal dersler i¢inden en fazla BDO’le 6grenmek isteginiz ders
hangisidir?” diye soruldugunda biiyiik gogunlugun “matematik” dersini segtigi tespit edilmistir.
Kontrol grubu ile deney grubunun anket sorularina verdikleri cevaplarin degiskenlik gosterdigi

tespit edilmistir.

Deney ve Kontrol Grubu haricindeki 6grencinin anket sorularina verdikleri cevaplar Tablo

12°de verilmistir.

Tablo 12.

Anket Grubunun Verdikleri Cevaplar (100 kisi)

Kaginer sinifta okuyorsunuz Sinif 8.siif 9.simif 10.sin1f 11.smif 12.smif
Frekans 0 9 12 34 45
Yas 14 15 16 17 18
Kag yagindasiniz? Frekans 1 1 18 35 45
Ailenizin aylik geliri ne kadar? Gelir 1000TL 2000TL 3000TL 4000TL 5000TL
) Frekans 0 20 32 33 15
Elektronik tahtada yasadiginiz problem Problem Teknik Ariza  Bas Agrisi Goz Radyasyon iulak
nelerdir? Yanmasi Cinlamast
Frekans 62 23 8 7
Elektronik tahtanin en ¢ok gerektigi ders Ders Matematik Fizik Kimya Biyoloji Digerleri
hangisidir? Frekans 23 25 14 15 23
S Bayan 2 3 8 20
Cinsiyetiniz? Erkek 7 9 26 25
. . Siire 0 Saat 1-3 Saat 3-5 Saat 5-7 Saat
Giinliik kag saat internet kullaniyorsunuz? Frekans 3 76 20 11
Hangi dersleri elektronik tahtada islemek Ders Sozel Sayisal Hepsi Higbiri
istersiniz? Frekans 5 31 47 17
Merak e
Teknolojik gelismelere merakli misiniz? Durumu Degilim Az Cok Cok fazla
Frekans 5 47 40 18
. Islenme
Giincel Cevre Sorunlari konusunu daha Durumu Evet Hayir Hatirlamiyorum
once islediniz mi?
Frekans 12 14
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Problem

BDO Saglik problemi olusturur mu? Durumu Evet Hayir Fikrim Yok
Frekans 36 55 9
Ogretmenleriniz elektronik tahtalar: Kullanma Evet Hayir Fikrim Yok
yeterince iyi kullaniyor mu? Frekans 39 51 10
. » . .o Kullanma Evet Hayir Fikrim Yok
?
Sizce BDO daha eglenceli mi? Frekans 53 33 12
Giiniimiizde bilgisayarsiz bir hayat Kullanma Evet Hayir Fikrim Yok
miimkiin mii? Frekans 20 80
. Yontem G.0 B.D.O
2
Hangisi daha akilda kalic1? Frekans 29 71
. . .. - Yontem G.0 B.D.O
. 9
Ik dgrenirken hangisi daha verimli? Frekans o 76
L L Uyelik Evet Hayir
9
Herhangi bir ¢evre kuliibiine iiye misiniz? Frekans 0 100
S - Baglant1 Evet Hayir
?
Evinizde internet baglantist var m1? Frekans 67 33
Kullanma Evet Hayir
0
Akalli telefon kullantyor musunuz? Frekans 90 10
a Verilme Evet Hayir
9
Okulunuzda BDO veriliyor mu? Frekans 72 28

Anket grubundaki Ogrencilerinin sorulara verdikleri cevaplar analiz edildiginde 100
ogrenciden 72’sinin okulunda bilgisayar destekli 6gretimi aldig1 tespit edilmistir. Bu tespite
gore anket grubundaki dgrenciler % 72 oraninda BDO ile egitim almaktalar. Buna gore
anket igin secilen grenci grubunun yiiksek oranda BDO ile ilgili oldugu sonucuna
ulasilmaktadir. “Bir konuyu ilk defa 6grenirken hangi yontem daha verimlidir?” sorusuna
100 &grenciden 76°s1 “bilgisayar destekli 6gretim” olarak cevap vermistir. Bu sonuca
bakildiginda ilk dgrenmede BDO’niin geleneksel 6gretim yontemine gore yiiksek oranda
Uistlinliigli vardir. “Sizce hangi yontem daha eglencelidir?” sorusuna 100 &grenciden 53’1
“bilgisayar destekli”, 33’14 “geleneksel yontem” derken 14 kisi “fikrim” yok demistir.
“Ogretmenleriniz elektronik tahtalar verimli kullanabiliyor mu?” sorusuna 100 &grenciden
61’1 “verimli kullanamiyor” cevabin1 vermistir. Bu sonu¢ BDO ile anlatim yapan
ogretmenler igin diisiindiiriiciidiir. BDO kullanan 6gretmenlerin bu konuyla ilgili daha
onceden egitim almalar1 6grencilerin kavram basarisina daha olumlu yansiyabilir. 100
ogrenciden 47’si biitiin derslerin elektronik tahtadan anlatilmasini istemistir. Buradan
hareketle BDO uygulamalarmin genel olarak tiim derslerde etkin sekilde kullaniimas:
faydal1 olabilir. 100 6grenciden 71°1 bilgisayar destekli anlatimin daha ¢ok akilda kaldigini
soylemistir. Bu tespite gore hatirlatma diizeyi agisindan BDO 6grenciler iizerinde daha
olumlu etkiye sahiptir. “Bilgisayar destekli 6gretimde yasadiginiz sorunlar nedir?” sorusuna
ogrencilerin bliyiik bir kismi “teknik problemler” diye cevap verirken sonrasinda sirasiyla
“bas agrisi, gdz yanmasi ve radyasyon” seklinde cevaplar verilmistir. Buna gére BDO
uygulamalarindaki teknik problemlerin azaltilmasi 6gretimde kullanilan etkin siirenin

artmasin1 saglayip, 6grencilerin ders basarisina olumlu yanstyabilir. “Sayisal dersler i¢cinden
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en fazla BDO’le 6grenmek istediginiz ders hangisidir?” diye soruldugunda gogunlugun
“fizik” dersini sectigi tespit edilmistir. “Akilli telefon kullaniyor musunuz?” sorusuna
ogrenciler % 90 oraninda “evet” cevabini vermistir. Bu orana bakildiginda akilli telefon alt
yapist ile BDO uygulamalarinin birlikte kullannmma uygun programlarin gelistirilmesi

ogrencilerin derse katilimina ve ders basarisina olumlu yansiyacagi diistiniilebilir.

Ogretmenlerin anket sorularina verdikleri cevaplarin dagilim: Tablo 13°de verilmistir.

Tablo 13.

Osretmenlere Uygulanan Anketlerin Sonuclart (50 kisi)

. e Yil 1-5.y1l 5-10.yi1  10-15.y11  15-20. yil 20-25. yil
?
Ogretmenliginizin kaginci yilindasiniz? Frekans 14 14 7 6 9
BDO uygularken yasadigimiz — problemleri Problem Teknik Ariza A}%a$ v e Radyasyon Klmak
nelerdir? gris1 anmasl cinlamasi
) Frekans 33 6 8 3 0
. N - W, BDO Evet Hayir Kisiye Gore Degisir
?
BDO o6gretmenin bilgilerini koreltir mi? Frekans > 33 15
B.D.O = _—
Sizce hangi 6gretmen daha verimlidir? Yoéntem Uygulayan G.O. Uygulayan Her ikisi de
Frekans 17 6 27
. . .. Yontem B.D.O G.0
5 9
Sizce hangi yontem daha iyi? Frekans n 9
. Kullanma Evet Hayir
?
Elektronik tahta kullantyor musunuz? Frekans 50 0
Kopma
BDO baz égrencileri dersten kopartyor mu? _Durumu Evet Hayir
Frekans 17 33
- . Materyale
BDO igin bransiniz adina yeterince materyale Ulasma Evet Hayir
ulagabiliyor musunuz? §
Frekans 32 18
a s .. . Materyal
BDO igin materyali Ogretmen kendisi mi Evet Hayir
Hazirlama
hazirlamali?
Frekans 32 18
" Problem
BDO uygularken saglk problemi yasiyor Durumu Evet Hayir
musunuz?
Frekans 7 43
S Baglanti Evet Hayir
E de internet baglant ?
vinizde internet baglantisi var m1 Frekans 9 11
Kullanma Evet Hayir
Akalli telefon kull ?
1ll1 telefon kullaniyor musunuz Frekans 47 3
. Baglanti Evet Hayir
Okul da internet baglant ?
ulunuzda internet baglantis1 var m1 Frekans 2 5
9 B.D.O. G.0.
Hangi yontemle ders hazirligi daha kolaydir? gr(()erlit;r?sl 6 2
—_ L S Egitim Evet Hayir
BDO lek git Imeli mi?
i¢in meslek i¢i egitim verilmeli mi Frekans 5 z

BDO veren ogretmenlere uygulanan anket sonuglari analiz edildiginde 6gretmenlerin
%82’si bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel Ogretime gore daha iyi oldugunu ifade
etmistir. Bu sonuca gore BDO 6gretmenler arasinda yiiksek oranda kabul gormektedir.
“BDO 6gretmenin bilgi birikimini kreltebilir mi?” sorusuna %4°ii “evet” derken %66°s1

“hayir” demis %30’u ise “kisiye bagli olarak degisir” cevabini vermistir. Yiiksek orandaki
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hayir cevabina bakildiginda BDO uygulamalariin 6gretmenler igin bu agidan olumsuz etki
yapmadig diisiiniilebilir. “BDO 6grencileri dersten kopartyor mu?” sorusuna dgretmenlerin
% 34’ “evet” derken % 66’ s1 “hayir” demistir. Buna gére BDO uygulamasinin
Ogrencilerin smif i¢i ders motivasyonunu artirmada Onemli oranda katkist oldugu
soylenebilir. “Bransiniz adina yeterince BDO materyaline ulasabiliyor musunuz?” sorusuna
% 64l “evet” cevabini vermistir. Buna gére de BDO uygulamalari igin iiretilen
materyallerin yeterli diizeyde oldugu sonucu ¢ikmaktadir. Ayrica dgretmenlerin % 64’1
BDO icin “dgretmen kendi materyalini kendi hazirlamali” cevabini vermistir. Ogretmenler
BDO uygularken %66 oraninda teknik ariza problemlerden sikayet etmektedirler. Yiiksek
orandaki teknik ariza sikayetinin giderilmesi 6gretmenlerin BDO uygulamalarini daha
verimli kullanmalarin1 saglayabilir. Ogretmenlerin %92’si BDO igin “ders hazirligi
yapmanin daha kolay” oldugunu ifade ederken %90°1 BDO i¢in “meslek ici egitime ihtiyag
var” demektedir. Ogretmenlerin BDO icin ¢ok vyiiksek oranda egitim taleplerine

bakildiginda bu tiir calismalarin daha fazla yapilmasinin égretmenlerin BDO uygulamalarini

daha aktif kullanmalari i¢in faydali olacagi sonucuna ulasilabilir.
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BOLUM V

SONUC ve TARTISMA

Bu boliimde, verilerin analizleri sonucu elde edilen bulgular, bulgularin ortaya koydugu

sonuglar ve bu sonuglara iligkin yapilan 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu calisma ile “Giincel Cevre Sorunlari” konusunda, orta 6gretim 6grencilerine konu
anlatimi yapilmis ve onlarin kavram basarisina yonelik olan etkisi arastirilmigtir. Konu,
deney grubu o&grencilerine BDO materyali kullanilarak anlatilirken; kontrol grubu
ogrencilerine geleneksel yontem ile anlatilmistir. Arastirmanin ana problem ciimlesine gore

dort alt problem ortaya ¢ikmis ve bu alt problemler test edilmistir.

Arastirmanin, birinci alt probleminde deney ve kontrol grubu O6grencilerinin 6n test
puanlarina gore kavram basarilari arasinda fark olup olmadigina Mann Whitney U-testi ile

bakilmustir.

Arastirmanin, birinci alt problemine ait verilerin analizi ile deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin kavram Dbasarilart agisindan uygulama Oncesinde anlamli bir fark

gostermedigi (p=0,441, p > 0,05); sonucuna ulasilmistir.

Bu asamada olusturulan gruplarin basart puanlarmin farkli ¢ikmamasi gruplarin deneysel
caligma Oncesi “Giincel Cevre Sorunlar1” konusundaki basar1 diizeylerinin birbirine benzer

oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin, ikinci alt probleminde deney grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test
puanlarma gére kavram basarilar1 arasinda fark olup olmadigma Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi ile bakilmustir.
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Arastirmanin, ikinci alt problemine ait verilerin analizi ile deney grubu 6grencilerinin 6n test
ve son test puanlaria gore kavram basarilar1 agisindan uygulama sonrasinda istatistiksel

olarak son test lehine anlamli bir fark gosterdigi (p=0,001, p < 0,05); sonucuna ulasilmistir.

Arastirmanin, Ugiincii alt probleminde kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test
puanlarina gére kavram basarilar1 arasinda fark olup olmadigia Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi ile bakilmistir.

Arastirmanin, {li¢iincii alt problemine ait verilerin analizi ile kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test ve son test puanlarina gére kavram basarilari agisindan uygulama sonrasinda istatistiksel

olarak son test lehine anlamli bir fark gosterdigi (p=0,001, p < 0,05); sonucuna ulagilmistir.

Ikinci ve iiciincii alt problemlere ait istatistiksel veri analizlerine bakildiginda kontrol ve
deney gruplart i¢in son test basari diizeyleri beklenildigi gibi daha yiiksektir. Ciinki
anlatilan konu ister klasik yontemle isterse BDO yontemi ile islensin, konu bitiminde
Ogrencilerin basar1 diizeylerinde bir miktar degisimin olmast kaginilmazdir. Her ne kadar
deney ve kontrol grubu dgrencilerinin son test basarilarinda artig goriinse de katilimeilarin
basar1 diizeylerindeki degisim miktarin1 daha net gormek i¢in deney ve kontrol gruplarinin

son test puanlarini karsilastirmak gerekir.

Aragtirmanin, dordiincii alt probleminde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test
puanlarina gore kavram basarilar1 arasinda fark olup olmadigina Mann Whitney U-testi ile

bakilmistir.

Aragtirmanin, dordiincii alt problemine ait verilerin analizi ile deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin kavram basarilart agisindan uygulama sonrasinda deney grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi (p=0,045, p < 0,05); sonucuna ulasiimstir.

Elde edilen bu sonuglara gdre; BDO materyalinin uygulandigi deney grubundaki
ogrencilerin kavram bagarilari, geleneksel yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerden daha yiiksek ¢ikmigtir. Bu durum BDO materyalinin, dgrencilerin biyoloji
dersine karst kavram basarilarini artirmada etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica
bilgisayar destekli anlatimin uygulandigi siniftaki bireysel basar1 artis1 geleneksel 6gretimin
uygulandig siniftaki bireysel basari artisindan daha fazla gergeklesmistir. (Tablo 9: D12 igin
19 net artig1, Tablo 8: K12 i¢in 11 net artis1). Bireysel basaridaki bu artigin nedeni sadece
ogretmeni degil Ogrenciyi de aktif kilan bilgisayar destekli 6gretimin kullanilmasinin
ogrenciyi derse daha ilgili hale getirmis olmasi olarak diisiiniilebilir. Bu tespit BDO

materyalinin, 6grencilerin biyoloji dersine kars1 kavram basarilarini artirmada etkili oldugu
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sonucunu desteklemektedir. Bundan sonraki arastirmalarda bilgisayar destekli materyallerin
sadece Ogretmene yonelik degil 6grencilerin de kullanimina uygun sekilde hazirlanarak
gelistirilmesi  saglanabilir. BDO’in amaci, dgrenme ortamini1 etkilesimli yazilimlarla
zenginlestirerek her 6grencinin kendini rahatlikla ifade edebilmesini, 6grenme {iriinlerini ve

becerilerini aktif olarak sergilemesini saglamaktir (Baki, 2002).

Ogrenme- dgretme alanlarina teknolojinin dahil edilmesi dgrencilere daha zengin 6grenme
ortamlar1 olusturmakta, 6grencilerin merak duygularini 6n plana ¢ikarmakta, dgrencilerin
giidiilenmesini arttirarak konuya ait daha Onceki bilgilerini hatirlamalarina olanak
saglamaktadir. Ogrencinin merkezde ve etkin olarak yer aldig1 bir 6grenme-dgretme siireci
sonunda anlamli Ogrenmenin gerceklesmesinde ve buna bagli olarak yeni Ogrenme

¢iktilarinm alinmasinda teknolojinin énemli rolii vardir (Isman, Yaratan & Caner 2007).

Fen bilimleri igerisinde biyolojinin gorsellik bakimindan igeriginin zenginlestirilmesi
ogrencinin biyoloji konularim1 6grenmesi bakimindan etkinligini artiracaktir. Bu sonucu
pekistirmek icin fen bilimlerinin tiim alanlarimi da kapsayacak sekilde genisletilerek

bilgisayar destekli 6gretim konusunda uygulama ve arastirmalarin yapilmasi gerekli olabilir.
Farkli arastiricilarin elde ettigi sonuglar bu calismay1 destekler niteliktedir.

Karamustafaoglu, Aydim & Ozmen (2005) “Basit Harmonik Hareket” konusunda hazirlamis
olduklar: bilgisayar yazilimini belirledikleri deney ve kontrol gruplarina uygulamislar ve bu
iki grubun son-test karsilastirmasinda, deney grubuna uygulanan dinamik sistemli
simiilasyon programiyla gergeklestirilen dgretimin, kontrol grubuna uygulanan geleneksel

yontemlerle yiiriitiilen 6gretime oranla daha basarili oldugu sonucuna varmislardir.

Pektas, Tiirkmen & Solak (2006) Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde egitim goren
ogrencilere bosaltim sistemini BDO ve geleneksel ydntem ile anlatmislar ve ¢alisma
sonunda BDO yontemiyle ders gdren dgrencilerin kontrol grubu dgrencilerine gore daha

basaril1 olduklar1 sonucuna ulagsmislardir.

Saka & Yilmaz (2005) yapmis olduklari arastirmada, arastirma kapsaminda gelistirilen
Ogretim materyali uygulandiktan sonra, son-test sonuglarindan elde edilen bulgulara dayali
olarak, bilgisayar destekli fizik 6gretimine yonelik olarak gelistirilen ¢aligma yapraklarinin,
lise I. smf fizik 6gretim programinin “Madde ve Elektrik™ {initesindeki “Elektrostatik”
konusuyla ilgili kavramlarin 6gretiminde geleneksel yonteme gore, basariyr yiikselten bir

etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
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Giiler & Saglam (2002)’1in 9. Smif 6grencileriyle yapmis olduklar1 aragtirmada, enzimler
konusu anlatimi Interaktif dgretim (Vitamin Biyoloji) ile yapilmis ve BDO kullanilan
gruplarin akademik basaris1 yliksek bulunmustur.

Giirkan (2005) “ Bilgisayar Destekli Materyallerin Fen Bilgisinde Kullanilmas1 ”, isimli
calismasinda “ Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk  iinitesinin “ Atomun Yapist ve Periyodik

Cizelge ” konusuyla ilgili olarak bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin, 6grencilerin

(13 2

basarilarina ve “ Atomun Yapisi ve Periyodik Cizelge ” konusunun hatirlanmasina olan
etkisini incelemistir. BDO yontemi ile 6grenim goéren Ogrencilerin, geleneksel anlatim
yontemi ile 6grenim goren Ogrencilere gore basari ve hatirlama acisindan daha basarili
oldugu sonucuna varmistir. Ulasilan sonuglar bu arastirmanin sonucu ile paralellik arz

etmekte ve bu arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Saka & Akdeniz (2006), Fen Bilgisi Ogretmenligi son siifta yer alan Biyoloji V (Genetik)
dersi kapsaminda; 6gretmen adaylarinin anlamakta zorluk g¢ektikleri, kKromozom-DNA-gen
kavramlar1, genetik ¢aprazlama ve klonlama konulart ile ilgili arastirma yapmislardir.
Arastirmada animasyon ve simiilasyonlardan olusan Flash programinda hazirlanan BDO
materyalleri gelistirilmis, bu materyaller SE modeline dayali planlanan etkinlikler igerisinde
kullanilmis ve Ogrenme {lizerine olan etkileri incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore
adaylarin seviyelerinde tespit edilen olumlu degisimler, biitlinlestirici 6grenme ortaminda
BDO kullanilmasinin genetik kavramlarin dgretiminde basariy1 yiikselten bir etkiye sahip

oldugu sonucuna varilmasini saglamstir.

Fen bilgisi alaninda Akg¢ay, Aydogdu, Yildirnm & Sensoy (2005) tarafindan yapilan bir
arastirmada, ilkdgretim Fen Bilgisi dersinde 6. siiflardaki “Cigekli Bitkiler” konusunun
ogretiminde BDO yapilmis ve sonug olarak deney grubunun son test puan ortalamasi ile
kontrol grubunun son test puan ortalamasi arasinda, deney grubu lehine 7,48 puanlik bir fark
bulunmustur. Bu sonuca gére; BDO ile fen egitimi alan deney grubundaki dgrencilerin,
klasik 6gretim yontemi ile fen egitimi alan kontrol grubundaki 6grencilere gore fen bilgisi
dersindeki akademik basarilart anlamli bir diizeyde arttig1 Sonucuna varilmigtir. Yapilan bu
arastirmada da deney grubunun son test puan ortalamasi ile kontrol grubunun son test puan
ortalamasi arasinda, deney grubu lehine anlamli bir fark olmasi, yukarida anlatilan arastirma
ile bu arastirmanin sonucu arasinda benzerlik oldugunu gostermekte ve bu arastirmanin

sonucunu destekler niteliktedir.
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Bangert-Drowns, Kullik & Kullik (1985) tarafindan yapilan arastirmada, 42 ¢alismanin meta
analiz sonuglar1 incelenmistir. BDO’in, 6grencilerin bilgisayarlara ve bilgisayar aktiviteleri

iceren kurslara karsi tutumlari tizerinde olumlu etkilerinin oldugu bildirilmektedir.

Okey (1985)’in BDO’in etkileri iizerine yaptig1 ¢alismada 9 arastirmay1 ve meta-analizi
incelemistir. Calisma sonucunda, BDO’in 6grenmeyi ilerletmede etkin rol oynadigmi ve
geleneksel Ogretmen merkezli Ogretime oranla daha yiiksek basar1 saglandigin

belirtmektedir.

Hasselbring (1984)’in BDO’in dgrenci basarisina etkisi ¢alismasinda geleneksel dgretime
gore bilgisayar destekli 6gretimin daha etkili oldugu belirtilmektedir. Bu ¢alismadan elde

edilen sonug yapilan arastirmadan elde edilen sonuglar1 desteklemektedir.

Hounshell & Hill’e (1989) gore, bilhassa fen dersleri igerik yoniinden bilgisayar destekli
Ogretimin uygulanmasina ¢ok miisaittir. Clinkii bu derslerde bilimsel kavram ve ilkeler ¢ok
fazladir ve ders yazilimlar1 hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanilarak 6grenciye
gorsel olarak aktarilabilir. Ayrica BDO yénteminin 6zellikle fen derslerinde ilgiyi
arttirmada diger yontemlere gore daha etkili oldugu yoniinde bulgu ve sonuglar mevcuttur.
Ornegin, Demir’in (2004) “Lise 1. Simf Biyoloji Dersi Hiicre Béliinmesi Konusunda
Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisma Etkisi” konulu ¢aligmasi da arastirma

sonucunu desteklemektedir.

Fletcher, Hawley & Piele (1999) tarafindan yapilan ¢aligmada 3. ve 5. Simifta okuyan
ogrenciler iki gruba ayrilarak, gruplardan birine BDO digerine ise, geleneksel yontemle 71
giin boyunca matematik egitimi yapilmistir. Calisma sonunda BDO ile matematik egitimi
alan 6grencilerin matematik puanlar1 geleneksel yontemle calisma yapan gruba goére anlamli

derecede farklilagmistir. Bu sonug yapilan aragtirmayi desteklemektedir.

Hancock, Bray & Nason (2002)’nun {iniversite d6grencileri ile yapmis olduklar1 ¢aligmada,
teknoloji  kullaniminin = 6grencilerin  basar1 ve motivasyonunu artirdit  sonucuna

ulagmislardir. Varilan bu sonug yapilan arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Frailich, Kesner & Hofstein (2007), arastirmalarinin amacint; 10. sinif 6grencilerinde web
tabanli O0gretimin Kimyasal Bag kavramlarini anlama ve kimyaya karsi tutum iizerine
etkisinin olup olmadig1 seklinde belirlemislerdir. Calismanin sonucunda ise animasyonla
uygulamalar sonucunda somut olmayan olgularin daha kolay kavrandigi, kimyasal

baglardaki farkliligin makro ve mikro diizeydeki yap1 bakimindan iliskilerinin derin boyutta
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incelendigi ve giinliik hayatla iliskilendirilerek kimyayla ilgili farkindaliklarin artttig1 ortaya
cikmugtir.

McGroarty, Parker & Heidemann (2004), yaptiklar1 ¢alismada, bilgisayar destekli kavram
Ogretiminin O0grenci basarist lizerinde olumlu etkileri oldugunu belirterek derslerde

bilgisayarlarin kullanilmasinin 6grenci bagarisini arttiracagi goriisiinii 6ne siirmektedirler.

Eric & Stratton (2003) arastirmalarinda, web tabanli dgretimin geleneksel yonteme gore
ogrencilerin lise kimya icerigini anlamadaki ve derse karsi tutumlarindaki etkisini
incelemiglerdir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin web destegiyle daha gorsel, etkilesimli,
bireysel farkliliklardan kaynaklanan sikintiyr ortadan kaldirarak kendi hizlarinda ¢alisma

firsatin1 yakaladiklari, kimya dersine karsi olumlu tutum gelistirdikleri goriilmiistiir.

Biyolojinin fen bilimleri icerisinde gorsellik bakimindan ¢ok daha zengin olmasi 6grencinin
biyoloji konularini 6grenmesi bakimindan da daha elverislidir. Bu sonucu pekistirmek igin
oncelikle biyoloji 6gretiminden baslayarak fen bilimlerinin diger alanlarin1 da kapsayacak
sekilde genisletilerek bilgisayar destekli 6gretim konusunda uygulama ve arastirmalarin

yapilmasi gerekli olabilir.

Bu calismayla elde edilen istatiksel analizlerin 6nemli bir sonucu da bilgisayar destekli
ogretim hem genel basariy1 arttirmak ta hem de bireysel basari artisinda geleneksel yonteme

gore daha etkilidir (Tablo 9: D12 igin 19 net artig1, Tablo 8: K12 i¢in 11 net artisi).

Ogrencilere uygulanan anket sonuglarina bakildiginda dgrenciler genel itibariyle BDO’in ilk
ogrenirken daha verimli oldugunu ifade ederken, eglenceli olma noktasinda da BDO’in daha
etkili oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin énemli bir kismi elektronik tahtada teknik ariza
problemi yasandigini  belirtmislerdir. Yine oOgrencilerin  6nemli bir g¢ogunlugu
ogretmenlerinin BDO’i verimli kullanamadig1 gériisiine sahiptir. Ayn1 zamanda BDO’in
daha akilda kalict oldugu diislincesi ¢ogu Ogrencide yaygin olarak goriilmektedir.
Ogrencilerin bir kisminda BDO’in bazi saglik problemleri olusturabilecegi diisiincesi vardir.
Ogrencilerin neredeyse tamamma yakim akilli telefon kullandigimi ifade etmistir.
Ogretmenlere uygulanan anket sonuglarina bakildiginda Ogretmenlerin  6nemli bir
cogunlugunda BDO’in daha iyi oldugu diisiincesi vardir. Ogretmenler c¢ogunlukla
ogrencilerin BDO’de dersten kopmadigini belirtilmektedir. Ogretmenlerin bir kismi BDO
icin yeterli materyale ulasamadiklarin1 ifade ederlerken ayni zamanda materyali kedisinin
hazirlamasi gerektigi kanaatini de tasimaktadir. Ogretmenlerin bir kismi1 BDO’in baz1 saglik

problemleri olusturabilecegini, Onemli kismi ise teknik ariza sorunu yasadiklarim
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belirtmektedirler. Ogretmenler énemli 6lciide BDO igin ders hazirhig yapmanin zor
olmadigim diisiinmektedirler. Ogretmenlerin neredeyse tamamima yakimi BDO i¢in meslek

ici egitime ihtiya¢ duyduklarini belirtmektedirler.

5.2. Oneriler
Bu arastirmanin sonuglarina gore asagidaki dneriler sunulabilir:

1. BDO uygulamalari, dgrencilerin kavram basarilarini artirdig1 igin orta égretimde daha

cok kullanilmalidir.

2. Orta 6gretim Ogrencilerinde cep telefonu kullaniminin ¢ok yayginlastigi giliniimiizde
ogrencilerin bu ilgisini biyoloji 6grenimine ydnlendirebilecek akilli telefonlara uyumlu,

bilgisayar destekli alternatif 6gretim yontem ve teknikleri gelistirilmelidir.

3. Okullarda bilgisayar destekli egitim i¢in alt yap1 ¢aligmalar artirilmali, teknik ariza gibi

sik karsilasilan problemlere hizli ve kalic1 ¢oziimler tiretilmelidir.

4. Egitim fakiiltelerinde Ogretmen adaylarma BDO materyali gelistirme ve uygulama
becerisi kazandirmak amaciyla, lisans programinda almasi gereken hem bilgisayar dersleri
hem de egitim bilimlerine yonelik 6zellikle 6gretim teknolojileri derslerinde, temel teknoloji
kullanimi, teknolojinin ders programiyla biitiinlesmesi ve teknoloji temelli uygulamalari

iceren bir program verilmelidir.

5. Biyoloji egitiminde geleneksel 6gretim ve Klasik laboratuvar etkinlikleriyle birlikte,
BDO’e de yer verilmelidir.

6. Biyoloji ve egitim konularinda uzman kisiler maddi olarak desteklenmeli, ders yazilim

programi gelistirmeleri icin 6zel ¢alismalar yapilmalidir.

7. BDO’ in olusturabilecegi saglik problemlerini en aza indirmek igin koruyucu hekimlik

acisindan gerekli adimlar atilmalidir.

8. BDO materyalleri kullanan 6gretmenlerin, kendilerini gelistirmek i¢in MEB’in hazirlayip

yiriittiigli hizmet i¢i kurslara katilimlarina yonelik ¢aligmalar yapilmalidir.

9. Bu aragtirma dokuzuncu sinif biyoloji dersi “ Giincel Cevre Sorunlar1 ” konusuyla,
simirlidir. Benzer ¢alismalarin fizik, kimya gibi farkli derslerle tekrarlanarak sonuglarinin

karsilastirilmasi yararli olabilir.
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EK 1. Giincel Cevre Sorunlar1 Basar1 Testi

1. Yeryiiziinden yayilan kizilétesi 1ginlarin bir kismi atmosferdeki su buhar1 ve CO2 tarafindan tutulur. CO2

yogunlugunun artmasi atmosferde daha fazla 1s1 tutulmasina neden olur.

Buna gore asagidakilerden hangisi atmosferde CO2 konsantrasyonundaki artisin bir sonucu olabilir?
A) Biyosferde tiir ¢esitliliginde artiglarin goriilmesi

B) Yeryiiziindeki buzullarin erimesiyle su seviyesinin yiikselmesi

C) CO2 nin fotosentez ile ile tutulma oraninin azalmasi

D) Ekvatordan kutuplara dogru gidildik¢e ortalama sicakligin artmasi

E) Yesil bitkilerde fotosentez reaksiyonlarinin durmasi

2. Asagidaki uygulamalardan hangisi su Kirliliginin 6nlenmesine katki saglamaz?
A) Sanayi tesislerinin yerlesim bolgelerine kurulmasi

B) Endiistriyel atiklarin aritilmasi

C) Coplerin su gecirmez bir tabaka tizerinde depolanmasi

D) Géllerde ve rmaklarda dogal yagamin koruma altina alinmasi

E) Suda ¢oziinmeyen artik maddelerin kullaniminin kisitlanmasi

3. insanlarin cevreye verdigi zararlardan bazilar séyledir;
- Cesitli sera gazlarmin neden oldugu kiiresel 1sinma
- Fosil yakitlarin kullaniminin artmasi sonucu olusan asit yagmurlari

- Evsel ve endiistriyel atiklarin derelere karigsmasi ile ortaya ¢ikan 6trofikasyon
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Asagidaki onerilerden hangisi bu sorunlara ¢oziim olamaz?

A) Kloroflorokarbonlarin (CFC) kullanimini sonlandirmak

B) Lagim sularini derelere akitmadan 6nce aritmak

C) Tarim ¢alismalarinda verimi artirmak i¢in daha ¢ok giibre kullanmak
D) Fosfor bakimindan zengin deterjanlarin kullanimini azaltmak

E) Fosil yakitlarin tiiketimini en aza indirmek

4. Organik tarim, tiretimde kimyasal katki maddesi kullanilmadan, kontrolli bir sekilde {iriin elde edilmesini

amaglayan bir {iretim geklidir.

Buna gore organik tarim uygulamalan ile,
I-Topragin bilingli kullanim1
[1-insan sagliginin korunmasi

I11-Tiketiciye giivenilir ve kaliteli iiriinler sunulmasi

sonu¢larindan hangilerine ulasilabilir?
A)Yalniz 1T B)Yalniz 11 O)lvell

D)l ve 1l E)I-11 ve Il

5. Ses kirliliginin 6l¢iilmesinde birim olarak desibel (db.) kullanilir. 35- 65 db. arasi sesler normalken; 65-90

db. arasi sesler ise insan saglig1 igin zararlidir.

Buna gore siirekli olarak 65-90 db. ve iizeri seslere maruz kalan bireylerde bu durum,
I-Gegici veya siirekli igitme kaybi,
I1-Stres, uyku diizensizligi ve dikkat daginikligi,

I11-Yiiksek tansiyon

sorunlarindan hangilerine sebep olabilir?
A) Yalniz I B) Yalniz I O) Yalniz III

D) Ivell E) I, 11 ve I
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6.Asagidakilerden hangisi toprak kirliginin engellenmesi icin alinabilecek 6nlemlerden degildir?
A) Tarimda verimi artirmak i¢in asir1 giibreleme yapilmalidir.

B) Ambalaj tiretiminde geri doniisiimii yapilabilecek maddeler kullanilmalidir.

C) Topragin yanlis sulanmasi engellenmelidir.

D) Otlak alanlar ve ormanlar korunmalidir.

E) Yerlesim alanlar1 dogal yasam alanlarina zarar vermeyecek bolgelerde kurulmalidir.

7. Kiiresel 1s1nma ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Kiiresel 1stnmanin temel nedeni atmosferdeki sera gazlarinin oranindaki artistir.

B) Kiiresel 1sinmanin azaltilabilmesi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklari tercih edilmelidir.
C) Son 200 y1l iginde sanayilesmenin artmast, kiiresel 1stnmay1 azaltmistir.

D) Kiiresel 1sinmaya bagli olarak diinya ikliminde dnemli degisiklikler ortaya ¢ikmustir.

E) Bazi bolgelerde ortaya cikan kuraklik nedeniyle bitki oOrtlisiiniin bozulmasi habitatlar1 olumsuz

etkileyecektir.

8. Yiizeye yakin yerlerde bulunan komiir damarlari orman ya da cali yakilmasi gibi nedenlerle ates
almaktadir. Bu olay sonucunda olusan yer alti komiir yanginlari on yillar hatta yiiz yillar boyu

surebilmektedir.

Buna gore yer alti komiir yanginlar ekosistemde,
I-Atmosferdeki sera gazi miktarinin artmast,
I1-Topraktaki yararli mikroorganizma sayisinin azalmasi,

I11-Yanma sonucu olusan toksin maddelerin yer alt1 sularina karigmast

gibi etkilerden hangilerine yol acabilir?
A)Yalmz I B)Yalniz I O)Yalniz I1I

D)l ve ll E), 11 ve Il

9. Dogal yasam alanlarimin tahrip edilmesi sonucu,
I-Yaban hayvanlarinin besin bulmakta zorlanmalari,
I1-Hayvanlarin dogal barinaklarinin yok olmasi,

I11-Yabani hayvanlarinin tarim arazilerine zarar vermesi
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durumlarindan hangileri ortaya ¢ikabilir?
A) Yalmz I B) lvell C) lvelll

D) Il ve ll E) 1, 1 velll

10. insanlar tarafindan gerceklestirilen,
I-Yanlis ekim ve toprak isleme uygulamalarindan vazgecgilmesi
II-Agaclandirma ¢aligmalarinin arttirilmasi

I11-Mevcut dogal bitki ortiisiiniin korunmasi

Uygulamalarindan hangileri erozyonun 6nlenmesine yoneliktir?
A) Yalniz 11 B) 1 vell C) lvelll

D) Il velll E) I-11 ve 11l

11. Diinyamiz1 saran stratosferdeki ozon tabakasi giinesten gelen ve canlilar i¢in zararli olan mor Gtesi (UV)
1sinlar1 siizer. Insanlar tarafindan kullanilan kloroflorokarbon gibi bazi kimyasal maddelerin etkisiyle ozon

tabakas1 incelmekte ve zararli 1ginlar yeryiiziine ulagmaktadir.

Buna gore ozon tabakasindaki incelme,
I-Klima kullaniminin yayginlagmast,
I1-Deodorant kullaniminin yayginlagmasi,

I11-Ekosistemdeki fotosentez yapan canlilarin sayisinin artmasi

durumlarindan hangilerinin sonucu olarak ortaya c¢ikabilir?
A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalmz III

D)lvell E) I, 11 ve I

12. Hava kirliligi insanlar ve diger canlilar {izerinde farkli etkiler yapar.

Buna gore,
I-Havadaki karbonmonoksitin (CO) kana gegerek oksijen taginmasinin engellemesi,
I1-Karbondioksitin (CO2 ) solunum yolu hastaliklarina sebep olmast,

I11-Bitkilerde biiyiimenin yavaglamasi ve meyve olusumunun azalmasi
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durumlarindan hangilerinin hava kirliliginin canhlar iizerindeki olumsuz etkilerindendir?
A) Yalmz I B) Yalniz I CO)Ivelll

D) Il ve 11l E) I, 11 velll

13. Atmosferde bulunan karbondioksit ve bazi gazlar yiiziinden yansiyan 1sty1 tutarak diinyanin sicakligiin

korunmasinda etkili olurlar. Bu duruma sera etkisi denir.

Sera etkisinin olusumuna neden olan gazlarin atmosferdeki miktarinin artmasi,
I-Atmosferin ortalama sicakliginin artmasi

I1-Yeriistii sularinin kurumasi

I11-Kutuplarda buzullarin erime siirecinin hizlanmasi

IV-Tiir ¢esitliliginin azalmasi

durumlarindan hangilerine neden olabilir?
A) Yalniz I B) I velll C) Lt ve lll

D) L1 ve IV E) LILIIT ve IV

14. Kaynag1 ve gelisi ne sekilde olursa olsun kirliligin ekosistemlerdeki canli gruplar iizerinde 6nemli etkisi

oldugu bilinmektedir. Ekosistemler bir veya bir¢ok kirleticilerin etkisinde olabilir.

Bir gol ekosisteminin,
-Lagim sular1 ve evsel atiklar,
-Endiistriyel ve kimyasal atiklar

-Radyoaktif bozunma

etkileriyle kirlenmesi durumunda,
I-Otrofikasyon
I1-Goliin dip kisimlarinda zamanla oksijen azalmasi

I11-Balik tiirlerinin sayisinin ve tiir ¢esitliliginin artmasi

olaylarindan hangileri ortaya ¢ikmaz ?
A) Yalmz I B) Yalniz I O) Yalmiz III

D)lvell E) LIl ve Il
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15. Asagidakilerden hangisi orman yanginlarinin dogrudan sebep oldugu olumsuzluklardan biri

degildir ?
A) Agaglarin yok olmasi
B) Dogal yagam alanlarinin bozulmast
C) Ormani barinak olarak kullanan canlilarin yok olmasi
D) Hava kirliliginin artmasi

E) Erozyon goriilmesi

16. Toprak kirliligindeki artis,

I- Yesil bitkilerinin koklerinin zarar gérmesi

I1- Toprakta yasayan saprofit organizmalarin 6lmesi
I11- Yeralt1 sularinin i¢ilemez hale gelmesi

IV- Tarim zararlilarinin sayisinin azalmasi

durumlarindan hangilerine neden oldugu icin ekolojik dengeyi bozucu yonde etkili olabilir ?

A) Yalniz I B)IvelV O) Ilvelll
D) I, 1l ve lll E) I, Il ve IV
17. Tarimda,

I-Yerli tohumlarn iiretilip kullanilmas,
I1-Genetigi degistirilmis tohumlarin kullanilmasi

I11-Organik tarimin tegvik edilmesi

uygulamalarindan hangileri insan saghginin olumsuz yonde etkilenmesine sebep olabilir ?
A) Yalmz II B)Ivell C) lvelll

D) Il ve 11l E) I, Il velll

18. insan ve gevre arasindaki ekolojik dengenin bozulmasina gevre kirliligi denir.

Cevre Kkirliligi ile ilgili,
I-Kirleticilerin neden oldugu artiklarin bir kismi ekosistemdeki canlilarin viicudunda birikir
I1-Bitkilerin bosaltim iiriinleri ¢evreyi birinci derecede etkileyen kirlenme nedenidir

I11-Sanayi atiklar1 ekosistemde kalici ¢evre kirliligine neden olur.
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ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmiz I B) Yalniz IT C)lvell

D) I ve Il E) 1,1l ve Il

19. Asagidakilerden hangisi erozyonun dogrudan sebep oldugu olumsuzluklardan biri degildir?
A) Toprak kaybinin yaganmasi

B) Yagislar sonucunda elde edilen suyun depolanamamast

C) Tarim alanlarinin veriminin azalmasi

D) Koéyden kente gogiin yaganmast

E) Barajlarin su depolama kapasitesinin azalmasi

20. Asit yagmurlar1 pH degeri 5,6 dan kiiciik olan siilfirik asit ve nitrik asit iceren yagmurlardir.

Bir ¢evrede yer alan ;
I- Bitkiler
I1- Tarihi yapitlar

I11- Hayvanlar

gibi varliklardan hangileri asit yagmurlarindan olumsuz etkilenirler?
A) Yalniz I B) Yalniz III C) Ivelll

D) Il velll E) LIl ve IlI
21. Bir insanin tiikettigi dogal kaynaklarin yeniden iiretilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan kara ve deniz sahasinin

Olciilmesine ekolojik ayak izi denir. Giiniimiizde diinya ortalamasina gore kisi basina 2,2 hektarlik verimli

alana ihtiyag vardir.
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Asagidaki baz iilkelerin ekolojik ayak izleriyle biitiin diinya niifusunun o iilke vatandaslan ile aym

hayat tarzim siirdiirmesi durumunda bugiinkii diinyanin ka¢ katina gerek duyulacag goriilmektedir

) Ekolojik Kac kati
Ulke ayak izi gerektigi
Almanya 4,5 2,5
AB.D 9,6 5,33
Arjantin 2,3 1,23
B.A.E. 11,9 6,6
Brezilya 2,1 1,16
Cin 1,6 0,88
fran 2,4 1,34
Japonya 4,4 2,45
Kenya 0,8 0,45
Misir 1,4 0,75
Tiirkiye 2,1 1,16

Bu tabloya gore,
I. Brezilya ve Tiirkiye’nin ekolojik ayak izi ortalamasinin ayni olmasi niifuslarinin ayni oldugunu gosterir.
I1. Ekolojik ayak izi yiiksek olan tilkelerde kisi basina kaynak tiiketimi daha yiiksektir.

I11. Birlesik Arap Emirlikleri’nde (B.A.E.) kisi bas1 kaynak tiiketimi en azdr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmiz I B) Yalmz I1 C) Yalmiz III

D) I ve Il E) Il ve Il

22. Cevre Kkirliliginin canli ve cansiz cevrede etkileri dikkate alindiginda bir ada ekosisteminde

meydana gelen asagidaki olaylardan hangisinin etki sahasinin ada disina da c¢ikabilecegi

diisiiniilebilir?
A) Hava kirliligi B) Besin kirliligi C) Erozyon
D) Ses kirliligi E) Isik kirliligi
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23. Asagidaki grafikte, bir akarsuyun kirlilik oranlar1 ve ii¢ farkli tiiriin bu alanlardaki gelismeleri

gosterilmistir.

Geligme dizeyi

A tiirii
-------- oo Btiiril
—————— C tiirii
o
RN
/ AN
’ A
’ ¥
! d
/ o
/ / \
/ s \ N
7 \ ®
) 3 \
\ Y
f \ | . Ortamn
Temiz Gokkirli ~ Gzelligi
Grafige gore,

I. Cevre sartlarina en genis tolerans gosteren A tiirtidiir.
II. B tiirii ancak ¢ok kirli bolgelerde yasayabilmektedir.
I11. C tiirii kirlilige en az dayanabilen tiirdiir.

IV. Kirlenme orani arttik¢a tiir ¢esitliligi artmaktadir.

yorumlarindan hangisi ¢ikarilabilir?

A) Yalmiz I B) I ve IIl C) I ve IV

D) I, lvelll E)I I velV

24, Asagidaki tabloda cevre kirliligine neden olan bazi iiriinlerin biyolojik parcalanma zamanlari verilmistir.

Uriin Biyolojik parcalanma

zamani

Sebzeler 5gin—-1ay

Kagit 2-5ay

Pamuklu Kumas 6 ay

Agag Yapraklari 1yl

Yiin Corap 1-5yl

Deri Ayakkabi 24-40 y1l

Plastik Poset 500 y1l -

Teneke Kutular 80— 100 y1l

Cam Sigeler

1 milyon y1l
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Tabloya gore,
I. Giysilerin iiretiminde bitkisel ham maddelerin kullanimu siirdiirebilirlige katki saglayacaktir.

II. Cam malzemelerin geri doniisiimiiniin saglanmasi ¢evre kirliliginin 6nlenmesinde 6énemli rol

oynayacaktir.

I11. insan etkinliklerinin neden oldugu kirlilik doganin kendini yenileyebilme giiciiniin olumsuz

etkilemektedir.

IV. Molekiiler biyoloji ve genetik alanindaki ¢aligmalar ile plastik malzemelerin par¢alanmasinda etkili

enzimler iiretilmesi ekosistem dengelerinin korunmasina yardimer olabilir.

ifadelerinden hangileri soylenebilir?
A)lvell B) lve IV C) Il ve IV

D) I, 1lvelll E)LIL I velV

25. Asagidakilerden hangisi hava Kkirliliginin 6nlenmesi i¢cin alinacak énlemlerden degildir?
A) Yerlesim yerleri ve sanayi tesisleri kurulurken yesil alanlarin tahribi 6nlenmeli.

B) Araba egzozlarina filtre takilmali

C) Isinmada yenilenebilir enerji kaynaklari yerine fosil yakitlar kullanilmali.

D) Yesil alanlar koruma altina alinmali ve yeni yesil alanlar olusturulmali

E) Okullarda gevre kirliligini 6nleme egitimi verilme

26. Bir gole endiistriyel atik, tarimsal giibre ve cevresel atiklarla tasinan fosfor ve azot tuzlarinin
artmasi, bu ekosistemde dtrofikasyona neden olur. Otrofikasyon, bu golde asagidakilerden hangisine

yol acmaz?

A) Derinlere dogru, gdl suyunun oksijen derisiminde azalma
B) Besin piramidindeki basamak sayisinda artma

C) Cokelmede (sedimantasyonda) artma

D) Derinlere dogru, gol suyunun 1s1k gegirgenliginde azalma

E) Kokugmada artma
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27. Kiiresel 1sinmada asagidakilerden hangisinin en son gézlenmesi beklenir?
A) Buzullarda erime

B) Kiy1 ekosistemlerinde degisme

C) Deniz suyu seviyesinde yiikselme

D) Hava sicaklig1 ortalamalarinda artma

E) Atmosferdeki karbondioksit miktarinda artma

28. Giiniimiizde insanlarin yol agtig1 ¢evre kirliligi sekillerinden biri de asit yagmurlaridir. Fosil yakitlarin
asir1 titkketimiyle havaya kiikiirt ve azot oksitler verilir. Bunlar havadaki su buhari ve yagmur suyu ile

tepkimeye girerek asit yagmurlarini olusturur.

Yukarida verilen bilgiye gore,
I-Fosil yakitlarm asir1 tiikketimi ekolojik dengeyi olumsuz etkiler
I1-Asit yagmurlari karasal ve sucul ekosistemlerde biyogesitliligi arttirir

I11-Fosil yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere verilen zararli gazlar daha sonra su kirliligine de neden olabilir

yorumlarindan hangileri yapilabilir?
A) Yalniz I B) Yalniz I C) Yalmz IlI

D)lvell E) I ve lll

29. Asagidaki grafikte yillara gore atmosferde biriken CO2 miktart verilmistir.

CO2 birikimi (ppmv)
Nisan 1999

380 (371, 2 ppmv)

370

360

350

340

330

320

310 Yil
Buna gore,

I. Yerkiirenin sicaklig artar
I1. Buzullar erimeye baslar

I1l. Yeryliziindeki tiir sayisi1 artar
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ifadelerinden hangileri soylenebilir?
A) Yalmiz I B) Yalnz IT

D) I ve Il E) Il ve ll

C)lvell

30. Asagidaki ekolojik problemlerden hangisi otekilere gore daha genis bir alan1 kapsar?

A) Asit yagmurlari

B) Kiiresel 1sinma

C) Otrofikasyon

D) igme sularmin kirlenmesi

E) Yanginlar

Giincel Cevre Sorunlar1 Basar1 Testi Cevap Anahtari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
B A C E E A C E E E D E E C E
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
E D A D D E A B E C B B E C B
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EK 2. Ogrencilere Uygulanan Anket Calismasi

Tablo 14. Ogrencilere Uygulanan Anket Calismasinin Sorulari

Siuf 8.smuf 9.smuf 10.smnif 11.smif 12.smif
Kagincr sinifta okuyorsunuz
Frekans
Yas 14 15 16 17 18
Kag yasindasiniz?
Frekans
o . Gelir 1000TL 2000TL 3000TL 4000TL 5000TL
Ailenizin aylik geliri ne kadar?
Frekans
. Teknik - Goz Kulak
Elektronik tahtada yasadigimiz problem Problem Ariza Bags Agrist Yanmast Radyasyon Cinlamast
nelerdir?
Frekans
Elektronik tahtanin en ok gerektigi ders Ders Matematik Fizik Kimya Biyoloji Digerleri
hangisidir? Frekans
R Bayan
Cinsiyetiniz?
Erkek
o . Saat 0 Saat 1-3 Saat 3-5 Saat 5-7 Saat
Giinliik kag saat internet kullaniyorsunuz?
Frekans
Hangi dersleri elektronik tahtada iglemek Ders Sozel Say1sal Hepsi Higbiri
istersiniz? Frekans
Merak Durumu  Degilim Az Cok Cok fazla
Teknolojik gelismelere merakli misiniz?
Frekans
Giincel Cevre Sorunlart konusunu daha dnce Islenme Evet Hayir Hatirlamiyorum
islediniz mi? Frekans
. I;roblem Evet Hayir Fikrim Yok
BDO Saglik problemi olusturur mu? urumu
Frekans
Ogretmenleriniz elektronik tahtalar: yeterince Kullanma Evet Hayir Fikrim Yok
iyi kullantyor mu? Frekans
. i o Kullanma Evet Hayir Fikrim Yok
Sizce BDO daha eglenceli mi?
Frekans
Giiniimiizde bilgisayarsiz bir hayat miimkiin ~ Kullanma Evet Hayir Fikrim Yok
mii? Frekans
. Yontem G.0 B.D.O
Hangisi daha akilda kalic1?
Frekans
. ) o o Yontem G.O B.D.O
Ik 6grenirken hangisi daha verimli?
Frekans
o o Uyelik Evet Hayir
Herhangi bir ¢evre kuliibiine {iye misiniz?
Frekans
. . Baglanti Evet Hayir
Evinizde internet baglantisi var m1?
Frekans
Kullanma Evet Hayir
Akall telefon kullantyor musunuz?
Frekans
. Verilme Evet Hayir
Okulunuzda BDO veriliyor mu?
Frekans

74



EK 3. Ogretmenlere Uygulanan Anket Calismasi

Tablo 15. Ogretmenlere Uygulanan Anket Calismasinin Sorulari

) Yil 1-5.y1l 5-10.y1l éo'l 15-20y11  20-25
Ogretmenliginizin kaginci yilindasiniz? DL
Frekans
B Problem Teknik Bas Goz Radvasvon Kulak
BDO uygularken yasadifiniz problemler Ariza Agrist  Yanmasi yasy ¢inlamast
nelerdir?
Frekans
) BDO Evet Hayir Kisiye Gore Degisir
BDO &gretmenin bilgilerini koreltir mi?
Frekans
B.D.O } o
. G.O. Uygulayan Her ikisi de
Sizce hangi 6gretmen daha verimlidir? Yéntem Uygulayan
Frekans
Yéntem B.D.O G.0
Sizce hangi yontem daha iyi?
Frekans
Kullanma Evet Hayir
Elektronik tahta kullaniyor musunuz?
Frekans
. gOpma Evet Hayir
BDO bazi 6grencileri dersten kopartyor mu? urumu
Frekans
B Materyale
BDO igin branginiz adina yeterince Ulagma Evet Hayir
o g
materyale ulagabiliyor musunuz? Frekans
- Materyal
BDO i¢in materyali 6gretmen kendisi mi Hazirlama Evet Hayir
hazirlamal1?
Frekans
. Problem Evet H
BDO uygularken saglik problemi yasiyor Durumu Ve ayir
musunuz?
Frekans
Baglanti Evet Hayir
Evinizde internet baglantis1 var nu1?
Frekans
Kullanma Evet Hayir
Akalli telefon kullantyor musunuz?
Frekans
Baglanti Evet Hayir
Okulunuzda internet baglantis1 var mi?
Frekans
Yontem B.D.O. G.0.
Hangi yontemle ders hazirlig1 daha kolaydir?
Frekans
. Egitim Evet Hayir
BDO i¢in meslek i¢i egitim verilmeli mi?
Frekans
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EK 4. Bilgisayar Destekli Ogretim Materyallerinden Ornek Ekran Gériintiileri

Atom bombasi, niikleer santraller ve cesitli ev aletleri gibi kaynaklar ise yapay
radyasyon kaynaklaridir.

Radyasyonun canlilar GUzerinde cok cesitli zararlari vardir.

insanlarda cilt bozukluklari, anormal viicut yapisina neden olan mutasyonlar,
kan sekeri gibi cok cesitli sorunlara neden olabilmektedir.

Sekil 1. Radyasyon kirliligi

Glintimuzde endustriyel kirliligin neden oldugu fazla miktardaki atik
maddeler geri donlsiim ve yenilenebilirligin dengesini bozmaktadir.

Ekosistemlerin geri doniisim v& yenilenebilirlik kapasitelerini 6lgmede veya
dinyanin bize ......Ystmeme...... durumunu hesaplamada kullanilan terim
“ekolojik ayak izi"dir. (ecological footprint).

Sekil 2. Ekolojik ayak izi
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* Hava kirliligi, atmosferde toz, duman, gaz, koku veya su buhari seklinde
bulunabilecek gesitli kirleticilerin ekosistemin canli ve cansiz unsurlarina zarar
verebilecek miktarlara ytikselmesidir.

Sekil 3. Hava kirliligi

% Budurum ise sera etkisinin artmasina dolayisiyla atmosferde daha fazla is

% Buolay klresel isinma olarak adlandiriimaktadir.

% Kuresel isinma sonucunda diinya sicakligi giderek artacak, buzullar eriyecek,
deniz seviyesi yukselecek ve bazi sahil kentleri sular altinda kalacaktr.

Sekil 4. Kiiresel Isinma
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* iste tim bu ve benzeri etkinlikler sonucu salinan CO, miktari bireyin karbon
ayak izini olusturur.

Sekil 5. Karbon ayak izi

B. SU KIRLILIGI

% Su kirliligi istenmeyen zararli maddelerin, suyun niteliginin 6lglilebilecek
oranda bozulmasini saglayacak miktar ve yogunlukta suya karigmasidir.

% Budurum sonucunda su kaynaginin fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve
ekolojik ozellikleri olumsuz yonde degisir.

Sekil 6. Su kirliligi
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F. GURULTU KiRLILIGI
Rahatsiz edici olan ve saglig etkileyebilen seslere gurilti denir.
Gurdlth, insanlarda gecici veya sirekli rahatsizliklara neden olabilir.

Ornegin isitme kaybi, yiiksek tansiyon gibi fizyolojik problemlere veya stres,
uykusuzluk, sinirlilik gibi psikolojik sorunlara neden olabilir.

Sekil 7. Giiriiltii kirliligi
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EK 5. Uygulama Derslerinden Goriintiiler

Sekil 8. Deney gurubuna anlatilan dersten bir fotograf (1)

Sekil 9. Deney gurubuna anlatilan dersten bir fotograf (2)

80



}\ 10e5] Srame_
Trdusdrogl Poloptle \a ol vpkits
UnSu Vo il Lollneeng S‘)‘U%vi'l""OB‘FéfdQ
5 UDEF( Lorloficllo— o, C Hm_’ (f)" by %ﬁ-lau/‘
3 “\fﬁ\vj Kicledretle— (M A 5y Soavey, S\fx'\f 7
| S”\[W!m’\ éU‘DLU.(/uLaSl»\Zé‘Q\

‘ lo\iow,j Jf\;"(' ‘\L—‘( /)

¢ 4 | Gl J ‘ ; ;
N»{ 00 ."i P e L(,‘(‘,/m/, a «)/ - S \S) IJ/ \$
‘ (il sagliz, lapawy Kfrledfictler Kiresel Isimg o)

ESU"“““”’) VSr?mo\\‘
5 Y AN k \L
O RS N o e ko3 Foruy l:mluw/

W/ } /
© o forlo 745 % VCV) }w;/y, Hu/n/l 3&[5 )

Sekil 11. Deney grubundan iki 6grencinin 6n test ¢alismasindan bir fotograf
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Sekil 12. Kontrol gurubuna uygulanan son test caligmasindan bir fotograf
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