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Bu arastirma, ; “48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisim Araci” ile “48-72 Aylik
Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” kisa formunun gecerlik ve giivenirlik ¢alismasini
yapmak amactyla yapilmistir. Tarama niteliginde olan ¢aligmanin evrenini 2016-2017 egitim
ogretim yilinda Ankara il merkezi Cankaya ve Kegioren ilgelerinde bulunan MEB' e bagh
bagimsiz anaokuluna ve ilkokul biinyesindeki anasiniflarina devam eden 48-72 aylik ¢cocuklar
olusturmustur. Arastirmanin ¢alisma grubunu tabakalama yontemi ile sec¢ilmis 403 cocuk
olusturmustur. Arastirma verilerinin toplanmasinda; aragtirmaci tarafindan gelistirilen “48-72
Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci” ile “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik
Gelisim Araci’nin kisa formu ve "Kisisel Bilgi Formu" kullanilmistir. “48-72 Aylik Cocuklar
I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci’nin
kisa formu uygulanmasiyla elde edilen veriler kullanilarak gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalar
yapilmistir. “48-72 Aylik Cocuklar i¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Ayhk Cocuklar
Icin Matematik Gelisim Araci”nin kisa formu gegerlik calismasinda, uzman gériisiine dayali
kapsam gegerlik oran1 ve indeksleri hesaplanmistir. Tiim maddelerin KGO ve KGI degerleri 1
olarak elde edilmistir. Uygulama yapilan gruplarda “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik
Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci”nin kisa formunun
giivenirligi i¢cin Kuder Richardson (KR-20) degerlerine bakilmis ve bu degerler “48-72 Aylik
Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” i¢in 0.901, “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik
Gelisim Araci”’nin kisa formu ic¢in 0.756 diizeyinde bulunarak Ol¢me araglarina ait
ictutarliligin giivenilir oldugunu sdylenebilmektedir. Bu sonuglara gore“48-72 Aylik Cocuklar
Icin Matematik Gelisim Araci” ile “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” kisa
formunun gecerli ve giivenilir oldugu kabul edilmistir.
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ABSTRACT

This research is made to study the "Mathematical Development Tool for 48-72 month old
children" and “Mathematical Development Tool for 48-72 month old children” their short
forms validity and reliability of. The universe of this study made by scanning is composed of
48-72 month old children attending independent nursery school and nursery classes in
primary schools under the Ministry of Education in Cankaya and Kecioren counties of Ankara
during 2016-2017 school year. Sample of the study is composed of 403 children selected via
layering technique. "Mathematical Development Tool for 48-72 month old children” and
“Mathematical Development Tool for 48-72 month old children” their short forms and
“General Information Form” developed by the researcher are used to collect research data.
Validity and reliability studies are made by using the data obtained from"Mathematical
Development Tool for 48-72 month old children" and “Mathematical Development Tool for
48-72 month old children™ their short forms. In validity study of "Mathematical Development
Tool for 48-72 month old children" and ‘“Mathematical Development Tool for 48-72 month
old children" their short forms, content validity ratio and indexes based on expert opinion are
calculated. KGO and KGI values of all items are found as 1. To determine the reliability of
"Mathematical Development Tool for 48-72 month old children" and “Mathematical
Development Tool for 48-72 month old children” their short forms in the application groups
Kuder Richardson (KR-20) values are examined and these values are found as "Mathematical
Development Tool for 48-72 month old children" 0.901 and “Mathematical Development
Tool for 48-72 month old children" their short forms 0.756 respectively. Thus internal
consistency of measuring instruments is determined as reliable. In accordance with these
results it is accepted that "Mathematical Development Tool for 48-72 month old children™ and
“Mathematical Development Tool for 48-72 month old children™ their short forms are valid
and reliable.

vii



Keywords . Preschool Education, Mathematics for Preschool Education,
Mathematical Skills

Number of Pages : 118
Advisor : Prof. Dr. Adalet KANDIR

viii



ICINDEKILER

TELIF HAKKI VE TEZ IZIN FORMU..........cccococooiiiiieeeeeeeeeeeeeeeese e i
ETIiK iILKELERE UYGUNLUK BEYANI ........cocoooiiiieeeeeeeee e, i
JURI ONAY SAYFASL.......ocooooiiiiiieeee ettt i
TESEKKUR .........c.ootoiieeeeeee ettt ettt n s iv
0Z.. % ... .. 4 & &N NN . 6. v
ABSTRACT ..ottt ettt ettt sttt ettt et e s ettt tat et eeees Vii
ICINDEKILER............coooiiiiiioeeeeteeeeeeeeeteee ettt ettt ix
TABLOLAR LISTESI ..ottt Xii
SEKILLER LISTESI ...ttt en s Xiii
SIMGELER ve KISALTMALAR LISTESI........ccccocociiiiieeeeeeee, Xiv
BOLUM I ...ttt ettt ettt ettt nen s 1
GIRIS ..ottt ettt 1
o] o] [T T B LU T U [ LU TR 2
ATASTIIMANIN ATNACL.........oiiiiiiiiieiitiieeeeitieeeessteeeesastaeeeeaasteeeesssbeeeesssssseeesaseseeeassseeeessassnneesas 3
PAN L. N 11T F: ) PRSPPI 3
Arastirmanin OMEIM ..ot 3
VarsayIMIAr...........ccoooiiiiiiii s 4

) 1119 111 F2 Y T 5

B IEE 1 111111 .Y 5
1370) 01 0], (5 1 SO 7
KURAMSAL TEMELLER .......cooi oottt 7
Matematik ve Matematik EGItimi ..o, 7
Matematik Egitimi Ile lgili Temel Yaklagimlar ...............cc.ccocovoviviveriiiceseceenenns 10
Bilissel Yaklasim ve Matematik ............................ccccoovveveevseerserenssensssessenennnon, 10
Davranisct Yaklagim ve Matematik ........................ccooveevvveeeerseesersesssessnneninn, 13



Okul Oncesi Donemde Matematik EItimi ..............c..cccocoovueviiriercneeieceeeeie e 14

Matematik Egitiminin TIKeleri................c..cccooooviiiiiiiieiicececeecee e, 16
Okul Oncesinde Matematik Egitiminin I¢eri@i................c..ccooevivereceiiciicecceenn, 17
Okul Oncesinde Matematik Becerilerinin GeliSimi....................cc.cccooceveiveicenenn. 27
KArSUASHUIMIA ................cc.ovvviiiiiiiii et nees 28

Sayma ve Sayisal Mantik ...................ccccccoooeiiiiiiiiiiiii e 28
GROMELIT ..ttt 29
Parga-Biiliin ..................ccccoooiiiiiiiiiiiiiii et 31
SIIIANAIIMA...................cooooiiiiiiiii 31

OUCHIE ...ttt ettt ettt ettt bbbttt ettt tenas 32
Stralama ve Tamin EtME ... 33

Okul Oncesinde Matematik Siire¢ Becerileri.............c.cocoooovvviiivieeniesieieeseeenes 34
Okul Oncesi Donemde Matematikle Tlgili Sorunlar................cc.ccoocviervirererninennnn. 35

Okul Oncesi Dinemde Matematik Ogretimi Ile Ilgili Sorunlar.............................. 36

Okul Oncesi Dinemde Matematik Ogrenimi ile Ilgili Sorunlar ............................. 38

Okul oncesi Donemde Matematik Gelisimini Degerlendirme.........................ccoce. 40
Okul Oncesi Donemde Matematik EZitim Programi .................cccocoevevocvercrninennnn. 44
Egitim Ortami ve Materyaller .........................ccccoccoovviiiiiiiiiiiiiiiic i 44
OFFOUMEIL ..o 47

AR . 48
L= ) o S SURRRUOP PSRRI 49
BOLUM IL.....oooiiiiiiiiiieiss s 51
ILGILI ARASTIRMALAR.........coooiiitieieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 51
BOLUM IV ...oooiiiiiiiiise s 63
YONTEM ....coooiiiiiiiiiiineiesees e 63
Arastirmanin Modeli..............coooiiiii 63
Evren ve Calisma Grubu ..o 64
Verilerin TOPIANMASI ..........ccoooiiiiii s 67
Verileri Toplama Araclart ... 67
Kisisel Bilgi FOrmu .............cooooiiiiii e 67
"'48-72 Aylik Cocuklar I¢cin Matematik Gelisim Arac1" .............c.cocoovvvveeivevenrnnnnn, 68

"'48-72 Aylhik Cocuklar Icin Matematik Gelisim Aract'ni Olusturan
IMALEIYAIIET ... bbb 75



"'48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisim Aract”min Uygulanmast ............. 76

VENHEIIN ANANIZIE . 77
BOLUM V ..o 79
BULGULAR ve TARTISMA ..ottt nn e 79

"'48-72 Aylik Cocuklar i¢cin Matematik Gelisimi Araci1"nin Gegerligine iliskin

SONUCIAT ... 79

"'48-72 Aylik Cocuklar i¢cin Matematik Gelisimi Arac1"nin Giivenirligine Ait

Y1) 111 T P PSR 83
BOLUM V ..o 89
SONUC VE ONERILER ........cooooiiitooeoeeeeeeeeeeeee ettt en e 89

SOMUC ...ttt ettt et e a bt e e hb e e e kbt e e b et e e b b e e Re e e en et e br e e e ne e e nnneas 89

(0] 17341 OO 90
KAYNAKLAR ...ttt ne s 93
ERLER ...ttt 105

Ek 1. Cahsma Grubuna Ait Demografik Bilgilere iliskin Frekans Dagilim

TADIOSU ... 106

Ek 2. Kisisel Bilgi FOrmu .............cccooooiiiiii e 108

Ek 3. Kisisel Kayit FOrmu..............ccooiiiiiiiii e 109

Ek 4. "'48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1" nin Gegerlik

SONUCIATT ... e 111

EK 5. 120 BIZESI.........coevocvieeiceieieceeeceeee ettt 118

Xi



TABLOLAR LiSTESI

Tablo 1. Calisma Grubundaki Okullarin Cocuk Sayilarina Gore Dagilimi ................cc.cue.... 65
Tablo 2. Kapsam Gegerlik Oranlart ( KGO) Igin Minimum Degerler ...................cccoouunn... 82

Tablo 3. “48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisim Araci” ile “48-72 Aylik
Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci” Kisa Formu KR 20 Degerleri ............ccc.cccueveuncene. 84

Tablo 4. ""48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisimi Araci"mn Alt Faktorlerinin
Test Tekrar Test Giivenirligi Korelasyonuna lliskin Degerler .............ccccoovveviiiiiiiiiniinnnnnn. 86

Tablo 5. “48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisim Aract” Ile “48-72 Aylik
Cocuklar Icin Matematik Gelisim Araci” Kisa Formu Avasindaki 1liski ... 87

xii



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. Ogrenme Yonergesinin Bilesenleri ........c.cocvevevevereereeerererenan,
Sekil 2. Geometrik sekiller “Okul 6ncesi donemde matematik egitimi”

Sekil 3. Geometrik bir sekil iizerinde uygulanan yaygin hareketler.......

Xiii



SIMGELER ve KISALTMALAR LiSTESI

KGO
KGI
MEB
TDK
NCTM
PISA

EACEA

Kapsam Gegerlik Orani

Kapsam Gegerlik Indexi

Milli Egitim Bakanligi

Tiirk Dil Kurumu

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme Programi

Egitim, Gorsel-Isitsel ve Kiiltiir Idari Ajansi

Xiv



BOLUM I

GIRIS

Okul 6ncesi donemde ¢ocuklar; oldukca merakli, arastirmaci, hayal giicleri genis, etrafindaki
cogu seyi sorgulayici, 6grenmeye ve disinmeye giidiilenmis 6zelliktedirler. Bu 6zellikleri
sayesinde hizli bir sekilde kesfederek ogrenirler (Tarim ve Artut, 2004). Giinlik yasam
icerisinde eslestirme, gruplama, siralama yaparak bilgiyi organize etmeye baslarlar.
Kazandiklar1 bu beceriler, ilerleyen yaslarda kullanacaklar1 fen ve matematik kavramlarinin
temelini olusturmaktadir. Matematik egitimine miimkiin oldugunca erken baslanmasi,
egitiminde bilimsel yontem ve tekniklerin kullanilmasi c¢ocukta matematik kiiltiirinlin
olusmasinda biiyiikk 6neme sahiptir. Matematik alaninda yeterli olmak bugiin her birey i¢in
olduk¢a 6nemli bir beceri haline gelmistir. Matematik becerileri iyi olan kisilerin 6grenim
hayatlarinda bagarili; problem ¢6zme becerisine hakim olduklari i¢in iiretken ve verimli;
bilimsel ve yaratici diisinme becerileri olan bireyler olduklari gézlenmektedir (Akman, 2011,
s. 12; Cobb, 2002 s. 115; Shedd, 2005 s. 33; Yildiz, 2002).

Bu baglamda okul dncesi egitimin bir pargast olan ve pek ¢ok etkinligi kapsayan matematik
caligmalar1 ilkokula baslanmadan Once c¢ocuklara matematik becerilerinin gelisimini
destekleme firsat1 sunulmalidir. Toplumda genel olarak matematik okulda 6grenilen, kendine
has isaretleri olan, sayilarla ve islemlerle ilgili ders olarak bilinmektedir. Oysa matematik,
sadece islem ve sayilardan degil, yasamin her alaninda yerini almaktadir. "Sabah", "6nce",
"arkasinda", "azald1", "kisa bir siirede", " daha sar1" gibi giin icerisinde kullanilan pek ¢ok
kavram matematikle dogrudan i¢ ige olmakta ve ilerleyen yillarda bu kavramlar karsilastirma,
siralama, Olgme, islem gibi becerileri olusturmaktadir. Bu nedenle okul Oncesi egitimde
matematiksel diisiinmeyi O6gretme, egitim programlarinin olduk¢a ©nemli bir parcasini
olusturmustur. Giinliik yasamda ¢ocuklarin matematiksel becerilerini kullanmasini saglayacak

farkli olanaklarla karsilagtirmak gerekmektedir. Sayilarin erken yaslarda kullanilmasiyla

cocuklarda genel bir sayr kavrami olusur. Matematiksel diisiinmenin bu erken safhasinda
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genel anlayistan (yemek saati) Ozel bir anlayisa (yemek saati 12) dogru ilerleme
gostermektedir. Bu deneyimler icin ise ¢ocugun ayr1 bir ¢abasi gerekmemektedir. Ciinkii bu
deneyimler cocuklarin yasamlarmmin birer pargasidir ve zamanla kendiliginden gelisme

gosterir (Jakman, 2001, s. 250; Kandir ve Organ, 2010, s. 7; Mayesky, 2002 ; Umay, 2003).

Problem Durumu

Matematik, 6gretim programlarinda pek cok dersten sadece biri olarak yer alsa da konu
cocuklar oldugunda giindelik yasamin 6nemli bir parcasi halini almaktadir. Yeterli matematik
bilgisi olmayan cocuklarin sadece matematik derslerinde degil giindelik hayatin birgok
alaninda da c¢esitli zorluklarla karsilasacagi kaginilmazdir. Zira matematik becerilerinin
yeterliligi arkadaslariyla degerli esyalarini paylastiklarinda, hargliklarini tutumlu harcamak
istediklerinde, seyahate ¢ikip ¢esitli iilkelerin para birimiyle alig veris yaptiklarinda kisacasi
para diinyas ile i¢ ice olmaya basladiklarinda 6n plana ¢ikacaktir. Matematigi sadece dort
islemden ibaret gormek karsilastigimiz sorunlara matematiksel bir bakis acisiyla

yaklagilmasini engelleyebilmektedir. (Foyster 1990; Nures ve Brgant, 2008).

Matematiksel bakis agisi bireylerin yasamlar1 sirasinda karsit karsiya kaldiklari olaylara;
amagli, sistematik, dogru ve en kisa yoldan anlam kazandirip sonuca ulagmalarini1 saglayacak
bir kavramdir. Cocuklar, yasamlarinda karsilastiklar1 olaylar1 ve problemleri ¢oziimlemede
farkinda olarak ya da olmayarak matematiksel diisiinme becerilerini kullanirlar (Alkan ve
Bukova-Giizel, 2005). Bu baglamda insanlar1 diger canlilardan ayiran en énemli 6zelliklerden
biri diisiinebilme ve olaylardan anlam g¢ikararak neden sonug iligkisi icerisinde yeniden
diizenleyebilme yetenegi oldugu sdylenebilmektedir. Bunu basarabilmek ise matematiksel
becerilere sahip olmay: gerektirmektedir. Matematik egitimi, temel egitimin 6nemli yap1
taglarindan birini, belki de en Onemlisini olusturur. Bu nedenle yetiskinler, ¢ocuklarda
kendilignden ortaya cikan cosku, seving ve eglenme istegini yasamlar1 boyunca ¢ocuklarin

ogrenmelerini destekleme konusunda yonlendirmelidir(Pound, 2006 s. 5; Umay, 2003).

Erken c¢ocukluk doneminde bireyde dogustan varolan merak ve kesif duygusuyla birlikte
gergek nesneleri ve olaylar1 inceledikge, onlarla etkilesim icinde bulundukca, ¢ocuklar
bilimsel bir anlayis kazanmaktadirlar(Akman ve Giiler, 2006). Cocugun dogal yasam
aracilifiyla kazandig1 deneyimler, zamanla giderek artan merakinin temelini olusturmaktadir.

Cocuklar, cevrelerinden dogal meraklar1 sayesinde edindikleri arastirma egilimleriyle



matematik egitimine karsi bir tutum gelistirmekte ve tutumlariyla birgok kavram ogren-
mektedirler (Martin, 2001, s. 2).

Erken ¢ocukluk doneminde temellerinin atildigi ve yasaminin her alaninda etkin sekilde
kullanacagr matematik becerileri, okul Oncesinde matematik becerilerinin gelisimi ile
dogrudan iligkilidir. Bu nedenle matematik ve matematik egitimini ortaya koymak oldukga

Onemlidir.

Arastirmanin Amaci

“48-72 Aylik Cocuklar i¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar I¢in
Matematik Gelisim Arac1” kisa formunun gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi yapmak amaciyla

yapilmstir.

Aragtirmanin temel amaci dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmustir.

Alt Amaclar
1. .48-72 aylik ¢ocuklar i¢in matematik gelisim araci gecerli midir?
2. 48-72 aylik cocuklar i¢in matematik gelisim aract kisa formu gegerli midir?
3. 48-72 aylik ¢ocuklar i¢in matematik gelisim araci giivenilir midir?
4. 48-72 aylik ¢ocuklar icin matematik gelisim araci kisa formu giivenilir midir?

Arastirmanin Onemi

Erken yaslarda saglanacak deneyimlerle, ¢cocugun ilerideki 6grenim yasamini bigimlendirecek bir
alt yap1 olusur. Yapilan arastirmalarda, erken yillar 6zellikle gocuklarin matematik gelisimleri
yoniinden kritik yillar olarak degerlendirilmektedir. Cocugun daha sonraki yillarda kullanacag:
matematigi anlayabilmesi igin gerekli olan matematikle ilgili kavram ve becerilerinin okul 6ncesi

donemde gelismesi gerekmektedir.

Cocuklarin matematige ait becerilerin gelisimi bebeklik donemine kadar uzanmaktadir. Cocuklar
icin her sey merak unsurudur ve bu sayede matematikle ilgili ilk deneyimler kesfetme duygusuyla
temellenmeye baglar. Ev ve okul ortaminin zengin uyaricilar barindirmasiyla gocukta matematigi
hayatla iligkilendirebilme becerisi gelisim gosterir. Bu durum sistematik bir matematik egitiminin
Onemini ortaya koymaktadir. Bunu gergeklestirmek icin ise ¢cocuklar diisiinmede 6zgiir birakacak,
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aragtirici, soru soran, sorun ¢ozen, kesifler yapmaya istekli ve merakh kilacak egitim programlari

olusturulmalidir.

Egitim programlarmi dinamik tutacak degerlendirme 6gesi, hem cocugun matematik 6grenimini
desteklerken hem de Ogretmene siiregle ilgili 6nemli veriler saglayacaktir. Bu amagla erken
donemde ¢ocuklarm matematik gelisimleriyle ilgili ¢esitli ¢alismalar yapilmaktadir. Pek cok iilkede
yapilan calismalarin sonuglarina dayanarak ulusal egitim standartlar1 belirlenmis ve egitim
programlarimin  bu  standartlar dogrultusunda hazirlanmasma ve uygulanmasina temel
olusturulmustur. Tiirkiye’de ise ¢ocuklarm matematik beceri ve kazanimlarmi degerlendirecek
simirli sayida degerlendirme aracina rastlanilmistir. Bu degerlendirme araglarn genel olarak say1 ve
islem, ilkdgretime hazir bulunusluk, geometrik sekilleri tanima, bilimsel siire¢ becerileri, matematik
gelisimi gibi konularla smirlt kalmustir (Celik ve Kandir, 2011; Aktas-Arnas, 2002; Aslan, 2004).
Dogrudan Tiirk ¢ocuklarina yonelik olarak matematik igerik ve siire¢ becerilerini degerlendirmeye
yonelik bir caligmaya rastlanmamustir. Caligmalar genel olarak gozlem teknigiyle olusturulmus
olmakla birlikte niceliksel yonden de olduke¢a kisithidirlar. Bu durum daha kapsamli ve dogduran
cocuga uygulanacak matematik gelisim o6lgegi eksikligini ortaya koymaktadir.

48-72 aylik Tiirk ¢ocuklart i¢in matematik siire¢ becerileri ile ilgili kapsaml bir 6l¢ek gelistirilmesi;
hem ilgili alan yazna katki saglamak hem de erken yillarda matematiksel diisiinmenin geligimi
yoniinden c¢ocuklarin egitim gereksinimlerini degerlendirmek ve buna bagli olarak egitim
programlarinda gerekli erken miidahale diizenlemeleri yapabilmek konularinda son derece énemli
goriilmektedir. Ayrica arastirma 48-72 aylik Tiirk ¢ocuklarinin matematik egitim gereksinimlerini
ortaya koymasi ve ileride buna bagh olarak gelistirilecek matematik egitim programlar icin
degerlendirme verisi saglamasi yoniinden de 6nem tagimaktadir. Bununla birlikte arastirmanin,
cocuklarin matematik gelisimleri ile yapilacak diger calismalara 11k tutacagi ve bu alanda yapilacak

diger ¢alismalara yol gosterici bir nitelik tagtyacagi ongoriilmektedir.

Varsayimlar
Aragtirmanin temel varsayimlari sunlardir:

1. “48-72 Aylik Cocuklar i¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar I¢in
Matematik Gelisim Arac1” kisa formuna ¢ocuklar tarafindan verilen cevaplarin objektif oldugu

varsayimistir.

2.Aragtirmanin ¢alisma grubunu olusturan ¢cocuklarm normal gelisim gosterdigi varsayilmugtir.



Smirhbklar

* Arastirma Ankara ili merkez ilgesine bagh c¢alisma grubuna dahil edilen MEB’e bagh
bagimsiz anaokullarina ve ilkokul biinyesindeki anasimiflarina devam eden 48-72 aylik

cocuklar ile sinirlidir.

*  Veriler, 2016-2017 egitim Ogretim yili MEB bagmsiz anaokullarma ve ilkokul

biinyesindeki anasiniflarina devam eden ¢ocuklar ile smirlidir.

*  Arastirma normal gelisim gosteren ¢ocuklar ile sinirlidir.

Tanimlar

Matematik; aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢ii temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini
inceleyen bilimlerin ortak adi ve sayiya dayali, mantikli, ince hesaba bagli olarak tanimlanmaktadir
(TDK, 2009).

Diskalkuli; matematiksel iligkileri kavrama ve hesaplamada, sayisal sembolleri tanima,

kullanma ve yazmada agiga ¢ikan bozukluk ve yetersizliktir (Butterworth, 2003).

Matematiksel Akil Yiriitmenin Degerlendirilmesi; Matematik, akil yiiriitme becerilerini
somut davraniglar dogrultusunda gozlemlenebilir hale getirmekte ve igerigindeki belirli
alanlarda (Say1 ve islemler, Cebir, Geometri, Olgme, Veri analizi ve Olasilik) daha derin bir

bilgi kaynagi sunmak olarak tanimlanmaktadir ( Ergiil, 2014).






BOLUM 11

KURAMSAL TEMELLER

Matematik ve Matematik Egitimi

Insanlar, yiizyillardir dogay1 anlamaya, yorumlamaya ve ona egemen olmaya calismistir.
Kesiflerle birlikte bulunan her yenilik, dogada olup biten olay, olgu ve duruma belirli bir
diizende, mantiksal yollar1 izleyerek, belirli kurallarla agiklik getirme gereksinimini
dogurmustur. Matematik erisilen bilgilerin ve yeniliklerin, yasandig1 yillarda iz birakarak,
nesilden nesile aktarilmasinda ve {izerine yenilerinin eklenilerek gelismesini saglayan

giivenilir bir aragtir (Kog, 2012, s. 37).

Matematik; aritmetik, geometri, cebir, uzunluk, kiitle, hacim, grafik, sayilar gibi matematigi
olusturan kavramlar ve bunlarin birbirleriyle iligkilerini ve sembollerini kapsayan, dil, irk, din
ve ilke tamimadan uygarliklardan uygarliklara zenginleserek gecen, soyut diisiincelerimizi
sistematik bigimde ifade edebilmemizi saglayan bir evrensel dil, evrensel kiiltiir ve bir yazilim
teknolojisidir(Bali, 2003; Hacisalihoglu, 2008; Karagay, 1985, s. 4; Tiirk Dil Kurumu [TDK],
2009).

Matematik, insanlik tarihinin en eski bilimlerinden biridir. Sayilarin ve sekillerin ilmi olarak
tanimlamuis, diger bilim dallar1 gibi, gecen zaman i¢inde biiyilik bir gelismeyle bir¢ok yonde
kendini gostermistir. Bu durum matematigin net bir taniminin olmasini engellemektedir (Tez,

2011, s. 12).

Matematik bir yoniiyle, resim ve miizik gibi bir sanattir. Matematikgilerin bir kism1 onu bir
sanat olarak icra ederler. Yapilan bir isin, gelistirilen bir teorinin, matematik disinda bir alana
yararli olmasit O6nemli degildir. Onlar i¢in 6nemli olan, yapilan isin derinligi, kullanilan
yontemlerin yeniligi, estetik degeri ve matematigin kendi iginde bir ise yaramasidir.
Matematik, baska bir yoniiyle, bir dildir. Bilimin amaci ¢evremizi ve diinyayr anlamak,

hilkkmetmek ve yonlendirmekse, bunun igin tabiatin okuyabilmemiz gerekir ve tabiat



matematik dilinde yazilmistir; onun harfleri geometrinin sekilleridir. Bunlar1 anlamak ve
yorumlayabilmek i¢in matematik dilini bilmemiz gerekir. Matematik, baska bir yoniiyle de
satrang gibi entelektiiel bir oyundur. Kimi matematik¢iler de ona bir oyun goziiyle bakarlar.

Matematik, her giin kullanabilecegi bir aractir (Ulger, 2006, s. 13; Baykul, 2012).

Matematigin tarihsel siirecine bakildiginda matematik kiiltiirtiniin Ortadogu’nun eski
uygarliklarinda ortaya ¢iktig1 goriiliir. Matematik sdzciigii, ilk kez, M.O. 550 civarinda
Pisagor okulu iiyeleri tarafindan kullanilmistir. Yorum gerektiren arkeolojik bulgulari yerine,
yorum gerektirmeyecek kadar agik yazili belgeleri alirsak, matematigin M.O. 3000 —2000
yillar1 arasinda Misir ve Mezopotamya’da basladigin1 goriilmektedir. Mezopotamya’da
yasamis medeniyetlerden (Stimerler, Akatlar, Babiller, Asurlar vb. ve fetihler nedeniyle bir
zaman Hititler, Persler...) zamanimiza, Misir’dan kalandan ¢ok kat daha fazla yazili belge
kalmistir. Bunun nedeni, Mezopotamyalilarin yazi araci olarak kil tabletleri kullanmalaridir.
60 ve kuvvetleri, gliniin 24 saatten, dairenin 360 dereceye bdliinmiis olmasi gibi konular
bizlere biraktigi 6nemli miraslardandir. Eski Yunan filozoflar1 soyut ve kuramsal ¢alismalara
oncelik vermislerdir. Sokrates, Oklit, Eudoxus gibi matematikte onemli isimler burada
caligmalar gerceklestirmislerdir. Yunan matematigi modern bir yapiya sahip olup matematigi
sanat boyutunda ele almislardir. Roma imparatorlugu ile ¢ok fazla kiitiiphaneler kurularak
matematik alaninda kaynaklar olusturulmustur. Bu donemde kalkiiliis (sayma, hesap yapma)
gelismistir. 780 li yillara yaklasildiginda Harezmi dikkat ¢ekmektedir. Algoritmik yaklasim,
cebir, polinom kokleri ilizerine ¢aligmalar yapmistir. Bu donemde bir diger énemli adim ise
Omer Hayyam’la birlikte atilmistir. Celali takvimini hazirlayarak giines yilin1 hesaplamistir.
1700- 1900 yillar1 arasin1 kapsayan ve matematigin altin ¢agi olarak bilinen donemde, 18.
asirda matematige en Onemli katkilar1 yapan bilim adamlarinin basinda Euler, Laplace,
Lagrange ve D’Alembert’i sayilabilmektedir. Olasilik teorisi, diferansiyel denklemler,
mekanik denklemler gibi bir¢ok alanda katki bu dénemde saglanmistir.1900°1i yillardan sonra
matematik cesitli kavram ve tekniklerle biitiinleserek gelisme gostermis ve giiniimiize kadar
gelmistir. Matematik basta fizik, astronomi, teknik bilimler olmak tizere doga bilimlerinin
nicel yasalarini ortaya koyup, gelismesine destek saglanmistir (Ulger, 2006, s. 63; Tez, 2011, s.
12).

Matematik Egitimi:Insanin giinliik yasamimin ¢ogu yerinde karsi karsiya kaldig1 ve kullanmak
icin gereksinim duydugu; sayma, zamani okuma, alisveriste 6deme yapabilme, tartma ve
Olecme, basit grafik ve semalar1 anlama, aritmetik islemler yapabilme gibi pek cok konu

matematigin temel kavramlar icerisindedir. Yasadigimiz ¢cagin bir getirisi olan bilgisayarlarin
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donanimini olusturan sayisal devrelerin analiz ve tasarimini saglayan yapinin matematiksel
bir teori oldugunu bilinmektedir. Hayatimizin her alaninda matematiksel sistemi gormek i¢in
cevreye biraz dikkatli bakilmasi yeterlidir. Bir iilkenin kalkinmasi o iilke halkinin egitim
ogretimden gegme oraninin artirilmasi ve kaliteli matematik egitimcilerinin yetistirilmesi ile
dogru orantilidir. Bu sebeple matematik okuryazarligi olmadan ne bugiin ne de yarin
kalkinmis demokratik bir toplum {iyesi olmak miimkiin degildir. Yasam matematik ile i¢
icedir ve matematik bilmek insan i¢in bir giligtiir. Ge¢gmiste oldugu gibi bu gilin ve yarinda
bireylerin matematik ile siki bir iliski i¢inde olacagi goriilmektedir. Birbirinin gelisimini
destekleyen matematik ve teknoloji matematiksel giicii olusturmaktadir. Insan nitelikli bilgiye
sahip olmali ve bilgisini toplumsal ve teknolojik degisime uyarlamalidir. Matematiksel giic;
matematiksel iliskileri, mantiksal nedenleri ve matematiksel teknikleri etkili olarak kullanma
becerisidir. Dolayistyla matematik 6grenimine son derece dnem verilmesi ve bu baglamda
toplumsal bir gelisim siirecine girilmesi gerekmektedir. Matematik olmadan bilim ve
teknolojiden, sosyo-ekonomik kalkinmadan nitelikli iirtin ve hizmetten s6z etmek yanilticidir

(Hardy, G. 1999; Ersoy, 2000; Ryan, J. 1998, s. 99).

Matematik egitiminin amaci genel olarak kisiye giinliik hayatin gerektirdigi matematik bilgi
ve becerileri kazandirmak, ona problem c¢ozmeyi Ogretmek ve olaylari problem ¢dzme
yaklagimi iginde ele alan bir diisiinme bigimi kazandirmaktir. Matematik O6gretimi kisiye
mantikli bir algilama ve degerlendirme sistemi 6gretmektedir. Matematik 0gretimi insanlara
degiskenlerin cesitli sembollerle ifade edildigini ve bu sembollerin ifadeleriyle iletisim
kurularak algilama potansiyellerini gelistirmek i¢in verilir. En temel baslangicta sayilarin
neden gerekli oldugu ve nasil ifade edilip, nasil degerlendirilmesi gerektiginin
anlatilmasindan sonra zaman iginde 6grencinin baglanti kurma potansiyelini gelistirerek var
olan verilerin degerlendirilmesi ve bunlarin kullanilarak bir ¢ikti1 olusturmasini saglamaktir.
Ogrencinin ilerleyen yaslarinda ve tiim hayat: boyunca karsisina ¢ikacak matematiksel ifadeyi
algilamasi, kullanabilmesi, daha sonra kendisi i¢in ve bagka insanlar i¢in yenilerini

olusturabilecek potansiyeline sahip olmasini saglamaktir (Altun,2008; Aydin & Dogan 2012).

Matematik Ogretiminin nasil yapilmasi gerektigi, matematigin O6gretimi konusunda
belirlenecek amagclarin, egitim programinin nasil belirlenmesi gerektigi, kullanilacak
metotlarmn, araglarm neler olmasi gerektigi ile aciklanmaktadir. Ogretmen adaylarmin ve
Ogretmenlerin matematigin ne oldugu, matematigi bilmenin, yapmanin ve Ogretmenin ne

anlama geldigi konularini iyi anlamalar1 gerekmektedir (Yenilmez ve Can, 2006).



Matematik Egitimi ile Tlgili Temel Yaklasimlar

Davranisc1 ve biligsel yaklagima dayali kuramlar, gelisimsel a¢idan uygun egitim programi
hazirlanmasinda 6nemli bir rehberdir. Matematiksel kavram ve becerilerin kazanilmasina,
matematiksel diisiinme siiregleri agisindan Thorndike, Montessori, Piaget, Bruner, Vygotsky
onemli katkilar saglamistir. Yapilandirmaci anlayisi temel alan anlayisa gore, cocuk bilgiyi
cevresi ile etkilesime girerek yapilandirir ve bilgiye bir anlam yiikler. Cocuk, somut
materyaller, matematiksel semboller ve matematiksel Oykiilerle etkilesime girerek matematigi

tekrar olusturur (Sperry Smith, 2014, s. 14)

Bilissel Yaklasim ve Matematik

Bireyin yeni bilgiyi var olan bilgi ve deneyimleri ile birlestirerek zihnindeki semalar:
gelistirdigi diislincesini temel alan yaklasim biligsel yaklasim olarak adlandirilmaktadir. Bu
semalar biligsel yapiy1 olusturur ve tatmin duygusu yaratan bir 6grenme hali sonunda bilissel
denge olusur. Bir 6grencinin 6grenmesi ve gelismesi, 6gretme esnasindaki bilis diizeyine
bagli oldugu ve bundan etkilendigi i¢in, bir 6gretmenin 6grencinin diisiincesini ve bilissel
stireclerinin dogasint ve ayirt edici Ozelliklerini etkili bir sekilde bilmesi, etkin egitim

uygulamalari i¢in biiylik 6nem tasir (Altun, 2006; Knight ve Sutton, 2004).

Cocugun ¢evredeki diinyayr anlamlandirmasini ve kesfetmesini saglayan kuramlar bilissel
gelisim siirecinde matematiksel fikirlerin yapilandirilmasina dair ¢esitli fikirler ortaya
koymustur. Dewey, Montessori, Piaget, Vygotsky, Bruner, Dienes bu fikirleri ortaya koyan
kurameilar arasindadir (Kandir, Yasar, Yazici, Tirkoglu ve Baydar, 2016, s. 66)

John Dewey (1859-1952)

Dewey kendi egitim anlayisini olustururken, geleneksel egitimin aksine, insan dogasina onem
veren bir anlayis benimsemistir. Dewey cocuklarin matematiksel yeterlilikleri hakkinda
dogrudan vurgu yapmamis olmasina ragmen, gelisimsel a¢idan ¢ocuklarin bazi matematiksel
bilgilere sahip oldugunu, cocuklarin mevcut bilgi ve durumlarinin matematiksel becerilere
temel olusturdugunu ifade etmektedir. Problem ¢6zme {izerinden ilerleyen egitimin,
yasantinin tekrar kurulmasini sagladigini belirterek, yeniden kurulan yasanti anlam ve beceri
acisindan bir dncekinden daha yetkin olacagini ortaya koyar. Dewey matematigi ezbere degil,

sorgulamaya dayali oldugunu savunur. Gergek diinyayla iliski kurma, akil yiiriitme, problem
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¢ozme gibi matematiksel siliregler lizerine vurgu yapmistir. Bu durum cocuklarin ilgi ve
gereksinimleri dogrultusunda problem c¢odzebilmelerini ve matematigi en iyi sekilde

ogrenmelerini saglayacaktir. (Aktaran Joo Jang, 2013, s. 15-16; Oztiirk, 2008).

Maria Montessori (1870-1952)

Montessori egitimi malzemelerinin biiyilk bir kismi duyulara hitap etmektedir. Duyu
materyalleri ile ¢alismak matematik materyalleri i¢in 6nemli bir 6n hazirlik saglamaktadir.
Cesitli siralamalarda ¢ocuk matematikte saymay1 6grendigi gibi diisiinmeyi 6grenir. (Temel,
1994). Montessori’nin materyalleri matematikle yakindan ilgilidir ve matematik materyalleri,
miktarlari, sembolleri, say1r saymayi ve dort islemi yapmayr 6grettigi igin biligsel alam
cocuklarin bir arada galigmasini saglayip ve sosyal-duygusal alan1 desteklemektedir. Desen,
ortiintli, benzerlik ve farkliliklar1 karsilastirmayi saglayan matematiksel kavramlari igerir.
Cocuklar sayilar1 gorsel olarak tanimakta, rakamlarin yaziliglarii dokunsal olarak
kavrayabilmekte ve ¢ocuklara toplama-¢ikarma, ¢arpma-bolme islemleri sezdirilebilmektedir.
Boncuklarla olusan, onluk, yiizliik ve binlik Montessori materyalleri ile ¢ocuklar
matematiksel islemler hakkinda daha detayli ¢alisma olanagi bulur (Joo Jang, 2013, s. 14;
Mutlu, 2012).

Jean Piaget (1896-1980)

Piaget’ye gore, bilginin zihinde insas1 ve anlam olusturma, insanin gelisim evreleri ve biligsel
yapilarinda meydana gelen degisimlerle ilgili bir durumdur. Piaget, gelismekte olan
cocuklarin biligsel-zihinsel yapilara sahip olduklarini ve bu yapilarin fiziksel ve mantiksal-
matematiksel deneyimler yoluyla eylem iginde evirildigini savunan evrimcigenetik bir
epistemoloji gelistirir. Piaget, matematigin gelisimsel teorisini ortaya koymak i¢in ¢ocuklarla
birlikte cesitli arastirmalar yapmistir. Piaget'e gore kazanimlar ¢ocukta belirli asamalarla
gergeklesir ve birey zamanla zihinsel imgeler olusmaya baglar. Temel kazanimlarin ardindan
ilerleyen donemlerde de hacim, miktar gibi pek ¢ok matematiksel kavram ve beceriyi

kazanirlar. (Kennedy, Tipps ve Johnson, 2004 s. 32; Geist, 2009 s. 53; Aydin, 2012, s. 14-17).

Lev Semenovich Vygotsky (1896- 1934)

Vygotsky cocugun gelisimindeki degisiklikleri, ¢ocuklarin diinyay1 anlamak i¢in kullandigi

diisiinme tarzlariyla iligkilendirmektedir. Gelisim siiresince, farkli tiirde diisiinme araglarinin
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cocugun sorunlar1 ¢ézmede ve bilissel diinyasin1 anlamada daha etkili olmasini saglamaktadir.
Bu bakimdan 6grenme ortaminin ve o ortamdaki bireylerle iletisim kurmanin bilgi edinmede
biiyiik bir pay1 vardir. Ogrencinin daha deneyimli akran ve dgretmenlerle calisirken bilissel
fonksiyonlar1 daha iyi gelisir. Dogal gelisim ve kiiltiirel etkilesimlerin etkisi ile sekillenen
O0grenme durumlari, matematiksel 6grenmelerin temelleriyle aynmi yolu izlemektedir. Bu
nedenle Vygotsky’ e gore erken ¢ocukluk doneminde yapilan matematik ¢aligmalarinda is
birligi, rehberlik ve destek oldukca Onemlidir. Cocuklarda temel kavram ve matematik
becerilerinin gelismesi i¢in zengin uyaricilarla dolu , akran ve yetiskin etkilesimini
saglayacak, ardindan kendi kendilerine bilgilerini yapilandiracaklari bir g¢evre oldukca
Onemlidir (Omeroglu ve Kandir, 2007, s. 43; Sperry Smith, 2014, s. 10-14; Altun, 2006;
Kandir vd., 2016, s. 78).

Jerome S. Brunner (1915-)

Bruner, insanin ¢ocukluktan itibaren gecirdigi asamalar1 incelemis ve buna bagli olarak da bir
O0grenme kurami gelistirmistir. Bruner insanin bilissel gelisim donemlerini ‘eylemsel’,
‘imgesel’ ve ‘sembolik’ olmak iizere lige ayirmistir. Sembolik Donem dil, diisiince ve hareket
biitiinliglinlin gelisimi bu donemde goriilmektedir. Sembolik donemde ¢ocuk dil, mantik,
matematik, miizik vb. alanlarin sembollerini kullanarak iletisim kurar. Sembolik donemdeki
bir ¢ocuk "6+7 kag eder?" seklindeki bir problemi, "ilk 6nce 7'yi aldim. Onun 6+1 oldugunu
biliyordum. Bu yiizden diger 6'ya bir 6 daha ekledim. Ardindan 1 daha ekleyip 13 buldum"
seklinde ¢ozebilir (Sperry Smith, 2014, s. 57-58; Senemoglu, 2009, s. 106).

Bulus yoluyla 6grenme, ozellikle erken yaslarda fiziksel modeller kullanmak matematik
egitiminde onemli goriilmektedir. Fiziksel modeller giinliik somut olaylardan, matematigin
soyut diisiince diinyasina gegiste bir orta yoldur. Bulus yoluyla 6grenme problem ¢dzmeye
odakli bir yapidadir. Bu 6grenmede kisi sadece bilgiyi 6ziimsemez, ayn1 zamanda uygular,
analiz eder ve sentezler. Bu durum matematik egitimi i¢in oldukg¢a 6nemli goriilmektedir.
Kesfetme duygusunun baskin kullanildigi bu 6grenmede problemlere farkli yorumlar

getirmek 6nemli goriilmektedir (Baykul, 2011, s. 14; Olkun ve Toluk, 2003, s. 14-19).

Zoltan P. Dienes (1916-2014)

.....

ile ilgilenmistir. Dienes, matematigi iyi bir is bulmak 6grenmeye kars1 ¢ikmis ve matematigin
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kendi i¢ giizelligi olan bir sanat olarak dgrenilmesi gerektigini savunmustur. (Olkun ve Toluk,

2003, s. 12).

Dienes matematik 6grenme kuraminin 4 ana ilkesi oldugunu belirtir. Bu ilkelerden ilki
dinamiklik ilkesidir. Oyun yoluyla 6grenmeye baslayan ¢ocugun problem durumunu ¢ézerken
kullandig1 matematik bilgileriyle yeni 6gretilmesi hedeflenen matematiksel kavrama dogru
ilerlemeleri ve kavrama ulasmalar1 amaclanmaktadir Ikinci ilke algisal-gorsel degismezliktir.
Bu ilkeye gore, eger Ogrenciler bir kavrami birden fazla model kullanarak 6grenirse
kavramsal anlama en iist diizeyde olur. Ugiincii ilke ise matematiksel degiskenlik ilkesidir. Bu
ilkeye gore, bir matematiksel kavramin genellestirilmesi (soyutlanmasi) siirecinde, o kavramla
ilgili olan degiskenler sabit tutulup, ilgisi olmayan degiskenlerin belirli bir diizenle
degistirilmesi ile kavram saglamlastirilabilir goriisii vardir. Dordiincii ilke ise inga edicilik
ilkesidir. Somut deneyimler sayesinde kendi olusumlar yapmalidir. Inga edici deneyimler

matematigin temellerini olusturur (Olkun ve Toluk, 2003, s. 14-16).

Bilissel yaklagimi savunan kuramcilarin gorisleri incelendiginde her birinin farkli agidan
katkida bulunduklar1 goriilmektedir. Piaget, biligsel gelisimi donemlere ayirarak
semalastirirken, Bruner, Dianer ve Montessori de benzer sekilde cocuklarin bilissel
ogrenmelerinin kendi yasantilar1 yoluyla yapilandirdiklarini savunmuslardir. Vygotsky ise bu
goriglere kiiltiir ve yetiskin destegini ekleyerek Onemini vurgulayarak kuramini ortaya

koymustur (Kandir vd., 2016, s. 145).

Davranig¢t Yaklasim ve Matematik

Davranis¢t yaklasim, 6grenmeyi aciklarken bilissel siireglerin yerine, ¢evrenin davranis
lizerindeki gozlemlenebilir etkilerini kullanmaktadir. Ogrenmenin sonucunda gozlenebilir
davraniglar oldugunu ve bu davraniglarin ¢evresel etkilerle istenilen sekilde degistirilebilecegi
diistincesine dayandirmaktadirlar. Bireyin O0grenme siirecinin sonunda olusturdugu iiriine
odaklanmaktadir. Ogrenmeyi bu yaklasimla agiklayan Guthrie, dgrenmedeki tiim zihinsel
ogeleri reddederek, sadece uyaran ve tepki arasindaki iliskiden ibaret oldugunu dile

getirmistir (Olkun ve Toluk, 2003, s. 2-4; Ozden, 2014, s. 21).
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Edward Thorndike (1874-1949)

Thorndike c¢ocuklarin belirli bir yas seviyesinden asagida matematik islemleri yapmanin
cocukta ¢cok az bir degisime sebep oldugunun savunmaktadir. 10’a kadar sayilarin, basit
toplama ve ¢ikarmanin, temel sekilleri bilmelerinin erken c¢ocukluk doneminde yeterli
oldugunu savunmustur. Thorndike’a gére matematik egitiminin amaci uygulamalarla dolu
alistirmalarla ¢ocukta hizli ve dogru akademik beceriler elde etmesidir (Kaya, 2007;
Senemoglu, 2009, s. 106; Joo Jang, 2013, s. 15).

Burrhus Frederic Skinner (1904-1990)

Skinner, kuramini hayvan deneylerindeki uyaran-tepki seklinde aciklayarak insanlarda da
benzer bir olusumun oldugunu savunmustur. Skinner ¢ocuklarin ¢evrenin bir {iriinii oldugunu
ileri stirmektedir. Bu goriisten yola ¢ikarak ¢evreyi manipule etmis ve kisiligin yapisindan ¢ok
davranigin iglevini vurgulamistir. Organizma bir davranisi ortaya koyar ve sonucunda bir 6diil
veya ceza alir. Skinner davranigin sikligini artiran bir sonucu tarif etmek kasitli olarak 6diil
yerine pekistire¢ demektedir. Pekistirici uyariciyla izlenen tepkiler tekrarlanarak davranigin
meydana gelme oranini ve sikligimi artirir. Olumlu ve olumsuz pekistirecler kullanarak
insanlara istenilen davraniglar kazandirilabilmektedir. (Senemoglu, 1997, s. 55; Cankaya,
2007, s. 266; Ellis, 2012, s. 50; Sayar ve Ding, 2008)

Okul Oncesi Donemde Matematik Egitimi

Hayatin onemli bir parcasini olusturan matematik deneyimleri, ilk temel kavramlarin
ogrenilmesinden sonra uzun bir siireci kapsamaktadir. Cevre, sayilarla biiyiik bir beraberlik
icerisinde olmakla birlikte siirekli matematiksel kavramlarla karsi karsiya kalmamizi neden
olacak durumlar sunmaktadir. Egitim ortamina girildiginde ise matematik etkinlikleriyle,
farkinda olmadan bu kavramlar anlamlandirilmaya baslanmaktadir. Ozellikle okul 6ncesi
donem bu agidan biiylik 6nem tasimaktadir. Tiim diger gelisim alanlarinda oldugu gibi
cocuklarda matematik gelisiminin temelleri de biiyiik oranda erken ¢ocukluk déneminde atilir.
Bu donem cocugun matematigin temelini olusturan pek ¢ok kavramin kendisiyle degil onu
daha iyi anlamasin1 saglayacak durumlarla karsilastigi donemdir. Grafikler, olasilik, toplama—
cikarma, carpma-bolme, koordinatlar, 6l¢iim, oriintiiler, geometri, siniflandirma, eslestirme,
sayma, sayilar, dil, siralama, kavramlar, veri toplama, problem ¢6zme, istatistik, semboller vb.

konular oldukg¢a genis kapsamli olmakla birlikte erken c¢ocukluk egitiminde matematigin
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onemli bagliklar1 arasinda gosterilebilmektedir (Bulut ve Tarim, 2005; Celik ve Kandir, 2011;
Metin, 1992; Umay, 2003).

Okul Oncesi Dénemde Matematik Egitiminin Amaclar

Ama¢ kavrami ulasiimak istenen sonuglar olarak tanimlanabilir. Ogretmenin kazandirmak
istediklerini bir program dahilinde aktarmasinin temelini amaglar olusturmaktadir. Genel bir
ifade ile program, yapilmasi Ongoriilen eylemleri ve alt basamaklarini kimlerin, nasil
yapacagini belirten ayrintili bir akis planidir. Egitim programi; 6grencinin yasina ve toplumsal
kurallara gore, gosterilmesi gereken bedensel, biligsel, duygusal ve toplumsal davranislari
kazanmasi i¢in tiim egitsel yasantilarin planidir (MEB, 2011, s. 4). Okul 6ncesi ¢ocugunun
ilerleyen yillarinda kullanacagi matematik kavramlariin ve becerilerinin gelisebilmesi i¢in
erken donemde uygun egitim yasantilarina gegirilecegi etkin 6grenme ortamlarina gereksinimi
duyulmaktadir. Bu ise ancak planli ve Ozenle hazirlanmis egitim planlariyla
gerceklesebilmektedir. Okul oncesi egitim programi, ¢ocuklar: hedef alarak onlarin yas ve
gelisim Ozelliklerine gore planlanarak ¢cocugu sadece ilkokula hazirlamanin diginda ayni bu
yas ¢ocuklarinin gereksinimlerine gore diizenlenerek gergege uygun yasantilar kazandirmay1
amaglamaktadir. Okul 6ncesi egitim kurumlarinda ¢ocuklarin biitiin alanlarinda gelisimlerini
destekleyecek, rahat hareket edebilmelerini saglayacak, egitim programlarinin amacina
ulagmasina hizmet edecek 6zgiir, esnek ve fiziksel ortamin olmasi da amaca ulagsmada 6nemli
gorilmektedir. Matematik egitiminin genel amaglarini belirlerken, Tirk Milli Egitiminin
Genel Amaglarin1 merkez olarak belirlenmektedir. Bu merkezde beden, zihin, ahlak, ruh ve
duygu bakimindan dengeli ve saglikli sekilde gelismis bir kisilige ve karaktere, hiir ve
bilimsel diisiinme giiciine, genis bir diinya goriisline sahip; insan haklarina saygili, kendine ve
topluma karst sorumluluk duyan; yapici, yaratict ve verimli kisiler olarak yetistirmek

kavramlar1 vurgulanmaktadir (MEB, 2013, s. 13).

Matematigin tiim unsurlar1 ¢ocuklar: yaratici, 1srarci bir bigimde diisiinme ile mesgul ederek
birgcok muhakeme tiiriinii kesfetmesini saglamaktadir. Cocuklar ise karsilastiklar1 problemleri
cozerken ¢ok farkli matematiksel yontemler kullanabilmelidirler. Bu nedenle ¢ocuklar1 farkli
problemlerle karsi1 karsiya birakmali ve onlardan uygun analizler yapilabilecek sekilde
problemi yeniden diizenlemeleri, problemin ¢6ziimii i¢in uygun stratejiler se¢meleri
istenmelidir. Basaril1 bir problem ¢6zme deneyimi ancak ilgi ¢ekici bir problem ve uygun bir
ortamla saglanabilmektedir. Ogrenme ortam1 zengin bir cevreden olusturulmalidir. Hem iki

boyutlu hem ii¢ boyutlu problemlerle ugrasan birey, birden fazla cevabin oldugunu gorerek
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diger bakis agilarini yakalamadaki anahtara sahip olmaktadir. Bu agsamadan sonra ¢ocuklarin
grup arkadaglariyla problemi tanimlamalar1 ve uygun, mantikli ¢6ziim onerileri gelistirmeleri
beklenmelidir. Bununla birlikte ¢cocuklarin kendi problemlerini yazmalari, fikirlerini kagida
gecirmeleri i¢in cesaretlendirmek ve desteklemek matematiksel diisiince liretmenin énemli bir
yoludur. Bu yolda geriye doniik, ileriye doniik, dolambagli, kesin olmayan, deneme yanilma
strecinde olan durumlar olusabilmektedir. Ancak tutarli ve mantiksal bir sira iginde
diizenleme yapilmasi problemin ¢oziimiinde sonuca giden bulgular1 gosterir. Problem ¢dzme
becerisi, liretken insanlar yetistirmenin temelini olusturdugundan dolay1 ¢ocuklarin kendi
fikirlerini genisleterek yazmalar1 saglanmalidir (Aktaran Karagoz- Isik, 2007, s. 24; Sperry
Smith, 2014, s. 170-171; Haylock ve Cockburn, 2014, s. 302; Kandir ve Organ, 2010, s. 16).

Matematik Egitiminin flkeleri

Diinyada matematik egitimi lizerine yapilan bir ¢ok calismada NCTM (Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi) ismi goriilmektedir. NCTM uluslarast kabul gérmiis bir merkezdir ve
yapmis oldugu caligmalarla matematik egitimine temel olusturmustur. Erken donemden 12.
Sinifa kadar matematik ilke ve standartlar1 tizerine 6gretmenlere yol gdstermistir. Matematik
egitiminin ilkeleri hem matematik alaninin gelistirmek hem de c¢ocuklarin gelisimlerini
desteklemek amaciyla rehber odaklidir. Bu ilkeler egitim programlarinin 6grenme hedeflerini
tutarl bir sekilde ayarlar. Ogretmenlere ve egitim politikalarma énemli bir kaynak sunarak
programin ana cercevesinin olusturulmasinda, degerlendirilmesinde ve materyallerde

kilavuzluk etmektedir.
Matematik egitiminde temel alinmasi gereken ilkeler asagida siralanmugtir:

Esitlik: Matematik egitimindeki firsat esitligi biitlin ¢ocuklar1 kapsayacak yiiksek erisim
beklentisi ve giiclii bir destek gerektirmektedir. Cocuklar bireysel ihtiyaglart dogrultusunda
ogretmenlerinden destek ve olumlu bir tutum beklerler. Irk, cinsiyet veya dil ayrimi
olmaksizin miimkiin olan en genis oranda her ¢ocugun matematige katilimi esastir (Kandir

vd., 2016, s. 76; Sperry Smith, 2014, s. 2).

Program: Etkinliklerden ¢ok daha fazlasini kapsayan bu ilkede amag¢ matematige odaklanarak
diizeylere gore iyi diizenlenmis bir miifredat olusturmaktir. Program, acik ve smif diizeyine
gore planlanarak bireyin list siniflara ilerledik¢e daha derin matematiksel fikirlere ulastiracak

sekilde diizenlenmelidir. Sinifta iklim olusturma ve matematik kaynaklar akillica kullanarak
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ger¢ek matematiksel 6grenmeyi tesvik etmede 6gretmenlere biiylik gorev diismektedir (Sperry

Smith, 2014, s. 17).

Ogrenme: Cocuklar kendilerinde var olan bilgilerin ve deneyimlerinin iizerine yeni bilgileri
aktif katilimla olusturarak matematigi 6grenmelidirler. Cocuklarin anlayarak 6grenmesine

olanak taninmalidir.

Ogretim: Etkili matematik dgretimi, dgrencilerin neleri bildigi ve neleri dgrenmek istedigi
sorusuna cevap verecek sekilde diizenlemelidir. Ogretimin 6grenci merkezli olmasi ve buna

uygun yontem ve tekniklerin kullanilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Teknoloji: Matematik 6gretiminde ve Ogreniminde Ogrencinin diisiinmesi ve O6grenmenin
desteklenmesinde teknoloji temel basamaktir. Teknoloji uygulamalari matematiksel
diisiinceye olan yaklasimin niteligini artirmaktadir. Ogrenciler yaslarina uygun matematiksel
kavramlar1 gelistirmek ve fikirleri iliskilendirmek i¢in hem bilgisayar teknolojisini hem de
giindelik nesneleri kullanirlar. Bu durum farkli ortamlarin ¢ocuk tarafindan kullanilarak

O0grenmesini iist diizeylere tasimaktadir (Sperry Smith, 2014, s. 29).

Degerlendirme: Matematik becerilerini gelistirmek amaciyla, Ogretmelerin ¢ocuklarla
konusma, onlar1 dinleme ve giinliik gézlemlerini yapmalar1 gerekmektedir. Degerlendirme
hem 6gretmenlere hem de cocuklara kullanish bilgiler vermeli ve siireci desteklemelidir.
Cocuklar i¢in 0gretimle ilgili en iyi kararlar1 vermek amaciyla 6gretmenlerin her ¢ocugun
gelisimini, ilgi alanlarin1 degerlendirmeleri gerekmektedir. (Joo Jang, 2013, s. 29; Kandir ve

Organ, 2010, s. 46).

Okul Oncesinde Matematik Egitiminin Icerigi

Insanlarin giinliik hayatlarinda matematigin rolii olduk¢a fazladir. Sadece belirli bir drgiin
egitim alan kisilerde degil, tiim bireylerin dogumundan 6liimiine kadar yagsaminin énemli bir
pargasidir. Bu 6nem ise ilk kendini erken ¢ocuklukta gosterir. Ciinkii bu donemde cocuklar
matematigi oyunlarla, eglenerek ve bire bir yasayarak dgrenirler. Matematik egitimine On
yargilart olmadan alic1 konumla baslamalari, matematik egitiminde igerik belirlemenin
onemini ortaya koymaktadir. Cocuklarda matematik anlayisi ancak amacgli bir egitimle
saglanabilir. Bu egitimin igerigi; ezberci ¢alisma kitaplari, flash kartlar1 ve kurallar1 yok
sayarak kalem kagit calismalarimin yerine kavramsal matematige odaklanmayi amag

edinmektedi (Umay, 2003; Tugrul, 2000; Kandir ve Org¢an, 2010, s.7).
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Cocuklar matematiksel fikirleri 6grenmede ve ilerletmede dogal bir gelisim yolu kullanirlar.
Cocuklarin gelisim diizeyleri dikkate alinarak diizenlenen egitim iceriginin biiyiik etkileri
gozlemlenmistir. Bu yollar &grenme ydnergelerinin temelini olusturur. Ogrenme
yoriingelerinin bilesenleri incelendiginde ii¢ kisimdan olustugu goriilmektedir. Bunlar
matematiksel amac, bu amaca ulasmasi icin ilerlenen gelisimsel yol ve her seviye ile uyumlu

ogretimsel aktiviteler seklindedir.

Ogrenme Y 6nergesi

Ogretimsel

Amag Gelisimsel Yol Aktiviteler

Sekil 1. Ogrenme yonergesinin bilesenleri

Amag: Ogrenme yoriingelerinin ilk bilesenini amag olusturmaktadir. Amag bileseni biiyiik bir
fikir igermektir. Ornegin sayilar; a) bir seyin kag adet oldugunu ifade eder, b) nesnelerin
siralarint  belirtir, ¢) Ol¢im sonuglarini gosterir, d) geometrik sekillerin uzunluklarini,
alanlarii, hacimlerini temsil eder, e) yasanilan diinyada konumumu belirleyebilmek i¢in

kullanilir seklinde temel bir isleve dayali olarak amag belirtilmelidir.

Gelisimsel Yol: Ogrenme yériingelerinin ikinci kismini ise gelisimsel yol olusturmaktadir.
Matematiksel amaca ulagsmayr saglayan, ilerledikce daha karmasik olan diisiince
seviyelerinden olusan asamadir. Gelisimsel yol; ¢ocugun, belirli bir matematik alanindaki
anlayisinin ve yeteneginin gelismesinde takip edecegi kendine 6zgii 6grenme rotasi olarak
ifade edilmektedir. Cocuklarin konularla ilgili fikirleri, diisiinceleri ve yorumlar
yetiskinlerinkinden farklilik gosterdigi i¢in Ogrenme yoringeleri olduk¢a Onemlidir.
Ogretmenler, ¢cocuklarm ne yaptigin1 ve ne diisiindiigiinii, konularla ilgili anlama girisiminde
bulunduklar1 seyleri, ¢ocuklarin goziinden gormelilerdir. Buradan yola ¢ikarak gelisimsel
yolla ilgili bilgi; O6gretmenin, cocuklarin diisiinceleriyle ilgili algilarin1 zenginlestirir,
ogretmene cocuklarin anlama seviyelerini degerlendirmede ve bu seviyede tercih edecegi

ogretim aktivitesini belirlemede yardimci olmaktadir.
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Ogretimsel Aktiviteler: Ogrenme yoriingelerinin iigiincii kismim 6gretimsel aktiviteler
olusturmaktadir. Gelisimsel ilerlemedeki her diisiince seviyesiyle uyumlu 6gretimsel gorevler
ve aktivitelerden bu baslikta belirtilmektedir. Bu gorevler ¢cocugun konuyu 6grenmesinde
yardimc1 olmasi i¢in diizenlenmektedir ve bu konuda uzmanlasmasi i¢in pratik yapmalarini da
saglamaktadir. Ogretmenler cocugun bir seviyeden digerine ge¢mesi icin gretimsel

aktiviteleri kullanmaktadirlar.

Cocuklarda matematik egitimi kavram ve becerilerin formal yollarla desteklenebilmesi ancak
matematik icerik diizenlemesi ile miimkiin goriilmektedir. Bu matematiksel icerikler say1 ve
islem, geometri, 6lgme ve olasiliktan olugsmaktadir. Cocuklarin dogal merak ve iggiidiisel
tepkilerini matematiksel 6grenmelere doniistiirmesi i¢in gerekli olan matematik igerik alanlari

siralanmistir (Kandir vd., 2016, s. 16).
Say ve Islem

Kiiciik ¢ocuklarda say1 kavramu ile ilgili kavrayislar, sayma deneyimi ile yakindan iliskili
goriilmektedir. Cocuklarin hem evde hem okulda ilk deneyimleri hazirlama, eslestirme ve
karsilastirma igeriklerine sahiptir. ilk yillardaki bu deneyimlerin biiyiik kism1 sayma igerir ve
sayilar bu islemin kelimeleri olarak tanimlanabilmektedir. Matematik egitiminde say1 ve islem
standart1; sayilart1 anlama, onlar1 islemlerde kullanabilme ve akici hesap yapabilme

becerilerini igermektedir. (Haylock ve Cockburn, 2014, s. 34-36).

Sayilar yasam icerisinde birgok alanda kullanilmaktadir. Ornegin 3 sayisi; saatin 3 olmasi,
kap1 numarasinin 3 olmasi, gazetenin 3. Sayfasi, 3 numaral1 otobiis, 3 lira gibi birgok amagla
kullanilabilmektedir. Bu dogal yollarin disinda tekerlemeler, sarkilar, Oykiilerde gecen
sayilarla pek cok deneyim yasamaktadirlar. Cocuklarin matematikle i¢ ige olabilmelerini
saglayan, matematiksel dillerinin gelisimini destekleyen temel olarak secilmis
siniflandirmalar kardinal, ordinal, bos kiime, "0" ve "10" sayilari, rakamlar1 yazma ve
kaydetmedir (Haylock ve Cockburn, 2014, s. 37; Kandir vd., 2016, s. 82).

Say1 kavramu, verilirken basitten karmasiga dogru asamalar su sekilde siralanmaktadir:
1. Nesnelerin sayilabilme;

Bir diizen i¢indeki sabit nesnelerin dokunularak sayilabilme,
Bir diizen i¢indeki hareketli nesnelerin dokunularak sayilabilme,
Bir diizen i¢inde olmayan nesnelerin sayilabilme

Nesnelerin dokunulmadan sadece bakilarak sayilabilme.
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2.Birebir esleme ¢alismasi;

Ayni1 nesnelerin birebir esleme yapilabilme,

Farkli nesnelerin birebir esleme yapilabilme.
3. Ayni sayidaki nesne ¢iftlerinin eslestirilme;

Ayni sayida ayni nesne ¢iftlerinin eslestirilebilme,

Ayni sayida farkli nesne ¢iftlerinin eslestirilebilme.
4. Nesnelerin gruplandirilma,
5. Say1 semboliiniin taninma,
6. Say1 semboliiniin tanimlanma,
7. Say1 semboliiniin ay1rt edilebilme,
8. Say1 semboliiniin eslestirilme,
9. Say1 sembolii ile uygun sayida somut nesnenin eslestirilme,
10. Say1 sembollerinin gruplandirilma,
11. Say1 sembollerinin siralanma,
12. Siralanan nesne gruplarina uygun olarak siralama yapilabilme,

13. Siralanan rakamlara uygun sayida nesne yerlestirilebilmesi gerekmektedir (Bumin,

1993, s. 93).

Kardinal ve Ordinal Sayilar: Bir kiimede nesneler sayilirken "kag¢ tane ?" sorusunun cevabi
verildiginde kardinal 6zellik giiriiliirken "hangisi?", "kacinc1?" sorularina verilen yanitlar ise
ordinal 6zelligin kavrandigini gostermektedir. Sayma sirasinda son sayir kiimedeki toplam
eleman sayisini belirtmektedir. Sayma islemini tamamlayan g¢ocuga "kag¢ tane" sorusu
yoneltildiginde tekrar sayma ihtiyact duymadan sondaki sayiy1 sOyliiyor olmasi say1 saymada
onemli bir kazanim olarak goriilmektedir. Ordinallik ise nesnelerin sayilarina gore
siralanmalaridir. Erken cocukluk doneminde her iki 6zelligin de gelisimini destekleyecek
cevrenin saglanmasi, ¢ocuklarin sayma yoluyla karsilastirma becerini kullanarak miktarlarini
azlik ¢okluk bakimindan siralamalarim1 saglayacaktir. Siralama yalnizca say1 sozciiklerine
dayali degil, birinci, ikinci, Uglincli gibi karsilastirma ve birbirine gore konum da igerir

(Butterworth, 2005, s. 3-6; Kandir vd., 2016, s. 65; Williams& Shuard, 1994, s. 93).
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Bos Kiime, "0" ve "10" Sayilari: Cocuklar nesne kiimeleriyle karsilastiklarinda kiimede
bulunan elemanlar1 kullanmaya baslamaktadirlar. Bu durumda bazi kiimelerde elemanin
olmayist bos kiime kavramini ortaya ¢ikarmaktadir. Bos kiime kavrami yokluk belirttigi igin
soyut bir kavramdir ve erken cocukluk doneminde 6nemli goriilmektedir. Bu dénemde
egitimciler ve ebeveynler "bos", "hi¢ kalmadi", "hepsi bitti" gibi matematiksel bir dille bos
kiimeyi vurgulamalidir. Bos kiimeye karsilik gelen sayr ise "0" dir. 0 sayisinin
somutlastirilmasi agisindan bir kiimede geriye ritmik sayma yapilarak "kag¢ tane" sorusunu
yoneltmek ve kiimede hi¢ nesne kalmadigi gozlemlemek 01 anlamlandirmak agisindan
oldukca 6nemli goriilmektedir. Her sayinin sayma sayist olarak kullanilmadigini, 1 sayisiyla
saymaya baslandigin1 vurgulamak ve bu konuda ¢ocuklara rehber olmak gerekmektedir. 0
sayist olduk¢a Onemli ve anlamli bir sayidir. Yokluk belirtmesinin disinda; siralama
ozelligiyle sayr dogrusu {lizerinde, negatif ve pozitif sayilar1 ayirarak Onemini ortaya
koymaktadir. 1 sayisindan 6nce gelmesi belirli zamanlarda onu baslangi¢c noktas: yaparken,
aligveris merkezlerinde giris kat, dijital saatlerde gece yarisi, termometrelerde ise donma
noktast halinde goriilebilmektedir. 10 sayis1 basamak fikriyle ilk kez karsilagiimasi
bakimindan olduk¢a 6nemli bir sayidir. Tek basamakli sayilarin ardindan 10 sayisiyla tanigan
¢ocuk basamak yardimiyla sayilarin biiyiidiigiinii kesfetmektedir. Ornegin 13 sayismin 1
onluk ve 3 birlik olarak goriilebilmesi igin abakiis, para ve abeslang, ikili ve tekli legolar
kullanilarak samutlagtirma ile basamak kavraminin vurgulanmaya baslanmasi ilerleyen
yillarda basamak kavramini igsellestirmek agisindan biiylik bir 6dneme sahiptir. (Aktaran
Kandir vd., 2016, s. 82; Akman, 2011, s. 33; Haylock ve Cockburn, 2014, s. 37-38; Sperry
Smith, 2014, s. 45).

Rakamlar1 Yazma ve Okuma: Rakamlar yazili sembollerdir ve erken ¢ocukluk déneminden
itibaren kullanilmaya baslanmaktadirlar. Anasiniflarinda ¢ocuklar rakam kartlariyla tanismaya
baglarlar. Semboliin ismi ve degeri hakkinda farkindalik gelistirmeye baslarlar. Dogru zaman
geldiginde kabartmali rakamlar1 parmakla takip etme ve rakamlari killer yardimiyla
olusturmadan kagit lizerindeki noktalar1 birlestirmeye dogru bir sira izleyerek sayilar1 yazma
ve tanimada deneyimler yasamaktadirlar. Egitimcilerin ¢ocuklarin gelisim diizeylerine uygun
olarak farkli yazma ve okuma calismalart yapmalar1 ve materyallerle desteklemeleri
gerekmektedir. Rakamlarin isimlerini ve nesne ile olan iligkilerini kavrayabilmeleri i¢in
rakamlar birer birer tanitilmalidir. Cevre diizenlemesinde rakamlardan yararlanarak gorsel
uyaricilar kullanmak, rakamlar1 okumada ve yazmada oldukg¢a etkindir (Sperry Smith, 2014,

s. 45; Akman, 2011, s. 98).
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Uzaysal Mantik ve Geometri

Mekansal kavramlarin gelisimi biiylimenin dogal bir kismini1 olusturmaktadir. Cocuklar
cevrelerini kesfederken mekansal olgular1 git gide ayirt etmeye baglarlar. Bu ayirt etme ile
birlikte uzay kavraminin temelleri atilmis olmaktadir. Uzay kavrami, nesnelerin mekanda ne
kadar birbirlerine yakin ve uzak olmalariyla ilgilidir. Cocuklar uzay1 yasamlarinda aktif
olarak kesfederler ve bununla birlikte uygun sozciikler de kullanmaya baslamaktadirlar. Bu
nedenle Ogretmenlerin ve ebeveynlerin, ¢ocuklarin konum ve yonle ilgili 6zel bir dil
kullanmasim tesvik etmesi oldukc¢a dnemli goriilmektedir. Ornegin; cocuklarin yasadiklari
ortama dikkat ¢ekerek orada, altinda, lstiinde, arasinda, yaninda, gerisinde v.b. soézciiklerin
kullanildig1 etkinlikler ve sohbetler cocuklarin gelisimini olumlu yonde destekleyecektir

(Sperry Smith, 2014, s. 199; Kandir ve Orc¢an, 2010, s. 98; Senemoglu, 1997, s. 29).
Okul 6ncesinden 3. siifa kadar geometri miifredati asagidaki sekilde siralanabilmektedir;

e Sekilleri tanimak

e Sekillerin zihinsel 6riintiisiinii olusturmak

e Sckillerin 6zelliklerini kesfetmek

e [Kapali/ Acik egrilerin topoloji geometrisine bakmak

e Hareket geometrisi (kaydirma, ¢evirme, dondiirme)

e Erken 6ngorii ve bakis

e Simetri ¢izgileri

e Kareli kagit ve erken koordinat geometrisi kullanarak harita olusturmak

e Logo ve bilgisayar yazilimi

e Alan, hacim

e Acilar

e Olgiim (Sperry Smith, 2014, s. 202).

Cocuklar islem Oncesi donemin ortalarina dogru geometride temel sekilleri 6grenmeye
baslarlar. Sekil kavram1 okul oncesi donemde aslar ve 6 yasina kadar sabit kalir bu nedenle 3
6 yas aralig1 geometrik sekilleri 6grenmek i¢in oldukca ideal goriilmektedir. Cok cesitli sayida

ornek ve ornek olmayan durumlart ¢ocuga gostermek geometrik sekilleri tanimada temel
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olusturmaktadir. iki boyutlu sekil kiimelerinin birinci kiimedeki sekillerin hangi agidan ayni
oldugu, diger kiimeyle hangi acidan farkli olduklarini incelemek gerekmektedir. Erken
cocukluk doneminde Ogrenilen geometrik sekiller Sekil 2' de gosterilmistir. Cocuklar 6nce
daire, arkasindan kare ve li¢genin isimlerini 6grenir. Dikddrtgen, paralelkenar ve elipse
ogrenmeyle devam eder. Sekilleri "uzun", "dar", "genis" Ornekleri ile vererek farkl
boyutlarda gormeleri saglanmalidir. Bu 6grendigi geometrik sekilleri ilerleyen zamanlarda
sanatta ve diger etkinliklerde kullanmaya baglar (Kandir ve Organ, 2010, s. 99; Clements,
1998, s. 65; Hylock ve Cockburn , 2014, s. 230-234).

kare
uggen
dikdértgen parelelkenar

Sekil 2. Gepmetrik sekiller “Okul 6ncesi donemde matematik egitimi”, Kandir. A., & Organ,
M., 2010, Istanbul: Morpa.

Cocuklar sekil kavramini 6grenirken sekillerin konumu, basikligi, genisligi ve ¢arpikligindan
etkilenmektedirler. Cocuklara tek tip liggen veya dikdortgen gdstermek, konumunu degistiren
sekilleri dogru kabul etmemelerine yol agmaktadir. Sekil 3' deki sekiller g¢ocuklara
gosterildiginde ¢ocuklarin bir kismi1 tamamen ayni derken bir kismi adlarinin farkli oldugu,
bir kismi ise sonuglarinin farkli oldugunu sdylemektedir. Konum hakkinda konusurken
burada, orada, yakin, uzak, altinda, iistiinde terimleri kullanmak olduk¢a Onemlidir.
Sekillerden birinin dondiirme yapilmaksizin konumunda kayma olmasi 6teleme (kaydirma)
olarak adlandirilmaktadir. Donme icin ise kenarlarinin farkli yonde olmasi gerekmektedir.
Bunda ac¢1 kavrami olduk¢a 6nemlidir. (Clements, 1999, s. 69; Hylock ve Cockburn , 2014, s.
235; Sperry Smith, 2014, s. 63).
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Kaydirma Cevirme Dondiirme

Sekil 3. Geometrik bir sekil iizerinde uygulanan yaygin hareketler, Sperry Smith, 2014, s. 208.

Olcme

Cocuklar karsilastiklart  nesneleri  bliytlikliikk, uzunluk, c¢okluk, agirlik konularinda
karsilagtirarak sezgisel diisiincelerinin gelistirerek say1r ve sembollerle ifade etmektedirler.
Say1 sembollerin ifade edilmesini saglayan 6lgme becerisi uzunluk, alan, agirlik, hacim gibi
fiziksel ol¢iilebilen ve zaman, sicaklik, para gibi fiziksel dl¢iilemeyen birimleri sayisal olarak

ifade etmeye yaramaktadir (Kandir ve Organ, 2010, s. 113; Sperry Smith, 2014, s. 215-218).

Cocuklar kum ve su havuzlarinda kap ve kova icerisine kum, su gibi malzemeler doldurarak
kovanin agirligi, suyun sicakligi, kova boyutu gibi 6lgme kavramlariyla ilk tanigmasini
gerceklestirmektedir. Bu gelisim ¢ocuklar dogar dogmaz baslar ve geliserek devam eder.
Ilerleyen zamanda geleneksel 6lgme sistemlerinin 6zelliklerini, dncelikle standart olmayan ve
rastgele kesfettikleri birimleri kullanarak kavramaya baslamaktadirlar. Parmak, el, kol, ayak
gibi birimler olabilmektedir. Olgme islemini yine standart olmayan atag, blok ve kiipleri
kullanarak da gerceklestirmektedirler. Bu durum yerini standart O6lgme birimlerinin
kullanildig1 (santimetre, metre, litre, kilogram, derece) ve ne anlama geldigini anladig1 ve
ifade edebildigi doneme birakmaktadir. Olgme ile ilgili giivenilir bir temel olusturmak yillar

stiren sistemli bir calisma icermektedir (Sperry Smith, 2014, s. 216).
Cocuklar 6lgme kavram ve becerilerini belirli asamalarda 6grenmektedirler;

1. Nesnelerin, yapilarin 6zelliklerinin bir kisminin dlgiilebilir oldugunu ve bir siire¢
gerektirdigini fark etmek, (Uzunluk, alan, hacim, agirlik ve zaman 6zelliklerini
anlamak. Ne kadar uzun?, Ne kadar agir? sorularmin ne anlama geldigini bilmek

ve ifade edebilmek)

2. Karsilastirma yapabilmek(Uzunluk, alan, hacim, agirlik, zaman &zelliklerine gore

nesne ya da durumlan siralamak, karsilastirmak. Daha kiiclik, daha genis v.b),

3. Standart olan ve ya olmayan birimlerle 6lgme yapmanin geregini kavrayabilmek,
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4. Olgme i¢in uygun olan birim ve siiregleri belirleyebilmek (ayni biiyiikliikteki ¢ok

sayida birimle 6lgme, basit bir birimi tekrarlayarak 6lgme)
5. Olgme i¢in standart birimler kullanmak,

6. Birimleri saymay1 saglayan formiilleri olusturmak ve kullanabilmek (Copley,

2000, s. 139; Kandir ve Organ, 2010, s. 115).

Fiziksel Olgiimler: Olgme, en dnemli matematik becerilerinden biridir ve saymn bir seyler
icin atanmasiyla olusmaktadir. Sayilar bazen agirliga, zamana bazen de uzunluk ve hacme
atanabilmektedir. Nesnelerin Olgiilebilen 06zelliklerini tekrarlayan birimlerle dogrudan
oOlgiilebilmesini saglayan Olciimlere fiziksel 6l¢iim denilmektedir ( Sperry Smith, 2014, s.
221).

Uzunluk ¢alismalar standart olmayan birimlerle baslamaktadir. ip, adim ve karis kullanarak
uzunluk 6l¢iimlerini kesfeden cocuk, giinliik yasamda karsilastigi nesneleri 6lgmektedirler.
Ornegin smif masasini parmak boyasi ile boyadig: ellerinin izlerini kullanarak 6lgiilebilir ve
ardindan cetvelle bu 6l¢itimiin tekrar edilebilir. Cetvel ¢cocuklara tanitilarak "daha dnce cetvel
goren var m1? Kimler cetvel kullandi1? Cetvelin tizerindeki isaretler neden var?"gibi sorularla
standart olmayan birimler anlasilabilmektedir (Althouse, 1994, s. 28: Sperry Smith, 2014, s.
221-222).

Alan, ol¢iimiinde diger tek boyutlu uzunluk birimlerinin aksine iki boyutlu birim kare
Ol¢iimleri kullanilmaktadir. Alan hesaplama ile ilgili ilk deneyimler bir yiizeyi ayni tip ve
boyuttaki nesnelerle bosluk kalmayacak bicimde kaplama ile baglamaktadir. Egitimcinin "hig
bosluk kaldi mi?, her yeri kapladin mi?" sorular1 alam1 kavramada oldukc¢a Onemli

goriilmektedir(Copley, 2001, s. 139; Sperry Smith, 2014, 5.225).

Agirlik kavramiyla ¢ocuklar diger Olglimlere gore daha sik karsilasmaktadirlar. Agirlik bir
nesnenin kiitlesi ve nesne iizerindeki yergekiminin etkisi ile bulunmaktadir. Cocuklarda
karsilagtirma ile hangi nesnenin agir hangi nesnenin hafif oldugunu belirlemek oldukca
eglencelidir. Tahminler olusturmalar1 ve sonuglarina bakmalar1 agirlik ile ilgili bilgilerini
artirmaktadir. Ancak bu durum bazen yaniltict olabilir ve dl¢iim sirasinda terazi kullanmak
agirliga sayisal deger vermeyi saglamaktadir (Liebeck, 1990, s. 67; Sperry Smith, 2014, s.
224).
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Hacim ve kapasite, okul 6ncesi dénemde kazandirilmasi zor olan kavramlardir. Bununla
birlikte giinlik yasamda bir¢ok yerde karsi karsiya kalinmaktadir. Hacim ii¢ boyutlu bir
kavramdir ve igerisinde uzunluk, genislik ve boy kavramlarmi barindirir. Hacim farkli
sekillerde olabilmektedir. Ahsap bloklar, kum ve su havuzlar sayesinde hacim kavranmaya
baslanmaktadir. Iki kabin kapasitesini karsilastirma ve bloklari iist iiste koyma ile deneyimler
yasarlar. Hacim ve kapasite icin sayisal 6lgmeyi kullanmaktan ¢ok standart olmayan veriler
kullanmaktadirlar. Ancak yinede ogretmenlerin "litre, kilo" gibi hacimle ilgili terimleri

kullanmalar1 oldukga énemlidir (Kandir ve Organ, 2010, s. 99; Sperry Smith, 2014, s. 223).

Fiziksel Olmayan Olgiimler: Zaman, agirlik, hacim, uzunluk gibi hissedilemedigi icin
cocuklar tarafindan zor kavranilmaktadir. Bu nedenle ¢ocuk tarafindan zaman kisisel
deneyim, sosyal etkinlik ve kiiltiir kavramlari ile baglant1 kurarak 6grenilmektedir. Kisisel
deneyim, c¢ocugun kendi ge¢misi ile bugiinii ve gelecegi ayit etmesini kapsar. " Ben
kiigiikken, gegen gece, biliylidiigiimde" gibi ifadeler kullanmaya baglamasi soyut olan zaman
kavramini anlamlandirmaya yaramaktadir. Sosyal etkinlikte ise gocugun giin igerisinde belirli
bir rutinde hareket etmesi anlagilmaktadir. Bu siray1 kavramasi ise kisisel deneyimden daha
zordur. Kiiltiir zamani ise saatler ve takvimler tarafindan olusturulmaktadir. Ancak somut
islemler donemine kadar ¢ocugun anlamasi zordur. Ancak zamani kaydeden araglarin
isimlerini 6grenebilmektedirler. Ogretmenlerin zamanla ilgili sdzciikler kullanmalar1 zaman
kavraminin 6grenilmesinde gereklidir. Bunlar; sabah, 6gle, aksam, gece, birazdan, yarin, diin,
erken, gec, hizli, yavas, o an, suanda, saat, dakika, mevsimler, yillar v.b olarak siralanabilir (

Sperry Smith, 2014, s. 225; Charlesworth ve Lind, 2010, s. 270).

Sicaklik, cocuklarin mevsim gegisleri ile hissetmeye basladiklart bir kavramdir. Buna bagh
olarak giysilerimizin degismesi, giinliikk etkinliklerimizin degismesi (denize girmek, kartopu
oynamak, kaymak v.b) cocuklarin sicaklikla ilgili deneyimlerinden sayilabilir. Ogretmenlerin
hava durumlarina dair hazirladiklar1 grafikler giinliik aktivitelerle birlikte 6grenilmektedir.
Sicakligi 6lgmek icin termometrenin kullanilmasi ve tanitilmasi sicakligin sayisal degere
doniistiiriilebilmesinde 6nemli bir aragtir. Kaynar ve buzlu sularla yapilan deneylerle birlikte
sicaklik kavrami kiyaslama yoluyla kazandirilabilmektedir (Copley, 2001, s. 134; Sperry
Smith, 2014, s. 226).
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Para, giinliik yasamda siirekli kullanilan ve iizerine konusulan bir kavramdir. Cocuklar
hargliklarini kullanarak satin aldiklar1 seyler sayesinde paranin anlamini1 kavramaya baglarlar.
Okul 6ncesi siiflarinda etkinliklerde paralari kullanarak satin alma ve bankacilikla ilgili
caligmalar yapmak cocuklarin paralar1 tanimalarinda oldukca etkilidir. Para orantisiz deger
sistemine sahip oldugundan paralarin biiyiikliiklerinde miktara bagli biiylime olmaz bu
nedenle ¢ocuklarin paralar1 taniyarak ezberlemeleri gerekmektedir. Lira, kurus gibi gercek
paralarin kullanildig: egitsel oyunlar kurgulamak ¢ocuklarda para degerinin olusmasina
yardimc1 olmaktadir. Para birimlerinin isimlerini ve degerlerini 6grenmek her ne kadar
eglenceli ve kolay olursa olsun para vermek, para iistii hesaplayabilmek uzun siire pratik
yapma ile kazanilabilmektedir. Bu nedenle egitsel etkinliklerle eglenceli bir ortamda
cocuklarin aktif katilimlari ile paralarla calisilmalidir (Williams ve Shuard, 1994, s.89; Sperry
Smith, 2014, s. 228).

Okul Oncesinde Matematik Becerilerinin Gelisimi

Erken ¢ocukluk déneminde bilim egitiminin temelini olugturan matematik egitimi, cocuklarin
diger gelisim alanlarina katkisi nedeniyle biliyiikk 6nem tasimaktadir. Cocuklar, bilimsel
kavramlar gibi matematiksel kavramlari da erken c¢ocukluk doneminde kazanmaya
baslamaktadirlar. Erken matematik egitiminin icerigini olusturan; say1r sayma ve islem
farkindaligi, 6l¢tim farkindaligi, geometri ve uzamsal mantik farkindalig: ile veri toplama ve
istatistiksel farkindalik becerilerinin desteklenebilmesi i¢in karsilastirma, siralama, sayma ve
sayisal mantik, geometri, 6l¢me gibi matematik becerilerinin yapilandirilmas1 gerekmektedir.
bu nedenle bu beceriler, birbirinin 6n kosuludur ve giderek daha karmasik yapilarin

olusumunu saglayan etkinlikleri gerektirmektedir (Kandir vd., 2016, s. 15).
Cocuklarin matematik becerilerinin gelisimi;

e Karsilagtirma

e Sayma ve Sayisal Mantik

o Geometri

e Parca Bitiin

e Smiflandirma

e Olgme
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e Siralama ve Tahmin Etme

Olmak tizere yedi baslik altinda incelenebilir (Kandir vd., 2016, s. 18).

Karsilastirma

Cocuklar gozlem becerilerinin gelismesiyle birlikte zitliklar1 fark ederek karsilastirmalar
yapmaya baglarlar. Bu durum smiflandirma becerisinin de temellerini olusturmaktadir.
Karsilastirma miktar, boyut, renk, mesafe, ses diizeyi gibi nesnelerin o6zelliklerinde
farkliliklarin gézlemlenmesinde kullanilmaktadir (Thyer ve Maggs, 1991, s. 13; McGratth,
2010, s. 109).

Cocuklarin yeni seyleri kesfederken anlamli hale getirebilmek i¢in biiyiiklik o6zelligini
kullanmaya bagslarlar. Genellikle zit kavramlar iizerinden yapilan karsilastirmada biiyiik-
kiigiik, kalin- ince, sisman- zayif, derin-s1g, uzun- kisa gibi siralamalar kullanilmaktadir. Bu
kavramlarla ilgili ¢alismalar yapilirken 6grenme sorunlari olmamasi i¢in once tek kavram
verilmesine dikkat edilmelidir. Biyiikliikle birlikte erken gelisen bir diger kavram da sekil
kavramidir. Cocuklar bes duyu organini kullanarak farkli 6grenmeler gerceklestirirler ve
bloklar, tahtalardan sekillerin kesimi, plastik araglarla calisarak ayirt etmeye baslamaktadirlar.
Renkle ilgili karsilagtirmalar sekillerden sonra cocuklar tarafindan kavranmaya baglanan
kavramdir. Oncelikle ana renklerden birer birer baslanarak ara renklere dogru gecilmelidir.
Sayilardan 6 veya 13'lin ne oldugu iliskin fikre sahip olmadan ¢ocuklar 20'ye kadar bile dogru
sayabilmektedirler. Bu durum saymanin baglangici olarak kabul edilmektedir. Ardindan 3'{in

3 nesneyi ifade ettigini kavramaya hazir hale gelmektedirler (Kandir ve Organ, 2010, s. 82).

Sayma ve Sayisal Mantik

Erken c¢ocukluk doneminde kazanilmasi gereken matematik kavramlarindan biri say1
kavramidir ve matematiksel becerinin olusabilmesi i¢in anahtar kavram olarak goriilmektedir.
Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi'ne gore de sayilar matematik
programlarinin kose taslaridir. Sayma, dili ¢cok fazla kullanma olanag1 saglar ve ¢ocuklar
konusmaya bagladiklarinda say1 sozciikleri de kullanmaya baslarlar. Erken ¢ocukluk dénemi
boyunca ilk dokuz rakami tanimasi ve kazanmas1 beklenmektedir. Sayma, ¢ocuklarin somut
algilar ile soyut olan matematik arasinda baglant1 kurmasini saglamaktadir. Cocuklar giinliik
hayatlarinda sayilar1 6grenmeye yonelik birgok firsat bulurlar. Basamaklari ¢ikip inerken
sayma, ev kapt numaralari, telefon numaralari, evin wuzakligi, otobiislerde evlerde,
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televizyonda olan rakamlar, plakalar, yasi, saat, aligveriste ddemeler gibi yerlerde sik sik
sayilarla karsilagmaktadirlar. Ancak sayr kavraminin gelisim o6zelligine gore sirayla
olusabilmesi icin diizenli bir egitim gerekmektedir. Cocuklarda sayr gelisimi; sayisal
farkliliklar1 algilama, ¢ok veya az olan1 ayirt edebilme, ezbere sayma, ritmik olarak
sayabilme, nesne-say1 eslestirmesi yaparak sayma ve son olarak da bir grup nesneyi sarak kag
tane oldugunu soylemek olarak gelismektedir (Akman, 2011, s. 44; Avci, 2015, s. 65; Cooke,
2007, s. 14).

Geometri

Geometri, matematik alanlari igerisinde ispat ve muhakeme becerilerinin gelisimini saglayan
yapidadir. Geometrik sekillerin o6zelliklerini, geometrik sekilleri farkli boyutlarla analiz

etmeyi, geometrik modellemeyi kullanmay1 kapsayan genis bir alandir.

Geometrik diisiinme gelisimi iizerine Van Hiele belirli diizeyler ve ayrintili agiklamalarda

bulunmugtur. Bu asamalar1 bes diizeyden olusmaktadir;

Birinci Diizey (G6z Oniinde Canlandirma): Geometrik diisiinme seviyelerinin en alt
seviyesini gorsel seviye olusturmaktadir. Bu seviyede sdzel olmayan diisiince bulunmaktadir
ve figilirler gorisleri ile degerlendirilmektedir. Bu diizeyde cocuklar fiziksel goriiniise
odaklanmaktadirlar. Karenin tiggenden farkli oldugunu ve isimlerini bilirler fakat bu
farkliligin aci-kenar iliskisinden kaynaklandigiyla ilgilenmezler. Tiim seklin algilanmasindan
dolay1 bir dikdortgenin neden dikdortgen oldugu soruldugunda " ¢iinkii dikdortgene beziyor"
cevabi alinmaktadir (Sperry Smith, 2014, s. 205).

Ikinci Diizey (Analiz Etme- Agiklama): Bu seviyede sekilleri tanima dil énemli olmaktadir.
Cocuklar bu seviyede bir sekle oOzellikleri, sekillerin biitiin 6zelliklerini sdyleyebilirler.
Dikdortgen, kare ve parelelkenarin biitiin 6zelliklerini sdylerken onlarin dértgen oldugunu bu

diizeyde de tam kavrayamamiglardir (Aktaran Alisinanoglu ve Arkadaslari, 2011).

Uciincii Diizey (Bilgi Cikarimi): Cocuklar bu seviyede seklin nitelikleri ile ilgili iliski
kurabilmektedirler. Karenin dikdortgene ait Ozelliklerinin tamamimi tasidigr igin bir
dikdortgen oldugunu sdyleyebilmektedirler (Kandir ve Organ, 2010). Cocuklar bu agamada
seklin 6zelliklerinden sonug ¢ikarirken mantiksal muhakeme yapabilmektedirler. " Boyle ise
boyledir" akil yiiriitmesini kullanarak sekilleri minimum 6zelliklerine gore siralayabilir ve

gruplandirabilirler ( Vojkuvkova, 2012, s. 72).
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Dordiincii Diizey (Sonu¢ Cikarma- Soyut): Bu asamada cocuklar sonug¢ c¢ikarmak icin
teoremler, ispatlar ve kanitlar kullanmanin 6nemini kavrarlar. Bu donem lise yillarina denk

gelmektedir( Vojkuvkova, 2012, s. 72).

Besinci Diizey (Kesinlik): Dordiincii diizeye geldiklerinde ¢ocuklar geometriyi bir bilim

olarak ele alip inceleyebilir ve sonug ¢ikarabilmektedir ( Vojkuvkova, 2012, s. 72).

Geometri ile belirli hedeflere ulagabilmek icin okul 6ncesinden 3. Sinifa kadar geometride

bazi konular bulunmaktadir (Sperry Smith, 2014, 5.206);
e Sekilleri tantyabilme
e Sekillerin zihinsel goriintiilerini olusturabilme
e Sekillerin 6zelliklerini kesfetme
e Kapali ve acik egrilerin topoloji geometrisi
e Hareket geometrisi (kaydirma, .evirme, dondiirme),
e Erken 6ngorii ve bakis,
e Simetri ¢izgileri
o Kareli kagit ve erken koordinat geometrisi kullanarak harita olusturabilme,
e Logo- bilgisayar yazilimi,
e Alan, Hacim,
o Acilar

Cocuklarda ilk olarak basit bir sekil bilgisi olusturmak icin yardim edilmelidir. Bunun ig¢in
cocugun cevresindeki ¢cogu sey kullanilabilir. Cevrelerinde gordiikleri bu nesneleri 6rnegin
daireye benzeyen nesnelerin kenarlarindan gidilerek donme hissi verilerek baslanabilir.
Ardindan nesneleri analiz ederek kitaplarda biitlin daireleri bulabilir, sinifta saklanan sekilleri
arayabilirler. Onemli olan bir geometrik sekli ¢ocugun farkli boyutlarda ve cesitlerde
tantyabilmesidir. Ilerleyen zamanlarda gorsel hafizasmi destekleyecek etkinliklerle cizimler

yapilabilir. Birka¢ geometrik sekilden kombinasyonlar olusturularak yeni sekiller iiretilebilir.
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Parca-Biitiin

Okul 6ncesi donemde ¢ocuklarda parca biitiin iliskisine yonelik dogal bir ilgi ve merak vardir.
Bu ilgileri ¢ocuklarin ilerleyen donemlerde kesir anlayisin da temelini olusturmaktadir. Bu
nedenle erken ¢ocukluk doneminde bir arabanin pargalardan olustugunu, sandalyenin
parcalardan olustugunu, nesne kiimelerinin pargalanabildigini 6grenmektedirler (Charlesworth

ve Lind, 2013, s. 179).

Cocuklar parga- biitiin kavramini viicutlarinin eller, yiiz, bacaklar, ayaklar vb. parcalardan
olustugunu sosyal iliskilerde de aile kavraminin kardes, anne-baba ve ailedeki diger kisilerden

meydana geldigini fark ederek baslarlar (Charlesworth ve Lind, 2013, s. 179).

Cocuklarin farkli ¢esitlerde oyuncaklarla oynamasi olduk¢a 6nemlidir. Bebeklerin pargalarini,
araba parcalarin1 etiketleyerek ayirip birlestirmeye c¢alismalari parca biitiinle ilgili
yapilabilecek c¢aligmalardandir. Paylasa ile ¢ocuklara parca biitlin iliskisi kavratilabilir.
Ornegin "arkadaslaria bloklardan birazini vermen cok giizel bir sey gibi ciimleler verilebilir.
Biitiinii olusturan seylerin parcalara boliinebildigini bazi biitiinlerin 6zel pargalardan

yapildigini 6grenirler. Biitiinlin 6zel pargalarint 6grenir:
e Viicudun pargalardan olustugu (kollar, bacaklar, bas)
e Arabanin parcalarinin var oldugu (koltuk, kapi, direksiyon)
¢ Evin parcalarinin oldugu (mutfak, banyo, odalar)
Biitiin seylerin parcalara boliinebildigini 6grenir:
e Kurabiyenin ikiye bdliinebilecegi
e Portakalin dilimlere boliindiigii
e Havucun ve muzun pargalara boliindigi

e Biiyiik kagidin parcalara boliindiigiinii anlamaya baslamaktadirlar (Kandir ve Organ,
2010, s. 78; Churchman, 2007, s. 9).

Siniflandirma

Smiflandirma becerisi, say1 ve islem kavramlarinin temel yapisini olusturup karsilastirma
yetenegini ortaya cikararak nesneleri boyut, renk, sekil gibi algisal 6zelliklerini dikkate alarak

karsilastirmay1 saglamaktadir ( Aslan, 2004, s.61).
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Smiflandirma becerisinde yedi anahtar deneyim bulunmaktadir. ilk dort tanesi daha erken
yaslarda goriiliirken, diger iicli daha biiyiik ¢ocuklarda goriilmeye baslamaktadir (Kandir ve
Organ, 2010, s. 84):

¢ Bir seyin 6zelliklerini benzerlik ve farkliliklarina gore ayirarak aciklama
e Sekilleri ayirt etme ve tanima

e Siralama ve karsilastirma

e Bir seyi farkl yollardan kullanarak tanima

¢ Bir defada birden fazla niteligi akilda tutma

e "Baz1" ve "hepsi" kavramlarini ayirt etme

¢ Bir seyin ait olmadigi sinifi tamamlama

Bir grup her tiir iyi tanimlanmis nesnelerin toplanmasiyla olusmaktadir. Kisi bu grubun
ozelliklerini belirleyerek alt kiimelere karar vermektedir. Bunu yaparken ¢ocuklar ilk olarak
renkleri daha sonra boyutlar1 kullanmaktadir. Ornegin onlara diigmeler verildiginde ilk olarak
diigmeleri renklerine gore ayirirlar. Bagka bir 6zellik kullanmasi istendiginde parlak olup
olmamasia gore siniflandirmaya baslarlar. ilerleyen zamanlarda ise karmasik siniflandirma
denilen iki veya daha fazla degiskeni es zamanli diisiinerek anlamlandirma yaparlar. Ornegin
cocuktan "kare olmayan sari pargalar1 yeni bir grup olusturmasi”" istendiginde bunu

yapabiliyor olmasidir (Sperry Smith, 2014, s. 79).

Olcme

Okul Oncesinde c¢ocuklar c¢esitli nesne ve objelerin miktarlarini, uzunluklarim
karsilastirmaktadirlar. Dogrudan iki nesneyi birbiriyle karsilastiran ¢ocuk egit olma ve esit
olmama durumlarinin farkina varmaktadir. Olgme kavrammi dgrenmeye hazir olan ¢ocuklar

miktarlarla sayilari iligkilendirebilirler.
Olgme becerisinin ilkeleri su sekilde siralanabilmektedir:

e Bir say1 ¢izgisi 6l¢ii birimleri ile birebir eslestirilmistir. Her birimin mesafeleri esittir ve

tekrarlanan 6l¢iim ile toplam ya da son say1 elde edilmektedir

e Olcme sifir noktasindan baslamaktadir ve olciilecek miktarin sonuna kadar devam

etmektedir.
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e Farkli o6lgme birimleri kullanilabilmektedir. Olgii biriminin miktarla eslesmesi

Onemlidir.

e Olciim birimleri toplanarak dogru yeni bir dl¢iim yapilabilmektedir. Ornegin iki parga

ipin dl¢iimiiniin toplami bitisik bir 6l¢clime esit olmaktadir.

e Olciim yaklasik sonuglar ifade etmektedir. Daha kesin ve daha dogru sonuglar i¢in
hassas ol¢iimler yapilmalidir. Ornegin saat yerine daha hassas &lgiim igin saniye

kullanmak gibi.

e Olciim sonuglar gegislidir. Ornegin bir defterin boyu 11 cm, bir kagidin boyu 11 cm ise
kagitla defterin boyu aynidir sonucu ¢ikarilabilmektedir (Sperry Smith, 2014, s. 216).

Cocuklarin 6l¢iim anlayislarinda diger becerilerde oldugu gibi 6gretmenin rolii oldukga
onemlidir. Araclar1 temin etmek, 6l¢me i¢in firsatlar olusturmak, ¢ocuklarin 6l¢me sonuglari
hakkinda konusmasin1 saglamak, dlgme ile ilgili kurallara dikkat etmesini saglamak 6l¢gme

i¢in kazanilmasi gereken yapilardandir (Kandir ve Organ, 2010, s. 113-118).

Swralama ve Tahmin Etme

Siralama ikiden fazla nesneyi veya iki elemandan daha fazla olan kiimeleri dizmeyi
icermektedir. Siralama kavrami karsilastirmadan ¢ok daha zor bir kavramdir. Cocuk bu
beceriyi ortaya cikarirken birden ¢ok 6zelligi diisiinerek karar vermektedir. Yaygin olarak
boyutlarina, uzunluklarina, uzunluga, genisligine gore siralama yapilmaktadir. Bunun
arkasindan renk, doku ve kapasite gibi karmasik boyutlari igeren etkinlikler takip etmektedir
(Sperry Smith, 2014; Charlesworth ve Lind, 2010, s. 241).

Piaget siralamada gelisimi 3 asamada tanimlamistir (Akt. Sperry Smith, 2014, s. 84):

e Birinci Asama (3-4 yas): farkli uzunluktaki bir grup ¢ubuk verildiginde bu yas

araligindaki cocuklarda rastgele siralama goriilmektedir.

e Ikinci Asama (5 yas ): Cocuklar siralama yapacaklarinda deneme yanilma ydntemini
kullanmaya baslamaktadirlar. Cubuklar sonuca ulasilincaya kadar bir yerden bir yere

hareket ettirilmektedir.

e Ugiincii Asama (6-7 yas): Bu yas araliinda cubuklar hareket ettirilmeden once
cocuklar diistinmektedirler. Hareket plami hazirlarlar ve en kisa ya da en uzun

cubuktan baglayarak siralama islemini gerceklestirirler.
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Siralama kavrami matematigin en 6nemli becerilerinden biridir ve say1 sisteminin de temelini
olusturmaktadir. Iki rakamimin birden biiyiik oldugunu, iigten ise kiiciik oldugunu fark eden
cocuk islemleri daha kolay sekilde kavrayabilmektedir. Cocuklarin siralama becerisini
kavrayabildigini smifta gézlem yaparak, ¢ocukla herhangi bir durum hakkinda goriisme

yaparak ve bir seyleri siralarken performansina bakilarak goriilebilir (Sperry Smith, 2014, s.

78; Charlesworth ve Lind, 2010, s. 241).

Okul Oncesinde Matematik Siire¢ Becerileri
Okul 6ncesinde matematik siire¢ becerileri bazi alt siire¢ becerilerinden olusmaktadir.
Okul 6ncesinde matematik;
* Problem C6zme
* Muhakeme
* fletisim
* Birlestirme/Baglanti
* Betimleme olmak iizere bes siirecte incelenmektedir( Sarama ve Clements, 2009, s.335).

Problem, arastirilip kurallar yardimiyla ¢oziilmesi istenen soru, mesele, sorun olarak
tanimlanmaktadir (TDK, 2009). Problem ¢6zme ise problem durumunun zihinsel agiklamasini
icermektedir. Cocuk bir problemle kars1 karsiya kaldig1 andan itibaren problemin ¢6ziimiiyle
ilgili belirli ¢ikarimlarda bulunmaya baslar. Problem ¢6zme erken g¢ocukluk doneminde
cocugun Ogrenme silirecinin temelini olusturmaktadir. Elde ettigi sonuclar ilerleyen
zamanlarda benzer problem durumlarina karsi ¢oziimler iiretmesinde onemli rol oynar.
Bununla birlikte yeni ¢6ziim yollar1 denemesini de kolaylastirir. Siire¢ olarak ise igerisinde i¢
gorli kazanmaktan neden-sonug iligkisi kurmaya kadar uzanan genis bir siireci icermektedir

(Senemoglu, 1997, s. 69).

Muhakeme (sorgulama), bir konuyu zihinde diisiiniip inceleyerek karar verme, akil
slizgecinden gecirme ya da bir sorunu ¢Ozmek i¢in ¢ikar yol aramak olarak
tanimlanabilmektedir (TDK, 2009). Muhakeme cebir, geometri, 6l¢me, veri analizi ve
problem ¢dzme becerilerini de igine alan hipotezler ile ilgili matematiksel tartismayir ve

kanitlar sunmay1 gerektiren siire¢ becerisidir (Kandir ve Organ, 2010, s. 147).
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[letisim matematiksel dilin dogru ve etkili bir sekilde kullanilabilmesi, dgrenci igin anlamli
hale getirebilmesi icin 6nemli bir siire¢ becerisidir. Iletisim, 6grencilerin sezgilerine dayali
bilgileri ile soyut matematik dili ve sembolleri arasinda bir bag kurar, matematiksel
diisiincelerin diger matematik alanlariyla iliskiler kurulmasini saglamaktadir. Iletisim,
cocuklarla diyaloga ge¢me ve onlar1 dinleme olarak tanimlanmaktadir. Kelimelerle,
diyagramlarla, resimlerle, sembollerle, tablolarla sonuca ulasilabilmektedir (Akman, 2011,

MEB, 2013).

Cocuklar deneyimleri arttikca yasamlarinda farkli baglantilar kurmaya baglarlar. Matematik
kavramlar1 arasinda baglantilar kurmasinin yani sira matematigi diger derslerle ve yasantiyla
da birlestirir. Bu sayede matematik deneyimleri soyut kalmaktan ¢ikarak informal

deneyimlerle i¢ ice hale gelir (Kandir ve Organ, 2010, s. 147).

Matematiksel iliskiler kurmada bir diger 6nemli beceri ise betimleme(temsil etme)’dir. Temsil
etme bilgiyi akilda resme doniistiirme olarak aciklanabilir. Bu resim grafik, ¢izim ve ya jest
ve mimikler olabilir. Bu sayede soyut 6zellik gésteren matematik becerisi ¢ocuklar i¢in daha

anlagilir hale gelebilir ( Kandir ve Organ, 2010, S. 154)

Okul Oncesi Donemde Matematikle lgili Sorunlar

Erken cocukluk donemi bireyin egitim- Ogretim yillarinin temellerini olusturmaktadir.
Kisilerin daha sonraki egitim kademelerini sorunsuz halledebilmeleri i¢in ilkokulda verilen
egitimin planli olmast olduk¢a Snemlidir. Bu donemdeki matematik dersi de Ogrencilerin
gelecek yasamlari igin biiyiik bir dneme sahiptir. Ilkokul matematik dersinin amaci, giinliik
hayatta kullanilacak dort islem becerisini kazandirmak, islemlerle ilgili baz1 hesaplamalari
zihinden yapabilmeyi saglamak ve bir ist sinifa hazirlamaktir. Ayrica matematik bilgisi
insanlara dogru diisiinebilme kabiliyeti kazandirmakta, insanlarin yasamlarinda karsilastiklar
problemleri ¢dzmelerine yardimcr olmaya c¢aligsmaktadir. Matematik biliminin amaci diger
bilim dallarinda oldugu gibi insan hayatin1 kolaylagtirmaktir. Matematigin bu 6neminden
dolay1 ilkokuldan hatta okul Oncesinden yiiksek Ogretime kadar her 6gretim diizeyinde

matematik ile ilgili davranislar yer alir (Goker, 1997; Ayhan, 2006).

Matematik becerilerinin temellerinin atildig1 erken ¢ocukluk doneminde egitim ile ilgili
sorunlarin bagladig1 ve ¢ozlim Onerilerinin hemen uygulamaya gecirilmesi gereken 6dnemli bir
zaman araligidir. Bu donem icinde matematik bilgisini kazanmada kimi 6grencilerin basarisiz

oldugu, durumun ileri diizeyde ki Ogrenmeleri etkiledigi, o6grencilerde basarisiz olma
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kaygisinin giderek arttigi ve matematik korkusu olustugu goriilmektedir. Matematik bilgisini
kazanmada etkin 6grenme ve Ogretme yollarinin kullanilmayisi ve 6grencilere diisiinme
sisteminin Ogretilememesi gibi olumsuzluklar matematigin genis bir Ogrenci kesimi igin
onemli bir sorun oldugu gdstermektedir. Matematikte kavramlarin ve kurallarin birbiriyle ¢ok
sik1 bir iliski i¢inde olmasi, 6nceki 6grenilenlerin bir sonra 6grenilenlere basamak olusturmasi
ve bir¢ok kavraminin soyut olmasi matematigin dgrenciler ve egitimciler tarafindan zor olarak

algilanmasina neden olmaktadir (Aydin & Dogan, 2012).

Okul Oncesi Dénemde Matematik Ogretimi Ile Ilgili Sorunlar

Matematigin ne oldugu ve nasil 6gretilmesi gerektigi konularinda ¢aligmalar dogrultusunda
onemli diisiince degisiklikleri olmustur. Geleneksel matematik Ogretiminde bilgiler kiigiik
beceri pargaciklarina ayrilarak 6gretmen tarafindan 6grencilere sunulmaktaydi. Cocuklardan
bu bilgileri verilen alistirmalarla tekrar ederek pekistirmeleri beklenmekteydi. Verilen
sorularin 6nceden belirlenmis yanitlama yontemi ve tek bir yaniti bulunmaktaydi. Soruyu en
kisa yoldan ve en ¢abuk sekilde yanitlayan 6grenci basarili olarak goriilmekteydi. Ogrenciler
bu nedenlerle matematiksel bilgileri ezberlemeye sevk edilmekteydi ve Ogrenciler sinifta
¢cozimi gosterilmeyen sorular1 ¢ozememekteydiler. Giiniimiizde ise hemen hemen her tiirlii
meslek az da olsa matematik ve Ozellikle de matematiksel diisiinmeyi gerektirmektedir.
Isverenler sececekleri elemanlardan daha 6nce hi¢ karsilasilmamis problemleri ¢dzmelerini
beklemektedirler. Burada kopukluk yasanmaktadir. Matematiksel bilgiyi seyrederek ve
ezberleyerek 0grenmek yerine yeni egitim sisteminde belirtildigi gibi yaparak ve yasayarak,
ogrencinin siirecin i¢inde aktif oldugu 6grenme 6n plana ¢ikarilmalidir. Matematik yapma
stirecinde Ogrenciler bir problemin arkasinda yatan anlam ve iliskileri 6grenirken, ayni
zamanda matematikte bir problemin nasil ¢oziilebilir, tanimlara nasil ulasilir, genellemelere
nasil varilir, genellemeler nasil dogrulanir, nasil akil yiiriitiiliir gibi bir¢ok beceriyi gelistirmis

olurlar (Olkun ve Toluk, 2003, s. 48).

Okul oncesi egitiminde egitimcilerin, matematik 6gretimine karsi matematigin kurallar ve
islemler biitiinli oldugu bakis agis1 olarak géormekten matematiksel kavram, ilke ve siireclere
iliskin anlam degistirmek yoniinde goriisii degismektedir. Bu nedenle sadece c¢ocugun
Ogrenmesi lizerine degil, Ogretmenlerin de O6grenme siireci i¢in Onemli goriilmektedir.
Ogretmenlerde bu siireg iki sekilde gerceklesmektedir. Ilk olarak ¢ocuklarin anlamayi tesvik

edici sekilde Ogretim yapmalar1 gerekmektedir. Bu sayede cocuklar onemli baglantilar
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kurarak esitlik olusturabilme ve dontistimleri belirleme gibi 6nemli siirecgleri gelistirme
firsatin1 bulabilirler. Tkinci olarak ilk siireci gergeklestirebilmek i¢in 6gretmenin matematiksel
kavramlari, ilkeleri ve stirecleri iyi kavramasi gerekmektedir. Hem cocuklarin hem de
ogretmenlerin matematiksel fikirleri zenginlestirmesi ve giiglendirmesi i¢in anlamanin nasil

olustugunu belirlemek 6nemlidir (Sperry Smith, 2014, s. 23).

Ogretmenin; neyi, nasil ve nigin 6gretecegini ortaya koyan, konu alani, arag — gereg, dgrenci
ozellikleri ve zamanin planlanmasi1 gibi degiskenler yardimiyla 6gretim zamanini planlayan,
bu planlar1 smif ortaminda uygulayan, bu sirada 6grencilere rehberlik eden, 6grencilere bilgi
ve beceri kazandiran, kazanilan bilgileri degerlendiren, degerlendirme islemi sonunda
ogrencilerin yanlis ve eksik 6grenmelerini gideren bir kisidir (Toptas, 1998). Oldukga zor ve
karmagik gorevi olan Ogretmenin Ogretim sirasinda karsilagtigt  zorluklar vardir.
Ogretmenlerin karsilagtiklar1 sorunlar dgrenmenin niteligini etkilemektedir. Ogretmenlerin
ogretimde karsilastiklar1 sorunlarin belirlenip, ortadan kaldirilmasi 6grenmenin daha iyi

olmasini saglayacaktir (Ayhan, 2006).

Yasin ve egitim kademesinin ilerlemesiyle birlikte matematige karsi olumlu degismelerin
olusmasi, okulun temel gorevlerinden biri olmalidir. Bunu saglamak i¢in tedbirler 6nerilebilir.

Bu tedbirler sunlardir (Altun, 2006).

1. Okul Oncesi donemden baslayarak Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerine uygun
matematik etkinlikleriyle kars1 karsiya getirerek, onlarin kapasiteleri iizerinde bulunan

etkinliklerden kaginilmali,

2. Matematik etkinliklerinde 6grencileri bogucu ve sikict anlardan kaginilarak, ¢ocuklarin
alisilmisin disinda kendini degerlendirebilece8i ve Ogrencilerin 6zgilivenlerini artirici,

onlar1 arastirmalara yonelten kisa calismalar yapilmalidir

3. Ogretmenler tek ¢dziimii bulunan problem durumu yerine farkli yollardan cevaplart

iceren durumlarla ¢ocuklar1 kars1 karsiya birakmalidir.

4. Matematik tizerinde ¢alisma yapilirken ¢ocuga yeterli zaman verilmeli ve kaygi icinde
birakilmamalidir. Ogrencilerin problem ¢ozerken ve islem yaparken yaptiklar: hatalar
hosgorii ile karsilanmali, onlarin 6zgiivenlerini kirmadan ve onlar1 korkutmadan bu

hatalar1 giderici, onaric1 ve yol gosterici ¢alismalar yapilmalidir.

5. Matematik eglendirici, dinlendirici yonii ile ¢ocuklar tanistirilmali, matematik

etkinliklerini oyun etkinlikleri ile biitlinlestirerek yer verilmelidir.
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6. Matematik etkinlikler sirasinda; 6grencilerin kendi diisiincelerini aciklamalar1 igin
firsatlar verilmeli ve onlarin diislinceleri degerlendirilmeli, farkli ¢6ziim yollarina ve

Ozglin girisimler i¢in desteklenmelidir.

7. Hizli olan 6grencilerin, daha yavas 6grenen 0grencileri bloke etmesi onlenmelidir. Her

ogrencinin kendini gosterebildigi matematik becerileri lizerinde ¢alisilmalidir.

Okul Oncesi Dinemde Matematik Ogrenimi ile Ilgili Sorunlar

Ogrenme ortaminda her bireyi diger bireyden ayiran bireysel farkliliklar1 bulunmaktadir. Bazi
cocuklar kolaylikla bir konu, kavram ya da temayr insa ederken bazi g¢ocuklarda ise
ogrenmede giigliikler yasanabilmektedir. Ozel egitimin ilgilendigi en énemli konulardan biri
ozel d6grenme giicliikleridir. 2509 ve 2551 sayili Tebligler Dergisi 6zel 6grenme giicliigiinii;
“yazili veya sozlii dili anlamak ya da kullanabilmek i¢in gerekli olan bilgi alma siireglerinden
birinde ya da birka¢inda ortaya ¢ikan ve dinleme, konusma, okuma, yazma, heceleme, dikkati
yogunlastirma ya da matematiksel islemleri yapmada yetersizlik nedeniyle bireyin egitim
performansinin ve sosyal uyumunun olumsuz yonde etkilenmesidir” seklinde tanimlamaktadir
(MEB, 2000; MEB, 2003). Ogrenme Giicliigii terimi algi bozukluklari, beyin hasari, MBD
(Minimal Beyin Disfonksiyonu [MBD]), disleksi ve gelisimsel afaziyi kapsarken, gorsel,
isitsel ve motor alandaki oOziirler, zekd geriligi, duygusal bozukluk, cevresel, kiiltiirel,
ekonomik dezavantajlardan kaynaklanan Ogrenme sorunlarimi da i¢ermemektedir
(Korkmazlar, 2003, s. 32; Butterworth, 2003).

Zihinsel Hastaliklar Tan1 Olgiitleri Basvuru Kitabi'nda (The Diagnostic and Statistical
Manual of Mental Disorders, fourth edition [DSM-IV]), 6zel 6grenme giicliikkleri dort

boliimde incelenmektedir. Bunlar:
e Disleksi: Okuma bozuklugu
e Diskalkuli: Matematik 6grenme bozuklugu
e Disgrafi: Yazili anlatim bozuklugu
e Bagka tiirde adlandirilamayan 6grenme bozukluklari

seklindedir. Tiirkiye’de literatiirde bu kavram daha cok “Matematik Ogrenme Bozuklugu” ve

“Diskalkuli” seklinde kullanilmaktadir (Sezer ve Akin, 2011). Yunanca ve Latincede “dys”
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kotii, “calculia” sayma demektir. Bu yiizden dyscalculia’nin kelime anlami kotii sayma olarak

cevrilebilmektedir (Sezer ve Akin, 2011).

Sezer ve Akin’in (2011) ¢aligmalarinda, 6gretmenlerin matematik 6grenme bozuklugunun sik
karsilagilan bir durum oldugunu ifade etmelerine ragmen matematik 6grenme bozuklugu
oldugunu diisiindiikleri cocuklara eksiklikleri giderilecek sekilde yardimci olamadiklarini
tespit etmislerdir. Ogretmenler bunun nedenini, okullarin fiziksel yapisi, materyal eksikligi ve
ilkdgretim (ortaokul) matematik programinin yogunlugu gibi etkenlere dayandirmislardir.
Ayrica Ogretmenlerin hepsinin matematik 6grenme bozukluguyla ilgili uzman yardimi
alamadiklarin1 ve matematik 6grenme bozuklugu olabilecegini diisiindiikleri 6grencilerin aile

katilimu stirecinde ilgisiz olduklarini belirtmektedir.

Diskalkulik bireylerin ortak ozellikleri ya da diskalkulinin belirtileri asagidaki gibi
siralanabilmektedir (Sezer ve Akin, 2011):

* Bellegin zayif calismas1 sebebiyle yapilan hesaplarin hatali olmasi,

»  Temel matematik becerileri igeren islemlerin oldukga yavas ve zor ¢oziilmesi,
* Toplama ve ¢arpma islemlerinin degisme 6zelligini tamimadaki yetersizlik,

*  Matematik problemlerinde kullanilan adim ve islemleri yapabilmede zorlanma,
+  Ogzellikle dikkatsizlik nedeniyle yapilan hatalarm gok olmasi,

«  Gorsel ve mekansal isleyis ile ilgili problemler yasama,

«  Islem yapilirken siirekli on parmak kullanma,

*  Sayilan karsilagtirirken zorlanma, negatif ve pozitif sayilar1 ayirt edememe,

»  Para iistii verirken sagirma,

*  Gin, hafta, ay, mevsimler vb. zaman kavramlarini anlamada gii¢liik cekme,

¢ Zamani anlatirken ve yer- yonii bulmada zorlanma,

«  Stratejik planlama yaparken beceri eksikligi (6rn: satrang oynarken),

*  Matematikteki genel kavramlar1 anlayamama ve hatirlayamama,

+  Kesirleri anlamada zorlanma,

»  Matematiksel sembollerle calisirken kafa karisiklig1 yasamasi,
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* QGilnlik hayat problemlerini anlamada, bilgileri, olaylar1 ve durumlar1 siralamada

zorlanma,
*  Basit geometrik sekilleri ¢gizmede ve tanimada yetersizlik yagama.

Matematik Ogrenme giicliigli bulunan c¢ocuklarin etkinliklere katilmalar1 sirasinda
Ogretmenlerin 6gretme/d6grenme siireci igerisindeki iic dnemli duruma karsi tetikte olmasi
gerekmektedir. Birincisi matematik kavramlarini agiklarken, 6grenme giicliigli bulunan
bireyin sdylenilenleri bir defada duymasi ve anlamlandirmasi oldukga zor bir beklentidir. Bu
nedenle birka¢ kez tekrar edip, doniit almak amaciyla az 6nce sOylenilen seyleri tekrar etmesi
istenilebilir. Ag¢iklamalar1 diger ¢ocuklardan daha uzun siirebilir. Bu nedenle daha sabirli ve
daha fazla siireyle ¢ocuga yaklagsmak onu matematikten uzaklastirmamak adina énemli bir
adim olacaktir. Ikinci 6nemli durum okuma gérevleri verildiginde ¢ocukta biiyiik zorlanmalar
ve sonucunda cekinme, yetersizlik gibi durumlar ¢ikabilmektedir. Gorevleri yine ¢ocugun
yeterlilikleri dogrultusunda vermek egitim ortaminda yasanan problemleri oldukca
azaltacaktir. Ugiincii olarak ise egitim ortamim daha az materyalli, sade, daha az uyaricili
olarak diizenlemek diskalkuli bulunan c¢ocuklarda dikkati toplamada oldukca gerekli
goriilmektedir (Butterworth, 2003; Beachman & Trott, 2005; Dowker, 2008; Sperry Smith,
2014, s. 4).

Trott (2003) calismasinda diskalkuli bulunan ¢ocuklar i¢in bast ve kuyrugu olmayan diiz
harflerin kullanilmasinin, kiiclik adimlarla problem c¢6zmesinin desteklenmesini, renkli
kalemler yardimiyla tablolar olusturularak ¢6ziimiin somutlastirilmasinin olduk¢a 6nemli
oldugunu vurgulamistir. Yeni matematik kavramlar: Ogretilirken bellek destekleyici
ipuclarinin kullanilmasim1 ve manipiile edebilecegi ortam hazirlanmasma dikkat edilmesi

gerektigi lizerinde durmustur.

Okul oncesi Donemde Matematik Gelisimini Degerlendirme

Degerlendirme, belirli amagclar i¢in 6ngoriilen olgiitler dikkate alinarak bir {iriinii, hizmeti ve
gorevi bilingli sekilde yargilama etkinligi olarak tanimlanabilmektedir. Egitim programinin ve
egitsel hedeflerin hangi Olciide gerceklestirildiginin belirtilmesi, Ogretimin ve Ogrenme
eksiklerinin saptanmasi, Ogrenci basarisinin degerlendirilmesi, O6grencilerdeki gelisimin
izlenmesi ve Ogrencilerin uygun alanlara yonlendirilmesini igeren degerlendirme, egitimin
basinda, i¢inde ve sonunda yapilan olduk¢a 6nemli bir siirectir (Baykul, 2011; Karaagagli,

2002; Wortham, 2008 ).
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Egitimde, her bir cocugun hazir olus durumlarinin belirlenebilmesi, fiziksel ortamin, egitim
yontemlerinin, personelin etkililik derecesinin belirlenmesi, eksikliklerin ve bagarilarin ortaya
cikarilmast  i¢cin  ¢esitli  degerlendirme  yOntemlerine basvurmak  gerekmektedir.
Degerlendirmede olmasi gereken bu cesitlilik, her egitim diizeyde gereklidir. Ancak okul
oncesi egitiminde degerlendirmenin ¢ok boyutlu olabilmesi kaginilmaz bir gercektir (Alkan
ve Kurt, 2014). Okul 6ncesi ¢ocuklarinin hizli gelisim gosterdikleri bir donemde olmasi, dil
becerilerinin olusuyor olmasi ve bu yillardaki her alanda gosterecekleri gelisim 6zelliklerini
yetiskinlige de tasiyacak olmalar1 nedeni ile dogru olarak taninmalar1 ve degerlendirilmeleri
giinlimiiziin 6nemli konularindan biridir. Tiim gelisim ozellikleri ile taninan ve buna gore
uygun egitimlerle desteklenen c¢ocuklarin, kendileri, aile ve profesyonel olarak da
Ogretmenleri tarafindan egitimin bir pargasi olarak degerlendirilmeleri hem egitim kalitesine,
hem aile destegi ve katilimina hem de bu donem cocuklarini1 degerlendirmede kullanilabilecek

ara¢ ve yontemlere dikkatleri cekmektedir (Kan Deniz, 2007).

Okul oOncesi egitimi doneminde degerlendirmenin  amagclart  alti  basamakta

siralanabilmektedir;

1. Cocuklarin degerlendirme siiresince gelisim diizeyleri, ilgi ve istekleri, d6grenme
ihtiyaglari, bilgi durumlarini belirleyerek olmasi gereken seviyeye uygunlugunu

karsilastirabilmek,
2. Ogretimi planlayarak eksik kisimlar belirleyebilmek ve destekleyebilmek,

3. Cocuklarn gostermis oldugu gelisim ve performansi takdir ederek motive olmalarini

ve ilerleyen yasantilarinda yonlendirme yapabilmek i¢in basarty1 dlgmek,

4. Ogretim programinda degisiklikler yaparak daha ileri diizeye tasimak amaciyla

programi 6lgmek,
5. Ozel gereksinimi olan gocuklar fark edebilmek i¢in diizenli taramalar yapabilmek,

6. Aileyi ¢ocugunun gelisim ve Ogrenme diizeyleri konusunda bilgilendirebilmek
(Akman vd., 2011).

Belirli bir sinif diizeyinin igerigi ve yontemleri konusunda bilgi sahibi olmanin yaninda
ogretmenlerin ¢ocuklarin temel matematik kavramlarinda en ¢ok yaptiklari hatalar1 da
bilmeleri gerekmektedir. Deneyimli 6gretmenler ¢ocuklarin performanslarini gozlemleyerek

kavram yamlgilarim bilmektedirler. Ilerleyen zamanlarda gerekli ¢ikarimlari yapabilmeleri,
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bu degerli bilgilerin paylagilmasiyla gergeklesebilecektir. Hatalar tiim egitimcilerin ig¢in

oldukea degerli bir bilgi kaynagidir (Sperry Smith, 2014, s. 57).

Okul oncesi egitimde degerlendirilmesi gereken matematik kavramlari sayilar ve islem,
geometri, 6lgme, Oriintiileme ve cebirsel ifadeler, veri toplama, veri analizi ve veri gdésterimi
olarak siralanabilmektedir. Bu kavramlarin ¢ocuklardaki gelisiminin simif i¢i etkinliklerde
goriilebilmesi gozlem teknigiyle yapilabilmektedir (Akman vd., 2011). Gozlem 6grenim
siirecinin dogal bir bilesenidir. Ogretmenler, ¢ocuklarin anladigini, bir ¢dziime ulastiklarini,
ya da kafasmin karistigini gozlemleyebilmek icin tetiktedir. Bu sayede etkinlik yon
degistirerek yeni bir odak noktasiyla ilerleyebilmektedir. Cocuklarin gii¢lii ve zayif yanlarini
gozlemleyerek raporlastirmak, egitimin degerlendirilmesinde oldukca sik kullanilmaktadir

(Sperry Smith, 2014).

Gozlem, izlemeyi ve dinlemeyi igeren bir degerlendirme tiirli iken, gorligme soru sormay1
icererek iletisimin karsilikli olmasi saglayan bir degerlendirme tiiriidiir. Bu sayede cocuklarin
diisiince yapisi, bir problemi ¢ézmede kullandigi ¢6ziim yollar1 hakkinda bilgi toplamada
olduk¢a etkin goriilmektedir. Ancak kiiclik cocuklarla goriisme yapilirken karmasik
matematik fikirlerini ifade etmede zorlanabilmektedirler. Bu durum, goriismenin siniftaki
giindelik hayatin dogal bir pargasi olarak belirlemeyle kullanisli hale getirilebilmektedir.
Gorligme sirasinda bazi ¢ocuklarda sorulari tekrarlamak ve ipuglart vermek gerektigine dikkat
edilmelidir. Sorulacak sorularin agik uclu olmasina dikkat etmek, ¢ocugun dogru cevap
vermesinden ¢ok anlayip anlamadigina odaklanan bir degerlendirme siireci halini almasini
saglayacaktir. Gorlisme teknigi, problem ¢ozmeye dayali pek ¢ok miifredatin basarili

olmasinda anahtar roliinde goriilmektedir (Akman, 2011; Sperry Smith, 2014).

Ogrenci iiriin dosyasi, bireysel gelisim dosyas1 veya iiriin se¢ki dosyasi olarak adlandirilan
portfolyolar, son yillarda egitim alaninda yaygin olarak kullanilmaya baslayan ve d6grencinin
O0grenme siireci igerisinde bireysel ve grup olarak gostermis oldugu performansini
degerlendirmede kullanilan olduk¢a Onemli bir diger degerlendirme teknigidir (Birgin ve

Baki, 2002).

Ogrenci iiriin dosyalari, ogrencinin gelisimini takip edebilmek ve egitim siiresince
ogrencilerin ¢alisma drneklerini toplamak icin kullanilir. Ogrencilerin ¢alismalarmin en iyi
sekilde degerlendirilmesini olanak saglamaktadir. Testten farkli olarak &grenciyi bir yonle
Olcmeyerek c¢ok yonlii degerlendirme saglamaktadir. Bir siire¢ igerisindeki gelismeleri

degerlendirmeye olanak saglamaktadir (ilci, 2002). Ogrencinin basarili oldugu alanlara
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odaklanarak kendi Ogrenme siireglerinin = sorumlulugunu almalarin1  saglamaktadir.
Diizenlenerek sunulmasi elestirel diistinme becerileri ile yiiksek diizeydeki zihinsel siirecleri

giiclendirmektedir (Sperry Smith, 2014).

Okul 6ncesi matematik egitiminde c¢ocuklarin performanslarina yonelik degerlendirmenin

verimli olabilmesi i¢in belirli degerlendirme ilkelerine dikkat edilmelidir:

e FErken ¢ocukluk doneminde basarinin degerlendirilmesi bilissel, duyussal, sosyal ve

psikomotor 6zellikleri biitiinciil olarak ele alinmalidir.

e Degerlendirme i¢in farkli sayida bilgi kaynaklari, farkli bilgi toplama teknikleri

kullanilmalidr.
e Degerlendirme biitilin yila yayilarak siirekli olarak yapilmalidir.

e Onyargidan arinmis olarak ¢ocuk hakkindaki énceden edinilen bilgilerden armiklik

saglanmalidir.
e Yapilan degerlendirmenin ¢ocuga yarar saglamasina dikkat edilmelidir.

e Cocuklarin gelisim diizeyi, bilgi ve becerilerinin 6l¢iilmesinde kullanilacak araglarin

gegerlik ve giivenirlik 6zelliklerine sahip olmalidir.
e Degerlendirme belirli bir amaca uygun olarak 6zgiinliigiinii korumalidir.

e Cocuklarm bilgiyi nasil yapilandirdigina ve uyguladigina odaklanmalidir.
Giinlik hayattaki gelismelere ayak uydurabilmek icin matematiksel bilgi, kavram ve
yetenekler birey i¢in birer gerekliliktir. Son 30 yildir yapilan arastirmalara gore, bireyde
olusan temel beceri ve kavramlarin temeli, okul Oncesi donemde yapilanmaya baslayan
informal bilgiyle olugmaktadir. Buna bagli olarak, okul 6ncesi donemde matematik egitimine
yonelik ilgi artmaktadir ve okul Oncesi donemde matematik Ogretiminin gelismesi i¢in
caligmalar yapilmistir. NCTM, yurt disindaki bazi ulusal kuruluslar erken ¢ocuklukta
matematik Ogretimi ile ilgili standartlar ve program gelistirmeye, 6gretimsel materyaller
tasarlamaya ve degerlendirme araglar1 olusturmaya odaklanmislardir. Matematik egitimi ile
ilgili degerlendirme, etkili egitimsel stratejilerin gelistirilmesine ve matematiksel siireci
desteklemeye yon vermesi agisindan olduk¢a dnemli goriilmektedir. Cocugun bilgi ve beceri
diizeyini, biitiinciil olarak degerlendirmeye yonelik 6lgme araglarinin, program acgisindan

onemi her gecen artmaktadir (Ginsburg, 2008).
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Okul Oncesi Déonemde Matematik Egitim Program

Egitim standartlarinin artmasiyla birlikte 6grenci bagarisi egitim reformunun sabit bir hedefi
haline gelmistir. Tiim Avrupa iilkelerinde matematik miifredati son on yol boyunca gbézden
gecirilmektedir ve iilkelerin biiyiik ¢ogunlugunda 2007°den sonra 6nemli giincellemeler
uygulamaya konmustur. Ogrenme ¢iktilarin1 temel alan miifredatlar dgrenme siirecinin
sonuclarina odaklanmaktadir. Geleneksel konu temelli miifredatlarla karsilastirildiginda
ogrenme ciktilar1 temelli miifredat daha kapsamli ve esnek olmayr amaclamaktadir.
Ogrencilerin temel matematik becerilerini ve yeterliklerini edinmesini saglamak icin iilkeler
bu sartlar1 miifredatlarina veya diger matematik yonetim belgelerinin igine dahil etmelidirler
(Eurydice, 2011). Okul 6ncesi déonemden itibaren matematik egitimi alan ¢ocuklarda ilerleyen
zamanlarda matematikle ilgili calismalarda basari gosterebilmesi ve matematik dersini
sevebilmesi saglanabilmektedir. Cocuklarda temel matematik becerilerini severek ve isteyerek
ogrenebilmeleri i¢in erken ¢ocukluk donemiyle birlikte farkli yontem ve teknikler kullanilarak

egitim durumlari olusturulmalidir (Dikici, 2002).

Matematik egitim programi, ¢ocuklar1 yasama ve bir {ist egitim yilina hazirlayarak gereksinim
duyacag bilgi, beceri ve tutumlari igermektedir. Nitelikli bir egitim durumunun yap1 taslari,

egitim ortam1 ve materyaller, 6gretmen, aile ve teknoloji unsurlarindan olusmaktadir (Kandir

vd., 2016, s. 95).

Egitim Ortami ve Materyaller

Egitim ortamlar1 ¢ocuklarin 6grenme siireclerinde bulunduklar1 yerlerdir. Normlar, degerler,
atmosfer ve sosyal ortam ile ilgilidir. Diinyanin farkli yerlerinde yapilan c¢aligmalarda
cocuklarin basarisinda etkili olan durumlar arasinda egitim ortami da siralanmaktadir. Egitim
ortami ¢ocuklara Ogrenme sirasinda ihtiya¢ duyacagi olanaklar1 sunabilecek big¢imde
diizenlenmesi gerekmektedir. Hareketi kisitlamayan, kolayca manipiile edilebilecek, giiven
duygusu veren bir ortam, cocuklarin kendisini kanitlamasina, kisisel farkliliklarmi fark

etmesine katkida bulunacaktir (Zembat, 2000).

Cocuklarin bir konuyu dikkatle inceleyerek, anlayabilmesinde haz oldukc¢a oOnemlidir.
Ogrenme alanlarinda ¢ocuklarin ilgisini cekecek materyallerin kullanilmasi onlar1 inceleme ve
kesfetmeye yoneltecektir. Bu yonelimler cocuklarin edinecegi deneyimlerini, gézlemlerini

zihnine atarak, onlara yeni bilgilere ulasma firsati sunarak ve zihinsel eylemlerini
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yapilandirma olanagi tanimasini saglayacaktir. Etkinlige kars1 dikkati uyarilmis olan ¢ocuk,

daha aktif katilm gostererek kendi diisiincelerini aktarma yolunu da kesfedecektir( Tastepe,

2012).

Yanpar ve Yildirim (1999), matematik 6gretiminde materyal hazirlama ve se¢gme siirecinde

dikkat edilmesi gereken temel ilkeleri sOyle siralamiglardir:

Matematik egitim materyali basit, sade ve anlasilir olmali,
Dersin hedef ve amaglarina uygun secilerek hazirlanmali,

Egitim materyalinde kullanilan yazili metinler ve gorsel-isitsel 6zellikler, cocugun
pedagojik oOzelliklerine uygun olmali ve Ogrencinin gergek hayatiyla tutarlilik

gostermeli,
Ders materyali, 6grenciye yaparak yasayarak yapabilme imkéan1 saglamali,

Ders materyali uzakta degil her 6grencinin erisimine ve kullanimimna agik, basit

diizende olmali,

Zaman icinde tekrar kullanilacak materyaller dayanikli hazirlanmali, bir defalik

kullanimlarda zarar gérmemeli,

Hazirlanan ders materyalleri gerektigi takdirde gelistirilebilir ve giincellestirilebilir

olmalidir.

Matematik merkezi ¢ocuklarin boyuna uygun raflar, etiketlenmis kutular, kutular ve kiigiik

grup c¢alismalar icin diizenlenen masalarla kurulabilir. Diigme, kabuk, boncuk, anahtar, ip

gibi kiiclik malzemeler yerlestirilebilir. Plastik legenler ve materyaller ucuz materyal

saglamada kullanilabilir. Siifta matematik {izerine bulunmasi gereken materyaller

siralanabilir (Sperry Smith, 2014, s. 257);

Her bir cocugun resmi

Oyuncak hayvan, bebek ve insanlar (kii¢iik ay1 ve dinazorlar)
Oyuncak araba ve kamyonlar

Top tiirleri (kumsal toplar, tenis toplari, oyun toplari)
Oyuncak ve gercek tabaklar

Taglar

45



Tiiyler

Bebek evi

Piring, kuru fasiilye

Plastik meyveler

Renkli sular, kil ve kum, tuz kutular

Cesitli kutular ve kavanozlar

Denge terazisi

Farkl1 bloklar

Zinpara kagidindan rakamlar

Yazi tahtasi, kalem, silgi

Kiirdan ve tahta ¢cubuklar

I¢ ice gecen oyuncaklar, gegmeli kiipler
Miknatish grafikler, miknatis gruplar

Cesitli eldiven ve goraplarin oldugu ayakkabi kutulari
Stingerler

Gergek sebzeler

Batan ve yiizen nesneler

Mandallar

Kepgeler, kasiklar, 6l¢gme kabi1

Gergek paralar ve oyun paralari
Yapistirilabilecek parcalar (sandalye ayag: gibi)
Cetveller, metre, kum saati, kronometre, termometre
Tohumlar, bahge kataloglari

Pipetler, paket lastikler, rakam kartlar1

3 boyutlu geometrik sekiller
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e  Oriintii bloklar
e Mekan, sekil ve siralama ile ilgili cocuk edebiyati
e Origami kagid1 ve yonergeleri

e Cesitli buyiikliikteki kareli kagitlar.

Ogretmen

Okul 6ncesi donemde egitimcilerinin; ¢ocuklarin bilimsel kavram ve becerileri kazanmalari
ve bilgiyl yapilandirmalarini saglamak, bilime karsi olumlu bir tutum gelistirmeleri igin,
oncelikle kendilerinin bilime karsi olumlu bir tutum sergilemeleri ve erken yaslardan itibaren

cocuklar1 fen ve matematik egitimiyle tanistirmalar1 gerekmektedir (Sahin, 2000, s. 9).

Egitimcilerin; ¢ocugu merkeze alan, didaktik dayatmaciliktan uzak yOntemlerin
kullanilabilecegi sekilde standartlar olusturmalar1 ve ¢ocuklara kaliteli bir fen ve matematik
egitim sunmalart i¢in lizerine diisen sorumluluklar1 yerine getirmesi gerekmektedir. Erken
cocukluk egitimcileri tarafindan g¢ocuklarin gelisimsel Ozellikleri dikkate alinarak fen ve
matematik igerik standartlarina uygun olan egitim programlarmin hazirlanmasi, gocuga uygun
materyal, yontem ve tekniklerin kullanilmasi, ¢cocugun etkin bir sekilde 6grenme ortaminda
yaparak-yasayarak bilgiyi yapilandirmasini saglamaktadir. Bu 06zellikler dikkate alinarak
hazirlanan bir egitim programi, bilimsel diisiincenin gelismesi yoOniinden c¢ocuga farkli

deneyimler sunacaktir( Tastepe, 2012).

Egitimcinin okul 6ncesi donem ¢ocugunun gelisimsel 6zelliklerini bilmesi olduk¢a 6nemlidir.
Matematik 6gretimiyle ilk defa karsilasan ¢ocuk icin sik tekrar yapmalidir. Her bir asamada
farkli materyalle ve farkli tekniklerle deneyimler yasamasina firsat verilmelidir. Ornegin
sayma isleminde ritmik sayma, diizenli ve daginik bulunan nesneleri dokunarak sayma,
kabaca gorsel sayma, birebir esleme, nesneleri sayilarina gore gruplandirma, rakamlari tanima
ve ayirt etme, rakamlari siralama ve rakama uygun nesne yerlestirme siralamasina dikkat
ederek planlama yapmadi dogru bir matematik 6gretimi i¢in 6nemlidir. Cocuklara yardim
etmek, gelisimsel yonde olmalidir. Kolaydan zora, basitten zora dogru bir sira izlemelidir.
Yakindan uzaga ilkesi ile gilinliik hayatta karsilastigi durumlardan baglayarak farkli problem
durumlanyla kars1 karsiya birakilmahdir. Kiiciik yas gruplart i¢in somut materyaller

kullanmak gerekmektedir. giinliik hayatta g¢ocuktan yardim istenirken sayisini belirtmek,
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yiiksek sesli sayma yapmak, elleri yikarken parmaklar1 saymak matematik iizerine ¢alisilirken

dogru sinif uygulamalari arasinda goriilmektedir (Akman, 2011).

Geometrik sekillerin Ogretilmesinde sekillerin 6nce genel Ozellikleri, arkasindan daha
kapsamli ve 6zel durumlar1 verilmelidir. Arasindaki iliski benzerlik ve farkliliklarla ortaya
konulmalidir. Gilinliik hayatta konusulurken bu 6zellikler vurgulanmalidir. Cocuklarin
bildikleri lizerinden sinifta bir tartisma ortami kurmak eksik bilgileri diizenleme agisindan
iizerinde durulmas: gereken bir durumdur. Ornek olan ve olmayan durumlara dikkat edilerek
yanlik genellemelerden uzak durulmalidir. Sinirli kavramlardan uzaklasarak ¢ocugun sekiller
iizerinde dinamik degisiklikler uygulamasi i¢in uygun ortamlar saglanmalidir (Clement ve

Samara, 2000, s. 484).

Aile

Ailelerin egitim- 6gretim siirecine etkili sekilde katilmalarinin 6nemli ve temel gerekgeleri vardir.
Bunlarin igerisinde ilk 6neme sahip olan anne ve babalarm ¢ocuklariyla en yogun iletisim i¢inde
olan bireyler olmalaridir. Okul hayatindan 6nce ¢ocugun matematik iizerine bazi temeller atmasi
aile ile saglanabilmektedir. Ailelerin okulu tanimasi, kendilerini bir pargasi olarak hissetmesi,
onlarn okul ve 6grenciler i¢in kaynaklar aramast i¢in de firsatlar saglamaktadir. Smif ve okul ortanu
icinde ortak bir yapinin olugmast, egitimde devamliligin saglanabilmesi i¢in ailelerin egitim siirecine
iliskin bazi etkinlikleri ev ortamina tasimalari ve bunlan gelistirmeleri ile ¢ocuklarm akademik
basarilarinin arttig1 gortilmektedir. Ailelerin okula ve egitim siirecine olumlu tutumlar gelistirmesine

yardime1 olmaktadir (Akkok, 1997).

Matematikle ilgili bilgi ve beceriler okul Oncesi kurumlarinda aile katihmlar ile ebeveynlere
verilebilmektedir. Bu bilgilerle anne ve babalar giinliik yasamin bir¢ok yerinde ¢ocukla matematik
becerileri iizerinde g¢aligma firsati bulabilmektedirler. Cocuklar ¢amasirlart ayirirken tasnif ve
siiflandirmay, yazlik ve kislik kiyafetleri ayirarak gruplandirmayr eglenceli sekilde 6grenebilirler.
Gomlekleri carsaflar renklerine gore ayirarak yerlestirebilirler. Anne ile mutfakta masa hazirlarken
kisileri sayarak kac catala ve kasiga ihtiya¢ oldugunu birebir eslestirme ile gerceklestirebilir. Ayrica
bunu yaparken uzay ve mekan kavrami ile neyi nereye hangisinin soluna ya da yanina koymasi
gerektigi lizerinde konusularak kazandirillabilmektedir. Matematigi yasamn bir pargast haline
getirmek evde matematigi desteklemek agisindan gerekli bir durumdur. Oyunlar sirasinda biiyiikliik
ve say! siralamalari, aligveris oyunlar sirasinda para ile tanigma, kaplar yardimiyla doldurma ve

bosaltma yapmalari ¢ocuklarin dogal yolla matematikle tamismalarini saglayacaktir. Cocukla birlikte
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aligveris yerlerine, eglence yerlerine geziler diizenlenerek egitsel firsatlar saglanabilir (Kandir ve

Orcan, 2010, s. 163).

Teknoloji

Okul o6ncesi donem, ¢ocugun kavramlari 6grenmede etkili bir donemdir. Bu doénemde somut
kazanimlarla deneyimler saglanmaktadir. Cocugun kavramlart 6grenmesinde cesitli materyaller

kullanilmaktadir ve materyallerden biri de bilgisayardir (Kandir ve Organ, 2010, s. 166).

Teknolojinin hizla hayatimiza girmesiyle birlikte bilgisayar ve ¢cocuk etkilesimi oldukga fazladir. Bu
nedenle hem egitimciler hem ebeveynler engel olmanin tersine kaliteli yazilimlar ve bilgisayar

kullanma ile ilgili bilinglenilmelidir. Bilgisayar destekli egitim programlari:

Kisisel istekler dogrultusunda ilgiyi artirmali

e Cocuk basarisinda siireklilik saglamali

e Sosyal gelisimi destekleyecek icerikte olmali

e Cocugun kendi yeteneklerini gelistirici olmali

e Cocugun farkli gereksinimlerini destekleyici olmali

e Bilgisayar destekli egitim programiyla sunulan ses ve grafikler cocuk agisindan uygun ve

cezbedici olmali
e Cocuklarin yaslarina uygun olarak se¢ilmis olmalidir (Ar1 ve Bayhan, 1999).

Teknolojinin 6grencilere matematiksel ortamlar1 arastirma firsatt sunmasi nedeniyle oldukca ilgi
cekicidir. Teknoloji beceri seviyelerini gdzetmeksizin matematiksel diisiinmeyi tiim 6grencilerin
ulasabilecegi bir ortam olusturmaktadir. Bilgisayar kullanimi 6grencilerin problem ¢6ziim
tekniklerini, verilere farkli bakis acilartyla bakmalarini ¢oziimlerinin anlamh ve gegerli oldugu
durumlarda daha yaratici ve daha iist matematiksel kavrayisa ulasilabildigi gostermektedir.
Bilgisayar c¢ocuklarda sadece zaman gecirmesi agisindan degil, coklu ortamlar olusturmasi

yoniinden de tesvik eden bir isleve sahiptir (Erbas, 2005).

Bilgisayar ¢ocuklar lizerinde hem gorsel hem de isitsel etki birakmaktadir. Gorsel etki ekranda ¢ikan
yaza ve resimlerden olugsmaktadir. Ekranda beliren her yeni imaj ¢ocuk icin yenilik tasimaktadir.

Bilgisayara zaman geciren ¢ocuk stirekli dikkatini yogunlastirir ve bilgi akisina ayak uydurmak
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durumundadir. Teknoloji ile ¢ocugun oyunlar sirasinda bazen farkinda olmadan Ogrenmesi

saglanmaktadir (Arict ve Demir, 2009).

Bilgisayar destekli 6gretim, matematikle ilgili bircok yarar saglamaktadir;

Matematik igerik olarak asamalilik gdsteren bir yapiya sahip oldugu icin derslerdeki

bireysel 6grenme farkliliklarinin olumsuz etkilerini azaltabilir,
Kalabalik olan siniflarda 6gretmen ytikiinii hafifletebilir,
Bireysel 6grenmeler sayesinde egitim kalitesini artirabilir,

Problem ¢6zme sirasinda yapilan hatalarin neren kaynaklandigin1 gérmede ve diizetme
saglamada yardimci olmaktadir (Aksu, 1985). Okul Oncesi ve ilkdgretim doneminde
matematikle ilgili gelistirilen olumsuz tutumlar ilerleyen zamanlardaki matematige karst
yaklasim etkilemektedir. Bilgisayar destekli egitimle birlikte bireysel doyum saglanarak
aninda diizeltme ve 6diil ile matematige karsi ilgi artirllarak olumsuz tutum azalmaktadir.
Bilgisayar ile belirli sekil ve sayilarin farkli biyiiklikte ve sekilde ¢izilmesi
saglanabilmektedir. Donen ve cevrilen sekiller igin 6zel araglari kullanarak dizayn
yapabilirler. Okul 6ncesi donem ¢ocuklar teknoloji ile birgok matematik becerisi lizerinde
calisarak pekistirme yapabilmektedir (Ar1 ve Bayhan, 1999, s. 16; Clements ve Sarama,
2000).
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BOLUM 111

ILGILI ARASTIRMALAR

Aktag-Arnas vd. (2003), ¢ocuklarin say1 ve islem bilgilerini belirlemek amaciyla, Sayr Ve
Islem Kavramlari Testi'ni hazirlayarak, testin gecerlik giivenirlik calismalarini yapmuslardir.
Aragtirmaya 48-86 aylar arasindaki cocuklar katilmistir. Arastirmada gerekli istatistik
islemleri yapilarak testin gecerlik ve gilivenirlik diizeyinin yiiksek oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Aslan (2004), 3-6 yas grubu cocuklarin temel geometrik sekilleri tanimalarini ve sekilleri
birbirinden ayirt ederken kullandiklari kriterleri incelemistir. Arastirmaya 100 c¢ocuk
katilmistir. Arastirma sonucuna gore, ¢ocuklarin geometrik sekillerin tipik Orneklerini
tanimada basarili olmalarina karsin, tipik orneklerin basiklik, carpiklik, konum ve kenar

ozellikleri degistirildiginde sekilleri tanimada zorluk yasadiklari tespit edilmistir.

Malofeeva (2005), matematik becerilerinin kazanilmasinda erken egitimin etkisini
incelemistir. 1997-2003 yillarin1 kapsayan, 3-6 yaslar1 arasindaki 1845 c¢ocugu ve bu
cocuklarin katildigi yirmi dokuz miidahale ¢alismasinin sonuglarimi degerlendirmistir.
Arastirmanin sonucunda, en etkili egitim yaklasiminin kesfetmeye yonelik ve dogrudan
egitimin birlesiminin, ikinci olarak ise kesfetmeye yonelik egitim oldugu belirlenmistir.
Ayrica; gorev zorlugu, Ogretilen kavramlarla ilgili fazladan aciklamalar, matematik
etkinlikleri ve kiiciik grup oyunlar1 gibi etkenler kontrol edildiginde, miidahaleler bu

etkenlerin kontrol edilmedigi durumlara kiyasla daha genis etki biiyiikliikleri sergilemistir.

Omercikoglu (2006) arastirmasinin temel amaci; 4, 5, 6, 7 yaslarindaki cocuklarin say
kavramlarinin Piaget’nin Birebir Esleme Deneyleri ile incelenmesidir. Birebir Esleme
Testi’nin gegerli ve gilivenilir bir ara¢ oldugu saptanmistir. Arastirmanin sonucunda 4 ile 5
yas arasinda, 6 ile 7 yas arasinda anlamli farklilik bulunmustur. Fakat 5 ve 6 yas cocuklarin

performansi arasinda anlamli bir farklilik bulunamamastir. 4 yas ¢ocuklarinin birebir esleme
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testi sonuclarinin diger yas gruplarinin gerisinde olmasinin kavram o6ncesi donemde
olmalarindan; 5-6 yas cocuklarinin birebir esleme testi sonuglari arasinda fark ¢ikmamasinin
her iki yas grubunun da sezgisel donemde bulunmalarindan; 7 yas cocuklarnin en iyi
sonuglar1 elde etmesinin ise bu yas ¢ocuklarinin artik somut islemler doneminde olmalarindan

kaynaklandig diistiniilmektedir.

Erdogan (2006), alt1 yas grubu ¢ocuklarina drama ile verilen matematik egitiminin matematik
yetenegine olan etkisini incelemistir. Arastirmaya 35’1 deney, 35’ i kontrol ve 35’ i de placebo
kontrol grubu olmak iizere toplam 105 cocuk katilmistir. Deney grubundaki c¢ocuklara
uygulanmak tizere “Drama YoOntemine Dayali Matematik Egitim Programi” hazirlanmistir.
Arastirma sonucuna gore, deney grubuna uygulanan drama yontemine dayali matematik
egitiminin ¢ocuklarin matematik yetenegine anlamli bir etkisinin oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Aunio, Hautamaki, ve Luit, (2007), calismalarinda bes buguk yasinda olan bes okul oncesi
cocuk ile degisken ve kontrol grubu olusturularak cocuklarin sayisal anlam diizeylerini
artirmaya yonelik bir program uygulamislardir. Deney grubuna haftada iki kez yarim saatlik
dokuz ay boyunca egitim verilmistir. Deney ve kontrol grubunda egitimden hemen sonra ilk
yapilan karsilagtirmada deney grubunun sayisal anlamada daha basarili oldugu goriilmiistiir.
Alt1 ay sonra yapilan ikinci karsilastirmada ise iki grup arasinda sayisal anlamada fark
gorilmemistir. Miidahaleden sonra genel matematiksel diisiinme becerilerinde gruplar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriillmemistir.

Ulutas ve Ubuz (2008), yaptiklart aragtirmada 2000-2006 yillar1 arasinda Egitim Arastirmalart
Dergisi, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Ilkdgretim Online E-Dergi ve TED
Egitim ve Bilim Dergisi’nde matematik egitimi alaninda yaymnlanan ¢alismalar inceleyerek,
Tiirkiye’de matematik egitimi arastirmalarinin genel durumuyla ilgili bir ¢ergeve ¢izmeyi
amaglamislardir. Calismada toplam 129 makale incelenmistir. Elde edilen bulgular, yedi yilda
matematik egitiminde yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugunun Orneklem bazinda ilkogretim
ogrencileri ve 6gretmen adaylar1 ile arastirma basliklar1 bazinda bilissel, duyussal boyutlar ve
ogretim yontemleri konularinda yapildigini géstermistir. Calismalarin ¢ogunlugunun deneysel
caligmalar oldugu, nicel yontemlerle, test ve anket kullanarak yapildigi belirlenmistir.
Matematiksel konu basliklar1 bazinda en fazla yaymin sayilar ve geometri konularinda, bolge

bazinda I¢ Anadolu bolgesindeki iiniversitelerin egitim fakiiltesi mensuplari tarafindan
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yapildig1 belirlenmistir. En az arastirmanin ise okul dncesi donem c¢ocuklar1 ve 6gretmenleri

ile yapildig1 sonucuna ulagilmistir.

Platas (2008), erken ¢ocukluk egitimcilerinin ¢ocuklarin erken matematik gelisimi bilgileri ile
matematik 6gretmeye ve o0grenmeye yonelik diisiincelerini 6lgmek iizere bir degerlendirme
araci gelistirmistir. Bu dogrultuda arastirmaci tarafindan, Matematik Gelisimi Bilgisi Anketi
(the Knowledge of Mathematical Development [KMD]) ve Diisiinceler Anketi gelistirilmistir.
Calismanin bulgulari, KMD ve Diisiinceler Anketleri’nin erken ¢ocukluk egitimi derslerini ve
programlarin1 tasarlama ve degerlendirme baglamlarinda faydali olduklarmin altini

cizmektedir.

Dikici ve Tatar (2008) ¢alismalarinda 6grenme giigliigii ile ilgili literatiir taramas1 yapilmaistir.
Yapilan literatiir taramasinda, bu kavrami sosyolojik ve psikolojik faktdrlerden ziyade biligsel
faktorler agisindan ele alan yayinlar dikkate alinmistir. Calismada ilgili literatiir sirasiyla;
“O0grenme giicliigii kavraminin egitimdeki ve Ozelliklede matematik egitimindeki Onemi
nedir”, “matematikte hangi konularda ne tiir giigliikler vardir” ve “bu giicliikleri gidermenin
yollart nelerdir” gibi sorulara cevap arama cergevesinde incelenmistir. Yapilan incelemenin

sonucunda Ogrenme giicliiklerini gidermeye yonelik calismalarin, giicliikleri belirleme

tiriindeki ¢aligmalara nazaran yok denecek kadar az oldugu goriilmiistiir.

Meisels, Xuo ve Shamblott (2008) tarafindan, Head Start matematik, dil ve okuma yazma
alanlarinin giivenirlik ve gegerlilik ¢calismasi yapilmistir. Head Start’da iki yildir kayith olan
112 ¢ocuk katilmistir. Ogretmenler Head Start (WSHS) kontrol listesini uygulamak igin ve
cocugun okula kaydoldugu yil boyunca gozlem verileri toplamak i¢in egitilmislerdir. Erken
okuma ve erken matematik testleri teker teker uygulanmistir. Sonuc¢ olarak WSHS alt

Olceklerinde yiiksek giivenirlilik gosterdigi bulunmustur.

Yalim (2009), okul 6ncesi egitimi alan bes-alt1 yas cocuklarinda matematiksel sekil algist ve
sayl kavraminin gelisiminde drama yonteminin etkisini incelemistir. Arastirma verilerini
toplamak icin “Piaget Say1 Korunum Testi” ve Aktas ve Aslan (2004) tarafindan gelistirilmis
“Geometrik Sekilleri Tanima Testi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda, drama temelli
egitim programi sonrasinda deney grubundaki ¢ocuklarin, geometrik sekil ve say1 kavramlar

basarisinda, kontrol grubundaki ¢ocuklara gore anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.

Bausman (2009), miidahaleye yanit yonteminin matematik alaninda kullanilmasim
inceleyerek, “Sayilarin Diinyasi”nin anaokulu cocuklar1 icin gegerli bir miidahale olup

olmadigina karar vermeye caligmistir. Calisma ayrica, “Erken Matematik Basar1 Testi”nin
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(Test of Early Numeracy — TEN) risk altinda olan ¢ocuklar1 belirlemede ve RTI programi
stiresince gelisimi izlemede gecerli bir ara¢ olup olmadigini da irdelemektedir. Bu ¢alisma,
diisilk akademik basarty1 engelleyebilen erken miidahalenin, matematik O6grenmede risk

altinda olan anaokulu ¢ocuklar1 i¢in faydali oldugu sonucunu gostermistir.

Oksiiz ve Ak (2010), "Ilkdgretim Okullarindaki Matematik Derslerinde Teknoloji Kullanim
Diizeylerinin Belirlenmesi Olgegi"nin gecerlik giivenirlik galismasmi yapmislardir. Gerekli

istatistiksel islemler yapilarak, bu testin sonucunda Bartlett testi anlamli bulunmustur.

Arias de Sanchez (2010), 2-5 yas arasindaki ¢ocuklara sayilar amimsatildiginda, ¢ocuklarin
verdikleri yanitlar ve basvurduklar stratejiler incelemistir. Arastirma sonucunda, ¢ocuklarin
sayisal fikirlerini ifade etmek amaciyla kullandiklar1 farkli sembolik yanitlarin, ¢ocuklarin

sayilar1 nasil anladiklarin1 aydinlatacak temel bilgi kaynaklarini kullandiklari belirlenmistir.

Hacidmeroglu ve Taskin (2010), Peard ve Hudson (2006) tarafindan gelistirilen Ogretmenlik
Uygulamasi1 Siirecinde Etkili Matematik Ogretimi Olgegi'ni (Mentoring for Effective
Mathematics Teaching) Tiirk¢e'ye uyarlamistir. Gerekli istatistiksel analizlerin yapilmasinin
ardindan Ogretmen adaylarin goriislerinin cinsiyete baghi olarak farklilik gdstermedigi,
adaylarin basar1 notu ile 6gretmenlik uygulamasi kapsaminda etkili matematik 6gretimine

iligkin goriisleri arasinda anlamli bir fark olmadig: belirlenmistir.

Celik ve Kandir (2011) Ruddock tarafindan 2004 yilinda gelistirilen Matematik Gelisimi 6
Testi’nin (Progress in Maths) 60-77 aylar arasindaki ¢ocuklar i¢in gegerlik ve giivenirlik
caligmasini yapmislardir. Matematik Gelisimi 6 Testi’nde sorular say1, sekil, alan, 6l¢giim ve
veri kullanma kategorilerine ayrilmistir. Analizler, 60-77 ay arasinda olan ¢ocuklarin
matematik yetenegini Olgmede testin gecerlik ve giivenirlik diizeyinin yiiksek oldugunu

gostermistir.

Keklikei (2011), ilkdgretim 6grencilerinin matematik korku diizeylerini ve bu korkuya neden
olan degiskenleri incelemistir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan 22
maddeden olusan “Matematik Dersine Yonelik Korku Olgegi” kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, ilkdgretim 6grencilerinin matematik korku diizeyleri diisiik bulunmustur. Kiz
ogrencilerin matematik korku diizeyleri, erkek 6grencilerin matematik korku diizeylerinden
diisiik oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin sinif seviyesi ile matematik korku diizeyleri arasinda
pozitif yonlii bir iligki oldugu, dgrencilerin matematik ders notu, anne ve babanin egitim
durumu ve ailenin aylik toplam geliri ile matematik korkular1 arasinda negatif yonlii bir iligki

oldugu saptanmaistir.
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Ozpnar, ( 2012) ¢alismasmin amact; 6., 7. ve 8. simf 6grencilerine yonelik olarak Problem
Cozme (PCBO), lletisim (IBO), Akil Yiiriitme (AYBO) ve lliskilendirme (IKBO)
becerilerinin degerlendirmesine dayali dlgekler gelistirmektir. Gerekli istatistiksel analizler

sonucunda ol¢eklerin gegerli ve giivenilir oldugu tespit edilmistir.

Celik (2012), okul 6ncesi donemde matematik egitimine yonelik olarak, anasinifina devam
eden 61-72 aylik cocuklarin matematik gelisimine “Kii¢iik Cocuklar I¢in Biiyiik
Matematik”(Big Math For Little Kids) egitim programimin etkisinin olup olmadigimn
saptamaya yonelik arastirmasinda, On test/son test/izleme testi kontrol gruplu deneysel desen
kullanmistir. Arastirmada, ¢ocuklarin matematik gelisimlerini belirlemek i¢in Clausen ve dig.
(2004) tarafindan gelistirilen ve Tiirkiye’de gegerlik gilivenirlik ¢aligmasi Celik ve Kandir
(2011) tarafindan yapilan “Progress in Maths 6 (Matematik Gelisimi 6 Testi)” kullanilmistir.
Deney grubundaki ¢ocuklara on dort hafta siire ile haftada bes giin “Kiiciik Cocuklar igin
Biiyilk Matematik™ egitim programi uygulanmistir. Kontrol grubundaki ¢ocuklar ise sadece
okul Oncesi egitim programina devam etmislerdir. Arastirma sonucunda, deney ve kontrol
grubundaki ¢ocuklarin matematik gelisimleri puanlar1 arasinda, deney grubu lehine anlamli

bir farkin oldugu belirlenmistir.

Geary vd. (2012), ilkokul diizeyinde Ogrencilerin matematik ve okuma basarisini
aragtirmiglardir. Zeka, isleyen bellek, islem hiz1 ve siifta dikkati toplayabilme, iki ve daha
fazla kademede degerlendirilmistir. Matematiksel kavrama ise biitiin kademelerde deneysel
caligmalarla degerlendirilmistir. Her iki grup, matematik 6grenme yetersizligi olan grup ve
stirekli diisiik basart grubu da matematik basarisinda, bulunduklar1 kademe iginde yavas

ilerleme gostermislerdir.

Weiland vd. (2012), 2008 yilinda Clements, Sarama ve Lui tarafindan olusturulan REMA
(research-based early mathematics assessment)’nin kisa formunu olusturmak amaciyla bir
calisma yapmigslardir. REMA orijinal formunda 125 madde bulunmaktayken yapilan ¢aligma
ille REMA kisa formu 19 madde ile tamamlanmistir. Calismada dort-bes yaslarindaki
cocuklara uygun bir 6lgek olusturulmasi amaglandigindan REMA orijinal formu kisaltilmistir.
Olgme araci gelistirildikten sonra analizler Rasch analizi kullanilarak yapilmis ve yeni
olusturulan 6lcegin dort-bes yas grubundaki ¢ocuklarin erken matematik becerilerini 6lgmede

giivenilir ve duyarl bir ara¢ oldugu goriilmustiir.

Seker (2013) calismasini okul oncesi 68retmenlerinin matematik egitimi ile ilgili inang ve

ozyeterliklerinin, 48-60 aylik c¢ocuklarin matematik becerileri T{izerindeki etkisinin
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incelenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmanin sonucunda; 'Okul Oncesi Ogretmenlerinin
Matematik Egitimine Yonelik Inang Olgegi' nin gegerli ve orta diizeyde giivenilir oldugu

belirlenmistir.

Baser ve Ersoy ( 2013), Calismanin amaci, 6gretmen adaylarinin matematiksel diisiinme
diizeylerini Olgen likert tipi bir dlgek gelistirmektir. Calismada gelistirilen “Matematiksel
Diisiinme Olgegi”, ogrencilerin bilissel boyutta Ogrenmelerini  Slgmek amaciyla
olusturulmustur. Matematiksel diisiinme olgegi iist diizey diislinme egilimi, akil yiiriitme,
matematiksel diisiinme becerisi ve problem ¢ézme alt boyutlarindan olugsmaktadir. Elde edilen
bulgularin sonucunda matematiksel diisiinme Ol¢egi 20 olumlu, 5 olumsuz olmak {izere
toplam 25 maddeyi kapsamaktadir. Sonugta, Matematiksel Diisiinme &lgeginin gegerli ve

giivenilir oldugu ortaya ¢ikmistir.

Chan, Terry, ve Tang, (2013) g¢alismalarinda, Cinli ¢ocuklarin matematik Ggrenimlerini
destekleyen kiiltiirel ve dilsel faktorlere ragmen, aymi zamanda matematiksel zorluklar
gosterdigini ve bu giicliiklerin ¢ocuklarin erken okul matematiksel performansi iizerinde
Ol¢iilebilir bir etkisi olup olmadigini arastirmaktir. Diisiik aritmetik veya normal basari olarak
siniflandirilan birinci sinif 6grencileri arasinda, sembolik olmayan sayilar1 (sembolik olmayan
gorevde kullanilan sayilar) veya sembolik rakamlari anlamayi gerektiren ¢esitli okul
matematiksel gorevlerindeki performanslari bakimindan karsilastirilmistir. Diskalculia olan
cocuklar sembolik olmayan gorevlerde akranlarindan daha diisiik performans sergiledigin
gozlemlenmigtir. Eldeki bulgular, bu farkli aciklar1 olan ¢ocuklar i¢in erken Ogrenme

desteginin hazirlanmasinin 6nemini ortaya koymustur.

Pellerone, (2013) caligmasinin amaci, diskalkulinin zamanlamaya etkisinin olup olmadigini
inceleyebilmek i¢in diskalkuli bulunan ¢ocuklarda zaman algisin1 belirlemektir. Bunun i¢in 12
diskalkuli ve 12 normal gelisim gosteren ¢ocukla ¢alismistir. Gerekli istatistiksel islemlerin
ardindan calismanin sonucunda erkeklerin kizlardan daha diisiik bir performans gosterdigi ve
diskalkuli bulunan ¢ocuklarda zaman algisinin normal gelisim gosteren c¢ocuklardan diisiik

oldugu bulunmustur.

Hacisalihoglu Karadeniz (2013) calismasiin amaci, ilkdgretim kurumlarinda goérev yapan
simif Ogretmenlerinin “Diskalkuli” ile ilgili goriislerini incelemektir. Calisma bulgulari,
“Diskalkuli” kavramimin 6gretmenler tarafindan bilinmedigini, 6gretmenlerin “Diskalkuli”
yerine “Ogrenme giicliigii”, “Dikkat eksikligi ve hiperaktivite” ve “Tembel” kavramlarimni

kullandiklarin1 ortaya c¢ikarmistir. Calisma sonucunda, “Diskalkuli” yasayan Ogrencilerin
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sosyal ¢evrede ve giinliik hayatta sikint1 ¢ektikleri, bu tiir 6grencilerin ilkdgretim (ortaokul)
matematik dersi 6gretim programindaki kazanimlari ¢ok diisliik seviyede kazandiklar1 ve

ogretmenlerin “Diskalkuli” hakkinda yetersiz bilgiye sahip olduklar1 belirlenmistir.

Li, Hu, Pan, Qin, ve Fan, (2014) calisma, Erken Cocukluk Ortami1 Derecelendirme Olcegi-
Yenilenmis Baski (ECERS-R) 'den onemli uyarlamaya dayanan, Cin'in sosyo-Kkiiltiirel
baglamlarinda erken ¢ocukluk programi kalitesini 6l¢mek icin kullanilan yeni bir ara¢ olan
Cin Erken Cocukluk Ortami Derecelendirme Olgegi (CECERS) gegerlik ve giivenirligini
hesaplamak i¢in yapilmistir. Veriler, rastgele segilen 1012 6grencinin gelisim sonuglari igin
Olciildiigii, tabakalandirilmis rastgele bir 6rneklemden 178 siniftan toplanmistir. CECERS i¢in
elde edilen bulgular, ECERS-R'nin dogrulama sonuglariyla olduk¢a olumlu bir sekilde
karsilastirilmistir. Dogrulama siirecinde biriken kanit cetveli, Cin'in sosyal ve kiiltiirel
baglamlarinda erken c¢ocukluk egitim programinin kalite gostergeleri olarak CECERS

puanlarinin kullanimini ve yorumlanmasini destekler niteliktedir.

Sunturlu ( 2014) arastirma, Afyonkarahisar ornekleminde Matematik Gelisimi 7 Testi'nin
(Progress in Maths 7) 72-101 aylar arasinda olan ¢ocuklar i¢in gegerlik giivenirlik ¢aligmasini
yapmak amaciyla yapilmistir. Uygulamalarda testin i¢ tutarliligmin yiiksek oldugunu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore, Matematik Gelisimi 7 Testi'nin 72-101 ayhik Tiirk

cocuklart i¢in gegerli ve glivenilir oldugu kabul edilmistir.

Martin, Cirino, Sharp, ve Bames, (2014) ¢alismalarinda, anaokulunda degerlendirilen sayi
becerilerinin 1. smiftaki matematiksel sonuglarini tahmin etme yetenekleri iizerine
odaklanmiglardir. Say1 becerileri, yazili sembolleri igeren (sembolik say1 tanimlama ve
sembolik say1 karsilastirmasi) ve saymay1 i¢cermektedir. Her iki tiir anaokulu alanina 6zgii
beceri, birinci siifin her bir matematik sonucu ile giiclii sekilde iligskilendirilmistir.
Sonucunda, matematik Onciilleri ve matematik ile ilgili alan genel faktorleri arasindaki

etkilesimi ve farkli matematiksel ¢iktilar icin bunlarin farkli rollerini vurgulanmaistir.

Karaman ve Ivrendi (2015), calismasinda sosyo-dramatik oyunun matematik becerileri ile
iligkisinin incelemistir. Arastirmanin bulgularina gore, diisiik ve orta sosyo-ekonomik
diizeyde geliri olan ailelerin ¢cocuklarin ve sosyo-dramatik oyunun sembolik arag, sembolik
yerine koyma ve sembolik karmasiklik boyutlarmin en yiikksek ve en diisiik seviyesinde
oynayan ¢ocuklarin matematik basari puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

oldugu saptanmaistir.
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Purpura ve Lonigan (2015), calismalarinda ¢ocuklarin okul 6ncesi donemde say1 becerilerini
Olcen sinirl sayida degerlendirme aracinin bulundugunu ve mevcut degerlendirme araglarinin
ise say1 becerilerinin tiim spesifik 6zelliklerini icermediginden yola ¢ikarak yeni bir say1
becerisi 6lgme araci olusturmayr amaglamislardir. Ug-bes yas arasindaki 393 okul oncesi
egitimi alan ¢ocuk iizerinde yaptiklar1 uygulama ile elde ettikleri analiz sonuglar1 Okul Oncesi
Erken Say1 Olgegi (Preschool Early Numeracy Scales) ‘nin bireysel sayisal becerilerin

hedeflenen egitim etkinliklerini 6l¢gmede gegerli ve giivenilir oldugunu gostermistir.

Lee, Ashkenazi, Chen, Young, Geary, ve Menon, (2015) calismalarinda basit ekleme ve
cikarmayla ilgili problemleri ¢ozmek i¢in diskalkuli olan kii¢lik ¢ocuklarin kullandiklar1 beyin
devrelerinin, yas, 1Q, okunabilirlik ve is bellegi yoniinden normal gelisim goésteren ¢ocuklarla
karsilastirmayr amaglamistir. Diskalkuli olan ¢ocuklar sorun ¢6zme sirasinda normal gelisim
gdsteren gocuklara gore daha yavas ve daha az dogru sonug buldugu saptanmustir. Ozellikle
cikarma problemlerini ¢dzme becerileri konusunda yetersizlerdir. Ekleme ve c¢ikarma
islemleri sirasinda diskalkuli olan ¢ocuklarda yanal fronto-parietal ve varsayilan mod
sebekeleri de dahil olmak tizere ¢oklu beyin sistemleri arasinda baglanti azalmasi oldugunu
ortaya konulmustur. Bu bulgular, diskalkuli olan ¢ocuklarda hem ekleme hem de ¢ikarma

problemi ¢6ziimii sirasinda énemli bir islev bozuklugunun bulundugu ortaya koymaktadir.

Olkun vd. (2015) calismasinda bireylerin matematik 6grenme giicliigi (MOG) olmasinin
nedeni hakkinda hipotezleri test etme iizerinde calismistir. Hipotezi test etmek i¢in nokta
sayma, sembolik say1 karsilastirma ve zihinsel sayr dogrusu gorevleri tasarlanmistir. Elde
edilen bulgular hem gruplar, hem de smiflar arasinda anlamli bir farklilik oldugunu
gostermistir. En biiylik fark dordiinci smifa kadar kanonik nokta sayma islemlerinde
olusmustur. Say1 karsilastirmasi gérevleri birinci ve ikinci sinifta belirleyici iken, zihinsel say1

dogrusu gorevleri tiglincii ve dordiincii sinifta daha belirleyici hale gelmistir.

Drew, ( 2015) Arastirmasinin amaci norolojik diskalkulinin nedenlerini ortaya koymak ve
toplumsal etkilerini belirlemektir. Veriler dort arastirma alanina boliinerek toplanmustir.
Bunlar tanimlama siireci, matematik, destekleme ve diskalkulidir. Arastirmanin sonucunda
arastirma alaninda bulunan destekleme ekibinin diskalkuli bulunan c¢ocuklar {izerinde
uyguladiklart uygun egitim modellerinin kullanilmas: ile algilama, sayilarmm varliginin
kavranilmasi, biitiin olmayan sayilar ve ,kardinal olmayan sayilar tizerinde olumlu bir gelisme

sagladig1 goriilmektedir.

58



Avci (2015) caligsmasi, Balikesir il merkezinde okul 6ncesi egitimi alan 48-66 aylik ¢cocuklarin
matematik becerilerin cinsiyet, yas, dogum sirasi, ailenin sosyoekonomik diizeyi ve okul
Oncesi egitimi alma durumu gibi degiskenler agisindan incelenmesi amaciyla yapilmistir.
Calismanin bulgularinin; program gelistirme, pedagojik miidahaleler ve ¢ocuklarin matematik
becerilerini  hedefleyen degerlendirme araglari iizerine yapilacak yeni ¢alismalari

destekleyerek erken matematik egitimi literatiiriine katkida bulunmasi beklenmektedir.

Yilmaz (2015) caligmasini, Aydin Ornekleminde anaokuluna devam eden 48-60 aylik
cocuklara Erken Say1 Degerlendirme Olgeginin uyarlanmasi ve uygulanmasi amaciyla
yapilmistir. Arastirma verilerinin toplanmasinda; “Genel Bilgi Formu”ve c¢ocuklarin sayi
becerileri diizeylerini belirlemek icin VanDerHeyden (2008) tarafindan gelistirilen “Erken
Say1 Degerlendirme Olgegi” Tiirkgeye uyarlanarak kullanilmistir. Erken Say1 Degerlendirme
Olgeginin uygulanmasiyla elde edilen veriler kullamlarak gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalari
yapilmistir. Sonuglara goére Erken Sayr Degerlendirme Olgeginin 48-60 aylik ¢ocuklar igin

gecerli ve giivenilir oldugu kabul edilmistir.

Cavdarci (2016) calismasinin amaci, okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden 48-72 ay
grubundaki ¢ocuklara uygulanan Aile Destekli Matematik Egitimi Programi’nin ¢ocuklarin
erken matematik becerisine etkisini incelemektir. Arastirma sonucunda, deney ve kontrol
gruplarinda yer alan ¢ocuklarin, gruplarina goére uygulama Oncesi erken matematik
yeteneklerinin denk oldugu goriilmektedir. Kontrol grubuna uygulanan mevcut okul dncesi
egitim programinin cocuklarin erken matematik yetenekleri {lizerine anlamli bir etkisi
olmadig1 sdylenebilir. Deney grubuna uygulanan Aile Destekli Matematik Egitimi Programi
uygulandiktan sonra ise, programin ¢ocuklarin erken matematik yetenekleri tizerinde olumlu

etkisinin oldugu goriilmektedir.

Kaya (2016) calismasinda, matematik egitiminde problem ¢6zmeye dayali Ggrenmenin
basariya ve tutuma olan etkilerinin ele alindigi tam deneysel ¢alismalar iizerinde meta-analiz
gerceklestirilmistir. Sonucunda meta-analiz bulgulari ele alindiginda, problem ¢6zmeye dayali
ogrenme ile ilgili olarak Tiirkiye'de hem akademik basar1 hem de tutum iizerine yapilmis
caligmalarin 2006 yilinda, sadece basari i¢in ise en fazla 2010 yilinda gerceklestirildigi

bulunmustur.

Lehrl, Kluczniok, ve Rossbach, (2016) arastirmalarinda, evde ve ilkokulda Ogrenme
ortamlarint g6z Oniine alarak, okul Oncesi egitim kalitesinin, ilkokul boyunca matematik

becerilerinin gelisimi ile olan uzun vadeli iligkilerini arastirmaktadir. Okul 6ncesi matematik
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egitiminin kalitesinin matematik becerileri ile ne 6l¢iide iligkili oldugunu sinamak igin latent
lineer biiylime egrisi modelleri kullanilarak 554 ¢ocugun aritmetik becerileri analiz edilmistir.
Sonuglar birinci simiftaki baslangic matematik becerilerinin, okuldncesi yastaki sayisal
beceriler ve ailenin sosyo-ekonomik durumu tarafindan 6ngériilmiis oldugunu gostermektedir.
Calisma, ilkokul doneminde cocuk gelisimi icin kaliteli okul Oncesi egitim okullarinin

onemini vurgulamaktadir.

Colak (2016) calismasinda, Oriintii Temelli Matematik Egitim Programimin 61-72 aylhik
cocuklarin akil yiiriitme becerisine etkisini incelemistir. Sonucunda, deney ve kontrol grubu
cocuklariin Sayisal ve S6zel Olmayan Boyut on-test, son-test puanlar1 arasinda deney grubu
lehine anlamli fark goriilmiistiir. Deney grubundaki ¢ocuklarin Biligsel Yetenekler Testi
Form-6 So6zel ve Sozel Olmayan Boyut son-test ve kalicilik testi puanlar1 arasindaki farkin
anlamli oldugu fakat Sayisal boyutta son-test ve kalicilik puanlar1 arasindaki farkin anlamli

olmadig1 belirlenmistir.

Voronina, Sergeeva, ve Utyumoya, ( 2016) c¢alismanin amaci, okuldncesi ¢ocuklarda
algoritma becerilerinin gelistirilmesi i¢in bir teknik sunmaktir. Okul oncesi g¢ocuklarda
algoritma becerilerinin yapisini belirleyerek ne oldugu iizerinde bilgi verilmistir. Okul 6ncesi
cocuklarda algoritma becerilerinin gelistirilmesine yonelik kosullar, oyunlarin belirli kurallara
uygun olarak oynanmasi, bir okul oncesi 0gretmen tarafindan saglanan algoritmalara gore
oyun etkinlikleri diizenlenmesi ve gelisimsel konu temelli ¢evre yaratilmasiyla iizerine

aciklamalar ve teknikler sunulmaktadir.

Ersan ve Ivrendi (2016)' nin calismasinin amaci, okul oncesi donem g¢ocuklart igin
gelistirilmis ve arastirma temelli olan matematik egitim programlarini incelemektir. Bu
programlar; Yap1 Taslar1 (Building Blocks), Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyiikk Matematik (Big
Math for Little Kids) ve Anaokulu-Anasinifi Matematik (Pre-K Mathematics) Egitim
Programlaridir. Bu baglamda, incelenen egitim programlarinin Tiirkiye’deki okul oncesi

egitimde kullanilabilirliklerine yonelik bazi 6nerilere de yer verilmistir.

Bugden, ve Ansari, (2016) c¢alismasinda gelisimsel diskalkuli olan ¢ocuklarda Yaklasik Sayi
Sistemi (ANS) olarak adlandirilan bir eksikligin olup olmadigini incelemek amag olarak
belirlemistir. sembolik olmayan sayisal ayrimcilik testi kullanilarak dort yildan uzun siireli
diisitk matematik basaris1 sergileyen ¢ocuklarla ¢alisilmislardir. Gerekli analizler sonucu,
farkliliklarin yalnizca diskalkuli ve normal gelisim gosteren cocuklar arasinda uyumsuz

denemelerde bulundugu bulunmustur. Buna ek olarak, gorsel-uzaysal g¢alisma bellegi,
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uyusmaz durusmalar sirasinda ANS netlikteki bireysel farkliliklart 6ngérmiistiir. Bu veriler,
cikarma siirecinde gorsel-uzaysal ¢alisma belleginin roliinii vurgulamakta ve ANS 6l¢iimlerini
temsil ettigi diislinlilen gorevler tarafindan cagrilan algilama siireclerine yakindan dikkat

edilmesi gerektigini gdstermekte oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Pekince, P. & Daglioglu, H.E (2017) ¢alismalarini, Sayma ilkeleri Testi’nin gegerlik ve
giivenirlik calismasini  yapmak amaciyla yapmuslaridir. Smith (2010) tarafindan
giincellestirilerek bir araya getirilen Erken Cocukluk Matematik Becerileri, Say1 Kavrami ve
Sayr Hissi Testi’nin alt testlerinden olan Sayma Ilkeleri Testi’nin Tiirkgeye uyarlama
caligmasi gergeklestirilmistir. Arastirmanin uygulamasi, Kirklareli Milli Egitim Miidiirliigii’ ne
bagli resmi bir bagimsiz anaokulunda egitim alan 54-72 aylik 133 ¢ocugun katilimiyla
gerceklesmistir. Sonucunda Sayma Ilkeleri Testi’nin gegerli ve giivenilir bir test oldugu

gorilmiistiir.

Sormunen, Nanu, Laakkonen, Munck, & Kiuru, (2017) bes yasindaki Finlandiyali ¢ocuk
hakkindaki bu ¢alisma, matematiksel beceri profillerinin erken doganlar ile tam donem dogan
cocuklar arasinda farkli olup olmadigini ve bu profillerin ve diger bilissel becerilerin nasil
iligkili olacagini arastirmaktir. Matematiksel beceriler arasinda basamak bilgisi, sayisalliga
kendiliginden odaklanma, aritmetik, sayim ve geometrik beceriler sayilmistir. Katilimeilar
dogum agirligr 1501 gramdan az olan 119 preterm ¢ocuk ve dogum agirlig1 normal olan 100
tam dogmus cocuktur. Sonugcta, preterm ve tam dogmus ¢ocuklarin latent matematiksel beceri
profillerinin hem sayisal hem de sekil bakimindan farkli oldugunu, nicel ve nitel farkliliklarin

gostergesi oldugunu gostermistir.

Caviola, Primi, Chiesi, & Mammarella, (2017) calismalarinda, matematik kaygisinin yayginlhig ve
akademik performans ve mesleki gelisim tlizerindeki zararli uzun vadeli etkileri goz Oniine
alindiginda, matematik kaygisi olabildigince erken tespit edebilen standart araglar gelistirmek
onemlidir. Matematik kaygisim degerlendirmek i¢in en sik kullanilan dlgeklerden biri, Kisaltilmig
Matematik Kaygis1 Olgegi (Hopko, Mahadevan, Bare, & Hunt, 2003) 'dir. Bu ¢alismanin ilk amact,
bu araci, Italyan ilkokul gocuklarmim biiyiik bir rneginde dogrulamak, Matematik Kaygisi
Olgeginin faktdr yapisin1 dogrulamak ve klinik alanda kullanilabilecek standart normlar
gelistirmektir. Calismanimn sonucunda Matematik Kaygis1 Olgeginin gegerlik ve giivenirligininin

dogrulu goriilmiistiir.

Outhwaite, Gulliford, & Pitchford, (2017) calismalarinda, ilk matematik becerilerinin

gelistirilmesini desteklemeyi amaglayan, 6grenci merkezli etkilesimli yazilim ile elde tutulan
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bir tablet teknolojisi miidahalesinin etkinligi, Ingiltere'de ilkdgretim okullarinda yapilan dort
caligmada degerlendirilmistir. Matematikte aninda ve siirekli kazanimlar, miidahaleden once,
hemen sonra ve besinci aydaki matematik performanslarini karsilastirarak belirlenmistir.
Toplam 4-7 yas aras1 133 6grenci ¢alismaya katilmistir. Egitimciler matematik miidahalesini
belirli bir siire ¢cocuklarda uygulamistir. Arastirma sonucunda, miidahaleyi takiben, 6zellikle
de diisiik basariyla sonuglananlar olarak belirlenen ¢ocuklar i¢in, aninda ve siirekli 6grenme
kazanimlarini 6nemli 6l¢iide arttig1 goriilmiistiir. Genel olarak, bulgular, yazilimin yasa uygun
oldugu ve iyi tasarlanmis bir miifredatta toplandigi zaman, tablet teknolojisinin erken

matematik gelisimine bireysel olarak etkili bir destek saglayabilecegini gostermektedir.

Tirkiye ve yurt disinda yapilan c¢alismalar incelendiginde; matematik becerilerini
degerlendirme ile ilgili ¢calismalarin ¢ok az bir kisminin okul 6ncesi donem c¢ocuklarina
yonelik oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle Tiirkiye'de yapilan galigmalar incelendiginde,
matematik becerilerini degerlendirme iizerine ¢ocukla birebir yanit alabilecekleri ¢aligmalar
yerine Ogretmen ya da anne baba goriislerine gore degerlendirme ¢alismalaria yer verildigi
goriilmustiir. Diskalkuli lizerine yapilan arastirmalara bakildiginda ise Tiirkiye'de bu alanda
yapilan calismalarin olduk¢a az sayida oldugu goriilmiistiir. Erken donemde diskalkuli olan
cocuklarin 6gretmenler ve aileler tarafindan fark edilebilmesi i¢in gelistirilen egitim aracina
rastlanilmamistir. Cocuklarin matematik becerilerini degerlendirmek amaciyla matematik
becerilerini olusturan her bir alt faktoriin detayli sekilde maddelenmesi ile gelistirilen ya da
uyarlanan arastirmalarin son derece yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Bu nedenle aragtirmanin
matematik becerilerinin degerlendirmesini ve desteklenmesini saglayacagi ve yapilacak yeni

arastirmalar i¢in temel olusturacagi diisiiniilmektedir.
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BOLUM 1V

YONTEM

Arastirma, okul dncesi ¢ocuklarmin temel matematik becerilerinin gelisimini degerlendirmek
iizere gelistirilen “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik
Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” kisa formunun gecerlik ve giivenirlik galismasini

test etmek amaciyla yapilmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin bu boliimiinde aragtirmanin modeli, evren ve c¢alisma
grubu, veri toplama araglari, veri toplama yontemi ve toplanan verilerin degerlendirilmesinde

kullanilan istatistiksel yontemlere yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Arastirma modeli, bir arastirma deseni igerisindeki islemlere 6zel bir yon tayin eden bir takim
yaklagimlart barindirmaktadir. Her arastirmanin kendine o6zgli yontem ve teknikleri
arastirmanin amacina ve problemine gore farklilik gostermektedir. Arastirma yontemlerinin
kullaniminda gelistirilmis etkili yontemlerden biri de genel tarama modelidir ve ¢ocuklarin
matematik gelisimlerini degerlendirmek amaciyla yapilan bu c¢aligmada da genel tarama

modeli kullanilmistir (Karasar, 2014, s. 79).

Genel tarama modelleri, ¢ok sayida elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir
yargiya varmak amactyla evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir grup, 6rnek ya da drneklem
tizerinde yapilan tarama diizenlemeleridir (Karasar, 2014, s. 79). Buna gore genel tarama
modeli ile arastirmada, calisma grubunun betimlenerek kendi kosullar igerisinde oldugu gibi

tanimlanmas1 saglanmaistir.
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Evren ve Calisma Grubu

Arastirmanin evrenini; 2016- 2017 egitim 6gretim yil1 Ankara merkez ilgelerinde Milli Egitim
Bakanligi'na bagli bagimsiz anaokullari ve ilkokul biinyesinde bulunan anasiniflarina devam

eden ve normal gelisim gosteren 48-72 aylik ¢cocuklar olusturmaktadir.

Arastirmada evreni temsil edecek orneklemi belirlemek icin tabakali O6rnekleme yontemi
kullanilmigtir. Tabakalama, kiimenin alt kiimelere ayrilarak, 6rneklerin bu gruplar igerisinde
basit ihtimali 6rnekleme ile secilmesi demektir. Tabakalar ayni1 veya farkli sayida birinler
icerebilirler. Tabakalama yonteminde iki amag¢ vardir. Bu iki amag¢ popiilasyona ait
tahminlerin dogrulugunu artirmak ve popiilasyondaki farkli boliimlerin de temsil edilmesini
saglamaktir. Tabakalarin kendi igerisinde homojenligi arttik¢a tahminin dogruluk derecesi o
kadar artmaktadir. Tabakalama ile her tabakadaki orneklerin belirli sansla temsil edilmesi
saglandig1 gibi, biitlin kiimenin bastan sona sirayla numaralandirilmasi zorlugunu da ortadan
kaldirmaktadir. Buna gore degisiklik gosteren ozelliklerin ( yas, cinsiyet, sosyo-ekonomik
diizey, aile birey sayist vb.) olmasi nedeniyle bu calismada tabakali 6rnekleme yoOntemi

kullanilmistir ( Karasar, 2014).

Arastirmada tabakali orneklem se¢iminde kullanilan temel 6l¢iit 48-72 aylik ¢ocuklarin
sayisidir. Bu amagla 6ncelikle Milli Egitim Bakanligi Ankara ili Milli Egitim Midiirliigii'niin
Istatistik boliimiinden elde edilen okul dncesi egitim verilerine baglh kalnarak Ankara ili
merkez okullarindan 48-72 aylik ¢ocuklarin devam ettigi bagimsiz anaokullar1 ve ilkokul
biinyesindeki anasiniflar1 listesi ve ¢ocuk sayilari elde edilmistir. Bu okullarin dagilimlar

incelenerek okul sayilar1 ve 6grenci kapasiteleri goz oniine alinmistir.

Arastirmanin ¢alisma grubunun olusmasinda listede bulunan okullardan Milli Egitim
Miidiirligiiniin belirlemis oldugu alt, orta ve iist sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel diizeyde
aileleri ve c¢ocuklari temsil eden okullar arasindan, tabakalama ornekleme yontemi ile

aragtirmanin uygulanacagi okullar secilmis ve cocuk sayilar belirlenmistir.
Calisma grubuna dahil olma kriterleri sunlardir:

e Arastirma verilerinin toplandig: tarihler arasinda Ankara ili merkezinde il Milli Egitim
Miidiirliigii'ne baglhh bagimsiz anaokullar1 ve ilkokula biinyesindeki anasiniflarina
kayith olarak devam ediyor olmak,

e Arastirma verilerinin toplandig: tarihler arasinda kronolojik yaslarinin 48-72 aylar

arasinda olmaktir.
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Tabakali ornekleme yoOntemine gore Ornekleme aliman c¢ocuk sayilarinin istatistiksel
hesaplamalari tabakalama 6rnekleme formiilii kullanilarak bulunmustur. Ankara il merkezinde
bulunan Milli Egitim Bakanligina bagl resmi bagimsiz anaokullart ve ilkokul biinyesindeki
anasiniflarina devam eden ve normal gelisim gosteren 48-72 aylik ¢ocuklar arasindan tabakali
orneklem yontemi kullanilarak, uygun istatistiksel sayida segilen 403 ¢ocuk bu arastirmanin

caligsma grubunu olusturmustur.

Calisma grubunun biyiikligii i¢in belirlenen rakamin Ankara ilinde yer alan farkli alt
tabakalarin oraninda dagitilarak belirlenen okullardan alinmasi gereken Orneklem sayisinin
belirlenmesi i¢in gerekli formiil kullanarak hesaplanmis ve Ankara ili merkeze bagli alt

tabakalara gore belirlenen okul ve ¢ocuk sayilar1 Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1.

Calisma Grubundaki Okullarin Cocuk Sayilarina Gére Dagilimi

Tlgeler Okullar 48-72 Aylik Cocuk Ornekleme Alinan
Sayis1 Cocuk Say1si
Kegcioren A..... dB.... Anasinifi 151 116
Kecidren Al .Anasinifi 48 30
Kegidren Ao Anaokulu 122 72
Kecioren Azl Anaokulu 201 38
Cankaya Agoooooo. Anasinifi 72 42
(Cankaya As.............. Anasinifi 63 44
Cankaya Agoooiiiii. Anasinifi 74 61
TOPLAM 731 403

Tablo 1'de "48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci"nin uzun ve kisa form
gecgerlik ve glivenirlik calismasi icin Orneklem secimini gosteren 48-72 aylik cocuklar
arasindan tabakali ornekleme yontemi kullanilarak uygun istatistiksel sayida 403 c¢ocuk
arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmustur. Calisma grubunun olusturulmasinda, listede
bulunan okullar arasindan (A........... Anasmifi, Ag.......... Anasmifi, A,........... Anaokulu,
As..... Anaokulu, As Anasmifi, As.......... Anasmifl, Ag............... Anasinift) Milli
Egitim Midirligi'niin verilerine gore alt, orta ve iist sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel

diizeyde aileleri ve ¢ocuklar1 temsil eden okullardan tabakalama 6rnekleme yontemine gore

veri toplama araclarinin uygulanacagi okullar belirlenmistir.
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Tablo 1 de gosterilen yedi okulun 6gretmenleri ve yoneticileriyle goriisiilerek arastirmacinin
yapmis oldugu calismanin amaci, uygulama asamalari, yapilacaklar hakkinda bilgi verilmistir.
Uygulama yapilabilecek ortamin okulda olup olmadigi kontrol edilerek gerekli
diizenlemelerin yapilmasi saglanmistir. Oncelikle belirlenen bu okullardan tesadiifi olarak
secilen bir okulda 6n uygulama yapilmasina karar verilmistir. Kecioren ilgesi Aj.........
Anasmifinda 40 c¢ocuga On uygulama yapilarak Olgme araci maddelerinin anlasilirligi,
uygunlugu ve 6lgme aracinin uygulama siireleri test edilmistir. Sonrasinda arastirmaya Milli
Egitim Bakanligi 'na bagli resmi bagimsiz anaokullar1 ve ilkokul biinyesindeki
anasiniflarindan toplam 403 cocuk katilmistir. Cocuklar igin “48-72 Aylik Cocuklar igin
Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar i¢in Matematik Gelisim Arac1” kisa

formunun gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi yapilmistir.

Arastirmada, calisma grubuna dahil edilen cocuklarin kisisel bilgileri incelenmistir (Ek
1).Cocuklarin %34,49’unun MEB'e bagli bagimsiz anaokuluna devam ettigi, %65,51 inin
MEB ilkokul biinyesindeki anasiniflarina devam ettigi, %82, 63'ii daha once okul &ncesi
egitimi almamigken, %15,11' 1 y11, %2,23" ise 2 y1l okul 6ncesi egitimi aldig1 goriilmektedir.
Cocuklarin tamaminin daha 6nce herhangi bir matematik egitim programina katilmadigi ve
aragtirmaya alinan c¢ocuklarin tamaminin daha Once matematik O6grenme bozuklugu
(diskalkuli) teshisi almadigi saptanmistir. Arastirmaya alinan ¢ocuklarin %53,85'nin kiz,
%46,15'inin ise erkek oldugu gorilmistiir. Calisma grubundaki ¢ocuklarin yaslara gore
dagilimlar1 incelendiginde c¢ocuklarin %9,43'linlin 48 aylik, %45,41'inin 60 aylhk ve
%45,16'sinin 72 aylik oldugu belirlenmistir. Demografik veriler incelendiginde c¢ocuklarin
%33,75'inin hi¢ kardesinin olmadigi, %48,88'inin 1 kardesi, %16,13"iniin 2 kardes ve
%1,24'Uniin 3 ya da daha fazla kardesi oldugu, arastirmada yer alan ¢ocuklardan
%61,04'intin ilk ¢ocuk, %28,54'i 2. ¢cocuk, %9,93" 3. cocuk ve % 0,5'1 4. ve daha fazlas1 bir

sirada yer aldig1 belirlenmigtir.

Calisma grubuna dahil edilen ¢ocuklarin ailelerine iligskin bilgiler incelendiginde; ¢ocuklarin
annelerinin %25,56'sinin 30 yas alt1, %55,83"nun 31-35 yas aralifinda oldugu, %16,38'inin
36-39 yas araliginda, %2,23"iniin ise 40 yas ve lizerinde oldugu goriilmiistiir. Babalarin ise,
%10,67'sinin 30 yas alt1, %47,39'unun 31-35 yas aralifinda oldugu, %26,05'inin 36-39 yas
araliginda, %15,88'inin ise 40 yas ve lizerinde oldugu saptanmistir. Bu bilgilere bakilarak
annelerin yas dagiliminda 31-35 yas aralifinda (%55,83), babalarin ise yine 31-35 yas
araliginda (47,39) yogunlastigr goriilmektedir. Cocuklarin annelerinin 6grenim durumlarina

gore dagilimlar incelendiginde %23,57'sinin ilkokul, %6,2'sinin ortaokul, %33,25"nin lise,
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%36,97'sinin ise liniversite mezunu oldugu gorilmiistiir. Babalarin ise, %9,18'inin ilkokul,
%2,98'inin  ortaokul, %39,45'inin lise ve % 48,39'unun {iiniversite muzunu oldugu
saptanmistir. Arastirmaya alman ¢ocuklarin annelerinin  %57,32'sinin herhangi bir iste
calismiyorken, %22,33"i kamuda memur, %14,89'u 6zel sektorde memur, % 1,24'0 isci ve 4,22'si
serbest meslekte ¢alismaktadir. Babalarin ise %1,74'ii ¢alismiyorken, %34,74'i kamuda memur,

%13,65' 6zel sektorde memur, 15,38'1 is¢i ve%34,49'u serbest meslekte ¢alismaktadir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirma verilerinin toplanmasinda "Kisisel Bilgi Formu" ve “48-72 Aylik Cocuklar Igin
Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar icin Matematik Gelisim Arac1” kisa

formunun kullanilmustir.

Verileri Toplama Araclar

Aragtirmada, ¢ocuklar ve aileleri hakkinda bilgileri almak amaciyla "Kisisel Bilgi Formu™ ve
gegerlik gilivenirlik calismast yapmak amaci ile arastirmaci tarafindan gelistirilen “48-72
Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik

Gelisim Arac1” kisa formu kullanilmastir.

Kisisel Bilgi Formu

Kisisel Bilgi Formu, arastirma kapsamina alinan ¢ocuklarin aileleri ve kendileri hakkinda
bilgi almak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Kisisel Bilgi Formu, ¢ocugun
devam ettigi kurum, okul Oncesi egitimi aldig1 yil sayisi, 6zel bir matematik programina
katilma durumu, matematik 6grenme bozuklugu teshisi alip almamasi, yasi, cinsiyeti, kardes
sayisi, ailede kaginct gocuk oldugu, anne-baba egitim durumu ve meslekleri gibi demografik
bilgilerin ortaya konulmasina yonelik sorulari icermektedir(Ek 2). Kisisel bilgi formlari her
cocuk icin arastirmaci tarafindan okullardaki ¢ocuklara ait kisisel gelisim dosyalarindaki
bilgilere bagli olarak doldurulmustur. Ulasilamayan ve eksik olan bilgiler cocuklarin

Ogretmenleri ile birebir goriisiilerek tamamlanmustir.
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"'48-72 Ayhk Cocuklar i¢cin Matematik Gelisim Arac1"

“48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar igin
Matematik Gelisim Araci” kisa formu arastirmaci tarafindan 2016 yilinda gelistirilmistir. 48-
72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci, matematik becerilerinin gelisimini yaslara

gore incelemek amaciyla olusturulmustur.

Arastirma igin kullanilacak 48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisim Araci"nin
gelistirilmesi asamasinda kapsamli bir alan yazin taramasi yapilmistir. Alan yazinda yer alan
erken g¢ocukluk doneminde matematik beceri gelisim basamaklar1 incelendiginde, Smith
(2006) matematik beceri gelisimini 4 basamakta incelemistir. Bu basamaklar1 birebir
eslestirme, karsilastirma, siralama ve simiflandirma olarak agiklamistir. Matematik beceri
gelisimini daha kapsamli olarak ele alan Charlesworth (2005), eslestirme, sayr mantig1r ve
kavrami, mantik ve smiflandirma, karsilastirma, geometri, uzaysal iliskiler ve parca- biitiin
olmak tizere matematik beceri gelisimini yedi basamaktan olusturmustur. Charlesworth ve
Lind (2013) ¢alismalarinda matematik beceri gelisimini birebir uygunluk, sayr kavrami ve
sayma, mantik ve siniflandirma, karsilastirma, sekiller, uzay ve parga- biitiin olmak tizere 7
basamakta incelemislerdir. Tiirkge alan yazm incelendiginde ise Dere ve Omeroglu (2001)
caligmalarinda matematik becerilerini sekil, say1, uzay, 6l¢iim ve zaman olmak iizere bes
baslikta toplayarak inceledigi goriilmektedir. Alisianoglu, Ozbey ve Kahveci (2007) yedi
basamakta matematik becerilerini agiklamistir. Bu basamaklar; gozlem yapma, siniflandirma,
kiyaslama, Olgme, iletisim, deneyimleme, iliskilendirme-sonug ¢ikarma-uygulama olarak
siralanmaktadir. Kesicioglu (2011) matematik beceri basamaklarini siniflandirma, birebir
esleme, karsilastirma, siralama, sayi, islem, uzaysal algi, dlgme, geometrik sekiller olmak

iizere dokuz basamakta incelemistir.

Yukarida yer alan ¢alismalar dogrultusunda 48-72 aylik ¢ocuklar igin gelistirilen matematik
gelisim araci i¢in matematik beceri gelisim basamaklart diizenlenerek 6lgme araci yedi alt
faktorleri olusturulmustur. Bu faktorler; karsilastirma, sayma ve sayisal mantik, geometri,
Olcme, parca-biitiin, siniflama, siralama ve tahmin etme olarak siralanmaktadir. Alt faktorlere

ait 6zet tamimlamalar su sekildedir;
Karsilastirma Alt Faktorii

Bu alt faktdr, iki nesne veya nesne grubu arasindaki iligkiyi bulma siirecini degerlendirilmek
amaciyla belirlenmistir. Karsilastirma alt faktorii, matematik becerileri igerisinde diger alt

faktorler i¢in temel olusturmaktadir. Bu nedenle kapsamli alan yazin incelemesiyle,
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karsilagtirma becerisinin gelisimsel basamaklar1 belirlenerek 48-72 aylik ¢ocuklar i¢in yas
araligma uygun diizeyler belirlenmistir. Bu diizeylerin resimleri iligskilendirme, uzunluk
kapasite, hacim, alan, sicaklik, zaman gibi 6zelliklere iligkin anlayis gelistirme, informal
Olctimleri kullanabilme ve niceliksel karsilastirma yapabilme hedeflerini karsilamasina dikkat
edilmistir. Yas araligma uygun diizeyler olusturularak, Karsilastirma becerisini

degerlendirecek madde ve resimler secilmistir.

Bu alt faktérde ¢ocuktan dogru sayma ve gozlemleme yaparak parmagiyla maddeyi temsil
eden dogru resmi isaret etmesi ve dogru cevabi sdylemesi beklenmektedir. Bu alt faktor 23

maddeden olusmaktadir.

Karsilagtirma alt faktoriine ait 6rnek madde yonergesi, 6l¢gme aracinin uygulayict yiizii ve

cocuk yiizii olarak asagida verilmistir;

Me Cocuk Yiizii Uygulayici Yiizii

6. Her salyangozbir yaprak yiyor. Salyangozlara
yetecek sayida yaprak var misoyle.

Evet, var

*®
®
®/

Karsilagtirma

Alt Faktorii

9999 e

Sayma ve Sayisal Mantik Alt Faktorii

Sayma, belirli prensiplerle gelisen ve sayilarin aktif sekilde kullanildigi yollarin baginda
gelmektedir. Farkli miktarda olan nesneleri karsilagtirma yolu ile birbirine eklemeyi igeren
sayma, giinliik yasamda kiiclik yaslardan itibaren siklikla kullanilmaktadir. Matematik
becerileri icerisinde egitimde en ¢ok kullanilan sayma becerisi i¢in genis bir alan yazin
taramas1 yapilmistir. Sayma ve Sayisal Mantik becerisinin gelisimsel basamaklari ayri
tanimlanarak diizeyler, yas araligi dikkate alinarak belirlenmistir. Sayma alt faktoriiniin
diizeyleri, saymanin kardinal ve ordinal 6zellikleri dikkate alinarak ileriye ritmik sayma,
geriye sayma, belirlenen bir sayidan baglayarak sayma, atlayarak sayma, kantitatif sayma

ozelliklerini degerlendirmeyi saglayacak nitelikte secilmistir. Sayisal mantik becerisi igin
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sayisal bir toplum olusturma, ¢ikarma ve toplama asamalar1 dikkate alinarak madde ve

resimler belirlenmistir.

Sayma ve Sayisal Mantik alt faktoriinde gocuktan ritmik sayma yaparak maddenin dogru
sonucunu sOylemesi, yazabilmesi ve parmagiyla isaret etmesi beklenmektedir. Fiziksel
hareket gerektiren maddede dogru hareketleri gergeklestirmesi ve materyal kullanimim
gerektiren maddede dogru sonucu sdylemesi beklenmektedir. Sayma ve Sayisal Mantik alt

faktorii 36 maddeden olusmaktadir.

Sayma ve Sayisal Mantik alt faktoriine ait 6rnek madde yonergesi, 6lgme aracinin uygulayici

ylizii ve ¢ocuk yiizii olarak asagida verilmistir;

Mas Cocuk Yiizii Uygulayic Yiizii
P
25. Fanustaki baliklara bak ve her bir bahkta
D ellerini bir kez guwparak say,

(‘n
' / S kere ol grpma

Geometri Alt Faktorii

Geometri alt faktorii, cocukta muhakeme ve kanitlama becerilerinin gelisimini destekleyen
onemli bir matematik becerisidir. Geometrik sekiller ve uzamsal algi becerileri dikkate
alimarak geometri gelisimsel basamaklari olusturulmustur. Yas aralifina uygun diizeyler

olusturularak, Geometri becerisini degerlendirecek madde ve resimler se¢ilmistir.

Geometri alt faktoriinde; temel sekillerin isimlerini sdyleme, yonergeye uygun sekli gosterme,
giinliik hayatta kullanilan nesnelerle geometrik sekillerin benzerliklerini fark edebilme ve
sekil kompozisyonlarini eslestirme becerilerini degerlendirecek maddeler bulunmaktadir.
Cocuktan, verilen materyallerle yonergeye uygun geometrik sekilleri olusturmasi
beklenmektedir. Uzamsal algi becerisini test etmek amaciyla, kroki kullanarak isaretli yerin
resimde bulunmasi ve sekillerin dondiiriilerek eksik parcalarin bulunmasi maddeleri yer

almaktadir. Geometri alt faktorii toplam 30 maddeden olugsmaktadir.
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Geometri alt faktoriine ait 6rnek madde ydnergesi, dlgme aracinin uygulayici ylizii ve ¢ocuk

yiizli olarak asagida verilmistir;

Mia Cocuk Yiizii Ogretmen Yizi

A 14. Geometrik gekillerden olugturulan yekilleri
/ o\ | incele. Sadece ficgen yekli kullamlarak yapalan
[ 7/] .‘ LI sekilleri géstererek eglestir.
= ~— v .

Olcme Alt Faktorii

Olgme, karsilastirma becerisinin kullanilarak elde edilen sonuglarm sayilarla iade edilmesidir.
Olgme becerisi erken cocukluk dénenimden baslayarak ve giinlik yasamda cok sik
kullanilmaktadir. Bu nedenle 6lgme becerisinin degerlendirilmesi amaciyla kapsamli alan
yazin taramast yapilmis ve Olgme araci alt faktoriinden biri olarak belirlenmistir.
Karsilagtirma yapma, standart olamayan birimler kullanma, standart birimleri kullanma gibi
adimlar dikkate alinarak O6l¢me becerisinin gelisimsel basamaklar1 belirlenmistir. Yas
araligma uygun diizeyler olusturularak, 6lgcme becerisini degerlendirecek madde ve resimler

secilmistir.

Olgme alt faktoriinde cocugun maddeye uygun olan resmi parmagiyla gdstermesi ve verilen
materyallerle yonergeye uygun olgiimleri yapmasi beklenmektedir. Olgme alt faktorii

toplamda 20 maddeden olugmaktadir.

Olgme alt faktoriine ait 6rnek madde ydnergesi, 6lgme aracinin uygulayici yiizii ve ¢ocuk

yiizli olarak asagida verilmistir;
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Mi, Cocuk Yiizii Uygulayici Yiizii

11. Resimdeki kagit paralardan hangisi 5 TL dir
goster.

= e R ——
N-{-“E ‘7= “401 7‘—"0?‘; 5 y b2
— —
Alt Faktorii

Parca- Biitiin Alt Faktorii

Erken c¢ocukluk doneminde bir biitiiniin kiiglik pargalardan olustugunu fark etme, ilerleyen
yillarda kesir ve bolme igleminin algilanabilmesi i¢in temel niteligindedir. Bu nedenle ilgili
alan yazin incelenerek Parga-Biitiin becerisinin gelisimsel basamaklar1 belirlenmistir. Yas
araligma uygun diizeyler olusturularak, Parca- Biitlin becerisini degerlendirecek madde ve

resimler se¢ilmistir.

Bu alt faktérde cocugun maddeye uygun cevabi sOylemesi ve uygun resmi parmagiyla isaret

etmesi beklenmektedir. Par¢a-Biitiin alt faktorii toplam 16 maddeden olusmaktadir.

Parca- Biitiin alt faktoriine ait 6rnek madde yonergesi, 6lgme aracinin uygulayict yiizii ve

cocuk yiizii olarak asagida verilmistir;

Mio Cocuk Yiizii Uygulayic Yiizii

10. Resimdeki verilen parcalara dikkatlicebak.
Birlestiginde hangihayvan olusursoyle.

Fil
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Stiflandirma Alt Faktorii

Siiflandirma, nesnelerin belirli 6zellikler agisindan birbirinden ayirma becerisidir. Say1 ve
islem kavramlarinin temelini olusturmasi nedeniyle erken ¢ocukluk doneminde gelistirilmesi
olduk¢a 6nemli goriilmektedir. Ilgili azan yazin incelenerek Siniflandirma becerisinin
gelisimsel basamaklar1 olusturulmustur. Yas araligima uygun diizeyler olusturularak,

Siiflandirma becerisini degerlendirecek madde ve resimler se¢ilmistir.

Smiflandirma alt faktdriinde c¢ocugun maddeye uygun cevabi sdylemesi, uygun resmi
parmagiyla isaret etmesi beklenmektedir. Giinliikk hayatta kullanilan nesnelerle geometrik
sekillerin benzerliklerini fark ederek desen ¢alismalarini dogru cevaplayabilmesi ve gerekli
maddede dogru say1y1 bularak yazabilmesi istenmektedir. Siniflandirma alt faktorti toplam 21

maddeden olusmaktadir.

Siniflandirma alt faktoriine ait 6rnek madde yonergesi, 6lgme aracinin uygulayict yiizii ve

cocuk yiizii olarak asagida verilmistir;

M1y Cocuk Yiizi Uygulayicr Yiizi

14.Resimdekiyer alan diigmelerden Kirmizi renkte
N , @ 4 deliklikli olanlar goster.

Smiflandirma

Alt Faktéorii

Stralama ve Tahmin Etme Alt Faktorii

Ikiden fazla olan nesneleri belirli bir 6zellige gore karsilastirarak siralanmasi, erken ¢ocukluk
yillarimin ilk yillarindan baglayarak gelisen becerilerden biridir. Bu becerinin olusumu
sirasinda gozlemlenmesi ve daha 6nce gozlemlenmis durumlarla ilgili ¢ikarimlarda bulunmasi
ise Tahmin Etme becerisini olusturmaktadir. Deneyimlerden ¢ikarimlarla olusan Siralama ve
Tahmin Etme becerisini degerlendirmek amaciyla ilgili azan yazin incelenerek Siralama ve
Tahmin Etme becerisinin gelisimsel basamaklari olusturulmustur. Yas araligima uygun

diizeyler olusturularak, Siralama ve Tahmin Etme becerisinin madde ve resimleri secilmistir.
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Bu alt faktérde ¢ocuktan maddeye uygun cevabi sdylemesi ve uygun resmi parmagiyla isaret
ederek yonergeye uygun olarak istenilen sirasiyla nesneleri siralamasi beklenmektedir.

Siralama ve Tahmin Etme alt faktorii toplam 25 maddeden olugsmaktadir.

Siralama ve Tahmin Etme alt faktoriine ait 6rnek madde yonergesi, 6lgme aracinin uygulayici

ylizii ve ¢ocuk yiizii olarak asagida verilmistir;

M23 Cocuk Yiizi Uygulayicr Yiizi

23. Resimde bloklarla yapilan kuleleri kisadan
@ uzuna dogru sirala.

3‘4#?%

Yukarida yer alan 6zet tanimlamalardan yola ¢ikarak Tiirkiye'de ilk kez gelistirilen, gecerlik
ve giivenirlik analizleri yapilarak son sekli verilmis olan "48-72 Aylik Cocuklar Igin
Matematik Gelisim Arac1" toplam 170 maddeden ve 7 alt faktorden olusturulmustur. Igerik

organizasyonu asagida belirtilmistir.
“48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisim Araci” Alt Faktorleri
1. Karsilastirma (23 Madde)
2. Sayma ve Sayisal Mantik (36 Madde)
3. Geometri (29 Madde)
4. Parga-Biitiin (16 Madde)
5. Smiflandirma (21 Madde)
6. Olgme (20 Madde)
7. Siralama ve Tahmin Etme (25 Madde)

"48-72 Aylik Cocuklar i¢in Matematik Gelisim Araci"nin hazirlanmasindan sonra yas
araliklan ve alt faktorlerdeki madde dagilimlar1 dikkate alinarak her bir alt faktoriin icerisinde
yer alan kilit maddeler tespit edilmis ve "48-72 Aylik Cocuklar Igcin Matematik Gelisim

Araci'nin kisa formu olusturulmustur. 48-72 Ayhk Cocuklar I¢in Matematik Gelisim
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Araci"nm kisa formu 38 madde ve 7 alt faktdrden olusturulmustur. Icerik organizasyonu

asagida belirtilmistir.
“48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisim Araci” Kisa Formu Alt Faktorleri
1. Karsilastirma (4 Madde)
2. Sayma ve Sayisal Mantik (8 Madde)
3. Geometri (7 Madde)
4. Parc¢a-Biitiin (3 Madde)
5. Smiflandirma (4 Madde)
6. Olgme (5 Madde)

7. Siralama ve Tahmin Etme (7 Madde)

“'48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci' ni Olusturan Materyaller
"48-72 Aylik Cocuklar Igcin Matematik Gelisim Araci” Kitap¢ig

48-72 Ayhk Cocuklar Icin Matematik Gelisim Araci"nin Kitapcigl, yapilan caligmalarla
belirlenen madde ve resimlerin igerige yerlestirilmesiyle olusturulmustur. Olgme aracinin
kitap¢igr aragtirmaci tarafindan tasarlanan bir logo ile kalin bir karton iizerine bastirilarak
olusturulmustur. Olgme arac1 kitapgigmin uygulanirken kolay g¢evrilmesi icin ayakta
durabilecek bir mekanizmasi bulunmaktadir. Bu sayede kitapgigin sayfalari degistirildiginde
cocugun maddeye ait resimleri gorebilmesi saglanmustir. 48-72 Aylik Cocuklar igin
Matematik Gelisim Araci"nin her bir alt faktoriine sira geldiginde yeni faktore ait uygulama
sekli, yapilmasi gerekenler, bu alt faktorde kullanilacak materyallerin yazili oldugu uyarilar

kism1 yer almaktadir.
"48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci” Bireysel Kayit Formu

“48-72 Ayhk Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar igin
Matematik Gelisim Araci” kisa formunda her bir madde i¢in verdikleri yanitlarin kaydini
tutmak ve uygulama sonunda puan hesaplayabilmek i¢in kullanilan dokiimandir ( Ek 3).

Calisma grubunda bulunan ¢ocuk sayis1 kadar ¢ogaltilmistir.

"48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci” Rehber Kitap¢igi
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"48-72 Aylhk Cocuklar I¢cin Matematik Gelisim Araci"nin rehber kitapgigi, 6lgme aracinin
taninmasi1 ve dogru sekilde uygulanabilmesi ile ilgili onemli bilgilerin yer aldig1 bir diizende
hazirlanmistir. Olgme aracinin felsefesi ve amaglari aciklanarak belirtilmistir. "48-72 Aylik
Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci"nin igerik organizasyonu verilerek uygulamadan
once ve uygulama sirasinda her bir alt faktor i¢in dikkat edilmesi gerek noktalar belirtilmistir.
Olgme arac1 ile birlikte kullanilmas:i gereken materyaller agiklanarak rehber kitapgiga

yerlestirilmistir.
"48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisim Aract” Uygulama Materyalleri

"48-72 Aylik Cocuklar i¢in Matematik Gelisim Arac1" Uygulama Materyalleri, &lgme
aracinin uygulanmasi sirasinda egitimcinin kullanacagi materyalleri icermektedir. Bu
materyaller gerekli olan alt faktére ait maddede, egitimci tarafindan ¢ocuga verilerek

kullanmasi saglanmaktadir.

"'48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisim Araci'nin Uygulanmast

"48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisim Araci'nin 6n uygulamasindan &nce
aragtirmaci tarafindan rastgele secilen bir okulda gerekli izinler alinarak bes c¢ocuk ile
uygulama yapilmistir. Olgme aracinin uygulanmasinda en uygun ortam, uygulama siiresi,
kitapgigin kullanim sekli, cocuk tepkileri test edilmistir. "48-72 Aylik Cocuklar Igin
Matematik Gelisim Araci"nin uygulamasindan bir hafta 6nce arastirmaci ile birlikte uygulama
yapacak iki egitimciye 6l¢gme araci hakkinda egitim verilmis ve 6lgme araci kitapgigi egitimci
sayist kadar cogaltilmistir. Egitimcilere bes cocuga Olgme aracini uygulama denemesi
yapmasi saglanarak, araci uygulama konusunda uzmanlagmalar1 saglanmistir. Uygulama igin
belirlenen okullara ayni giin birlikte gidilerek uygulama siirecinde gozlemlenmistir ve diger
uygulayicilarin uygulama becerileri desteklenmistir. “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik
Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” kisa formu sessiz,
rahat ve sadece Ol¢gme aracina ait materyallerin bulundugu bir ortamda uygulanmistir.
Arastirmaci uygulamaya baslamadan 6nce cocuga "simdi senle bu kitabin sayfalarindaki
resimlere bakacagiz. Sana bu resimlerle ilgili sorular soracagim, sen de bana yanit vereceksin.
Verdigin yanitlar1 unutmamak i¢in onlar1 bu forma isaretleyecegim. Eger yanitint bilmiyorsan
bilmedigini bana sdylemelisin" diyerek agiklamasini yapmustir. Ardindan bireysel kayit
formunun basina c¢ocugun temel bilgileri yazilarak kisa bir sohbetle olumlu bir iletisim

kurulmas1 saglanmistir. Olgme araglar uygulanirken kitapgiktaki her madde ile ilgili resim
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cocuklara gosterilerek resme ait yonerge yliksek sesle okunmus ve ¢ocuklardan yanit vermesi
beklenmistir. Cocugun yonergeyi iyi duymadigi disiinildiiglinde madde arastirmact
tarafindan tekrar okunmustur. Yanlig verilen yanittan sonra yonerge tekrarlanmamistir.
Cocuklarin cevap vermesi icin gerekli siire taninmis ve dikkatleri dagildiginda ara verilerek
kisa konusmalar yapilmistir. Dikkatini tekrar topladiginda uygulamaya devam edilmistir. Ard1
ardina gelen ve sifir puan alan bes maddeden sonra aracin alt faktdriin uygulanmasi sona
erdirilmis ve siradaki alt faktore gecilmistir. Her dogru yanit i¢in kayit formuna (1) puan, her
yanlis yanit i¢in (0) puan islenmistir. "48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim
Araci"nin tamaminin uygulanmasi her bir ¢ocuk i¢in 45-50 dakika siirede tamamlanmuistir.
"48-72 Aylik Cocuklar Igin Matematik Gelisim Araci"nin kisa formunun uygulanmasi i¢in bu
stire 10-15 dakika stirmektedir. Her alt faktor i¢in ham puan, dogru cevaplanmis olan madde
sayisidir. Uygulamaya katilmak istemeyen cocuk olmamasi nedeniyle, arastirma grubunda
uygulamanin yarida birakildigi bir ¢ocuk olmamistir. "48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik
Gelisim Aract" Milli Egitim Bakanligi Ankara ili MEB'e bagli bagimsiz anaokullar1 ile
ilkokul biinyesindeki anasiniflarina devam eden 48-72 aylik 403 ¢ocuga 06. 02. 2017- 17. 02.

2017 tarihleri arasinda uygulama yapilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmaya dahil edilen c¢ocuklarin; "Genel Bilgi Formu", “48-72 Aylik Cocuklar Igin
Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar Igin Matematik Gelisim Arac1” kisa
formundan aldiklar1 puanlar bireysel 6lgme araci kayit formuna kaydedilmistir. Bireysel
Olgme arac1 kayit formundaki veriler, bilgisayar ortamina aktarilarak gerekli istatistiksel

analizler yapilarak degerlendirilmistir.

Arastirmada, cocuklara ve anne babalara ait demografik bilgilere iliskin dagilimlar SPSS
programinda incelenerek, frekans ve ylizde degerleri olarak verilmistir. “48-72 Aylik
Cocuklar Icin Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim
Aract” kisa formu ile toplanan verilerin analizinde, arastirmanin amaglarint test etmek
amaciyla parametrik istatistikler kullanilmistir. Toplanan verilerin analizi SPSS paket

programinda uygun istatistiksel islemler yapilarak gerceklestirilmistir.

e On uygulama sonuglarina gore “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1”
ile “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci” kisa formundan ayni

zamanda elde edilen 6l¢gme araci puanlari arasindaki i¢ tutarligr incelemek amaciyla
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test maddelerine verilecek yanitlar 1/0 niteliginde oldugundan Kuder Richardson-20

(KR-20) giivenirligi hesaplanmustir.

Uzman goriisii degerlendirme formlarmmin madde dagilimlarini belirlemek amaciyla
SPSS programinda kapsam gegerligi oran1 (KGO) ve kapsam gegcerligi indeksi (KGI)

degerleri hesaplanmustir.

Test tekrar test gilivenirligini (cevaplayict giivenirligini) degerlendirmek amaciyla,
araglarin ayni1 gruba belirli araliklarla iki kez uygulanmasiyla elde edilen iki puan seti
arasindaki iliski, SPSS paket programinda pearson korelasyon Kkatsayisi ile

hesaplanmustir.
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BOLUM V

BULGULAR ve TARTISMA

Bu bolimde "48-72 Aylhk Cocuklar I¢cin Matematik Gelisim Araci"nin gegerlik ve

giivenilirlik analizine iliskin ortaya ¢ikan sonuglar ve yorumlar iki grup halinde verilmistir.

e "48-72 Aylhk Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci"nin gecerligine iliskin sonuglar
verilmistir.
e "48-72 Aylk Cocuklar i¢cin Matematik Gelisim Araci"nin giivenilirligine iligkin

sonuglar verilmistir.

"'48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisimi Arac1"nmin Gegerligine iliskin Sonuclar

Gegerlik, bir 6lgme aracinin neyi 6l¢tiigii ve bu isi ne kadar iyi yaptigi anlamma gelmektedir.
Ayn1 zamanda istenilen 6zelligi 6lgme ve bu isi diger 6zelliklerinin etkilerine kapali kalarak yani
onlarin etkilerini dlglimlere yansitmadan yapma derecesidir. Bir basa deyisle testin, bireyin
olciilmek istenilen 6zelligini ne derecede dogru dlctiigiinii belirten bir kavramdir. Bir dlcekle ilgili
gecerlik calismast Olgege dayanarak yapilacak c¢ikarimlart destekleyen verilerin toplanma
stirecidir ve yapilan ¢alismalarin bu siiregte 6lcegin kendisinin degil, dlcegin 6zel kullanimlarina
ait ¢ikarimlarin gecerligini ortaya koydugu daima goz oniinde bulundurulmalidir (Tavsancil, s.

34; Biiyiikoztiirk, 2009, s. 171).

Bir testin gecerlik derecesi, testin belirli amaglar1 yerine getirmekte ne kadar basarili oldugunu

gostermektedir. Buna yonelik gecerlik testlerinden biri de kapsam gegerligidir.

"48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci"min Kapsam Gecerligi

Bir testin testle 6l¢lilmek istenen davranislari ne derecede kapsadigi ile ilgilidir. Test maddelerinin
olciilmek istenen davranisi yeterince yansitip yansitmadigini agiklamaya caligmaktadir. Kapsam

gecerligine sahip bir test, Olglilecek davranig alani i¢in iyi bir davranis 6rneklemine sahiptir.
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Kapsam gecerligini belirlemede bagvurulan yollardan biri de uzman kanisidir. Uzmanlardan
beklenen; test maddeleriyle Olgiilmek istenen nitelikleri, uygun olup olmadiklar1 yoniinden

karsilastirip bir karara varmasidir (Biiylikoztiirk, 2014, s. 168; Ellez, 2009, s. 183).

Uzman degerlendirmesi, kavramsal yapiya iligkin temel faktorleri ortaya cikarmaya veya
gelistirilen maddelerin belirli kavramsal veya faktorel yapiya uygun olup olmadigini belirlemeye
yoneliktir. Bunun i¢in Oncelikle bir grup uzman tarafindan 6lgme amaglari ve bu amaglarin
getirdigi igerik ¢oziimlemeleri yapilarak hazirlanmis maddelerin icerigi temsil edip edemeyecegi
tartisilmaktadir. Bu baglamda kullanilan madde sayilari igerigin her alanin1 temsil edecek sekilde

belirlemek oldukg¢a 6nemli goriilmektedir ( Karasar, 2014, s. 152).

Bu dogrultuda, &ncelikle arastirmada kullanilan ve "48-72 Aylik Cocuklar Igin Matematik
Gelisimi Aract" ¢alismalari su sekilde gergeklesmistir;

Birinci Asamada, arastirmada kullanilan veri toplama araclarinin gelistirilmesi asamasindan once,
arastirmanin temellendirilmesi ve belirlenen amagclar saglamasi i¢in konuyla ilgili alan yazin (tez,
makale, bildiri, kitap, bilimsel dergiler, bilimsel arastirma vb.) incelenerek, veri toplama
araclarinin kavramsal yapisi ve ana gercevesi belirlenmistir. Bu belirlemede matematik geligimi
ve becerileri ile ilgili yapilan caligmalar ve Ozellikle matematik gelisimini degerlendirmeyi
amaclayan calismalar {izerinde durulmustur. Yurt ici ve yurt dist matematik gelisimini
degerlendirme {izerine hazirlanmis Olcek maddeleri incelenerek alan yazindaki eksiklikler
belirlenmistir. Bu baglamda matematik becerileri gelisiminin degerlendirilmesini saglayacak alt
faktorler olusturulmustur. Olusturulan alt faktorlerle ilgili tekrar kapsaml bir alan yazi taramast
yapilarak, her bir faktoriin yas araligma olusturulmustur. Her bir alt faktor icin yas araliklar
dikkate alinarak maddeler olusturulmus ve bir havuzda toplanmigtir. Madde havuzunun
olusturulmasindan sonra belirlenen maddelerden uygulanabilecek bir 6l¢ek formu gelistirilmistir.
Birbiriyle iliskili olan maddeler gruplanmistir. Uzun 6lgek formu hazirlandiktan sonra her bir alt
faktor igerisinde matematik gelisimini 6lgmede kilit olan maddeler belirlenerek 6lgme aracinin
kisa bir formu olusturulmustur. Elde edilen bu iki form i¢in 6lgek aract maddelerini iceren Slgek
kitapciklar1 hazirlama asamasina gegilmistir. Olgek formlarinda yer alan her madde igin maddeyi
temsil edecek sekilde ve cocuklarin yas ve gelisim 6zelliklerine, kiiltiirel 6zelliklerine ve giinliik
yasamlarina dikkat edilerek uygun temsili resimler arastirilmistir. Bu resimlerden de resim havuzu
olusturulmustur. Resimlerin gercek¢i, maddeyi ve alani en iyi sekilde ifade edecek sekilde ve
ozellikte olmasina 6zen gosterilerek bir resim havuzu olusturulmustur. Hazirlanan madde ve

resimleri Olgek kitapgiklarma yerlestirilmistir. Olgek kitapgiklarma maddeler yerlestirildikten
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sonra ¢ocuklarin ve uygulayicinin rahatlikla kullanabilecegi ve gorebilecegi bir diizenekte 6lgek

kitapgiklari hazirlanmugtir.

Ikinci asamada; “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik
Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” kisa formunun kapsam gecerligi yapilmistir. Kapsam
gecerligi, 6lcme aracinda bulunan sorularin 6lgme araci i¢in uygunlugunu, 6l¢iilmek istenen alani
temsil edisi ile ilgili sorunlarla ilgili olup, "uzman goriisii" ne goére saptanmaktadir. Bunu
saglayabilmek i¢in bir grup uzman tarafindan 6lgme amaglart ve igerigi temsil edip edemeyecegi
tartisilmaktadir. Kapsam gecerliginin belirlenmesi igin ilk olarak hazirlanan 6lgegi veya araci bir
"Uzman Grubu"na inceletmek gerekmektedir. Grubun onerilerine gore gerekli diizenlemeler

yapildiktan sonra 6lgme araci kullanilabilir halini almis olmaktadir (Karasar, 2014).

Bu ilkeler dogrultusunda "48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci"ni uygunlugu
icin dokuz uzman kapsam gecerligi ve icerigin uygunlugu i¢in uzmanin goriisii Onerilerini
sunulmustur. “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci"nin kisa formu icin iig
uzmandan uzun formdan alinan kritik madde segimleri ve kapsam gecerligi icin goriisleri
alinmistir. Aragtirmanin amacina uygunlugu, aciklig1 ve anlasirligi agisindan elestirmeleri, gerekli
gordiikleri durumda maddelerin degistirilmesi, diizeltilmesi ve c¢ikarilmasi ile ilgili goriislerini
belirtmeleri istenmistir. "Uygun", "Uygun degil", "Degistirilebilir" seklinde ti¢lii Likert tipi

degerlendirme Olgiitlerine uygun olarak degerlendirmeleri istenmistir.
Buna gore;

e Uygun/ Kalsin: Eger maddenin 6l¢mek istenen yapiy dlctiigii diisiiniiliiyorsa bu se¢enegi
isaretlemeleri istenmistir.

e Uygun Degil/ Cikarillsin: Maddenin istenilen 6zelligi 6lgmedigi ve bu nedenle ¢ikarilmasi
gerektigini diisiiniiliiyorsa bu se¢enegi se¢meleri istenmistir.

e Degistirilebilir/ Diizeltme Onerisi: Madde konu kapsamma uygun ancak bazi

diizenlemeler gerekiyorsa bu secenegin isaretlenmesi istenmistir.

Usiincii asama; uzmanlarin goriis birligi ile uygun bulduklari maddeler oldugu gibi alinmustir.
Uzmanlarin degisiklik yapilmasini 6nerdikleri maddeler degerlendirilmis ve uygun bulunan
maddeler degistirilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda c¢ikarilan madde olmayarak “48-72
Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” toplam 170 madde ve “48-72 Aylik Cocuklar
Icin Matematik Gelisim Arac1” kisa formda 38 madde iizerinde gerekli degisiklikler ve
diizenlemeler yapilarak “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72
Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” kisa formuna son sekilleri verilmistir.
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Matematik Olge araglarma ait kapsam gecerliginin belirlenmesi amaciyla uzman gériisleri
alinmustir. “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” igin toplam 9 uzman ve kisa
form i¢in toplam 3 uzmandan gelen goriislerin degerlendirilmesinde, her bir maddeye ait
kapsam gecerligi oran1 (KGO) hesaplanmistir. Ardindan, hesaplanan KGO’larin ortalamasi
almarak kapsam gecerligi indeksi (KGI) belirlenmistir. Bu indeks her bir madde icin
uzmanlarin o maddeyi gerekli goriip gormediklerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bu

deger, maddelerin uygunluk diizeyi i¢in hesaplanmistir (Ek 4).

Tablo 2.

Kapsam Gegerlik Oranlar: ( KGO) I¢in Minimum Degerler

Uzman Sayisi Minimum Deger Uzman Sayis1 Minimum Deger
5 0.99 13 0.54
6 0.99 14 0.51
7 0.99 15 0.49
8 0.78 20 0.42
9 0.75 25 0.37
10 0.62 30 0.33
11 0.59 35 0.31
12 0.56 40+ 0.29

Tablo 2 incelendiginde a= 0.05 anlamlilik diizeyinde uzman sayilarina gore olmasi gereken

minimum kapsam gegerligi oranlar1 (KGO) verilmistir.

Uzman sayisinin uzun form i¢in 9 olmasi sebebiyle 0.75’dan biiyiik olan KGO degerine sahip

maddelerin kapsam gecerliginin saglandig1 sonucuna varilmaktadir (Yurdugiil, 2005).

Bu bulgular dogrultusunda arastirmaci tarafindan gelistirilen “48-72 Aylik Cocuklar Icin
Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar i¢cin Matematik Gelisim Arac1” kisa
formunun her bir maddenin kapsam gegerlik oraninin 1 olmasi ve kapsam gegerlik
oranlarindan hesaplanarak ulasilan kapsam gecerlik indekslerinin de 1 bulunmasi nedeniyle
Olgme aracinin gecerliginin yiiksek diizeyde oldugu, Tirkiye'de 48-72 aylik ¢ocuklarin

matematik gelisimlerini degerlendirmek icin kullanilabilecegi diigiiniilmektedir.

Dérdiincii agsamada; kapsam gegerligi sonrasinda, 6l¢egin 6n uygulamasini yapmak i¢in, elde

edilen listelerden yola ¢ikarak tabakali 6rneklem yontemiyle bulunan okullar belirlenerek

gerekli izinler alimmistir (Ek 5). Bu okullardan rastgele bir okul belirlenerek “48-72 Aylik

Cocuklar Icin Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim
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Arac1” kisa formu i¢in On uygulama yapilmis ve ¢ocuklarin kisisel dosyalarindan
yararlanilarak kisisel bilgi formlari doldurulmustur. Olgme araglarmin 6lgiilmek istenen
ozellikleri 6l¢iip 6lgmedigini belirleyebilmek i¢in 40 ¢ocuk lizerinde 6n uygulama yapilmistir.
“48-72 Aylhk Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar igin
Matematik Gelisim Arac1” kisa formu c¢ocuklara sessiz bir ortamda bireysel olarak
uygulanmustir. On uygulama sonuglar1 incelendiginde dlgme araglarmin anlasiliriginda bir

soruna rastlanmadigindan 6n uygulama sonuglari uygulamaya dahil edilmistir.

Besinci asamada, arastirmacinin kendisi ve egitim verdigi arastirmacilar tarafindan “48-72
Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik
Gelisim Arac1” kisa formunun gegerlik ve giivenirligini test etmek amaciyla 363 ¢ocuga
dlgme araglari uygulanmistir. On uygulamada yer alan 40 ¢ocuk, uygulama grubuna dahil

edilerek 403 ¢ocuk ile 6l¢me aract uygulamasi gergeklestirilmistir.

""48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisimi Arac1'"min Giivenirligine Ait Sonuglar

Giivenirlik, bir dl¢iim siirecinde, 6l¢lim isleminin tekrarlanabilirligi ya da tekrardaki tutarlilik
olarak tanimlanmaktadir. Ayrica giivenirlik, birbiri ardina yapilan denemelerden ayni sonucun
elde edilmesi ya da 6lgme sonuglarinin tesadiifi hatalardan armiklik derecesidir. Belirli bir
Ol¢iimiin her zaman ayni sonucu vermesi, s6z konusu Ol¢limiin o derece az tesadiifi hataya
sahip olmasi anlamina gelmektedir. Bir 6l¢iimiin giivenilir olmasi, cevaplayicilarin tutarl
cevap verdiklerini, sorular1 gelisigiizel cevaplamadiklarini géstermektedir. Belirli bir konuya
kars1 benzer tutumlar ve fikirlere sahip olan kisilerin farkli cevaplar vermesi giivenirligi
diisiirmektedir. Olgekte tesadiifi cevaplama hatasi azaldikga giivenirlik artmaktadir.
Giivenirlik kat sayisi, 0.00 ile +1.00 arasinda bir degere karsilik gelmektedir. Bir 6lgme
araciin giivenirligi i¢in aranilan iki temel Ol¢iit, degisik zamanlarda elde edilen cevaplar
arasinda tutarlilik olarak agiklanmaktadir. Baslica giivenirlik tiirleri test-test tekrar giivenirligi,
paralel form giivenirligi, iki yar1 test giivenirligi, Kuder Richardson ve Cronbach Alfa
givenirligi, madde toplam puan korelasyonu ve puanlayict giivenirligi olarak

siniflandirilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2014, s. 171).

Bu baglamda matematik gelisimini degerlendirmek amaciyla gelistirilen Olgme araci
uygulamalarindan elde edilen veriler kullanilarak testin genel olarak giivenirligini belirlemek
icin, 6lgme aracindaki degerlendirme oOlgiitlerinin Kuder Richardson-20 (Kr-20) ve Test

Tekrar Test (Cevaplayici) giivenirligi analizleri yapilmistir.
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“48-72 Ayhk Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar igin

Matematik Gelisim Araci” kisa formlarina ait Kr-20 degerleri Tablo 3'te sunulmustur;

Tablo 3.

“48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisim Araci” ile “48-72 Ayhik Cocuklar Icin
Matematik Gelisim Aract” Kisa Formu KR 20 Degerleri

“48-72 Aylik Cocuklar “48-72 Aylik Cocuklar

Icin Matematik Icin Matematik

Gelisim Arac1” Gelisim Arac1”

KR 20 kisa form KR 20
Karsilastirma Maddeleri 0.846 0.719
Sayma Maddeleri 0.912 0.715
Geometri Maddeleri 0.88 0.758
Olgme Maddeleri 0.787 0.711
Parca-Biitiin Maddeleri 0.713 0.706
Smiflandirma Maddeleri 0.785 0.799
Siralama Maddeleri 0.891 0.743
Toplam 0.901 0.756

Tablo 3'te yer alan“48-72 Aylik Cocuklar icin Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik
Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” kisa formunun sonuglari incelendiginde, "48-72
Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci"nin igin Kuder Richardson-20 (KR-20)
sonuglari; Karsilastirma alt faktdrii .846, Sayma ve Sayisal Mantik .912, Geometri .88, Olgme
. 787, Parga- Biitlin .713, Smiflandirma .785, Siralama ve Tahmin Etme .891 ve toplam KR

20 degeri ise .901 olarak bulunmustur.

Tablo 3 incelendiginde “48-72 Aylik Cocuklar i¢in Matematik Gelisim Arac1" nin kisa
formuna ait, KR-20 giivenirlik katsayisinin Karsilagtirma alt faktorii .719, Sayma ve Sayisal
Mantik .715, Geometri .758, Ol¢me . 711, Parcga- Biitiin .706, Smiflandirma .799, Siralama ve
Tahmin Etme .743 ve toplam KR 20 egerinin ise .756, oldugu goriilmektedir.

Kuder Richardson- 20 (KR-20); alfa katsayis1 gibi maddelerin i¢ tutarligi konusunda bilgi
vermektedir. Testteki maddelerin timiiniin ayn1 &zelligi Olctligii varsayilarak maddelerin
uyumuna bakilmaktadir. Her maddenin birbiriyle paralel oldugu, ayni ortamda ve varyansa

sahip oldugu varsayimindan hareketle KR-20 formiilii gelistirilmistir. Bu formiil bir test
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maddesine verilen yanitlar dogru (1), yanlis (0) ile puanlandiginda kullanilmaktadir. KR-20 I¢
tutarlik gilivenirligi testte yer alan her bir maddenin madde giiclikk indekslerinin
hesaplanabilmesi halinde kullanilmaktadir. Psikolojik bir test i¢in hesaplanan giivenirlik
katsayisinin 0.70 ve daha yiiksek olmasi test puanlarinin giivenirligi i¢in genel olarak yeterli

goriilmektedir (Biiytikoztiirk, 2014, s. 171).

Giivenirlik sonuclarinin asagidaki araliklarda olmast durumunda sonuglar,
0.800 - 1.00 arasinda ise; gelistirilen dlgme araci yiiksek gilivenirlige sahiptir.
0.600- 0.800 arasinda ise; gelistirilen 6l¢me araci oldukga giivenilirdir.
0.400- 0.600 arasinda ise; gelistirilen 6lgme araci giivenirligi diisiiktiir.

0.00-0.400 arasinda ise; gelistirilen dlgme araci gilivenir degildir olarak yorumlanmaktadir

(Bilyiikoztiirk, 2014, 5. 171).

Bu sonuglar dogrultusunda dlgme aracina ait Olgme, Parga-Biitiin ve Siniflandirma alt faktor
KR 20 degerlerinin yukarida verilen ilgili ¢calismada da goriildiigii gibi 0.600- 0.800 arasinda
oldugu i¢in bu alt faktorlerin oldukga giivenilir oldugu soylenebilir. Karsilagtirma, Sayma ve
Sayisal Mantik, Geometri, Siralama ve Tahmin Etme alt faktorlere ait KR-20 degerlerinin ise
verilen ¢alismada oldugu gibi 0.800- 1.00 arasinda olmasi nedeniyle bu faktorlerin ytliksek
giivenirlige sahip oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Yedi alt faktoriin toplam KR-20 degerinin
ise .901 olmasi gelistirilen "48-72 Aylik Cocuklar I¢cin Matematik Gelisim Araci"nin yiiksek

giivenirlige sahip oldugunu gosterebilmektedir.

Tablo 3 sonuglart ile ilgili ¢alismaya bakilarak 6l¢me aracina ait kisa formda yer alan
Karsilastirma, Sayma ve Sayisal Mantik, Geometri, Ol¢me, Parca-Biitiin, Siniflandirma,
Siralama ve Tahmin Etme alt faktorlere ait KR-20 degerlerinin 0.600- 0.800 arasinda oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle faktorlerin oldukga giivenilir oldugu sonucuna ulasilabilir. Yedi alt
faktoriin toplam KR-20 degerinin ise .756 olmasi, gelistirilen "48-72 Aylik Cocuklar Igin

Matematik Gelisim Arac1" kisa formun oldukga giivenilir oldugunu sdyleyebilmektedir.

"48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisim Araci"mn Alt Faktorler Arasindaki
Cevaplayici Giivenirligi (Test Tekrat Test) Korelasyonuna Ait Sonuglar

Bu aragtirmada test tekrar test giivenirligi degerlendirmek amaciyla ilk uygulama ile ikinci

uygulama arasinda ii¢ haftalik bir siire birakilmistir. iki puan seti arasindaki iliskiye pearson
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korelasyon katsayisi ile bakilmistir. Tablo 4'te alt faktorlerin test tekrar test giivenirligi

korelasyonu verilerine ait bulgular verilmistir.

Tablo 4.

"48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisimi Araci"min Alt Faktérlerinin Test Tekrar Test

Giivenirligi Korelasyonuna Iliskin Degerler

Smif i¢i korelasyon katsayisi
Smifigi 95% Gtliven

korelasyon Aralig1 F Test
.. Serbestlik  Serbestlik p

Alt - Ust Deger  derecesi Derecesi  degeri

Stnir  Sinir 1 2
Kargilastirma n test-son test O%a‘lf‘i;“a 0988  0.977 0.994 80.752 39 39 0.001
Sayma ve Sigisal Manfly Oralama o980 977 0.094 83994 39 39 0.001
on test-son test Olgii
Geometri 6n test-son test Or(.t.)"‘lt"g‘a 0988  0.976 0.994 87.022 39 39 0.001
Olgme 6n test- son test O%ﬁt"é“a 0982  0.966 0.990 54.469 39 39 0,001
Parca-Biitiin 6n test-son test Or(.t;‘lf‘t?‘a 0983  0.968 0.991 60.082 39 39 0.001
Siniflandirma &n test-son test O%ﬁf‘?a 0969  0.941 0.984 33.773 39 39 0.001
Siralama ve Tahmin Etme 6n ~ Ortalama 993 997 0.996 140.226 39 39 0001
test-son test Olgii
Toplam Ortalama 4 o993 (986 0,996 147.022 39 39 0.001
On test-son test Olgii

Tablo 4 incelendiginde Karsilastirma, Sayma ve Sayisal Mantik, Geometri, Olgme, Parca-
Biitiin, Siniflandirma, Siralama ve Tahmin Etme alt faktorlerinin test tekrar test gilivenirligi

icin p degerinin 0.001 oldugu goriilmektedir.

Test Tekrar Test (Cevaplayict) Giivenirligi; gilivenirlik hesaplama ydntemlerinden en ¢ok
bilineni ayni testi ayni gruba farkli zamanlarda uygulamakla elde edilen puanlar arasinda
Pearson momentler ¢arpimi katsayi ile hesaplanan iligki kat sayisidir. Bu iliski katsayisina
testin kararlilig1 ile ilgili bilgi vermektedir. Giivenirlik hesabinda 6lgme aracinin siire
bakimidan ne kadar aralikla uygulanacagi sorusu onemlidir. Olgiilen 6zellik bakimindan,
yanitlayicinin onemli 6l¢iide degismelerine yetmeyecek kadar uzun, birinci uygulamadaki
yanitlarni hatirlayacaklar1 kadar kisa olmamasidir. ki uygulama arasindaki zaman &lgiilen
davranisa ve hedef kitleye gore degismekle birlikte ortalama ti¢-dort haftalik siire uygun

goriilmektedir. Testi yanitlayanlarin puanlar1 birbirine yaklastikga korelasyon katsayisinin
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I'e, birbirinden farklilastikca korelasyon katsayisinin 0'a yaklagsmasi beklenmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2014, s. 171).

Bu sonuglara gore, 6lgme aracina ait tlim alt faktorlerin 6n test son test puanlar1 bakimindan
anlaml bir fark oldugu goriilmektedir ( p< 0.05). Olgme aracina ait test tekrar test bulgulari
incelendiginde giivenirlik katsayilarinin oldukga yiliksek oldugu ve buna gore ""48-72 Aylik
Cocuklar Icin Matematik Gelisim Araci"nin zamana bagh olarak kararli bir yap: gosterdigi

sOylenebilmektedir.

“48-72 Aylhk Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar igin

Matematik Gelisim Araci” kisa formu arasindaki iliski Tablo 5'te yer almaktadir.

Tablo 5.

“48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisim Araci” Ile “48-72 Aylik Cocuklar Igin
Matematik Gelisim Aract” Kisa Formu Arasindaki Iligki

Alt Faktorler R

Karsilastirma 0.751
Sayma ve Sayisal Mantik 0.915
Geometri 0.895
Olgme 0.775
Parca-Biitiin 0.837
Siniflandirma 0.738
Siralama ve Tahmin Etme 0.906

Tablo 5'te “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar
I¢cin Matematik Gelisim Arac1” kisa formunun her bir alt faktdriine ait cevaplar arasindaki
iliski gosterilmektedir. Bu tablo incelendiginde, giivenirlik degerlerinin Karsilastirma alt
faktorii icin 0,751, Sayma ve Sayisal Mantik 0.915, Geometri 0.895, Olgme 0.775, Parga-
Biitiin 0.837, Siniflandirma 0.738, Siralama ve Tahmin Etme alt faktorii i¢in de 0.906 oldugu
goriilmektedir. En diisiik glivenirlik degeri 0.751 Karsilagtirma alt faktoriinde iken en yiiksek
giivenirlik degeri 0.915 Sayma ve Sayisal Mantik alt faktoriindedir.

Tablo 5 incelendiginde, ilgili ¢alismalarda giivenirlik araliklar1 dikkate alinarak “48-72 Aylik
Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” kisa formdan alman cevaplar ile “48-72 Aylik
Cocuklar igin Matematik Gelisim Arac1”’ndan alinan cevaplar arasinda anlaml ve yiiksek bir

iliski oldugu sdylenebilmektedir.
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Bu sonuglara gére hazirlanan"48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1" kisa
formun her bir alt faktdr igin ""48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1" yiiksek

diizeyde temsil ettigi sdylenebilir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Sonu¢

Aragtirma cocuklarin matematik gelisimlerini degerlendirmek tizere gelistirilmis olan"*“48-72
Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar Igin Matematik
Gelisim Araci” kisa formu gecerlik ve giivenirligini test etmek amaciyla 2016-2017 egitim

ogretim yilinda Ankara ilinde yapilmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak "Genel ilgi Formu" ve “48-72 Aylik Cocuklar igin
Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” kisa

formu kullanilmastir.

“48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci” ile “48-72 Aylik Cocuklar Icin
Matematik Gelisim Araci” Kisa Formu Gecerlik Sonuclart

"48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisimi Arac1" ve “48-72 Aylik Cocuklar i¢in
Matematik Geligsimi Araci"nin kisa formunun gegerlik ve giivenirligini iligkin analiz
sonuclarina bakildiginda, gecerlilik ¢aligmasinda uzman goriisiine dayali kapsam gecerlilik
orani ve indeksi hesaplanmustir. Tiim maddelerin KGO ve KGI degerleri 1 olarak elde
edilmistir. Giivenirlik kat sayisinin tiimii i¢in kisa formda (KR-20= 0.756), uzun form igin ise
(KR-20= 0.901) degerleri saptanmistir. Bu durumda kapsam gegerliligin saglandig

sOylenebilir.

“48-72 Ayhk Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar igin
Matematik Gelisim Arac1” kisa formunun KR-20 degerinin yiiksek olmasi ile gegerlik ve
giivenirlik ¢aligmasi igin belirlenen ¢alisma grubunda uygulamaya hazir oldugu kanaatine

varilabilmektedir.

“48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Araci” ile “48-72 Aylik Cocuklar I¢in
Matematik Gelisim Aract” kisa formuna iliskin sonuglar
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“48-72 Ayhk Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar igin

Matematik Gelisim Araci” kisa form gilivenirlik sonuglari incelendiginde;

"48-72 Ayhk Cocuklar Ig¢in Matematik Gelisimi Araci"na iliskin KR-20 giivenirlik
katsayisinin kisa form i¢in glivenilir ve uzun form igin yiiksek derecede giivenirlik diizeyinde
oldugu belirlenmistir. "'48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisimi Arac1"n1 olusturan alt
faktorlerinin KR-20 degerleri incelendiginde katsayilarin yeterli giivenirlik diizeyinde oldugu
belirlenmistir. Buna bagli olarak bu maddelerin analizleri dogrultusunda hi¢bir maddenin
O0l¢me aracindan ¢ikarilmadigr ve giivenirlik istatistikleri sonucunda “48-72 Aylik Cocuklar
Icin Matematik Gelisim Arac1” igin 170, “48-72 Aylik Cocuklar Icin Matematik Gelisim

Arac1” kisa formu i¢in 38 maddeden olusmustur.

"48-72 Aylik Cocuklar Igin Matematik Gelisimi Arac1" alt faktdrler igin test tekrar test
sonuglart arasindaki iligkinin p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu saptanmistir. Alt boyutlara
iliskin 6n ve son test puanlart acisindan cevaplayici gilivenirliginin yiiksek oldugu
gozlenmistir. Olgme aracina ait test tekrar test bulgulari incelendiginde giivenirlik
katsayilarmin oldukea yiiksek oldugu ve buna gore ''48-72 Aylik Cocuklar i¢in Matematik

Gelisimi Araci"nin zamana bagli olarak kararli bir yap1 gosterdigi soylenebilmektedir.

“48-72 Aylik Cocuklar Igin Matematik Gelisim Araci” ile “48-72 Aylk Cocuklar igin
Matematik Gelisim Arac1” kisa formu arasindaki iliski incelendiginde, giivenirlik degerlerinin
oldukgea yiiksek oldugu géoriilebilmektedir. Hazirlanan"'48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik
Gelisim Arac1" kisa formun her bir alt faktor icin ""48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik
Gelisim Araci"n1 yiiksek diizeyde temsil ettigi sdylenebilmektedir.

Oneriler
Arastirmalardan elde edilen veriler 15181nda asagidaki 6neriler sunulmustur;

e Arastirmada“48-72 Ayhik Cocuklar i¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylk
Cocuklar Igin Matematik Gelisim Araci” kisa formunun gegerlik ve giivenirligini
yapilmistir. Aracin Tiirkiye 6rneklemi iizerinde norm ¢aligmasi yapilabilir.

e “48-72 Aylik Cocuklar i¢gin Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylhik Cocuklar I¢in
Matematik Gelisim Arac1” kisa formu yas aralifi genisletilerek 36-72 ay arasindaki

cocuklar icin gecerlik ve giivenirlik hesaplanabilir.
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Bu calismadan sonra yapilacak arastirmalar i¢in Ankara ili disindaki farkli caligma
gruplari iizerinde dlgegin i¢ tutarligr gelistirilebilir ve gegerlik sinanabilir.

“48-72 Aylik Cocuklar i¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar igin
Matematik Gelisim Arac1” kisa formu matematik alaninda yapilacak yeni aragtirmalarda
veri toplama araci olarak kullanilabilir.

"48-72 Aylik Cocuklar i¢in Matematik Gelisim Arac1" okul 6ncesi donemden ilkokul
matematik becerilerini de i¢ine alacak sekilde genisletilebilir.

“48-72 Aylik Cocuklar i¢in Matematik Gelisim Arac1” ile “48-72 Aylik Cocuklar igin
Matematik Gelisim Aract” kisa formunun nasil etkili ve verimli yapilabilecegine yonelik
ornek olusturabilecek bir egitim programi gelistirilerek deneysel ¢aligmalarin yapilmasi
Onerilebilir.

Okul 6ncesi donemde matematik becerileri ile ilgili yapilacak yeni 6l¢ek ve araglar igin

temel olusturabilir.
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Ek 1. Cahsma Grubuna Ait Demografik Bilgilere iliskin Frekans Dagilim Tablosu

n

%

MEB'e Bagli Bagimsiz
Anaokulu 139 3449
Cocugun Devam Ettigi Kurum MEB Ilk&gretime Bagl 264 6551
Anasmifi ’
Toplam 403 100
Almadi 333 82,63
Cocugun Daha Once Okul Oncesi Egitimi 1 yil 61 1514
Alma Siiresi 2 yil 9 2,23
Toplam 403 100
Katilmadi 403 100
C?pggun Daha Once Ozel Bir Matematik Katilds 0 0
Egitim Programina Katilimi
Toplam 403 100
Yok 403 100
Cocugun Matematik Ogrenme Bozuklugu \Var 0 0
(Diskalkuli) Teshisi Durumu
Toplam 403 100
Kiz 217 53,85
Cocugun Cinsiyeti Erkek 186 46,15
Toplam 403 100
48 Ay 38 9,43
X 60 Ay 183 4541
Cocugun Yast 72 Ay 182 45,16
Toplam 403 100
Kardesi yok 136 33,75
1 197 48,88
Cocugun Kardes Sayisi 2 65 16,13
3 ya da daha fazla 5 1,24
Toplam 403 100
Cocugun Kaginct Cocuk Oldugu 1. 246 61,04
2. 115 28,54
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3. 40 9,93
4. ve daha fazla 2 0,5
Toplam 403 100
Tlkokul 95 2357
Ortaokul 25 6,2
Annenin Egitim Durumu Lise 134 33,25
Universite 149 36,97
Toplam 403 100
[lkokul 37 9,18
Ortaokul 12 2,98
Babanin Egitim Durumu Lise 159 3945
Universite 195 48,39
Toplam 403 100
30 yas ve alt1 103 25,56
31-35 yas 225 55,83
Annenin Yasi 36-39 yas 66 16,38
40 yas ve lizeri 9 2,23
Toplam 403 100
30 yas ve alt1 43 10,67
31-35 yas 191 47,39
Babanin Yast 36-39 yas 105 26,05
40 yas ve lizeri 64 15,88
Toplam 403 100
Calismiyor 231 57,32
Kamuda memur 90 22,33
. .. Ozel sektérde memur 60 14,89
Annenin Meslegi fsci 5 1,24
Serbest meslek 17 4,22
Toplam 403 100
Calismiyor 7 1,74
Kamuda memur 140 34,74
.. Ozel sektérde memur 55 13,65
Babanin Meslegi fsci 62 1538
Serbest meslek 139 34,49
Toplam 403 100
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Ek 2. Kisisel Bilgi Formu

KiSISEL BiLGI FORMU

1. Cocugun devam ettigi kurum:
9. Annenin egitim durumu:

(+) MEB'e Bagli Bagimsiz Anaokulu ( ) Okuryazar degil
( ) MEB ilkdgretime Bagli Anasimifi () flkokul
( ) Ortaokul
2. Cocugun daha once okul 6ncesi egitimi () Lise
alma siiresi: (+) Universite

() Diger( Liitfen yazimz).........
( )Almadi1 (+) 1yl ()2yl
10. Babanin egitim durumu:

3. Cocugun daha 6nce 6zel bir matematik () Okuryazar degil
egitim programina katilim : () ilkokul
( ) Ortaokul
(+) Katilmadi () Lise
() Katildi ( Liitfen ismini yaziniz) (+) Universite
............................................ () Diger( Liitfen
N £V41 11/ R
4. Cocugun matematik 6grenme 11. Annenin yasi:
bozuklugu (diskalkuli) teshisi durumu: () 30 yas ve alt1
() 31-35 yas
(+) Yok () 36-39 yas
() Var () 40 yas ve tizeri
5. Cocugun Cinsiyeti: 12. Babamn yas::
() 30 yas ve alt1
()Kiz (+) Erkek (+)31-35 yas
() 36-39 yas
6. Cocugun Yasi: () 40 yas ve lizeri
()4yas ()Syas (+)6yas 13. Annenin meslegi:
() Caligmiyor
7. Cocugun Kardes sayisi: (+) Kamuda memur
() Ozel sektérde memur
(+) Kardesi yok () Isci
()1 () Serbest Meslek ( Liitfen
()2 741112

( ) 3 yadadahafazla
14. Babanin meslegi:

8. Cocugun Kaginc1 Cocuk Oldugu: () Calismiyor
(+) Kamuda memur
(+)1. () Ozel sektérde memur
()2 () Isgi
()3 () Serbest Meslek ( Liitfen
() 4. ve daha fazla V4111V
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Ek 3. Kisisel Kayit Formu

Maddeler D Y

Karsilastirma

23.

Sayma ve
Sayisal
Mantik

109

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Geometri

X N|o|g|Hw N




Simiflandirma

1.

110

21.

Siralama ve
Tahmin E.

XN 0~ W I =




Ek 4. "'48-72 Aylik Cocuklar I¢in Matematik Gelisim Arac1” nin Gecerlik Sonuclar

Madde KGO
Karsilastirma 1
Karsilagtirma 2
Karsilastirma 3
Karsilagtirma 4
Karsilastirma 5
Karsilagtirma 6
Karsilastirma 7
Karsilagtirma 8
Karsilastirma 9
Karsilagtirma 10
Karsilastirma 11
Karsilagtirma 12
Karsilastirma 13
Karsilagtirma 14
Karsilastirma 15
Karsilagtirma 16
Karsilastirma 17
Karsilagtirma 18
Karsilastirma 19
Karsilagtirma 20
Karsilastirma 21
Karsilagtirma 22
Karsilastirma 23
KGI

PR RPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPREPRERRERRERRERERER
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Madde

Sayma ve Sayisal Mantik1
Sayma ve Sayisal Mantik 2
Sayma ve Sayisal Mantik 3
Sayma ve Sayisal Mantik 4
Sayma ve Sayisal Mantik 5
Sayma ve Sayisal Mantik 6
Sayma ve Sayisal Mantik 7
Sayma ve Sayisal Mantik 8
Sayma ve Sayisal Mantik 9
Sayma ve Sayisal Mantik 10
Sayma ve Sayisal Mantik 11
Sayma ve Sayisal Mantik 12
Sayma ve Sayisal Mantik 13
Sayma ve Sayisal Mantik 14
Sayma ve Sayisal Mantik 15
Sayma ve Sayisal Mantik 16
Sayma ve Sayisal Mantik 17
Sayma ve Sayisal Mantik 18
Sayma ve Sayisal Mantik 19
Sayma ve Sayisal Mantik 20
Sayma ve Sayisal Mantik 21
Sayma ve Sayisal Mantik 22
Sayma ve Sayisal Mantik 23
Sayma ve Sayisal Mantik 24
Sayma ve Sayisal Mantik 25
Sayma ve Sayisal Mantik 26
Sayma ve Sayisal Mantik 27
Sayma ve Sayisal Mantik 28
Sayma ve Sayisal Mantik 29
Sayma ve Sayisal Mantik 30
Sayma3l

Sayma3?2

Sayma33

Sayma34

Sayma35

Sayma36

KGi

KGO

PR RPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRERRPRERREPREPRPREPRPRPRPREPRPRPRPRPRRPRPRPRPRELRERPR
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Madde
Geometri 1
Geometri 2
Geometri 3
Geometri 4
Geometri 5
Geometri 6
Geometri 7
Geometri 8
Geometri 9
Geometri 10
Geometri 11
Geometri 12
Geometri 13
Geometri 14
Geometri 15
Geometri 16
Geometri 17
Geometri 18
Geometri 19
Geometri 20
Geometri 21
Geometri 22
Geometri 23
Geometri 24
Geometri 25
Geometri 26
Geometri 27
Geometri 28
Geometri 29
KGi

KGO

PR RPRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRERREPRERREPREPRERREPRERRERSR
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Madde
Olgmel
Olgme2
Olgme3
Olgme4
Ol¢me5
Olgme6
Olgme7
Ol¢me8
Olgme9
Olgmel0
Olgmel1
Olgmel2
Olgmel3
Olgmel4
Olgmel5
Ol¢mel6
Olgmel7
Olcmel8
Olgmel19
Olgme20
KGi

KGO

PR RPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRRERRREERER
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Madde
Parga-Biitiin 1
Parca-Biitiin 2
Par¢a-Biitiin 3
Parca-Biitiin 4
Parca-Biitiin 5
Parca-Biitiin 6
Parca-Biitiin 7
Parca-Biitiin 8
Par¢a-Biitiin 9
Parca-Biitiin 10
Parca-Biitiin 11
Parca-Biitiin 12
Parca-Biitiin 13
Parca-Biitiin 14
Parca-Biitiin 15
KGi

KGO

PR RPRRPRRPRRPRRPRRPRPRPRPRPRPRREPR
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Madde KGO
Siniflandirmal
Siniflandirma?
Siniflandirma3
Siniflandirma4
Siniflandirma5
Siniflandirma6
Siniflandirma?
Siniflandirma8
Siniflandirma9
Siniflandirmal0
Siniflandirmall
Siiflandirmal?2
Siniflandirmal3
Sinifllandirmal4
Siniflandirmal5
Siniflandirmal6
Siniflandirmal?
Siniflandirmal8
Siniflandirmal9
Siniflandirma20
Siniflandirma21
KGi

PR RPRRPRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRERRREERER
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Madde

Siralama ve Tahmin Etme 1
Siralama ve Tahmin Etme 2
Siralama ve Tahmin Etme 3
Siralama ve Tahmin Etme 4
Siralama ve Tahmin Etme 5
Siralama ve Tahmin Etme 6
Siralama ve Tahmin Etme 7
Siralama ve Tahmin Etme 8
Siralama ve Tahmin Etme 9
Siralama ve Tahmin Etme 10
Siralama ve Tahmin Etme 11
Siralama ve Tahmin Etme 12
Siralama ve Tahmin Etme 13
Siralama ve Tahmin Etme 14
Siralama ve Tahmin Etme 15
Siralama ve Tahmin Etme 16
Siralama ve Tahmin Etme 17
Siralama ve Tahmin Etme 18
Siralama ve Tahmin Etme 19
Siralama ve Tahmin Etme 20
Siralama ve Tahmin Etme 21
Siralama ve Tahmin Etme 22
Siralama ve Tahmin Etme 23
Siralama ve Tahmin Etme 24
Siralama ve Tahmin Etme 25
KGi

KGO

PR RPRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPREPRREPREPRERRERRERRERRR
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Ek 5. izin Belgesi
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