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Bu calisma STEAM (Science=Bilim, Technology=Teknoloji, Engineering=Miihendislik,
Arts=Sanat, Mathematics=Matematik) temelli miizik dersi etkinliklerinin 6grencilerin 21.
ylizy1l becerileri lizerindeki etkilerini incelemeyi amaglayan i¢ ice desenli karma yontem
arastirmasidir. Aragtirma 2023-2024 egitim — 6gretim yil1 giiz doneminde Bursa’nin Kestel
ilgesinde bulunan bir anadolu lisesinde gerceklestirilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu
onuncu sinifta 6grenim goren 37 6grenci ve okul 6gretmenlerinden altt STEAM alan
uzmanm (fizik, biyoloji, matematik, miizik, gorsel sanatlar, bilisim teknolojileri)
olusturmaktadir. Uygulama haftalik iki ders saatini kapsayacak sekilde alt1 hafta stirmiistiir.
Arastirma kapsaminda Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi, Lise Ogrencileri I¢in
Elestirel Diisiinme Testi ve UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi formlarinmn 6n test



— son test karsilagtirlmasi ile nicel bulgular elde edilmistir. Nitel bulgular ise
yapilandirilmis 6grenci goriigmeleri, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis 6gretmen
gorlismeleri ile elde edilmistir. Arastirmada anket formlart ile elde edilen veriler SPSS 26.0
paket programina arastirmaci tarafindan islenmis ve analiz edilmistir. Katilimeilarin 6n test
ve son testleri arasindaki istatistiki farklar1 incelemek amactyla Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi uygulanmistir. Tiim analizlerde anlamlilik (p) degeri 0,05 olarak alinmistir.
Uygulanan testler sonuglarinda p<0,05 oldugunda farklilik istatistiksel anlamda &nemli,
p>0,05 oldugunda ise c¢ikan farklar istatistiksel anlamda Onemsiz  olarak
degerlendirilmistir. Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi ile elde edilen bulgular
1s5181nda dgrencilerin bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri altinda 6nemli bir gelisim
kaydetmedigi, elestirel diisiinme ve problem ¢ozme becerileri altinda ise ortalama
puanlarda bir diisiis yasandigi ancak bu diisiislin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gorlilmiistiir. Diger yandan, girisimcilik ve inovasyon becerileri ile kariyer bilinci
becerileri alt boyutlarinda ortalama puanlarda artis yasandigi ancak bu artiglarin da
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistir. UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilimi
Olcegi ile ilgili bulgulara bakildiginda ortalama puanlarin 6nemli o6lgiide arttigr ve
Wilcoxon analizi sonucuna gore bu artigin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmigtir.
On testten son teste ortalama puanlarda yasanan bu artig, 6grencilerin belirli bir siirecte
ilerleme kaydettigini ve 21. ylizy1l becerilerinin gelisimine olumlu bir sekilde katkida
bulunuldugunu gostermistir. Lise Ogrencileri I¢in Elestirel Diisiinme Becerileri Testi alt
boyutunun son test-6n test karsilastirmasi incelendiginde ise 0grencilerin 6n testten son
teste aldiklar1 puanlarin ortalamalarinda hafif bir artig oldugu goriilmiistiir. Ancak bu artig
istatistiksel olarak anlamli degildir. Minimum ve maksimum puanlardaki degisimlerin de
sinirli oldugu gbéz Oniine alindiginda, elestirel diisiinme becerilerinde belirgin bir
gelisimden bahsetmek zor goriinmektedir. Caligmadaki nitel veriler MAXQDA 21 nitel
analiz programi aracilig ile igerik analizi ve betimsel analiz yontemleriyle yapilmigtir.
Bulgular STEAM odakli miizik etkinliklerinin Ogrencilerin iletisim becerilerini
gelistirdigini, is birligi yeteneklerini artirdigini ve farkli disiplinler arasinda baglantilar
kurmay1 tesvik ettigini gostermistir. Ogrencilerin 6zgiivenlerinin arttig1, yaraticiliklarmin
tesvik edildigi ve yeni beceriler kazandiklar1 da belirlenmistir. Ancak bazi zorluklar da
tespit edilmistir. Ozellikle zaman kisitlamalar1 ve 6grencilerin ilgi eksikligi gibi konularin
etkinliklerin verimliligini etkileyebilecegi dislniilmiistiir. Bu baglamda arastirma
bulgularina dayanarak &neriler sunulmustur. Oneriler arasinda etkinliklerde daha iyi zaman
yoOnetimi saglanmasi, ¢esitliligin artiritlmasi, 6grencilere daha fazla 6zgiirliik ve sorumluluk
verilmesi, grup ¢alismalariin tegvik edilmesi ve materyal zenginliginin artirilmasi, yeni
O0lcme araglarinin gelistirilmesi gibi konular yer almaktadir. Sonu¢ olarak bu calisma,
STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin 6grencilerin  6grenme deneyimlerini
zenginlestirdigini ve onlarin bireysel gelisimlerine katki sagladigini gostermektedir. Bu
bulgular egitimde disiplinler aras1 yaklasimlarin 6nemini vurgulamakta ve gelecekteki
miifredat gelistirme siireclerinde dikkate alinmas1 gereken noktalar1 ortaya koymaktadir.

vi



Anahtar Kelimeler : STEAM, miizik egitimi, 6grenme becerileri, giincel yaklagimlar, 21.
ylizy1l becerileri

Sayfa Adedi : xv+133

Danisman : Dog. Dr. Giilsah SEVER

vil



THE IMPACT OF STEAM-BASED MUSIC CLASS ACTIVITIES ON
STUDENTS' 21ST CENTURY SKIiLLS

(MLS. Thesis)

Saniye Giiney
GAZI UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF EDUCATIONAL SCIENCES

August 2024

ABSTRACT

This study is a nested mixed-methods research aiming to examine the effects of STEAM
(Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics) based music course activities on
students' 21st century skills. The research was conducted during the fall semester of the
2023-2024 academic year at an Anatolian high school located in the Kestel district of
Bursa. The study group consisted of 37 tenth-grade students and six STEAM field experts
(physics, biology, mathematics, music, visual arts, information technologies) from the
school’s teaching staff. The application lasted for six weeks, covering two class hours per
week. Quantitative data were obtained through the pre-test and post-test comparison of the
Multidimensional 21st Century Skills Scale, the Critical Thinking Test for High School
Students, and the UF/EMI Critical Thinking Disposition Scale. Qualitative data were
collected through structured student interviews and semi-structured and unstructured
teacher interviews. Data obtained from the survey forms were processed and analyzed by
the researcher using the SPSS 26.0 software package. The Wilcoxon Signed-Rank Test
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was applied to examine the statistical differences between participants' pre-test and post-
test scores. In all analyses, the significance (p) value was set at 0.05. Differences with
p<0.05 were considered statistically significant, while those with p>0.05 were considered
statistically insignificant. Findings from the Multidimensional 21st Century Skills Scale
indicated that students did not show significant development in information and
technology literacy skills. There was a decline in the average scores under critical thinking
and problem-solving skills, but this decline was not statistically significant. On the other
hand, there were increases in average scores under the sub-dimensions of entrepreneurship
and innovation skills and career awareness skills, but these increases were not statistically
significant either. In terms of the findings related to the UF/EMI Critical Thinking
Disposition Scale, it was determined that the average scores significantly increased, and
this increase was statistically significant according to the Wilcoxon analysis. This increase
from pre-test to post-test in average scores indicated that students made progress over a
certain period, contributing positively to the development of their 21st century skills.
However, when examining the comparison of pre-test and post-test results for the Critical
Thinking Test for High School Students, only a slight increase in average scores was
observed, which was not statistically significant. The limited changes in the minimum and
maximum scores also suggested that a noticeable improvement in critical thinking skills
was challenging to assert. The qualitative data were analyzed using content and descriptive
analysis methods through the MAXQDA 21 qualitative analysis software. The findings
revealed that STEAM focused music activities improved students' communication skills,
enhanced their collaboration abilities, and encouraged them to make connections between
different disciplines. It was also determined that students' self-confidence increased, their
creativity was encouraged, and they acquired new skills. However, some challenges were
identified, such as time constraints and a lack of student interest, which could affect the
efficiency of the activities. Based on the research findings, several recommendations were
proposed, including better time management in activities, increasing diversity, giving
students more freedom and responsibility, encouraging group work, enhancing the richness
of materials, and developing new assessment tools. In conclusion, this study shows that
STEAM-based music course activities enrich students' learning experiences and contribute
to their personal development. These findings highlight the importance of interdisciplinary
approaches in education and present points that should be considered in future curriculum
development processes.

Key Words : STEAM, music education, learning skills, current approaches, 21st century
skills
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BOLUM I

GIRIS

Insan beyninin nasil diisiindiigii ile alakali cesitli bilimsel arastirmalar yapilmstir. Bu
calismalar farkli disiplinler arasinda sinirlarin bulunmadigini gostermistir. Bu disiplinlerin
birbirleriyle uyum i¢inde calistiklar1 kadar Ozgiir diisiince kavraminin var oldugunu
gosteren kanitlar sunulmustur. Ayrica tiirlerine ayrilan zeka kavraminin, varligin olusunu
ve istikrarini saglayan parcalarin biitiiniinli olusturan iliskiler ag1 oldugu ispatlanmigstir. Bu

verileri ortaya koyan yeni bilimsel yontemin ad1 “Baglantisal Biitiinsellik”tir (Kilig, 2020).

Caglar boyu disiplinlerarasi iliski durumuna bakildiginda ge¢misinin ¢ok eskilere
dayandig1 gorilmiistiir. Eski Yunan egitiminde filozoflar, felsefe ile disiplinlerarasi
baglantiy1 sagladigi i¢in bu kavram dogal olarak var olmustur. Disiplinlerarasi etkilesim
astrolojiden kimyaya, miizikten matematige, siyasetten sosyolojiye kadar c¢esitli alanlar

kapsayan ve birlestiren bir etkilesim olarak goriilmiistiir (Apaydin & Arslan, 2015).

Ronesans doneminin {inlii ressamlarindan Leonardo da Vinci ayn1 zamanda miihendis gibi
tasarimlari olan, bunlarin prototiplerini yapan, Kraliyet Sarayi’nda lavta c¢alarak ge¢imini
saglayan; ressam, miizisyen, mimar, miithendis, astronomi, heykeltiras ve yazar yonleriyle
farkl disiplinleri yasami boyunca bir arada kullanmis 6nde gelen sanatcilardan olmustur.

Diger agilardan, Istanbul’u fethiyle bilinen Osmanli padisahlarindan Fatih Sultan Mehmet,
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Ronesans doneminin dirilisi sayilan bu hareketiyle; siyaset, din,miithendislik gibi bilgilerini
bir arada kullanarak Orta Cag’in sonlanip Yeni Cag’in baslamasinda etkili olmustur. Bu

durum disiplinlerarasi iliskinin Ronesans doneminde de siirdiiglinii gostermistir.

Aydinlanma ¢ag1 olarak da bilinen Yeni Cag’da, Orta Cag’in baskisi sona ermis liberal
sistem ortaya ¢ikmistir. Insanlarin bu etkiyle bireysellesmeye baslamasi disiplinlere de
yansimistir. Farkli disiplinlerin ayr1 ayr1 hareket ettigi, alanlarinin daha derinlerine inildigi
bir donem olmustur. Bdylece farkli bilim ve sanat dallart kendi i¢inde kok salmis ve
gelismistir. Ancak Antik Yunan filozoflarindan gelen disiplinlerarasi yaklasim bu etkiyle
zayiflamistir (Turhal, 2020).

19. Yiizyilda sanayide biiyiik ve kapsamli bir doniisiim meydana gelmistir (Saylan, 2002, s.
63). Endiistriyel toplumlarin gelisimi sonucunda sehirler biiyiimiis, teknolojik gelisme ile
birlikte taklitten ziyade bireyin yaraticiliginin 6n plana ¢ikti§i yeni yasam sekli
“Modernizm” ortaya c¢ikmistir (Kahraman, 2007, s.11). Bu donemde disiplinlerarasi
baglant1 heniiz saglanmamustir.

Ilerleyen dénemlerde “Modernizme” elestiri getiren “Postmodernizm akimi1”, gergeklerin
tek bir gercek yerine tiim ifadelerle giin 15181na ¢iktigin1 6ne siirerek, farkli ifade arama
yollarinin ancak farkli disiplinlerin aralarindaki iligki ile miimkiin olacagini 6ne stirmiistiir.
Bu sayede disiplinlerarasi iligski yeniden saglanmistir. Ayn1 zamanda Postmodernizm akimi
ile birlikte teknolojinin 6nemi artmis, teorilerden daha giiglii hale gelmistir. Teknolojinin
teorilerin Oniine geg¢mesiyle birlikte insanlar teknolojiyi kullanabilmis ancak teori
anlaminda yeterli agiklamalar1 yapacak donanima sahip olmadigi i¢in karmasik bir sistem
ortaya ¢cikmistir. Bu sayede teknolojinin giicii bilim i¢in yeni olanaklar agmuis, beraberinde

yeni bir diisiinme bigiminin gerekliligini ortaya ¢ikarmustir (Cilliers, 1998; Ustiiner, 2007).

Karmagik sistemlerin dogasi, egitim programlarinin tek disiplin yerine birkag¢ disiplini bir
arada bulunduran melez 6gretim yontemlerine evrilmesine neden olmustur. Bu durum
disiplinlerarasi ¢aligmalar i¢in yeni bir zemin hazirlamistir (Newell, 2001; Yavuz, 2016).

Egitim sistemlerinin dinamik yapis1 ve kiiresellesmenin etkisiyle 6gretim programlar1 daha
2



esnek ve disiplinlerarasi bir yapiya biiriinmiistiir. Geleneksel egitim yaklagimlarinin yerini

problemleri ¢cozmeye yonelik yontemler almistir.

Sermayenin kiiresel dolasimi okullarin da kiiresel Olcekte entegrasyonunu saglamustir.
Uluslararas1 akreditasyonun dnem kazanmasiyla egitim sistemleri i¢ ice ge¢cmis yapilar
haline gelmistir. Bu siirecin yansimalarindan biri olarakbilim, teknoloji, miihendislik, sanat
ve matematik disiplinlerinin arasindaki baglantiy1 giiglendiren STEAM yaklasimi ortaya
cikmistir (Yavuz, 2016). Bu yaklagim 21. yiizyil becerilerini gelistirmeye odaklanarak
ogrencilerin problem ¢dzme, elestirel diisiinme, is birligi yapma ve yaraticilik becerilerine
katk1 saglamay1 hedeflemistir. Ayn1 zamanda STEAM kiiresel rekabet ortaminda basarili

olmay1 da hedefleyen bir egitim anlayisini temsil etmektedir.

1.1. 21. Yiizy1l Becerileri

Egitim ve bilim, ekonomiye ve sosyal hayata derinden entegredir. Seviyeleri uluslararasi
toplum yasam kalitesini ve siirekli gelisme olasiligin1 énemli dl¢iide etkilemektedir. Bu
nedenle Avrupa egitimi; rekabet¢i, dinamik, siirdiiriilebilir biiytime, niifusun istihdami ve
sosyal uyumu saglamay1 bilimsellik ve vasifli personel yetistirme hedeflerine ulagmada
belirleyici faktor olarak kabul etmektedir. Ozellikle modern is giicii piyasasi teknolojileri
ve bilgiyi igletmek icin bilgi toplumunun ihtiyaglarini karsilayan gen¢ insanlara bu
kapsamda gelistirdikleri egitim reformlariyla yeni roller vermektedir (Mykhailyshyn,
Kondur & Serman, 2018). Bu reformlar, sanayilesmenin evreleri ile paralel olarak

ilerlemektedir.

Sanayilesme evrelerini analojik ve teknolojik bir bakis agisiyla egitime tasidigimizda
karsimiza sanayilesmeye paralel dort egitim evresi ¢ikmaktadir. Bu evreler sekil 1’de

gosterilmigtir (Diwan, 2017).



EGITIM 1.0
Anlatim ve ezber
odakli,

EGITIM 2.0

Bilgisayar ve
internet odakli

EGiTiM 3.0

Bilgi tretim odakh

EGITIM 4.0

Inovasyon ve
uretim odakli

Sekil 1. Sanayilesmeye paralel egitim evreleri
Egitim 4.0 yaklasiminda genel olarak yapilandirmaci egitim sistemleri 1s181nda, 6zellikle

a)Anlamay1 diizenlemeye yonelik 3R (recalling/hatirlatma, relating/iliskilendirme,

refining/aragtirma),

b)Aragtirmaya yonlendirmeye yonelik 31 (Inquiring/sorgulama, interacting/etkilesim,

interpreting/yorumlama),

c)Sonug iiretmeye yonelik 3P (participating/katilime1r  olma, processing/isleme,
presenting/sunma) 1ii¢ alana dayali bir Ogrenme siirecinin uygulanmasi gerektigi

belirtilmektedir (Gomaratat, 2015; akt; Akcanca, 2020).

Bu gelismeler dogrultusunda 21. yilizyildan itibaren anlatim ve ezbere dayal1 egitim sistemi
yerini gelenek ve degerlerin korunmasi, bilgiyi liretme ve farkli alanlara transfer etme,
dijital teknolojileri aktif kullanma, problem ¢6zme, veriyi liretme, isleme ve kullanma gibi

iist diizey becerilere birakmistir (Ugak & Erdem, 2020).

Diinya Ekonomik Forumu’nun (WEF, 2016) raporuna goére en 6nemli 21. ylizyil becerileri;
karmasik problemleri ¢ozebilme, elestirel diisiinme, yaraticilik, insan yonetimi, is birligi,
duygusal zeka, degerlendirme ve karar verme, hizmet odaklilik, miinazara, biligsel
esnekliktir. 2020 yilinda yaymmlanmis olan bu raporla 2015 yilinda yaymlanan rapor

PR

karsilastirildiginda bazi Onceliklerin degistigi goriilmektedir. 2015 yilinda elestirel
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diistinme, yaraticilik, insan yonetimi becerileri alt siralardayken 2020 yilinda ihtiyaglara

paralel olarak {ist siralara geldikleri goriilmektedir (Kelesoglu & Kalaycioglu, 2017).

21. yiizy1l becerileri P21 (Partnership for 21st Century Skills,2019) tarafindan 6grenme ve
yenilik becerileri, yasam ve kariyer becerileri, bilgi, medya ve teknoloji okuryazarligi

becerileri seklinde ii¢ baslikta siniflandirilmastir.

+ Esneklik ve Uyum Yetenegi
 Girigimeilik ve Ozytnetim
* Sosyal ve KultUrlerarasi

« Yaraticilik ve Yenilik

» Elestirel Distinme ve Problem » Bilgi Okuryazarhg

Gzme « Medya Okuryazarhig
. Y B

* lletisim Bec_enl_e_r o « ICT Qkuryazarlig

. isbirligi « Verimlilik ve Hesap Verebilirlik

* Liderlik ve Sorumluluk

Sekil 2. P21, 21. yiizy1l becerileri

Arslan (2020) tarafindan; 6grenme ve yenilik becerileri (yaratici diisiinme, elestirel
diistinme, problem ¢6zme, iletisim, is birligi), bilgi, medya ve teknoloji becerileri (bilgi
okuryazarligi, bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi, medya okuryazarligi), yasam ve
kariyer becerileri (esneklik ve uyum, kendini yonetme, sosyal beceriler, iiretkenlik ve
hesap verebilirlik, liderlik) olarak {i¢ genel baslikta benzer sekilde siniflandirilmistir
(P21°den akt. Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Hixson, Ravitz, Whisman (2012), Wagner
(2011) ve Johnson (2009) gibi bilim insanlar1 da 21. Yiizyil becerilerini benzer sekilde

tanimlamiglardir (akt. Cevik & Sentiirk, 2019).

Ogrenme ve yenilik becerileri, dgrencileri gelecege hazirlamak igin gerekli beceriler olarak
goriilmektedir. Bu beceriler yaraticilik, elestirel diisiinme, iletisim ve is birligini
icermektedir. Ogrencilerin cesitli teknikleri kullanarak yaratict diisiinmeleri, fikirlerini

gelistirmeleri, analiz etmeleri ve bagkalarina iletmeleri Onemlidir. Ayrica bilgileri



yorumlama, sorunlari ¢ézme, ve ¢esitli iletisim becerilerini etkili sekilde kullanma da
vurgulanmaktadir. Basarisizlig1 bir 6grenme firsat1 olarak gérmek ve duruma uygun akil

yiiriitme tiirlerini kullanmak da bu becerilerin parcasi olarak gériilmektedir (Yildiz, 2022).

Yaraticilik (Creativity): Tiim disiplinleri kapsayan diisiinme ve 6grenme, yeni bilgi ve
inovasyonun dogusunu yonlendirmede onemli bir faktordiir. Bu nedenle, egitim alani igin
hayati bir yapidir. Egitim sistemlerinin temel amaci, 6grencilere yalnizca bilgi aktarmak
degil, ayn1 zamanda onlarin yaraticit diisiinme becerilerini gelistirmektir. Bu baglamda,
bazi aragtirmacilar hem genel olarak hem de belirli igerik alanlarinda ¢ocuklarin
entelektiiel, egitimsel ve yetenek gelisimi ile ilgili yaraticiligin erdemlerini dvmiislerdir
(Guilford, 1950; Renzulli, 1994; Torrance, 1962). Ozellikle disiplinlerarasi bir yaklasim
benimseyen egitim modelleri, 6grencilerin farkli alanlarda bilgi ve beceri kazanmalarina
olanak taniyarak yaratici potansiyellerini agiga ¢ikarmaktadir. Sanat, 6grencilerin diistinme
becerilerini  genisletmelerine ve farkli perspektiflerden bakabilmelerine yardimci
olmaktadir. Bu nedenle, sanatsal yaratici siireglerin egitim programlarina entegrasyonu,
Ogrencilerin ¢ok yonlii gelisimini desteklemek i¢in onemli bir strateji olarak karsimiza
cikmaktadir. Yaratici diisiinme ve 6grenme siireclerinin tiim disiplinlerde vurgulanmast,
egitim sistemlerinin gelecekteki basarisi igin kritik bir dneme sahiptir. Ogrencilerin yaratict
potansiyellerini ortaya ¢ikaran ve onlar1 disiplinleraras: bir yaklasimla egiten programlar,
yeni bilgi ve inovasyonun dogusunu hizlandirarak toplumsal ilerlemeyi destekleyecegi

diistiniilmektedir.

Elestirel Diisiinme (Critical thinking): Elestirel diistinme becerisi bir dizi karmasik bilissel
siireci igermektedir. Farkli arastirmacilar tarafindan cesitli yonlerden tanimlanmistir.
Thomas ve Albee (1998), elestirel diisiinmeyi bilissel islemleme hiyerarsisinin {ist
seviyelerinde yer alan bir diisinme sekli olarak gormektedir. Dewey (1910) ise mantikli
diisiinmeyi yansitici diisiinme olarak tanimlamistir. Russell (1963), elestirel diisiinmeyi
tutum, fonksiyonel ve yargilama faktorleriyle iliskilendirirken, Ennis (1993) durumlari

dogru bir sekilde degerlendirmek olarak tanimlamistir. Paul (1990), elestirel diisiinmeyi
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kendi disiincelerimiz lizerinde diislinme sanati olarak nitelendirirken, Siegel (1988)
nedenlere dayali onaylama olarak tanimlamaktadir. Lipman (1996) olciitlere dayali
degerlendirme yapabilme yetenegini vurgularken, Levy (1997) ise olaylar1 sinama,
degerlendirme ve anlama, problemleri ¢6zme, akil yiiriitme ve gecerli kanitlara dayanarak
karar verme gibi etkin ve sistematik bir biligsel strateji olarak tanimlamistir. Bu tanimlar,
elestirel diisiinme becerisinin karmasikli§in1 ve ¢cok yonliiliigiinti vurgularken, 6grencilerin

elestirel diistinme siireglerini anlamalarina ve gelistirmelerine yardimci olabilir.

Iletisim (Communication): Iletisim becerileri sozlii, yazili ve sozsiiz olarak cesitli
sekillerde ifade edilmektedir. Bu beceriler diisiinceleri ve fikirleri etkili bir sekilde ifade
etmeyi, etkin bir dinleyici olmay1 ve ¢esitli ortamlarda hatta ¢ok dilli ortamlarda etkili
iletisim kurmay1 icermektedir (P21, 2015; Trilling ve Fadel, 2009). Iletisim becerileri,
kisisel ve mesleki gelisimde kritik bir rol oynamakta ve insanlarin iligkilerini
giiclendirirken, fikir aligverisi ve is birligini tesvik etmektedir. Bu beceriler, 6grencilerin
akademik basarilarini desteklemenin yani sira, giinliik yasamlarinda da etkili iletisim

kurmalarina yardimei1 olmaktadir.

Is Birligi (Collaboration): Cesitli gruplarla etkili bir sekilde calisabilme becerisi, ortak
hedeflere ulagmak i¢in gerektiginde esneklik gostermeyi ve her ekip tiyesinin katkilarimi
degerlendirerek ortak sorumlulugu iistlenmeyi icermektedir. Bu beceri, bireylerin is birligi
ve iletisim yoluyla birlikte daha biiyiik basarilar elde etmelerini saglamaktadir (P21, 2015;
Trilling ve Fadel, 2009). Is birligi, 6zellikle ekip calismalarinda ve sosyal etkilesimlerde
onemli bir rol oynamaktadir. Insanlarin bir araya gelerek fikir alisverisinde bulunmalari,
problem c¢oézmeleri ve ortak hedeflere yonelik ¢aba sarf etmeleri, basariya giden yolda
kritik bir faktor olarak goriilmektedir (Vygotsky, 1978). Bu nedenle, bireylerin grup iginde
etkili bir sekilde iletisim kurmalar1 ve is birligi yapmalari, kisisel ve profesyonel
basarilarin1 artirmanin 6nemli bir yoludur. (Ac¢ikgoz, 2004; Darling-Hammond, 2000;

Liang ve Gabel, 2005; Ozden, 2003; Shunk, 1996).



Bireylerin 21. yiizyil becerilerine sahip olmasi, onlarin sosyal, akademik ve mesleki
hayatlarinda iistiin bir performans sergilemelerini saglamaktadir (North Central Regional
Educational Laboratory [NCREL], 2003). Bu beceriler, bireylerin gesitli baglamlarda etkili
bir sekilde iletisim kurmalarina, problem ¢ézmelerine ve is birligi yapmalarina katkida
bulunmaktadir. Ayrica 21. yiizyil becerileri bireylerin adaptasyon yeteneklerini artirarak
hizla degisen diinyada basarili olmalarina olanak tanimaktadir. Teknolojik gelismelerle
birlikte is diinyasinin talepleri de siirekli olarak degigsmektedir. Bu nedenle bireylerin dijital
okuryazarlik ve bilgi yonetimi gibi becerilere sahip olmalari, mesleki basarilarini artirmada
kritik bir rol oynamaktadir. 21. ylizy1l becerilerine yatirim yapmak, bireylerin kendilerini
gerceklestirmelerini ve basarilarini artirmalarini saglayarak ayni zamanda toplumun ve

kiiresel rekabetin gereksinimlerine uyum saglamalarini desteklemektedir.

1.2. STEM’den STEAM’e

Japonya’daki teknolojik gelismeler ve Cin’deki iiretim artisi, Amerika’nin bilimsel
caligmalarda reform yapmast egitimi de sekillendirerek bilim, teknoloji ve miihendislik
alanlarinda egitim kurumlar arasindaki is birligini de arttirmaktadir. Diinyanin dort bir
yanindaki egitim planlamacilari, artan ekonomik rekabet karsisinda yeni nesil 6grencileri
teknoloji okuryazari olmalar1 ve bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik gibi konulara
ilgi duymalar1 i¢in her tiirlii ¢abay1 sarf etmektedirler. Ayricabu konularin yeni ortaya
citkan  “Baglantisal  Biitiinsellik” ¢ercevesinde disiplinlerarast bir  yaklagimla

biitiinlestirilmesinin énemli oldugu diisliniilmektedir.

Ik olarak 1950’lerde Amerika’nin dnciiliigiinde Science (bilim), Technology (teknoloji),
Engineer (miihendislik) ve Mathematic (matematik) disiplinlerinin bir araya gelmesiyle
STEM ortaya c¢ikmistir. Tsupros, Kohler ve Hallinen’e (2009) gére STEM egitimi, fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik derslerini, giinliikk yasamla baglantili hale getirerek

Ogrencilere bu disiplinlerin arasinda baglantt kurma becerisi kazandiran bir yaklagim



olarak goriilmektedir. Bu yaklasimdan 6grencilerin akademik kavramlari sadece teorik
olarak degil, pratikte de anlamalarina yardime1 olmaktadir. Ayrica yeni ekonomide rekabet
edebilme yeteneklerini gelistirmekte etkili oldugu diisiiniilmektedir. STEM egitiminin,
Ogrencilere analitik diisiinme, problem ¢dzme ve yenilikgilik gibi 21. yiizy1l becerilerini

kazandirarak onlarin kisisel ve mesleki gelisimlerine katkida bulunmasi beklenmektedir.

Daha sonralar1 egitimciler gelecegin toplumunda artan rekabet karsisinda farkli tasarimlar
ortaya koyabilen, elestirel diisiinebilen, problem c¢o6zebilen, iyi iletisim ve is birligi
saglayabilenbir neslin yetigsmesi i¢in egitimin 6grenme ve yenilik becerileriyle donatilmasi
gerektigini ileri siirmiiglerdir. Cok ihtiya¢ duyulan 4C (yaraticilik, elestirel diisiinme ve
problem ¢ozme, iletisim, is birligi) becerilerinin gelismesi i¢in sanatin STEM miifredatina
dahil edilmesi gerektigine dair gorlislerde bulunmuglardir (Guyotte, Sochacka,

Constantino, Walther ve Kellam, 2014).

Sanat egitimi, 21. yiizyil becerilerini gelistirmek agisindan diger disiplinler kadar 6nemli
bir rol oynadig1 diisiiniilmektedir. Bu egitim, 68rencilerin sanat araciligiyla sorun ¢ézme
becerilerini kazanmalarini, toplumsal sorunlara yonelik c¢oziimler {iretmelerini ve
toplumsal gelisimlerine katkida bulunmalarini saglamaktadir. Ayrica, yaratici diislinme,
teknolojiyi etkin kullanarak bilgiye erisim ve genis bir bakis a¢isina sahip olma gibi
becerilerin gelistirilmesi beklenmektedir (Eryilmaz & Uluyol, 2015, s.210). Bu baglamda,
sanat egitiminin 6grencilerin 21. ylizy1l becerilerini gelistirme potansiyeli gdz Oniinde

bulunduruldugunda, sanatin egitimdeki yeri ve dnemi vurgulanmasi gerekli goriilmektedir.

STEM'in yaraticilik ve kesif yoniinden yetersiz kalabilecegi elestirilerine yanit olarak,
sanat egitiminin yaraticilik ve diistinme becerilerinin gelistirilmesi acisindan gerekliligi
vurgulanmistir. Sanatin 21. yiizy1l 6grenme becerilerinin merkezine konulmasi, STEM'in
yaraticilik eksikligini gidermeye yonelik bir yaklagimi temsil etmektedir. Bu yaklagim,
ogrencilerin sadece disiplinlerarasi diistinmelerini tesvik etmekle kalmayip, ayn1 zamanda

onlar1 toplumsal sorunlara yaratici ¢éziimler bulmaya yonlendirmektedir. STEM'e sanatin



dahil edilmesiyle, O0grencilerin sorun ¢ézme yeteneklerinin gelistirilmesi ve toplumsal
katkilarinin artirilmasi hedeflenmektedir. Bu nedenle egitimciler, STEM egitim modelini

sanatla birlestirerek STEAM olarak giincellemislerdir.

Bilim (science), teknoloji (technology), miihendislik (engineering), sanat (art) ve
matematik (mathematics) disiplinlerini bilinyesinde toplayan STEAM, 2011 yilinda Giiney
Kore’de tanimlanmistir. Bu kavram, egitime ¢ok yonlii bir yaklasim saglamasi sebebiyle

benzersiz ve gelismekte olan bir yaklagim olarak goriilmektedir (Rolling, 2016).

Perales ve Arostegui'ye (2021) gore, STEAM hareketi, egitimin bilimsel yOniinii ihmal
etmeden, daha insancil bir yaklasimla yeni nesillere kapsamli bir egitim sunmanin yani
sira, glinlimiiz diinyasinin  sosyal ve ekonomik taleplerine de cevap vermeyi

amaclamaktadir.

STEM ve STEAM gibi egitim yaklasimlari, ¢agin gereksinimlerine uygun olarak
sekillenirken dijital platformlarda da kendilerine genis bir yer bulmuslardir. Bilim ve
teknolojiyi bir araya getirerek 21. Yiizyil diistinme becerilerinin 6n plana ¢iktig1 bu
platformlarda, “giincel yasam problemlerine ¢oziim bulma” esas odak noktas: olarak

goriilmektedir (Ding, 2020).

1.3. Sanat Egitiminde STEAM

Sanat egitimi, 0grencilerin miifredat igerisinde yaraticilik, elestirel diisiinme ve problem
¢Ozme, iletisim, is birligi becerileri ile teknoloji ve miihendislik arasindaki baglantilar
kesfetmelerine ve 0zgiin fikirler olusturmalarina yardimci olmaktadir. Bu nedenle sanat
egitimi, 21. ylizy1l becerilerini gelistirmek amaciyla kullanilabilecek en dikkat ¢ekici ve en
etkili yol olarak goriilmektedir (Ding, 2020). Ogrencilerin sanat¢i olmasalar da ilgi ve
yetenekleri dogrultusunda gerekli yonlendirmelerle, hem kigisel hem de profesyonel basari

icin, 4C becerilerini kullanarak kendi fikirlerini sanatsal form aracilifiyla aktarmalar
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kiiresel sektorde rekabetle basa ¢ikabilecek nesillerin olusmasinda 6nemli rol oynadigi

diistiniilmektedir (Burton, Horowitz ve Abeles, 2000; Liao, 2016; NAEA, 2016).

Ogrencilerin sanat yoluyla kendilerini gergeklestirme ve ifade etme kapasitesi, onlar1 insan
yapan merkezi niteliklerden biridir. Bu durum 21. yilizyilda basari i¢in bir temel
olusturmaktadir (Ding, 2020). Ayn1 zamanda, siirekli degisen diinyamizla basa ¢ikmak icin
gerekli olan flitiirist diisiinceyi yaratabilmek adina, sanat agisindan zengin bir miifredatin
yaratict problem ¢ézme ve motivasyon ig¢in bir ara¢ saglayabilecegi one siiriilmektedir

(Pitman, 1998; Silverstein & Layne, 2010)

Kiiresel ekonomik rekabet ortaminda yenilik¢i fikirlere ve rekabetci iiriinlere duyulan
gereksinimin artmasi egitim yaklagimlarinin iyilestirilmesini desteklemektedir. Yeni ortaya
c¢ikan is firsatlarina hazirlikli olmak, kesfetmek, yaratmak, arastirmak ve sonuglart 6nceden
kestirebilmek, bireylerin gilinliikk yasamlarinda uygulayabilecekleri kritik diigiinme
siireclerini tesvik etmektedir.Bu yaklasim sadece problem ¢dzme becerilerini degil, ayni
zamanda problem saptama ve c¢oklu ¢6zlim Onerileri gelistirme yetenegini de
gelistirmektedir. En 6nemlisi, islevsellige form ve estetigin eklenmesi gereksinimi, sanatin
STEM egitimine (STEAM) entegre edilmesini saglamaktadir. Boylece STEAM egitim
yaklagimi, 21. ylizyilin gereksinimlerine cevap veren etkili bir sistem olarak kabul

edilmektedir (Mercin, 2019).

1.4. Miizik Egitiminde STEAM

Sanat egitimi, bireylerin gozlemleme, gorsellestirme, el becerisi, yaraticilik ve 6zgliven
gibi 6nemli beceriler kazanmasini saglamakta ve bu beceriler, bilimsel diisiincenin temelini
olusturmaktadir (Cantrell, 2015). Bu baglamda, sanatsal etkinliklerin egitim siirecine dahil
edilmesi, sadece estetik ve yaratici becerilerin gelisimine katki saglamakla kalmayip, ayni
zamanda diger disiplinlerle olan baglantiy1 da giliglendirmektedir. Bu kapsamda miizik
egitiminin STEM disiplinlerine entegrasyonu, dgrencilerin derin katilimin tesvik ederken
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onlarin duygusal baglarin1 da giiclendirmektedir (Hardiman, Magsamen, McKhann &
Eilber, 2009). Ayrica 6grencilerin kendilerini ifade etme, iletisim kurma, is birligi yapma
ve yaraticiliklarini sergileme gibi temel becerilerini gelistirmelerine olanak saglayarak

STEAM hareketini desteklemektedir.

Miizik, ogrencileri karmasik diisiincelere ve fikirlere hazirlayarak STEM konularim
duygusal olarak 6grenme ve 6gretme konusunda ideal bir ara¢ ve metodoloji olarak 6ne
cikmaktadir (Fitzpatrick, 2014). Bu baglamda, yapilan ¢alismalar miizik egitimini STEM
disiplinleriyle biitiinlestirmenin miimkiin oldugunu ve &grencilere tamamlayict bir egitim
deneyimi sunabilecegini gostermektedir (Abrahams, 2018). Ornegin, STEAM etkinligi
kapsaminda tasarlanan bir miizik enstriimani ¢aligmasi, 6grencilerin yaraticiliklar tizerinde
olumlu etkilere sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Deney ve kontrol gruplar1 arasindaki
karsilastirmalar, STEAM odakli ¢alisan deney grubunun bilimsel agidan kontrol grubuyla
benzer sonuglar gosterdigini, ancak yaraticilik agisindan deney grubunda belirgin bir

gelisim oldugunu gostermistir (Cheng vd, 2022).

Amerikan Ulusal Miizik Egitimi Dernegi (NAfME) tarafindan desteklenen bir panelde
yapilan aciklamada miizik egitiminin Ogrencilere O6nemli beceriler kazandirdigi
vurgulanmistir. Miizik, iletisim, is birligi, yaraticilik ve yenilik gibi temel becerilerin
gelisimine katkida bulunurken, STEAM yaklasiminin etkili bir savunma araci olarak

kullanilabilecegi belirtilmistir (Huang, 2020).

Ispanya’daki STEAM egitim deneyimleri iizerine yapilan bir arastirmada, 6zellikle sanatin
ve matematik konularinin iligkilendirildigi entegre STEAM Ggretimi, Ogretmenler,
Ogrenciler ve yoOnetim ekipleriyle yapilan goriismelerle ve etkinlik goézlemleri ile
incelenmistir (Gonzalez-Martin vd., 2024). Bu calisma sonucunda entegre STEAM
Ogretiminin anahtar bilesenlerini (ortak 6gretim, koordinasyon, disiplinlerarasi iligkiler) ve
faydalarin1 (prosediirel taklit, 6grenci motivasyonu, mesleki gelisim) belirleyerek, egitim

camiasinin bilim ve sanatin entegrasyonuyla ogrencilerin 21. ylizy1l becerilerini
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gelistirmeye yonelik ilham verici ve diislindliriicii  bir calisma rotasi olarak

degerlendirmesini 6nermislerdir.

Ozer ve Demirbatir (2023) tarafindan yapilan calismada, miizik egitiminde STEAM
temelli dijital Ogrenim uygulamalarinin  kullaniminin  etkisi incelenmistir. Bu
uygulamalarin 6grencilerin yaraticiligini artirdigi, miizik 6grenimini gelistirdigi ve derslere

olan ilgiyi artirdig1 belirlenmistir.

1.5. Problem Durumu

Milli Egitim Bakanlhigi (2018) tarafindan yayinlanan 2023 Egitim Vizyonu’'nda,
ortadgretim diizeyindeki 6gretim tasariminin bireylerin bilimsel becerilere sahip olmasiyla
yakindan iligkili oldugu vurgulanmaktadir. Bu dogrultuda, ortadgretimin degisen diinyanin
gerektirdigi becerileri saglamak ve Ogrencileri degisimin aktorleri haline getirmek igin
yapisal ve biitiinciil bir doniisiime ihtiya¢ duydugu ifade edilmektedir. Doniisiim siirecinde,
ortadgretim sisteminin sonu¢ odakli degil siire¢ odakli olmasi, akademik becerilere ek
olarak diger gelisim alanlarin1 da dikkate almasi, bireysel farkliliklara duyarli olmasi ve
teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Miifredatlarin, bu becerilerin
kazandirilmasi i¢in siirekli olarak degerlendirilecegi ve iyilestirilecegi, bununla birlikte 21.
ylizyilin gereksinimlerine uygun giincellemeler yapilacagi 2023 Egitim Vizyonu hedefleri
arasinda yer almaktadir (MEB, 2018). Ogretim programlarmin giincellenmesi yoniinde
atilacak adimlar, miizik dersinde uygulanabilecek giincel yaklagimlarin neler olabilecegi

diisiincesini bu aragtirmanin baslangi¢ noktas1 yapmaktadir.

Incelenen alanyazinda, duyarli bir sanat egitiminin gerekliligi vurgulanmakta ve
yaraticilik, problem ¢6zme ile sanat alanlarinda dlglilen 6grenme sonuglarinda genel bir
eksiklik oldugu belirtilmektedir (Didin ve Kdksal, 2017; Perignat & Buonincontro, 2018).
Ayrica, dgrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin diisitk oldugu (Korkmaz ve Yesil,
2009; Demir ve Aybek, 2014) ve 6grencilerin problem ¢dzme ve elestirel diisiinme gibi
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yiiksek seviye becerileri kazanmalar1 i¢in ne tiir degisikliklerin yapilmasi gerektigi

vurgulanmaktadir (Kaya, 2017).

Hem incelenen arastirmalardan hem de iilkemizdeki egitim ¢aligmalarinin merkezi sinav
odakl1 yiiriitiilmesinden yola ¢ikarak, sanat egitiminin geri planda kaldig: diistiniilmektedir.
Oysa ki sanat, farkindalik olusturmayi, risk almayi, 6zgiivenli olmay1, sorumluluk duymay1
ve girigsimciligi tesvik ederken yaraticiligi da gelistiren 6zelliklere sahiptir. Ayrica insanin
fikirlerinin veya hayallerinin gorsellestirilmesine, sese veya yaziya donlismesine ve bazen
de hepsinin birlestigi hareketli performanslar olusturmasina yardimci olmaktadir.
Rekabetin c¢etin oldugu giiniimiizde, iretilen iiriinlerin benzerlerinden farklt olmasini
saglayacak 6zgiin ve dikkat c¢ekici tirlinlerin hazirlanmasina da yardim etmektedir (Mercin,

2019).

Bu dogrultuda, 6grenci, dgretmen, okul sistemi ve Ogretim programlarinin igerikleri ile
ilgili halihazirda var olan kosullar degerlendirildiginde, 21. yiizy1l becerileri kapsaminda
miizik dersi basta olmak {izere diger derslerin de Ogrencilerin gilinliik yasam
problemlerinde ¢6ziim bulmalarina katki saglayacak ¢alismalara ihtiya¢ duydugu
goriilmektedir. Bireylerin 21. ylizy1l becerilerine sahip olmalari, hem sosyal yasantilarinda
hem akademik kariyerlerinde hem de meslek hayatlarinda iist diizey performans
gostermelerini ve kisisel gelisimlerini saglamaktadir (NCREL, 2003). Bu amagcla
olusturulan STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin 6grencilerin 21. yiizy1l becerileri

tizerindeki etkisinin incelenmesi 6nemli bir aragtirma konusu olarak goriilmektedir.

Giilhan (2022), Tiirkiye’de 2017 yilindan beri STEAM egitimi konusunda yapilan
caligmalar1 incelemis; fen bilimleri (12), gorsel sanatlar (3), matematik (2), kimya (1), fizik
(1), bilim uygulamalar1 (1), cografya (1), arkeoloji (1) ve odak noktasi belirtilmeyen (3)
ders ile ilgili bulgulara ulagmistir. Ancak bu c¢aligmada miizik dersi ile ilgili bulgulara

rastlanmamustir.
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Ulkemizde miizik egitimi literatiiriinde, miizik derslerinde STEAM uygulamalarina dair
orneklerin bulunmamasi, 6grencilerin 21. ylizyil becerilerine katki saglayacak STEAM
temelli miizik etkinliklerinin olusturulmasi ve bu etkinliklerin sonuc¢larinin arastirilmasi
konusunda bir bosluk oldugunu gdstermektedir. Bu eksiklik, bu arastirmanin problem

durumunu ortaya koymaktadir.

1.6. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin ortadgretim

Ogrencilerinin 21. yiizy1l becerileri {izerindeki etkisini incelemektir.

1.7. Arastirma Sorusu ve Alt Arastirma Sorulari

Arastirmanin temel amaci; “STEAM temelli 6rnek miizik dersi etkinliklerinin 6grencilerin
21. Yizyil becerileri iizerindeki etkisi nasildir?”” sorusuna yanit bulmaktir. Bu genel amag

cercevesinde asagida belirtilen sorulara yanit aranmaktadir:

1. STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin 6grencilerin ¢ok boyutlu 21. yiizyil

becerilerine etkisi nasildir?

2. STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin dgrencilerin elestirel diistinme egilimlerine

etkisi nasildir?

3. STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerine

etkisi nasildir?
4. STEAM temelli miizik dersi etkinliklerine iliskin 68renci goriisleri nelerdir?

5. STEAM temelli miizik dersi etkinliklerine iliskin STEAM alan O6gretmenlerinin

goriisleri nelerdir?
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1.8. Arastirmanin Onemi

1. Mercin (2019), STEAM egitim yaklagiminin iilke veya toplumlarin birgcok
acidan gelisebilmesive rekabet edebilmesi i¢in uygulanmasi gereken bir egitim
yaklasimi oldugunu vurgulamaktadir. STEM’in sanat ile daha anlamli hale
geldigi ve sanatin STEAM egitim yaklasiminin amacina ulasmasinda diger
disiplinlere kiyasla onlarda olmayan bir zenginlik kattigin1 belirtmektedir. Bu
dogrultudaarastirmanin, Ogrencilerin  21. yiizyil ve elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmeyi hedefleyen STEAM yaklagimiyla hazirlanmis miizik

etkinlikleri ile literatiire katki saglamast,

2. 2023 Egitim Vizyonu’'nda (MEB, 2018) belirlenen ortadgretim hedeflerinin
STEAM hedefleri ile Ortiismesi, ortadgretim Ogrencilerine hem 21. Yiizyil
becerilerinin kazandirilmasi hem de disiplinlerarasi is birligi saglanmasi
yoOniiyle 6grencilerin sanat egitiminin onemine karsi bakis agisinin degisimine

katkida bulunmasi,

3. Mevcut Ogretim programlart ve okul yapisi igerisinde tim STEAM
disiplinlerinin entegrasyonunu saglamaya yonelik bir uygulama olan bu
arastirmada  gelistirilen etkinlikleri smiflarma tasimak isteyen alan

Ogretmenlerine katki saglamasi,

4. Genel miizik egitiminde, STEAM etkinlikleri ile ders igeriginin
zenginlesmesinin miizik derslerinde 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasini

destekleyici bir gorev listlenmesi,

5. Her yil iiniversiteye Ogrenci yetistiren ortadgretim kurumlarinda bulunan
Ogrenci ve egitimcilerin ders kazanimlarinda merkezi sinav sisteminin digina
¢ikmakta zorlanmasi ve sinavda sorusu olmayan derslere karsi azalan 6grenci

ilgisinin artmasina katki saglamasi1 bakimindan énemlidir.
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1.9. Stmirhhiklar

. Bu arastirma calisma grubu olarak Bursa ili Kestel il¢esinde bulunan Hasan

Coskun Anadolu Lisesi 10/A simifi 6grencileri ile sinirhdir.

. Haftalik iki ders saati olacak sekilde yiizylize egitim ile sinirhidir.

. Uygulamalar zaman acisindan 2023-2024 akademik yili giiz donemi ile
sinirhdir.

. Caligsma, kullanilan veri toplama araglart ile sinirlidir.

1.10. Sayiltilar

. Ogrenciler degerlendirme sorularina samimi yanitlar vermislerdir.
. Ogretmenler degerlendirme sorularina samimi yanitlar vermislerdir.
. Veri toplama araglari arastirma i¢in yeterlidir.
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BOLUM II

ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Diinya’da STEAM Calismalar:

Jho, Hong & Song (2016), Kore’de STEAM 0Ogretmen egitiminin uygulanmasina yonelik
basarili kosullarini incelemislerdir. Katilimc1 goézlem yoluyla gergcek dersleri videoya
kaydederek, 6gretmenlerle roportaj yapmislarve onlarin belgelerini toplayarak verileri
analiz etmislerdir. Calismanin sonucunda ortak girisim olarak acik fikirlilik ve kendini
yenileme, karsilikli iligki ve karsilikli katilim olarak stirekli rol degisimi ve ortak repertuar

olarak egitim materyalleri ve bol zaman sayesinde basarili olduklarin1 vurgulamislardir.

Liao (2016), yayginlasan STEAM egitiminin sanatla biitiinlesik bir slire¢ olmasinin altini
cizerek, sanat egitimcilerinin STEM egitimi ile ilgili tartigmalar gergeklestirmesini
sOylemektedir. Ayrica STEAM egitimini anlamak i¢in 6ncelikle STEM egitiminin ne
oldugunun ve nasil uygulandi@inin bilinmesinin gerektigini belirtmektedir. Sanat
egitimcileri i¢in sanatla biitlinlesik bir siirece iliskin ornekler iceren calismada, sanatin
essiz bakis acisinin vurgulanmasi ve STEAM’in ¢agdas sorunlara yenilik¢i ¢oziim Onerileri

getirmesi gerekliligi de belirtilmektedir.

Harris (2017), Avustralya'da STEM ve STEAM ile ilgili makalesinde, STEM egitiminde

sanatin yaraticilik becerisine uyumlanmasindaki eksikliklerden bahsetmistir.
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Perignat & Buonincontro (2018), 2007°den 2018’e¢ kadar STEAM egitimi konusunda
yaymlanmis 44 makaleyi (deneysel, tanimlayici ve pedagojik cergeveler) incelemislerdir.
Arastirma sonucunda sanat egitimine atfedilen biligsel ve akademik faydalarin STEAM
egitimine aktarildigina dair ¢cok az kanit ortaya ¢ikmistir. Yaraticilik, elestirel diisiinme,
problem ¢ozme gibi diislinme becerilerine, azim ve 0z yeterlik gibi egilimlere iliskin

o0grenme ¢iktilarina odaklanilmasi konusunda ihtiyag oldugunu belirtmislerdir.

Han (2018), 6gretmen adaylarinin fen ve matematik 6gretimini doniistiirmek i¢in STEAM
egitimini birlestirme konusundaki algilarindaki degisimi aragtirmistir. Calisma sonucunda,
Ogretmenlerin algilar1 ile STEAM egitiminin ger¢ek uygulamalari arasinda bir ugurum
oldugu ve STEAM'in okulda uygulanmasinda eksiklikler bulundugu goriilmiistiir. Ayrica,
matematik ve fen bilimlerinin diger disiplinlere gére daha derin islenmesi gerektigi,
STEAM uygulamalarinda daha fazla eyleme yer verilmesi gerektigi ve okul idaresinin

STEAM konusunda egitilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Andreotti ve Frans (2019), makalelerinde Avrupa Birligi’nin Horizon 2020 projesi
iMuSciCA (etkilesimli miizik bilimi isbirlik¢i etkinlikleri) kapsaminda gelistirilen STEAM
pedagojisini  agiklayarak disiplinlerarast1 pedagojinin dayandigi bir model Ornegi
sunmuglardir. Aynt zamanda bu pedagojinin uygulandigi somut bir ders plani 6rnegi
vererek disiplinler arasit pedagojinin, miihendislik ve miizik gibi diger disiplinlere 6zgii
ilgili kavram ve prosediirleri baglayarak fizik kavram ve siireglerinin anlasilmasinin nasil
giiclendirilebilecegini arastirmislardir. Entegrasyondan c¢ok disiplinleraras1 yaklasima
dayali bir STEAM pedagojik modelinin, farkli disiplinlere 6zgii kavram ve prosediirleri her
bir disiplin i¢inde derinlik ve uyumu kaybetmeden birlestirmeyi miimkiin kildigimi ve
birlestirme ile disiplinlerarast yaklagimin higbir sekilde es anlamli olmadigini
vurgulamiglardir. Ayrica biitlinlesik bir yaklasimi takip ederek, her bir disiplinin dogasinin
anlasilmasini gdzden kagirma riskiyle karsi karsiya kalirken, disiplinlerarast bir yaklagimin
farkli alanlara 6zgili kavramlar ve stirecleri tam olarak tanimaya yardimci olacagi sonucuna

ulasmislardir.
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Hawari & Noor (2020), makalelerinde STEAM egitimini igeren ¢ok disiplinli bir sanat
siifinda Proje Tabanli Ogrenme (PBL) yaklasiminin potansiyelini kesfetmeyi
amaglamislardir. Bulgular PBL pedagojik tasariminin dgretim stratejilerini gelistirmek ve
geleneksel Ogretmen-merkezli bir sanat sinifini degistirme potansiyeli oldugunu one
sirmektedir. Yaklagim, Ogretmenlerin gercek bir sanat dersini doniistiirmeye
yonlendirmede etkililigine ve Ogrencilere bir STEAM projesi olusturmanin sanatsal
stirecine vurgu yaparak, aktif is birligi, gergek diinya zorluklarini kesfetme ve miifredat
aktivitelerinin problem ¢6zme {izerine odaklanarak gerekli sanat icerigini birlestirmeyi

ve 6grencilerin tutumu ve araglara erigim gibi birtakim zorluklardan bahsetmislerdir.

Wilson vd. (2021), yedi eyaletteki on dort sinifta disiplinlerarasi STEAM derslerinin
uygulama siirecini aragtirmiglardir. STEAM derslerinin yaraticiik anlayisini artirmada
basarili oldugu ve bu derslere katilmayan ogrencilere gore diisiinme becerileri ve
aligkanliklarinda artis oldugu sonucuna ulasmislardir. Ayrica 6grencilerde uygulama,

problem ¢6zme ve is birliginde de artis oldugunu gézlemlemislerdir.

Kriiger vd. (2021), 21. yiizy1l becerilerinin ¢esitli tanimlarin1 belirleyerek bu beceriler ile
STEAM o6grenme ortamlar1 arasindaki iliskileri tanimlamaya calismiglardir. Scopus ve
Scielo'da dizinlenmis dergilerde yayimlanan caligmada yiiz elli ii¢ bilimsel makalenin
Ozetlenmesi ve derinlemesine okunmasi temel alinarak sistematik bir literatlir taramasi
yapilmistir. Caligmanin sonuglari, 21. ylizyil becerilerinin gelistirilmesine rehberlik etmek
icin STEAM 6grenme ortamlarini tasarlarken, daha formasyonel bir degerlendirme, sosyal
ortamlarda igbirlik¢i ¢alismayi tesvik etme, arastirmaci 6grenme stratejileri, oyunlastirma
ve oyunlarin kullanimi gibi konularin géz Onlinde bulundurulmasi gerektigini

vurgulamaktadir.

Sugandavd. (2021), makalelerinde STEAM 06grenmesinin 6grencilerin yaratici diisiinme

becerilerini nasil karsiladigini tartigmiglardir. Calismada yer alan on alti makale;
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yonlendirme, kavramsallastirma, aragtirma, tartisma ve sonu¢ olmak iizere bes asamada
analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 STEAM 06grenmesinin 6grencilerin yaratict diislinme

becerilerini gelistirebilecegini gdstermektedir.

Mejias vd. (2021), makalelerinde STEAM kavraminin egitim arastirmalari, politika ve
uygulamalarda mevcut olarak nasil isletildigine dair bazi temel gerilimleri ve geliskileri
ayirmaya calismislardir. STEM’in ve sanatin birbirlerinden iistiin olmadigini1 vurgulayarak,
bu yaklasimin isaret ettigi olasiliklart STEAM programlarina biitlinlestirilen ilgili
disiplinlere bagli bilgiye dayali uygulamalari tasarlama ve agiga ¢ikarma konusundaki yeni
teorilere baglamiglardir. Bu durmun inter ve transdisipliner 6grenme yaklasimlarindaki

gerilimleri ¢c6zme yolunu gdsterebilecegini isaret etmislerdir.

Zayyinah vd. (2022), arastirmalarinda 20. yiizyilin literatiiriinii inceleyerek nitel-
tanimlayic1 yontemle STEAM’le biitlinlestirilmis proje tabanli 6grenme modellerinin 21.

yluzyil becerilerini etkin bir sekilde gelistirdigi sonucuna ulagsmislardir.

Ganira (2022), STEAM stratejilerinin Kenya'nin Nairobi sehrindeki 6grenciler arasinda
yaraticilik, is birligi, elestirel diisiinme ve iletisim becerilerinin gelistirilmesi tizerindeki
etkisini belirledigi tanimlayict anket tasarimina dayanan bir calisma yapmistir. Bu
calismayla ogretmenlerin yaraticiliginin, is birliginin ve elestirel diistinme becerilerinin
gelismesiyle sonuglanan STEAM etkinliklerini uygulamalarina ragmen pedagojiden
kaynaklanan zorluklarin ve ogretim kaynaklarina yonelik yetersiz destegin mevcut

oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Putri vd. (2023), Endonezyali 6grencilerin elestirel ve yaratici diisiinme becerileri iizerine
yaptiklar1 arastirmalarinda, STEAM tabanli karma Ogrenme kullanarak Ogrencilerin
elestirel ve yaratict diisiinme becerilerini gelistirmeyi amacglamiglardir. Bu ¢alismanin
orneklemini, Endonezyamin Yogyakarta sehrindeki 180 ortaokul &grencisinden

olugmaktadir. Sonuglar, STEAM tabanli karma &grenmenin tiim gostergelerde orta ve
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yiiksek kategorilerde elestirel ve yaratict diislinme becerilerini gelistirebilecegini

gostermektedir.

Haddar vd. (2023), STEAM temelli Proje Tabanli Ogrenme (PBL) yaklasiminin
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini etkileyip etkilemedigini arastirmislardir.
Arastirmanin popiilasyonunu olusturan 200 6grenci incelenmistir. Bu arastirma igin iki
farkli simif grubu oOrnek olarak seg¢ilmistir. Sonuglar, PBL temelli STEAM modelinin
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerine etkili bir sekilde katkida bulundugunu

gostermistir.

Liu vd. (2023), Taiwan'dan secilen altmis iki STEAM 06grenim etkinligini incelemek iizere
lic uzmani gorevlendirmislerdir. S, T, E, A ve M alanlarimin kalitesi ve 6grenim etkinlikleri
iginde A'nin anlamlarini incelemislerdir. STEAM akronimindeki A'nin ii¢ farkli rolii temsil
edebilecegini One silirmiislerdir: sanat/estetik 6grenme, baglamsal anlayis ve yaraticilik.
Sonuglar, teknoloji, miithendislik ve yaraticilik alanlarinin daha derin bilgiyle sunuldugunu,
diger konu alanlarinin (bilim, matematik, sanat/estetik 6grenme ve baglamsal anlayis) ise

siirli bilgiyle sunuldugunu gdstermistir.

2.2. Tiirkiye’de STEAM Calismalan

Tiirkiye’de STEAM calismalar lizerine yapilan incelemelerde ilgili tezlerin ¢ogunlukla fen
bilimlerine (Hallag, 2019; Sagat, 2019; Azkin, 2019; Ozkan, 2020; Karatepe, 2023;
Yildirim, 2023; Akilotu, 2023; Giizelern, 2023; Ruscuklu, 2023) ve gorsel sanatlara

(Yildirim, 2021; Okumus, 2023; Erdogan, 2023) yogunlastig1 goriilmektedir.

Ozkan (2020), STEAM egitiminin yedinci sinif diizeyinde &grenim gdren ogrencilerin
kuvvet ve enerji konularindaki kavramsal anlamalari, yaratici diigiinceleri ve meslek
algilart iizerindeki etkisini arastirmistir. Bu ¢alisma sonucunda deney grubundaki
ogrencilerde STEAM uygulamalarinin kendilerine olumlu ydnde katki sagladigini ve

meslek algilarint degistirdigini gézlemlemistir.
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Giirliyenkaya (2020), ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarini 6lgmeye yonelik bir
tutum Olgegi gelistirmek ve bu tutumlar ¢esitli degiskenler agisindan incelemek amaciyla
bir arastirma gerceklestirmistir. Elde edilen bulgular, ilkokul 6grencilerinin STEAM
tutumlarinin en yiiksek bilim, teknoloji, fen ve sanat alanlarinda, en diisiik ise matematik

alaninda oldugunu géstermistir.

Oztas (2022), STEAM yaklasiminda matematiksel modellemenin kullanilmasinin sekizinci
smif Ogrencilerinin ¢evre farkindaliklarina, sanata yonelik ilgilerine ve matematik
Ozyeterliklerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda, matematiksel modelleme ve
STEAM etkinliklerinin deney grubundaki &grencilerin lehine anlamli bir fark

olusturdugunu bulmustur.

Rusguklu (2023), okul dncesi donemde fen egitimine yonelik gelistirilen yasam temelli
o0grenme yaklasimi ile biitlinlestirilen STEAM etkinliklerinin alti yas grubu g¢ocuklarin
yaratict diistinme becerileri iizerine etkisini incelemistir. Arastirma sonuglari, yasam
temelli 6grenme yaklasimi ile biitiinlestirilen STEAM etkinliklerinin ¢ocuklarin yaratici
diistinme becerilerine katki sagladigini ve uygulanan etkinlikler hakkinda olumlu

duygulara sahip olduklarini géstermistir.

Akgin (2023), Bilsem’lerde ¢alisan alan 6gretmenleri ve ortaokul 6grencilerinin STEAM
egitimine iligkin goriislerini belirlemek amaciyla bir aragtirma gergeklestirmistir. Arastirma
sonuglari, STEAM egitiminin farkli disiplinlerin katkisiyla zenginlestigini ve dgrencilerde
yeni diisiince tarzlar1 ve 6zgiin projelerde gergek hayat problemlerine ¢oziimler bulma

yetenegi gelistirdigini gostermistir.

Konu ile alakali makale ¢alismalari da bulunmaktadir (Mercin, 2019; Erdogan, 2020;
Giilhan, 2022; Ozer & Demirbatir, 2023; Azkin & Cevik, 2022; Tezeren, Balim &

Yiirimezoglu, 2022; Geng, Ata, Ertugrul vd, 2020).

Mercin (2019), "STEAM egitiminde sanatin yeri" ¢alismasinda, 1950'li yillarin sonunda

STEM olarak ortaya ¢ikan ve son yillarda STEAM olarak degisen kavramin, 6nemli bir
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alan olan sanati da icererek yaraticilik ve inovasyon siireci agisindan eksiklikleri
gidermeye yonelik calismalar lizerinde durmustur. Caligmada sanatin; yaraticilifi, elestirel
diisiinmeyi, 6zgilinliigii, diinyaya farkli gozle bakabilmeyi, problemlere ¢éziim bulmay1 ve

hayal edebilmeyi kazandirdigi sonucuna ulasilmistir.

Erdogan (2020), STEAM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik) egitiminin
ne oldugunu, STEAM egitimi alan bireylerin akademik ve giinliik yasamdaki etkilerini ve
STEAM egitiminin sanatla olan iligkisini aragtirmistir. STEAM egitiminin sorgulayan,
yenilik¢i fikirler iiretebilen ve farkli bakis acilarma sahip 6grenci profilini artirdig

sonuglarina ulagilmistir.

Giilhan (2022), 2017-2021 yillarim1 kapsayan STEAM/STEM+A(Sanat) arastirmalarinin
egilimlerini analiz etmistir. Analizlere gore; Tiirkiye’de yapilan STEAM arastirmalarinin
hizla arttig1, en ¢ok nitel arastirma yontemiyle calisildigi, veri toplamada en ¢ok goriisme
ve test anketlerinin kullanildigi, arastirmalarin en ¢ok fen bilimleri dersi kapsaminda
yapildigi, STEAM uygulamalarinin genellikle bes hafta siirdiigii ve en ¢ok arastirilan
degiskenlerin tutum ve beceriler oldugu tespit edilmistir. Ayrica, deneysel ders icermeyen
STEAM arastirmalarinda en ¢ok incelenen alanin STEAM egitimine yonelik tutumlar

oldugu belirlenmistir.

Azkin ve Cevik (2022), STEAM vyaklasiminin 6grencilerin sanata yonelik tutumlarina,
STEM mesleki ilgilerine ve STEAM anlayis ve bakis acilarina katkisin1 aragtirmiglardir.
Elde edilen bulgular, STEAM yaklasiminin katilimcilarin STEM mesleki ilgilerini
artirdigin1 ve sanata yonelik tutumlarimi anlamh bir sekilde gelistirdigini gdstermistir.
Katilimcilar, STEAM uygulamalariin kendilerine hem sanat hem de akademik anlamda

katki sagladigini vurgulamislardir.

Tezeren, Balim ve Yiiriimezoglu (2022), STEAM Biitiinlesik Ogrenme Modelinin
cergevesini ¢izmek, gilincel 0gretim uygulamalarindaki yerini ve yetenek gelisimi i¢in

Onemini ortaya koymak amaciyla sanat (A) unsurunun, STEM alanlarina entegre edildigi
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veya biitiinlestirildigi giincel ve somut 6grenim ¢iktilar1 olan ¢alismalart derlemislerdir.
Elde edilen bulgular, STEAM modelinin yetenek gelisimini destekledigini ve ¢ok yonli
zihinsel baglantilarla bireyleri problem ¢6zmede ve iirlin tasarlamada daha yaratici

kildigin1 gostermektedir.

Ozer ve Demirbatir (2023), &zel yetenekli bireylerle calisan resim ve miizik
ogretmenlerinin STEAM egitimine yonelik hazirbulunusluklart ve uygulama esnasinda
yasadiklar1 zorluklar hakkindaki goriislerini ele almiglardir. Arastirmada elde edilen
bulgular, 6gretmenlerin STEAM egitimine yonelik genel bilgiye sahip olmalarina ragmen
bu yaklagimi derslerinde etkin bir bi¢imde kullanabilecek egitimi almadiklarini
gostermektedir. Ogretmenler, sanat egitiminde STEAM yaklasiminin mutlaka kullanilmas:

gerektigini ifade etmis ve bu konuda ihtiyaclarini belirterek 6nerilerde bulunmuslardir.

2.3. Miizik Egitiminde STEAM Calismalari

Miizik egitiminde STEAM calismalarinin etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretim
programina entegre edilecek STEAM yaklasimina iligkin kazanimlarin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu siirecte miizik, bilim ve gorsel sanatlar gibi farkli disiplin alanlarindan
Ogretmenler arasinda is birligi yapilmas: 6nemlidir (Cevik, 2019). Bdylece 6grencilerin
disiplinleraras1 diisiinme becerileri gelisirken, yaraticilik ve elestirel diistinme gibi 21.

ylizy1l becerileri de desteklenmis olacag diisliniilmektedir.

Miizik egitiminde STEAM yaklasimlarinin 6nemine dikkat ceken cesitli caligsmalar
bulunmaktadir. Huang (2020), miizigin 0Ogrenilmesiyle ilgili ndrolojik gelismelerin
egitimde sadece pedagojik degil, ayn1 zamanda norolojik olarak da 6nemli oldugunu
vurgulamaktadir. 2014 yilinda, "Ulusal Miizik Egitimi Dernegi" tarafindan Oregon’da
“Music Education Powers STEAM: The Broader Minded Role of Music in Preparing a
21st Century Workforce” [Miizik Egitimi STEAM' Gii¢lendiriyor: Miizigin 21. Yiizyil

Isgiiciinii Hazirlamadaki Daha Genis Diisiinen Rolii] paneli diizenlenmistir. Bu panelde
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basarili miizik egitimi savunuculugunun 6grencilerde kendini yansitma, iletisim, is birligi,
yaraticilik ve yenilik gibi temel becerileri nasil gelistirdigi izerinde durulmustur (Huang,

2020).

Kim (2018) tarafindan yapilan bir ¢aliymada, harmanlanmis 6grenme temelli STEAM
egitiminin uygulandigr miizik derslerinin anaokulu 6gretmen adaylarinin miizik bilgisi ve
STEAM okuryazarlig1 iizerindeki etkileri incelenmistir. Bu calismada deney grubunun
miizik bilgisi, yakinsama, yaraticilik ve iletisim alanlarinda kontrol grubuna gore dnemli
Olclide 1iyilesmeler gosterdigi sonucuna varilmigtir. Harmanlanmig Ogrenme temelli
STEAM egitiminin, tiniversite diizeyinde anaokulu 6gretmen adaylariin miizik bilgilerini
ve STEAM okuryazarhigin1 gelistirmek icin etkili bir Ogretim yontemi olarak

kullanilabilecegi belirtilmistir.

May (2019) ise “Full STEAM Aheadwith a Space-Age Sound Artist” [Uzay Cagi Ses
Sanatgistyla Tam Adim Onde] makalesinde, miizik egitimcilerinin STEAM'i smiflarinda
nasil uygulayabileceklerini gostermektedir. May, siire¢ temelli 6grenmeye odaklanarak,
Ogrenci sorgulamasini tesvik etmek amaciyla ¢oziilmesi gereken problemler sunmanin,
Ozgiin gorev ve degerlendirmelerle 6grencileri disiplinler arasi baglantilara dahil etmenin
onemine dikkat c¢ekmistir. May'in arastirmasi, STEAM ile miizik o6gretmenlerinin
karsilasabilecegi zorluklar ve bu zorluklarm ¢dziimlerini de ele almaktadir. Ogrencilerin
sorgulama yapma, problem ¢oézme ve farkli diistinmeyi tesvik eden 0Ozgiin gorevlere
katilma firsatlarinin, birden fazla konuyu 6zgiin bir baglamda ¢aligmanin STEAM ile

miimkiin olacagini vurgulamaktadir.

Bu caligmalar, miizik egitiminin STEAM yaklagimiyla biitiinlestirilmesinin, 6grencilerin
yaraticilik, elestirel diistinme ve disiplinler arasi beceriler gelistirmelerine nasil katkida

bulundugunu gostermektedir.
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BOLUM II1

YONTEM

Bu béliimde aragtirmanin amact dogrultusunda; aragtirmanin deseni, arastirmacinin roli,
calisma grubu, veri toplama araglari ve verilerin analizinde kullanilacak 6lgme araglari

aciklanmustir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu c¢alismada, STEAM temelli miizik dersi etkinlikleri gelistirilmis ve bu etkinliklerin
ogrencilerin 21. ylizy1l becerileri {izerindeki etkisi incelenmistir. Bu kapsamda, i¢ ice
desenli karma yontem kullanilarak hem nitel hem de nicel veriler toplanmis ve analiz
edilmistir. I¢ ice desenli karma yontem, nitel ve nicel verilerin bir arada toplandig1 ve
analiz edildigi bir arastirma desenidir. Bu yontemde, bir tlir veri diger tiir veriyi
desteklemek veya zenginlestirmek i¢in kullanilmaktadir.

Creswell'e (2020) gore, bu yontemin tercih edilme nedeni, tek bir veri setinin yetersiz
kalmasi ve farkli sorularin yanitlanmasi gerekliligidir. Arastirmacilar, daha baskin bir nicel
caligmada ikincil bir arastirma sorusunu yanitlamak icin nitel veriyi siirece dahil

etmektedirler. Ornegin, veri toplama prosediiriinii iyilestirmek, miidahale siirecini test
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etmek veya katilimcilarin deneye katilim tepkilerini agiklamak amaciyla nitel veriler
kullanilabilmektedir.

Bu ¢alisma i¢in en uygun karma yontem desenini secerken; asamalar arasindaki etkilesim
seviyesi, agamalarin iliskisel Onceligi, asamalarin zamanlamasi ve asamalar1 birlestirme
islemleri olarak dort onemli karar dikkate alinmistir (Creswell, 2020).

Karma yontem arastirmalarinda, nitel ve nicel asamalar arasindaki etkilesimin seviyesinin
onemli bir karar oldugu belirtilmistir. Greene (2007), bu kararin arastirma planlama
stirecinde en kritik karar oldugunu vurgulamig ve bu iliskinin bagimsiz ve etkilesimli
olmak tiizere iki boyutu oldugunu ifade etmistir. Bu uygulamada nitel ve nicel veriler ayri
ayr1 toplanmis ve ayri1 ayr1 analiz edilmistir. Aragtirmaci bu iki farkli asamay1 arastirmanin
sonuclarindaki kapsamli yorumlarda birlestirerek ortaya koymustur. Bu nedenle bu
calismada nicel ve nitel veriler arasindaki iliski analiz edilme bi¢cimi bakimindan
bagimsizdir.

Akarcayve Ustabasi’na (2018) gore, bu desen tiiriinde iki veri tiirii i¢ ige olup, icte kalan
veriye daha az agirhik verilmektedir. i¢te daha az 6nem verilen veri tiirli, arastirma
kapsamindaki farkli sorulara yanit vermek amaciyla kullamilmaktadir. Ornegin, temel
olarak nicel bir arastirma nitel veri ile agiklamalar sunabilir veya nitel yontemlerin agirlikli
oldugu bir arastirmada sonuclarin nicel yontemlerle genellenebilir olup olmadigi
belirlenebilmektedir. STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin 6grencilerin 21. Yiizyil
becerileri tizerindeki etkisini incelemeyi amaclayan bu calisma nicel ve nitel asamalarin
onceligi bakimindan arastirma sorularinin agirligi yoniiyle nicel onceliklidir. Elde edilen
nitel veriler nicel verileri desteklemek ve daha detayli bilgi sahibi olmak igin
kullanilmuastir.

Creswell'e (2017) gore, deneysel bir calismada arastirmaci, deneysel ¢alisma sirasinda,
baslamadan 6nce veya tamamlandiktan sonra nitel veri toplayabilmektedir. Arastirmanin
amaci ve sorulari, siirecin nasil igleyecegini belirlemektedir. Bu ¢alismada yer alan nicel ve

nitel verilerin nasil toplanacagi ve analiz edilecegine dair siire¢ sekil 3’te sunulmustur.
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N
eNicel Asama (6ntest)
J
™
eUygulama siireci
eNitel Asama veri toplama
J
B
*Nicel Asama (Sontest)
eNitel Asama (icerik ve betimsel analiz)
J

Sekil 3. Nicel ve Nitel Verilerin Siireci

Creswell (2020) bu baglamda, nitel verilerin miidahalenin sonuglarinin anlamli olup
olmadigimn belirlemekte dnemli oldugunu belirtmektedir. I¢ ige desen, arastirmacinin tek
bir kapsayici soruyu incelerken iki yontemi bir arada kullandig1 yakinsayan desenden bu
yoniiyle ayrilmaktadir.

Tablo 1

Karma Yéntem Deseninde Nitel ve Nicel Desenleri Birlestirme Amaglar

Amag Aciklama

Cesitleme Sonuglarin  dogrulugunu, benzerligini ve iliskisini farkli yontemler
araciligryla kesfetmeyi amaglar.

Biitiinleyicilik  Bir desenle elde edilen sonuglarin bagka bir desenin sonuglarini
detaylandirmak, gelistirmek, Orneklemek ve aciklamak igin
kullanilmasini ifade eder.

Geligtirme Bir desenden elde edilen sonucglarin diger deseni gelistirmesi veya
etkilemesi i¢in kullanilir.

Onciiliik Tezatliklarin ve geliskilerin kesfedilerek yeni bakis acilariyla sorularin
veya sonuglarin yeniden bigimlendirilmesini saglar.

Genisleme Farkli arastirma ogeleri icin c¢esitli desenler kullanarak arastirmanin
kapsamini ve sinirlarini genisletmeyi hedefler.

Giivenirlik Her iki deseni kullanarak arastirma bulgularmin dogrulugunu

giiclendirme amacini tagir.

Orneklendirme Nitel veriler iizerinden nicel verilerin drneklendirilmesi siirecini icerir.

Dogrulama ve Nitel veriler kullanarak hipotez olusturmay1 ve bunlar1 nicel desenle test
Kesfetme etmeyi hedefler.

Greene, J.C. (2007). Mixed methods in socialinquiry. San Francisco: Jossey-Bass. Bryman, A. (2006).

Integrating quantitative and qualitetive research: How is it done? Qualitative Research. 6 (1), s. 97-113.
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Bu yontem, tablo 1°de acgiklanan Greene (2007) ve Bryman’in (2006) karma yontem
deseninde nitel ve nicel desenleri birlestirme amaglarina gore arastirmanin kapsamini

genigletmis, elde edilen sonuglarin daha anlamli ve giivenilir olmasini saglamistir.

Aragtirmacinin dersine girdigi Ogrencilerin, miizik dersini sadece internetten sarki
dinleyecekleri bir ders olarak gordiiklerini belirtmeleri ve miizigi meslek olarak yapmak
istememeleri sebebiyle derse karst motivasyon distkliigli yasamalari, arastirmaciyr bu
konuyu sorgulamaya ve ¢dzmeye yoneltmistir. Ogrenciler miizik dersinin giinliik yasamda
kendilerine saglayacagi faydayir bilmemektedir. Bu durumun diger alan 6gretmenleriyle
paylasilmasi, problemin sadece miizik dersine 6zgii olmadigini, diger alan 6gretmenlerinin
de benzer problemlerle karsilastigini ortaya koymustur. Arastirmaci, bu durumu okul
genelinde bir problem olarak degerlendirerek, fizik, biyoloji, matematik, gorsel sanatlar ve

bilisim teknolojileri 6gretmenleriyle is birligi igerisinde ¢6ziim yollar1 aramistir.

3.2. Arastirmacinmin Rolii

Arastirmaci, 2011 yilinda Gazi Universitesi Miizik Ogretmenligi béliimiinden mezun
olmustur. 2012 yili subat ayinda Mardin’de bir devlet okuluna atanarak ogretmenlik
kariyerine baslamistir. Mardin’den sonra Mersin, Kocaeli ve Bursa'da farkli kademelerde
gorev yapmistir. Halen Bursa'nin Kestel ilgesinde bulunan Hasan Coskun Anadolu
kendilerine bu meslegi segcmeyecekleri icin mesleki bir fayda saglamayacagini diistinmeleri

arastirmacty1 bu konuda ¢6zlim yollar1 aramaya yoneltmistir.

Arastirmaci, bu sorunu diger alanlardaki ogretmenlerle paylastiginda, diger alan
ogretmenleri de benzer sorunlarla karsilastiklarini belirtmiglerdir. Bu nedenle durumu okul
genelinde bir problem olarak ele alan arastirmaci, aktif bir uygulayic1 olarak kendi

okulunda miizik dersine girdigi bir sinifta i¢ ice desenli karma yontem arastirmasi yapmaya
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karar vermistir. Bu dogrultuda, farkli disiplinleri i¢eren giincel yaklasimlari arastirirken

STEAM ile karsilagsmustir.

STEAM yaklagimini okulundaki &grencilerine miizik dersinde uygulayabilmek i¢in
STEAM alan 6gretmenleriyle hangi sinif diizeyinde uygulama yapacaklarina dair fikir
birligine varilmis ve ortak c¢ercevede bir ders plani olusturulmustur. Bu ders planinda yer
alan konular ve kazamimlar, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayinlanan ortadgretim

programina gore hazirlanmisg yillik planlardan se¢ilmistir.

Arastirmaci nicel verileri 6n test-son test formlartyla toplamis, nitel veriler icin ise
uygulamaya dair saha notlar1 tutmus, 6gretmenlerle uygulama siirecinde yapilandirilmams
goriismeler yapmistir. Siirecin sonunda da 6gretmenlerle yar1 yapilandirilmis, 6grencilerle

yapilandirilmis goriismeler gergeklestirmistir.

3.3. Calisma Grubu

Bu calisgmanin uygulandigi Bursa Kestel Hasan Coskun Anadolu Lisesi, 17 derslikli bir
ortadgretim kurumudur ve egitim siiresi dort yildir. Bu aragtirmaya, 9. sinif 6grencilerinin
okula adaptasyon siireci yastyor olmalar1 ve 11. ile 12. simif dgrencilerinin iiniversiteye
hazirlik i¢in  yogun c¢alisma doneminde olmalar1 nedeniyle, diizenli katilim
gosterebilecekleri diisliniilen onuncu sinif 6grencileri katilime1 olarak se¢ilmistir (n=37).
Aragtirmaci bu calismada, STEAM yaklagimiyla hazirlanan miizik dersi etkinliklerinin
hazirlik, uygulama ve degerlendirme siirecinde fizik, biyoloji, matematik, gorsel sanatlar
ve bilisim teknolojileri alanlarinda uzman bes 6gretmenle birlikte calismistir. Bu ¢alisma,
2023-2024 egitim-0gretim yili giiz doneminde, haftada 2 ders saati islenen miizik dersinde

uygulanmistir.
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3.4. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmanin baslangicinda arastirmaci, STEAM alan uzmanlart ile bir toplanti
diizenlemistir. Toplantida bu ¢alismada uygulanan STEAM temelli miizik dersi etkinlik
plan1 olusturulmustur. Caligmanin alti1 hafta siirmesi planlanmistir. Arastirmada
yapilandirilmig goriisme notlari, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goriisme notlari
ilearagtirmaci glnliigii tutulmustur. Caligmanin 6n test-son testinde ogrencilere Cevik &
Sentiirk (2019) tarafindan gelistirilen “Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi”, Kili¢ ve
Sen (2014) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan “UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi”
ve Orhan ve Ceviker (2022) tarafindan gelistirilen “Lise Ogrencileri I¢in Elestirel
Diisiinme Beceri Testi” uygulanmigtir. Bu verilerin nitel ve nicel verilere gére uygulama
stiregleri tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2

Nitel ve Nicel Siireglerin Hangi Baglamda Ele Alindig1 ve Nasil Kullanildig:

Siire¢ Nitel Veriler Nicel Veriler

Gozlem ve Kayit Tutma Arastirmaci gozlem notlari, -
video ve ses kayitlari

Yapilandirilmamis ve Yar1  Ogretmenlerle yapilan -
Yapilandirilmis Goriismeler  goriismeler

Yapilandirilmis Goriismeler  Ogrencilerle Yapilan -

Gorlismeler
On Test ve Son Test - Ogrencilerin baslangigtaki
Uygulamalar1 ve slire¢ sonundaki
becerilerini 6lgmek ic¢in
kullanilan 6lgekler
Igerik ve Betimsel Analiz Ogrencilerin ve

Ogretmenlerin Gériislerine
Dair Olusturulan

Kodlamalar
Veri Destekleme ve Nitel Gozlemler, On test ve Son test
Birlestirme Yapilandirilmamis, Yari Sonuglari

Yapilandirilmis ve
Yapilandirilmis Gorlismeler
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3.4.1. Yapilandirilmis Ogrenci Goriismeleri

Yapilandirilmis 6grenci goriismeleri, hazirlanmis degerlendirme sorulariyla uygulama
sonunda gerceklestirilmistir. Bu sorular; uygulamanin degerlendirilmesi, kendilerine
katkisinin olup olmadig1 ve uygulama ile ilgili goriis ve Onerileri hakkinda bilgi sahibi
olmak amaciyla arastirmaci tarafindan olusturulmus ve uzman goriisiine sunulmustur.
Ardindan 6grencilerle goriisme gerceklesmistir. Bu goriismede yer alan sorular tablo 3’te

verilmigtir.
Tablo 3

Yapilandirilmis Ogrenci Gériisme Sorular

Sorular;

1. Bu etkinlikte STEAM yaklasiminda yer alan disiplinler arasi baglantiyr hangi
etkinliklerle nasil sagladiniz?

2. Bu etkinligin size katki sagladigini1 diistinliyor musunuz? Cevabiniz evetse nasil bir
katk1 sagladigini diistiniiyorsunuz?
3. Konuyla ilgili goriis ve dnerileriniz nelerdir?

3.4.2. Yapilandirlmams Ogretmen Goriismeleri

Arastirmact STEAM alan uzmanlar1 ile ayn1 okulda calistig1 igin siire¢ icerisinde aklina
takilanlar1 sormak, uygulama 6ncesi ve sonrasinda fikir aligverisinde bulunmak amaciyla
yapilandirilmamis  goriismeler  gerceklestirmistir.  Anlikk  gelisen  durumlarin
degerlendirildigi bu goriigmeler siirecin iyilestirilmesi ve gerekli ig birliginin saglanmasi

icin nitel verilerin de toplandigi bu ¢alismada 6nemli goriilmektedir.

3.4.3. Yar1 Yapilandirilmis Ogretmen Goriismeleri

Yar yapilandirilmis goriisme, arastirmaci tarafindan 6nceden belirlenmis ya da goriisme

sirasinda ortaya ¢ikan konulara gore yeni sorularin da sorulabildigi bir goriisme yontemi
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olarak nitel arastirmalarda yaygin olarak kullanilan bir veri toplama yontemidir (Giiler vd.
2015). Ogretim tasariminin dgretmenler agisindan belirlenen hedeflere ulasip ulasmadigini
belirlemek amaciyla STEAM alan uzmanlari ile slire¢ sonunda yari yapilandirilmis
gorlisme yapilmistir. Bu goriismede 6gretmenlere yoneltilen sorular arastirmaci tarafindan
hazirlanarak i uzmanin goriisiine sunulmustur. Sorularin igerisinde yer alan meslekle
ilgili bir soru, uygulamanin mesleki sonuglar1 gozlemlenemeyecegi diisiiniilerek uzman
gorlisii ile kaldirlmistir. Bu gorlismede Ogretmenlere yoneltilen sorular tablo 4’te

verilmigtir.
Tablo 4

Yar1 Yapilandirilmis Ogretmen Gériisme Sorular

Sorular;

1. STEAM (Bilim — Teknoloji — Miihendislik — Sanat — Matematik) yaklasimi ile
hazirlanan bu etkinlikte, baslangic ile sonu¢ arsinda bir ilerleme durumu goriiyor
musunuz?

2. Bilim — teknoloji — miithendislik — miizik — matematik arasindaki baglant1 bu etkinlikle
saglanmig mi1?

3. Bu etkinlik i¢in olusturulan STEAM ders programi ile Ogrencilerin disiplinler
arasindaki baglantilar1 kurmalar1 durumunda bir gelisim gézlemliyor musunuz?

4. Gelisim gozlemliyorsaniz hangi yonde oldugunu diisiiniiyorsunuz?

5. STEAM yaklasimi ile hazirlanan bu etkinlik uygulayicilar tarafindan yapilacak
calismalarla nasil ve ne yonde gelistirilebilir?

6. Varsa goriis ve Onerileriniz.

3.4.4. Uygulama Siireci

Bu c¢alismada STEAM temelli miizik dersi etkinlikleri hazirlamak i¢in 6ncelikli olarak
STEAM alan 6gretmenleri ile bir toplant1 diizenlenmistir. Uygulamanin gerceklestirilecegi
siire alt1 haftalik ikiser ders saati olarak belirlenmistir. Toplamda on iki ders saatinde
uygulamanin gerceklestirilerek nihayetlendirilmesi diisliniilmiistiir. Uygulama siirecine

dair akis tablo 5’te gdsterilmektedir.
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Tablo 5

Uygulama Stireci

On Testin Uygulanmasi

STEAM Dersleri
Hafta
Biyoloji  Fizik  Teknoloji Miihendislik  Miizik Matematik

1. v v
Hafta
2. v 4
Hafta
3. v 4
Hafta
4. v v v v v v
Hafta
5. v v v v v 4
Hafta
6. v v v v v 4
Hafta

Son Testin Uygulanmasi

Arastirmacinin  gérev  yaptigt kurumda Ogrencilerin  miizik dersine ilgi ve
motivasyonlarmin diisilk olmasi bu arastirmanin ¢ikis noktasi olmustur. Aragtirmaci dnce
konu ile ilgili alanyazin taramasi yaparak nasil bir yaklasim izleyecegi noktasinda ¢esitli
aragtirmalar yapmistir. Daha sonra goérev yaptigi kurumun anadolu lisesi olmasi,
ogrencilerinin genellikle esit agirlilk ve sayisal boliimleri tercih ediyor olmalar
aragtirmacty1, miizik dersi ile bu alanlarda islenen dersler arasinda baglanti kurulabilir mi
sorusunun cevabini aramaya yoneltmistir. Incelenen ¢alismalarda hem sayisal dersleri igine
alabilecek, ayn1 zamanda cagin gerektirdigi teknolojiyi kapsayacak ve prototip olusumu
saglayarak O0grenme ve yenilik becerilerini besleyecek STEAM yaklasimi, ¢oziime en
yakin adim olarak goriilmistiir. Bu dogrultuda STEAM yaklasimiyla miizik dersi
etkinlikleri ve olusturulacak prototip icin tahmini ihtiyaclar i¢in uygulanacak adimlar

STEAM alan uzmanlar1 ile birlikte olusturulmustur. STEAM alan uzmanlari ile yapilan ilk
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toplantida Ogretmenlerle birlikte ¢oziim odakli konusmalar gerceklestirilmistir. Elde
edilmesi planlanan ¢oziime giden yolda ilk adim olarak genel hedefler belirlenmistir. Bu
hedefler STEAM igerisinde yer alan disiplinlerin arasindaki baglantinin saglanmasi
dogrultusunda sec¢ilmistir. STEAM yaklasiminda miihendislik tasarim siirecinin yer almasi
durumu bu dogrultuda belirlenen genel hedeflerin gergevesini olusturmustur (Ek 4). Ekte
yer alan kazanimlarin se¢cimi STEAM alan 6gretmenleri ile birlikte gergeklesmistir.
Etkinlige eklenen her kazanim alan derslerinin ortadgretim programi kapsaminda

hazirlanan yillik ders planlarindan segilmistir.

Bu calismada ozellikle karsilasilabilecek iki sorun giindeme gelmistir. Birincisi zaman,
ikincisi ise mekan olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin baska herhangi bir dersten
stirekli olarak alinamayacaklar1 i¢in uygulamanin iki ders saati olan miizik dersinde
yapilmas1 kararlastirilmistir. Ancak okulda miizik dersi ile gorsel sanatlar dersinde
ogrencilerin i1ki gruba ayrilmasi sebebiyle gorsel sanatlar Ogretmeni ile de siireg
paylasilmistir. Sonu¢ olarak her iki dersin 6grencilerinin bu uygulamaya birlikte
katilmalar1 ve uygulamaya siirecine gorsel sanatlar Ogretmeninin de katilmasi
kararlagtirllmistir. Mekan olarak da okulda bir miizik sinifinin bulunmamasi nedeniyle
uygulamanin 10-A sinifinda yani katilimci 6grencilerin  kendi siifinda yapilmasi

kararlagtirilmistir.

Ortadgretim programinda miihendislik dersi bulunmadigi i¢in prototip tasarim siireci
ayrica planlanmistir (Ek 5). Miihendislikle ilgili olarak problemin tanimlanmasi, olast en
1yl ¢oziimlerin gelistirilmesi, en 1yi ¢6ziimiin se¢ilmesi, prototipin yapilmasi, ¢6ziimii test
etme ve degerlendirme, ¢Oziimiin sunulmasi, yeniden tasarlama/revize etme ve kararin
tamamlanmas1 siirecleri STEAM ders plam1 ile birlestirilerek haftalik planlar

olusturulmustur (Ek 6).

Ayn1 zamanda 6grenciler bilisim teknolojileri dersi islemedikleri i¢in bu siiregte STEAM

ders plani igerisine kazanim bazinda eklenememistir. Ancak siire¢ igerisinde bilisim
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teknolojileri 6gretmeninin goriisleri alinarak teknoloji ile ilgili siirece katkisi saglanmistir.
Siiregte uygulanan bu plan alan uygulama oncesinde STEAM alan 6gretmenlerinin
goriislerine sunulmustur. Uygulamaya baglamak i¢in 6grencilerle bilgilendirme toplantisi
yapilmis Goniilli Olur Formu ve Veli Onam Formu Ogrencilere dagitilmis ve onayli

dilekceler toplanmistir. Boylelikle uygulama siireci baglamistir.

3.4.5. Arastirmaci Gozlem Notlar:

Uygulama stireci ile nicel ve nitel verilerin toplanma siireci toplamda sekiz hafta
siirmiistiir. Ik adimda 6grencilere gerekli bilgiler aktarildiktan sonra 6n test uygulanmustir.
Ardindan uygulama siireci baslamistir. Birinci hafta biyoloji-miizik, ikinci hafta fizik-
miizik, li¢iincii hafta matematik-miizik, dordiincii, besinci ve altinci haftalarda biyoloji —
fizik — matematik — miizik — teknoloji — miihendislik arasinda STEAM baglantis
kurulmustur. Uygulama siireci tamamlandiktan sonra son testler uygulanmis ve nitel
veriler i¢in 6grencilerle yapilandirilmis gériisme gergeklestirilmistir. Arastirmact uygulama
stirecindeki gozlemlerini bir deftere yazarak kayit altina almistir. Ders sirasinda sadece
onemli goriilen ve arastirmactya hatirlatict olabilecek nitelikteki climleler yazilmistir.
Arastirmaci ayn1 zamanda uygulayici oldugu icin kayitlarin cogunlugu video ve ses kaydi

seklinde alinmustir.

Uygulamanin birinci haftasinda grencilere miizik dersi ile biyoloji-fizik-matematik ve
teknoloji ile nasil iliski kurabilecekleri ile ilgili cesitli sorular yoneltilmistir. Gelen
cevaplar igerisinde matematigin miizigin diizen icerisinde ilerlemesi, biyolojinin, ses
organlar ile disaridaki sesleri nasil algiladigimiz ve fizigin ses titresimi, gitar tellerinin
titresimi ve sesin yiiksekligi hakkinda detayli bilgi sahibi olmalarini saglayacagi yoniinde
cevaplar alimmustir. Daha sonra biyoloji ile miizik arasindaki baglantisallik hakkinda beyin
firtinasi ile drnekler gelistirilmistir. Ogrenciler say1 sayma etkinligi ile birden bese kadar

bir rakam sOylemigler ve sodyledikleri rakamlara gore gruplara ayrilmislardir. Bu siireg
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tamamen dogaglama gelismistir. Gruplara ayrilan 6grencilerden kendilerine biyoloji dersi
konusu olan hiicrenin 6geleri ile alakali grup isimleri segmeleri istenmistir. Ogrencilerden

kendi grup isimlerini anlatan sarki sdzleri yazmalari istenmistir.

Uygulamanin ikinci haftasinda dersin baginda bir dnceki haftanin konu tekrar1 yapilmistir.
Daha sonra fizikteki ses dalgalar1 konusunun nasil somutlastirilabilecegi, gozle goriiliir
hale getirilebilecegi ve miizikle ne gibi bir alaka kurulabilecegi ile ilgili ¢esitli sorular
sorulmustur. Gelen cevaplar arasinda ¢ok yiiksek ses oldugunda bardaktaki suyun
titremesi, hoparlorden yiiksek ses aginca dalgalarin titresimle hissedilmesi, arabalarda ve
evlerde yiiksek sesli miizik agtigimizda camlarin titremesi, camilerde yayilan sesin en
arkadan bile rahatlikla duyulmasi, sese duyarli ledlerin kullanilmasigibi climleler yer
almistir. Bu ciimlelerden yola ¢ikarak uygulamada kullanilmasi diisiiniilen sese duyarli

ledli 151kl1 sistem iizerinde biraz durularak 6rnek materyaller gosterilmistir.

Uygulamanin {i¢iincli haftasinda yine ders basinda bir onceki haftanin konu tekrari
yapilarak yeni konuya giris saglanmistir. STEAM baglantisinda matematik ile miizik
arasindaki iliskiye deginilmigtir. Matematik dersi onuncu smif konularinda yer alan
fonksiyon, ¢ok ayrintiya girilmeden verilmistir. Fonksiyon ile miizik arasindaki baglanti
hakkinda birka¢ 6rnek verilmistir. Tanim kiimesine frekanslar, deger kiimesine ise nota
isimleri yazilarak tanim kiimesiyle verilen girdinin deger kiimesindeki ¢ikisi anlatilmistir.
Konu ile alakali ¢esitli platformlardan 6rnekler izletilmistir. Ayni konu ile baglantili olarak
altin oran Orneklerine de deginilmistir. Bu konunun uygulamada iiretilmesi planlanan
prototiple bagdastirilmast saglanmistir. Prototip igerisinde kullanilacak olan klavyeye
bilgisayar yazilim programi ile seslerin atanmasi tanim kiimesi, tuglara basinca gelecek
olan sesler deger kiimesini olusturmasi durumu fonksiyon konusunu miizik dersi ile
iligkilendirmeyi saglamistir. Her gruba birer maket kartonu verilmistir. Bu kartonlara
calgilarin vektorlerini ¢izmeleri istenmistir. Konu ile alakali olarak gorsel sanatlar dersi

Ogretmeni ve sinifta gorsel sanatlar dersi alan 6grencilerden destek alinmustir.
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Uygulamanin dordiincti haftasinda dersin basinda dordiincii haftaya kadar yapilanlarin
genel bir tekrari yapilmistir. Bu dersin STEAM baglantis1 miizik, fizik, biyoloji,
matematik, teknoloji ve miihendisliktir. Ogrencilere prototip hakkinda kisa bilgilendirme
yapilmistir. Ardindan eldeki malzemeler sayilarak bunlar arasindaki baglantiy1 kurmalari
istenmistir. Elde bulunan malzemeler; ¢algi kartonlari, bilgisayar, bilgisayar klavyesi, sese
duyarli ledler, hoparlér, kablolar ve silikondur. Ogrencilere bu malzemelerle nasil bir
miizik prototipi olusturabilecekleri soruldugunda bilgisayarda yazilim olusturarak klavye
tusalarina ses atayabilecekleri, klavyenin tuslarini ¢ikartarak kablolara baglayabilecekleri
seklinde yanitlar alimmistir. Bu yanitlarin ardindan karton ile bilgisayar arasindaki
baglantiyr nasil saglayacagimiz sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerden alan yanitlar
klavyeye kablolarla bagladigimiz tuslar1 kartonlara yapistirabilecekleri, kartonlarda
klavyenin tuslart biiyiikliigiinde kareler keserek bu tuslari igerisine yerlestirebilecekleri
yoniinde olmustur. Ardindan 6grencilere yazilimla ilgili bilgisi olan soruldugunda goniillii
bir Ogrenci tuslara ses atamasi yapabilecek bir yazilim olusturabilecegini belirtmistir.
Kendisine bunu gerceklestirmesi i¢cin uygulama dis1 ek zaman verilmistir. Okulda
bulundugu stire¢ igerisinde arastirmacinin denetiminde yazilim programini olusturmustur.
Ardindan yazilimi nasil yaptigi ile ilgili detayli bilgi elde etmek i¢in ses yazili olarak siireci
anlatmasi istenmistir.

Ik olarak bu uygulamay: yapacagim dili sectim. Basit bir uygulama oldugu igin ve sdzdizimi
daha acik oldugu icin python dilinin son siiriimii olan 3.11.4 siirlimiinii kullanmaya karar
verdim. Gerekli modiilleri belirledim. Bunlar klavyedeki inputlari takip etmemi saglayan
keyboard ve ses dosyalarmi calabilmem igin pygame ses dosyalarimi calabilecek farkli
modiiller olmasia ragmen, oyun gelistirmek i¢in hazirlanmis olan pygame ses dosyalarinda
daha fazla kontrol sagladigi igin onu tercih ettim. Deneme yapabilmek amaciyla internetten
birkag piyano tusunun ses kaydini indirdim. Kodlamaya basladim. Ilk olarak gerekli modiilleri
indirdim ve projenin asil dosyasi olan main.py dosyasinda import ettim. Klavyedeki a, s, d, f, g
tuslarina do, re, mi, fa, sol degerlerini atayan dictionary objesi olusturdum. Klavyeden bir tusa
basildiginda o tusa atanan degeri bulup ayni dizindeki sounds klasdriinden ayni degerdeki
dosyay1 bulup calacak sekilde kodlama yaptim. Denedim ve ayni anda sadece tek bir ses
ciktigini fark ettim. Bunu arastirmaya basladim. Hatay1 klavyeden bir tusa basildiginda ses

dosyasini asenkron olarak galarsam ¢dzebilecegimi kesfettim. Bu dogrultuda threads modiiliinii
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main.py dosyasina import ettim. Ardindan kodlar: giincelledim. Tekrar deneme yaptim ve bu
sefer istedigim gibi c¢alisti. Gitar, piyano, keman, davul ve klarnet seslerini bulup indirdim.
Dictionary objesini yeni sesleri diger tusalara atayarak giincelledim. Deneme yaptim ve bu
sefer de besten fazla ses alamadim. Nedenini aragtirdim ve membran klavyenin tus okuma
limiti oldugunu 6grendim. Bir mekanik klavye alip denedim ve bu sefer tek klavyeden besten

fazla ses almay1 bagardim (K. Yemenici, kisisel iletisim, Ekim, 2023).

Uygulamanin besinci haftasinda 6grencilerle bu asamaya kadar neler 6grendikleri tizerine
soru cevap etkinligi yapilmistir. Ardindan mekanik klavye iizerinde yer alan tus takiminin
demontaji yapilmistir. Demontaji yapilan tus takimlar1 {lizerindeki elektronik devrede
bakim lehim pastasi ile temizleme islemi yapilmistir. Elektronik kart {izerindeki bakir
devre 1,5 metre 0zel spiralli bakir kablo ile tus takimi lizerindeki elektronik devre arasinda
lehimleme islemi yapilarak tuslarin ses aktarimi saglanmistir. Tim bu klavye islemleri
siiresince bir bilisim uzmanindan destek alinmis siire¢ 6grencilerle paylasilmistir. Tus
takimlar1 kablolarla uzatildiktan sonra 6grencilerden bu tuslar1 kartonlara yerlestirmeleri

istenmistir.

Uygulamanin altinc1 haftasinda daha 6nceden vektorel ¢izim yaptiklar1 kartonlar1 keserek
ses atanan klavye tuslarini bu kartonlara yerlestirmeleri istenmistir. Bu islemi nasil
yapacaklariyla ilgili oncesinde hep birlikte fikir aligverisinde bulunulmustur. Her grup bu
islemi kendi c¢izdikleri calgi i¢in gergeklestirmistir. Tiim c¢algilar i¢in yapilan bu islem
tamamlaninca siire¢ sonunda degerlendirme amagli ortaya c¢ikan prototip test edilmistir.
Uygulama bittikten sonra dgrencilerle yapilarilimis goriismeler gerceklestirilerek goriisleri

alinmustir.

3.4.6. Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olcegi

Arastirmada kullanilan Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi, 5 alt boyutu olan ve
toplamda 41 maddeden olusan bir Slgektir. Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan gelistirilen
bu 6lcek, ortadgretim ve yliksekdgretim cagindaki bireylere yonelik olarak tasarlanmustir.

Olgekte, yanitlar ‘tamamen katiliyorum’ ile ‘kesinlikle katilmiyorum’ arasinda 5'li likert
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tipinde alinmaktadir. Toplamda 41 maddenin 34'i olumlu, 7'si ise olumsuz ifadelerden
olusmaktadir. Bu o6lgegin bes alt boyutu; Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi, Elestirel
Diistinme ve Problem C6zme, Girisimcilik ve Yenilik¢ilik Becerileri, Sosyal Sorumluluk

ve Liderlik Becerileri ile Kariyer Bilincidir.

Olgek yanitlarinin puanlamasinda en diisiik 41 ve en yiiksek 205 arasinda puan
almabilmektedir. Olgegin genel ortalama degeri 123 puandir; puan yiikseldikce
ogrencilerin Olgililen 21. ylizyil becerilerine sahip olma diizeyleri artmakta, puan diistiikce

de azalmaktadir.

Bilgi ve teknoloji okuryazarlig1 becerilerini 6lgen ilk alt boyut, 15 maddeden olugmakta ve
timii olumlu ifadeler icermektedir. Bu alt boyutta 15 ile 75 puan arasinda degerler
aliabilir ve ortalama puani 45°tir. Puanin 75’e¢ dogru artmasi, 6grencilerin bilgi ve

teknoloji okuryazarligi beceri diizeylerinin yiikselmesi anlamina gelmektedir.

Olgekte elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini dlcen 6 madde bulunmaktadir.
Bu maddeler olumsuz ifadelerden olusmaktadir. Bu alt boyutta alinabilecek puanlar 6 ile
30 arasindadir ve ortalama puani 18°dir. Puanin artmasi, 6grencilerin elestirel diistinme ve

problem ¢6zme beceri diizeylerinin artmasi anlamina gelmektedir.

Girisimcilik ve yenilikgilik becerilerini 6lgen alt boyut 10 maddeden olusmaktadir. Bu
boyutta 6grencilerin 10 ile 50 puan arasinda degerler alarak girisimcilik ve yenilikgilik
becerisine ne derecede sahip olduklar dl¢iiliir. Ortalama puani 30 olan bu alt boyutta, puan

ile beceriye sahip olma arasinda dogru orantil1 bir artis bulunmaktadir.

Sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerini 6lgen dordiincii alt boyut, 4 madde ile
degerlendirilmektedir. Bu alt boyutta minimum 4, maksimum 20 puan alinabilir ve
ortalama puani 12°dir. Puan 4’e yaklastikca bu becerinin diisiik seviyede oldugu, 20’ye

yaklastik¢a da bu becerinin yiiksek oldugu yorumlanir.
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Olgegin besinci alt boyutu, kariyer bilincini 6lgen 6 maddeden olusmaktadir. Bu boyutta 6
ile 30 puan arasinda degerler alinabilir ve ortalama puani 18’dir. Puan ve kariyer bilinci

arasinda dogrusal bir degerlendirme yapilir.

Olgegi gelistiren arastirmacilar tarafindan, Cronbach alfa giivenirlik katsayisi dlgegin
tamamu i¢in 0.86 olarak hesaplanmistir. Alt boyutlar i¢in ise sirasiyla 0.84, 0.79, 0.76, 0.73
ve 0.75 olarak belirlenmistir (Cevik ve Sentiirk, 2019). Goktepe (2020), bu calisma icin
Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi'nin giivenirlik katsayisini 0.97 olarak
hesaplamigtir. Biytlikoztiirk vd. (2018), elde edilen sonuglarin giivenirlik katsayilarinin

0.70’den yiiksek oldugu icin 6lgegin yeterli derecede giivenilir oldugunu belirtmektedir.

3.4.7. Lise Ogrencileri i¢in Elestirel Diisiinme Testi

Arastirmada 51 maddelik Lise Ogrencileri I¢in Elestirel Diisiinme Becerisi Testi
kullanilmistir. Orhan ve Ceviker (2022) tarafindan gelistirilen Lise Ogrencileri igin
Elestirel Diistinme Beceri Testi ortadgretim 6grencileri igin tasarlanmistir. Bu 51 maddelik
test farkli sayida secenek igeren alt testlerden olugmaktadir. Cikarim alt testi 10 tig
secenekli sorudan, karsit goriislerin degerlendirilmesi alt testi 8 iki segenekli sorudan,
tiimdengelim alt testi 11 dort segenekli sorudan, varsayimlarin farkina varma alt testi 12 iki
secenekli sorudan ve yorumlama alt testi ise ii¢ ve dort segenekli sorulardan olugmaktadir.
Testin uygulama stiresi yaklasik 40 dakika olup, testten alinabilecek en yiiksek puan 51 ve
en diisiik puan 0'dir. Puan araliklarina gore 0-17 aras1 diisiik BT becerisini, 18-35 arasi orta

BT becerisini ve 36-51 arasi yiiksek BT becerisini ifade etmektedir.

Alt testlerin ortalama madde gii¢liik degerleri 0,51 ile 0,63 arasinda degisirken, ortalama
madde ayirt edicilik degerleri 0,35 ile 0,49 arasinda degismektedir. Testin toplam ortalama
madde giicliik degeri 0,52 ve ortalama madde ayirt edicilik degeri ise 0,42 olarak
belirlenmistir. Bu sonugclar testin orta derecede zorlukta oldugunu ve 6grencilerin ayirt

edilmesine olduk¢a yardimci olabilecegini gostermektedir.
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Testin igerik ve yap1 gegerligini desteklemek amaciyla, literatiirde yaygin olarak kullanilan
Watson-Glaser Elestirel Diistinme Testi (WGCTA) (1994) ile korelasyon analizleri
yapilmustir. Sonuglar, CT testi ve WGCTA arasindaki alt testler ile toplam test puanlari

arasinda orta diizeyde anlamli bir korelasyon oldugunu gdstermistir.

Testin giivenirlik analizleri, alt testler i¢in hesaplanan KR20 giivenirlik katsayilarinin 0,62
ile 0,75 arasinda degistigini, testin tamami i¢in ise KR20 giivenirlik katsayisinin 0,87
olarak hesaplandigin1 ortaya koymustur. Ayrica, yartya bdlme yoOntemiyle testin
korelasyon katsayis1 0,84 olarak bulunmustur. Testin zamanla tutarliligini degerlendirmek
icin 3 ay arayla yapilan iki uygulamanin sonuglari arasinda hesaplanan korelasyon
degerleri 0,57 ile 0,70 arasinda degisirken, toplam testin korelasyon katsayis1 0,70 olarak

hesaplanmustir.

Uzman goriisleri ve belirtim tablosu ile elde edilen igerik ve goriiniis gecerliligi ile Ergen
Karar Verme Anketi ilizerinden saglanan oOlglit bagmtili gegerlik analizleri, Lise
Ogrencilerine Yonelik Elestirel Diisiinme Beceri Testi’nin gecerli ve giivenilir bir dl¢iim
araci oldugunu gostermektedir. Test, lise 6grencilerinin elestirel diisiinme becerilerini (BT

becerileri) 6lgmede basarili sonuglar saglamaktadir.

3.4.8. UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi

Arastirmada kullamlan Florida Universitesi arastirmacilari tarafindan gelistirilen UF/EMI
Elestirel Distinme Egilim o6l¢eginin Tiirkiye kosullarinda gecerliligi ve giivenilirligi
belirlenmistir. Kilig ve Sen (2014) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan UF/EMI Elestirel
Diisiinme Egilimi Olgegi 26 maddeden ve 5’li likert tipinden olusmaktadir. Olgegin ii¢
faktorlii yapisinin incelenmesi i¢in dogrulayici faktdr analizi (DFA) yapilmistir. Yapilan
analiz sonucunda Ol¢ekten bir madde ¢ikarilmistir. Elde edilen sonuglar, 25 maddelik
Olcegin ii¢ faktorlii 6zgiin yapi ile tutarli ve verilerle uyumlu oldugunu goéstermektedir.

Olgegin giivenirligi i¢in 6lgegin tamammin ve alt boyutlarimin i¢ tutarhilik katsayilar:
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kontrol edilmistir. Elde edilen Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi dlgegin tiimii i¢in 0,91;
katilim alt boyutu i¢in 0,88; bilissel olgunluk alt boyutu i¢in 0,70; yenilik¢ilik alt boyutu
icin 0,73 olarak elde edilmistir. Likert Olgeginde mevcut secenekler; kesinlikle
katilmiyorum (1 puan), katilmiyorum (2 puan), kararsizim(3 puan), katiliyorum (4 puan)

ve kesinlikle katiliyorum (5 puan) seklindedir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada anket formlar ile elde edilen veriler SPSS 26.0 paket programina aragtirmaci
tarafindan islenmis ve analiz edilmistir. Katilimcilarin 6n test ve son testleri arasindaki
istatistiki farklar1 incelemek amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmustir. Tiim
analizlerde anlamhilik (p) degeri 0,05 olarak alinmistir. Uygulanan test sonuglarinda
p<0,05 oldugunda farklilik istatistiksel anlamda 6nemli, p>0,05 oldugunda ise c¢ikan

farklar istatistiksel anlamda 6nemsiz olarak degerlendirilmistir.

Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi 15-25 yas aras1 ¢ocuklarin becerilerini 6lgmek
amactyla gelistirilmistir (Cevik ve Sentiirk, 2019). Yapilan arastirma kapsaminda 6l¢egin
cronbach alfa i¢ tutarlik katsayist 0.86 olarak hesaplanmistir ve sonuca gore Olgegin
giivenilir oldugu sdylenir. Yapilan faktor analizi kapsaminda 6lgegin drneklemi test etme
giiciinii  6lgmek amaglanmistir. Sonuglara gore Olgegin  KMO degeri 0.88 olarak

hesaplanmistir ve sonuca gore 6lgegin drneklemi test etme giicii yiiksektir.

Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi bireylerin elestirel diisiinmeye olan egilimlerini dogru
bir sekilde dlgmek amaciyla gelistirilmistir. Olgegin Tiirkge uyarlamasi ve gelistirilmesi
Kili¢ ve Sen tarafindan (2014) yapilmistir. Olgegin ongiiriisellik, bilissel olgunluk ve
yenilik¢ilik olmak iizere toplamda 3 alt boyutu bulunmaktadir. Ongéoriisellik alt boyutuna
ait i¢ tutarlilik katsayisi 0,88, bilissel olgunluga ait deger 0,70 ve yenilik¢ilige ait deger ise

0,91 olarak hesaplanmustir.
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Lise Ogrencileri I¢in Elestirel Diisiinme Becerisi Testi (Orhan ve Ceviker, 2022), 51
maddeden olugmaktadir. Cikarim, Karsit Goriiglerin Degerlendirilmesi, Tiimdengelim,
Varsayimlarin Farkina Varma ve Yorumlama olmak iizere toplamda 5 alt
boyutbulunmaktadir. Testin ortalama madde giicliikk degeri 0,52, ayirt edicilik degeri ise
0,42'dir. Watson-Glaser Elestirel Diisiinme Testi ile yapilan korelasyonlar orta diizeyde
anlamli bulunmustur. Testin giivenirlik katsayilar1 KR20 i¢in 0,87, yartya bodlme

yontemiyle 0,84, ve zamanla tutarlilik 0,57 ile 0,70 arasinda degigmistir.

Calismada nicel veri aract olarak kullanilan Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri, UF/EMI
Elestirel Diisinme Egilimi 6lcekleri ile Lise Ogrencileri I¢in Elestirel Diisiinme Beceri
testinin analizi SPSS istatistik programi ile normal dagilim gosterip gostermemesine gore
frekans ytizde ve t testleri ya da tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) ile yapilmistir. Elde
edilen veriler tablolastirilarak sunulmustur.

Tablo 6

UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegine Ait Giivenirlik Analizi

Alt Boyutlar Soru Sayisi Cronbach’s Alpha Genel Cronbach’s Alpha
Ongoriisellik 11 ,846
Yenilikgilik 7 914 910
Biligsel Olgunluk 7 ,897
Tablo 7

Cok Boyutlu 21.Yiizyil Becerileri Olgegine Ait Giivenirlik Analizi

Alt Boyutlar Soru Sayis1 Cronbach’s Alpha Genel Cronbach’s Alpha

Bilgi ve teknoloji

okuryazarligi1 becerileri 15 794

Elestirel diigiinme ve

problem ¢6zme 6 ,845
becerileri
Girisimcilik ve 885
. oo 10 ,867
inovasyon becerileri
Sosyal sorumluluk ve
liderlik becerileri 4 825
Kariyer bilinci 6 ,798

Tablo &
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Lise Ogrencileri Icin Elestirel Diigiinme Testine Ait Giivenirlik Analizi

Alt Boyutlar Soru Sayisi Cronbach’s Alpha Genel Cronbach’s Alpha
Cikarsama 10 ,807
Ka;I'Slt g6m§lerlq ] 779
degerlendirilmesi
Tiimdengelim 11 ,910 ,854
Varsayimlarin farkina 12 827
varma
Yorumlama 10 ,839

Calismadaki nitel veriler ise MAXQDA 21 nitel analiz programi aracilifi ile igerik analizi

ve betimsel analiz yontemleriyle yapilmistir.

3.5.1. icerik Analizi

Aragtirmanimn nitel verileri igerik analiz yontemi kullamilarak c¢oziimlenmistir. Igerik
analizi, eldeki yazili belgelerin temel iceriklerinin ve igerdikleri mesajlarin 6zetlenmesi ve
belirtilmesi islemidir (Cohen, Manion & Morrison, 2007, s. 476). Baska bir tanimlamayla
icerik analizi, metinlerin ya da transkriptlerin i¢inde gizli kalmis anlamlarin veya orada
verilmek istenen mesajlarin, belli bir sistem izlenerek, kavramlar ve kategoriler seklinde
ortaya konarak, bu kavram ve kategorilerin analiz edilmesidir (Giiler vd. 2015, s. 331).
Icerik analizinde, dokiimanlardan elde edilen nitel arastirma verilerinin islenmesi, verilerin
kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin
tanimlanmast ve yorumlanmasi seklinde dort asama bulunmaktadir (Yildirnm & Simsek,
2013, s. 228-239). Nitel veriler Ogrencilerle gerceklestirilen roportajda kendilerine
yoneltilen sorulara verdikleri cevaplarla elde edilmistir. ilk asama bu verilerin islenmesidir.
Ses kayd ile kayit altina alinan bu goriismeler degistirilmeden bilgisayar ortaminda yazil
hale getirilmistir. Higbir degisiklik yapilmadan bilgisayar ortamina aktarilan goriisme
verileri, aragtirmaci tarafindan gézden gegirilmis, goriismenin desifre edilmis kayitlari,
analize uygunluk i¢in diizenlenmistir (Coolican, 2009, s.150-172; Kvale, 1996). Desifre

edilmis goriisme kayitlarinin analizinde MAXQDA 21 programi kullanilmistir. Veriler
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timevarim analizi ile ¢oziimlenmistir. Elde edilen veriler, arastirmaci tarafindan
kodlanmistir. Kodlama, veriler arasindaki anlamli boliimlere isim verilmesi siirecidir
(Yildirirm ve Simsek, 2013, s.259). Bireysel olarak olusturulan bu kodlar danigsman
Ogretmen ile fikir birligine varilana kadar kayitlarla birlikte incelenmistir. Ardindan kodlar
olusturulmus ve bir uzman goriisiine sunulmustur. Uzman goriisii ile birlikte bulgularin

tanimlanmasi ve yorumlanmasi siirecine gegilerek igerik analizi siireci tamamlanmustir.

3.5.2.Betimsel Analiz

Yildirim ve Simsek (2013, s.256) betimsel analizi, ¢esitli veri toplama teknikleri ile elde
edilmis verilerin daha dnceden belirlenmis temalara gore 6zetlenmesi ve yorumlanmasini
iceren bir nitel veri analiz tiirii olarak tanimlamaktadir. Bu analiz tiiriinde arastirmaci
goriistiigli ya da gozlemis oldugu bireylerin goriislerini ¢arpict bir bigimde yansitabilmek
amactyla dogrudan alintilara sik sik yer verebilmektedir. Bu analiz tiirlinde temel amag
elde edilmis olan bulgularin okuyucuya Ozetlenmis ve yorumlanmis bir bigimde
sunulmasidir. Bu ¢aligmada yar1 yapilandirilmis 6gretmen goriismeleri ve yapilandirilmis
Ogrencigoriismeleri betimsel analiz yoluyla incelenmistir. Elde edilen bulgularda 6grenci
goriisleri O1, 02, O3... gibi kisaltmalarla ifade edilirken 6gretmen goriisleri uzman
olduklar1 alanin bas harfleri ile (fizik=F, matematik=M, biyoloji=B, gorsel sanatlar=G gibi)

ifade edilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

4.1. STEAM Temelli Miizik Dersi Etkinliklerinin Ogrencilerin Cok Boyutlu 21.

Yiizyil Becerilerine Etkisine Iliskin Bulgular

Arastirmanin alt problemlerinden birincisi, STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin
Ogrencilerin ¢cok boyutlu 21. yiizyil becerilerine olan etkisini incelemektir. Bu baglamda,
ogrencilerin ¢ok boyutlu 21. yiizyill becerilerinin son test ve On test sonuglari
karsilastirilarak analiz edilmistir. Bu 06lgek; bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri,
elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri, girisimcilik ve inovasyon becerileri, sosyal
sorumluluk ve liderlik becerileri, kariyer bilinci alt boyutlarindan olusmaktadir. Elde edilen
bulgular tablolastirilarak sunulmustur.

Tablo 9

Cok Boyutlu 21.Yiizyil Becerileri Olgeginin Son Test-On Test Karsilastirilmas:

N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 3,7288 ,34185 3,10 4,55
Son Test 35 3,8550 ,42467 2,78 4,71
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira zZ p
N  Ortalamasi  Toplami

Son Test — On Test Negatif Siralama 12 18,00 216,00 -1,622 ,105

Pozitif Siralama 23 18,00 414,00

Esitlik 0

Toplam 35

a. Son Test <On Test
b. Son Test > On Test
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c. Son Test = On Test

Aragtirmaya katilan 37 Ogrencinin 6n testten (Ort= 3,72) son teste (Ort=3,85)
ortalamalarinin yiikseldigi goriilmektedir. On testten alman minimum ortalama puan 3,10
iken son testten 2,78; On testten alinan maksimum ortalama puan 4,55 iken son testten 4,71
olarak hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gore 23 dgrencinin aldiklar1 puanlarda artis, 12
Ogrencide azalma goriilmektedir. Artigin ortalama degeri 18,00, azalisin ortalama degeri de
18,00°dir. On testten son teste dgrencilerin yasadig1 artis ise istatistiksel olarak anlamli
degildir (Z=-1,622; p>,05). Bu bulgular, STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin
ogrencilerin ¢ok boyutlu 21. yiizyil becerilerini artirma potansiyeline sahip oldugunu
gostermektedir. Ancak, artisin istatistiksel olarak anlamli bulunmamasi, sonuglarin
genellenebilirligini sinirlamaktadir. Bu durum, orneklem grubunun hazirbulunuslugu,
uygulanan 6l¢egin uygunlugu, uygulama siiresinin yeterliligi veya igerigin etkililigi gibi
farkli degiskenlerden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Olgegin genel katilimct
sayisindaki degiskenligin bilin¢li veya rastlantisal olabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 10

Bilgi ve Teknoloji Okuryazarhigi Becerileri Alt Boyutunun Son Test-On Test

Karsilastiriimasi
N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 3,9905 42167 3,00 4,64
Son Test 35 4,0562 ,49221 2,67 4,93
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira 4 p
N Ortalamast  Toplami

Son Test — On Test Negatif Siralama 13 18,92 246,00 -,617 ,537

Pozitif Siralama 20 15,75 315,00

Esitlik 2

Toplam 35

a. Son Test <Qn Test
b. Son Test > Qn Test
c. Son Test = On Test

Arastirmaya katilan 37 oOgrencinin on testten (Ort= 3,99) son teste (Ort=4,05)
ortalamalarinin yiikseldigi goriilmektedir. On testten alinan minimum ortalama puan 3,00

iken son testten 2,67; On testten alinan maksimum ortalama puan 4,64 iken son testten 4,93
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olarak hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gore 20 6grencinin aldiklar1 puanlarda artis, 13
Ogrencide azalma goriilmektedir. Artisin ortalama degeri 15,75, azaligin ortalama degeri de
18,92°dir. On testten son teste dgrencilerin yasadig1 artis ise istatistiksel olarak anlamli
degildir (Z=-,617; p>,05). Bu bulgular, STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin
ogrencilerin bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerilerini artirma potansiyeline sahip
oldugunu gostermektedir.

Ancak artisin istatistiksel olarak anlamli bulunmamasi,

sonuglarin  genellenebilirligini  simirlamaktadir. 13 6grencinin bilgi ve teknoloji
okuryazarlig1 becerilerinde azalma goriilmesi durumunun, 6grencilerin hazirbulunuslugu,
Olceklerin uygunlugu, uygulama siiresinin yeterliligi ve igerigin etkililigi gibi farkl

degiskenlerle aciklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 11
Elestirel Diigiinme ve Problem Cézme Becerileri Alt Boyutunun Son Test-On Test
Karsilastirtimast
N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 3,5991 ,75201 1,50 4,83
Son Test 35 3,3857 ,98333 1,00 5,00
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira V4 p
N  Ortalamasi  Toplam
Son Test — On Test Negatif Siralama 15 20,83 312,50 =573 ,567
Pozitif Siralama 18 13,81 248,50
Esitlik 2
Toplam 35

a. Son Test <On Test
b. Son Test > On Test
c. Son Test = On Test

Arastirmaya katilan 37 Ogrencinin 6n testten (Ort= 3,59) son teste (Ort=3,38)
ortalamalarinin diistiigii goéziikmektedir. On testten alman minimum ortalama puan 1,50
iken son testten 1,00; 6n testten alinan maksimum ortalama puan 4,83 iken son testten 5,00
olarak hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gore 18 6grencinin aldiklar1 puanlarda artig, 15
ogrencide azalma goriilmektedir. Artisin ortalama degeri 13,81, azalisin ortalama degeri de
20,83’tiir. On testten son teste dgrencilerin yasadig diisiis ise istatistiksel olarak anlamli

degildir (Z=-,573; p>,05). Bu bulgular, STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin

50



ogrencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini artirma potansiyeline sahip
oldugunu gostermektedir. Ancak artisin istatistiksel olarak anlamli bulunmamast,
sonuclarin genellenebilirligini sinirlamaktadir. 15 6grencinin elestirel diisiinme ve problem
¢ozme becerilerinde azalma goriillmesi durumunun, ogrencilerin hazirbulunuslugu,
Olceklerin uygunlugu, uygulama siiresinin yeterliligi ve icerigin etkililigi gibi farkh
degiskenlerle agiklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 12

Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri Alt Boyutunun Son Test-On Test Karsilastirilmast

N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 3,5640 ,50871 2,50 4,40
Son Test 35 3,6800 ,66324 2,20 5,00
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira Z p
N  Ortalamast  Toplami

Son Test — On Test Negatif Siralama 18 15,72 283,00 -,524 ,600

Pozitif Siralama 17 20,41 347,00

Esitlik 0

Toplam 35

a. Son Test <Qn Test
b. Son Test > Qn Test
¢. Son Test = On Test

Arastirmaya katilan 37 oOgrencinin on testten (Ort= 3,56) son teste (Ort=3,68)
ortalamalarinin yiikseldigi goriilmektedir. On testten alinan minimum ortalama puan 2,50
iken son testten 2,20; On testten alinan maksimum ortalama puan 4,40 iken son testten 5,00
olarak hesaplanmigtir. Wilcoxon analizine gore 17 6grencinin aldiklar1 puanlarda artis, 18
ogrencide azalma goriilmektedir. Artisin ortalama degeri 20,41, azalisin ortalama degeri de
15,72°dir. On testten son teste dgrencilerin yasadig1 artis ise istatistiksel olarak anlamli
degildir (Z=-,524; p>,05).Bu bulgular, STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin
Ogrencilerin girisimcilik ve inovasyon becerilerini artirma potansiyelinin diisiik oldugunu
gostermektedir. 18 Ogrencinin  girisimcilik ve inovasyon becerilerinde azalma
goriilmesidurumunun, &grencilerin  hazirbulunuslugu, o6lceklerin uygunlugu, uygulama
stiresinin  yeterliligi ve igerigin etkililigi gibi farkli degiskenlerle agiklanabilecegi
diistiniilmektedir.
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Tablo 13

Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri Alt Boyutunun Son Test-On Test Karsilastirilmast

N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 3,3919 , 76272 1,50 4,50
Son Test 35 3,5643 ,88147 1,50 5,00
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira z p
N  Ortalamas1  Toplamu

Son Test — On Test Negatif Siralama 14 15,46 216,50 -,892 ,372

Pozitif Siralama 18 17,31 311,50

Esitlik 3

Toplam 35

a. Son Test <On Test
b. Son Test > On Test
c. Son Test = On Test

Arastirmaya katilan 37 Ogrencinin 6n testten (Ort= 3,39) son teste (Ort=3,56)
ortalamalarinin yiikseldigi goriilmektedir. On testten alinan minimum ortalama puan 1,50
iken son testten de 1,50; 0n testten alinan maksimum ortalama puan 4,50 iken son testten
5,00 olarak hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gore 18 G6grencinin aldiklar1 puanlarda
artis, 14 6grencide azalma goriilmektedir. Artisin ortalama degeri 17,31, azalisin ortalama
degeri de 15,46°dir. On testten son teste dgrencilerin yasadigi artis ise istatistiksel olarak
anlamhi degildir (Z=-,892; p>,05). 14 Ogrencinin sosyal sorumluluk ve liderlik
becerilerinde azalma goriilmesi durumunun, 6grencilerin hazirbulunuslugu, 6lgeklerin
uygunlugu, uygulama siiresinin yeterliligi ve igerigin etkililigi gibi farkli degiskenlerle
aciklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 14

Kariyer Bilinci Alt Boyutunun Son Test-On Test Karsilastirilmasi

N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 3,9730 ,66378 2,83 5,00
Son Test 35 4,3095 ,57614 3,17 5,00
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira z p
N  Ortalamas1  Toplamu

Son Test — On Test Negatif Siralama 15 14,67 220,00 -1,560 ,119

Pozitif Siralama 20 20,50 410,00

Esitlik 0

Toplam 35

a. Son Test <On Test
b. Son Test > On Test
c. Son Test = On Test
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Arastirmaya katilan 37 Ogrencinin 6n testten (Ort= 3,97) son teste (Ort=4,30)
ortalamalarinin yiikseldigi goriilmektedir. On testten alman minimum ortalama puan 2,83
iken son testten 3,17; On testten ve son testten alinan maksimum ortalama puan ise 5,00
olarak hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gére 20 dgrencinin aldiklar1 puanlarda artis, 15
ogrencide azalma goriilmektedir. Artisin ortalama degeri 20,50, azalisin ortalama degeri de
14,67 dir. On testten son teste dgrencilerin yasadig1 artis ise istatistiksel olarak anlamli
degildir (Z=-1,560; p>,05). 15 6grencinin kariyer bilinci becerilerinde azalma goriilmesi
durumunun, &grencilerin hazirbulunuslugu, 6l¢eklerin uygunlugu, uygulama siiresinin

yeterliligi ve igerigin etkililigi gibi farkli degiskenlerle aciklanabilecegi diistiniilmektedir.

4.2. STEAM Temelli Miizik Dersi Etkinliklerinin Ogrencilerin Elestirel Diisiinme

Egilimine Etkisine Iliskin Bulgular

Arastirmanin alt problemlerinden ikincisi, STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin
ogrencilerin elestirel diisiinme egilimine olan etkisini incelemektir. Bu baglamda,
Ogrencilerin elestirel diistinme egilimi son test ve on test sonuglari karsilagtirilarak analiz
edilmistir. Bu 6lcek alt boyutlarla yapilandirilmistir. Elestirel diisiinme egilimi testinin alt
boyutlari; Ongoriisellik, yenilikgilik, biligsel olgunluktur. Elde edilen bulgular
tablolastirilarak sunulmustur.

Tablo 15

UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilimi Olceginin Son Test-On Test Karsilastirilmasi

N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 3,5358 ,59154 1,48 4,72
Son Test 37 3,8707 ,52345 1,92 4,84
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira V4 p
N  Ortalamast  Toplami1

Son Test — On Test Negatif Siralama 8 13,25 106,00 -3,424 ,001

Pozitif Siralama ~ 27° 19,41 524,00

Esitlik 2°

Toplam 37

a. Son Test <On Test
b. Son Test > On Test
c. Son Test = On Test
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Aragtirmaya katilan 37 Ogrencinin 6n testten (Ort= 3,53) son teste (Ort=3,87)
ortalamalarinin yiikseldigi goziikmektedir. On testten alinan minimum ortalama puan 1,48
iken son testten 1,92; 6n testten alinan maksimum ortalama puan 4,72 iken son testten 4,84
olarak hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gore 27 dgrencinin aldiklar1 puanlarda artis, 8
o0grencide azalma goriilmektedir. Artisin ortalama degeri 19,41, azalisin ortalama degeri
ise 13,25’tir. On testten son teste Ogrencilerin yasadigi artis ise istatistiksel olarak
anlamlidir (Z=-3,424; p<,05). 8 6grencinin elestirel diisiinme egiliminde azalma goriilmesi
durumunun, &grencilerin hazirbulunuslugu, 6l¢eklerin uygunlugu, uygulama siiresinin
yeterliligi ve igerigin etkililigi gibi farkli degiskenlerle aciklanabilecegi diistiniilmektedir.
Tablo 16

Ongoriisellik Alt Boyutunun Son Test-On Test Karsilastirilmast

N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 3,5621 ,67202 1,36 4,82
Son Test 37 3,8870 ,59811 1,82 5,00
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira z p
N  Ortalamas1  Toplamu

Son Test — On Test Negatif Siralama 9 15,56 140,00 -2,869 ,004

Pozitif Siralama 26 18,85 490,00

Esitlik 2

Toplam 37

a. Son Test <On Test
b. Son Test > On Test
c. Son Test = On Test

Arastirmaya katilan 37 Ogrencinin 6n testten (Ort= 3,56) son teste (Ort=3,88)
ortalamalarinin yiikseldigi goziikmektedir. On testten alinan minimum ortalama puan 1,36
iken son testten 1,82; On testten alinan maksimum ortalama puan 4,82 iken son testten 5,00
olarak hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gore 26 6grencinin aldiklar1 puanlarda artis, 9
O0grencide azalma goriilmektedir. Artisin ortalama degeri 18,85, azalisin ortalama degeri
ise 15,56°dir. On testten son teste Ogrencilerin yasadifi artis ise istatistiksel olarak
anlamlhidir (Z=-2,869; p<,05). 9 Ogrencinin Ongoriiselliginde azalma goriilmesi
durumunun, &grencilerin hazirbulunuslugu, o6l¢eklerin uygunlugu, uygulama siiresinin
yeterliligi ve igerigin etkililigi gibi farkli degiskenlerle aciklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Tablo 17

Yenilik¢ilik Alt Boyutunun Son Test-On Test Karsilastirilmasi

N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 3,5238 , 74890 1,86 4,71
Son Test 37 3,8764 ,54727 2,43 4,71
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira z p
N  Ortalamas1  Toplamu

Son Test — On Test Negatif Siralama 11 14,91 164,00 -2,287 ,022

Pozitif Siralama 23 18,74 431,00

Esitlik 3

Toplam 37

a. Son Test <On Test
b. Son Test > On Test
c. Son Test = On Test

Arastirmaya katilan 37 Ogrencinin 6n testten (Ort= 3,52) son teste (Ort=3,87)

ortalamalarinin yiikseldigi goziikmektedir. On testten alinan minimum ortalama puan 1,86

iken son testten 2,43; On testten ve son testten alinan maksimum ortalama puan 4,71 olarak

hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gore 23 Ogrencinin aldiklari puanlarda artig, 11

Ogrencide azalma goriilmektedir. Artisin ortalama degeri 18,74, azalisin ortalama degeri

ise 14,91°dir. On testten son teste Ogrencilerin yasadifi artis ise istatistiksel olarak

anlamhdir (£=-2,287; p<,05). 11 6grencinin yenilikgilik alt boyutunda azalma goriilmesi

durumunun, &grencilerin hazirbulunuslugu, o6l¢eklerin uygunlugu, uygulama siiresinin

yeterliligi ve icerigin etkililigi gibi farkli degiskenlerle agiklanabilecegi diistiniilmektedir.

Tablo 18

Bilissel Olgunluk Alt Boyutunun Son Test-On Test Karsilastirilmast

N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 3,5019 ,68728 1,29 4,86
Son Test 37 3,8378 ,66083 1,57 5,00
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira z p
N  Ortalamas1  Toplamu

Son Test — On Test Negatif Siralama 12 13,00 156,00 -2,612 ,009

Pozitif Siralama 23 20,61 474,00

Esitlik 2

Toplam 37

a. Son Test <On Test
b. Son Test > On Test
c. Son Test = On Test
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Arastirmaya katilan 37 Ogrencinin 6n testten (Ort= 3,50) son teste (Ort=3,83)
ortalamalarinin yiikseldigi goziikmektedir. On testten alinan minimum ortalama puan 1,29
iken son testten 1,57; On testten alinan maksimum ortalama puan 4,86 iken son testten 5,00
olarak hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gore 23 6grencinin aldiklar1 puanlarda artis, 12
o0grencide azalma goriilmektedir. Artisin ortalama degeri 20,61, azalisin ortalama degeri
ise 13,00’tiir. On testten son teste Ogrencilerin yasadifi artis ise istatistiksel olarak
anlamhidir (Z=-2,612; p<,05). 12 ogrencinin bilissel olgunluk alt boyutunda azalma
goriilmesi durumu 6grencilerin hazirbulunuslugu, o6lgeklerin uygunlugu ve uygulama

stiresinin yeterliligi gibi farkli degiskenlerle aciklanabilecegi diistintilmektedir.

4.3 STEAM Temelli Miizik Dersi Etkinliklerinin Ogrencilerin Elestirel Diisiinme

Becerileri Uzerindeki Etkisine Iliskin Bulgular

Arastirmanin alt problemlerinden iigiinciisii, STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerine olan etkisini incelemektir. Bu baglamda
Ogrencilerin elestirel diisiinme testi sontest ve Ontest sonuglart karsilastirilarak analiz
edilmistir. Bu oOlgek alt boyutlarla yapilandirilmistir. Elestirel diisiinme testinin alt
boyutlari; cikarsama, karsit goriislerin degerlendirilmesi, tiimdengelim, varsayimlarin
farkina varma, yorumlamadir. Elde edilen bulgular tablolagtirilarak sunulmustur.

Tablo 19

Lise Ogrencileri I¢in Elestirel Diisiinme Testinin Son Test-On Test Karsilastirilmasi

N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 ,6849 ,12987 ,39 ,94
Son Test 37 ,0954 ,13052 ,44 ,88
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira V4 p
N  Ortalamasi  Toplam

Son Test — On Test Negatif Siralama 18 17,44 314,00 -,299 ,765

Pozitif Siralama 18 19,56 352,00

Esitlik 1

Toplam 37

a. Son Test <On Test
b. Son Test > On Test
c. Son Test = On Test
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Aragtirmaya katilan 37 Ogrencinin 6n testten (Ort= 0,68) son teste (Ort=0,69)
ortalamalarinin yiikseldigi goziikmektedir. On testten alinan minimum ortalama puan 0,39
iken son testten de 0,44; 6n testten alinan maksimum ortalama puan 0,94 iken son testten
0,88 olarak hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gore 18 6grencinin aldiklar1 puanlarda
artis, 18 Ogrencide de azalma goriilmektedir. Artisin ortalama degeri 19,56, azalisin
ortalama degeri de 17,44°diir. On testten son teste Ogrencilerin yasadig1 artis ise
istatistiksel olarak anlamli degildir (Z=-,299; p>,05). 18 6grencinin elestirel diisiinme
becerisinde azalma goriilmesi durumunun, o6grencilerin hazirbulunuslugu, o6lgeklerin
uygunlugu, uygulama siiresinin yeterliligi ve igerigin etkililigi gibi farkli degiskenlerle
aciklanabilecegi diistintilmektedir.

Tablo 20

Cikarsama Alt Boyutunun Son Test-On Test Karsilastirilmasi

N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 ,6118 ,17361 ,09 91
Son Test 37 ,6027 ,21407 ,20 1,00
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira V4 p
N  Ortalamasi  Toplam

Son Test — On Test Negatif Siralama 21 17,33 364,00 -,189 ,850

Pozitif Siralama 16 21,19 339,00

Esitlik 0

Toplam 37

a. Son Test <On Test
b. Son Test > On Test
c. Son Test = On Test

Arastirmaya katilan 37 Ogrencinin 6n testten (Ort= 0,61) son teste (Ort=0,60)
ortalamalarinin azaldig1 gdziikmektedir. On testten alman minimum ortalama puan 0,09
iken son testten de 0,20; 6n testten alinan maksimum ortalama puan 0,91 iken son testten
1,00 olarak hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gore 16 6grencinin aldiklar1 puanlarda
artis, 21 Ogrencide de azalma goriilmektedir. Artisin ortalama degeri 21,19, azalisin
ortalama degeri de 17,33’diir. On testten son teste Ogrencilerin yasadigi azalis ise
istatistiksel olarak anlamli degildir (Z=-,189; p>,05). 21 Ogrencinin ¢ikarsama alt
boyutunda azalma goriilmesi durumunun, o&grencilerin hazirbulunuslugu, 6lgeklerin
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uygunlugu, uygulama siiresinin yeterliligi ve igerigin etkililigi gibi farkli degiskenlerle
aciklanabilecegi diistintilmektedir.

Tablo 21

Karsit Gériiglerin Degerlendirilmesi Alt Boyutunun Son Test-On Test Karsilastirilmast

N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 ,8649 ,16765 ,50 1,00
Son Test 37 ,8615 ,15807 ,50 1,00
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira z p
N  Ortalamasi  Toplam

Son Test — On Test Negatif Siralama 11 12,86 141,50 -,110 913

Pozitif Siralama 12 11,21 134,50

Esitlik 14

Toplam 37

a. Son Test <On Test
b. Son Test > On Test
¢. Son Test = On Test

Arastirmaya katilan 37 Ogrencinin 6n testten (Ort= 0,8649) son teste (Ort=0,8615)
ortalamalarinin azaldig1 goziikmektedir. On testten alman minimum ortalama puan 0,50
iken son testten de 0,50; 6n testten alinan maksimum ortalama puan 1,00 iken son testten
de 1,00 olarak hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gére 12 6grencinin aldiklar1 puanlarda
artts, 11 Ogrencide de azalma goriilmektedir. Artisin ortalama degeri 11,21, azalisin
ortalama degeri de 12,86°dir. On testten son teste Ogrencilerin yasadigi azalis ise
istatistiksel olarak anlamli degildir (Z=-,110; p>,05). 11 6grencinin karsit goriislerin
degerlendirilmesi  alt boyutunda azalma goriilmesi durumunun, &grencilerin
hazirbulunuslugu, dlgeklerin uygunlugu, uygulama siiresinin yeterliligi ve igerigin etkililigi
gibi farkli degiskenlerle aciklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 22

Tiimdengelim Alt Boyutunun Son Test-On Test Karsilastirilmasi

N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 , 7155 ,18435 ,36 1,00
Son Test 37 ,7021 ,19093 ,27 1,00
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira z p
N  Ortalamast  Toplami
Son Test — On Test Negatif Siralama 16 14,63 234,00 -,031 975
Pozitif Siralama 14 16,50 231,00
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Esitlik 7
Toplam 37

a. Son Test <On Test
b. Son Test > On Test
c. Son Test = On Test

Aragtirmaya katilan 37 Ogrencinin 6n testten (Ort= 0,71) son teste (Ort=0,70)
ortalamalarinin azaldig1 goziikmektedir. On testten alman minimum ortalama puan 0,36
iken son testten de 0,27; On testten alinan maksimum ortalama puan 1,00 iken son testten
1,00 olarak hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gore 14 6grencinin aldiklar1 puanlarda
artis, 16 Ogrencide de azalma goriilmektedir. Artisin ortalama degeri 16,50, azalisin
ortalama degeri de 14,63’diir. On testten son teste Ogrencilerin yasadigi azalis ise
istatistiksel olarak anlamli degildir (Z=-,031; p>,05). 16 O6grencinin tiimdengelim alt
boyutunda azalma goriilmesi durumunun, o&grencilerin hazirbulunuslugu, o6lgeklerin
uygunlugu, uygulama siiresinin yeterliligi ve igerigin etkililigi gibi farkli degiskenlerle
aciklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 23

Varsayimlarin Farkina Varma Alt Boyutunun Son Test-On Test Karsilastirilmas:

N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 37 ,6886 ,17512 ,25 92
Son Test 37 ,6959 ,17701 ,33 1,00
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira 4 p
N  Ortalamast  Toplami

Son Test — On Test Negatif Siralama 18 16,50 297,00 -,301 ,764

Pozitif Siralama 15 17,60 264,00

Esitlik 4

Toplam 37

a. Son Test <Qp Test
b. Son Test > Qn Test
c. Son Test = On Test

Arastirmaya katilan 37 oOgrencinin on testten (Ort= 0,68) son teste (Ort=0,69)
ortalamalarinin arttig1 géziikmektedir. On testten alinan minimum ortalama puan 0,25 iken
son testten de 0,33; On testten alinan maksimum ortalama puan 0,92 iken son testten 1,00

olarak hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gore 15 6grencinin aldiklar1 puanlarda artis, 18
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ogrencide de azalma goriilmektedir. Artigin ortalama degeri 17,60, azalisin ortalama degeri
de 16,50°dir. On testten son teste dgrencilerin yasadig1 artis ise istatistiksel olarak anlamli
degildir (Z=-,301; p>,05). 18 dgrencinin varsayimlarin farkina varma alt boyutunda azalma
gorlilmesi durumunun, 6grencilerin hazirbulunuslugu, olgeklerin uygunlugu, uygulama
siiresinin yeterliligi ve icerigin etkililigi gibi farkli degiskenlerle aciklanabilecegi
distiniilmektedir.

Tablo 24

Yorumlama Alt Boyutunun Son Test-On Test Karsilastirilmas:

N Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
On Test 35 ,5992 ,25405 11 ,90
Son Test 36 ,6249 ,21068 ,20 ,90
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sira Sira Z p
N  Ortalamast  Toplami

Son Test — On Test Negatif Siralama 17 15,85 269,50 -,197 ,844

Pozitif Siralama 16 18,22 291,50

Esitlik 1

Toplam 34

a. Son Test <Qn Test
b. Son Test > Qn Test
¢. Son Test = On Test

Arastirmaya katilan 37 oOgrencinin on testten (Ort= 0,59) son teste (Ort=0,62)
ortalamalarinin arttig1 géziikmektedir. On testten alinan minimum ortalama puan 0,11 iken
son testten de 0,20; On testten alinan maksimum ortalama puan 0,90 iken son testten de
0,90 olarak hesaplanmistir. Wilcoxon analizine gore 16 G6grencinin aldiklar1 puanlarda
artis, 17 Ogrencide de azalma goriilmektedir. Artisin ortalama degeri 18,22, azaligin
ortalama degeri de 15,85°dir. On testten son teste dgrencilerin yasadig1 artis ise istatistiksel
olarak anlaml degildir (Z=-,197; p>,05). 17 6grencinin yorumlama alt boyutunda azalma
goriilmesi durumunun, 6grencilerin hazirbulunuslugu, olgeklerin uygunlugu, uygulama
siiresinin yeterliligi ve icerigin etkililigi gibi farkli degiskenlerle aciklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Olgegin genel katilimec1 sayisindaki degiskenligin  bilingli veya

rastlantisal olabilecegi diistiniilmektedir.
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4.4. STEAM Temelli Miizik Dersi Etkinliklerine Iliskin Ogrenci Goriislerine Ait

Bulgular

Bu boliimde, igerik analizi sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir. Arastirmanin nitel
bulgular1 aragtirmaci tarafindan kodlarla ifade edilmistir. Bu kodlamalarin dagilimlar: seki/

4’te yer almaktadir.
G|

s 21, Yiizyl Becerileri -

e » / \
& & & &
Tletisim isbirigi Esneklik ve Uyum Yetenegi Elestiret Dirstinme Bigh, Medya ve Teknoloji Yaraticihk Girsimeilik ve Ozyénetim
Okuryazachgu

Sekil 4. Ogrenci goriislerine ait kodlar

Arastirmaya katilan Ogrencilerin (n=37) yorumlarindan yola ¢ikarak sosyal etkilesimin
iletisimi giiclendirerek is birligini destekledigi, bu siirecin disiplinler arasindaki iliskinin
fark edilmesiyle alana iligkin bakis acisinda Onemli bir degisime sebep oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle &grencilerin bu calismayla birlikte esneklik ve uyum
yeteneginde gelisme kaydedildigi sOylenebilmektedir. Siirecte kuramdan uygulamaya
kadar deneyimlenen her bir yasant1 (bilgi, medya ve teknoloji okuryazarlig1) sayesinde
farkindalik (yenilik) olusmus ve yaratict fikir ve uygulamalarin yapilmasinin 6ni
acilmistir. Biitiin bu siire¢ bireysel diizeyde de 6zgiiven artis1 olarak kendini gdstermis,
boylece dgrenciler girisimcilik ve 6zyonetim becerilerine katki saglamislardir. Edindikleri
deneyimler sayesinde iletisim becerlerinde gelisme goriilmesiyle birlikte bu yaklasim

bi¢imini tavsiye etmisler, daha etkili olmasi i¢in de 6nerilerde bulunmuslardir.
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4.4.1. letisim

Arastirmaya katilan dgrencilerin (n=37) uygulama sonrasi goriisleri incelendiginde iletisim
koduna ait ifadelerin yer aldig1 goriilmektedir. Elde edilen bulgularla, grup ¢alismasinin
bireylerin iletisim becerilerini gelistirdigive sosyal etkilesimi artirdigi goriilmektedir.

Iletisimle ilgili 6grenci ifadelerinden bazilar1 su sekildedir:
Tablo 25

Iletisimle Ilgili Ogrenci Ifadeleri

Iletisimle Tlgili Ogrenci ifadeleri

02: “Bu ¢aligmayla birlikte kendimi grup icerisinde daha iyi ifade edebildim.”
03: “Grup calismas: smif igerisindeki iletisimi daha iyi sagliyor.”

018: “Konusma yetenegim, fikirlerimi rahathikla sdylemem durumu ¢ok gelisti. Giriskenligi arttiran bir
¢alisma, ¢iinkii ben de pasif bir insandim.”

030: “Arkadaslarimla iletisim kurma acisindan katk1 sagladigmi diisiiniiyorum.”

035: “Sosyal katki sagladi. Grup igerisinde yardimlagmaya dayali aramizdaki iliskileri giiglendirdi.”

Tablo 25°te yer alan iletisimle ilgili 6grenci ifadelerinde, 6zellikle 02, 018 ve 030'da
belirtildigi gibi, katilimcilar kendilerini grup i¢inde daha rahat ifade edebildiklerini ve
konusma yeteneklerinin gelistigini dile getirmislerdir. Bu, c¢ekingen ya da pasif olan
bireylerin bile daha aktif bir rol alabilecekleri ve fikirlerini 6zglirce paylasabilecekleri bir
ortam sagladigimi gostermektedir. Ayrica O3 ve O35'te belirtildigi gibi, arastirmaci gézlem
notlarina gore grup calismasinin smif i¢inde iletisimi artirdifi ve sosyal etkilesimi
sagladig1 gozlenmistir. Bu durum grup igindeki yardimlagmanin ve iligkilerin giiclendigini
vurgulamaktadir. Ozellikle O35'te ifade edildigi gibi, grup calismasi arkadaslar arasindaki
baglart1  kuvvetlendirebilmekte ve katilimcilarin  birbirlerine  destek  olmalarini

saglayabilmektedir.
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4.4.1.1. Tavsiye — Oneri
Arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama sonrasi goriisleri incelendiginde tavsiye - Oneri
koduna ait ifadelerin yer aldig1 goriilmektedir. Bu bulgular, 6grencilerin STEAM temelli
miizik dersi etkinlik deneyimlerini diger Ogrencilere tavsiye etmelerini ve bu tiir
etkinliklerin faydalarmi vurgulamalarini yansitmaktadir. Bu ifadelerden bazilar1 su
sekildedir:
Tablo 26

Tavsiye — Oneriyle Ilgili Ogrenci ifadeleri

Tavsiye -Oneriyle Ilgili Ogrenci ifadeleri

O7: “Farkli enstrumanlarla deneyebilirler.”
08: “Sarki sozlerine daha ¢cok odaklanabilirler.”
O12: “Takim calismasina 6nem versinler.”

020: “Daha cok gelistirilebilir. Gérsel materyallerle cesitlendirebilirdik, miizigi zenginlestirebilirdik, sosyal
medyada paylasacak diizeye getirebilirdik daha ¢ok kitleye ulagmasi agisindan.”

022: “Kablolar kisalabilir.”

024: “Oncelikle kendi bakis acilarmi sanata bakis agilarin1 daha da genis bir agtya almalarini, daha biiyiik
diisiinmelerini 6neriyorum. Onun disinda kisisel hayatlarinda da birgok seyin degisecegini de diisiinmelerini
isterim.”

036: “Siire daha uzun olabilirdi éncelikle. Etkinligi cesitlendirebilirdik.”

032: “Sadece klavyeden degil de elktronik malzemelerle daha biiyiik isler ¢ikarabilirler. Herkes
deneyimlemeli elinden gelenin daha fazlasi oldugunu gérmek insan1 motive ediyor.”

Tablo 26’ya gore, 6grenciler bu deneyimlerin herkes i¢in degerli oldugunu ve onyargisiz
bir sekilde deneyimlenmesi gerektigini ifade etmektedirler.Ogrencilerin ¢ogunlugu, bu tiir
etkinliklerin kisisel ve akademik gelisime katk1 sagladigini diisiinmektedir. Ozellikle, farkls
calgi modelleri deneyerek veya sarki sozlerine daha fazla odaklanarak yaraticiliklarini
gelistirebileceklerini belirtmektedirler (O7, O8). Ayrica, takim ¢alismasina dnem verilmesi
gerektigine ve herkesin katki saglamasi gerektigine dair vurgular da mevcuttur
(012).Ogrenciler bu tiir etkinliklerin daha da gelistirilebilecegini ve ¢esitlendirilebilecegini
diistinmektedirler. Ornegin, goérsel materyallerle zenginlestirilmesi, sosyal medyada
paylasilacak diizeye getirilmesi veya daha uzun bir siireyle gerceklestirilmesi gibi

onerilerde bulunmaktadirlar (020, 022, 036). Bu, 6grencilerin bu tiir etkinliklerin
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potansiyelini tam olarak degerlendirmek istediklerini gostermektedir. Son olarak,
Ogrencilerin bu deneyimlerin sadece akademik alanda degil, aym1 zamanda kisisel
yasamlarinda da olumlu etkiler yaratabilecegine inandiklarin1 ifade etmeleri dikkat
cekicidir (024, 032). Elde edilen bulgular STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin

ogrencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestirdigini ve gelistirdigini gostermektedir.

4.4.1.2. Memnuniyet
Arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama sonrasi goriisleri incelendiginde memnuniyet
koduna ait ifadelerin yer aldig1 goriilmektedir. Bu bulgular, 6grencilerin STEAM temelli
miizik dersi etkinlikleri ile 6grenme deneyimlerinin genel olarak olumlu oldugunu ve bu
tiir etkinliklerin sinif ortaminda olumlu bir etki yarattigini yansitmaktadir.
Tablo 27

Memnuniyetle Ilgili Ogrenci Ifadeleri

Memnuniyetle {lgili Ogrenci Ifadeleri

O1: “Takim c¢aligmasi, yaraticilik agisindan giizel bir ¢aligmaydi.”
03: “Giizel bir deneyimdi. Dersler daha aktif ve eglenceli hale geldi.”

05: “Grup ¢alismas, beyin firtinasi etkinlikleri benim igin eglenceliydi. Farkli bir deneyim oldu, giizel bir
calismaydr.”

06: “Sinifta dersten alinabilecek maksimum verimi aldik. Daha iyisi bu sartlarda olamazdi zaten. Giizel bir
deneyimdi zamanin nasil gectigini anlamadik.”

O7: “Enstrumanlari daha iyi deneyimleme sansimiz oldu.”

08: “Smnifca yaratici fikirlerle giizel bir etkinlik ortaya ¢ikt1.”

019: “Miizik aletleri giizeldi. Giizel bir caligmaydi.”

022: “Az malzemeyle ¢ok is ¢ikardik, giizel bir calismaydi.”

033: “Giizel bir galismaydi. Arkadaslarimizla oldukca kaynastik, giizel calismalar yaptik.”
037: “Kisa siirede daha giizel bir sonug ortaya ¢ikarttik, giizel bir deneyim oldu.”

Tablo 27’ye gore Ogrencilerin bu calismayla ilgili olarak ifade ettikleri memnuniyetleri
arasinda yaraticiligin artmasi, birlikte calismanin keyifli olmast ve sinif ortaminin daha
etkilesimli ve eglenceli hale gelmesi bulunmaktadir. Ozellikle O1'de belirtildigi gibi takim

calismasinin yaraticilifi artirdigina dair olumlu bir geri bildirim alindigr goériilmektedir.
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Ayrica O7'de ifade edildigi gibi 6grencilerin galgilar1 deneyimleme firsatmin olmasi ve
022'de belirtildigi gibi az malzemeyle biiyiik isler basarmanmn memnuniyeti gibi spesifik

deneyimlerin de olumlu bir etki yarattig1 goriilmektedir.

4.4.2. Is Birligi
Aragtirmaya katilan O6grencilerin uygulama sonrasi goriisleri incelendiginde is birligi
koduna ait ifadelerin yer aldigir goriilmektedir. Bu bulgular, katilimcilarin genel olarak
takim c¢alismasi ve grup calismasimin Onemine ve etkisine dair olumlu deneyimlerini
yansitmaktadir. Bu ifadelerden bazilari su sekildedir:
Tablo 28

Is Birligiyle Ilgili Ogrenci Ifadeleri

Is Birligiyle Ilgili Ogrenci ifadeleri

02: “Takim galismas1. Grup calismasi. Daha énce pek konusmadigim arkadaslarimla ortak is ¢ikarmak ¢ok
giizeldi.”

013: “Arkadaslarimizla takim ¢alismasi gerceklestirdik.”

022: “Tek basima diisiinemeyecegim seyleri birlik ve beraberlik i¢inde takim ¢alismastyla yapmis olduk.”
030: “Takim galismasi yapmay1 6grendim.”

033: “Arkadaslarla takim ¢alismas1 yapmay1 dgrendim.”

035: “Grupga galismay1 dgrendim.”

Tablo 28’e gore, ozellikle O2 ve O13 katilimcilar ifadelerinde, birlikte ¢alismanin ve ortak
isler ¢ikartmanin keyifli oldugunu ve bu siiregte birbirleriyle etkilesim i¢inde olmanin
degerli oldugunu belirtmislerdir. Diger yandan 022 ve 033 katilimeilari takim ¢alismast
ile kendi baslarina diisiinemeyecekleri seyleri birlikte basardiklarin1 ve is birliginin
Oonemini vurgulamislardir. Bu, takim ¢alismasinin yaraticiligi artirdigini ve katilimcilarin
farkli bakis acilariyla problemleri ele alarak c¢oziim iiretmelerine olanak sagladigim
gostermektedir. Bu deneyimler, katilimcilarin is birligi yapma becerilerine katki

sagladigini gostermektedir.
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4.4.3. Esneklik ve Uyum Yetenegi
Arastirmaya katilan &grencilerin uygulama sonrast goriisleri incelendiginde esneklik ve
uyum yetenegi koduna ait ifadelerin yer aldig1 goriilmektedir. Bu bulgular, 6grencilerin
STEAM temelli miizik dersi etkinlikleri deneyimlerinin onlarin bakis agilarim
degistirdigini ve onyargilarini kirdigini gostermektedir.
Tablo 29

Esneklik ve Uyum Yetenegiyle Ilgili Ogrenci Ifadeleri

Esneklik ve Uyum Yetenegiyle Ilgili Ogrenci ifadeleri

02: “Derslere bakis agim degisti.”

05: “Bu ¢aligmayla birlikte miizik dersine bakis agim degisti.”

09: “Etkinligin basinda ényargiliydim ama calismay1 gergeklestirirken fikrim olumlu yénde degisti.”
014: “Matematikteki fonksiyonlarin bu sekilde baglant1 kurulacagini diisiinmemisti.”

015: “Daha &nce sayisal derslerin miizikle iliskilendirilebilecegini diisiinmemistim. Ancak bu etkinlikle
beraber bakis agim degisti ve iliskilendirilebilecegini 6grendim.”

024: “Bu etkinlikte miizige bakis agim degisti. Bu etkinlik bakis agim degistirdi miizige sanata olan.”
020: “Elimizdeki seyleri degerlendirebilecegimizi 6grendim.”

036: “Ben caligmanin baginda ¢ok onyargiliydim. Bu etkinlikten énce miizigin diger derslerle bu sekilde
iligkilendirilebilecegini diisinmemistim. Bunun sayesinde 6grenmis oldum tiim derslerin miizikle alakasini.”

Tablo 29’a gore 0grenciler, bu tiir etkinliklerin ardindan derslere ve miizige kars1 farkli bir
bakis agis1 kazandiklarini ifade etmektedirler. Ozellikle 02, O5 ve O24'te belirtildigi gibi,
Ogrencilerin derslere ve miizige olan bakis acilarinin degistigini ve bu tiir etkinliklerin
onlarin ilgisini artirdigin ifade etmeleri dikkat cekmektedir. Ornegin 6grenciler matematik
dersleri ile miizigin baglantisin1 fark etmislerdir. Bu durum onlarin bakis agilarini
genigletmistir (014, O15). Ayrica 09 ve 036'da belirtildigi gibi dgrencilerin etkinlige
onyargilt basladiklar1 ancak gerceklestirdikleri siirecte bakis agilarinin olumlu yonde
degistigini gormeleri 6nemlidir. Bu durum, bu etkinligin 6grencilerin onyargilarini kirma
ve yeni perspektifler kazanmalarma yardimcei oldugunu gostermektedir. Son olarak, 020'de
ifade edildigi gibi, Ogrencilerin bu tiir etkinliklerle eldeki kaynaklar1 nasil
degerlendirebileceklerini 6grenmeleri ve hicbir seyin imkansiz olmadigini fark etmeleri

onemlidir. Bu tiir etkinlikler, 6grencileri yaratict diisiinmeye ve ¢oziim odakli yaklasima
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tesvik etmektedir. Sonug olarak, STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin 6grencilerin
bakis acilarint genislettigini, onyargilarin1 kirdigin1 ve yeni perspektifler kazandirdigi

goriilmektedir.

4.4.4. Elestirel Diisiinme

Arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama sonrasi gorlsleri incelendiginde elestirel
diistinme koduna ait ifadelerin yer aldig1 goriilmektedir. Bu bulgular, miizik egitiminin
diger disiplinlerle nasil iliskilendirilebilecegini ve bu iligkilerin nasil kurulabilecegini
gostermektedir. Bu ifadelerden bazilari su sekildedir:

Tablo 30

Elestirel Diisiinmeyle Ilgili Ogrenci Ifadeleri

Elestirel Diisiinmeyle flgili Ogrenci ifadeleri

Ol1: “Der.sler arasinda iligki kurma, miizik ile sayisal dersler arasinda baglanti, bilim ile sanat arasinda
baglanti, Ik bagsta ne alakasi var derken sonradan o alakay1 6grendik.”

08: “Miizigin diger derslerle uyumu”
010: “Sesin 1s1klara olan etkisi, ritmi algilamast, ses tellerinin dalgalarin1 somutlastirmak”

014: “Biyoloji hakkinda sarki yazdik. Isik ve ses iliskisi hakkinda bilgi sahibi olduk. Biyolojinin de baglanti
saglayabilecegini, Matematikteki fonksiyonlarin bu sekilde baglanti kurulacagini”

015: “Sayisal derslerin miizikle alakas1”
016: “Miizik dersinin diger dersler olan iligkisi”
029: “Miizigin baska dersler iizerindeki etkisi, miizigi baska derslerle iliskilendirerek kullanma”

036: “Sayisal derslerin miizikle olan ilgisini 6grendim. Bu etkinlikten dnce miizigin diger derslerle bu
sekilde iligkilendirilebilecegini diisiinmemistim. Tiim derslerin miizikle alakasini bu g¢alisma sayesinde
6grenmis oldum.”

037: “Biyoloji ile basladik. Miizigin matematik ile iliskisi hakkinda konustuk tartistik.”

Tablo 30°a gore, dzellikle O1, O8 ve O10 gibi ifadeler, dgrencilerin miizikle diger dersler
arasinda baglantilar kurmay1 6grendiklerini ve farkli alanlar arasinda iligkiler kurarak
konular1 daha derinlemesine anladiklarmi belirtmektedir. Ogrencilerin miizikle sayisal
dersler (matematik, fizik vb.) arasinda baglantilar kurduklarini, sesin 1siklara olan etkisini

incelediklerini ve bu baglantilar1 somutlastirdiklarini gosteren ifadeler dikkat ¢cekmektedir
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(010). Ayrica, miizikle biyoloji arasinda baglantilar kuruldugunu ve ogrencilerin bu
baglantilar1 sarki yazarak pekistirdiklerini belirten ifadeler de mevcuttur (014, 037).
Ogrencilerin, miizigin diger derslerle olan iligkisini dgrenerek bu iliskileri giiglendirdigini
ve miizigi farkli disiplinlerde kullanmanin degerini kavradiklarini gosteren ifadeler de
mevcuttur (016, 029, 036). Bu bulgulardan yola ¢ikarak miizik egitiminin sadece sanat
alaninda degil, ayn1 zamanda diger akademik disiplinlerle olan iligkilerin kurulmasinda da

onemli bir rol oynadig1 sdylenebilmektedir.

4.4.5. Bilgi, Medya ve Teknoloji Okuryazarhg: Becerileri
Arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama sonrasi goriisleri incelendiginde bilgi, medya
ve teknoloji okuryazarligi koduna ait ifadelerin yer aldigi goriilmektedir. Bu bulgular,
ogrencilerin STEAM temelli miizik dersi etkinliklerideneyimleri sayesinde ¢esitli beceriler
kazandiklarmi1 ve yeni bilgiler edindiklerini gostermektedir. Bu ifadelerden bazilar1 su
sekildedir:
Tablo 31

Bilgi, Medya ve Teknoloji Okuryazarligiyla Ilgili Ogrenci Ifadeleri

Bilgi, Medya ve Teknoloji Okuryazarhgiyla ilgili Ogrenci Ifadeleri

09: “Sesin 1siklara olan etkisi, ritmi algilamasi, ses tellerinin dalgalari somutlastirmak kavramlarini
o0grendim.”

010: “Normalde disardanalacagimiz kirtasiye malzemeleriyle miizik aleti yapmay1 6grendim.”

0O14: “Biyoloji hakkinda sarki yazdik, kartonlardan enstruman yaptik, bilgisayar ortaminda yazilim
olusturduk, 151k ve ses iligkisi hakkinda bilgi sahibi olduk.”

017: “Kartondan bir seyler yapmay1 ve mekanik tuslar1 takmay 6grendim.”

024: “Daha énce gitar kursuna gitmistim ama pek bir sey 6grenememistim. Bu etkinlikle en azindan teknik
ogrenmeden de miizik yapma firsatint deneyimlemis olduk. Daha o6nce klarnet hi¢ calmamistim ve
ilgilenmemistim. Bu etkinlik sayesinde klarnet deneyimim ve bilgim oldu teknigini 6grenmeden.”

Tablo 31°e gore 6grenciler, disaridan temin edilebilecek kirtasiye malzemeleri kullanarak
miizik aletleri yapmay1 Ogrendiklerini belirtmektedirler (010). Bu, 6grencilerin el
becerilerini gelistirdigini gostermektedir. Ayrica, Ogrenciler miizik ile ilgili temel
kavramlari, sesin 1giklara olan etkisi gibi olgular1 ve ses dalgalarini somutlastirmayi
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ogrendiklerini ifade etmektedirler (09). Bu, 6grencilerin miizik ve fizik alanlari arasindaki
baglantilar1 anlamalarma ve farkli disiplinler arasinda iliski kurmalarma yardimci
olmaktadir. Ogrenciler ayrica tasarim yapmayi, karton ve diger malzemelerden
enstrumanlar yapmayi, mekanik tuslar1 takmayir ve az malzeme ile ¢ok is yapmay1
ogrendiklerini ifade etmektedirler (O14, O17). Bu, dgrencilerin uygulamali becerilerini

gelistirmelerini ve el becerilerini artirmalarin1 saglamaktadir.

4.4.6. Yaraticihk
Arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama sonrasi goriisleri incelendiginde yaraticilik
koduna ait ifadelerin yer aldigi goriilmektedir. Bu bulgular, &grencilerin yaraticilik
acisindan olumlu deneyimler yasadiklarimi ve STEAM temelli miizik dersi etkinlikleri
araciligiyla bazi1 6grencilerin yaratici diisiinme becerilerini gelistirdiklerini géstermektedir.
Bu ifadeler su sekildedir:
Tablo 32

Yaraticilikla Iigili Ogrenci Ifadeleri

Yaraticilikla Tlgili Ogrenci ifadeleri

O1: “Yaraticilik acisindan giizel bir caligmaydi.”
08: “Yaratic1 fikirlerle giizel bir etkinlik”
014: “Farkli maddelerle degisik isler yapilabilecegini”

020: “Elimizdekilerle yeni tasarimlar yaratmay1 grendim.”

Tablo 32’de yer alan 6grencilerin ifadelerinden anlasildig: iizere, STEAM temelli miizik
dersi etkinliklerinin yaraticilig1 tesvik ettigi ve 6grencilerin farkli malzemeleri kullanarak
yeni ve yenilik¢i tasarimlar yapmay1 6grendikleri gdzlenmektedir. Ozellikle, O1 ve O8'de
belirtildigi gibi, 68rencilerin bu tiir etkinliklerde yaratici fikirler tiretmeleri ve bu fikirlerle
etkinlikleri zenginlestirmeleri dikkat ¢ekmektedir. Ogrencilerin farkli maddelerle degisik
isler yapabileceklerine dair farkindaliklarinin artmasi (O14), bu tiir etkinliklerin

ogrencilerin yaraticithigin1 destekledigini ve onlara yeni perspektifler kazandirdigini
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gostermektedir. Son olarak, 020'de belirtildigi gibi, &grencilerin bu tiir etkinlikler
sayesinde ellerindeki malzemelerle yeni tasarimlar yaratmay1 6grendiklerini ifade etmeleri,

Ogrencilere pratik yaraticilik becerileri kazandirdigini vurgulamaktadir.

4.4.6.1.Yenilik

Arastirmaya katilan 68rencilerin uygulama sonrasi goriisleri incelendiginde yenilik koduna
ait ifadelerin yer aldigi goriilmektedir. Bu bulgular, STEAM temelli miizik dersi
etkinlikleri deneyimlerinin 6grencilere siradanin disinda bir 6grenme deneyimi sundugunu
ve onlart yeni fikirlerle ve perspektiflerle tanmistirdigini gostermektedir. Bu ifadelerden
bazilar1 su sekildedir:

Tablo 33

Yenilikle Ilgili Ogrenci Ifadeleri

Yenilikle ilgili Ogrenci Ifadeleri

O1: “Yaraticilik agisindan giizel bir ¢alismaydi.”

08: “Diger etkinliklerden farki vardi. Ozellikle miizigin diger derslerle uyumu acisindan daha &nce
yapmadigimiz tiirden bir etkinlikti.”

O11: “Farklihk oldu, farkl iliskiler kurmay1 dgrendik. Okuldaki rutinlerden farkli bir calisma sistemi
uyguladik.”

023: “Normalde aklimiza gelmeyecek malzemeleri bir araya getirerek farkli iiriinler ortaya g¢ikarmay1
deneyimledik.”

Tablo 33’e gore 0grenciler, bu tiir etkinliklerin kendileri i¢in yeni bir deneyim oldugunu ve
daha 6nce benzerini yasamadiklarini ifade etmektedirler. Ozellikle O8'de belirtildigi gibi
ogrenciler bu deneyimlerin diger etkinliklerden farkli oldugunu vurgulamaktadir. Ornegin
miizigin diger derslerle uyumu agisindan farkli bir yaklasimin benimsendigi ve bu tiir
etkinliklerin okuldaki rutinden ayrilan bir calisma sistemi oldugu belirtilmektedir.
Ogrencilerin, bu tiir etkinliklerde farkli malzemeleri bir araya getirerek ve tasarim yaparak

yeni iiriinler ortaya ¢ikarmay1 deneyimlemeleri (011, 023) ve daha 6nce hi¢ gérmedikleri
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veya deneyimlemedikleri seylerle karsilasmalart bu deneyimlerin 6grenciler i¢in ne kadar

yenilik¢i oldugunu gdstermektedir.

4.4.7. Girisimcilik - Ozyoénetim
Arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama sonrasi1 goriisleri incelendiginde girisimcilik -
O0zyonetim koduna ait ifadelerin yer aldigi goriilmektedir. Bu bulgular, 6grencilerin
STEAM temelli miizik dersi etkinlikleri ile gergeklestirdikleri grup ¢alismasi sonucunda
Ozgilivenlerinin arttigin1 ve kendilerini daha yetenekli hissettiklerini gostermektedir. Bu
ifadelerden bazilar1 su sekildedir:
Tablo 34

Girisimcilik - Ozyonetimle Ilgili Ogrenci Ifadeleri

Girisimcilik - Ozyénetimle ilgili Ogrenci ifadeleri

019: “Diisiinme yetenegim, konusma yetenegim, fikirlerimi rahathikla sdylemem durumum degisti.
Giriskenligi arttiran bir ¢aligma, ¢iinkii ben de pasif bir insandim. Bu ¢aligmayla birlikte kendimi daha rahat
ifade edebilmeyi 6grendim.”

022: “Yapamayacagimiz bir sey yok aslinda bunu gérmiis oldum.”

024: “Bende dzgiiven yaratt1. Isteyince yapamayacagimiz birsey olmadigii 6grendik.”
010: “Ortaya giizel bir sey ¢ikarmak igin illa profesyonel olmamiza gerek yok.”

027: “Higbirseyin sinir1 yoktur, elimizden hersey gelebilir.”

035: “Aslinda higbir seyin imkansiz olmayacagini, elimizdeki biiyiik kiiciik demeden her tiirlii malzemeyle
her sekilde iiriin ¢ikarabilecegimizi 6grendim. Elimizden her sey gelebilir, yeter ki isteyelim.”

Tablo 34’e gore dzellikle O19, 024 ve O35'te belirtildigi gibi, égrencilerin kendilerini
daha rahat ifade etme yeteneklerinin gelistigi ve daha girisken hale geldikleri
gorlilmektedir. Bu, pasif olma egiliminde olan 6grencilerin bile grup caligmalar1 sayesinde
aktif bir rol alabildiklerini ve fikirlerini 6zgiirce ifade edebildiklerini gdstermektedir.
Ayrica 022, 027 ve O35'te ifade edildigi gibi dgrencilerin bu deneyimler sonucunda
"yapamayacagimiz bir sey yok" felsefesiyle donandiklar1 ve her tiirlii zorlugun iistesinden

gelebileceklerine inandiklar1 goriilmektedir.

71



4.5. STEAM Temelli Miizik Dersi Etkinliklerinin Uygulamasimin Etkililigine Dair

Ogretmen Goriisleri

Bu bolimde, STEAM alan uzmanlar1 ile uygulama sonunda gergeklestirilen yari

yapilandirilmig goriismelerden igerik analizi sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Arastirmanin nitel bulgular1 arasgtirmaci tarafindan kodlarla ifade edilmistir. Bu

kodlamalara ait dagilimlar seki/ 5°te yer almaktadir.
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Sekil 5. Uygulamanin etkililigine dair 6§retmen goriislerinden elde edilen kodlar

Arastirmada katilimci olarak bulunan STEAM alan uzmanlari, STEAM temelli miizik

dersi etkinliklerini ¢esitli yonlerden degerlendirmislerdir. Her bir 6gretmenin farkli bir

perspektiften yaptigr degerlendirmeler, etkinligin boyutlarini

koymaktadir. Bu ifadelerden bazilari su sekildedir:
Tablo 35

Uygulamamn Etkililigine Dair Ogretmen Ifadeleri

ve etkilerini

ortaya

F: Bilgisayar tuslarina galgi sesleri atamak ve kablolar araciligiyla ¢algilara baglamak

oldukga yaratici bir fikir.

G: Sunulan malzemelerle ortaya iiriin ¢ikarmalar1 siireci yaraticiliklarina katki

Yaraticilik saglad.

B: Ayni zamanda bu siire¢, dgrencilerin teknolojiyi yaratict bir sekilde kullanma
yeteneklerini gelistirmelerine ve orijinal fikirler iiretmelerine olanak saglar.

Tletisim
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olanak sagladi.

B: Bu siire¢ ayni zamanda, Ggrencilerin birlikte c¢alisma, liderlik ve iletigim
becerilerini gelistirmelerine olanak tanir.

G: Ogrencilerin hem disiplinlerin hem de kendi aralarindaki is birligini saglama
noktasinda gozle goriiliir degisim sagladiklarini diisiiniiyorum.

Is Birligi B: Ogrenciler, STEAM yaklagimi ile hazirlanmis miizik etkinliklerinde bir araya
gelerek birlikte ¢aligirken, farkli becerilere sahip olan arkadaslariyla is birligi yapma
firsat1 buldular.

Yenilik M: Ogrenciler igin sira dis1 ve ufuk acan bir calisma oldugu kanaatindeyim.

Bakis agis1 degisimi

M: Ogrencilerin bilgiye rahatca ulasabildigi bu mevcut dénemde, edindigi bilgileri
nasil kullanabilecegi yoniinde bakis agist kazanmalarina yardimct bir g¢alisma
oldugunu diisiiniiyorum.

Tavsiye — Oneri

M: Bu caligmanin daha fazla &grenciyle, gorsel bir arkaplan hazirlanarak farkl
ekipler olusturulmasiyla, dinleyicilerin de dahil olabilecegi interaktif bir ¢aligmayla
gliniimiiz teknolojilerinden yapay zekanin da kullanilmasiyla etkisinin daha da
artirilabilecegini diisiniiyorum.

Uygulama
Becerileri

G: Burada calgilarin vektor gorsellerinden destek alarak Ogrencilerin kartonlara
¢izmesini kolaylastirdik.

F: Bilgisayar tuslarina galg: sesleri atamak, kablolar araciligiyla calgilara baglamak
ve ses duyarli LED'ler gibi teknolojik unsurlari entegre etmek

Elestirel Diisiinme

G: Bu siirecte {irliniin ortaya ¢ikarken art ve eksilerini degerlendirerek en iyi sonuca
ulagmalarina tegvik etme durumu elestirel diisiinmeyi harekete gecirmesini sagladi.

B: STEAM yaklasimi, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini gii¢lendirmeye
olanak saglamstir. Miizik etkinlikleri sirasinda 6grenciler, kendi performanslarini ve
digerlerinin ¢aligmalarini degerlendirirken elestirel bir bakis acis1 gelistirmislerdir. Bu
stireg, Ogrencilerin miizikal ve teknik becerilerini gozden gecgirme ve iyilestirme
yeteneklerini gelistirmelerine olanak saglamistir.

Memnuniyet

M: Ogrencilerin yeterli motivasyonla calisigini gdzlemlemek ve bundan netice
alabildiklerini gormek ne kadar basarili olduklarinin resmidir diye diisiiniiyorum.

B: Arastirma sonuglari, 6grencilerin sira digi ve ufuk agici bir ¢aligma ile motive
olduklarini ve bu motiveyle daha basarili olduklarin1 gostermektedir. Bu, 6grencilerin
motivasyonlariin ¢aligma sonuglarina dogrudan etki ettigini ve bu etkinin somut bir
sekilde goriilebildigini gostermektedir.

Disiplinler arasilik
Baglantisallik

M: Disiplinler arasi kurulan bu baglanti, ¢ocuklarin diisiince yonii ve STEAM'i
anlamalari agisindan canli bir 6rnek olmustur.

F: Bilgisayar tuslarina ¢algi sesleri atamak, kablolar araciligiyla galgilara baglamak
ve ses duyarli LED'ler gibi teknolojik unsurlari entegre etmek, dgrencilerin hem
miizik hem fizik hem de teknoloji konularinda becerilerini gelistirmelerine yardime1
olmug goriiniiyor.

G: Uygulama siirecinde gorsel sanatlar alani ile ilgili siirecin en aktif oldugu nokta
calgilarin maket kartonlarina ¢izilmesi ve kesilmesiydi.

B: Bu calismada klavye tuslarina ses atamak i¢in yazilim olusturulmasi, bu tuslarin
sokiilerek lehimleme iglemlerinin yapilmasi ve kablolarin baglanmasi gibi siirecler
ogrencilerin miizik ile teknoloji arasindaki baglantilar1 giiclendirmistir.

Tablo 35’e gore; matematik Ogretmeni, O6grencilerin motivasyonlarinin ¢aligma basarisi

uzerinde

Onemli

bir etkisi oldugunu vurgularken, &grencilerin bilgiyi nasil

kullanabilecekleri konusunda bakis agilarinin degistigini belirtmistir. Ayrica etkinligin

gelistirilmesi i¢in Oneriler sunmustur.
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Fizik Ogretmeni ise Ogrencilerin hem miizik hem fizik hem de teknoloji konularinda
becerilerini gelistirmelerine olanak saglayan yaratici bir siiregten bahsetmistir. Ogrencilere
daha karmasik teknolojilerin entegre edilmesi ve dijital miizik iiretimi konusunda daha

derin bir anlay1s kazanmalari i¢in 6nerilerde bulunmustur.

Gorsel sanatlar O6gretmeni, Ogrencilerin is birligi i¢inde farkli disiplinlerde ¢alisarak
yaraticiliklarini ve elestirel diistinme becerilerini gelistirdiklerini vurgulamaktadir. Ayrica,
Ogrencilerin triinlerini tasarlarken artilar1 ve eksileri degerlendirerek en iyi sonuca ulagsma

stirecinin elestirel diistinmeyi tesvik ettigini belirtmektedir.

Bilisim teknolojileri 6gretmeni, STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin 6grencilerin
21. ylizy1l becerilerini giiclendirdigini vurgulayarak bu tiir etkinliklerin sayisinin artirilmasi

gerektigini 6nermektedir.

Bu degerlendirmeler 6grencilerin ¢oklu zeka alanlarinda gelisimini destekleyen, isbirlik¢i
O0grenmeyi tesvik eden ve teknolojinin yaratici bir sekilde kullanilmasini saglayan etkili bir

egitim yaklagimi olan STEAM'in etkililigini gostermektedir.
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BOLUM V

SONUC VE TARTISMA

Bu calismada STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin 6grencilerin 21. yiizy1l becerileri
tizerindeki etkisini 6lgmek amaciyla Kestel Hasan Coskun Anadolu Lisesi onnuncu sinifta
O0grenim goéren Ogrencilerle (n=37) i¢ ice desenli karma ydntem arastirmasi

gergeklestirilmistir.

5.1. STEAM Temelli Miizik Dersi Etkinliklerinin Ogrencilerin Cok Boyutlu 21.

Yiizy1l Becerilerine Etkisi ile Tlgili Sonuglar

Arastirmaya katilan 6grencilerin Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi 6ntest—sontest
analizlerinde aldiklar1 puanlarin genel olarak arttig1 goézlemlenmistir. Bu verilerin
incelenmesi, 6grencilerin 21. ylizy1l becerilerinin farkli alt boyutlarinda ontestten sonteste

yasadiklar1 degisimleri gostermektedir.

1. Ogrencilerin bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri altinda bilgi ve teknoloji
okuryazarlig1 becerileri boyutu bakimindan 6n test ve son test puanlar1 arasinda

anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir.
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2. Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri altinda ise ortalama puanlar
bakimindan bir diisiis yasandig1 ancak bu diisiisiin istatistiksel olarak anlamli bir

fark yaratmadigi belirlenmistir.

3. Diger yandan, girisimcilik ve inovasyon becerileri alt boyutunda ortalama puanlar
bakimindan artis gézlemlenmis ancak bu artisin da istatistiksel olarak anlamli bir

fark yaratmadigi belirlenmistir.

4. Kariyer bilinci becerileri alt boyutunda ise ortalama puanlar bakimindan artig
yasandigl ancak bu artisin istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmadigi

belirlenmistir.

Bu sonuclar, miizik derslerinin 6grencilerin 21. yiizyil becerileri tizerinde belirli bir etkisi

oldugunu ancak bu etkinin istatistiksel olarak anlamli olmadigimi gGstermektedir. Bununla

birlikte, verilerin sadece belirli bir 6rneklem iizerinden elde edildigi ve bagka faktdrlerin
(6gretim yontemleri, 6grenci motivasyonu, ders igerigi) etkisinin dikkate alinmadigr goz
oniinde bulundurulmalidir. Dolayisiyla, bu sonuglarin genelleme yapmak igin yeterli

olmadig1 ve daha kapsamli aragtirmalara ihtiya¢ duyuldugu vurgulanmalidir.

Bu kapsamda yapilan calismalardan biri Hadinugrahaningsihvd’nin (2017) kimya
siiflarinda STEAM entegrasyonunu inceledigi ¢aligmadir. Bu ¢alismada, 10. ve 11. simf
Ogrencilerinin elestirel ve yaratict diistinme becerilerinin gelistigi, is birligi ve tartisma
becerilerinin gii¢lendigi ve liderlik ile sorumluluk duygularinin desteklendigi bulunmustur.
Bu bulgular, mevcut ¢alisma ile benzerlik gdstermektedir.Ridwanvd.’nin(2022)STEAM
araciligiyla asit-baz 6greniminde 21. ylizyil becerilerinin gelistirilmesine yonelik 11. simif
ogrencileriyle uyguladigr proje c¢alismasinda,6grencilerin deneyimlerini ve 21. ylizyil
becerileri tizerindeki etkilerini anlamak amaciyla nitel yontemler kullanilmistir. Sonuglar,
Proje Tabanli Ogrenmeyle entegre STEAM Ogreniminin her asamasinin, &grencileri
O6grenme ve inovasyon becerileri, bilgi, medya ve teknoloji kullanma becerileri ile yasam

ve kariyer becerileri gibi 21. yiizy1l becerilerini gelistirmeye tesvik ettigini gdstermistir.
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5.2. STEAM Temelli Miizik Dersi Etkinliklerinin (")grencilerin Elestirel Diisiinme

Egilimine Etkisi ile ilgili Sonuclar

Aragtirmaya katilan 6grencilerin UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi 6n test — son
test verilerine dayanarak 21. yilizy1l becerileri agisindan onemli bir gelisim kaydettigi
gozlemlenmektedir. Ortalama puanlarin 6nemli Olgiide arttigi ve Wilcoxon analizi
sonucuna gore bu artigmn istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. On testten son
teste ortalama puanlarda yasanan bu artig, Ogrencilerin belirli bir siiregte ilerleme
kaydettigini ve elestirel diisiinmeegiliminin gelisimine olumlu bir sekilde katkida
bulundugunu gostermektedir. Minimum ve maksimum puanlardaki degisimler de dikkate
degerdir. On testte alinan minimum ve maksimum puanlar, sontestte daha yiiksek
seviyelere ¢cikmistir. Bu durum, diisiik basar1 gosteren 6grencilerin bile belirli bir siirecte
gelisim kaydettigini ve yiiksek basar1 gosteren 6grencilerin de bu basarilarini siirdiirdiigiint
isaret etmektedir. Ancak, azalis yasayan 6grenci sayisinin dikkate deger oldugu ve azalisin
ortalama degerinin de goreceli olarak diisiik oldugu belirtilmelidir. Bu durum, bazi
Ogrencilerin geriye gittigini veya istenilen diizeyde bir ilerleme kaydetmedigini

gosterebilir. Ancak genel olarak ortaya c¢ikan tabloda arastirmaya katilan dgrencilerin

elestirel diisiinme egiliminde anlaml bir fark goriilmiistiir.

Ongoriisellik alt boyutu icin &grencilerin on testten son teste aldiklar1 puanlarin
incelenmesi, ortalamalarinda anlamli bir artis oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin bu
becerideki gelisimi istatistiksel olarak anlamlidir ve bu énemli bir bulgudur. Minimum ve
maksimum puanlardaki degisimler de dikkate degerdir; 68rencilerin en diisiik ve en yiiksek
performans diizeylerinde artis yasandigi goriilmektedir. Ancak, azalan puan sayisi goz

Ontine alindiginda, tiim 6grencilerin ayni derecede gelisim gostermedigi de belirtilmelidir.

Yenilik¢ilik alt boyutunda da benzer sekilde, 6grencilerin On testten son teste aldiklar

puanlarda anlamli bir artis gézlenmektedir. Bu da miifredat veya 6gretim yaklagimlarinin
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ogrencilerin yenilikgilik becerilerini gelistirmede etkili olabilecegini diisiindiirmektedir.
Minimum ve maksimum puanlardaki artislar, 6grencilerin bu beceride farkli seviyelerdeki

gelisimini vurgulamaktadir.

Biligsel olgunluk alt boyutunda da benzer bir egilim gézlemlenmektedir. Ogrencilerin 6n
testten son teste aldiklar1 puanlarda anlamli bir artis mevcuttur, ki bu da 6grencilerin
bilissel olgunluk becerilerinin gelisimine isaret etmektedir. Ozellikle en diisiik ve en

yiiksek performans diizeylerindeki artislar dikkat ¢ekicidir.

Tum alt boyutlarda, 6grencilerin On testten son teste beceri seviyelerinde artis oldugu ve bu

artislarin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bu, miizik derslerinin veya

STEAM yaklagiminin 6grencilerin ¢ok yonlii becerilerini gelistirmede etkili olabilecegini
disiindiirmektedir. Ancak bazi1 6grencilerin azalan puanlar gosterdigi gbz Oniine
alindiginda, bu beceri gelisiminde farkliliklarin oldugu ve yine belirli 6grenci gruplarinin

daha fazla desteklenmesi gerektigi de vurgulanmalidir.

5.3 STEAM Temelli Miizik Dersi Etkinliklerinin Ogrencilerin Elestirel Diisiinme

Becerilerine Etkisi Tle Tlgili Sonuclar

Arastirmaya katilan 37 6grencinin Lise Ogrencileri i¢in Elestirel Diisiinme Becerileri Testi
alt boyutunun son test-6n test karsilastirmasi incelendiginde, 6grencilerin 6n testten son
teste aldiklar1 puanlarin ortalamalarinda hafif bir artis oldugu goriilmektedir. Ancak bu
artis istatistiksel olarak anlamli degildir. Minimum ve maksimum puanlardaki degisimlerin
de simirhi oldugu goz oniine alindiginda, elestirel diisiinme becerilerinde belirgin bir

gelisimden bahsetmek zor goriinmektedir.

Wilcoxon analizi sonuglarina gore 6grencilerin aldiklar1 puanlarda artis ve azalis arasinda
belirli bir denge oldugu goriilmektedir. Ancak bu degisimlerin istatistiksel olarak anlaml
olmamasi, elde edilen sonuglarin rastlantisal veya diger faktorlerden kaynaklanabilecegini

diistindiirmektedir.
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Elestirel diisiinme becerileri alt boyutunda On testten son teste hafif bir degisim
gozlemlense de bu degisimin istatistiksel olarak anlamli olmadigi ve belirgin bir
gelisimden bahsetmek icin yetersiz oldugu sonucuna varilabilir. Cikarsama, karsit
goriislerin degerlendirilmesi, timdengelim, varsayimlarin farkina varma ve yorumlama alt
boyutlarinin son test-On test karsilagtirmalar1 incelendiginde, her bir alt boyutta énemli

bulgular gézlemlenmektedir.

Ogrencilerin ¢ikarsama becerileri iizerine yapilan degerlendirmede, 6n testten son teste
puan ortalamalarinda bir azalma goriilmiistiir. Ancak, bu azalis istatistiksel olarak anlaml
degildir. On testten alinan minimum ve maksimum puanlarda bir artis yasanmis, ancak bu

degisimler de istatistiksel olarak anlamli degildir.

Karsit goriislerin degerlendirilmesi alt boyutunda da benzer bir egilim gozlemlenmektedir.
On testten son teste puan ortalamalarinda bir azalma goriilmiis, ancak bu azalis istatistiksel
olarak anlamli degildir. Minimum ve maksimum puanlarda belirgin bir degisim

gozlenmemistir.

Tiimdengelim becerileri alt boyutunda da On testten son teste puan ortalamalarinda bir
azalma gozlemlenmistir. Ancak, bu azalis istatistiksel olarak anlamli degildir. Minimum ve

maksimum puanlarda da belirgin bir degisim gozlenmemistir.

Ogrencilerin varsayimmlarin farkina varma becerileri acisindan degerlendirildiginde, 6n
testten son teste puan ortalamalarinda bir artis gézlemlenmistir. Ancak, bu artis istatistiksel
olarak anlamli degildir. Minimum ve maksimum puanlarda da belirgin bir degisim

gozlenmemistir.

Yorumlama becerileri acisindan yapilan karsilastirmada, On testten son teste puan
ortalamalarinda bir artis gozlemlenmistir. Ancak, bu artig istatistiksel olarak anlaml

degildir. Minimum ve maksimum puanlarda da belirgin bir degisim gozlenmemistir.

Sonuc olarak, her bir alt bovutta On testten son teste puanlar arasinda belirgin bir degisim

gozlenmemis ve istatistiksel olarak anlaml bir farklhilik tespit edilmemistir. Bu bulgular,
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ogrencilerin bu becerilerdeki performanslarinin istikrarli oldugunu ve miifredat veya
O0grenme yOntemlerindeki belirgin  bir degisikligin etkisinin smirli  oldugunu

diistindiirebilir.

Endonezyali ortaokul Ogrencileri iizerinde yapilan “STEAM tabanli harmanlanmis
O0grenmenin O6grencilerin elestirel ve yaratici diisiinme becerileri lizerindeki etkililigi”
calismas1 6n test—son test kontrol gruplarinin kullanildigi yar1 deneysel bir ¢alismadir.
Orneklemde 90 deney 90 kontrol grubu yer almaktadir. Bu ¢alisma ile elde edilen verilerde
de benzer sekilde 6grencilerin STEAM tabanli harmanlanmig 6grenme ile 6grencilerin
elestirel ve yaratici diislinme becerileri lizerindeki etkisi ortaya koyulmustur. Bu durum 21.
ylizy1l becerilerinin i¢inde yer alan elestirel diisiinme ve yaraticiligin etkisi iizerindeki

rollinii destekler niteliktedir (Putri vd, 2023).

Disiplinleraras1t STEAM derslerinin 6grencilerin elestirel ve yaratict diistinmelerine etkisi
lizerine yapilan ¢alismada, sanat miifredatinin diger igerik alanlariyla disiplinler arasi bir
yaklagimi benimsemesi durumunda, ilgili 6grencilerin aktarim ve diisiinme becerilerinin
artabilecegi one siirtilmektedir. Arastirma, 7 eyaletteki 14 sinifta disiplinler arast STEAM
derslerinin uygulanmasini incelemistir. Genel olarak Ogrencilerde yaraticilik, uygulama,
problem ¢6zme ve is birliginde artis gézlemlenmis ve bu da STEAM derslerinin elestirel

ve yaratici diisiinmeyi tesvik etmede etkili oldugunu gdstermistir (Wilson vd, 2021).

Sousa & Pilecki (2013) STEM'den STEAM'e, sanatin giinliik bilim, teknoloji, mithendislik
ve matematik (STEM) ogretimine entegre edilmesi durumunda 6grencilerin kazanacagi
avantaj1 tartismis, sanat etkinliklerinin yaraticilig1i, problem ¢dzmeyi, hafiza sistemlerini ve

analitik becerileri gelistirecegini ortaya koymuslardir.

Erdogan (2020), STEAM ve sanat egitimi iligkisini inceledigi calismasinda, STEAM
egitiminin tanimin1 ve kapsamini analiz etmeyi, STEAM egitimi alan bireylerin akademik
ve giinlik yasamdaki etkilerini ortaya koymayir ve STEAM egitiminin sanatla olan

iliskisini aciklamay1 hedeflemistir. inceledigi kaynaklarla, STEAM egitiminin iilkemizde
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giderek popiiler hale geldigini ve sanatin entegre edilmesiyle birlikte 6grencilerin diisiinen,
aragtiran, sorgulayan ve yenilik¢i fikirler iiretebilen profilinin arttigimi gostermektedir.
Sanatin, STEAM'e entegre edilmesiyle sorgulama yetenegi, konsantrasyon ve sorun ¢ézme
becerilerini artirdigini deneysel ¢alismalarla gostermistir. Ancak, STEAM egitiminin sanat
egitimine nasil dahil edilebilecegine iligkin daha fazla arastirma yapilmasi gerektigi ve

O0gretmen egitiminde STEAM'in 6neminin vurgulanmasi gerektigi belirtmektedir.

5.4. STEAM Temelli Miizik Dersi Etkinliklerine Iliskin Ogrenci Gériisleriyle Ilgili

Sonuclar

Bu aragtirma, STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin 6grenciler iizerindeki 21. Yiizyil

becerileri lizerindeki etkilerini incelemistir. Bulgular, bu tiir etkinliklerin genel olarak

olumlu sonuglar dogurdugunu gostermektedir. Ogrencilerin iletisim becerilerinin gelistigi,

13 birligi yeteneklerinin arttigit ve farkli disiplinler arasinda baglantilar kurmay1
ogrendikleri belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin Ozgiivenlerinin arttif1, yaraticiliklarinin
tesvik edildigi ve yeni beceriler kazandiklar1 gozlenmistir. Bununla birlikte, baz1 zorluklar
da tespit edilmistir. Ozellikle, zaman kisitlamalar1 ve baz1 dgrencilerin ilgi eksikligi gibi

konular etkinliklerin verimliligini etkileyebilmektedir.

5.5. STEAM Temelli Miizik Dersi Etkinliklerine Iliskin Ogretmen Goriisleriyle ilgili

Sonuclar

Arastirmanin bu bdliimiinde degerlendirilen nitel bulgular, STEAM alan uzmanlariyla
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilmistir.Bu degerlendirmeler,
STEAM yaklagimmin Ogrencilerin ¢oklu zeka alanlarinda gelisimini destekledigini,
isbirlik¢i O0grenmeyi tesvik ettigini ve teknolojinin yaratict bir sekilde kullanilmasin

sagladigin1 gostermektedir. STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin, §grencilerin

motivasyonlarim artirarak calisma basarilarina olumlu yvonde etki ettigi ve onlarin bilgivi
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kullanma yeteneklerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica, bulgular 1s1ginda bu tiir

etkinliklerin disiplinleraras1 baglantilar kurarak 6grencilerin farkli alanlardaki becerilerini
pekistirdigi ve elestirel diisiinme yetilerini gili¢lendirdigi goriilmiistiir. Buna bagl olarak
STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin, 6grencilerin elestirel diisiinme, yaraticilik, is
birligi ve iletisim becerilerini gelistirmede etkili oldugu goriilmektedir. Bu tiir
uygulamalarin, 6grencilerin 21. ylizy1l becerilerini kazanmalarina ve farkli disiplinlerde
entegre bir sekilde diisiinmelerine olanak saglayarak, egitimde biitlinsel bir yaklagimi

destekledigi sonucuna varilmustir.

Arastirmanin sonuclari, genel olarak 0Ogrencilerin 21. vizyil ve elestirel diisiinme

becerilerinde bir gelisme oldugunu gostermektedir. Ozellikle elestirel diisiinme, is birligi,

yaraticilik ve iletisim becerilerinde gozle goriiliir ilerlemeler kaydedilmistir. Ancak, bilgi
ve teknoloji okuryazarligi ile problem ¢6zme becerilerinde anlamli bir fark
bulunamamistir. Girisimcilik, inovasyon ve kariyer bilinci gibi alanlarda bazi artiglar
gozlenmis olsa da, bu artiglar istatistiksel olarak anlamli degildir. Calisma, STEAM
etkinliklerinin 0grencilerin motivasyonlarini artirarak onlarin ¢alisma basarilarint olumlu
yonde etkiledigini ve disiplinlerarast baglantilar kurarak farkli alanlardaki becerilerini
pekistirdigini ortaya koymustur. Sonuglar, STEAM yaklasiminin 6grencilerin ¢oklu zeka
alanlarinda gelisimini destekledigini ve teknolojinin yaraticit bir sekilde kullanilmasini
tesvik ettigini gdstermektedir. Ancak, elde edilen bulgularin genelleme yapilabilmesi i¢in

daha genis ve kapsamli arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

5.6. Tartisma

Genel olarak, STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin 6grencilerin 21. yiizyil becerileri
tizerinde olumlu etkileri oldugu, ancak bu etkilerin her zaman istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 goriilmektedir. Nicel veriler, belirli becerilerdeki gelisimlerin tam olarak

yansitilamadigin1 gdsterebilirken, nitel veriler bu etkinliklerin 6grencilerin genel gelisimi
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ve motivasyonu lizerinde olumlu etkiler yarattigini ortaya koymaktadir.Benzer sekilde,
miizik egitiminin biligsel, duygusal ve sosyal gelisim iizerindeki etkilerini inceleyen

calismalar da bulgulariniz1 destekler niteliktedir.

Bauer (2014), miizik egitiminde teknoloji entegrasyonunun ogrencilerin yaraticilik ve
elestirel diistinme becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Bu, STEAM temelli miizik
etkinliklerinin teknolojiyi entegre ederek benzer olumlu etkiler yaratabilecegini
disiindiirmiistiir. Ancaknicel verilerle elde edilen bulgularda genel olarak istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunamadigimi gosteritken nitel verilerin bu ¢alismanin
Ogrencilerin yaratic1 ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigini ortaya koymasi iki

caligmanin benzer sonuglarini ortaya koymaktadir.

Standley ve Hughes (1997), miizik egitiminin biligsel gelisim ve akademik basari
tizerindeki etkilerini inceleyerek, miizik egitiminin elestirel diisiinme ve problem ¢ézme
becerilerinde olumlu gelisim sagladigimi bulmustur. Bu bulgular, miizik derslerinde
uygulanan STEAM yaklagiminin elestirel diistinme egiliminde anlamli bir fark goriildigi

sonucunu ortaya koymasi yoniiyle benzer sonuglara ulasildigini gostermektedir.

Creech vd. (2008) tarafindan yapilan bir baska ¢alismada, miizik egitiminin 6grencilerin
sosyal ve duygusal becerilerinde, 6zellikle is birligi ve iletisim yeteneklerinde gelisim
sagladig1r gozlemlenmistir. Bu bulgu, bu calismada nitel verilerle elde edilen miizik
derslerinde STEAM yaklasiminin 6grencilerin sosyal etkilesim ve iletisim becerilerinde

goriilen gelismeyle ortiismektedir.

Hanna & Mack (2011), miizik egitimlerinin bilissel islevler ve yaraticilik {izerindeki
olumlu etkilerini vurgulamistir. Bu kapsamda bu arastirmanin sonuglari, STEAM temelli
miizik etkinliklerinin 6grencilerin biligsel ve yaratici yeteneklerini gelistirme potansiyelini

destekledigini gostermektedir.

Hallam (2010) ise, miizik egitiminin &grencilerin akademik basarilari, yaraticiliklar: ve

sosyal etkilesimleri {izerindeki olumlu etkilerini incelemistir. Bu ¢alisma, STEAM temelli
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miizik derslerinin, Ogrencilerin ¢oklu zeka alanlarinda gelisim saglamada etkili

olabilecegini ve bu baglamda cesitli becerilerin artirilmasina katki sagladigini diistindiiriir.

Alanyazindaki ilgili c¢aligmalar, miizik egitiminin STEAM yaklagimiyla entegre
edildiginde, 6grencilerin elestirel diisiinme, yaraticilik ve sosyal becerilerinde nicel olarak

anlaml bir fark goriilmese de nitel olarak olumlu etkiler sagladigin1 gostermektedir.

Bu sonuglar, STEAM temelli etkinliklerin 06grencilerin ¢ok boyutlu becerilerini
gelistirmede potansiyel tasidigini, ancak bu etkinliklerin etkilerinin daha iyi anlasilmasi
icin daha kapsamli ve detayli aragtirmalara ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.
Ogretmenlerin ve ogrencilerin bu tiir etkinliklere yonelik olumlu goriisleri, STEAM
yaklagiminin egitimde biitlinsel bir gelisim saglayabilecegini desteklemektedir. Ancak, bu
etkinliklerin etkilerini tam olarak degerlendirebilmek i¢cin hem nicel hem de nitel verilerin
biitiinlestirilerek daha derinlemesine incelenmesi gerekmektedir. Ozellikle UF/EMI
Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi’nde anlaml artis olmas1 fakat Cok Boyutlu 21. Yiizyil
Becerileri Olgegi alt boyutlarindan olan elestirel diisiinme beceri testi ile Lise Ogrencileri
Elestirel Diisiinme Becerileri Testleri’nde anlamli bir fark elde edilememesi yoniinde elde
edilen veriler goz oniine alindiginda uygun 6lgme araglarinin gelistirilmesi gerekliligini

gostermektedir.

5.7. Oneriler

Bu baglamda, arastirma bulgularinda anlamli bir fark ¢ikmamasi etkinlik siiresinin yeterli
olmamasindan kaynaklanabilecegi diisliniilebilir. Sonraki caligmalarda uygulama siiresi

daha uzun olursa anlamli sonuglar elde edilebilir.

Etkinliklerin planlanmasi ve uygulanmasi siirecinde daha iyi bir zaman yoOnetimi
saglanabilir ve Ogrencilere daha fazla esneklik taninabilir. Bu, 6grencilerin etkinlikleri
daha derinlemesine deneyimlemelerine ve Ogrenmelerine olanak saglayacag:
diisiintilebillir.
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Bu caligmada farkli disiplinler birlestirilerek Ogrencilerin baglantilar kurmasi tegvik
edilmigtir. Etkinlikler, 6grencilerin farkli ilgi alanlarmma ve yeteneklerine hitap edecek
sekilde cesitlendirilebilir. Sonraki calismalarda uygulama siiresinin de arttirilmasi ile
Ogrencilerin ilgi alanlarmin belirlenerek daha fazla ders planlamasina etkin katki

saglanabilir.

Miizikle ilgili olmayan ogrencileri de etkinlige dahil etmek i¢in cesitli unsurlar
eklenmelidir. Ogrencilere daha fazla 6zgiirliik ve sorumluluk verilerek, kendi projelerini
planlama ve uygulama firsati taninabilir. Bdylece sonraki ¢aligmalarda yaratici diisiinme ve

elestirel diisiinme becerilerine katkis1 olacag diisiiniilmektedir.

[letisimi artirmak ve is birligini tesvik etmek i¢in grup ¢alismalar1 daha sik diizenlenebilir.
Etkinliklerin materyal ve kaynak yoniinden zenginlestirilmesi, 6grencilerin deneyimlerini
daha etkileyici hale getirebilir. Bu arastirmada daha ¢ok fiziksel materyaller kullanilmistir.
Ileriki arastirmalarda dijital materyal iiretiminin arttirilmasinin STEAM yaklasimi ile
teknolojiyi daha c¢ok yakinlastiracagi diisiiniilmektedir. Bu nedenle, daha ¢ok gorsel
materyallerin ve dijital araglarin kullanim1 da 6grencilerin ilgisini artirabilir. Bu 6nerilerin
dikkate alinmasi, STEAM temelli miizik dersi etkinliklerinin daha etkili ve verimli bir
sekilde planlanmasina ve uygulanmasina yardimci olabilir. Bu da &grencilerin 6grenme
deneyimlerini daha tatmin edici hale getirebilir ve onlarin bireysel gelisimlerine katki

saglayabilir.
Sonuglar dogrultusunda ¢esitli paydaslara yonelik bazi 6neriler sunulabilir.

1. Miizik Ogretmenleri, miizik derslerine STEAM yaklasimini entegre eden
caligmalarin sayisini ve siirelerini artirarak ¢alismanin verimini artirilabilirler. Bu
sayede, 0grencilerin elestirel diisiinme, yaraticilik ve is birligi becerileri daha da
gelisebilir. Ayrica, dijital miizik tiretim araglarin1 ve teknolojilerini derslerde daha
fazla kullanarak, 6grencilerin bilgi ve teknoloji okuryazarliginin artirilmasini tesvik

edebilirler.
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2. Miizik arastirmacilari, miizik egitimi ile STEAM yaklasimi arasindaki iliskileri ve
bu yaklasimin farkli 6grenci gruplarn tzerindeki etkilerini daha derinlemesine
inceleyen caligsmalar yapabilirler. Ayrica bu calismada incelenen elestirel diistinme
becerilerinden farkli olarak diger 21. Yiizyil becerileri iizerine yogunlagan

calismalar yapabilirler.

3. MEB, STEAM etkinlikleriyle hazirlanmis miizik derslerinin okullarda daha yaygin
ve etkili bir sekilde uygulanmasini tesvik edebilir ve 6grencilerin hem sanatsal hem

de bilimsel becerilerini gelistirmelerine katkida bulunabilir. Bu dogrultuda:

e Okullara ve 0Ogretmenlere STEAM temelli miizik dersi etkinliklerini

uygulayabilmeleri i¢cin mali kaynaklar saglanabilir.
e Hibe programlar1 ve 6zel fonlar olusturulabilir.

e Ogretmenlerin STEAM entegrasyonunu nasil yapacaklari konusunda egitim

almalarini saglamak i¢in profesyonel gelisim programlari diizenlenebilir.

e STEAM alaninda uzman egitmenlerin okullara ziyaretleri ve seminerleri

diizenlenebilir.

e STEAM temelli miizik dersleri i¢in 6zel miifredatlar gelistirilebilir ve bu

miifredatlar egitim sistemine entegre edilebilir.

e STEAM etkinliklerinin miizik dersleriyle entegrasyonu igin ornek ders

planlar1 ve kaynaklar saglanabilir.

e Okullarda gerekli teknoloji ve ekipmanin bulunmasini saglamak i¢in yatirim
yapilabilir.

e Mizik ve STEAM etkinlikleri i¢in uygun laboratuvar ve atdlye alanlar

olusturulabilir.

e STEAM temelli miizik etkinlikleri hakkinda farkindaligi artirmak igin

toplumda bilgilendirme kampanyalar1 diizenlenebilir.
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o Ailelerin de bu etkinliklere katilmini tesvik edecek etkinlikler ve

programlar olusturulabilir.

e STEAM temelli miizik derslerinin basarisini gosteren pilot projeler ve 6rnek

calismalar yayginlastirilabilir.

e Basarili STEAM uygulamalarmi sergileyen okullar ve 06gretmenler

odiillendirilebilir ve bu basar1 hikayeleri kamuoyuyla paylasilabilir.

o Universiteler, teknoloji sirketleri, sanat kurumlar1 ve diger paydaslarla
igbirlikleri kurularak STEAM temelli miizik egitiminin gii¢lendirilmesi

saglanabilir.
e Ortak projeler ve programlar gelistirilebilir.

e STEAM temelli miizik derslerinin etkisini ve verimliligini 6lgmek i¢in
arastirmalar yapilabilir ve bu arastirmalarin sonuglarina gore stratejiler

giincellenebilir.

e Ogrenci geri bildirimleri ve basar1 oranlar1 diizenli olarak degerlendirilerek

iyilestirme galigmalar1 yapilabilir.

4. Okul miidiirleri, STEAM temelli projelerin uygulanabilmesi i¢in gerekli olan
teknolojik altyapt ve kaynaklar1 saglamalidir. Miizik Ogretmenlerine STEAM
yaklasimi konusunda egitimler aldirarak, onlarin profesyonel gelisimlerini

desteklemeli ve bu siirecte onlar1 tesvik etmelidir.

5. Karma yontemle uygulanan bu ¢alismada nitel veriler nicel verileri olumlu yonde
desteklemektedir. Ancak nicel verilerle elde edilen verilerde anlamli bir fark
goriilmemis  olmast  uygulanan Olgme  araclarimin  uygun  olmadigim
disiindiirmektedir. Bu nedenle bu gibi arastirmalarda nicel verileri toplamak i¢in

uygun 6lgme araglart olusturulmali ve uygulanmalidir.
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EK 1. Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olcegi

COK BOYUTLU 21. YUZYIL BECERILERI OLGEGI

|gelirim.

: g
ls|s|8|E
= =| 8| =
3 g. £ | =
E|=| | =
E|S|2|=| o
E|lS|= 3 =
- =
M. s . ] g
Boyutlar Nu Olgek Maddeleri — =
1 |Ogrenmeye karsi merakliyim.
2 |Yeni ve farkh fikirleri dinlemeyi severim.
3 Mevcut bilgiler dizinda yeni bilgiler edinmeye yonelik caba
= |gdsteririm.
B 4  |Ulkemizde ve dinyada meydana gelen yenilikleri takip ederim.
g S |Dunyadaki degisim ve yeniliklere yonelik fikir sahibiyim.
o
=3 6 |Cesitli kaynaklan takip ederek farkh bilgiler ve fikirler edinirim.
= 7 [Guvenilir kaynaklardan arastirma yaparak yeni bilgiler edinmeyi
g, severim.
g 8 |Ginlik hayatta ne tir bilgilere ihtiya¢ duydugumu fark ederim.
F 9 |intiyag duydugum bilgiye dogru kaynaklardan ulagirnim.
3 10 |eige erugim bilgilerin dogrulugunu farkh kaynakiardan aragunnm.
- 11 Edindigim ve dogruluguna emin oldugum bilgileri ginlik hayatimda
< etkili bir sekilde kullaninm.
g’ 12 |Dogruluguna emin oldugum bilgileri gevremdekilere aktanrim.
13 |Yazil, isitsel ve gorsel kaynaklan dazenli takip ederim.
14 TV programlannin dncesinde programin hangi kitleye hitap ettiini
belirten akilli isaret sembollerinin anlamiarini bilirim.
15 |Teknolojide meydana gelen gelismeleri yakindan takip ederim.
2 16* |Bana anlatilan her bilginin dogru olduguna inaninm.
‘5' E 17* |Benim gibi disunmeyen kisilerie arkadaslhik yapmak istemem.
.3 :h 18* |Beni elestiren insanlardan hoslanmam.
B E § 19* |Okudugum her bilginin dogru oldufunu kabul ederim.
£ 8 @ |20 [Ggrendigim konular Gzerinde hi¢ disinmeden konusurum.
« |[Karsilasugim sorunlaria micadele etmek yerine sorunu gormezden
g - 1= |Karsiastg larla micadel K yeri 5 de

Cahsmalanim genellikle istekli, cogkulu wve enerjik bir sekilde
surdurarum.

Kargilastigim olumsuz durumilan firsata donustariaram.

Zamani iyi planiar ve yonetirim.

Yapugm caligmalarda farkll Grunler ortaya koyanm.

Girlgmcllik ve

inovasyon Becerileri

Karmasik ve zor islerle ugrasmay severim

Yo£un bir merak duygusuyla her seyi gézlemler ve incelerim.
Insanlarin hayaum kolaylagtiracak yontem wve teknikier Gzerine
dugunGram.

Alsiimisin disinda, yeni ve yararh fikirleri Gretir ve uygulanm.

Gelecekte dunyada ortaya ¢ikabilecek ihtiyaglar hakkinda dasandr
ve buna yonelik arastirmalar yapanm.

Geligtirdigim Urunleri cevremdekilere rahathkla sunanm.

Farkh kultarlerden insanlaria iletigim kurmaya ¢aliginm.

Grup gahgmalannda genellikle grubun lideri olarak gorev yaparnm.

Sosyal
Sorumbuluk ve

Kendimle birlikte gevremdeki kigilerin yeteneklerini geligtirmelerini
katkida bulunurum.

Liderlik Becerileri
w
w

35*

Grup ¢aliymalannin zaman kaybi oldugunu dasGniram.

36

Bana verilen gorevi basanyla yerine getirmek igin gayret gosteririm.

37

Gelecekte sahip olmak istedigim meslege iliskin bir kararim vardir.

38

Mesleklerin ozelliklerini arastirarak kendime en uygun meslegi
belirlemeye ¢alisinm.

39

Gelecekte yapacagim meslekte baganh olmay isterim.

Kariyer Bilinci

Hayattmin bu evresinde aldigim kararlarnn, gelecegime yéne
vereceginin farkindayim

41

Kisisel gelisimime ve gelecekteki kariyerime katki saglayacak

[firsatlan degerlendiririm. (staj, kurs, kongre, seminer, egitim vb.)

* Ters maddeler
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EK 2.UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilimi Ol¢egi Tiirkce Formu

—

Benimle aymu fikirde olmasalar bile, bagkalarinun fikirlerini dikkatlice dinlerim.
Problemleri ¢ozmek igin firsatlar ararim.

Pek ¢ok konuya ilgi duyarim.

Pek ¢ok konu hakkinda bilgi edinmekten hoglanirim.

ok gesitli konulan birbiriyle iligkilendirebilirim.

Bir 6grenme ortamindayken pek ¢ok soru sorarim.

Zor sorulara cevap aramaktan hoglanirim.

Iyi bir problem ¢oziictiytim.

W2 N T e W

Sorunlan ¢ozerken, mantikli bir sonuca ulagabilecegimden eminim.

—_
=

. Bir konu hakkinda iyi bilgilendirilmis olmak énemlidir.

—
—

. Problem ¢ézmeyi severim.

—
ra

. Onyargilarimin kararlarimu etkilemesine izin vermeden, gercekleri goz oniinde bulundurmaya
calisirim.

13. Cesitli sorunlan ¢dzmek i¢in sahip oldugum bilgileri kullanabilirim.

14. Okulda olmadifim zamanlarda bile 6 renmekten hoglanirim.

15. Fikirlerime katilmayan insanlarla da 1yi gecinebilirim.

16. Anlatmak istedigimi acik ve net bir sekilde ortaya koyabilirim.

17. Bir ¢bziimii agiklamaya calisirken dogru sorular sorarim.

18. Sorunlar agik ve net bir sekilde ortaya koyarim.

19. Onyargilarimmn diisiincelerimi etkiliyor olabilecegini g6z oniinde bulundururum.
20. Dogruya ulagmak bana rahatsizlik verse bile, bunun igin ¢abalarim.

21. Bir konuda dogruyu elde edene kadar, o konu tizerinde calismaya devam ederim.
22. Problemin dogru yanrtini bulmak igin bildigim yollarin disina ¢ikarim.

23. Problemlere birden fazla ¢oziim yolu bulmaya ¢aligirim.

24. Bir karara varnrken pek ¢ok soru sorarim.

25. Cogu problemin birden ¢ok ¢6ziim yolu olduguna inanirim.

* Besli Likert Olgegi: 1. Kesinlikle Katilmiyorum, 2. Katilmiyorum, 3. Kararsizim, 4. Katihyorum ve
5. Kesinlikle Katiiyorum.
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EK 3. Lise Ogrencileri icin Elestirel Diisiinme Testi

ELESTIREL DUSUNME TESTI

Simay 16 yasinda bir lise &grencisidir. Basketbol oynamay, film izlemeyi, arkadaslaniyla wvakit
gecirmeyi ve giinliik tutmay ¢ok seven Simay'in mutlu bir ailesi vardir. Babasi Ali, annesi Emine ve
kardesi Nilay ile yasamaktadir. Ayrica Simay'in birlikte vakit gecirmekten cok hoslandigi merakh ve
tartismayi seven bir arkadas grubu wvardir: Tuana, Emir, Nejdet ve Belinay. Hepsi aym liseye
gitmektedirler. Simay yasadiklanini ve etrafinda gérdiiklerini hic vakit kaybetmeden giinliigiine
yazmaya bayilir. Ginliigli onun igin bir arkadas gibidir. Giinliigline her seyi anlatir ve orada kendine
sorular sorar.

Bu test boyunca yukanda kisaca tamtilan Simay'in giinliigline yazmis olduklanini okuyacagiz. Farkl
giinlerde tutmus oldugu bu giinlikler ailesiyle ya da sinif arkadaslariyla yasamis olduklarini
anlatmaktadir. Anlatilan her bir giiniin ardindan size o metin hakkinda diisiinerek karar vermenizi
gerektiren bir takim sorular sorulacaktir. Litfen acele etmeden iyi dilsiinerek sorulan cevaplayiniz.
Eger dogru cevabin ne oldugu hakkinda higbir fikriniz yoksa liitfen o soruyu bos birakarak geciniz.
Ama dogru olabilecegini diistindiigiiniiz bir cevap varsa, litfen isaretleyiniz. Aynica cevap verdiginiz

soruya tekrar dénmeyiniz ve cevabinizi degistirmeyiniz.

1. CIKARSAMA

Cikarsama bir dnermeden, diisiince yoluyla bir baska 6nermeye gecme isi (TDK, 2019) olarak
tanimlanabilir. Baska bir deyisle bireyin gézlemledigi ve dogru olduguna inandigi bir énermeden ya da
bir durumdan baska bir &nerme ya da yarg cikarma isidir. Ornek vermek gerekirse hastaneye girdigini
gordiigiimiiz birinin hasta oldugu durumunu gikartabiliriz. Bu durum tabii ki dogru olabilir. Ancak
hastaneye girdigini gbrdiigtimiiz kisi, orada calisan arkadasini gérmeye de gelmis olabilir. Ya da bir

yakimini ziyarete gelmis olabilir.

Asagida Simay'in giinliiglinden okuyacaginiz her bir metnin altinda, o metinle ilgili bazi gikarsamalara
yer verilmistir. Simay'in giinliigline yazdiklannin her birini degru olarak kabul etmek durumunda
oldugunuzu unutmayimiz. Simay’in gunliigiindeki bu metinlerden hareketle yazilmis cikarsamalar
dogru ya da yanhs olabilir. Sizden istenen metinleri dikkatli bir sekilde okumaniz ve altinda verilen

cikarsamalar hakkinda diisiinmenizdir. Cikarsamalarin karsisinda su secenekleri bulacaksiniz.

DOGRU (A): Eger verilen metinden, okudugunuz cikarsama kesin bir sekilde gikartilabiliyorsa
optik formda A secenegini isaretleyiniz. Yani okudugunuz gikarsama, Simay’in giinliigtinde

yazdigi ifadelerden kuskuya yer birakmayacak sekilde gikartilabilmektedir.

YETERLI VERI YOK (B): Simayin giinliigiinde okudugunuz metinde bulunan bilgilerden
hareketle, verilen ¢ikarsamamn dogrulugu ya da yanhshg hakkinda bir yargiya varamiyorsamz
optik formda B secenegini isaretleyiniz. Ayrica okudugunuz gikarsamamin verdigi bilginin
dogru oldugunu diisiinseniz bile, eger bu cikarsama okudugunuz metinle dogrudan ilgili
degilse we bu metinden cikartilamiyorsa optik formda B secenegini isaretleyiniz

gerekmektedir.

YANLIS (C): Okudugunuz gikarsamanin, Simay'in giinligiindeki metin ile ters diistiigiinii ya da
bu metinde bulunan bilgilerin yanhs yorumlanmasindan dolayr yazildigim diisiiniiyorsaniz,
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optik formda C secenegini isaretleyiniz. Baska bir deyisle okudugunuz cikarsama, Simay'in

giinligiinden gikartilamiyorsa C secenegini isaretlemelisiniz.
Testteki sorulan cevaplamadan &nce asagidaki drnekleri dikkatli bir sekilde inceleyiniz.

ORNEK

istatistiklere gore ucaklar en giivenilir ulasim aracidir. Ugaklanin kazaya karisma orani diger ulasim
araclarina géire daha diisiiktiir. Buna ragmen en ¢ok korkulan ulasim araclarindan bir tanesi yine
ugaklardir. Toplanilan istatistiklere gére yapilan en giivenilir ulasim araglan listesinin ikinci sirasinda

ise trenler vardir.

T —— Dogru | Yeterliveri | Yanhs

(A) yok (B) (€)

1. En giivenilir ulagim araclan listesi toplanan istatistiklere gire -

yapilmistir.

2. Ucgakla yolculuk ederken bir kazaya kansmamiz diger ulasim 5

araclarina gore daha diisiiktiir.

3. Ugaklarin kazaya kansma orami oldukga yiiksektir. X

4. Ugaklar trenlere giire daha konforlu bir ulasim aracidir. X

Yukandaki &rnek incelendiginde, birinci ve ikinci gikarsamalarin verilen metinden kuskusuz bir sekilde
cikartilabildigi  gériilmektedir. Yani birinci wve ikinci ¢ikarsamadaki bilgiler verilen metinle
artismektedir. Uciincii cikarsama ise verilen metindeki bilgilerle ters diismektedir. Dérdiincii
cikarsamamin dogrulugu ya da yanhshgina karar vermek icin yeterli bilgi metinde verilmemistir. Yani
metinde tren ve ugaklarin konforuyla ilgili hicbir bilgi bulunmamaktadir. Dolayisiyla biz dérdiincii
cikarsamamin dogru oldugunu disiinsek bile, bu ifade verilen metinden cikartilamadig icin dogru

cevap “Yeterli veri yok"” secenegidir.

Simdi Simay'in giinliginden alinmis olan asagidaki metinleri okuyabilir ve bu metinlerin altinda
verilen gikarsamalan degerlendirebilirsiniz. Her bir gikarsamanin karsisinda bulunan “Dogru (A)",
“Yeterli veri yok (B)” wve “Yanhs (C)” segeneklerinden dogru oldugunu diisiindiigiiniiz secenegi optik

formda isaretleyerek cevabinizi verebilirsiniz.

Birinci Metin

5 Mart 2018
Sewvgili glinliik,
Bugiin erken kalktim, ciinkii okul vardi. Ogretmenimiz yine bize ilging bir sunum yapacakti. Sunum
sehrimizde olacak fuar ve festivallerle ilgiliydi. Benim en cok ilgimi ¢ceken kitap fuanydi. Okulda
dgrendigim bu bilgiyi her zaman oldugu gibi eve gelir gelmez bizimkilere anlattim. Kardesim haric
hepimiz ¢ok heyecanlandik. Simdiden alacagim kitaplan arastinp imza alacagim vyazarlan

listeliyorum. Yarinin daha da iyi olacagim umarak sana iyi geceler diliyorum.

Dogru | Yeterliveri | Yanhs

Yukaridaki metne gore;
(A) yok (B) (€

1. Simay her giin erken kalkar.

2. Simay'in dgretmeni ilk defa sunum yapmustir.
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) . Dogru | Yeterli veri Yanlh
Yukandaki metne gore; . %
(A) yok (B) (c)
3. Simay'in sehrinde oyuncaklarla ilgili de bir fuar olacaktir.
4. Simay'in sehrinde baska fuar ve festivaller de olacaktir.
5. Simay her giin giinlitk tutmaktadir.
ikinci Metin
7 Mart 2018

Sewgili giinliik,

Bugtlin giiniim harikayd. Biyoloji sinavinin sonuglan agiklandi. Ben 87 almisim. Siniftaki en yiiksek
notlardan bir tanesi. Glizellikler sadece bununla da bitmiyor. Arkadaslarla birlikte ¢ok merak
ettigimiz bir filmi izlemek icin sinemaya gittik. Merak etmekte hakhymisiz. Bence gittigimize degdi.
Ama saminm Hira benimle aym fikirde degildi. Her sey bu kadarcik. Daha da fazlasi olsa resmen

ugabilirdim. Hosga kal!

Dogru | Yeterli veri Yanhs

Yukandaki metne gére;
(A) yok (B) (€)

Simay ve arkadaslar sinemaya otobiisle gitmistir.

Hira izledikleri filmi begenmemistir.

Simay sinif arkadaslanyla birlikte sinemaya gitmistir.

LI e B

Simay film izlemeyi ¢cok sevmektedir.

10. Biyoloji sinavinin sonuglar sinif panosuna asilmistir.

2. KARSIT GORUSLERIN DEGERLENDIRILMESI

Karsit giriis bir teze veya iddiaya karsi getirilen yeni wve farkh digiince (TDK, 2019) olarak
tanimlanabilir. Karsit ise tek basina birbirine zit veya aykin anlamina (TDK, 2019) gelmektedir. Bir
sorunla ilgili ¢ézlime ulasirken farkh kisilerin gériisleri alinabilir. Bu gériislerden bazilari birbirine
karsit olabilir. Dolayisiyla bir sorunla ilgili ¢dziime ulasmaya cahsirken, dinledigimiz bu karsit
goruslerin hangisinin giclt hangisinin zayif oldugunun belirlenmesi gereklidir. Bir gérusiun gicli
olabilmesi icin, sorunla degrudan ilgili ve énemli nedenler icermesi gereklidir. Ancak géiriisiin kendisi

tinemli nedenler icerse bile dogrudan serunla ilgili degilse, sorunun ¢dziimil igin zayif bir goriistir.

Asagidaki Simay'in giinligiinden metinler ve bu metinlerin altinda farkh kisilere ait gorisler yer
almaktadir. Bu testi cevaplarken okudugunuz gérisiin dodrulugu ya da yanhishér hakkinda karar
vermeyeceksiniz. Sizden istenen bu gériislerin “GUCLU (A)" ya da “ZAYIF (B)” olduguna karar
vermenizdir. Dolayisiyla okudugunuz her bir gérisiin dogru eldugunu kabul ederek, bu gériisiin
GUgLU bir goriis oldugunu disiiniiyorsaniz optik formda A segenegini, bu gériisi ZAYIF olarak
degerlendiriyorsaniz optik formda B segenedini isaretlemeniz yeterlidir.

Testteki sorulan cevaplamadan énce asagidaki drnekleri dikkatli bir sekilde inceleyiniz.
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ORNEK

Sorun: “Cocuklar kendi odasini temizlemeli midir?” Giiglii (A) | Zayif (B)

1. Evet. Ciinkii bir evin temizliginde herkes kendine diigeni yapmalidir.

X
Cocuklar da kendi yasam alanlan olan odalan temizlemelidir.

2. Evet: Ciinkii temizlik yapmak bence ¢ok eglencelidir. Bu yiizden herkes

kendi odasini temizlemelidir.

3. Hayir: Ciinkii temizlik yapmak beni cok yorar. Bence ¢ocuklar kendi

odasini temizlememelidir.

Yukandaki birinci giriis sorunla dogrudan ilgili ve coziimiine iliskin dnemli nedenler sunmaktadir.
Dolayisiyla bu secenek giiclii bir gériistiir. Bu sebeple ilk soru igin optik formda A secenegi
isaretlenmelidir. ikinci ve {gciincii gériis ise sorunla dogrudan ilgili olmasina ragmen sunduklan
nedenler dnem arz etmemektedir. Ciinkii bu iki gorils sorunla ilgili oldukca kisisel nedenler
sunmaktadir. Aynica her iki érnek de sundugu gériisi desteklemek icin alakasiz nedenler

belirtmektedir. Dolayisiyla ikinci ve iiglincii sorular icin optik formda B segenegi isaretlenmelidir.

Simdi Simay'in ginliiginden alinmis olan asagidaki metinleri okuyabilir ve bu metinlerin altindaki
farkh kisilere ait goriisleri degerlendirebilirsiniz.
Birinci Metin

Bu béliimde yukandaki @rnekte oldugu gibi verilen sorun hakkinda gériislerini bildiren kisilerin
goriislerinin giiglid oldugunu diisiinilyorsaniz optik formda A segenedini, bu gériislerin zayif oldugunu

diisiinityorsaniz optik formda B segenedini isaretleyiniz.

20 Mart 2018
Sewvgili giinliik,
Bugiin okulumuzda bulunan miinazara kuliibiiniin bir etkinligi vardi. Bu etkinlik kapsaminda kuliibe
iiye dgrenciler ile birlikte okulumuzun toplanti salonunda toplandik. Kuliibiin sorumlu &gretmeni de
bizimle birlikteydi. Bizim diisiinmemiz ve gérislerimizi paylasmamiz icin ilgi cekici konular
hazirlamisti. Bu tartismal konular hakkinda herkes giriislerini belirtti ve giizel bir tartisma ortami
oldu. Cok giizeldi. Sana da bu konulardan ve bu konular hakkinda neler diistindiigiimiizden

bahsetmek istiyorum.

Giiglii | Zayif
(A) (B)

Sorun: “Okullarda dgrencileri degerlendirmek icin yazil sinav yapilmali midir?”

11. Simay: Bence evet. Ciinkii okulda bize cok fazla sey &gretiyorlar ve
dgretmenlerimiz bunlarnin ne kadanm &grendigimizi bilmek istiyorlar. Yazihlar
bunu tespit etmek icin iyi bir yoldur.

12. Tuana: Bence hayir. Ciinkii yazihlar ¢ok uzun siiriiyor ve ben sikiliyorum.
Ayrica dgretmenlerim de sonuglan ¢ok geg agikhyor.

13. Emir: Bence hayir. Ciinkii ben yazih olmay hi¢ sevmiyorum. Aynca hep de

diigiik not aliyorum.
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Giiglii | Zayf
(R) | (B)

Sorun: “Teknoloji diinya icin faydali midir yoksa zararl midir?”

14. Simay: Bence faydahdir. Ornegin giinimiizde teknoloji sayesinde bircok

hastalig: teshis ve tedavi edebiliyoruz.

15. Tuana: Bence faydaldir. Ornegin ulasim araglan da teknolojinin bir
driiniidiir. Bu sayede istedigimiz yerlere rahatca gidebiliyoruz.

16. Emir: Bence faydaldir. Ornegin her giin oynadigim oyunumu teknoloji

sayesinde oynayabiliyorum.

17. Nejdet: Bence zararhdir. Ornegin teknoloji hayatimizin her alaninda vardir ve
hayatimizi cok kolaylastinr. Ancak bu durum bizi tembellige ve hareketsizlige

siirlikliyor. Tembellik ve hareketsizlik saghgimiz igin kétidir, degil mi?

18. Belinay: Bence faydahdir. Teknoloji olmazsa televizyon da olmazdi. O zaman

en sevdigim diziyi nasil izlerdim?

3. TUMDENGELIM

Tiimdengelim, genel olaylardan ve ilkelerden hareketle Sznel olaylar hakkinda yargiya ulasma olarak
tarumlanabilir. Bagka bir deyisle genel bir durum ya da ifadeden &zele ulasmayr amaclayan akil
yuriitme bicimidir. Bu testte Simay”in giinligiinden metinler ve bu metinlerin altinda bazi ifadeler yer
almaktadir. Sorulara cevap verirken, kutucuklarda yer alan biitiin ifadeleri dedru elarak kabul ediniz.
Sizden beklenen &nermelerdeki bilgilerin dogrulugunu tartismak ya da bu konuda karar vermek
degildir. Liitfen sorulan cevaplarken, kutucuklarda bulunan biitiin bilgileri dogru olarak kabul edin ve

cevap verirken én yargilarimizin ve énceki bilgilerinizin size etkilemesine izin vermeyiniz. Cevap

verirken sadece okudugunuz ifadede bulunan bilgilere bagh kaliniz.

Sorulan cevaplamaya baslamadan &nce asagidaki érnegi dikkatli bir sekilde inceleyiniz.
ORNEK

ifade: “Biitiin kuslar ucabilir. Giivercin de bir kustur.”

1. Yukandaki ifadeye giire asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?
Giivercin ugabilir.
B. Giivercinler simit yemeyi sevmez.
C. Giivercinler genelde gri renkte olurlar.

D. Givercinler ugamaz.

Yukandaki érnegin dogru cevabi A’dir. ifadedeki biitiin séylenenleri dogru kabul edecegimize gére,
givercinin ucabildigi climlesi dogru segenek olmaktadir. Ancak giivercinlerin genelde gri renkte
oldugunu sbdyleyen C segenegi dogru bir cimle olmasina ragmen, ifadedeki ciimlelerden
cikartilamadig icin bu sorunun dogru cevabi clamamaktadir. Bagka bir deyisle, hepimiz giivercinlerin
genelde gri renkte olduklanimi biliyoruz. Bu dogru bir ciimledir. Ancak bu ciimle yukandaki ifadeden

cikartilamadigi igin dogru cevap degildir.

Simdi Simay'in giinliiginden alinmis olan asagidaki metinleri okuyabilir ve bu metinlerin altinda
verilen sorulan cevaplayabilirsiniz. Dogru oldugunu disiindiigiiniiz segenegi optik formda

isaretlemeniz yeterlidir.
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Birinci Metin

29 Mart 2018
Sewvgili giinliik,
Bugiin okula tammadigimiz (i adam geldi. Onlan koridorda dolasirken gérdiik. Kim olduklarimi ¢ok
merak ettik. Teneffiiste kantindeyken kim olduklarimi anlamaya c¢alistik. Herkes kendi diisiincesini

styledi. Tabii kimin ne dilsiindiigiinii sana da sdyleyecegim.

Simay: “Biitiin mifettisler takim elbise giyer. Talim elbise giyen insanlar ciddidir. Ciddi insanlar her

zaman mesafelidir. Bu adamlar takim elbise giyiyorlardi.”

19. Yukandaki duruma giire asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?
A. Bu adamlar mifettistir.

B. Bu adamlar ciddi insanlar olmallar.
C. Bu adamlar mesafeli davranmazlar.
D

Bu adamlar miifettis olamazlar.

Nejdet: “Yakasina ziyaret¢i karti takilmis olanlar, gocugunu gérmeye gelen welilerdir. Cocugunu
girmeye gelen veliler okulda cok fazla kalmazlar. Bu adamlann yakasinda ziyaretci karti kesinlikle

gdrmedim.”

20. Yukandaki duruma gére asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?
A. Bu adamlar &gretmenlerle konusacaklardir.
B. Bu adamlar cocugunu ziyarete gelmemistir.
C. Bu adamlar okulda uzun siire kalmayacaklardir.
D. Bu adamlar cocugunu ziyarete gelmistir.

Belinay: “Uzun olan herkes basketbol oynar. Basketbol oynayan herkes basketbol magi izlemeyi
sever. Basketbol maci izleyenlerin hepsi, futbol macg izlemeyi de sever. Bu adamlarin tgili de
uzundu.”

21. Yukandaki duruma gore asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A. Bu adamlar voleybolla ilgilidirler.

B. Bu adamlar okuldaki futbol magini izlemeye gelmis seyirciler olabilirler.
C. Bu adamlar basketbol oynamazlar.
D

Basketbol maci izlemek bu adamlarin ilgisini cekmez.
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ikinei Metin

31 Mart 2018
Sewvgili giinliik,
Bugiin sabah okul olmamasina ragmen erken kalktim. Disandan bir ses duyunca pencereden baktim.
Yan evimize birileri taginiyordu. Acaba bunlar kimdi? Bizimkilerin de bu konu hakkinda en ufak bir

fikri yoktu. Bu yiizden kahvalti masasinda tabii ki bu konu tartisildi.

Simay'in babasi, Ali: “Genis ailelerin esyasi ¢ok olur. Esyalan ¢ok olan ailelerin evlerine yerlesmesi
uzun siirer. Evlerine yerlesmesi uzun siiren ailelerin ziyaretine hemen gidilmez. Evlerine yerlesmesi
uzun siiren ailelerin yardimina gitmek gerekir. Pencereden bakbigimda esyalannin ¢ok oldugunu
gérdiim.”

22. Yukandaki duruma giire asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle yanhstir?
A. Bu aileye yardima gitmemize gerek yoktur.
B. Tasinan ailenin eve yerlesmesi uzun siirecektir.
C. Taginan aileyi ziyarete hemen gitmemeliyiz.
D

Tasinan aile genis bir ailedir.

Simay'in annesi, Emine: “Besigi olan her ailenin bebegi vardir. Bebek olan evlerden cok giiriiltii gelir.

Yan eve besik tasidiklanini gérdiim.”

23. Yukandaki duruma giire asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?
A. Yan evden bebek sesi gelecektir.
B. Yenitaginan aile cok giriiltii yapmayacaktir.
C. Yan eve tasinan ailenin bebekleri yoktur.
D

Yan eve taginan aile kalabaliktir.

Simay: “Oyuncak olan evlerde gocuk vardir. Cocuk olan evlerden gocuk sesi gelir. Cocuk sesi gelen

evlerde yasayan aileler mutludur. Bu eve iki koli oyuncak tasidiklarini gérdiim.”

24. Yukandaki duruma giire asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle yanhstir?
A. Yan eve tasinan ailenin iki cocugu vardir.
B. Yenievden cocuk sesi gelmeyecektir.
C. Yan eve tasinan aile mutlu bir ailedir.
D

Yan eve taginan aile bazen kavga edecektir.

Nilay: “Ciibbesi olan herkes avukattir. Biitiin avukatlar cok para kazanir. Arabadan inerken kadimin

kolunda ciibbe vardi.”

25. Yukandaki duruma gére asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?
A. Yan eve tasinan ailenin litks bir arabasi vardir.
B. Yan eve tasinan ailede bir avukat vardir.
C. Yan eve taginan ailenin gelir durumu iyi degildir.
D

Yan eve taginan ailenin annesi avukattir.
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Uglincii Metin

01 Nisan 2018
Sewvgili giinliik,
Bugiin evimizin karsisindaki dilkkanin caminda asili duran kiralk tabelasimin kaldinlmis oldugunu
gordiim. Birileri bazi malzemeler tasiyordu. Saminm diikkan tutulmus. Evdekilere sordugumda,
kimsenin karsidaki ditkkana ne acilacagini bilmedigini anladim. Ama gergegi bilmeseler bile elbette

bir fikirleri vardi.

Simay'in babasi, Ali: “Cicek toprag satan yerler gigekgidir. Cicekgilerde orkide bulunur. Orkide satan
yerlerden orkide toprag da alinabilir. Bu diikkana gicek toprag tasiyorlardi.”

26. Yukandaki duruma gore asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?
A. Karsidaki dilkkandan orkide bakimiyla ilgili malzemeler alinamaz.
B. Karsidaki diikkandan lale alinabilir.
C. Karsidaki dilkkandan orkide alinabilir.
D. Karsidaki diikkana cicekei agilmayacaktir.

Simay'in annesi, Emine: “Bitiin mobilyacilann dilkkam biiyiktiir. Evlenmek i{izere olan giftler

mobilyacilara gelir. O dilkkan cok kiigiik.”

27. Yukandaki duruma gore asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?
A. Karsidaki dilkkandan yemek masasi alinabilir.
B. Karsi dilkkana mobilya bakmak isteyenler gelecektir.
C. Karsi diikkana evlenmek iizere olan giftler gelmeyecektir.
D

Karsi dilkkana mobilyaci agilacaktir.

Simay: “Cok fazla sandalye ve masa olan yerler kafedir. Tiim kafelerde yemek yenilebilir. Yemek
yenilebilen yerler ¢cok kalabalik olur. Buraya cok sayida sandalye ve masa tasidiklarini gérdiim.”

28. Yukandaki duruma gére asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?
A. Yeniacilacak diikkkanda yemek yenilemez.
B. Yeniacilacak diikkan ¢ok kalabalik olacaktir.
C. Karsidaki dilkkana bir kafe agilmayacaktir.
D. Karsidaki diikkanda parti verilebilir.

Nilay: “Biitiin kasaplar et satar. Biitiin kediler kasaplann oniinde gezmeyi ¢ok sever. Karsidaki
diikkanin éniinde ¢ok fazla kedi dolasiyordu.”

29. Yukandaki duruma gére asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?
A. Karsiya kiyma alinabilecek bir dilkkan agilmayacaktir.
B. Kediler karinlanini doyurmak igin karsidaki diikkana geleceklerdir.
C. Karsidaki dilkkanin birgok miisterisi olacaktir.
D. Karsidaki diikkandan et alinabilir.
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4. VARSAYIMLARIN FARKINA VARMA

Varsayim bir seyin veya bir bilginin pesinen war oldugunu ya da dogru oldugunu kabul etme
durumudur. Ornegin final macina c¢kmak (zere olan bir futbolcu “Bu aksam bu statta
sampiyonlugumuzu kutlayacagiz” derken, final macini kazanacaklarnini varsayiyordur.

Bu testte Simay'in giinligiinden metinler ve bazi ifadeler yer almaktadir. Sizden beklenen o ifadelere
gére altindaki varsayimlarin dogru olup olmadigina karar vermenizdir. Okudugunuz ifadeden
hareketle altta bulunan her bir varsayimin yapildigini diisiiniiyorsamiz, optik formda “Varsayim
dogrudur” yani A segenedini eger varsayimin ifadeyle ilgili olmadigini ya da varsayimin yapilmadigini

diisiintiyorsaniz “Varsayim yanligtir” yani B segenedini isaretleyiniz.

Sorulan cevaplamaya baslamadan énce asagidaki 6rnegi dikkatli bir sekilde inceleyiniz.

Ornek ciimle: “Bence ekmegi bizim evin oradaki marketten almaliyiz. Ciinkii | Varsayim | Varsayim

otobiiste ayakta giderken bir de ekmek tasimak istemiyorum.” Doegrudur | Yanhstir
(A) (B)

1. Evlerinin oradaki markette ekmek bulabileceklerdir. X

2. Otobiis kalabalik olacaktir. X

3. Evlerinin oradaki market kalabalik olmayacaktir. X

Yukandaki ornekte werilen ciimlede evlerine wyakin olan markette ekmek bulabilecekleri
varsayllmaktadir. Ayrica otobiiste ayakta gideceklerini belirttigi icin, otobiisiin bos koltuk
bulunamayacak kadar kalabalik olacag varsayilmaktadir. Dolayisiyla 1. ve 2. varsayimlar dogrudur.
Bu sebeple optik formda ilk iki soru igin A segenedi isaretlenmelidir. Ancak 3. ciimlede verilen
evlerinin oradaki marketin kalabalik olmayacagi varsayimi yanhgtir. Evlerinin oradaki marketin
kalabalk olmama ihtimali dogru olsa bile, bu varsayim &rnekte verilen ifadeden gikartilamadig igin

optik formda B se¢enedi isaretlenmelidir.

Simdi Simay'in ginliginden alinmis olan asagidaki metinleri okuyabilir ve bu metinlerin altinda
verilen ifadeleri ve varsayimlan degerlendirebilirsiniz. Dogru oldugunu dilsiindiigiiniiz secenegi optik

formda isaretlemeniz yeterlidir.

Liitfen bir sonraki sayfaya devam ediniz... 9
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Birinci Metin

28 Nisan 2018
Sewvgili giinliik,
Okulun bitmesine az kaldi. O yiizden bugiin ailece oturup tatil planimizi yapmaya calistik. Nereye
gidecegimizden tut nasil gidecegimize kadar birgok seyi konustuk. Ancak herkes baska bir sey istedi
ve bir thrlii anlasamadik. En iyisi herkesin tatil planimiz hakkinda diisiincelerini yazayim da, bu farkh

fikirler altinda yatan varsayimlan bulayim.

Simay'in babasi, Ali: “Bence tatile ucakla gitmeliyiz. Ciinkii o trafikte o kadar yolu arabayla gitmek
istemiyorum ve tek sofér benim. Sonra yorgunluktan ilk giiniin tadimi gikartamiyorum.”

Varsayim | Varsayim

Yukandaki ciimleden hareketle; Dogrudur | Yanhstir

(A) (B)

30. Simay"in babasi uzun siire araba kullanirsa yorulacaktir.

31. Ucgakla yolculuk etmek arabayla yolculuk etmekten daha ucuzdur.

32. Tatil yolunda trafik cok rahat olacaktir.

33. Uzak bir yere tatile gideceklerdir.

34. Ucak seferlerinin oldugu bir yere tatile gideceklerdir.

Simay: “Bence gelecek ay yapilacak olan jimnastik yanismasi birinciligimi kutlamak igin tatile benim
istedigim yere gitmeliyiz.”

Varsayim | Varsayim

Yukandaki ctimleden hareketle; Dogrudur | Yanhstir

(A) (B)

35. Simay"in jimnastik yarismasina katilmasi derslerini etkileyecektir.

36. Jimnastik yarismasi cok yorucu gegecektir.

37. Simay"in yansmadaki rakipleri onu cok az zorlayacaktir.

Simay'in kardesi, Nilay: Bence arabamiza atlayip birkag farkh yerde kamp kurarak Ege kiplanimi
gezebiliriz. Béylelikle hem temiz havanin ve doganin tadini ¢ikartinz hem de dogum giinii hediyesi

olarak bana alacaginiz fotograf makinemle bircok fotograf cekebilirim.

Varsayim | Varsayim

Yukandaki ciimleden hareketle; Dogrudur | Yanhstir

(A) (B)

38. Tatil icin birkag farkh yer gezmek yorucu olacaktir.

39. Kamp tatili otel tatiline géire daha konforlu olacaktir.

40. 5 yildizh bir otelde de doganin tadi cikartilabilecektir.

41. Hava kamp kuracak kadar iyi olacaktir.

Liitfen bir sonraki sayfaya devam ediniz... 10

113




5. YORUMLAMA

Bu testte Simay'in giinligiinden metinler ve bu metinlerin altinda baz sorular yer almaktadir. Sizden
beklenen bu sorulan okudugunuz metne gére cevaplandirmaktir. Sorulan cevaplandinrken
okudugunuz metinde bulunan bilgilerin tamamini dogru olarak kabul etmelisiniz. Sorulan

cevaplamaya baslamadan 6nce asagidaki 6rnegi dikkatli bir sekilde inceleyiniz.

Bugiin sabah erkenden kalktim. Kahwvalumi yaptiktan sonra, okula gitmek iizere evden giktim.
Otobuisti beklemek icin duraga dogru hizla yariidim. Ama duraga vardigimda otobisi kagirmis

oldugumu fark ettim.

Metne Gére | Metne Gére Metinde
Dogru (A) Yanhs (B) Gegmiyor (C)
1. Sabah kahvaltida regel yemistir. X
2. Otoblise yetismistir. X
3. Otobiis duragina yiirilyerek gitmigtir. X
4. Aksam gec yatmistir. X

Yukandaki érnek incelendiginde, ikinci sorudaki ifade metine géire yanlisken tgiincii ifade dogrudur.
Ancak birinci ve dordiincii soruda ifade edilen maddelerin dogru ya da yanhs oldugunu karar
vermemiz icin gerekli olan bilgi metinde bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu sorularin dogru cevabi
“Metinde Gegmiyor” secenegidir. Bu sebeple 3. soru icin optik formda A secenegini, 2. soru igin B

segenegini, 1. ve 4. sorular icin ise C secenegini isaretlemeniz gerekmektedir.

Simdi Simay'in giinliigiinden alinmis olan asagidaki metinleri okuyabilir ve bu metinlerin altinda
verilen sorulan cevaplayabilirsiniz. Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz secenegi optik formda

isaretlemeniz yeterlidir.

09 Mayis 2018
Sevgili glinliik,
Bugtin iyi bir giin milydi yoksa kitii bir giin miiydi karar veremedim. Ciinkii ¢cok hareketli bir glindii
ve tirli tirli seyler oldu. Zaten sinif olarak cok énceden TEMA gondlliisi olmustuk. Bugiin bu
kapsamda segilmis bir alana gittik ve orayi agaclandirdik. Bu alana da sinifimizin adimi verdik.
Diktigimiz agaclar biiyliyecek ve orasi bir ormana déniisecek. Sertifikamizi da aldik ve okulun girisine
astik. Buraya kadar her sey sahaneydi. Ama sonra isler biraz degisti. Arkadas grubumuz arasinda bir
tartisma gikti. Emir ve Nejdet arasinda basladi tartisma; sonra Belinay ve Tuana da katildi. Ben onlan
yatistirmaya calissam da basanh olamadim. Sonra hem Nejdet hem de Emir sanki karsi tarafi
tutuyormusum gibi beni sucladi. Neymis Nejdet, Emir'e haber vermeden Mustafa ile bulusmus ve mag

yapmuslar. Bakalim sular ne zaman durulacak? Bir an énce isler normale déner diye umuyorum.

Metne Metne Metinde
Gore Gore Gegmiyor
Dogru (A) | Yanhs (B) (€)

42. Bugiin hem iyi hem de kétii seyler olmustur.

43. Simay bugiin birden fazla ise kosturmustur.

44. Simay"in okulunun girisinde birgok sertifika asihdir.

45. Simay kavgada taraf tutmak istememistir.

Liitfen bir sonraki sayfaya devam ediniz... 11

114




Metne
Gére
Dogru (A)

Metne
Gore
Yanhs (B)

Metinde
Gegmiyor

(€

46.

Simay'in arkadas grubu arasinda kavgay baslatan
Belinay'dir.

47.

Tuana kavgada Emir’in tarafim tutmustur.

48.

Simay bir an dnce aralarindaki bu kavgamin bitmesini

istemektedir.

49,

Yukandaki parcaya giire asagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Simay Tema harici baska kuruluslara da Gyedir.
B. Agac dikme etkinlifine sinifin 8gretmeni de gelmistir.
C. Simay ve bitin sinif arkadaglan tema génillisidir.
D. Emir, Nejdet'ten habersiz baska arkadaslariyla mag yapmistir.

50.

Yukandaki parcaya giire asagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Aralanndaki kavgaya égretmen de dahil olmustur.
B. Simay kavgada Emir'in tarafini tutmustur.
C. Simay agac dikmenin zor bir is oldugunu diisinmektedir.
D. Aralarinda gikan kavganin sebebi Emir'in alinganhgidir.

51.

Yukaridaki parcaya géire asagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Simay kavgay! yatistirici bir tavir Gistlenmistir.
B. Agac diktigi icin sadece Simay’a sertifika verilmistir.
C. Agac dikmeye sadece sinifta secilen temsilciler gitmistir.
D. Emir cok kavgac bir kisilige sahiptir.

ELESTIREL DUSUNME TESTI SONA ERMISTIR.
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EK 4. STEAM Ornek Ders Plam

MUZIK - TEKNOLOJI FiZIK BiYOLOJI MATEMATIK

KAZANIM 10.C.3.Miizikle ilgili | 10.3.4.1.Ses dalgalar ile
aragtirmalarinda  bilisim | ilgili temel kavramlar
teknolojilerinden orneklerle agiklar. 10.2.1.4.Ger¢ek  hayat
yararlanir. 10.3.4.2. Ses | 10.1.1.1. Canllarda hiicre | olusumlarindan  birebir

dalgalarimin tip, | bolinmesinin  gerekliligini | fonksiyonlarla ifade
denizcilik, sanat ve | agiklar. edilebilenlerin

cografya alanlarinda uygulamalarini yapar.
kullanimina ornekler

verir.

ETKINLIK Ogrencilerin kendi miizik | Ogrencilerin ses | Ogrencilerden hiicre | Fonksiyon islemlerinde
caligmalarin1  bilgisayarli | dalgalariyla miizik | boliinmesinin canlilarda | kullandigimiz “girdi
miizik kayit teknolojilerini | arasinda iligki kurmalar1 | treme, biiyiime ve gelisme | islem c¢ikt1” elemanlar
kullanarak  kayit altmna | ve bununla ilgili | ile iliskilendirilerek | “tuslar eser” seklinde
almalar1 saglanir. materyal ornekleri | agiklanmasi saglandiktan | doniistiirilerek  ortaya

diistinmeleri saglanir. sonra konu ile ilgili sarki | ¢ikan prototipten miizik
s0zli yazmalart istenir. eseri seslendirilecektir.

ACIKLAMA Opgrencilere nota yazim | Ogrencilere ses dalgalar1 | Ogrencilerden hiicre | Fonksiyon kavrami ile
programlart  ile notaya | ile ilgili temel kavramlar | bdliinmesinin canlilarda | miizik arasindaki
alma mizik ve ses | acgiklanarak, Farabi’nin | lireme, biiyiime ve gelisme | baglanti cesitli
diizenleme programlari ile | bu  konuda  yaptigi | ile iligkilendirilerek agiklanir. | 6rneklerle ogrenciye
de kaydetme ve diizenleme | caligmalar hakkinda bilgi aktarilir.
ornekleri  akilli  tahta | verilir.
araciligiyla gosterilir.

YONTEM Anlatim, grup tartismasi, | Anlatim, soru-cevap, | Kavram Haritasi, Anlatim, | Sozlii anlatim, soru-

TEKNIiK gosteri, soru-cevap, Ornek | tartisma, deney, gozlem, | soru-cevap, tartigma, gozlem, | cevap, problem ¢ozme,
olay, beyin firtinasi, grup | gosteri, anahtar kavram, | gosteri, anahtar kavram, | mukayese etme, analiz
caligmalari sorgulayict  arastirma, | tanilayici  dallanmis  aga¢ | etme, uygulama

performans teknigi, Yapilandirilmis Grid
degerlendirme Teknigi,
ARAC Etkilesimli ~ tahta, ses | EBA egitim portali, | MEB onayli kaynak kitap ve | Etkilesimli tahta sunular

GEREC olusturabilecek cesitli | etkilesimli tahta dergiler, Bilimsel eserler, | ven© EBA materyalleri,
materyaller bilimsel dergiler, etkilesimli | Multimedya araglari,

tahta, EBA icerikleri Caligma yapraklart ve
etkinlikler

21. YOZYIL Yaraticilik Yaraticilik Yaraticilik Yaraticilik

BECERILERIi | Elestirel Diisiinme Elestirel Diisiinme Elestirel Diigtinme Elestirel Diigiinme
Isbirlikli Calisma Isbirlikli Caligma Isbirlikli Caligma Isbirlikli Caligma
Problem Cozme Problem Cozme Problem C6zme Problem Cozme
SINIF 10. Smif 10. Simif 10. Simf 10. Simf
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EK 5. Miihendislik Tasarim Siireci

Hazirlik asamasi

1.

Problemin tanimlanmasi

Olasi ¢dziimlerin gelistirilmesi

En iyi ¢6ziimiin secilmesi

Prototipin yapilmasi

Coziimii test etme ve degerlendirme

Cozlimiin sunulmast

Yeniden tasarlama/Revize etme (Degerlendirme, geri doniit verme)

Sl I IR Nl Bl Bl I

Kararin tamamlanmasi

MALZEMELER

1 adet mekanik klavye

5 adet karton

Sese duyarli led 151k

Bilgisayar

Hoparlor

Maket Bigagi (kartonlardan galg: sekillerini kesmek igin)

Tus — klavye baglantisi saglayacak 1 mtlik kablolar (kullanilacak tus sayis1 kadar)
Bilgisayar tuslarina ses atayacak yazilim

Cizim kalemi

Kayit cihazi

Silikon (tuslarla kablolar1 yapistirmak igin)
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EK 6. STEAM Giinliik Ders Plani

1. HAFTA (Biyoloji - Miizik - Teknoloji - Miihendislik)

Smmf: 10. Siif

Siire: 2 ders

Miihendislik Siireci: Hazirlik Asamasi

Dersin Kazanimlarn: Canlilarda hiicre boliinmesinin gerekliligini agiklar (Biyoloji). Miizikle ilgili
arastirmalarinda bilisim teknolojilerinden yararlanir (Miizik).

21. Yiizyil Becerileri: Elestirel diisiinme, is birligi, iletisim

Etkinlik Sirasinda Olusturulmasi Diisiiniilen Gruplar ve Ozellikleri: Etkinlik 6ncesinde &grencilere dntest
uygulanacaktir. 37 kisiden olusan katilimeilar seckin atamasiz 5 farkli gruba ayrilir. Bu gruplar ayni anda
ayni egitimi alip farkli igboliimleriyle gorevlendirilir. Ders sonunda gruplarin ortaya ¢ikardiklar fikirler ve
iiriinler elestirel diislinme bigimiyle ortak sekilde degerlendirilir.

Ogrenme Yontem ve Teknikleri: Anlatim, grup tartismasi, gosteri, soru-cevap, 6rnek olay, beyin firtinas,
grup calismalari

Ogrenme Materyalleri ve Etkinlikte Kullamlacak Materyaller: Etkilesimli tahta, EBA egitim portali,
multimedya araglari

Ders Plani:

Ogrencilerden 8 kisilik 2 tane, 7 kisilik 3 tane grup olusturulur.

e Olusturulan bu gruplara siire¢ boyunca nasil bir yol izlemeleri gerektigi ve bu ¢alismanin amaci
hakkinda gerekli bilgiler verilir.

e Daha oOnce konuyla alakali yapilan calismalar incelenerek nelerin gelistirilebilecegiyle ilgili

ogrencilerin fikirleri alinir.

e Bu yontem problem tanimlanana kadar devam eder (1. asama).

2. HAFTA (Biyoloji-Miizik — Teknoloji - Miihendislik)

Sinif: 10. Sinif
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Siire: 2 ders

Miihendislik Asamasi: Olasi ¢oziimlerin gelistirilmesi

Dersin Kazanimi: Canlilarda hiicre boliinmesinin gerekliligini agiklar. Miizikle ilgili arastirmalarinda
bilisim teknolojilerinden yararlanir.

21. Yiizy1l Becerileri: Elestirel diisiinme, is birligi, iletisim

Etkinlik Sirasinda Olusturulmas: Diisiiniilen Gruplar ve Ozellikleri: Daha 6nce olusturulmus gruplar is
birligi ve elestirel diislinme becerilerini kullanarak {iriin tasarimlari ile ilgili fikirlerini paylasirlar.

Ogrenme Yontem ve Teknikleri: Anlatim, grup tartismasi, gosteri, soru-cevap, 6rnek olay, beyin firtinas,
grup c¢alismalar1

Ogrenme Materyalleri ve Etkinlikte Kullanilacak Materyaller: Kavram haritasi, anlatim, soru-cevap, tartisma,
gbzlem, anahtar kavram

Ders Plani:

e Konuyla alakali varsa daha 6nceden yapilmis drnekler 6grencilere gosterilir.
e Bu tasarimlarla ilgili sorular sorularak ihtiyaclarin belirlenmesi i¢in beyin firtinasi yapilir.

e  Olasi ¢oziimler belirlenmeye caligilir (2. Asama).

3. HAFTA (Fizik — Miizik — Teknoloji - Miihendislik)

Sinif: 10. Siif

Siire: 2 ders

Miihendislik Asamasi: En iyi ¢6ziimiin se¢ilmesi

Dersin Kazanimi: Ses dalgalart ile ilgili temel kavramlar1 6rneklerle agiklar. Ses dalgalariin tip, denizcilik,
sanat ve cografya alanlarinda kullanimina 6rnekler verir.

21. Yiizyil Becerileri: Elestirel diisiinme, is birligi, iletisim, yaraticilik

Etkinlik Sirasinda Olusturulmasi Diisiiniilen Gruplar ve Ozellikleri: Daha énce olusturulmus olan
gruplarla etkinlik stirdiiriiliir.

(")grenme Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, tartisma, anahtar kavram, sorgulayici arastirma
Ogrenme Materyalleri ve Etkinlikte Kullamlacak Materyaller: EBA egitim portali, etkilesimli tahta

Ders Plani:
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e Ses dalgalarmin sanattaki rolii, yonergeler vermeden her gruptan kendi aralarinda diistinmeleri
istenir.

e Ortaya ¢ikan sonuglarla ses dalgalarinin miizikteki rolii iizerine konusulur.

e Gozle gorillemeyen ancak olciilebilen ses dalgalarinin nasil somutlastirildigr ile ilgili &rnekler
istenir, bu konudaki 6grenci bilgi seviyesi hakkinda bilgi sahibi olunur.

e  Gerekli durumlarda gruplar arastirma yapmasi i¢in yonlendirilir.

e En iyi ¢oziime ulasilmak icin 6grencilerin fikirleri {izerinden elestirel diisiinmelerine yardimci
olmak i¢in soru cevap yapilir.

e FElde edilen bulgulardan ulagilmasi ortaya ¢ikacak prototip ile ilgili fikirler netlesmeye baglar (3.

Asama).

4. HAFTA (Matematik — Miizik — Teknoloji - Miihendislik)

Sinif: 10. Sinif

Siire: 2 ders

Miihendislik Asamasi:Prototipin yapilmasi

Dersin Kazanimi: Gergek hayat olusumlarindan birebir fonksiyonlarla ifade edilebilenlerin uygulamalarini
yapar.

21. Yiizyil Becerileri: Elestirel diisiinme, is birligi, iletisim

Etkinlik Sirasinda Olusturulmasi Diisiiniilen Gruplar ve Ozellikleri: Daha énce olusturulmus olan
gruplarla etkinlik stirdiiriiliir.

Ogrenme Yontem ve Teknikleri: Sozlii anlatim, soru-cevap, problem ¢ézme, mukayese etme, analiz etme,
uygulama

Ogrenme Materyalleri ve Etkinlikte Kullamlacak Materyaller: Etkilesimli tahta sunulart ve EBA
materyalleri, Multimedya araglari, Caligma yapraklari ve etkinlikler

Ders Plani:

e Buraya kadar yapilan etkinlikler tekrar edilir.
e Ogrencilere fonksiyon konusu ile ilgili kisaca bilgi verilerek konuyu hatirlamalar1 saglanir.

(Matematik 6gretmeninden destek alinabilir.)
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e Konunun &grenciler tarafindan konuyla iligkilendirilebilmesi i¢in yapilmis érneklerden yola ¢ikilir.

e Ogrencilerin konu tekrarmdan sonra konuya hakim olup olmadiklar1 soru cevap yontemiyle tespit
edilmeye ¢aligilir.

e Daha oOnceden tasarlamaya basladiklart materyalde konuyla ilgili gelistirebilecekleri ya da
kendilerinin ortaya koyabilecegi durumlar i¢in 6grencilerle beyin firtinasi yapilir.

e Ortaya c¢ikarilmas1 planlanan materyalin hangi malzemelerle nasil olusturulacagi konusu
ogrencilerin yaraticiliklari izerinden neticelendirilir.

e  Prototipin yapilmasi i¢in gerekli hazirliklar tamamlanir (3. Asama).

5. HAFTA (Miizik — Biyoloji — Fizik — Matematik — Teknoloji — Miihendislik)

Smmf: 10. Siif

Siire: 2 ders

Miihendislik Asamasi: Prototipin yapilmasi ve ¢oziimii test etme ve degerlendirme

Dersin Kazanimi: Miizikle ilgili arastirmalarinda bilisim teknolojilerinden yararlanir.

21. Yiizy1l Becerileri: Elestirel diisiinme, is birligi, iletisim

Etkinlik Sirasinda Olusturulmasi Diisiiniilen Gruplar ve Ozellikleri: Daha énce olusturulmus olan
gruplarla etkinlik siirdiiriiliir.

(")grenme Yontem ve Teknikleri: Anlatim, grup tartismasi, gdsteri, soru-cevap, ornek olay, beyin firtiasi,
grup c¢alismalar1

Ogrenme Materyalleri ve Etkinlikte Kullamlacak Materyaller: Etkilesimli tahta, ses olusturabilecek
cesitli materyaller

Ders Plani:

Prototip olusturulur.

e Istenen hedefe ulasilip ulasilmadig1 6grencilerle ve gruplar arasi tartisilir.
e  Varsa eksiklikler tespit edilir.

e  (Coziimi i¢in gerekenler tartisilir ve uygulanir.

e  Coziumle birlikte prototipin son sekli sunulur (4. Ve 5. Asama).
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6. HAFTA (Miizik — Biyoloji — Fizik — Matematik — Teknoloji — Miihendislik)

Sinif: 10. Sinif

Siire: 2 ders

Miihendislik Asamalari:Coziimiin sunulmasi, Yeniden tasarlama/Revize etme (Degerlendirme, geri doniit
verme), Kararin tamamlanmast

Dersin Kazanimi: Miizikle ilgili arastirmalarinda bilisim teknolojilerinden yararlanir.

21. Yiizy1l Becerileri: Elestirel diisiinme, is birligi, iletisim

Etkinlik Sirasinda Olusturulmasi Diisiiniilen Gruplar ve Ozellikleri: Daha énce olusturulmus olan
gruplarla etkinlik siirdiiriiliir.

Ogrenme Materyalleri ve Etkinlikte Kullamlacak Materyaller: Etkilesimli tahta, ses olusturabilecek
cesitli materyaller

Ders Plani:

e Ortaya ¢ikartilan prototip iizerinde son degerlendirmeler yapilir.
e Her grup kendi degerlendirmesini yapar ve sonug¢ karara baglanir ve {irlin sunumu yapilarak konu

tamamlanir (6, 7 ve 8. Asama).
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EK 7. Veli Onam Formu

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu ¢alisma, “STEAM Yaklagimiyla Hazirlanmig Miizik Dersi
Etkinliklerinin Ogrencilerin 21. Yiizyil ve Elestirel Diigiinme Becerileri Uzerindeki Etkisi”
adiyla, 18 Eylul-10 Kasim 2023 tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma wygulamasidir.

Arastirmanm Hedefi: “STEAM yaklagimiyla hazirlanmis mizik dersi etkinliklerinin
ortadgretim d@rencilerinde 21. Yiizyil ve elestirel diisiinme becerileri izerinde nasil bir etkisi
olacagini” incelemektir

Aragtirma Uygulamasi: Anket/ Gorigme / Gozlem seklindedir.

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanligi'nin ve okul yonetiminin de izni ile
gergeklesmektedir. Aragtirma uygulamasma katilim tamanuyla gonillilik esasma dayali
olmaktadir. Cocugunuz ¢alismaya katilip katilmamakta 6zgirdir. Aragtirma ¢ocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katiluni tamamen sizin
isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Aragtirmaya
katilmama veya arastirmadan ayrilma durumunda &grencilerin akademik bagarilari, okul ve
ogretmenleriyle olan iligkileri etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyiei higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizhik verecek sorular ve durumlar icermemektedir.
Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden ¢ocugunuz kendisini
rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakp ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin
giderilmesi i¢in gereken yardun saglanacaktir. Cocugunuz ¢aligmayakatildiktan sonra istedigi an
vazgecebilir. Boyle bir durumda weri toplama aracimi uygulayan kisive, caligmayi
tamamlamayacagin sdylemesi yeterli olacaktir. Anket ¢aligmasina katilmamak va da katildiktan
sonra vazgecmek cocugunuza hicbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden dnce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda
bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Aragtirmac

iletigim bilgileri :

ﬁffn’ bulundugum .................. S e numarall SGremeist ......voveeevenneee e
.................................. ‘in yukarida aciklanan arastrinaya kattlnasina izin verivorum.

(Latfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri génderiniz*).

R [ JS—
isim-Soyisim imza:
Veli Adi-Soyadi :

Telefon Numaras: ;

\ /
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EK 8. Goniillii Olur Formu

GAZI UNIVERSITESI ETIK KOMISYONU FORM-2

Rev-2
25.01.2022

T.C.
GAZI UNIVERSITESI
ETIK KOMISYONU
KATILIMCILAR iiN BILGILENDIRILMIS GONULLU OLUR FORMU

Sizi, Gazi Universitesi Etik Komisyonu' ndan ..., b1 1 1 R sy ike izin alman® ve
Dog. Dr. Gulzah Sever ve Saniye Guney tarafindan yUrutllen "STEAM yaklazimiyla hazirlanmiz mizik dersi etkinliklerinin
dgrendlerin 21. Yazyl ve elestirel diisinme becerileri Gzerindeki etkisi” bashkl aragtrmaya davet ediyoruz. Ortadgretim
diizeyi igin hazifanms Mizik, Matematik, Fizik, Biyoloji, Teknoloji konulanm birlestiren etkinliklere katihmimniz
bekliyoruz. Bu gahsmaya katiimak tamamen gonillilik esasina dayanmaktadir. Calismaya katlmama veya katuldiktan
sonra herhangi bir anda ¢aliymadan ¢kma hakkmna sahipsiniz. Bu gahsmaya katilmanmiz igin sizden herhangi bir dcret
istenmeyecektir. Calismaya katikdifimiz igin size bir Sdeme yapilmayacaktir. Calismadan elde edilecek bilgiler tamamen

aragtirma amac ile kullamilacak olup kigisel bilgileriniz gizli tutulacaktr *Gazi Universitesi Etik Komisyon izini alndiktan
sonra doldunilarsk kullamizarakie

STEAM yaklassmiyla hazifanmiz miizik dersi etkinliklerinin grencilerin 21.

Aragurmann Amac
" Yiizyl we elestirel disinme becerileri iizerindeki etkisini incelenmesi.
Bu gahyma, karma desene sahip bir eylem aragtrmasnidir. STEAM yaklazimryla
pe— hazirlanmis mizik dersi etkinliklerinin uygulamalan yapilacak, uygulamalar

sonrasmnda dgrencilerin 21 yy ve elestirel disiinme becerilerine iliskin standart
dlgekler ile veri toplanacaktir.
Arastirmanin Ongorilen Saresi 08.06.2023 — 08.06.2024

(Baslama ve Bitig Tarihi

Basvurudaki Baslangi; ve Bitis

Tarihi ile Uyumiu Olmalidar. )

Arastrmaya Katlmas: Beldenen | 30

Katihimo /Gonilli Sayi=

Arastrmanin Yapilacag Yerler Kestel Hasan Cogkun Anadolu Lisesi
Ganantl vefveya ses kaydi Evet Ty

almacak mi? =l ]

Tablo katlimalann anlayabilecegi bicimde, akademik dil kullamimadan yazilacaktr.
KATILIMICI BEYAM

Yukarida amaa ve igerigi belirtilen bu aragtirmaile ilgili bilgiler tarafima aktanidi. Bu bilgilerden sonra aragtimiaya katihma olarak
davet edildim. Bu caligmaya katilmay kabul ettifim takdirde gerek aragtrma yiritildrken gerekse yayimlandi@nda kimligimin
gizli tutulacag) konusunda givence aldim. Bana ait verilerin kullanimina izin veriyorum. Aragtirma sonuglannin egitim ve bilimsel
amaclara kullanimi sirasinda kisisel bilgilerimin dikkatle koruna@@ konusunda bana yeterli given verildi. Aragtirmanin
yiiritilmesi sirasinda herhangi bir sebep gistermeden gekilebilirim. Aragbrma ign yapilacak harcamalarla ilgili herhangi bir
parasal sorumluluk altina girmiyorum. Bana herhangi bir Gdeme yamlamayacaktr. Aragtrma ile ilgili bana yapilan tim
agiklamalan aynnularmyla anlames bulunmaktaysm. Bu ¢ahsmaya hichir bask alnda kalmadan kendi bireysel onaym ile
katilnporum. imzal bu form ka@dnin bir kopyas: bana verilecektir.

Arastirma yiriticileri (Tez calismalannda Damsman tarafindan imzalanacaktir.)

Ady ve Soyadi Dog. Dr. Giilsah Sever (Danssman) Tarih ve imza
Adres: Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiltesi Giizel Sanatlar Eitimi
Adres ve telefonu B&ldmi Mizik Egitimi Ana Bilim Dal Tel: 05357239183
06.05.2023
Kathmao
Adh ve Soyadi Tarih ve imza
Adres ve telefonu
Velayet veya Vesayet Altbndaki Katibmalar igin VelifVasi

Adi ve Soyadi Tarih ve imza
Adres ve telefonu
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EK 9. STEAM Temelli Miizik Dersi Etkinlikleri

e .. STEAM ILE KAZANIM
STEAM ILGILI DERSLER DERS KAZANIMLARI .

BAGLANTISI
10.1.1.1. Canlilarda hiicre Prototipin uygulamasinda
boliinmesinin gerekliligini kullanilacak sark: soziiniin

Biyoloji aciklar. icerik olarak biyoloji
kazanimi igermesi ile
baglantinin saglanmasi.
BILIM 10.3.4.1.Ses dalgalar ile
(SCIENCE) ilgili temel kavramlari
dmeklerle acidar. Ses dalgalar ile miizik
Fizik 10.3.4.2. Ses dalgalarinin aletleri ve led 15iklar
tip, denizeilik, sanat ve arasindaki baglantinin
cografya alanlarinda saglanmas.
kullanimina 6rnekler verir.
Bilgisayarda olusturulan
yazilim programu ile
TEKNOLOJI klavyedeki tuslara ses
- - atanmasi ve bu tuslarin
(TECHNOLOGY) klavyeden sokiilerek
kablolarla lehimleme
islemlerinin yapilmasi.
MUHENDISLIK Prototip tasarlama ve
(ENGINEERING) ) ) uygulama siireci
SANAT 10.C.3.Miizikle ilgili Olusturulacak prototipin
Miizik aragtirmalarinda bilisim miizik dersine hizmet
(ART) teknolojilerinden yararlanir. etmesi.
10.2.1.4.Gergek hayat Fonksiyon konusundan
MATEMATIK olusumlarindan birebir yola ¢ikarak uygulama
. Matematik fonksiyonlarla ifade sonunda olugturulacak
(MATHEMATICS) edilebilenlerin prototipin tasarim siirecine
uygulamalarini yapar. hizmet etmesi.
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EK 10. Uygulama Siireci

Birinci Hafta:Etkinligin STEAM giinliikk planlarin 1. Haftas1 dogrultusunda Biyoloji ve Miizik arasindaki
baglanti iizerine konusmalar ve soru-cevaplar yapilmistir. Kurulan bu baglant: neticesinde 6grenciler gruplara
ayrilarak bu calisma igin segilen biyoloji kazaniminin konusu igerisinde yer alan terimlerden kendi gruplaria
isimler koymalar1 istenilmistir. Ogrencilerin hangi gruba dahil olduklari ve grup isimleri resim 1’de

gosterilmistir.

Resim 1. OgrenciGruplari ve Isimleri

Daha sonra grup arkadaglartyla bu grup isimlerini anlatan sarki sézleri yazmalari istenmistir. Bu sozlerin

ornekleri resim 2, 3, 4, 5 ve 6’da gosterilmistir.
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Resim 2. Mayoz Grubu Sarki Sozleri

Resim 3. Sitoplazma Grubu Sarki Sozleri

Resim 4. Kromozom Grubu Sarki Sozleri
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Resim 6. Cekirdek Grubu Sarki Sozleri

ikinci Hafta: Etkinligin STEAM giinliik planlarin 2. Haftas1 dogrultusunda Fizik ve Miizik arasindaki iligki
hakkinda konusmalar ve soru-cevap etkinlikleri yapilmistir. Bu kapsamda elde edilen cevaplar neticesinde
fizikteki 151k ile miizikteki ses arasinda baglanti kurulmustur. Baglantinin somut bir sekilde aktarilmasi igin
sese duyarli ledlerleetkinikler yapilmistir. Bu etkinligi uygulama siireci ¢alan miizikten gelen sesle sese
duyarli ledlerin verdigi tepkinin gosterilmesiyle gerceklesmistir. Etkili olmasi bakimindan farkli miizik

tiirleriyle denemeler yapilmistir.

Uciincii Hafta: Etkinligin STEAM giinliik planlarinin 3. haftasi dogrultusunda Matematik ile miizik dersleri
arasindaki baglanti matematik konusundaki fonksiyonlar ile miizikdersindeki nota sistemi {izerine

kurulmustur. Bu kapsamda dgrencilere kisaca tanim kiimesi ve deger kiimesi ile ilgili hatirlatma yapilmistir.
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Tanim kiimesi ses frekanslari iizerinden degerlendirilmis, deger kiimesi ise bu frekanslara verilen nota
isimleri ile agiklanmigtir (do, re, mi, fa vb. ). Fonksiyonun temeli olan tanim kiimesi ile verilenb girdinin

deger kiimesi ile ¢iktis1 baglantisi boylelikle kurulmustur.

Dordiincii, Besinci ve Altinc1 Hafta: Etkinligin STEAM giinliik planlarin 4. Haftasi dogrultusunda artik
STEAM’de yer alan tiim disiplinlerin i¢erdigi etkinliklere gecilmistir. Bu dogrultuda dgrencilere miihendislik
disiplini prototip iizerinden ele alinmistir. Olusturulacak prototipin belirlenmesi i¢in daha 6nceki haftalar
saglanan baglantilardan elde edilen veriler dikkate alinmustir. ilk hafta yazilan sarki sézleri, ikinci hafta sese
duyarli ledlerin kullanimi, {igiincii hafta fonksiyon konusu ile elde edilen bilgiler 1s18inda tasarlanmaya
calisilan prototip i¢in ek malzemeler de siralanmugtir. Bir mekanik klavye, maket kartonu, kablolarin da
eklendigi malzeme listesi ile 6grencilerin nasil bir iiriin ortaya g¢ikarabilecegi iizerinde dgrencilerle beyin
firtinast yapilmistir. Bunun {izerine maket kartonlardan calgilar goriiniimleri elde edilmesine (resim 7 ve 8§),
klavyedeki tuslara olusturulacak yazilimla ses atanmasia ve bu tuglarin sokiilerek bu kartonlara kablolar
yardimiyla takilmasina (resim 9, 10, 11, 12 ve 13) karar verilmistir. Kablolarin uzunlugu bir metre olarak
belirtilmis ve ses duyarli ledlerin de bu kablolar {izerine yapistirilara daha etkileyici bir goriiniim elde
edilemsi planlanmistir. Ardindan elde edilecek calgilarin sesleriyle performans sergilemk igin yazilan
biyoloji dersi ile alakali sarki sdzlerinin kullanilmasi ¢alismada ele alinan tiim disiplinlerin baglantisini

ortaya koymustur.

Resim 7. Maket Kartonlarina Calgi Cizim ve Kesim Asamasi
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Resim 10. Prototip Hazirlik Asamalari
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Resim 12. Prototip Hazirlik Asamalari

Resim 13. Prototip Hazirlik Asamalari
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Resim 14. Prototip Deneme ve Degerlendirme Calismalari

132



P —

(52 6 () (5, (&)

GAZILI OLMAK AYRICALIKTIR, . .



