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Is yontemi patentleri sirketler icin rekabetci bir avantaja sahip olma adina onemli
se¢encklerden biri olmustur. Bu c¢alisma, Tiirk Patent ve Marka Kurumu’na
(TURKPATENT) Tiirkiye’de yerlesik 6zel veya tiizel basvuru sahipleri tarafindan
basvurusu yapilan en giincel is yontemi buluglarini odagina alarak bilgisayar tabanl is
yontemlerindeki trendleri ve is yontemlerinin diger teknoloji alanlar1 ile baglantisini tema
modelleme ve Uluslararas1 Patent Siniflandirma (IPC) ile isbirlik¢i Patent Simiflandirma
(CPC) kodlart kullanilarak gerceklestirilen ag analizi yaklasimlar ile agiklamay1
hedeflemektedir. 897 adet kayittan olusan nihai veri setinde, Tiirkce patent 6zetleri iistiinde
Ortiilii Dirichlet Yerlesimi (Latent Dirichlet Allocation - LDA) yontemi ve simiflandirma
kodlar1 iistiinde Sosyal Ag Analizi (SNA) yaklasimi uygulanmustir. Ortiilii Dirichlet
Yerlesimi modelinden elde edilen ¢iktilarla is yontemi patent bagvurularindaki son donem
egilimleri ortaya konmus ve Sosyal A§ Analizi ile is yontemlerinin teknoloji alanlar ile
iliskisi sunulmustur. Ayrica, iki yOntemin sentezinden elde edilen bulgularin
degerlendirilmesi ile aktif bagvuru sahiplerinin siirekli ve tutarli bi¢imde kendi faaliyet
alanlart ile iliskilendirilen teknik unsurlari gelistirdikleri is yontemleri basvurularina
aktardiklar1 saptanmistir. Basvuru sahiplerinin ortaya koydugu bu davramig, ulusal is
yontemi patentlerindeki egilimlerin dominant bagvuru sahiplerinin etkinlik gosterdigi alana
kaymasina neden olmaktadir.
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Business Method Patents have been a considerable option for companies to get a competitive
advantage in the market. This paper focuses on the most up-to-date computer-implemented
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patent abstracts in Turkish was utilized to report the recent trends of the business method
patents in Tirkiye while Social Network Analysis (SNA) built with classification codes
demonstrates the inter-relationships between business methods and technology fields. The
findings on the final dataset containing 897 business method patent applications also showed
that active applicants persistently include technical characteristics of their industrial domain
in their business methods. That behavior consequently causes the business method trends to
shift towards the main fields of those applicants.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

(0} Dirichlet hiperparametresi

0 Dokiiman basina tema orani

B Tema

n Tema hiperparametresi

z So6zciik bagina tema atamasi

w Gozlenen sozciik

N Dokiiman basina sozciik sayis1

M Dokiiman sayisi

K Tema sayisi

Kisaltmalar Aciklamalar

1l Bilgisayar Tabanl1 Bulus
(Computer Implemented Invention)

DFM Dokiiman-Frekans Matrisi
(Document-Frequency Matrix)

DTM Dokiiman-Terim Matrisi
(Document-Term Matrix)

EPO Avrupa Patent Ofisi
(European Patent Office)

IPC Uluslararasi Patent Siniflandirmasi
(International Patent Classification)

LDA Ortiilii Dirichlet Yerlesimi
(Latent Dirichlet Allocation)

LSA Ortiilii Semantik Analiz

(Latent Semantic Analysis)



NLP

pLSA

SNA

SMK
tf-idf

TURKPATENT
USPTO

WIPO

Natural Language Processing

(Dogal Dil Isleme)

Olasiliksal Ortiilii Semantik Analiz
(Probabilistic Latent Semantic Analysis)
Sosyal Ag Analizi

(Social Network Analysis)

Smai Miilkiyet Kanunu

Terim Frekans1 — Ters Dokiiman Frekansi
(Term Frequency — Inverse Document Frequency)
Tiirk Patent ve Marka Kurumu

Birlesik Devletler Patent ve Marka Kurumu
(United States Patent and Trademark Office
Diinya Fikri Miilkiyet Tegkilati

(World Intellectual Property Organization)
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1. GIRIS

Patent, bir probleme getirilen teknik bir ¢éziimiin bir iiriin, sistem, yontem veya bunlarin bir
kombinasyonuyla korunarak tigiincii kisiler tarafindan iiretilmesini, ticaretinin yapilmasini
engelleyen, basvuru sahibine smirli bir siire igin verilmis bir tekel hakkidir. Is ydntemi
patentleri ise genel patent kavramimin altinda belirli bir patent tiiriinii ifade etmektedir. Is
yontemi patentleri hakkinda detayl1 bilgi sahibi olunmasi i¢in dncelikle bir i yonteminin ne
ifade ettiginin kavranmasi énemlidir. Arastirmacilar gegmisten giiniimiize bir is yontemini
tarif etmek igin farkli tanimlamalar gelistirmislerdir. Ornegin, Hammer ve Champy is
yontemlerini “alict i¢in degerli bir ¢ikt1 tireten ve siklikla is siireclerini ifade eden bir
yapilandirilmis faaliyetler dizisi” olarak tanimlamistir [1]. Patent perspektifinden ise is
yontemi patentleri Birlesik Devletler Patent ve Marka Ofisi (USPTO) tarafindan “bir isin
yapilma yontemini koruyan uygulanabilir bir patent” olarak a¢iklanmistir [2]. Burada gecen
“uygulanabilir” kavrami  patentlenebilirlik  kriterlerinden  biri olan  “sanayiye

uygulanabilirlik™ olarak anlagilmalidir.

Bu ¢alismanm amaci, Tiirk Patent ve Marka Kurumuna (TURKPATENT) Tiirkiye’de
yerlesik bagvuru sahipleri tarafindan basvurusu yapilan is yontemi patentleri i¢in, daha sonra
detaylariyla aciklanacagi, lizere patent Ozetlerinde gergeklestirilen tema modelleme ve
iliskili IPC (Uluslararas1 Patent Siniflandirmas1)/CPC (Isbirlik¢i Patent Siniflandirmasi)
kodlarina uygulanan ag analizi teknikleri kullanilarak ilgili buluslardaki egilimleri ortaya
koymak ve 1is yontemi patentlerinin diger teknoloji alanlari ile potansiyel iliskisini
aciklamaktir (bundan sonra anlatimi kolaylagtirmak amaciyla yalnizca IPC kodlar1 veya belli

kisimlarda siniflandirma kodlar1 olarak anilacaktir).
Calismanin teori ve pratikler bakimindan literatiir katkilar1 asagida verilmistir:

e Yapilandirilmamis patent verileri sinifina giren patent 6zetlerinin egilim gézlemi
icin kullanilabilirligi gosterilmistir.

e Ulusal ig yontemi patentleri ile teknoloji alani iliskisi ortaya konmustur.

e On kriterlere dayali algoritmik secim ile veri giivenilirliginin arttirilmasi
onerilmistir.

e Daha biiyiik veri setleri ile yapilabilecek gelecekteki ¢aligmalar i¢in bir uygulama

alan1 sunulmustur.



e I5 ydntemi — teknoloji alani iliskisini agiklamak i¢in dosya tabanli IPC ag analizi

ve tema modelleme tekniklerinin beraber kullanildigi literatiirdeki ilk ¢calismadir.

Yukarida aciklanan katkilarin detayli aktarimi i¢in bu tez ¢aligmasi alt1 ana boliim altinda
incelenmistir. Boliim 2’de i yontemi patentlerinin kisa bir tarihgesi sunulurken ayni
zamanda bu tip patentlerin siniflandirilmasi ve is yontemleri temel alinarak yapilmis dnceki
arastirmalardan kesitler agiklanmistir. Bolim 3’te Temel Kavramlar ve Kuramlar baghgi
altinda tez ¢alismasinin ana bilesenleri olan Ortiilii Dirichlet Yerlesimi (Latent Dirichlet
Allocation - LDA) ve sosyal ag analizi (SNA) ile ilgili ile ilgili kapsaml1 bilgilere yer
verilmigtir. Boliim 4’te ¢alismanin dayandigi yontemler lizerine odaklanilmis ve ¢alismada
kullanilan materyal agiklanarak uygulanan metodolojinin ayrintilar1 ve islem basamaklar1
verilmistir. Boliim 5’te s6z konusu metodoloji ile yiiriitiilen ¢alismadan elde edilen ¢iktilar
verilmig ve bulgular agiklanmistir. S6z konusu bulgulardan yola ¢ikilarak bir degerlendirme
yiirlitiilmiis ve bulgulan etkileme potansiyeline sahip nedenler, dayanaklar1 ile beraber
aktarilmaya calisilmistir. Son boliim olan Bolim 6’da calisma ile ilgili sonuglar ve

gelecekteki caligmalara yonelik oneriler ifade edilmistir.



2. IS YONTEMI PATENTLERI: KISA BIR TARIHCE

Is yontemi patentleri genellikle bilgisayar tabanli buluslar (CII) kapsamima girmektedir. Bu
tip buluslarin patentlenebilirligi arastirmacilar, patent uzmanlari, patent profesyonelleri ve
hukukgular arasinda tartisma konusu olmustur [3]. Bunun genel nedeni olarak CII’lerin
soyut veya bilinen bir fikrin salt bilgisayar gibi bir donanim aracini kullanmasinin
patentlenebilirligin 6nemli 6n sartlardan biri olan teknik karakteri saglamada yeterli
olmayacag goriisiidiir. Bu goriisiin kaynagi, Birlesik Devletler Yiiksek Mahkemesinin Alice
Karar1 olarak bilinen, Alice Corp ve CLS Bank International firmalarinin taraf oldugu
davada aldigi karardir [4]. Giinlimiizde Avrupa Patent Ofisi (EPO) Temyiz Kurulu’nun
mevcut kararlari, alinan bu 6nemli kararin Avrupa’da da uygulanmasini saglamlastirilmistir.
Alice Kararindan sonra USPTO 6zelinde is yontemi buluslarinin patent tescil oranlarinda

Sekil 2.1°de goriilebilecegi gibi fark edilebilir degisiklikler yasanmusgtir [5].
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Sekil 2.1: USPTO’da is yontemi patentlerinin tescil orani [5]

Bununla beraber, literatiirde patentlenmek istenen bulusun teknik karakterinin CII’ler ve
bilhassa is yontemi patentleri i¢in nasil saglanabilecegi ve bu tiir patentler i¢in EPO’da

yapilan incelemeler ve degerlendirmeler hakkinda ¢aligsmalar da mevcuttur [6].



Alice Karari’n1 takiben patent ofisleri tarafindan is yontemleri patentleri ve daha genis
kapsamda yazilim patentleri icin iki asamali bir degerlendirme siireci yiritiilmeye

baslanmistir. Bu asamalar su sekilde 6zetlenebilir:

(1) Bulus konusu soyut bir kavramla mu iligkili?
(i1) Bulus konusunda yer alan unsurlar bu soyut kavrami patentlenebilir bir
uygulamaya dontistiliriiyor mu?

Eger inceleme uzmaninin ilk soruya cevabi hayir ise bulus konusunun teknik bir karaktere
sahip oldugu anlasilabilir. Bu nedenle, ikinci adimdaki soru uygulanmaz ve dogrudan
patentlenebilirlik kriterleri olan yenilik ve bulug basamagi degerlendirmesi yapilir. Ancak,
ilk soruya uzman tarafindan verilen cevap evet ise, ikinci asamada bulus konusunda yer alan
unsurlarin soyut bir kavrami patentlenebilir hale getirip getiremedigi sorgulanir ve verilen
cevap evet oldugu takdirde yenilik/bulus basamagi degerlendirmesi yapilir. Ikinci asamadaki
soruya verilen cevap hayir oldugunda ise bagvurunun reddi beklenir. Yenilik ve bulus
basamag kriterleri yalnizca is yontemleri, CII’ler veya dijital/yazilim patentlerine 6zgii
kosullar degildir. Ad1 gegen kriterler tiim patent basvurulari i¢in sorgulanmaktadir ve kisa

aciklamalar1 asagida verilmistir:

Yenilik: Bulus konusunun bagvuru tarihinden 6nce kamuoyuna acilmig herhangi bir dildeki
tek bir dokiiman, agiklama, makale, video vb. karsisinda yeni olup olmadiginin

degerlendirildigi safthadir.

Bulus Basamagi: Bagvurunun yenilik kriterini sagladig1 durumlarda basvuru tarithinden 6nce
kamuoyuna ag¢ilmis herhangi bir dildeki bir veya birden fazla dokiiman, yazili agiklama,
makale, video vb.nin kombinasyonu karsisinda teknikte uzman kisi i¢in asikdr olup

olmadiginin degerlendirildigi sathadir.

Yukarida aciklanan bilgilerin daha iyi anlagilabilmesi adina i yontemi patentlerine iliskin
bazi somut &rneklerin sunulmasimin yerinde olacagi &ngdriilmiistiir. Ornegin, Amazon
firmasi tarafindan yapilan ve kamuoyunda “Tek Tikla Siparis” olarak bilinen yontem 12
Eyliil 1997 tarihinde Amazon tarafindan USPTO’ya “Bir Haberlesme Ag1 Uzerinden Bir
Siparis Olusturma Ydntemi ve Sistemi” basligiyla bagvurusu yapilmis ve ofis tarafindan 28
Eyliil 1999 tarihinde US5960411A yayin numarasi ile {igiincii kisilere ulasilabilir kilinmistir
[7]. Sekil 2.2’de Amazon’un patent bagvurusunun bibliyografi verilerini iceren sayfasi

gosterilmistir.



Home » Results > US5960411A
1)
Y US5960411A Method and system for placing a purchase order via a communications network

Bibliographic data Description Claims Drawings Original document Citations Legal events Patent family

Applicants AMAZON COM INC [US] +

Inventors HARTMAN PERI [US]; BEZOS JEFFREY P [US]; KAPHAN SHEL [US]; SPIEGEL JOEL [US] +

Classifications

IPC G06Q10/08; G06Q20/04; G06Q20/12; G06Q30/04; GO6Q30/06; (IPC1-T): GOBF17/60

CPC G06Q10/087 (EP,US); G06Q20/04 (EP,US); G06Q20/12 (EP,US); G06Q30/04 (EP,US); G06Q30/06 (EP,US); G06Q30/0605 (EP,US); G06Q30/0633 (EP,US); G06Q30/0635 (EP,US);
G06Q30/0641 (EP,US); GO7F9/002 (EP,US); Y10S715/962 (EP,US)

Priorities US92895197A-1997-09-12

Application US92895197A-1997-09-12

Publication US5960411A-1999-09-28

Published as US$2007106570A1; US2013085896A1; US5960411A;US8341036B2

Sekil 2.2: “Tek Tikla Siparis” patentinin bibliyografik veri goriintiisii [7]

Bu sayede Amazon kullanicilarinin daha etkili ve hizli siparis verebilmelerine imkan
taninmistir. Bu sistem ve metot, bilindigi iizere miisterinin hesap ve kullanici bilgilerinin
onceden kaydedilmesi sayesinde iiriiniin sanal aligveris sepetine atilmadan tek bir hamle ile
sipariginin verilmesini saglar ve glinlimiizde halen kullanimdadir. Bir bagka 6rnek Priceline
firmasi tarafindan patentlenen ve kamuoyunda “Tersine Miizayede” olarak bilinen bulustur
[8]. Geleneksel agik arttirmalarda tek bir satict ve birden fazla alici bulunurken Priceline
firmasi tersine bir silire¢ 6ngdrmiis ve birden fazla saticinin tek bir alic1 ile etkilesimde oldugu
bir miizayede sistemi kurmustur. Dolayisiyla, inovatif bir fikrin teknik bir ¢ozlime
dontstiirildiigii sistem ve yontemlerin patent ile koruma altina alinmasinin bagvuru sahibine

rekabetci bir avantaj kazandirmast muhtemeldir.

Patent bilgilerinin kullanim1 kurumsal diizeyde teknoloji yoOnetim stratejilerinin
belirlenmesinde kullanilabilen veriye dayali 6nemli bir bilesendir [9]. Is yontemi
patentlerinin diger tip patentlere (6rnegin, bir {lirlin patenti) oranla daha az degerli olduguna
iligkin klasik goriise kars1 Allison ve Tiller patent veri setlerini kullanarak is yontemlerinin
herhangi bir teknoloji alanina ait ortalama bir patentten daha kotii olmadigini; aksine
potansiyel olarak daha iyi oldugu sonucuna ulagmistir [10]. Bununla birlikte, Martin ve
Mykytyn bir i yontemi patentine sahip olmanin patent sahibine faaliyet alaninda finansal

avantaj getirip getirmedigine iliskin aragtirmay literatiire kazandirmistir [11].



2.1. Is Yontemi Patentlerinin Smiflandiriimasi

Patentler, ait olduklar1 teknolojik alanlara gére Diinya Fikri Miilkiye Teskilatt (WIPO)
tarafindan yayimlanan ve IPC kisaltmasi ile bilinen uluslararasi patent tasnif sistemine
tabidir. Patentlerin siniflandirilmasinin 6nemli bir avantaji patent dosyalarinin dilden
bagimsiz bigimde arastirilmasina olanak tanimasidir. Patent siniflandirilmasina iliskin
notasyon Cizelge 2.1’de sunuldugu gibi en {ist seviyede boliim adi verilen ve A-H harfleri

ile ifade edilen kisimlarla baslamaktadir [12].

Cizelge 2.1: IPC sisteminde boliimler ve tanimlari [12]

Boliim Tanim

A Insan Ihtiyaglart

B Islemlerin Uygulanmasi; Tasima

C Kimya; Metaliirji

D Tekstil; Kagit

E Sabit Yapilar

F Makine Miihendisligi; Aydinlatma; Isitma; Silahlar
G Fizik

H Elektrik

IPC kodlar1 patent sisteminde oncelikli olarak yukarida belirtilen boliim harflerinden biri ile
baslar. Hiyerarsik olarak boliim harfini iki adet rakam takip ederek IPC siifin1 olusturur.
IPC sinifini takip eden bir harf ile IPC alt sin1fi meydana getirilir. Daha alt seviyede alt sinifi
bir veya iki rakam takip ederek IPC grubunu olusturur. IPC grubundan sonra / karakteri
ayirict olarak kullanilir ve bu karakterden sonra gelen rakamlar IPC alt gruplarini ifade eder.
Ornegin; H04W8/20 koduna sahip bir patent dosyasi tasnif semasinda “Kullanici veya abone
verisi transferi” olarak tanimlanmistir. Bu yiizden, belirtilen koda sahip bir patent dosyast
hangi dilde kaleme alinmis olursa olsun; bulus konusu, IPC sistemi vasitasiyla dilden
bagimsiz olarak kategorize edilebilir ve hangi teknoloji alani ile ilgili oldugu saptanabilir.
IPC sistemi tarihsel siirecte birden fazla kez giincellenmistir. Mevcut siirlimde bilgisayar
tabanli is yontemi patentleri ¢ogunlukla G06Q IPC alt sinifiyla iligkilendirilir. Giinlimiizde
kullanilan IPC siiriimii [PC’nin sekizinci versiyonu olarak isimlendirilmistir [13]. G06Q alt

sinifi “bilhassa idari, ticari, finansal, yoOnetsel, denetsel veya tahminsel amaglar igin



uyarlanmig veri isleme sistemleri veya yontemleri” olarak tanimlanmistir [12]. Bu smifin

altinda konumlanan IPC gruplarina iliskin tanimlar Cizelge 2.2’de yer almaktadir:

Cizelge 2.2: Is yontemi patentlerinde IPC gruplar1 ve tanimlari [12]

IPC grup Tanim

G06Q10 Idare; Yonetim

G06Q20 Odeme mimarileri; semalar1 ve protokolleri

G06Q30 Ticaret; 6rnegin aligveris veya e-ticaret

G06Q40 Finans; Sigorta; Vergi Stratejileri; Kurumsal veya gelir vergisi isleme

G06Q50 Ozellikle is sektdrlerine uyarlanan sistem ve yontemler; drnegin kamu hizmetleri veya
turizm

G06Q90 Ozellikle yogun veri isleme icermeyen idari, ticari, finansal, yonetimsel, denetimsel
veya tahmin amaglarina uyarlanan sistem ve yontemler

G06Q99 Bulus konusu bu alt sinifta yer alan diger gruplarda tanimlanmamis (sistem ve
yontemler)

WIPO tarafindan sunulan IPC sisteminin yedinci versiyonunda is yontemleri biliyiik 6l¢iide
GO6F17/60 altinda konumlandirilmistir [14]. Bu nedenle, bir Onceki silirlimde is
yontemlerinin ¢ogunlukla tek bir IPC alt grubu ile iliskilendirildigi anlagilabilir. Ancak bu
alandan gelen basvuru sayilarindaki onemli artis otoriteler tarafindan dikkate alinmis ve
Ocak 2006°da yapilan giincelleme ile is yontemleri Avrupa genelinde yeni olusturulan GO6Q
alt siifi icinde degerlendirilmeye baslanmistir. USPTO’da ise is yontemi patentleri Siif

705 adi1 verilen patent toplulugu i¢inde degerlendirilmektedir.

2.2. Tlgili Cahsmalar

Literatiirde gerek aragtirmacilar gerekse akademisyenler tarafindan yapilmis ve is yontemleri
patentleri ile dogrudan veya dolayli olarak bir bagi bulunan ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir. Bu c¢alisma i¢in gergeklestirilen literatiir taramast hem is yOntemi
patentlerine iliskin aragtirmalarin hem de isbu ¢calismada kullanilan patent verisi analitigi ile

ilgili yapilmis ¢aligsmalarin kisa bir dokiimiinii icermektedir.



Giris kisminda bahsedildigi iizere, ¢aligmanin amaglarindan biri ilgili patent verilerini
kullanarak is yontemi patentleri igin bir trend gozlemi ortaya koymaktir. Literatiirde, patent
verilerinin bir teknoloji alanindaki egilimleri belirlemek i¢in kullanimina iliskin ¢aligmalar
mevcuttur. Ornegin, Dereli ve Durmusoglu TURKPATENT veritabanindan alinan tekstil
patentleri verilerinde bulanik tabanli kiimeleme yontemini kullanarak tekstil endiistrisindeki

gelecegi en parlak alt sektorleri sektorleri tespit etmeye calismistir [15].

Patent verisinin incelenmesi i¢in kullanilan veri analitigi yaklagimlarinda belli bir yazilim
platformunun kullanilmas sik rastlanan bir uygulamadir. Ornegin Jain, Tripathi, Agarwal
ve Murthy gelismis bir kiimeleme tekniginin kullanilmasi ile patent dokiimanlarindaki
teknolojik kapsamin irdelenebilecegini gdstermek icin agik kaynak kodlu istatistiksel bir

yazilim dili olan R dilinden faydalanmistir [16].

Jiang, Goel ve Zhang, yazilim tabanli is yontemi patentlerinden kaynaklanan bilgi akisin
kesfetmek i¢in patent atiflari1 kullanmistir. Calismada yazarlar USPTO’ya bagvurusu
yapilan is yontemlerinden istifade etmis ve Sinif 705’a ait patent kayitlarini filtrelemek i¢in
belirli anahtar sozciikler kullanmislardir. Yazarlar, patentlerin aldiklar1 atif sayisina gore
firmalar1 konumlandirmak i¢in bir patent sosyal ag analizi uygulamistir [17]. Benzer sekilde
No, An ve Park da is yontemleri kaynakli bilgi akis1 konusuna deginmistir. ilgili calismada
USPTO Smif 705’e ait patent verileri alinarak is yontemlerinden dogan akis Oriintiilerinin

belirlenmesi i¢in patent atif analizi ve metin madenciligi teknikleri kullanilmistir [18].

Mocehrle, Wustmans ve Gerken, radyo frekans tanimlayici cihaz alanindaki patentleri elde
etmek icin USPTO veritabaninda bir anahtar soézcikk aramasi gergeklestirmistir.
Karsilagtirmali bir analiz ortaya koymak i¢in kayitlar arasindan Sinif 705°e ait is yontemi
patentlerini ayristiran arastirmacilar, semantik ve informetrik yaklasimlar1 kullanarak bir
firmanin teknolojik inovasyonlarinin is yontemleri tarafindan eslik edilip edilmedigi

bulgusuna ulagsmaya ¢alismislardir [19].

Lee ve Sohn, finans alami ile iliskili is yOntemi patentlerindeki egilimi gdstermeyi
amaclamistir. Yazarlar, patent Ozetleri iizerinde tema modelleme teknigi olarak LDA’1
secmis ve olasilik esik degeri yaklasimi ile trend olan temalar1 ‘sicak’, popiilerligini yitiren
temalar1 ise ‘soguk’ olarak siniflandirmislardir. Calismada kullanilan veri seti USPTO Sinif

705’1n belirli alt siniflar1 ile GO6Q40 IPC alt sinifi kullanilarak elde edilmistir [20].



Chang, Lai ve Chang, is yontemi patentlerinde siniflandirma ve teknoloji difiizyonu {izerine
yogunlagmistir. USPTO Sinif 705 kayitlarinin elde edilmesini takiben, yazarlar teknoloji
difiizyonu baglantisin1 gostermek i¢in bir patent atif agi olusturmus; temel patentleri

siniflandirmak iginse bir hiyerarsik kiime analizi ger¢eklestirmislerdir [21].

Onceki calismalarda, bilgimiz 6l¢iisiinde, is yontemi patentlerindeki egilimleri ve diger
teknoloji alanlar1 ile iliskilerini hem tema modelleme teknigi hem de tekil dosya tabanli bir
IPC kodu ag1 ile sunmaya calisan bir calisma mevcut degildir. Tlerleyen kisimlarda
goriilecegi iizere, bu tez caligmasi bulgular1 ortaya koymak adina her iki yaklagimin bir

sentezini kullanmustir.
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3. TEMEL KURAMLAR VE KAVRAMLAR

Calismanin bu boliimiinde metin analitigi kapsaminda kullanilan tema modelleme teknigi ve
patent smiflandirma kodlar1 kullanilarak gergeklestirilen ag analizine iliskin teori ve

uygulamalarla ilgili kapsamli agiklamalar alt bagliklarla verilmektedir.

3.1. Tema Modelleme ve Ortiilii Dirichlet Yerlesimi (LDA)

Tema modelleme tanimsal olarak, her bir dokiimanin tema ad1 verilen ortiilii degiskenlerin
bir fonksiyonu oldugu varsayimiyla metin dokiimanlarini kiimeleme yaklagimidir [22].
Dokiimanlar bir araya gelerek derlem (corpus) adi verilen bir dokiiman koleksiyonunu
olusturur. Birden ¢ok derlemin bir araya getirilmesi ile derlemler (corpora) ad1 verilen ¢oklu
dokiiman koleksiyonlar1 olusturulabilir. Tema modellemede bir dokiiman iginde boliit
(token) olarak tanimlanan birimler bulunmaktadir. Dogal Dil Isleme (NLP) uygulamalarinda
boliitler tek bir sozciik olabilecegi gibi, siral1 iki sdzciik, sirali li¢ s6zciik, bir climle veya bir
paragraf da olabilir. Dokiiman i¢inde tek bir sdzciigiin boliit olarak belirlendigi durumda
boliitler tek agirlikli boliit (unigram token) olarak ifade edilirken ¢oklu sirali sdzciik dizileri
icin iki agirhikli (bigram), ¢ agirlikh (trigram) vb. gibi tanimlar kullanilmaktadir. Tema
modelleme tekniginin uygulama alanlarinda kullanilan dokiiman tipleri cesitlidir. Bunlar
arasinda, gazete kose yazilari, anket cevaplari, miisteri geribildirimleri gibi metinler

bulunmaktadir.

Blei, Ng ve Jordan tarafindan tanitilan ve tema modellemede yaygin olarak kullanilan Ortiilii
Dirichlet Yerlesimi (LDA) ii¢ seviyeli hiyerarsik bir Bayesian modeldir [23]. LDA, ayni
zamanda bir karisimh tiyelik modelidir. Karisimli iiyelik taniminin altinda yatan temel

fikirler LDA tekniginin tarifini yapan Blei tarafindan su sekilde aciklanmistir [24]:

e Veri gruplandirilir.

e Her bir grup bir karisim ile modellenir

e Karisim bilesenleri tiim gruplar tarafindan paylasilir.
e Karisim oranlar gruptan gruba degiskenlik gosterir.

Sekil 3.1°de Blei ve digerleri tarafindan ortaya konan LDA’in bir grafiksel gosterimi

sunulmustur. Kullanilan parametre sembollerinin agiklamasi agsagida verilmistir:
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Sekil 3.1: Orijinal yayinda yer alan LDA grafik gosterimi [24]

LDA, tema modelleme i¢in her bir dokiimanin birden fazla tema ile iliskilendirilebildigi bir
yaklagim saglamaktadir. Bu nedenle, bir olasilik dagilimi da g6z 6niinde bulundurularak bir
dokiiman birden fazla tema ile bagdastirilabilir. Olasilik dagiliminda en yiiksek degere sahip
olan tema dokiimanin en ilgili oldugu tema olarak anlasilabilir. Ancak, metin
dokiimanlarinin heterojen olmasi beklendigi i¢in dokiimanla iligkili diger temalarin varlig
metnin hangi temalar igerdiginin anlasilmasina katki saglar ve dokiimani kavramaya
yardimer olur. Bu yoniiyle, K-means gibi kiimeleme tekniklerinden farkli olarak, LDA bir

‘yumusak kiimelendirme (soft clustering)’ mekanizmasi olarak da bilinmektedir.

Sekil 3.1°de yer alan dikdortgen sekilleri yinelenen siirecleri ifade etmek i¢in kullanilirken,
oklar degiskenler arasi1 tek yonli baglantilar1 gostermek ic¢in kullanilmistir. Grafik
gosterimde “w” harfinin golgelendirildigi goriilmektedir. Bu gosterim gozlenen degiskenin
yalnizca sOzcikler oldugunu anlatmak i¢in kullamilmistir. Diger degiskenler

hiperparametreler ve LDA tekniginde gozlenemeyen ortiilii degiskenlerdir.

Iteratif bir siirecin yiiriitiildiigii LDA yonteminde dokiiman basina genellikle bir sdzciik
yapisinda olan her bir boliit (w) i¢in bir tema atamasi (z) yapilir. Secilen bir dokiimanin tema
dagilimi ise Dirichlet parametresi (a) ile baglantili oldugu goriilen dokiiman bagina tema
dagilim parametresi (0) ile gergeklestirilir. Bir tema (B) lizerindeki s6zciik dagilimi tema
hiperparametresi (1) tarafindan belirlenir. Siire¢, derlem ic¢inde her bir dokiimanda yer alan

tiim sozciikler (N), dolayisiyla tiim dokiimanlar (M) modellenene kadar devam eder.

Hiperparametlerden o ve m ile olusturulacak tema sayisini bildiren K degigkeni

modellemeden Once kullanici tarafindan belirlenebilmektedir. Bu tez calismasinda, adi
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gecen hiperparametreler ve tema sayisinin nasil belirlendigine dair yontem, metodoloji

kisminda detayl1 olarak agiklanmistir.

LDA teknigi metin dokiimanlarinda “s6zciik torbas1” yaklagimini kullanilir. S6zciik torbasi
bir dokiiman i¢indeki sozciiklerin yeri ve semantigi ile ilgilenmemekte; yalnizca sézciigiin
dokiiman i¢indeki frekansina odaklanmaktadir. Diger bir deyisle, sozciiklerin siras1 goz ardi
edilmektedir [21]. Sozciik torbasi yaklagiminin nasil uygulandigina iliskin asagida bir 6rnek

verilmektedir.

“Eger bir 6rdek gibi yliriiyor, bir 6rdek gibi vakliyor ve bir 6rdek gibi yiiziiyorsa muhtemelen

o bir ordek.”

Yukaridaki ciimlede sdzciik torbasi yaklagimi uygulanmak istendiginde sézciik dizilimi goz
ard1 edilerek sozciik terimlerinin frekans tablosu olusturulur. Dolayisiyla verilen 6rnegin bir
dokiiman oldugu varsayildiginda Cizelge 3.1°deki gibi bir dokiiman-terim matrisi (DTM)

olusur.

Cizelge 3.1: Ornek bir DTM

Terim eger bir ordek gibi yiirityor
Frekans 1 4 4 3 1
Terim vakliyor ve yiiziiyorsa muhtemelen 0
Frekans 1 1 1 1 1

Cizelge 3.1 6rnek bir dokiiman iizerinden olusturulmus bir terim-frekans tablosudur ve NLP
uygulamalarinda siklikla karsilagilan bir dokiiman-terim matrisi (DTM) 6rnegidir. DTM’ler
LDA tekniginin de 6nemli bir bilesenidir. Zira DTM’ler iizerinden yapilan analizde iki
sOzcliglin bir dokiiman i¢inde beraber bulunuyor olmasi bu iki sdzciigiin ayni temaya ait
olma olasiligini arttirir [22]. LDA, dokiimanlar iizerinde bu yaklagimi uygulayarak derlemi

olusturan ortiilii temalar1 bulmay1 amaglar.

Gozetimsiz bir makine 6grenmesi teknigi olan LDA’de s6zciik sirasinin gozardi edilebilmesi
islemsel yogunluk ve islem zamani agisindan avantajlidir. Bunun yaninda LDA, karisimhi
modelleme kabiliyeti sayesinde dokiimanlara modelleme siireci sonucunda ortaya c¢ikan

temalarin olasiliksal bir karistmini atayabilir. Bir baska deyisle, LDA yontemi her bir
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dokiimani bir olasilik skoru ile beraber birden fazla tema ile iliskilendirerek derlemi
modeller. Ayrica LDA, tema modellemede kullamlan diger yaklasimlar olan Ortiilii
Semantik Analiz (Latent Semantic Analysis) LSA, Olasiliksal Ortiilii Semantik Analiz
(Probabilistic Semantic Analysis — pLSA) ve terim frekans1 — ters dokiiman frekansi (tf-idf)

gibi yontemlerin sahip olmadigi1 genelleme 6zelligine sahiptir [25].

LDA’in bahsedilen avantajlarina ragmen veriler ile ortaya konmus kisitlar1 mevcuttur.
Bunlardan biri LDA tekniginin kisa metinler ve kiiclik dokiiman koleksiyonlarinda kotii
modelleme performansi gostermis olmasidir [26]. Ornegin, Pietsch ve Lesmann anket
sorularina verilen acik uclu cevaplar {lizerinde yaptig1 calismada LDA yerine daha uygun
olabilecek farkli yaklasimlar1 6nermistir [27]. Yazarlar, acik uclu cevaplarin birden fazla
tema icerdigi ancak LDA’in kisa dokiimanlardaki yetersiz performansi dolayisiyla baska
tekniklerin kullanimina ve bu tekniklerin LDA’den farklarini agiklamaya odaklanmstir. Tek
bir temanin s6z konusu olabilecegi tweetler gibi kisa metin dokiimanlari i¢inse LDA’in
modelleme performansi benzer sekilde yetersiz bulunmus ve tek temali LDA yaklagimi
onerilmistir [28]. Bir baska kisit ise LDA’in genis kapsamli temalar1 spesifik olanlara gore
daha 1y1 saptayabildigi, dolayisiyla dar kapsamli temalar1 tespit etmede yetersiz olduguna

iliskin ¢alismalar olarak goriilmektedir [29].

Patent Ozetleri, tweetler veya anket sorularina verilen agik u¢lu cevaplarin aksine, genellikle
yarim sayfay1 agsmayacak sekilde diizenlenen ve LDA modelleme icin yeterli sdzciik sayisina
sahip oldugu diisiiniilen metinlerdir. Bu nedenle, LDA’in kisa metinlere uygulanirken
beraberinde getirdigi dezavantajlarin patent ozetleri i¢in deneyimlenmeyecegi goz Oniine

alinarak bu ¢alismada tema modelleme yontemi olarak LDA kullanilmistir.

3.2. Sosyal Ag Analizi (SNA)

Sosyal Ag Analizi (SNA) bir grubun, bireyin veya bir varligin baska bir grup, birey veya
varlik ile iligkini inceleyen bir aragtirma yontemidir. SNA i¢in verilen bu iist seviye tanim
farkli arastirmacilar tarafindan farkli bicimde tarif edilmistir. Ornegin; Chang, Hall, Xu,
Doan ve Wang, SNA’1 “bireyler veya organizasyonlar, topluluklar, sirketler, lilkeler veya
diger kolektif gruplardan olusan bir varlik grubunun birbirleriyle iligkilerini analiz eden bir
arastirma yontemi” olarak tanimlamistir [30]. SNA yaklasimi, arkadaslik iligkileri ve dil
becerisi analizi [31], psikoloji alanindaki g¢alismalar [32], bir hayvan grubunun igine
sonradan dahil edilen bir liyeyi konu alan arastirmalar [33] gibi ¢ok ¢esitli ve farkli alanlarda

kullanilmistir. Patent dokiimanlart da bu konuda bir istisna degildir. Kim, Jun, Jang ve Park
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yapay zekanin siirdiiriilebilir teknoloji analizini ger¢eklestirmek iizere sosyal a§ modelleri

kullanarak yapay zeka ile ilgili en baskin 20 IPC alt sinifi kodunu sunmustur [34].

SNA diyagramlarinda aktorler arasi iliski baglanti olarak tanimlanan dogru parcalar1 veya
oklarla saglanir. Sosyal aglar, diigiim ad1 verilen bilesenlerinin baglant1 bigimlerine gore ¢ift
yonlii baglantilar, tek yonlii baglantilar ve yonsiiz baglantilarla olusturulabilir. Cift yonli
baglantilarda diiglimler arasi iligkili karsilikliyken, tek yonlii baglantilarda diiglimler arasi
iligki tek taraflidir. Cift yonlii baglant:1 igeren sosyal aglar i¢in popiiler bir 6rnek Facebook
arkadashigidir. Facebook’ta bir X kullanicisi bir Y kullanicisi ile arkadassa Y kullanicisinin
da X kullanicisiyla arkadas oldugu bilinir. Dolayisiyla Facebook arkadasliklari ¢ift yonlii ve
karsiliklidir. Tek yonlii baglantiya sahip aglar i¢in ise Instagram Ornegi siklikla
verilmektedir. Facebook arkadasliklarinin aksine Instagram uygulamasinda bir X kullanicisi
Y kullanicisinin takipgisi iken Y kullanicisinin da X kullanicisini takip ettigi dogrudan
sOylenemez. Y kullanicisinin X kullanicisini takip etmedigi durumda kullanicilar arasi iligki
tek yonlii baglant1 olarak tarif edilir. YOnsliz baglantilar ise Sekil 3.2°de bir 6rnegi
goriilebilecegi gibi diigiimlerin birbiri ile iliskili oldugu bilgisini verirken bu iligkinin

dogrultusu ile ilgilenmez.

SNA ile olusturulan diyagramlar temel olarak asagida kisa agiklamalar1 verilen terimleri

igerir ve diyagramlar bu terimlere atanan degerler ve etiketler gozetilerek olusturulur:

Kaynak: iki kullanici, birey, grup, varlik vb. arasindaki iliskide baglantinin baslatildig

diiglim olarak tanimlanir.
Hedef: Kaynaktan gelen baglantiy1 alan diigiim olarak tanimlanur.

Baglanti: Kaynak-Hedef arasindaki iliskiyi gostermek i¢in kullanilan terimdir.
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Sekil 3.2: Yonsiiz bir SNA diyagrami 6rnegi

SNA’in konu alindigi ¢aligmalarda diigimlerin merkeziyetleri ve kuvvetleri sosyal ag
diyagramlarinin anlamlandirilmasinda 6nemli rol oynamistir. Dolayisiyla, 6zellikle temel
kavramlarin okuyucu tarafindan anlasilmasi, diyagramlarin isabetli bir degerlendirilmesini
yapmak icin gereklidir. SNA diyagramlarinda yer alan diigiimler i¢in farkli merkeziyet ve
kuvvet dlgiitleri bulunmaktadir. Adi gegen Olgiitler matematiksel formiilleri ve ifadeleri ile

beraber takip eden alt basliklar altinda agiklanmistir.
Derece merkeziyet (Degree centrality)
Derece merkeziyet SNA diyagramlarindaki en temel 6l¢iit olarak degerlendirilmistir.

G =<V, E> bagintisinda G bir sosyal ag, V diigiim dizisi, E baglant1 dizisi olmak iizere bir

diglimiin derece merkeziyeti su sekilde hesaplanabilir [35]:
CD (ni) = @ (ni) 3.1

Denklem 3.1°de @ katsayis1 n; diiglimiiniin diger diigiimlerle yaptig1 baglanti sayisini ifade
eder. Ornegin bir n; diigiimii ny, ny, n,, n; diigiimleri ile baglantili ve agdaki diger diigiimler ile
bir baglantis1 yoksa @ ve dolayisiyla derece merkeziyet degeri 4 olarak alinir. Bir agda
derece merkeziyeti yliksek diiglimler daha merkezi diigimler olarak tanimlanir. Diisiik
derece merkeziyet skoruna sahip diiglimler ise bu 6l¢iit 6zelinde SNA diyagraminda perifer

bolgelerde yer bulurlar.

Yakinlik merkeziyeti (Closeness centrality)

G =<V, E> bir SNA diyagrami olmak iizere, yakinlik merkeziyeti bir diiglimiin sosyal ag

icinde yer alan diger diiglimlere yakinligin1 belirten bir merkeziyet olgiitiidiir. Yakinlik
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merkeziyet 0l¢limii, bir diiglimiin diger tiim diigiimlere olan en kisa mesafesinin ortalamasi

aliarak hesaplanir [36]:

N-1
z(Dij)

cc(i) = (3.2)
Denklem 3.2°de Djj, 1 ve j diigiimleri arasindaki en kisa mesafenin gdsterimi i¢in kullanilir.
Eger i ve j diiglimleri birbirleri ile baglantili degilse Dj sonsuza yakinsar. Dolayisiyla
yakinlik merkeziyeti skoru gorece yiliksek bir diiglim, SNA diyagraminda bulunan ve bir
cogunlugu olusturan diigiimlerle dogrudan baglantili veya onlara yalnizca birka¢ diigiim
uzakliktadir [36]. Bu durum, sosyal agda yiiksek yakinlik merkeziyeti degerine sahip bir

diigiim ustiinden iletilen bilginin diger diigimlere oldukca hizli aktarilabilecegi anlamina

gelir [35].

Arasindalik merkeziyeti (Betweenness centrality)

G = <V, E> diyagraminda birbiriyle dogrudan baglantis1 bulunmayan iki diigiim arasindaki
etkilesim bu iki diiglim arasinda yer alan diger digiimlerle iliskilidir [37]. Arasindalik

merkeziyeti skoru, bir diigiimden gecen en kisa mesafelerin sayisi ile hesaplanir [36].

ou,v(i)

BC() = Zuv#i (3.3)

ou,v

Denklem 3.3’te ouy(1) terimi bir 1 diigiimiinden gecen en kisa yol sayisi i¢in kullanilirken;
ou,v diyagramdaki herhangi bir diigiim ¢ifti arasindaki en kisa yollarin toplamini ifade etmek
icin kullanmilmistir [36]. Arasindalik merkeziyet degeri yliksek olan diiglimler veya aktorler
diiglimler arasindaki etkilesimi kontrol ettikleri icin SNA diyagramlarinda onemli rol

oynarlar [38].
Ozvektor merkeziyeti (Eigenvector centrality)

Ozvektér merkeziyet degeri, SNA diyagramindaki bir diigiimiin kendi merkeziyet
degerinden daha yliksek skora sahip bir diiglimle baglantili olmasinin s6z konusu diigiimiin
0zvektor merkeziyet degerini arttirmasi ile sonuglanacagini ifade eden bir olgiittiir [35]. Bu
tanimdan anlagilmasi gereken sosyal agda bir diigiimiin farkli diigiimlerle daha ¢ok baglanti
sayisina sahip bir diigiimle iliskide olmasmin kendi 6zvektor merkeziyet skorunu

arttiracagdir.
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Diigiim kuvveti (Node strength)

G =<V,E> diyagraminda bir n; diigiimiiniin kuvveti su sekilde hesaplanir:
S(mj) = A(v) (3.4)

Denklem 3.4’te esitligin saginda yer alan A terimi diigiimiin diger diiglimlerle olan toplam
baglant1 sayisim1 ifade eder. Baglantilara verilen agirliklar, nj diiglimiiniin iliskili oldugu
diger herhangi bir diigimle olan baglanti kuvvetini ifade etmek i¢in kullanilir. Kuvvet,
baglantilara verilen katsayilarla veya SNA diyagram gorsellerinde baglanti1 genisligi ile ifade
edilebilmektedir. Diigiim kuvveti veya diger merkeziyet skorlar1 gibi ilave parametrelerin

kullanildig1 diyagramlar ‘agirlikli diyagram’ olarak adlandirilir.
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4. METODOLOJI

Calismada yer bulan temel siiregler asagidaki akis semasinda sunulmustur:

TURKPATENT veritabamndan
GOGCY IPC alt sinifina ait
dosyalar cekilir

Dosya veri setinde Hayir
ver almaz

Arastirma Raporu
yayimlanmig mi?

Evet

Fatent ozetleri veri IFC kodlarn veri seti
seti olusturulur olusturulur
LDA lle tema IPC kodlari ile SNA
modelleme

..-"-' Dederlendirme r..'-"

Sekil 4.1: Calisma i¢in kurgulanan siirecler ve akis semasi

Sekil 4.1°de gosterilen temel siiregler icin daha agik bir anlatim sunmak amaciyla ¢alisma
yontemi Veri Cekme, Ayristirma ve Diizenleme; Kesifsel Veri Analizi; Metin On Isleme;
LDA ile Tema Modelleme ve IPC Ag Analizi alt basliklarinda incelenmistir. Tiim alt

basliklarda yapilan incelemelerde istatistiksel programlama dili R kullanilmistir [39].
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4.1. Veri Cekme, Ayristirma ve Diizenleme

Calismaya TURKPATENT veritabaninda is yontemi patentleri igin ayrilmis IPC alt smifi
olan G06Q IPC kodlu dosyalarin ¢ekilmesi ile baglanmistir. Elde edilen patent dosyalar1

asagidaki onciiller gozetilerek ayristirilmistir:

(1) Patent bagvuru tarihi 2017 yil1 ve sonrast olmalidir.

(11) Patent arastirma raporu 2022 yili 6ncesinde biiltende yayimlanmis olmalidir.
Onciil (i) hem is yontemi patentlerindeki son donem egilimleri bulmak ve artik popiilerligini
yitirmig alanlar1 filtrelemek hem de dosyalarin Ocak 2017 itibariyla yiiriirliige giren 6769
sayili SMK’ye tabi olmasini saglamak igin belirlenmistir. Bu yolla, her bagvurunun
giiniimiizde de yiirlirliikte olan SMK maddelerine gore degerlendirilmesi durumu
gdzetilmistir. Dolayisiyla, ¢ekilen her dosya i¢in TURKPATENT tarafindan isletilen
stireclerin ayni olmasi ve basvurular arasinda patent stiregleri bakimindan hukuksal bir farkin

olmamas1 saglanmistir.

Onciil (ii) daha kati bir IPC kod kontrolii yapilmasma olanak tammustir. Is yontemi
patentlerinin ve genel olarak CII’lerin teknik karakteri saglamada potansiyel olarak diger
patent tiirlerine kiyasla daha fazla problem yasadiklar1 bilinmektedir. Bunun Onemli
nedenlerinden biri, EPO’nun inceleme kilavuzunda yer alan ve ‘iki engel’ olarak bilinen
yaklagimin uygulanmasidir [40]. Arastirma raporunun yayimlanmis olmast ilgili patent
basvurusundaki bulus konusunun teknik karaktere sahip olmasi 6n kosulunu sagladigi
anlamina gelmektedir. Bunun yaninda, her bir dosya ile iliskilendirilen IPC kodu patent
siireglerinde degisime ugrayabilmektedir. Oyle ki, bir bagvuru i¢in dosyayla iliskilendirilen
IPC kodu patent uzmanina gore degisebilecegi gibi, bir patent ailesine sahip olan basgvurular
icin farkli tlkelerin fikri miilkiyet ofislerinin farkli IPC kodlarimi tercih ettigi bulgusu
sunulmustur [41]. Ancak aragtirma raporunun yayimlanmis olmas1 genellikle ilgili uzmanin
dosya ile ilgili IPC atamasii tamamladig1 anlamina gelir. Bu nedenle, bu asamay1 gegmis
olan bir dosya i¢in IPC kodunun degistirilmesi heniiz aragtirma raporu tamamlanmamis,
dolayisiyla patent siirecinde yalnizca seklen kontrolii gergeklestirilmis bir bagvuruya kiyasla
daha az olasidir. Bu yaklasim ile nihai veri setinde yer alan kayitlarda veri gilivenilirliginin

arttirilmasi hedeflenmistir.

Yukarida aciklanan onciillere dayali yapilan ayrigtirma sonucu ¢alismada kullanilan veri seti
olusturulmustur. Bu veri seti ile 897 adet tekil is yontemi patenti; bagvuru numarasi, ozet,

IPC kodlar, arastirma raporu igerigi ve aragtirma uzmani degiskenleri ile beraber
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listelenmistir. Degiskenlerin veri setinde yer alma nedeni ve kullanim amaci kisa

aciklamalarla asagida verilmistir:

Basvuru Numarasi: Her patent bagvurusu sistem tarafindan olusturulan benzersiz bir
basvuru numarasina sahiptir. Bagvuru numarasinin yer almasi ile ayni bagvurunun veri seti

icinde birden fazla kez kayit olusturmasi kolaylikla engellenebilir.

Ozet: Patent dzetleri; tarifname, istemler ve istege bagl olarak sunulabilen teknik resimlerle
beraber patent bagvurularinin temel unsurlarindan biridir. Bu ¢alismada LDA ile tema
modelleme teknigi islemsel yiik ve metin uzunlugu standardi gozetilerek oOzetlere

uygulanmistir.

IPC kodlari: Patent bagvurulari bulusun ait oldugu teknik alani dilden bagimsiz olarak
belirten en az bir IPC kodu ile iliskilendirilir. Calismada yer bulan her bir dosya ile
iligkilendirilmis tiim IPC kodlar1 veri setinde yer almistir. Dosya tabanli IPC kodlar

iizerinden bir SNA diyagrami olusturulmustur.

Arastirma Raporu Igerigi: Arastirma raporlar1 basvuru sahibine ulusal patent ofisleri
tarafindan bildirimi yapilan ve bulus konusunun Onceki teknige ait dokiimanlarla bir
mukayesesini iceren raporlardir. Bu c¢alismada veri setinde yer alan dosyalar igin
TURKPATENT uzmanlari tarafindan génderilen arastirma raporlar1 incelenmis ve icerikleri
‘olumlu’ veya ‘olumsuz’ olarak siniflandirilmistir. Bu simiflandirmadaki amag kesifsel veri
analizine katki sunmaktir. Olumlu igerige sahip raporlar bulusun tescillenebilirlik olasiligim
yiikseltirken olumsuz raporlara kars1 bagvuru sahibi itiraz ve kars1 goriisler sunarak uzmanin

bulusa bakis agisini1 olumlu yone ¢evirmeye ¢alisir.

Aragtirma Uzmani: Her bir arastirma raporu gorevlendirilen bir uzman tarafindan hazirlanir.
Bu degisken kesifsel veri analizi ile elde edilen bulgulara katki sunmasi i¢in veri setine dahil

edilmistir.

4.2. Kesifsel Veri Analizi

Is yontemleri patentleri diger patentlere gore diisiik tescil oran1 nedeniyle kétii sohrete sahip
patent tiirleri olarak degerlendirilmistir [42]. Bu durumun nedenlerinden biri olarak Alice
Karar1’n1 takip eden incelemelerde patent uzmanlarinin bilgisayar tabanl is yontemleri i¢in
bulus basamagi citasin1 diger patent tiirlerine oranla daha yukarida konumlandirmalari

gosterilebilir. Her ne kadar EPO bulus basamagi ile ilgili degerlendirmeleri nesnel hale
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getirmeye caligsa da [43] bulus basamag kriterinin degerlendirilmesindeki belirsizlikler

patent alaninda yapilan ¢alismalarda arastirma konusu olmustur [44].

Calismada yer alan patent dosyalarinin aragtirma raporu igerigine iligkin sonuglar Cizelge

4.1°de yer almistir:

Cizelge 4.1: Is yontemi patentleri icin arastirma raporu icerigi

Arastirma Raporu Icerigi Gozlem Sayisi Yiizde
Olumlu 68 7,6
Olumsuz 829 92,4

Anlagilacagr iizere veri setinde yer alan is yontemi patentlerinde bagvuru sahipleri biiyiik
oranda olumsuz bir arastirma raporu bildirimi almistir. Bu durum TURKPATENT nezdinde
yapilan bilgisayar tabanli is yontemi buluslarinin patentlenebilirligi hakkinda 6nemli bir 6n

bilgi vermektedir.

Arastirma raporlarinda bir diger etken uzman karakteristigidir. Uzman karakteristiklerinde
patent uzmani olarak calisma siiresi, incelenmis patent sayisi, diger patentler tarafindan daha
sonra atif yapilmig patent incelemesi sayist gibi ¢ok farkli degiskenler s6z konusudur [45].
Bu ¢alismada patent uzmanlarinin arastirma raporunu hazirladiklari i yontemi patentlerinin
rapor igerigine gore bir dagilimi hesaplanmis ve bulgular Sekil 4.2°de sunulmustur. S6z
konusu dagilim uzman karakteristiklerine dair herhangi bir ¢ikarim 6nermemekte veya
uzmanlarin yaklagimi hakkinda bir saptama yapmamaktadir. Zira bu tip saptamalar eldeki
verinin ¢ok detayli bir analizi sonucunda dahi okuyucuyu yanlis yonlendirme olasiligi
bulunan tespitlerdir. Bu dagilimin verilmesindeki amac kesifsel veri analizi siirecinde

yalnizca ilave bir ¢ikt1 saglamaktir.
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Sekil 4.2: Arastirma uzmanina gore rapor igerigi dagilimi

4.3.Metin On Isleme

Metin analitigi, NLP uygulamalarinda metin iceriklerinin analizine yardimci olan veri
madenciligi tekniginin bir uzantis1 olarak tanimlanmistir [46]. Metinler gercek diinyada
genelde yapilandirilmamis dokiimanlar olarak kendilerini gosterir. Yapilandirilmamis

veriler herhangi bir veri modelinde kullanilana kadar islem gérmeyen verilerdir.

Patent 6zetleri de yapilandirilmamis metinlere bir 6rnektir. Tema modelleme yaklagimini
patent Ozetlerinde islevsel bir sekilde kullanilabilmek i¢in metin 6n isleme adimlarin
uygulanmast 6nemli bir gerekliliktir. Bu c¢alismanin metin analitigi ve on isleme igeren

kisminda R ortaminda kullanilmak iizere ‘quanteda’ kiitiiphanesinden faydalanilmistir [47].

Tanimsal olarak orijinal dokiimana uygulanan her bir doniistiirme veya degisiklik islemi
metin 6n isleme anlamina gelir. Metin 0n isleme isabetli bir metin siniflandirmasi1 yapmak
iizere yapilandirilan bir modelin performansinda 6nemli etkilere sahip olabilir [48]. Bu
nedenle, is yontemi patentleri ile olusturulan veri setinde yer alan Ozetler {izerinde
modelleme asamasina gegmeden Once Sekil 4.3’te verilen akistaki basamaklar uygulanmig

ve devam eden alt basliklarda bu islemlere iliskin agiklamalara yer verilmistir.
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) Doklman

Is Yontemi Patentlerine Yazim Koleksiyonu
ait Ozetler Konsolidasyonu (Corpus)
Olugturma

Baglam ici Dolgu
Kelimeleri
Ayiklama

Bolatleme Yalinlaghrma
(Tokenization) (Lemmatization)

Sekil 4.3: Patent 6zetlerine uygulanan metin 6n igleme adimlari

Yazim konsolidasyonu

Patent dokiimanlarinda bagvuru sahipleri veya vekil firmalar olabildigince dikkatli bir yazim
kontrolii gerceklestirseler de teknik dokiimanlarda teknoloji alanma gore oldukca sik
kullanilan bazi kelimelerle ilgili bir fikir birliginin olugmasi giictiir. Bu nedenle, bu
caligmada kullanilan veri setinde yer alan 6zetlerde gecen bazi terimlerin farkli bagvuru
sahipleri tarafindan farkli bi¢cimde yazilmasina istinaden terim yazimlarinda bir
konsolidasyona gerek duyulmustur. Ciinkii ‘sozciik torbas1’ yaklasimi kullanilan modellerde
terimlerin semantik anlami ayn1 olsa dahi yazimlarindaki farklilik nedeniyle ulasilan nihai
modelde birbirinden farkli terimler olarak degerlendirilmektedir. Bu durumun oniine
gecmek amaciyla belli terimler i¢in yazim kontrolii yapilmis ve farkli yazim tercihleri ile
Ozetlerde yer alan kelimeler tek bir yazim ile degistirilmistir. Boylece tema modelleme
asamasinda ayn1 anlama sahip birden fazla terimin, olusturulan temalar i¢inde yer almasinin

engellenmesi amaglanmistir.
Yazim konsolidasyonu uygulamasina iligkin bir 6rnek Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2: Patent 6zetlerinde terim yazimlar1 ve konsolidasyon

Yazim Konsolidasyon
online, on-line, ¢evrimi¢i, ¢gevrim igi gevrimici
sunucu, server sunucu

database, veri tabani, veritabani veritabani
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Dokiiman koleksiyonu olusturma

Calismada yazim konsolidasyonunun ardindan modellemeye hazirlik asamalarindan biri
olan dokiiman koleksiyonu olusturma adimi gerceklestirilmistir. Dokiiman koleksiyonu
(corpus) veri setinde yer alan ve metin alan1 olarak smiflandirilmig boliimiin programlama
diline tanitilmasi ile olusturulur. Belirtildigi lizere, ¢aligmadaki veri setinde metin alani is

yontemi patentlerine ait 6zetlerdir.

Baglam i¢i dolgu kelimeleri ayitklama

Dolgu kelimeler (stop-words) bir dokiiman i¢inde yer alan ancak sozciik torbasi yaklasimi
Ozelinde dokiimandan ¢ikartildiginda anlam kaybmin olusmadiginin degerlendirildigi
sozciiklerdir. Dolgu kelimeler her bir dil i¢in farklidir ve bu tip kelimeler i¢in ¢esitli listeler
bulunmaktadir. Oregin, Tiirkgede ‘bir, o, dolayisiyla, kendi’ gibi sézciikler dolgu kelimeler

kapsaminda degerlendirilebilmektedir.

Ancak dokiiman koleksiyonu gozetilerek olusturulan baglam i¢i dolgu kelimelerin
filtrelenmesi de olusturulan modelde ortaya cikabilecek giiriiltiiyii engelleyebilir [49]. Bu
yiizden, patent alan1 6zelinde 6zetlerin yaziminda sik kullanilan ancak bilgi verici olmayan
kisa bir baglam i¢i dolgu kelimeler s6zliigli olusturulmustur. Bu kelimelerin ayiklanmasi ile
model performansinda iyilesme ve olusturulan temalarin ayirt edilebilirliginin arttirilmasi
hedeflenmistir. Patent 6zetler icin dokiiman koleksiyonuna 6zel olarak hazirlanan bu sozliik,
sikga kullanilan ‘bulus, sistem, yontem’ gibi halihazirda patentin dogasi geregi zaten
onceden bilinen terimleri ve ‘gergeklestirmektir, amaglamaktadir’ gibi jenerik eylemleri

icermektedir.

Boliitleme (Tokenization)

Boliitleme (tokenization), metni modellemede kullanilacak anlamli birimlere ayirma
islemine verilen addir. Bilgisayar bilimlerinde bu 6n isleme adimi siklikla boliitleme
(tokenization), olusturulan birimler de boliit (token) olarak tarif edilir. Calismada token
olarak sozciikler belirlenmistir. Her bir sozciik tek basina bir boliit ifade ettigi igin
ozetlerdeki tiim sozctikler tek agirlikli boliit (unigram token) olarak tanimlanir. Bir 6nceki
alt baglikta detaylar1 verilen dolgu sozciik ayrigtirmasi boliitleme adiminda Tiirkge dili ile
iliskilendirilen dolgu sozciikler i¢in yapilabilir. Bu adimda ayrica, diger alt adimlar olan
noktalama isaretlerinin kaldirilmasi, say1r ve sembollerin kaldirilmasi, boliitlerin tamamen

kiiclik harfe ¢evrilmesi islemleri de uygulanmistir.
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Yalinlagtirma (Lemmatization)

Metinlerde tokenization sonrasi gerceklestirilen nemli 6n isleme adimlarindan bir tanesi de
tokenlerin hangi bi¢cimde DFM’de tutulacagidir. Tokenler oldugu haliyle herhangi bir islem
yapilmadan birakilabilecegi gibi  koklestirme (stemming) veya yalinlagtirma
(lemmatization) islemleri kullanilarak normalize edilebilir. Koklestirme islemi kesifsel bir
algoritma ile tokenin bittigi karakterden baslayarak sagdan sola bir budama islemi yapar ve
bu islem sonucunda ortaya ¢ikan kok bir sozlik girdisi olabilecek anlamli bir sozciik
olabilecegi gibi, kendi basina anlamsiz bir terim de olabilir. Ancak sonug lizerinden
hareketle kokiin aslinda hangi sozciik oldugu yorumlanabilir. Yalinlagtirma ise dildeki
sOzciik morfolojisini temel alarak tokenin bir sozliikk girdisi olacak bigimde en sade halini
sunmay1 amaglayan bir 6n isleme yontemidir. Yalinlastirma yaklasiminin ingilizce disindaki
baz1 dillerde koklestirmeye kiyasla daha iyi bir sozciik normalizasyonu saglayabilecegi
ortaya konmustur [50]. Ayrica bazi dillerde, yalinlastirma islemi koklestirme islemiyle harig
birakilan ayni semantik ve sentaktik ozelliklere sahip tiim sozciik bigimlerine isaret

etmektedir [51].

Yalinlastirma ve koklestirme operasyonlarinin karsilastirilmasi igin patent dokiimanlarindan

alinmis iki ifade asagida verilmistir:

Ifade 1: .. Kisiye gore dzellestirilmis kampanyalar1 miisterilere sunan bir ydntem olup...”

Ifade 2: “...Toplanan verilerin en az bir dig sunucuya aktarilmasi islem adimini igerir...”

Cizelge 4.3: Yalinlastirma ve koklestirme 6rnegi

Sozciik Koklestirme Yalinlastirma
sunan sun sunan
sunucuya sun sunucu

Cizelge 4.3 te iki sozciik semantik olarak farkli anlamlara sahip olmasina ragmen ayni koke
sahiptir. Dolayisiyla koklestirme islemi sonucu elde edilen sonuca bakarak sozciigiin
orijinini tahmin etmek giictiir. Alanda uzman bir kisi ayn1 koke ait farkli orijinleri tahmin
edebilir ve model sonucu temalar altinda gosterilen kok terim iginde hem sunma eyleminin
hem de bir donanim bileseni olan sunucunun olabilecegini bu 6rnek 6zelinde dngdrebilir.

Ancak bu durumda bile sozciik orijinlerinin frekansina dair bir tahmin yiiriitiilemez.
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Bu calismada, yukaridaki avantajlar1 ve veri setinin boyutlar1 goz Oniinde tutularak
yalinlagtirma islemi tercih edilmistir. Bir Odiinlesme Olgiitii olarak yalinlagtirma,
koklestirmeye gore daha fazla islemsel gii¢ gerektirir ve bu nedenle daha yavas sonug elde
edilir. Bir diger kisit daha 6nceden egitilmis alan temelli bir yalinlagtirma algoritmasinin
bulunmasindaki gii¢liiktiir. Tiirk¢e patent dokiimanlar1 i¢in bdyle bir algoritma mevcut
olmayip bu calismada Ingilizce Penn Treebank [52] temel alinarak tiiretilen Tiirkce bir

Treebank [53] kullanilmistir.

4.4. Dokiiman-Frekans Matrisi (DFM) Ciktilan

Metin 6n isleme adimlar1 sonrasinda olusturulan Dokiiman-Frekans Matrisi’'nde (DFM) is

yontemi patent 6zetlerinde en sik kullanilan sozciikler bir sozciik bulutu ile gosterilebilir:

Naa, &

iletisims
elektronik kayit €rnsim
gergekinternet Kulaxill

Sekil 4.4: Patent 6zetlerinden elde edilen sozciik bulutu

Sozciik bulutlari, en sik kullanilan sdzciikleri sunmada faydali bir gosterim bi¢imi olmasina
karsin hangi sozciigiin ne siklikta ka¢ adet dokiimanda yer aldiginin belirlenmesinde
yetersizdir. Sekil 4.4’°teki sozciik bulutunda “kullan, bilgi, cihaz, iiriin” kelimelerinin en ¢ok
kullanilan terimler oldugu anlasilmasina ragmen bu terimlerin ka¢ adet dokiimanda yer
buldugu veya ka¢ kez kullanildigini tespit etmek bu tip bir gosterim ilizerinden miimkiin
degildir. Bu nedenle, en cok kullanilan 20 terimi yukaridaki aciklanan kistaslar da

gozetilerek ortaya koyan bir grafik Sekil 4.5’te verilmistir:
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Sekil 4.5: Terimlerin kullanildig1 dokiiman sayis1 ve toplam frekanslari

4.5. Ortiilii Dirichlet Yerlesimi (LDA) ile Tema Modelleme

LDA yaklasiminin ¢ogu makine 6grenmesi tekniginde de gozlenen belli dezavantajlara
ragmen patent dokiimanlari i¢in kullanisgh bir yontem oldugu gosterilmistir [54]. Calismada,
olusan DFM’in modellemeye uygun héle getirilmesi sonrasi is yontemi patentlerindeki
ortiillii temalar1 belirlemek icin LDA yaklasimi uygulanmistir. Bu calismanin tema
modelleme boliimiinde R dili ile kullanilan topicmodels kiitiiphanesinden faydalanilmistir

[55].

LDA teknigin uygulanirken kullanici drneklem ydntemini de agik etmelidir. Orneklem
yontemi kullanici tarafindan karar verilen bir parametredir. LDA ile tema modellemede en
popiiler orneklem uygulamalarindan biri Gibbs Orneklemidir [56]. Gibbs 6rneklemi,
“Dirichlet Onciilii altinda parametre kestirimine olanak taniyan bir yontemdir” [57].

Aciklanan 6zelliklerinden dolay1 ¢alismada bu 6rneklem yontemi tercih edilmistir.

Bolim 3.1°de belirtilen parametrelerden tema sayisi (K) ve dirichlet parametresi (o)
modelleme Oncesi belirlenmistir. Gozetimsiz makine 6grenme tekniklerinin ¢ogunda oldugu
gibi, LDA’de de en iyi sonucu veren tema sayisin1 belirlemek ve olusan temalara bir tanim
atamak i¢in analitik bir formiil veya yontem bulunmamaktadir. Bu nedenle hem tema sayisi
hem de olusan temalarla iligskilendirilen etiketler kullanici tarafindan belirlenmek

durumundadir.
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Tema sayisinin (K) belirlenmesine yardimct olmak i¢in kullanilabilecek metriklerden biri
karmasgiklik skorudur (perplexity). Karmagiklik skorunun yiiksek olmasi olusturulan temalar
arast ayirt ediciligin diisiik oldugunu ifade ederken, diisiik karmasiklik skoru model
tarafindan olusturulan temalarda daha iyi bir ayirt edicilige isaret eder. Jacobi, Van Atteveldt
ve Welbers gazete makaleleri gibi tematik metinler i¢in daha diisiik bir Dirichlet parametresi
(a) belirlendiginde daha diisiik bir karmasiklik skoru elde edilebilecegini belirtmistir [58].
Patent Ozetlerinin uzun olmayan yapist ve dogasi geregi tematik metinler oldugu

diisiiniildiglinde, benzer bir fikrin ¢caligmaya da uyarlanabilecegi fikri ortaya ¢ikmistir.

Dirichlet parametresi (o), tema sayisi (K) ve karmasiklik skoru arasindaki iliskiyi ortaya
koymak i¢in 5-katlamali ¢apraz gecerlilik (5-fold cross validation) yontemi kullanilmistir.
Tema sayis1 (K) i¢in 4’ten 40’a ardisik araliginin ve Dirichlet parametresi (a) i¢in 5/K ve

50/K degerlerinin atandigi parametreler ile yiiriitilen analiz sonucu bir grafik

olusturulmustur.
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Sekil 4.6: Dirichlet parametresi (a), tema sayist (K) ve karmagiklik skoru iligkisi

Sekil 4.6 ile 5/K’lik Dirichlet parametresi degerinin (o) beklendigi gibi 50/K’lik 6n taniml
degere gore daha diisiik bir karmagiklik skorunu sagladig: goriilmiistiir. Dolayisiyla a = 5/K
ile gerceklestirilen tema modellemenin daha ayirt edilebilir tema setleri vermesi beklenebilir.
Fakat u¢ nokta olarak degerlendirilebilecek kadar kii¢iik bir Dirichlet parametresi (o),
LDA’in karigimli liyelik yapisini bozarak yontemi K-means gibi kat1 kiimeleme yaklagimina

ait bir modelleme teknigine benzemesine neden olabilir. Egitim seti i¢in ince ayar yapilmis
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bir Dirichlet parametresi (o) ise goriilmeyen veri kestiriminde model performansinin ¢ok
diisiik olmasina sebebiyet verebilir. Bu nedenle, calismada 5/K ve 6n tanimli deger olan 50/K

haricinde farkli degerler i¢in bir mukayese veya analiz yiiriitiillmemistir.

Bir sonraki adimda kullanici modelleme ic¢in tema sayisina (K) karar vermelidir.
Karmagiklik skoru grafiginden iyi bir tema sayis1 elde edebilmek i¢in dnerilen yontemlerden
biri grafik lizerinde bir ‘dirsek noktas1’ tespit etmektir [59]. Bu ifade karmasiklik skorunun
gozle goriliir bicimde kirildig1 ve egrinin yataya donmeye basladigi tema sayisini ifade eder.

Sekil 4.6’da verilen grafikte boyle bir noktanin saptanmasinin zor oldugu agiktir.

Karmagiklik skoru tema sayisini (K) belirlemeye potansiyel olarak yardim eden bir dlgiit
olmasina karsin bu &lgiitiin iyi ¢oziimler iiretecegine dair bir giivence yoktur. Ozellikle
karmasiklik skorunun ayni veri seti i¢in bile secilen ‘random seed’ degerine gore degisken
sonuclar tireten istikrarsiz yapist distintldiigiinde [60], farkli yOntemlerin de

degerlendirilmesi gerekliligi 6ne ¢ikmaistir.

Tema sayisini (K) belirlemek igin yararlanilacak bir baska yontem, R dili i¢in gelistirilmis
ve farklt metriklere gore [56], ideal tema sayisini (K) bulmaya yardimci olan ldatuning
kiitliphanesidir [61]. Bu yaklasim uygulanarak adi gegen metriklerle tema sayist (K)
iligkisini gdsteren bir grafik ciktis1 Sekil 4.7°de verilmistir.

metrics:

® Grifitns2004
A Arun2010
W CaoJuan2009

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
number of topics

Sekil 4.7: Cesitli parametreler ile ideal tema sayis1 (K) iligkisi
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Arkasindaki literatiire ragmen, NLP uygulamalari iceren ¢ogu gdzetimsiz makine 6grenmesi
modelinde oldugu gibi, bu yontem de kesin bir sonu¢ vermek i¢in degil; kullanicinin tema

sayisini (K) belirlemesine yardimci olmasi igin gelistirilmistir.

Ideal tema sayisin1 (K) belirlemek igin kullanilabilecek bir baska yontem ise harmonik
istatistiksel ortalamay1 temel alan yontemdir [62]. Harmonik istatistiksel ortalama “veri bir
dokiiman koleksiyonu igindeki sézciikler (w) ve model tema sayis1 (K) olmak iizere p(w|K)
olasiliginin hesaplanmas1” olarak tarif edilmistir [56]. Bu yontem, harmonik istatistiksel
ortalama degerinin yiiksek oldugu yerel maksimum degerlere karsilik gelen tema sayisinin
(K) potansiyel diger tema sayilarina (K) gore daha 1yi bir sonu¢ verdigi yaklasimi {izerine

kurgulanmigtir. Calismada bu yaklasim da uygulanmig ve grafik Sekil 4.8’de verilmistir:

1964

-200 1

-204 4

Harmonic Mean (Bin)

-208 1

Sekil 4.8: Harmonik istatistiksel ortalama ve tema sayis1 (K) iliskisi

Yukarida agiklanan ve ideal tema sayisim (K) belirlemek i¢in kullanilan yontemler
kullanictya belli seviyede fikir vermektedir. Ancak bu yontemlerin higbiri 6lgiit aldigt
metrikler tizerinden ideal tema sayisinin (K) bulunmasini garanti etmez. Bunun nedeni, LDA
yaklagiminin gdzetimsiz bir makine 6grenmesi yontemi olmasi ve gozetimsiz makine
ogrenmesi yontemlerinde insan yorumuna danisilmasidir. Insan yorumu makine
degerlendirmesinden farkli bicimde isler. Clinkii makineler veri i¢inde niianslar yakalayarak
insanlar i¢in semantik olarak bir anlam ifade etmeyen tema setleri ile bir model olusturabilir
[63]. Bu calismada da insan yorumuna danigilarak tema setlerinin ayirt edilebilirligi ve yiizey
gecerliligi mercek altina alimmistir. Bu dogrultuda yukarida agiklanan yontemler de

gozetilerek farkli tema sayilar1 (K) ile olusturulan modellerdeki tema setlerinin birbirinden
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ayirt edilebilirligi degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda Sekil 4.6 ve 4.8’de dikey

kesikli ¢izgi ile gosterilen kisma karsilik gelen tema sayist ve daha diisiik Dirichlet

parametresi (o) kullanildiginda modelin daha ayirt edilebilir bir tema seti olusturdugu

sonucuna ulasilmistir. (K =24 ve a = 5/24)
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Sekil 4.9: LDA ile olusturulan temalar ve iist terimler

Sekil 4.9°da LDA ile iiretilen 24 tema ve bu temalara ait en yiiksek olasilik degerine sahip

iist terimler gosterilmistir. Temalarin degerlendirilerek {tiretilen her bir tema igin bir

tanimlayici etiket atanmasina iliskin agiklamalara Bulgular boliimiinde yer verilmistir.
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4.6. IPC Ag Analizi

IPC kodlar1, daha 6nce agiklandigi iizere patent uzmanlari, buluscular, arastirmacilar ve
patent profesyonellerinin patent dosyalarim1 dilden bagimsiz bigimde aramasim
saglamaktadir. Her bir patent dosyasi en az bir IPC kodu ile iliskilendirilir. Dosyaya atanan
IPC kodu en iist seviyede bir IPC grubuna ait olmalidir. Dolayisiyla, herhangi bir patent
dokiimant ile iliskilendirilmis bir IPC kodu en azindan bir IPC grubu igerir. Daha {ist kiimede
yer alan bir alt smif veya smif ile IPC kodu atamasi genel pratikler iginde
uygulanmamaktadir. Bu nedenle, 6rnegin bir is yontemi patenti GO6Q 50/02 koduna sahip
olabilirken bir iist basamak olan G06Q50 ile ifade edilmez. Boylece dosyanin ait oldugu alan

daha hassas ve spesifik bigcimde tasnif edilebilir.

Patentler i¢in otomatize edilmis bir tasnif yontemi Oneren ¢esitli c¢alismalar
gerceklestirilmistir [64,65]. Fakat biitlin patent ofislerinde patentleri siniflandirmada patent
uzmanlarinin goriisii 6ncelikli olmaya devam etmektedir. Ciinkii patent dosyasi tasnifini
basarili bir bigimde yapmak tarifname takiminin derinlemesine bir incelemesi ile gerekli

detaylarin yakalanmasi ve yorumlanmasi ile miimkiindiir.

Bu ¢alismada IPC gruplarinin ¢ok cesitli ve sayica fazla olmasi gozetilerek dosyalar i¢in
incelenen kodlarda belli déniisiimler uygulanmigtir. Onerilen déniisiimiin amaci patentleri
daha iist bir sinifta kiimelemek ve temel alanlari tespit ederek kompakt bir SNA diyagrami
olusturmak adma gerceklestirilmistir. Bu yaklasimla is yontemi patentlerinin ait oldugu
temel alanlar ve ana teknoloji alanlarinin potansiyel iliskisini ortaya koymak amag¢lanmistir.
Ayni zamanda ag analizi sonucu ortaya ¢ikan is yontemlerindeki ilgili teknoloji alanlarinin
yorumlanmas1 LDA ile iiretilen temalardan yapilan ¢ikarimlara da yardimeci olmustur.

Siiflandirma kodlart ile ilgili 6nerilen doniisiim algoritmast Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.10: Veri setindeki dosyalarda IPC tayini i¢in uygulanan algoritma

Isletilen algoritmaya gore IPC kodunun nasil belirlendigine dair bir 6rnek Cizelge 4.4’te

gosterilmistir:

Cizelge 4.4: Algoritmaya gore IPC kodu belirleme

Kod Tanimi Orijinal Doniistim Sonug
IPC — 1 (is yontemi) G06Q 10/10 G06Q10
G06Q-Mixed
IPC - 2 (is yontemi) G06Q 30/06 G06Q30
IPC — 3 (teknoloji alani) H04W 4/02 HO04W H04W
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Veri setinde yer alan dosyalara uygulanmis IPC doniistimleri ile elde edilen IPC veri seti 897
adet i3 yontemi patentinden 433 adedinin diger teknoloji alanlari ile de iliskilendirildigini
gostermistir. Bu dosyalarin teknoloji alanlar1 ile toplamda 590 baglanti olusturdugu
saptanmistir. Bu baglantilarin is yontemi IPC kodlarima goére dagilimi Cizelge 4.5°te

sunulmustur.

Cizelge 4.5: Is yontemi IPC alt sinifi ile teknoloji alanlari iligkisi

IPC Teknoloji Alanlar1 ile Toplam Baglanti
G06Q-Mixed 88

G06Q10 175

G06Q20 70

G06Q30 140

G06Q40 8

G06Q50 109

Cizelge 4.5 ve Sekil 4.10’dan da ¢ikarimi yapilabilecegi tizere uzmanlar herhangi bir is
yontemi patentini tek IPC kodu olarak G06Q90 veya G06Q99 alt siniflari ile

bagdastirmamistir.

SNA uygulamalarinda olusturulacak diyagramin hangi bi¢imde ¢izildiginin diyagrami
yorumlayan insanlar tarafindan yapilan ¢ikarimlarda énemli bir etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, sosyal aglarda en iyi yerlesim planmin olmadigi;; bu nedenle
“arastirmacilarin yerlesim diizenini tasarlarken agin en 6nemli 6zelliklerini dikkate almasi

gerektigi” belirtilmistir [66].

SNA diyagramlari elle gizilebilecegi gibi, birden fazla diigiimiin ve ¢ok sayida baglantinin
izlendigi aglarda bilgisayar programlari tercih edilmektedir. SNA diyagram ¢izimlerinde tek
diizeyli diiglim baglantis1 yaklagimi yaygin bir uygulama oldugu ve bu ¢izim yonteminin en
cok tercih edilen uygulamalarindan birinin kuvvet giidimlii (force-directed) ¢izimler
olduguna literatiirde yer verilmistir [67]. Kuvvet giidiimlii ¢izimlerin tipik kullanimina
iligkin “bliylik diyagramlar i¢in organik goriiniimlii, diiz baglantilara sahip bir yerlesim
diizeni olusturmak iken kiigiikk ve orta boyutlu diyagramlar i¢in genelde katisimsal

tekniklerin tercih edilir” agiklamasi ve “kuvvet giidiimlii tekniklerin amaci diiglimler
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arasinda gercekte olusan ayrim ile ideal durumda olusan ayrimi en aza indirgemektir”

aciklamalar1 yapilmistir [68].

Kuvvet giidimlii SNA diyagrami ¢izimine Onemli bir Ornek Fruchterman-Reingold
algoritmasidir. Bu ¢izim ydnteminde temel olarak diiglimlerin simetrik yerlesimi ve
baglantilarin olabildigince birbiri ile kesismemesi ve baglant1 uzunluklarinin es oranli olmasi

amaclanmistir [69].

Bu ¢alismada baska bir kuvvet giidiimlii ¢izim teknigi olan ve gorsel olarak da cazip bir
yerlesim plani saglayan Yifan-Hu algoritmasi kullanilmistir [70]. Bu algoritma, SNA
diyagraminda diglim yerlesimini Fruchterman-Reingold’un aksine simetrik olarak
gostermemekle birlikte daha izole diigiimlerin disarida konumlandirildig: ve diiglimlerin {ist
liste cakigsmasinin olabildigince oOnlendigi bir yap1 saglamaktadir. Algoritmanin
isletilebilmesi i¢in IPC veri seti “diigiim seti” ve “baglanti seti” olarak ikiye ayrilmis ve bu
setler Gephi uygulamasma [71] tanmitilmistir. Ayrica, diigiim setine Kisim 3.2 altinda
aciklanan “diiglim kuvveti” parametresi ilave edilerek “agirlikli diyagram” olusturulmasi
saglanmig ve nihai diyagram Sekil 4.11°de verilmistir. Elde edilen SNA diyagraminda
digim yarigapt ve baglanti genisligi yiiksek aktorler daha kuvvetli diigiimler olarak

degerlendirilmistir.
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Sekil 4.11: IPC kodu veri setleri ile olusan SNA diyagrami

Herhangi bir ¢izim algoritmasina bagli kalmadan diigiimlerin diger aktorlerle olan
baglantilarinin serbest bigimde incelenebilecegi bir diyagram olusturmak da miimkiindiir.
Diiglim kuvveti parametresinin agirlik olarak dahil edildigi ve incelenmek istenen aktorii ve
sahip oldugu baglantilar1 vurgulayarak kullaniciya interaktif bir SNA diyagraminin
saglandig1 uygulamaya ait bir ¢ikt1 Sekil 4.12°de verilmistir:
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Sekil 4.12: Serbest konumlandirilmis diigiimlerle SNA

IPC kodu ag analizi ile merkeziyet dereceleri dlgiilerek hangi teknoloji alanlarinin ag i¢inde
en etkili aktorler oldugu saptanmaya ¢alisilmistir. Ag iginde is yontemi patentleri (kaynak)
haricinde kalan ve ilgili teknoloji alanlar1 (hedef) tanimlanmis diigiimlerden en yiiksek
derece merkeziyet skoruna sahip aktorler ile kaynaklarla en fazla baglantiyr olusturarak en

yiiksek kuvvet degerine sahip hedefleri igeren tablolar asagida sunulmustur:
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Cizelge 4.6: En yliksek derece merkeziyete sahip teknoloji alanlart

Ilgili Teknoloji Alani (Hedef) IPC Kodu Derece Merkeziyet Skoru
GO6F 6
GO6N 6
HO4L 6
H04M 6
HO04W 6
GO7F 5

Cizelge 4.7: En yiiksek diigiim kuvvetine sahip teknoloji alanlari

Ilgili Teknoloji Alam (Hedef) IPC Kodu Diigiim Kuvveti Degeri
GO6F 113

H04W 69

HO4L 66

GO6K 56

GO6N 43

H04M 35

Cizelge 4.6’da SNA’de yer alan en yiiksek derece merkeziyete sahip teknoloji alanlar1
gorlintiillenmektedir. Yiiksek derece merkeziyet skoru, s6z konusu ¢izelgede yer alan
teknoloji alanlarina ait IPC kodlarinin daha fazla birbirinden farkli is yontemi IPC kodu ile
baglant1 yaptig1 anlamina gelmektedir. Cizelge 4.7°de ise en yliksek diigiim kuvvetine
sahip teknoloji alanlar biiyiikten kiigiige verilmistir. Bu ¢izelgedeki IPC kodlarinin nicel
olarak ifade edilen kuvvetleri SNA diyagraminda sahip olduklar1 baglant1 genisligi ve

diigiim yaricapi ile dogru orantilidir.
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5. BULGULAR ve DEGERLENDIRME

Calismanin bu boliimiinde, is yontemi patentlerinin hem bibliyografik verilerinden biri olan
IPC kodlan iizerinde yapilan SNA hem de yapilandirilmamis veri sinifina giren 6zetleri
iizerinde gergeklestirilen LDA ile tema modelleme ¢alismalarindan elde edilen bulgular
sunulmustur. Her iki ¢alismanin kiimiilatif bir yorumlamasina Degerlendirme boliimiinde

yer verilmistir.

LDA yaklasimi kullanilarak olusturulan modelin iirettigi 24 adet temanin iist terimleri Sekil
4.9°da incelenmisti. Karmasiklik skoru, ilgili R kiitiiphanesi ve harmonik istatistiksel
ortalama 6lg¢iitleri ile yapilan analizler tema sayisinin artmasi ile daha ayirt edilebilir bir tema
seti Uretilebilecegini gostermistir. Ancak LDA, yapist geregi ayni zamanda bir boyut
indirgeme yaklagimidir. Bu nedenle, insan yorumlamasinin gii¢clesecegi sayida tema
secimine gitmek oOzellikle calismaya konu olan kiiciik boyutlu veri setleri i¢in tercih

edilmemektedir.

Tema modelleme sonucu olusan temalarin hangi konuya iliskin olduguna arastirmaci karar
vermektedir. LDA yaklasimini ortaya koyan aragtirmacilar iist terimlerin tema icin bir etiket
iretmede genellikle yeterli oldugu bilgisine yer vermistir [21]. Ancak bu kesin bir ¢ikarim
degildir ve uygulayicilar tema etiketlerini olusturabilmek igin gerektiginde {ist terimler
icinde yer almayan ve perifer terimler olarak adlandirilan 6gelerden de yararlanabilirler. Bu
dogrultuda, LDA ile iiretilen temalarin oncelikle iist terimleri incelenmis ve bu terimlere
gore her tema igin bir etiket atamasi yapilmistir. En st terimlerden bir etiket liretmenin gii¢
oldugu kisimlarda ise LDAvis [72] ile olusturulan ve Sekil 5.1°de de bir ¢iktis1 verilen tema-
terim bagmtilarin1 sunan interaktif gorsellerden yararlanilmistir. Uygulama, model
tarafindan tiretilen temalar1 bir temel bilesenler (principal components) kartezyen diizlemi
iizerine yerlestirerek temalara ait en ilgili 30 terimin toplam terim frekansin1 gosterir. Ayrica
secilen bir tema i¢indeki terimlerin tim temalarda gozlenen toplam frekansinin tema ici

frekansina gore bir karsilastirmasi da uygulama tarafindan saglanmaktadir.
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Sekil 5.1: LDAuvis ile 6rnek bir tema ve igerik gosterimi

Tema etiketlerinde yorumlayici kisinin bir alan bilgisine sahip olmasi terimlerin daha
derinlikli yorumlanabilmesine ve daha uygun bir tanim {iretilmesine katki saglayabilir.
Ancak, alanda uzmanlig1 olsun veya olmasin, temalardaki terimler gézetilerek yapilan etiket
atamalar1 6zneldir. Dolayisiyla ayni alan uzmanligia sahip iki kiginin ayn:1 temalar i¢in
farkli etiketler uygun gérmeleri olasidir. Ancak bu olasiligin, teknik dokiimanlarda herhangi
bir uzmanlig1 bulunmayan iki farkli yorumlayiciya gore daha diisiik olmas1 beklenmektedir.
Bu nedenle, olusturulan tema etiketlerinin makine tarafindan tretilmedigi ve agiklanan

yontemler kullanilarak olusturulan 06znel goriisler sonucu ortaya ¢iktigi yeniden
vurgulanmistir.

LDA yaklasimu ile iiretilen temalara ait iist terimler ile beraber LDAvis ile olusturulan tema

dagilimlarinin bir degerlendirmesi yapilmistir. Yapilan bu inceleme sonucunda her bir tema

icin uygun goriilen tema etiketleri Cizelge 5.1°de verilmistir.
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Cizelge 5.1: LDA ile olusturulan tema etiketleri

Tema No Tema Etiketi Tema No Tema Etiketi

1 Banka Islemleri 13 Mobil Uygulamalar
2 Egitim Uygulamalar1 14 Mobil Reklam

3 Miisteri Hizmetleri 15 Mobil Servis

4 Arag Takip 16 Saglik Hizmetleri

5 E-aligveris 17 Calisan Verimliligi
6 Blokzincir Teknolojisi 18 Mekan ve Sanal Gergeklik
7 Stok Y 6netimi 19 Belge Dogrulama

8 Kurumsal Odemeler 20 Sosyal Medya

9 Enerji Kullanimi 21 Toplu Tagima

10 Oneri Sistemleri 22 Bilgi Gosterimi

11 Veri Isleme 23 Yapay Zeka

12 Aligveris 24 Kullanic1 Verisi

LDA’in olasiliga dayanan bir yaklasim olmasi ile ¢alismadaki veri setinde yer alan 897
dokiimanin her biri i¢in dokiimanin en yliksek olasilikla ait oldugu tema belirlenerek bir
dokiiman-tema dagilimi veya toplam dokiiman sayisi-tema dagilimi gosterilebilir [59].
Ancak karisimli iyelik modellerde bu dagilimlar dokiimanlarin tek bir temayla
iliskilendirilmis gibi gdsterilmesine neden olabilecegi i¢in bu dagilim iizerine yapilan

yorumlarda dikkatli olunmalidir.
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Sekil 5.2: En yiiksek olasilik degerine gére dokiiman sayis1 — tema dagilimi

Sekil 5.2°de, 6rnegin, en fazla dokiiman ile iliskilendirilen 1 numarali temanin 74 ayr1
dokiiman igerdigi goriilmektedir. Ancak grafik verisi yorumlanirken bu dokiimanlarin
tamaminin farkli temalara ait olma olasiliginin da hesaplandigi ve dokiimanlarin birden fazla

temay1 igerebilecegi goz ardi edilmemelidir.

Calismanin bir diger bileseni olan SNA uygulamasinda, IPC kodlari ile yapilandirilan veri
seti ile elde edilen ve diiglim baglantis1 yaklagimiyla olusturan ag diyagramina iliskin ¢iktilar
Metodoloji boliimiinde verilmistir. Bununla birlikte, diiglim kuvveti degiskeninin agirlik
olarak eklendigi verilerde en yliksek diigiim kuvvet degerine sahip ilgili teknoloji alanlarina
ait bir ¢izelge de Metodoloji boliimiinde yer almistir. En yliksek kuvvete sahip ilgili teknoloji
alanlariin IPC kodlarina iligkin tanimlar WIPO’nun belirledigi IPC kodu tanimlarina uygun

bicimde ve diigiim kuvveti sirasina gore Cizelge 5.2°de sunulmustur.
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Cizelge 5.2: Hedef diigtimlere ait IPC kod tanimlar1 [12]

IPC Kodu Tanim

GO6F Sayisal Veri Isleme

HO04W Kablosuz Haberlesme Aglari

HO04L Sayisal Bilginin Iletimi, 6rn: Telgraf Haberlesmesi

GO6K Grafik Veri Okuma

GO6N Belirli Islemsel Modeller Tabanli Hesaplama Ayarlamalari
H04M Telefon Haberlesmesi

Tema modelleme ve SNA ile elde edilen bulgularda is yontemlerinin potansiyel olarak diger
teknoloji alanlari ile bir iliskisi oldugu gosterilmistir. SNA ile gézlenen en yiiksek kuvvete
sahip hedef diigiimiin GO6F olmasinin beklenen bir durum oldugu diisiiniilmiistiir. Ozellikle
[PC’nin yedinci versiyonunda is yontemi patentlerinin GO6F alt sinifinda yer alan bir grup
olarak degerlendirildigi hatirlanirsa is yOntemlerinin eski ana kiimesi ile baglantisini

korumasinin siirpriz olmadig1 kolayca degerlendirilebilir.

GO6F alt smifinin ardindan diigiim kuvveti siralamasinda HO4 ana sinifina ait HO4W ve
HO4L alt smiflarinin geldigi goriilmiistiir. Kablosuz haberlesme teknolojisi ve sayisal

bilginin iletimi gibi teknoloji alanlar1 “haberlesme teknolojisi” i¢inde degerlendirilir.

Bu alt smiflardan sonra gelen GO6K ve GO6N, tipk: i yontemleri gibi “hesaplama, isleme
ve sayma” sinifl altinda konumlanmaktadir. Grafik veri okuma alanin1 kapsayan GO6K ve
genelde makine 6grenmesi yontemlerini isaret eden GO6N siniflarinin da is yontemleri ile
baglantili olmasinin siirpriz olarak degerlendirilemeyecegi ongoriilmiistiir. Zira i yontemi
patentlerinin “bilhassa idari, ticari, finansal, yonetsel, denetsel veya tahminsel amaglar i¢in
uyarlanmis veri isleme sistemleri veya yontemleri” olarak tanimlandigi diisiiniildiiglinde is
yontemlerinin bu yakin alt smiflara ait teknolojilerle temas1 da sasirtict degildir. Ayrica,
makine 6grenmesi tekniklerini iceren GO6N alt sinifinin gilinlimiizde popiiler bir teknoloji
haline geldigi ve is yontemlerini de i¢ine alan CII’ler kapsaminda patent dokiimanlarinda
stkca yer almaya baglamis bir teknoloji oldugu diisiiniildiiglinde bu tekniklerin is

yontemlerine uyarlanmasinin olduk¢a makul ve beklenir oldugu degerlendirilmistir.
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Listedeki son alt sinif olan H04M ise telefon haberlesmesi olarak tanimlanan ve yine
haberlesme teknikleri altinda konumlanan bir alt sinif olarak kendisini géstermistir. Nihai
olarak G06 simifi altinda konumlanan teknoloji alanlarinin is yontemleri ile baglantisi igin
gecerli on nedenler oldugu goriisiine karsin HO4 sinifi altinda konumlanan teknoloji
alanlarinin (HO4W, HO4L, HO4M) is yontemleri ile iligkisi ilave bir incelemenin yapilmasi
gerekliligini ortaya koymustur. Bu dogrultuda, cikarima etki edebilecek faktorler
diistinilmiis ve veri setinde yer alan is yontemleri arasinda en ¢ok kayda sahip basvuru

sahipleri listelenmistir.

Cizelge 5.3: Basvuru sayisina gore basvuru sahipleri

Bagvuru Sahibi Bagvuru Sayisi
Turkcell Teknoloji Arastirma ve Gelistirme A.S. 336

Tiirk Telekomiinikasyon A.S. 34

Vodafone Teknoloji Hizmetleri A.S. 25

Cizelge 5.3’te en ¢ok basvuruya sahip oldugu goriilen ii¢ sirketin tamami global diizeyde
taninan mobil servis ve internet saglayicilaridir. Belirtilen ii¢ sirket veri setinde yer alan 897
gozlemin yaklasik ylizde 45’ini olusturmugstur. Bu istatistigin Otesinde, en yiiksek bagvuru
sayisina sahip sirket olan Turkcell Teknoloji Arastirma ve Gelistirme A.S.’nin veri setinde

yer alan tiim gozlemlerin yiizde 37’sini tek basina sagladigi goriilmiistiir.

IPC kodlar1 ile olusturulan SNA diyagrami ile gézlemlenen HO4 sinifina ait alt siniflarin en
yiiksek diigiim kuvvetine sahip teknoloji alanlarindan {i¢iinii olusturmasinin 6nemli bir
nedeninin bu dagilim oldugu diisliniilmiistiir. Bununla beraber, LDA ile gerceklestirilen
modelleme sonucu lretilen temalarin {ligiiniin dogrudan dogruya “mobil teknolojiler” ile
iliskilendirmesinin de bu nedensellik varsayimini giiclendirdigi ongoriilmiistiir. Ayrica, tema
terimlerinde gorece olarak sik gézlenen “mobil ve “cihaz” gibi sdzciikler ve dogrudan mobil
teknolojilerle bagdastirilmasa dahi “miisteri hizmetleri”, “sosyal medya” gibi alakali temalar

g6z Oniine alindiginda baskin bagvuru sahiplerinin mevcut ¢ikarimlarda 6nemli etkiye sahip

oldugu yorumlanmastir.

Yukaridaki agiklamalar degerlendirildiginde, dominant bagvuru sahiplerinin kendi faaliyet

alanlarina ait teknik 6zellikleri gelistirdikleri is yontemlerine 6nemli dlgiide entegre ettikleri
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sonucuna ulasilmistir. LDA ile tema modelleme ve IPC kodu ag analizinden alinan verilerin

toplamsal bir degerlendirmesi ve yorumlanmasi ile agiklanan goriis ortaya ¢ikmustir.
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6. SONUC

Bu c¢alismada LDA ile tema modelleme yontemi ve dosya tabanli IPC kodu ag analizi
tekniklerinin bir kombinasyonu kullanilmis ve is yontemi patentlerindeki egilimler ile is
yontemlerinin diger teknoloji alanlar1 ile olan potansiyel iliskisi ortaya konmaya
calistlmistir. Ayrica LDA yaklagiminin patent dokiimanlarinda egilim gézlemi i¢in kullanigh

olabilecegi aktarilmistir.

LDA c¢alisma i¢inde tema modelleme ve iiretilen temalarla iliskilendirilen sozclikleri
sunarken, dosya tabanli IPC kodu ag analizi ile LDA ile iiretilen temalarin, dolayisiyla
bilgisayar tabanl is yontemleri ile iliskili teknoloji alanlarinin tutarlilig1 kontrol edilmeye
calistimistir. Bu iki yaklasim ile elde edilen bulgularla bilgisayar tabanli is yontemi

patentlerinin teknoloji alanlari ile iliskisini ortaya konmustur.

Veri setinde yer alacak dosyalara uygulanan segici algoritma ile veri giivenilirliginin
arttirilarak dinamik IPC kodu degisimi veya patentlenemeyecek bulus konularini iceren is
yontemlerinin filtrelenmesi saglanmistir. Bu yaklasimla, verilerin ancak belli kriterler
altinda ¢aligmaya dahil olmas1 saglanmus, kriterleri saglamayan dosyalarin ¢alisma diginda
birakilarak elde edilen model ¢iktilarinda potansiyel bir giiriiltii olusturmas: veya yanls

yonlendirici ¢iktilar olusturulmasi engellenmistir.

Literatiir arastirmasi boyunca dosya tabanli IPC kodlar ile gergeklestirilen ag analizlerine
rastlanmamistir. Bu yoniiyle ¢aligmanin 6zgiin ve orijinal ¢iktilar sagladig: diistiniilmiistiir.
Patent dosyalarinin bibliyografik verileri arasinda yer alan IPC kodlarinin Gnerilen
algoritmayla her bir dosya 6zelinde diizenlenmesi ile tekil dosyalarin hangi alanlarla iliskili
oldugu saptanabilmistir. Veri setinde yer alan IPC kodlar1 patent uzmanlar tarafindan
belirlendigi i¢in, ¢alismanin bu boliimii uzmanlarin dosyalar i¢in uygun gordiikleri IPC

kodlart ile yapilmis, atanmis olan IPC kodlar1 i¢in ilave bir yorum getirilmemistir.

Ileride gergeklestirilecek olan galismalar zaman penceresinin genisletilmesi yoluyla veri seti
boyutunu arttirabilir, ilave kriterler belirleyerek farkli segici algoritmalarin olusturulmasi
vasitastyla veri giivenilirligini daha da arttirabilir veya benzer veri setleri kullanilarak bu
caligmada ulasilan sonuglar1 giincelleyebilir. Ayrica, tema modelleme boliimiinde
aciklandigr tizere LDA diginda kalan farkli yaklagimlar uygulanabilir ve bu yaklagimlardan
hangisinin veya hangilerinin patent verilerini degerlendirmede daha kullanigh olabilecegine

iliskin goriisleri ortaya ¢ikarabilir. Bununla birlikte, farkli tema modelleme yaklagimlarinin
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uygulanmasi sonucu LDA disindaki diger tema modelleme teknikleri ile LDA arasinda bir

model performansi mukayesesi yapilabilir.

Bu caligmada acik kaynaklarda yer alan veriler kullanilarak gercgeklestirilmis olup,
analizlerin {¢iincii kisiler tarafindan yeniden yiiriitiilebilecegi ve ulasilan sonuglarin

gecerliliginin denetlenebilecegi bir ¢alisma ortaya konmustur.
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