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Ozet

Ulkeler arasi denge siirecinin fosil kdkenli enerji kaynaklarina dayali oldugu bir dénemde, 1973 diinya
petrol krizinin bas gostermesi ile tiim diinya lkelerinin mevcut enerji programlarini yeniden gézden
gecirmeleri ve gerekli dnlemlerin hizl bir sekilde alinmasi kaginilmaz olmustur. Yeni ¢6zim yollarinin
arandigl bu ortamda, gesitli bilim adamlari ve arastirmacilarin mevcut enerji tiketimini azaltmayi
amaglayan yontemler ve gevreyi kirletmeyen, dogada varolan yenilenebilir enerji kaynaklarinin
degerlendirilmesi ve kullaniminin yayginlastirlmasi noktasinda yaptiklari arastirmalar 6nem
kazanmaya baslamistir. Bu gelismelerin mimarlik disiplinine yansimasi olarak ortaya ¢ikan “Enerji
Etkin Tasarim” yaklagimlari, toplam enerji tiketiminde énemli bir paya sahip olan yapi sektériniin
enerji verimliligine katki saglamasi agisindan, tartisilan ve gelistirilen bir tasarim anlayisi olarak dne
cikmaktadir.

20.yGzyihn ortalarindan itibaren baslayan daha az kaynak harcayarak enerji tiiketimini azaltmayi
hedefleyen yapilasma calismalari, 21.ylzyilda daha da hizlanmistir. Bu hizli degisim bina 6lgeginde
degerlendirildiginde, oncelikli alinmasi gereken dnlemler ve yapilmasi gereken g¢alismalarin ic mekan
ile dis mekan arasinda dinamik bir filtre gorevini Ustlenen yapi kabugu Uzerine olmasi gerektigi
goralmustir.

Geleneksel mimaride sabit 6zellikler tagiyan nitelik agisindan degismez yapi kabuklari, 19 yuzyil
sanayi devriminden itibaren yeni yapi malzemelerinin gelisiyle ¢cagdas iskelet striktirlerin gelisimi,
yapi kabuklarinin tasiyici olma 6zelliklerinin disina ¢ikarak oOrtiicii 6zellik kazanmasina neden
olmustur. Ortli 6zelligi kazanan yapi kabugu, teknolojik gelismelerin énciiligiinde kazandirilan
yenilikgi malzemeler ve gelisen sistemler ile geleneksel mimarinin degismez misyonunun disina
cikarak, cevresel kosullara yanit veren akilli kabuk halini almistir. Yapi kabugunun bu gelisme
sUrecinin en buylk destekgisi de yenilikgi malzemeler olmustur.

Doganin kendini yenileme yoniindeki arastirmalarin bir Griini olarak ortaya ¢ikan, enerji kaynagina
ve hammaddeye duyulan ihtiyag sonucu biinyesinde otomasyon destegini barindirarak giincellenen
yenilikgi malzemeler, yapi kabuguna “akilli” ozellikler kazandirmakla beraber yapi kabugunu
“dinamik” de kilmaktadir. Dinamik ve akilli yapi kabugu olarak tanimlanan bu 6rti sisteminin fiziksel
kosullari kendi yararina donlstirme 6zelligi ile enerji verimliligi saglamasi, enerji tiketim profilleri
ylksek ofis binalarinin kabuk tasarimlarinda ele aldigi bir bakis agisi olmustur. Bu 6z bilgiler
cercevesinde hazirlanan bu galismada, dinamik ve akilli cephe tasarimlariyla viicut bulmus ofis
binalarinin farkli cephe alternatifleri enerji etki tasarim anlayisi kapsaminda degerlendirilerek
incelenen Ornekler (zerinde analiz edilecektir. “Cevresel kosullara yanit veren mimari”
tanimlamasinin yarattigl anahtar disinceyle incelenen ofis binalarinin, uygulandigi bolge iklimi
tespit edilip analiz edilen diger parametrelerle birlikte bir karsilastirma kriteri olarak alinacak ve
gelecegin kentlerini olusturan binalarda yapi kabugunda kullanilan malzemenin rolii ve potansiyeli
degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Strdurilebilirlik, Enerji Etkin Mimarlik, Gelismis Cephe Sistemleri, Yenilikci Yapi
Malzemeleri, Degiskenlik.
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Abstract

In a period when the transnational equilibrium process was based on fossil-based energy sources, it
became unavoidable for all countries in the world to review their existing energy programs and take
the necessary precautions quickly, with 1973 world oil crisis arose. In this platform where new
solutions were sought, the methods applied by various scientists and researchers, aiming to reduce
existing energy consumption, and their investigations within the scope of assessment and
dissemination of renewable energy sources in nature have begun to be important. The Energy
Efficient Design approaches emerging as a reflection of these developments on architectural
discipline stand out as a design concept discussed and developed in terms of what the building sector
which has a significant share in total energy consumption will make a contribution to energy
efficiency.

The structuring works aiming to reduce energy consumption using less resource, started as of mid
20th century, have been more accelerated in the 21st century. The primary thing we confront within
the scope of the measures taken at the building scale, and of the conducted works is building
envelope which serves as a dynamic filter between interior and the exterior space.

Building shells with fixed properties in conventional architecture have gained the covering feature
outside the building skeletons, with the emergence of new building materials from the industrial
revolution of the 19th century. The building envelope, which is covered with the coating, has become
an intelligent shell that responds to environmental conditions by replacing the unchanging mission
of the conventional architecture with the innovative systems provided by innovative systems and
technological developments. The innovative materials was the greatest supporter of this advanced
facade systems.

Innovative materials updated with automation support due to the need for energy source and raw
material, emerging as a product of research for nature renewal, make building envelope "dynamic"
with "intelligent" features. Designed as a dynamic and intelligent building envelope, this envelope
system is a point of view for office buildings that consume high energy in energy-saving and shell
designs. In this work based on this basic knowledge, different facade alternatives of office buildings
built with dynamic and intelligent facade designs will be examined in the examples analyzed under
the energy efficient design concept. With the key idea created by the definition of "architecture
responding to chancing environmental conditions"; the local climate of the office buildings examined
will be determined, and considered as a comparison criterion, together with the other parameters
analyzed, the role and the potential of the material used in building shells in the buildings that form
the city of the future will be evaluated.

Keywords: Sustainability, Energy Efficient Architecture, Advanced Facade Systems, Innovating
Building Materials, Variability.
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1. GIRIS

insanoglu yeryliziinde var oldugu siirece, tiikenebilir enerji kaynaklarini kimi zaman bir sonraki nesli
disinmeden savurganca kullanmistir. Ancak 1970’li yillarda yasanan eneriji krizi ve sonrasindaki ntifus
artisl, hizla artan kentlesme, c¢evre kirliligi gibi kiiresel 1sinmayi tetikleyen birgok faktér, enerji
kaynaklarinin bir giin tikenebilecegi gercegini ve enerjinin tasarruflu bir sekilde kullanilmasinin
gerekliligini hatirlatmistir.

Yapma ¢evre ve alt bileseni olan binalar, yapim ve kullanim asamalarinda 6énemli oranda enerji
tiketmekte ve gesitli dogal kaynak kullanimina gereksinim duymaktadir. Bu perspektiften bakildiginda,
bina tasariminin ve yapi sektoriiniin gelecek nesillere siirdirilebilir bir yasam saglanmasinda 6nemli
rol Gstlendigi goriilmektedir [1]. GUnUmiiz binalarinda yasam dongiusi boyunca tikettigi enerjiyi
azaltan, ¢evreye ve insan saghgina minimum zarar veren ekolojik-enerji etkin tasarimlar ile ¢6zim
aranmakta ve boylece surdirllebilir gelecege 6nemli bir katki saglanmaktadir.

Enerji Etkin yapi tasarimini etkileyen farkh konu ve 6lgekte ¢ok sayida parametre bulunmaktadir. Bu
parametrelerden biri olan yapi kabugu, i¢-dis ortam arasinda koruyucu bariyer gorevini Gstlenmekle
beraber kullanicilarin yapi iginde ihtiya¢ duydugu konfor kosullarinin olusturulmasinda ve bunun
surdirilmesinde de etkilidir. Enerji tiiketim profili yliksek bir yapi tlrt olan ofis binalarinin, 1sitma-
sogutma ihtiyaci ve kaynak tiiketimi gibi enerji kullanimini arttiran yonleri enerji etkin tasarim yaklagimi
ile yeniden ele alinmaktadir. Bu noktada da ofis yapilarinin temel sistemlerinden biri olan kabugun, bu
bakis agisi ile yeniden yorumlanmasi kaginilmazdir.

Glnumizde enerji etkin kabuk tasarimina yeni bir soluk getiren yenilik¢ci malzemeler, otomasyon
destegini alarak giincelenen yapisi ile yapi kabugunu canl bir deri gibi islevlendirmekte ve degisen
cevresel kosullara yanit verebilen, adapte olabilen bir 6zellik kazandirmaktadir. Tim bu 6zellikler yapi
kabugunun, geleneksel mimarideki degismez/statik niteliginden siyrilip ¢evresel kosullara adapte
olabilen dinamik ve akilli 6zellik kazanmasinda etkili olmustur. Bu ¢alisma kapsaminda éncelikle yapi
kabugunun gegis sireci ele alinip, dinamik ve akilli 6zellik kazanmasi yenilik¢i malzeme 06zelinde
degerlendirilecektir. Yapilan literatlir taramasi ve incelenen ofis binalarindan elde edilen veriler
1siginda olusturulan tablo lzerinde yapilan gikarimlar, ¢alismanin sonug bélimiini olugturacaktir.

2. YAPI KABUGU KAVRAMI VE GELIiSiMmi

Mimari yapilasma sireci, tarihsel siireg iginde insan gelisimine paralel bir gelisim gdstermis, giiniin
teknolojik getirileri kullanilarak, her dénem kendi iginde yeni bir uygulama teknigi, yeni bir malzeme,
yeni bir sistem arayisi igine girmistir. Mimarinin degisim siireci iginde glinimiz mimarhgina gelinceye
kadar, bu gelisim ve degisimden en ¢ok etkilenen 6gelerden biri de yapi kabugu olmustur [2].

Kabuk, bir yapida i¢ ortam ile dis ortami birbirinden ayiran, kullanicilari dis iklimsel kosullarin negatif
etkilerinden koruyarak, i¢ ortamda gereken konfor kosullarinin yaratiimasini, bunun strddrilmesini
saglayan yapi elemanlarinin butiniddr. Fiziksel gevre denetimi agisindan kabuk tasariminda kullanici
ihtiyaglari dogrultusunda i¢ ortamda belirli bir dengenin kurulmasi ve devami amaglanmaktadir. Bunun
icin yapi kabugu, i¢c ve dis ortamlar arasinda bir dengeleyici bilesen roliinu Gstlenmektedir [3], [4].

1970'lerde ki petrol kriziyle birlikte, fosil kaynakh eneriji tiketimini azaltmaya yonelik alinan énlemler
binalarin cephe tasarimlarina da yansimistir. Konfor kosullarini daha az eneriji tiiketerek saglamayi
amaglayan ve cevreye daha az zarar veren enerji kaynaklarini kullanan enerji etkin tasarim anlayisi
benimsenmistir. Bu donemden sonra stirekli gelisen cephe tasarimlari karsimiza ¢ikmis ve ¢ikmayada
devam etmektedir. Ginimuzde surdurdlebilirligi saglayabilmek adina degisen ¢evresel faktorlere
cevap veren, yenilik¢i malzemelerin kullanildigi, akilli sistemlerle dinamik bir 6zellik kazanan yapi
kabuklari kullaniimaktadir.

‘Cevresel kosullara yanit veren mimarhk’ (responsive achitecture) kavrami ilk kez Negroponte
tarafindan 1970 yilinda ortaya atilmistir [5]. Biyolojideki ‘adaptasyon’ (canhlarin kendisini degisen
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¢evre kosullarina uyarlamasi; uyum) kavraminin mimarhga uygulanmis analojisi (benzesimi) olan
kavram ‘yapiya bitlnlesik algilayicilarla alinan ve bilgisayar ile degerlendirilen dis uyarilara yapi
elemanlarina (kabuk, striktir vb.) butlinlesik hareket mekanizmalariyla yanit vermek’ anlayisini esas
almistir [6]. Boylece ilk kez ahsilagelmis yapi kavraminin 6tesine gegilerek ‘cevresel kosullara degiserek
uyum gosteren mimarlik’ (adaptive architecture) fikri de ortaya atilmistir. Bu fikirle gelisen mimari “
degisen fiziksel etkilere karsl optimal bir yapiya donlisebilme yetkisi [7]” olarak da tanimlanabilen
“dinamik ve akilli yapi kabugu” kavramini ortaya ¢ikarmistir. Bu yapi kabuklarinin da etkin performans
gosterebilmesi icin éncelikle degerlendiriimesi gereken parametre bélgesel iklimin tespitidir. iklimsel
veriler gbz 6nline alinarak tasarlanan yapi kabugu, iklim kontroliinde (yararlanma ve koruma) optimal
performans gostererek enerji tiiketiminin minimize edilmesini olanakh kilmaktadir. Bu noktada da
ylzey olusturma ve iklim kontrolini saglamasina bagli olarak; tek kabuklu, ¢ift kabuklu, hareketli,
adaptasyonlu ve tepkisel olarak gruplayabilecegimiz farkli cephe 6zellikleri olusmustur [7].

Yapi kabuklarinin gelisme sirecine bakildiginda en buylk katkiyi, farkli otomasyon sistemlerle
giincellenen, farkh kosullara cevap verebilme fonksiyonlari ile donatiimis yenilikgi malzemelerin verdigi
gorilmektedir. Bu malzemelerin kullanimi ile alisilagelen ‘ortam sartlariyla miicadele eden’ yapi
anlayisi yerini ‘cevresel uyaranlara yanit vererek ortam sartlarina uyum gosteren’ yapi anlayisina
birakmaktadir [6].

3. ENERJi ETKiN BINALARDA CEPHE MALZEMELERINDEKi DEGiSiM

Malzemenin tarihsel gelisiminde, gliniimiize kadar birbirlerinden tamamen farkh G¢ stire¢ goralur.
Birinci slireg icinde malzeme, tarih 6ncesinden ilk caga kadar, sekillendirmeden dogal haliyle kullanima
girmistir. ikinci siireg olan klasik ¢ag ve 19. yiizyil arasinda ise malzeme sekillendirilerek kemer, kubbe,
tonoz gibi gesitli striktir ve formlar yaratilmistir. 19. yizyildan giiniimuize kadar gelen ve hala devam
eden devre iginde ise, malzeme gelisen teknolojik olanaklar ile tasarimda arzu edilen kullanim yerine
gore onceden planlanmis ve hatta kendi i¢ yapisinin yeniden organizasyonuna gidilmistir [8]. 20.
yuzyilhn son g¢eyreginde kullanima girmeye baglayan ‘akill’ olarak nitelendirilen yenilik¢i malzemeler
mimariye vadettigi potansiyel olanaklar nedeniyle glinimiizde pek ¢ok arastirmaya konu olmaktadir.
Bu malzemeler; binayla biitinlestiginde dis uyaranlara -fiziksel, kimyasal, biyolojik vb.- nitelik (renk,
sekil, iletkenlik, faz vb.) degistirerek veya enerji doniisimi yaparak yanit veren yiksek teknolojik
malzemelerdir. Uyaranlari algilama, harekete gecirme islevleri ve ortamdaki degisikliklere adapte
olabilme yetenegi ile canli derisi gibidirler [9].

Akilli  malzeme teknolojilerinin strekli gelisimi, mimari tasarimlardaki degisimi dogrudan
etkilemektedir. Malzeme biliminin doga bilimleriyle olan isbirligi, doganin yasayan, yenilenebilir
ozelliginin glinlin teknolojik olanaklariyla yeniden gdzden gegirilmesi, akill malzemelerin sayilarini ve
islevlerini artirirken, yasayan mimaride bu malzemelerin kullanimi yapinin ¢cevreye uyum saglayabilme
potansiyellerini de artirmaktadir [10]. Bu baglamada yapinin temel bilesenlerinden olan ve dis ¢evre
ile i¢c ortam arasinda filtre gorevi Ustlenen yapi kabuklari, akilli malzemelerin sundugu genis yelpazeli
kullanim 6zelligi ile gelisim gostermigstir. Enerji Gretme, 1s1 kayip ve kazancini dengeleme, giines
isigindan etkin faydalanma ve kendini temizleme gibi 6zelliklere sahip malzemeler ile tasarlanan yapi
kabuklari, hem enerji etkin tasarim anlayisina sahip ozellikler kazanmakta hem de ekolojik
kirlenmelerin 6niline ge¢mis olmaktadir. Enerji tiiketim potansiyelleri yliksek yapi tiplerinden biri olan
ofis binalari, yenilik¢i malzemelerle donatilan dinamik ve akilli kabuk tasarimlari ile yeniden ele
alinmaktadir. Bu ¢alismada dinamik ve akilli yapi kabuguna malzemedeki degisimin etkisini arastirmak
Uzere 2000’ li yillarda uygulanan, farkli iklim bdlgelerinde bulunan ve eneriji etkin anlayisla tasarlanmis
dinamik ve akilli cephe sistemine sahip ofis binalarindan, temsili sekiz yapi segilmistir. Bu yapilarin
enerji etkin tasarim ozellikleri ve yapi kabugunda kullanilan malzemeleri Tablo 1’ de incelenmistir.
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Tablo 1. Farkl iklim bolgelerinden segilen akilli ve dinamik yapi kabuguna sahip ofis binalari

incelenen Tasarim Ofisi/Mimari, Enerji Etkin Tasarim Ozelligi Kullanilan Malzemeler
Yapilar Konumu, Proje Yili
-Tasarimci: Jean Nouvel -Sogutma yukini azaltan -Klasik ~ (Golgelendirmeden
Architecture onlemler alinmistir. dolayi clear cam
-Yeri: Katar -Dogal daginik isik, ic mekana | kullanilmistir.) cam giydirme
g -Proje Yili: 2012 faydali olacak sekilde cepheye yari gecirgen PFTE ile
° alinmigtir. kaplanmis fiberglas golgeleme
& -Tasarruflu LED aydinlatma sistemi ve paslanmaz ¢elik
ﬁg kullaniimistir. akilh cephe iskelet
= -Eneriji Uretimini destekleyici | sisteminden olugmaktadir
= akilli malzeme kullaniimistir. [14]. Her bir kulenin giineye
I [11,12,13]. bakan catisinda Nano-PV
:: panel bulunmaktadir [13].
8 -Tasarimci: Jean Nouvel -Golgeleme cephesinin -Aliminyum cam giydirme
Architecture yogunlugu oryantasyona cephe Uzerinde, aliminyum
5 -Yeri: Katar bagh olarak degismekte ve levhadan tasarlanmis dort
g -Proje Yili: 2012 boylece enerji tasarrufu kath glnes kirici  cephe
: saglanmaktadir. tasarlanmistir.
S -Mashrabiya'nin derisi ile i¢ -Dia-grid  takviyeli  beton
e perde duvari arasindaki iki kullanilmistir [15].
metrelik alan, baca etkisi
yaratmaktadir [15].
-Tasarimci: Enric Ruiz Geli -Sicaklik kontrolu saglayacak | -Eko-verimli malzeme olan;
-Yeri: Barcelona/ispanya akilli  malzeme secimi ile | etilen tetrafloroetilen (ETFE)
-Proje Yili: 2011 iklimsel  kosullara  cevap | kaplamasi dort cepheden
g verebilecek onlemler | ikisinde yer almaktadir [17].
3C_=) alinmistir [16]. -Striktir sistemi, yedi ve sekiz
S) -Gunes enerjisi  kazanimini | bolimla dévme metal
',_;, destekleyici sistem ve | kirislerden yapilmis metal fink
g malzemeler kullanilmistir | kafes kirislerden
= [16,17]. olusmaktadir.
-Catida yagmur suyu toplama | -Binada ¢ati Ustl fotovoltaik
sistemi kullanilmistir [18]. paneller bulunmaktadir [18].
5 -Tasarimci: Peter Marino -Yapi kabugunda kullanilan | -Yapinin cephesi, akilh
= Associates akilli malzemeler ile giines | malzeme kdkenli teknolojiler
<§f -Yeri: Tokyo/ Japonya kontroll saglanmaktadir [19]. | olan elektro-optik cam ve LED
S -Proje Yili: 2004 -Cephe aydinlatmasinda | sistemleri kullanilarak
o enerji tasarruflu LED | tasarlanmistir [20].
f_} kullanilmistir [20]. -Yapi  kabugunun  giines
n © kontrol islevini
N gerceklestiren dis katmanin
© baklava bicimi, petekli celik
e striktire tutturulmus  gift
© . .
5 tabakal, Low-E, gri, lamine
camdir. Arada elektro-optik
cam (Uzerlerine uygulanan
elektrik alanla optik
ozelliklerini -saydamlik,
kirilma indisi vb.- degistiren)
ozellikli  bir ara katman
bulunmaktadir [20].
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Tablo 1 Devami. Farkli iklim bolgelerinden segilen akilli ve dinamik yapi kabuguna sahip ofis binalari

incelenen Tasarim Ofisi/Mimari, Enerji Etkin Tasarim Ozelligi Kullanilan Malzemeler
Yapilar Konumu, Yapildigi Yil
-Tasarimci: Kieran Timberlake | -Golgeleme cephesi, | -Low iron camdan giydirme
Architects sogutulmus Kkirisler, 1s1 geri | cephe  Gzeri  aliminyum
-Yeri: London/ingiltere kazanim sistemleri, toprak | striktirlerle EFTE  kristal
-Proje Yili: 2017 kaynakli 1s1  pompalari ile | silikon fotovoltaik entegreli
sicaklik duzenleyici 6nlemler | hiicrelerden olusan gines
> alinmistir [21,22]. kirici kabuk tasarimi
§ -Catida bulunan fotovoltaik | kullanilmaktadir [24].
'g paneller ile enerji kazanci
- saglanmaktadir [23].
> -Kontol edilebilir
havalandirma sistemleri
2 kullaniimaktadir [23].
= -Gri su aritma sistemi ile
3’ suyun geri donlistimi
= saglanmaktadir [23].
zl -Tasarimci: Behnish -Termal olarak harekete | -Cam giydirme cephe, metal
< Architekten gecirilmis betonarme tavan ve | giines kiricilar ve EFTE cift
% -Yeri: Hamburg/Almanya yalitim caminin  6nlinine | kabukylzeyi kullaniimaktadir.
- g -Proje Yili: 2009 yerlestirilmis tek kat film ile | -EFTE hafif bir malzeme olup
£ sicaklik diizenleyici | ayni zamanda gines 1siginin
> dnemlemler alinmistir. olumsuz etkilerini absorbe
B -Binanin ve isyerinin | eden bir malzemedir [26].
T aydinlatmasi yeni gelistirilmis
:I;J sistem olan SMD-LED
.:’—E’ kullanilarak, geleneksel
=) halojen veya metal halojenir
aydinlatmasindan % 70'e
kadar verim elde edilmektedir
[25].
-Tasarimci: Yazdani Studio -Golgeleme cephesi ile gin | -Cephe tasariminda giydirme
o -Yeri: Gyeonggi-do/Guney 1sig1  kontrolini maksimum | cephe ve Low-e cam
5 Kore dizeyde  saglamakta ve | kullaniimistir.
€ -Proje Yili: 2016 sicaklik  dizenleyici  etki | -Giydirme cephe {izerinde
3 gostermektedir [27]. glnisigl  kontrolll  saglayan
8 - ETFE malzemesine benzer
= z ozellikler tasiyan PTFE
] (&)
X malzeme kullaniimistir [26].
<
% -Tasarimci: KPMB- Architects | -Glney atriyum veya kis | -Cift kabuk cephe tasariminda
= -Yeri: Manitoba,Kanada bahceleri ile giin boyu temiz | aliminyum giydirme cephe ve
,8 o -Proje Yili: 2010 hava sirkilasyonu | Low-e cam kullaniimistir.
Q -:% olusturulmaktadir. -Gliney cephede otomatik
© -Ist kazanimi (jeotermal enerji | olarak acilan, mevsim
] ve giines bacasi) mevcuttur. kosullarina cevap verebilen
< -Enerji verimli aydinlatma | pencereler  bulunmaktadir
= sistemi kullaniimaktadir. [26].
-%60 enerji verimliligi
saglanmaktadir [28].
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4. ANALIizZ

Yap! kabugu kavrami ve sireg icerisindeki gelisimi, enerji etkin binalarda cephe malzemelerinde ki
degisim, yenilik¢i malzemelerin fonksiyonlari, dinamik ve akilli yapi kabugu ile entegre edildiginde
Ustlendigi fonksiyonlar incelenmistir. Enerji etkin tasarim anlayisiyla Uretilmis, dinamik ve akilli yapi
kabuguna sahip, 2000’li yillarda tamamlanmis sekiz 6rnek ofis binasi analiz edilmistir. TUm bu veriler
1siginda olusturan analiz tablosunda, incelenen yapilarin bulundugu yer ve iklim 6zelligi, sahip oldugu
enerji etkin 6zellikler, dinamik ve akilli cephe 6zelligi ve cephede kullanilan malzemenin sahip oldugu
Ozellikler, cephe malzemesi olarak tespit edilen yenilik¢i malzemelerin etkilerini belirlemek adina dort
ana parametre ve bu parametrelerin alt basliklari Gizerinde inceleme yapilmistir. Yapi kabugunu iklime
duyarl olmasinda malzemenin rol, ekolojik ¢cevreye faydali olmasinda malzemenin roli, enerji etkin
tasarima katki sunmasinda malzemenin roli ve kullanici konforu saglanmasinda malzemenin roli
olarak belirlen bu ana basliklarla, gelecegin kentlerinde enerji etkin binalarda cephe malzemelerindeki
degisimin dinamik ve akilli yapi kabuguna etkisi Tablo 2‘de incelenmistir. Bu tablodan elde edilecek
veriler ¢galismanin sonug kismini olugturacaktir.
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5. SONUC

GUnumizde enerji verimliligi binanin konfor kosullarinin saglanmasinda, performansin arttirilirken
gerekli enerji miktarinin optimizasyonunu beraberinde getirmektedir. 21. Yuzyilda binalar bunu farkli
tasarim stratejileri ile saglamakta, oncelikle pasif tasarim ilkeleri devreye girmekte, ikinci etapta
tasarimla azaltilmis bu enerji gereksinimini yenilenebilir enerji kaynaklariyla karsilayarak sifir enerjili
bina tasarimini devreye sokmak hedeflenmekte, fosil enerji kaynaklari kullanimini sifirlayarak ener;ji
korunumunu maksimuma ¢ikarmaktadir. Enerji verimliliginin arttirilmasinda énemli etmenlerden bir
tanesi de dinamik ve akilli cephe tasarimlaridir.

Dinamik ve akill cephe tasarimlarinin verimli 06zellikler gostermesinde, akilli sistemlerle
desteklenmesinin yani sira kullanilan malzemeler de 6nemli bir yer tutmaktadir. Gelisen teknolojiyle
degisen malzemeler, kendilerine kazandirilan farkli fonksiyonlarla hem ekolojik, hem enerji verimli
hem de akilli 6zellikte olabilmektedir.

Tablo 2’de yapilanincelemeler yapi kabugunda kullanilan malzemelerin ¢ogunlukla uygulanan bdlgenin
iklimsel ozellikleri dikkate alinarak se¢im yapildigi ve ‘iklime duyarli yapi kabugu’ tanimlamasina
yenilikgi malzemelerin yapisal 6zellikleriyle katkida bulundugunu géstermektedir. iklim 6zelligine
cevap verecek nitelikte olmayan malzemelerin ise fonksiyonel yapisindan faydalanilarak istenilen
yogunlukta ve istenilen tasarimda iklime cevap verebilir sekilde kullanildig tespit edilmistir. Diger ana
basliklardan elde edilen sonug, kullanilan yenilikgi malzemelerin genel olarak ekolojik dengeye saygili,
enerji Uretimi (incelenen 6rneklerin hepsinde fotovoltaik paneller ile bu madde saglanmistir.), eneriji
korunumu, 1s1 kayip kazag faktorl gibi ozellikler ile enerji etkin tasarim anlayisinda ve tim bu
Ozelliklerine ek olarak kullanici konforu saglamada da etkili 6zelliklere sahip oldugu gorilmustir.
Yapilan bu ¢alisma sonucunda yapi kabugunun enerji etkinliginin saglanmasi, ekolojik 6zellikler
kazanmasi, i¢ mekan konforunun arttirilimasinda, binada kullanilan malzemelerin roli biyiktlr ve
malzemelerin performanslarindaki gelisim, bina performansinin artmasini saglamaktadir.

Yenilik¢i malzemelerin yapi kabugunda kullanilmasiyla enerji verimli, yiksek performansli, kaynak ve
enerji kullanimini azaltan, ¢evreye daha az zarar veren, daha konforlu ve dolayisiyla daha strdurulebilir
cepheler hi¢ slphesiz gelecegin sirdirilebilir binalarinin Gretilmesinde mimarlarin en blylk
yardimcisi olacaktir. Akilli malzemelerle ve akilli sistemlerle yenilik kazanan yapi kabuklarinin
olusturdugu akilli bina tasarimlari ve akilli binalarin ¢ogalmasiyla, yeni nesil teknolojilerin sundugu
strdurulebilir ¢gdziimleri tiim sehir yonetimi slireglerine entegre ederek olusturulabilacek akilli sehirler
ile gelecegin kentlerinde buytlk metropollerin giincel sorunlarinin ¢6ziime kavusabilmesi olasidir.
Boylece gelecegin kentlerinde kiiresel trendler dogrultusunda degisen ve gelisen yapi malzemelerinin
kullanimi ile akilli sistemlerle desteklenen eneriji etkin-ekolojik-akilli binalar in tasarimi ile kentlerin
surdurilebilirligine 6nemli katkida bulunulmasi miimkin olacaktir.
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