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OZET

Son 20 yildir yiiksek coziiniirliiklii uydu goriintiillerinin cevrenin izlenmesi
amaciyla kullamm yayginlasmistir. Arazi kullammm ve arazi ortiisiindeki
degisimleri maliyetine oranla kisa siirede ve hassas bir olcii diizeyinde tespit
etmesi oOzelliginden dolay1 bir cok alanda uzaktan algillama yonteminin
kullanildig1 goriilmektedir. Bu alanlarin basinda kentsel yayilmamin ve kentsel
kullammlarin cevre iizerindeki etkilerinin belirlenmesine yonelik calismalar
gelmektedir. Bu calismada uzaktan algilama teknigini kullanarak ve Ikonos-2
uydu goriintiillerinden faydalamlarak 2002 ve 2007 yillarn1 arasinda Fethiye
Giiney-Oliideniz-Kayakoy yerlesimlerindeki mekansal gelisme izlenmistir. 2002
ve 2007 yillar1 arasindaki arazi degisimi belirlenmis, kentsel yayilmanin cevre
iizerine etkileri incelenmistir. Ayrica iki tarih arasinda meydana gelen arazi
ortiisii ve arazi kullanim degisimlerini simirlayan topografya ve egimin kentsel

yayilmadaki rolii incelenmistir. Calismanin en temel bulgusu, 5 yil gibi kisa bir



siire icinde orman ve tarim alanlarimin hizla yapilasms cevreye doniismesidir.

Orman alanlarinda 3 kmz, tarim alanlarinda 2 km’? azalma olurken kentsel

alanlar 10 km® artmstir.
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ABSTRACT

For last 20 years, usage of the high resolution satellite images to monitore the
environment has been widespread. Due to the its sensitive measurement, low
cost and short time features, use of the satellite images are widespread in many
scope to detect the changes in landuse/landcover. Most common of these studies
involves the detection of effects of urban sprawl and urban utilization on
environment. Remote sensing is an important technique that is used in
monitoring urban development and planning applications. In this study, effects
of urban sprawl of Fethiye South-Oliideniz-Kayakoy area were monitorized by
using the remote sensing technique and Ikonos-2 satellite images between 2002
and 2007 years. Land change were determined and effects of urban sprawl on
environment were researched between 2002 and 2007. Additionally, the role of
topography and slope which limit the land cover/landuse changes on urban

sprawl in between 2002 and 2007. The main evidence of the study is the change
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of forest and agriculture areas to urban area in very short time such as 5 years.
There has been 3 km’ decrease in forest area and 2 km’ in agricultural area,

and 10 km? increase in urban area.
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1. GIRIS

Ulkemizde hizli niifus artis1, carpik sehirlesmeyi de beraberinde getirmistir. Bunun
dogal bir sonucu olarak, insanlarn yasamlarim siirdiirebilmeleri i¢in vazge¢ilmez
olan toprak ve su kaynaklar kirletilmis, amac dis1 toprak kullanimi, tarim alanlarinin
yanlig kullanilmalar1 ve orman arazilerinin tahribi neticesinde de dogal ¢cevre 6nemli
Olclide zarar gormiistiir. Bu zarar her gegen giin dramatik bir sekilde artmaktadir.
Kentsel gelisme baskisi ile amag dig1 toprak kullaniminin artmasi, turizm, kentlesme
ve sanayilesmeyle birlikte tahrip edilen, yok olan dogal kaynaklarin korunmasi ve
insanlarin yasam kalitelerinin yiikseltilmesi i¢in mevcut kaynaklarm koruma-

kullanma dengesi gozetilerek kullanilmasi kaginilmaz bir zorunluluk olmustur.

Cevreye yonelik baski sadece kentsel yerlegsmeler ile sinirh kalmamis, kirsal alanlar
ve kii¢iik yerlesme birimlerini de etkilemistir. Ozellikle kiy1r yerlesmelerinde
turizmin baskis1 ve ikinci konut gelismeleri, yabancilara miilk satisinin
serbestlestirilmesi bu bolgelere olan talebin artmasina neden olmustur. Tarim
alanlar1, dogal ve kiiltirel degeri olan sit alanlari, 6zel cevre koruma bdlgeleri
turizmin gelisimi i¢in adeta isgal edilmekte; tarim arazilerinde, orman alanlarinda,
doga koruma alanlar1 i¢indeki yerlesmelerde son on yildir yapilagsma hiz kazanarak

devam etmektedir.

Cevrenin korunmasi, dogal kaynaklarin, tarim ve orman alanlarinin koruma-
kullanma dengesi i¢inde kullanilmasi; tarihi degerlerin ve zenginliklerin korunmasi
sadece topraklarimizin amaclarina uygun olarak planlanmasiyla degil, plan disi
gelismelere miidahaleyle ve planlarin uygulanma siirecinin izlemesi ile miimkiin
olacaktir. Caligma alaninin icinde yeraldigi, Fethiye-Oliideniz bolgesinin Ozel Cevre
Koruma alam olarak 6zel statiilii bir koruma alami haline getirilmesi ve buradaki
yapilagsma kosullarinin sinirlandirilmis olmasi da bolgedeki turizm ve ikinci konut
baskisinin Oniinii alamamistir. Mevzii planlar ve ilave imar planlanyla siirekli
genigletilen ve yapilasmaya acilan alanlar, tarim ve orman alanlar {izerinde bir baski

yaratmaktadir. Kentsel gelismelerin 6zellikle koruma alanlarinda izlenmesi planlar



ile yonlendirilmis olsa da planlarin uygulanmasi ve yapilasmanin kontrollii bir
sekilde siirmesi agisindan bu bolgelerdeki koruma-kullanma dengesinin stirekli
izlenmesi gerekir. Uygulamalar izlemek kagak yapilasmaya miidahale etmek igin
gerekli olan bilgilere en hizli, en dogru ve ekonomik sekilde ulagmak ancak
giiniimiiziin modern teknolojilerinden olan Uzaktan Algilama (UA) teknigini
kullanarak miimkiin olmaktadir. Hem gelismis hem de gelismekte olan iilkeler icin

bu teknik ¢ok 6nemli faydalar saglamaktadir.

Uzaktan algilama yeryiiziinden belli uzakliklardaki platformlara yerlestirilmis
sensorler araciligiyla yeryiizii hakkinda bilgi toplama teknigidir. Kisith olan
kaynaklardan optimum bi¢imde faydalanabilmek ve yeryiizii hakkinda bir ¢ok
bilgiye kesin ve giivenilir sekilde ulasabilmek i¢in uzaktan algilama teknigi
vazgecilmez olmaktadir. Sayisal hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri bu teknigin
temel veri kaynaklaridir. Uydu goriintiilerinden yararlanarak yerlesim alanlarini,
tarim ve orman arazilerini, kiyilari, dogal veya dogal olmayan her tiirli degisimi
izlemek miimkiin olmaktadir. Eski yontemlerin, arazide siirdiiriilen klasik
calismalarin aksine uzaktan algilama hem zamansal hem de ekonomik agidan cok
biiylik faydalar saglamaktadir. Ayrica bu teknik sayesinde yeryiizii hakkinda siirekli

ve giincellenebilen veri akis1 da miimkiin olabilmektedir.

Uzaktan algilamada veriler dijital olarak kaydedilmekte, goriintii analiz teknikleri
yardimiyla bu goriintiilerden bilgi elde edilmektedir. Bu sayede orman, tarim, toprak
ve arazi kullanim haritalan iiretilebilmekte ve arazi kullanim degisimleri rahatlikla

izlenebilmekte ve istenmeyen gelismelere kisa siirede miidahale edilebilmektedir.

Bu kapsamda tez calismasinda Tiirkiye’de énemli bir Ozel Cevre Koruma alam olan
Oliideniz, Fethiye yerlesimlerinin giderek artan rant baskisi sonucunda sacaklanarak
yayillma gostermesi orman ve tarim alanlart ile dogal ¢evre iizerinde ortaya ¢ikardigi

yapilagma baskisi, uzaktan algilama yontemi kullanilarak belirlenecektir .



Tezin amact, Oliideniz (Fethiye) yerlesmesinin 2002 ve 2007 yillarina ait uydu
goriintiilerinden ve bolgenin topografik haritalarindan faydalanilarak, uzaktan
algilama teknigi aracilifiyla arazi kullamim degisiminin niteligi ve 6zellikle dogal
cevre agisindan tehdit olusturabilecek egilimlerin saptanmasidir. Ayrica, ¢alismada
uydu goriintiilerinden faydalanilarak Oliideniz (Fethiye) yerlesmesindeki arazi
siniflar1 belirlenmis ve iki tarih arasinda arazi kullanimindaki degisiklikler tespit
edilerek kentsel yayilmanin orman alanlart ve tarim alanlari acisindan cevresel
etkilerine deginilmistir. Ozel ¢evre koruma bolgesi olmasma ragmen bu bolge,
dogas1 ve tabii giizelligi sebebiyle Ozellikle turizm sektoriiniin hizli bir sekilde
gelisim gostermesi, ayrica yabancilarin tatil konutu talebi ile artan yapilagsma baskisi
sonucunda, tarim ve orman alanlarinda hizla azalma ve kiy1 bolgesinde yapi
yogunlugunun artmasi, betonlagma, sacakli kentsel yayilma gibi Onemli
degisikliklere maruz kalmistir. Bu nedenlerden dolay1 bolgede, yapilagmanin ¢evreye
olumsuz yonde baskilar artarak siirmektedir. Yapilan ¢calismada kentsel alanlarda ve
diger arazi simiflarindaki degisim, biiyiikliik ve kentsel yayilma yonii agisindan 5

yillik bir zaman diliminde izlenmistir.

Tezde kullanilan araclar ve veri kaynaklart olarak, 2002 ve 2007 yillarina ait Ikonos
uydu goriintiileri temel veri, 1:25 000 6lgekli topografik haritalar yardimei veriler
olarak kullanilmistir. Calismanin yiiriitiilmesi sirasinda TNTmips 6.4 ve Maplnfo 8.5

bilgisayar programlarindan faydalanilmistir.



2. UZAKTAN ALGILAMA YONTEMI VE UYGULAMA ALANLARI

Uzaktan Algilama yeryiiziinden belirli uzaklikta, atmosferde veya uzayda hareket
eden platformlara yerlestirilmis Olctim aletleri aracilifiyla, onlarla herhangi fiziksel
bir temas olmaksizin, yeryiizii objeleri hakkinda bilgi alma ve bunlar1 degerlendirme
teknigidir. UA kisaca Diinya’nin gozlenmesi olarak tanimlanabilir. Uzaktan
algilama, yeryiizeyine ait yararh bilgiler elde etmek icin yapilan biitiin kayit, isleme,

analiz, yorumlama ve sonug olarak bilgi tiretme gibi aktiviteleri kapsar [22].

Uzaktan algilama teknigi veya uydu verileri, yansiyan giines veya radar ozellikli
elektromanyetik enerjinin gerek uzay boslugunda ve gerekse yeryiiziine yerlestirilen
ozel algilayict diizenekler sayesinde algilanmasi ve bilgisayar ortaminda
degerlendirilmesi temeline dayanir. Uzaktan algilama teknigi, giines veya radar
kullanilarak yeryiiziinden yansiyan elektromanyetik enerjinin uzaya yerlestirilmig
algilayicilar kullanilarak, yansiyan enerjinin sayisal olarak algilanip yeryiiziindeki
gozlem platformlarina gonderilmesi ve bunlarin radyometrik ve geometrik
diizeltmeleri yapildiktan sonra bilgisayar ortaminda renklere ve gri-renk
tonlamasindaki parlaklik seviyelerine gore fotografa benzeyecek sekilde goriintiiye

dontistiiriilmesi ve yorumlanmasi temeline dayanir [3].

Uzaktan Algilamamin Unsurlari

Yer yiizeyinden, atmosferden veya uzaydan gerceklestirilen uzaktan algilamada dort
temel unsur vardir: Algilayici Platform, Radyasyon Kaynagi, Atmosferik Gegis,
Hedef-Yeryiizii Objeleri [22].

Uzaktan algilama islevinin temeli, yeryiiziinde dagilim gosteren ogelerle, bunlarin
cevrelerine yonelik bilgilerin higbir fiziksel iliskiye girmeden belirli uzakliklardan
algilanan sayisal goriintiilerin 6l¢iilmesi, sayisallastirilmasi ve yorumlanmasi ilkesine

dayanur.



2.1. Uzaktan Algilama Tekniginin Uygulama Alanlar:

Uzaktan algilama teknigi ile elde edilen uydu goriintiisii, toprak haritasi, arazi
kullanim haritasi, topografik haritalar, ve yer gercegi ¢alismalarindan yararlanilarak;
bitki Ortiisii, yapi, drenaj durumu gibi niteliklerin belirlendigi ve arazinin hangi
amaglar icin kullanilmasinin en uygun olacaginin belirlenmesi ve bununla ilgili

oneriler sunulmasi bu teknigin temelini olusturmaktadir.

Uzaktan Algilama Teknolojisi diinyamizin en 6nemli dogal kaynagi olan topraklarin,
toprak birimlerinin ortaya konulmasi ve dogal simirlarmin ¢izimi, arazi kullanim
sekilleri ve bu baglamda her tiirlii arazi kullamm planlamasi, tarimsal alanlarin
sinirlari, yiiz 6l¢timleri, iiriin rekoltesi, jeoloji ve jeomorfoloji, haritacilik ve yeryiizii
cografyasi, meteoroloji, yesil doku deseni, havza etiitleri, sanayi alanlari, kent
yonetimi ve yeni yerlesim alanlarin planlamasi, pestisid ve insektisid’ten
kaynaklanan bitkisel zararlarin saptanmasi, ¢evresel kirlilik, okyanus, deniz, gol ve
akarsular iizerinde arastirmalar, dogal ve hizlandirilmis toprak asinimi, ormancilik,
dogal ve arkeolojik sit alanlari, topografik, askeri amagh etiitler vb. dogal ve kiiltiirel

kaynaklarin ortaya konulmasi gibi genis bir yelpazede kullanilmaktadir [3].

Ulkemizde uzaktan algilamanin etkin olarak kullanilabilecegi alanlar asagidaki gibi

Ozetlenebilir:

Arazi ortiisii saptanmasi ve arazi kullammm simiflarimin belirlenmesi: Cevresel
problemlerin temelini biiyiik Olciide arazinin yanlis kullanim sekli ve arazi
ortiisiindeki dogal olmayan degisimler olusturur. Bu degisimler hakkinda elde
edilecek bilgiler o bolgeye ait onemli ¢evresel belirleyicilerdir. Bu nedenle arazi
oOrtiisiiniin tespit edilerek arazi kullanim siniflarinin haritalanmasi ile bunlarin zaman
icerisindeki degisiminin gozlenmesi ile elde edilecek verilerin degerlendirilmesi
sonucu o arazinin hangi amacla kullanilabilecegi dogru ve hizli olarak

belirlenebilecektir.

Cevre yonetimi: Cevre diizeni planlarinin yapilmasi, Cevre Koruma alanlarinin

tespiti, CED raporu hazirlama, goller, goletler, sulak alanlarin tespiti, cevresel



izleme, hava ve giriilti kirliligi, kiyr1 alanlarimin  yonetimi, meteorolojik
parametrelerin (sicaklik, yagis, taskin, sel, don, nem vb.) tahmininde, hidroloji

alanlarinda.

Dogal Kaynak yonetimi: Su kaynaklari, akarsular, su havzalar1 yonetimi ve
analizleri, yabani hayat, yeralt1 ve yeriistii dogal kaynak yonetimi, madenler, petrol

kaynaklarinin belirlenmesinde.

Tarmm ve Ormancilik Sektorlerinde: Arazi kullanimi ve rekolte tahmini, iiriin
miktarinin hizli ve dogru tahmini, orman sinirlarinin zaman i¢indeki degisimi, peyzaj
milli park ve orman amenajman planlamasinda, orman kadastrosu ve toprak

haritalarinin olusturulmasinda.

Sehir ve bolge planlama alaminda: Arazi kullanim haritalarinin giincellenmesi,
kacak yapilagmanin izlenmesi, arsa ve arazi miilkiyetleri ile kentsel tasinmaz deger
haritalamasi, planlarin uygulanmasinda izleme ve kontrol amagli, optimum izin-

yolun yada alanin belirlenmesinde.

Arkeoloji alaminda: Arkeolojik kalintilarin belirlenmesi ve modellenmesinde.

Kent yonetimi ve baymdirhk hizmetlerinde: Kent bilgi sistemleri, imar
faaliyetleri, otoyollar, devlet yollari, demir yollar1 6n etiitleri, bina hasar tespitleri,

binalarin cinslerine gore dagilimlarinin belirlenmesinde.

Jeoloji alanminda: Deprem zonlarinin tespiti, arazi yapisinin belirlenmesi, afet
yonetiminin hazirlanmasinda, erozyonun neden oldugu degisimlerin belirlenmesi ve

izlenmesinde.

Ulasim planlamas1 alaninda: Kara, hava, deniz ulasim aglari, dogal gaz boru
hatlari, iletisim istasyonlari, yer se¢imi, enerji nakil hatlari, ulasim haritalarinin

olusturulmasinda uzaktan algilama son derece 6nemli bir yer tutmaktadir.



Acil durum planlamas1 ve risklerin modellenmesinde: Ozellikle dogal yikim
olaylar1 oncesi ve sonrasinda durum degerlendirme, Onlem alma ve miidahale

senaryo ve planlarinin hazirlanmasinda ve uygulanmasinda.

Pekcok alanda farkli amaglar icin kullaniminin uygun olmasinin temelinde uzaktan
algilamada kullanilan uydularin farkli ¢oziiniirlik ve bantlarla kullanim alanlarina
gore kullaniciya degisik goriintii secenekleri sunabilmesidir. Uzaktan algilamada

uygulanan teknikler EK-1" de sematik olarak gosterilmis ve yontem anlatilmistir.

2.2. Literatiirden Secilmis Ornekler Uzerinden Arazi Kullamm/Arazi Ortiisii

Degisiminin izlenmesinde Uzaktan Algilama Yonteminin Kullanim

2008 y1l1 Nisan ay1 sonu itibariyle Yiiksek Ogretim Kurumu web sitesinde yer alan
yiiksek lisans ve doktora tezleri “cografi bilgi sistemleri” ve ‘“uzaktan algilama”
anahtar sozciikleri ile tarandiginda, yukaridaki alanlar1 iceren 295 adet tez ¢alismasi
oldugu goriilmiistiir. Bu calismalarin bitis tarihleri ve c¢aligma alanlan
degerlendirildiginde, 1999 Marmara depremi sonrasinda yapilan calismalarda
uzaktan algilama yontemlerinin kentsel alanlarda arazi kullanim ve hassas dogal
alanlarda arazi ortiisiindeki degisimlerin inceleyen tez calismalarinin sayisinda artig

izlenmektedir.

Tezin konusuna paralel olarak, kentsel yayilmanin cevreye etkilerini bir siire¢
icerisinde inceleyen caligmalara agirlik verilerek bir literatiir taramas1 yapilmstir.
Secilmig literatiirdeki c¢aligmalarda, arazi kullamim degisiminin orman ve tarim
alanlarina, kiyr alanlarma etkisi, hizli kentlesmenin dogal ¢evre ve kaynaklarin agiri

kullaniminin arazi ortiisii ve ¢evre tizerindeki olumsuz sonuglari ortaya konulmustur.

Bu calismalar konuya yaklasimlar1 agisindan iki grupta ele alinabilir: Birinci gruptaki
caligmalar kentsel gelisme baskisi sonucunda olumsuz etkilenen orman ve tarim
alanlarinin = durumunu  belirli bir donem iginde izleyerek ortaya c¢ikaran

arastirmalardir. Ikinci grupta ise, ¢evre acisindan hassas dogal alanlara odaklanarak



bu alanlardaki degisimi bir zaman araliginda inceleyen arastirmalar yer almaktadir.
Yapilan ¢aligmalarda farkli uydulardan elde edilen goriintiiler ve yardimci haritalar
ile birlikte degerlendirilmis ve yine farkli yazilim programlan ile goriintiiler islenmis
ve analiz edilmistir. Yardimci haritalar olarak 1/25 000 6l¢ekli topografik haritalarin
yanisira, arazi Ortiisii ve kullamim bilgilerini igeren haritalara da bavurulmustur.
Literatiir taramasinda ele alinan c¢alismalar konulari, kullandiklar1 yontem ve

bulgular acisindan EK-2’ de 6zetlenerek listelenmistir.

Orman, tarim, su_kaynaklari ve kiyi _alanlarindaki ekosistemde meydana gelen

degisimlerin izlenmesinde uzaktan algilama yontemini kullanan ornek calismalar

“Spatial and temporal dynamics of land use pattern in Turkey: A case study in
Inegol” baslikli bu calisma, Ege denizi kiyisi (Iinegol) boyunca uzanan 1778 km? orta
iliml1 aliivyonlu ormanhik alanindaki arazi kullammi ve arazi bitki Ortiisii
modelindeki orman dinamigini ve alansal-gecici degisimleri analiz etmektedir. Bolge
1987-2001 tarihleri arasmdaki uydu goriintiilerinin karsilastirilarak ve 1972, 1983,
1993’den 2004 tarihine kadar uzanan orman haritalarinin CBS’ni kullanarak
degerlendirilmesiyle ¢alisilmistir. Bu caligmada temel veri kaynaklar1 olarak, 1987
ve 2001 yillarina ait Landsat TM ve ETM uydu goriintiileri, yardimei veri olarak ise
1972, 1983, 1993 ve 2004 yillarina ait 1/25 000 6l¢ekli orman ve bolge haritalari,
goriintli isleme programi olarak ERDAS yazilimi kullanilmistir. Calismada 1778
km? lik bir alanda arastirma yapilmis ve hizli artan niifusun ve buna bagli olarak
hizla gelisen, 30 yil i¢inde iki kat artan ormancilik endiistrisinin etkisiyle ormanlik
alanlarda 6nemli degisiklikler kaydedilmistir. Calismaya gore Inegol’iin niifusu 30
yil i¢inde % 232, karsal niifus ise % 65 artis gOstermistir. Burada kirsal alandan
sehirlere gociin etkisi biiyiiktiir. Bu calismanin baslica bulgusu olarak, Inegol
ormanlarindan yogun bir sekilde faydalanilmasi yiiziinden, yasadist kullanim,
yerlesim alanlarinin genislemesinden ve ovalardaki gelismelerden dolay1 yok olarak
parcalara ayrilmis olmasidir. Ormanlik alanlarin, 1972 ve 1993 yillan arasinda (21
yillik siire icinde) % 3,3 ve 1987 ve 2001 yillan arasinda (14 yillik siire i¢inde) %

6,7 arttigim gostermistir. Bununla birlikte Inegol ormanlari zellikle son periyot



icinde yerlesim alanlarinin genislemesi, kacak kullanim sebebiyle boliinmelere
ugramig, parcalanmis, arazi kullanimi ise plansiz idare, sosyal baskilar sebebiyle
onemli degisikliklere ugramistir. Bu degisimlerin zamaninda ve yerinde tespit

edilmesi ormanlik alanlarin siirdiiriilebilir idaresi i¢in son derece onemlidir [5].

“Hatay, Burnaz Kiy1 Kumullar1 Alan Kullanim Degisimlerinin Uzaktan Algilama
Yontemi ile Belirlenmesi” adli ¢calismada, Hatay kiyr bolgelerindeki arazi ortiisii/
kullanim1 degisimleri ve bu degisimlerin kiy1 zonunda olusturdugu etkiler Burnaz
kiy1 kumullart iizerinde incelenmistir. Calismada 2000 tarihli Landsat ETM+
gorlintiisit ve 1/25 000 oOlgekli hava fotograflart kullamilarak 1972-2000 yillar
arasindaki arazi Ortiisii/alan kullanimi degisimleri belirlenmistir. 1972 yilindaki arazi
ortiisii sayisallastirilmig siyah-beyaz monoskopik hava fotograflan ile giincel arazi
ortiisii istatistikleri ise 2000 yilinda kaydedilen Landsat ETM+ uydu goriintiisiiniin
kontrollii siniflandirilmasindan derlenmistir. Uydu verisinin siniflanmasi ve arazi
ortiisiit  haritasimin  diretilmesinde ERDAS IMAGINE 8.4 bilgisayar yazilim
kullanilmistir. Calismada 1972 yilina ait hava fotograflar1 sayisallastirilarak goriintii
mozayigi olusturulmustur ve hava fotograflann {izerinde arazi Ortiileri
sayisallagtirillmistir. Arazi Ortiisii haritasinin iiretilmesi i¢in “Maksimum Olabilirlik”
siiflayicisi kullamilmistir. Siniflanmig veriler CBS ortaminda yorumlanarak alanda
son 28 yi1lda meydana gelen arazi ortiisii /kullanim1 degisimleri ortaya konmustur. Bu
calismanin sonucuna gore 1972 ve 2000 yillart arasinda kiyr kumullar1 % 6,7, kumul
vejetasyonu % 85 ve tarim alanlar1 % 12 oraninda artarken sazlik, bataklik alanlar %

57 oraninda azalmistir. Yazlik konutlarin kapladig alanlar ise 10 kat kadar artmistir

[8].

“Yalova Ili Kiy1 Yerlesimindeki Degisiminin Uydu Géoriintiilerinden Izlenmesi”
baghikli bu calismada Yalova Ili kiyist yerlesim alanlarindaki degisim farkli
zamanlarda kaydedilmis uydu goriintiileri {izerinde goriintii isleme teknikleri
kullanilarak tespit edilmistir. Calismada kullanilan veriler, 1975 yili Landsat MSS,
1987 ve 1998 yili Landsat TM ve 2000 yil1 IRS (LISS+PAN) uydu goriintiileridir.
Kiyida meydana gelen zamansal degisim 1987-1975, 1998-1987, 1999-1998 ve
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2000-1998 zaman araliklarinda incelenmistir. Calismada uydu goriintiileri, once
geometrik diizeltme Onislemine tabi tutulmus sonra kontrast artirma, kenar
zengilestirme ve aritmetik ¢ikarma iglemleri uygulanarak belirlenen yillar arasindaki
degisim incelenmistir. Degisim analizinde farkli bir metod olarak, her farkli yila ait
¢ok bantli goriintiiler, ana bilesenler analizi ile sikistirilarak tek boyuta indirilmis, her
yili temsil eden veriler arasinda aritmetik cikartma islemi ile degisim analizi
yapilmistir. Calisma, yerlesim alanlarindaki tarihsel degisimden yola ¢ikarak,
ozellikle 1999 Marmara depremi sonrasinda agir hasarlar gegiren Yalova ilinin
kiyisinda olusan degisiklikleri tespit etmeye yonelik araglar1 olusturma yoniinden

onem tasimaktadir [9].

“Uzaktan Algillama Teknigi ve CBS Kullanilarak Bartin Cevresindeki Dogal
Olmayan Degisikliklerin Belirlenmesi” baslikli bu calismada arazi kullanim
degisimlerini tespit etmek amaciyla 1992-2000 yillar1 arasinda kaydedilmis
(25.07.1987, 19.05.1992 ve 12.07.2000 tarihli) Landsat 5 TM uydu goriintiileri
kullanilmistir. Uydu verilerinin geometrik diizeltme asamasinda 15 adet 1/25 000
Olcekli topografik haritadan yararlanilmistir. Elde edilen veriler goriintii
siniflandirma algoritmalarindan En Yiiksek Olabilirlik (Maksimum Likelihood)
yontemi ile arazi kullanim bilgilerine doniistiiriilmiistiir. Siniflandirma sonucunda
belirlenen arazi kullanimlariin CBS ortaminda analiz ve sunumlar1 yapilmistir.
Calismada PCI Geomatica V7.0 goriintii isleme yazilimi, ARCGIS 8.3 Cografi Bilgi
Sistemi (GIS) programi kullanilmistir. Bu ¢alismaya gore; iilkemizde 6zellikle son
yillarda artarak devam eden dogal olmayan degisimler dogal cevrenin bozulmasina
neden olmaktadir. Bilhassa kiy1 kentleri niifus artisinin ve kentlesmenin en ¢ok
yasandig1 kentlerin basinda gelmektedir. Calismaya gore gereksinimden dogan bir
takim ihtiyaclarin cevreye vermis oldugu tahribatlar gelecegimiz agisindan son
derece Onemlidir ve yanlis arazi kullanimlar1 gerekli kaynaklar i¢in gelecekte bir
tehdit olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizin Bat1 Karadeniz bolgesinde yer alan
Bartin ili ve ¢evresindeki dogal kaynaklarimiz bir takim dogal olmayan degisimlerle

tahrip edilmektedir. Bartin tas ocagi, Bartin il ¢Op sahasi, Karayollar1 genel
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Miidiirliigiince plan kapsaminda yapilan Bartin-Amasra karayolu bu tahriplerden

birkagidir [20].

“Istanbul Anadolu Yakasi 2B Alanlarmin Uydu Gériintiileri Ile Analizi” isimli bu
calismada, Istanbul Anadolu Yakasi’nin orman alanlarindaki 2B olarak adlandirilan
arazilerin zamana bagli olarak degisimi, farkli zamanlarda c¢ekilen tarihli uydu
goriintiileri ve bu goriintiilerden elde edilen sonuglarin cografi bilgi sistemine
entegrasyonu ile gergeklestirilmistir. Bolgeye ait 1963 yili ile 2004 yillar1 arasinda
farkli ozelliklere sahip CORONA, LANDSAT 5 TM, LANDSAT 7 ETM, SPOT
PAN, SPOT 5 ve IKONOS uydu goriintiileri kullanilmistir. Calismada uydu
goriintiilerine  ISODATA (Iterative Self-Organizing Data Analysis Technique)
kontrolsiiz siniflandirma algoritmasi1 ve En Cok Benzerlik (Maximum Likelihood)
siniflandirma algoritmasi uygulanmistir. Bu calisma kapsaminda, uydu goriintiileri
ve cografi bilgi sistemi kullanarak Tiirkiye’nin en hizli gelisen ve degisim gosteren
kenti olan Istanbul’'un Anadolu Yakasi orman alanlarinda zamansal degisimi
kapsayan bir degerlendirme yapilmugtir. Oncelikle uydu goriintiilerine goriintii
zenginlestirme ve siniflandirma teknikleri uygulanarak her bir uydu goriintiisii i¢in
arazi kullanim bilgileri iiretilmis ve elde edilen bu bilgilerin dogruluk analizleri
yapilmistir. Anadolu Yakast i¢in hem genel arazi kullanim siniflarindaki degisim
hem de orman ve 2B alanlarindaki degisim ortaya konulmustur. Calisma sonucunda
yapilasma hizinin ve orman alanlarindaki azalmanin 1987-2001 yillar1 arasinda

katlanarak devam ettigi belirlenmistir [16].

“Istanbul 1li Orman Kaynaklarinda Meydana Gelen Zamansal Degisimin Uzaktan
Algilama ve CBS Ile Belirlenmesi” baslikli bu c¢alismada, Istanbul ilinin 1971 ve
2002 yillar1 arasinda ormanlarda ve diger arazi kullamim siniflarinda meydana gelen
degisimler zamansal ve konumsal olarak incelenmistir. Bunun icin, Istanbul ili
sinirlart icinde orman amenajman planlarindaki 1/25000 o6lcekli mescere tipleri
haritalarindan yararlanilarak konumsal veri tabanlar1 kurulmustur. Calismada 1975
tarihli Landsat MSS ve 2000 tarihli ETM+ uydu goriintiileri ile 1/25 000 olgekli

standart topografik haritalar kullamlmistir. Caligmada goériintiilerin geometrik
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dogrulanmasinda en yakin komsuluk yontemi uygulanmistir. Sonug olarak calisma
alaninda, konumsal veri tabam sayesinde Istanbul ilinin orman kaynaklar1 ve diger
arazi kullammlarinin zamansal degisimleri 1971-2002 yillan arasinda belirlenmis ve
diizensiz ormancilik faaliyetleri, sosyal baski ve demografik etmenlere bagli olarak
orman kaynaklarinin yapisi ve alan kullamim deseninin zaman icerisinde onemli

derecede degistigi tespit edilmistir [23].

“Geographic Resources Decision Support System for Land Use” baglikli bu calisma
GRDSS’i (Cografi Kaynak Karar Destek Sistemi) kullanarak, Hindistan’in
Karnataka eyaletinin Kolar bolgesindeki arazi kullanim/arazi ortiisii analizini ve
degisim analizi tekniklerini belirlemeyi amaclamaktadir. Calismada temel veri
kaynagi olarak 1998 ve 2002 yillarina ait IRS 1C / 1D (Hindistan uzaktan algilama
uydular) uydularinca ¢ekilmis MSS uydu goriintiileri kullanilmistir. Yardime1 veriler
olarak iilkenin tarnm bakanhi§i ve orman bakanligindan temin edilmis haritalar
kullanilmigtir. Calismaya gore degisim analizi farkli yapilardaki siirekli degisim
gosteren arazi Ortiisii ve arazi kullanimindaki degisiklikleri dlgen bir sistemdir. Arazi
kullanim analizleri “En Yakin Komsuluk” yontemi kullanilarak (veri bes temel
kategoriye ayrilmistir; tarim alani, yerlesim alani, ormanlik alan, yapay yesil alanlar
ve atik alan1) hem egitimli (kontrollii) siniflandirma (% 94,67 dogruluk payi ile) hem
de egitimsiz (kontrolsiiz) siniflandirma (% 78,08 dogruluk payi ile) yapilarak analiz
edilmistir. Dijital degisim analizi ise uzaktan algilama verileri ve belirli yer
noktalarinin yardimiyla arazi ortiisii ve arazi kullamimindaki degisiklikleri tespit
etmeye yarayan islemdir. Bu islem aynm1 zamanda iki veya daha fazla tarih arasindaki
degisimi belirlemeye yardimci olur. Degisim analizi, CBS ve uzakta algilamada
kullanilan dijital goriintii isleme teknikleri yardimiyla, arazi kullanimindaki
degisiklikler, belirli tiirlerin dagilimi, bitki ve orman alanlarindaki azalmalarin tespiti
ve kiy1 degisiminin tespiti gibi bircok uygulamada faydali olmaktadir. Bu ¢alismada
arazi Ortlisi  analizi “Normallestirilmis Bitki Indeksi”nin hesaplanmasiyla
gerceklestirilmistir. Buna gore bolgenin % 46,03’ yesil alan, % 53,98’ i ise bitkisiz

alan olarak belirlenmistir [18].



13

“Bursa Ilinde Dogal Kaynaklardaki Olumsuz Degismelerin Belirlenmesinde Uzaktan
Algilama ve Cografik Bilgi Sistem Teknikleri Uygulamalar1” baslikli bu ¢alismada
Cografik Bilgi Sistemi teknikleri ve 1984 ve 1993 yillarina ait Landsat-5 TM sayisal
uydu verileri kullanilarak Bursa ili dogal kaynaklarimin (tarimsal araziler, orman ve
su kaynaklar1) 1984-1993 yillar arasindaki olumsuz degisimleri belirlenmistir. Bu
dogrultuda Uluabat Goli'nii ve Uludag’1 igerecek sekilde secilen Landsat-5 TM
uydu verilerinden elde edilmis 6rnek caligma alanlarina ait goriintiilerin, geometrik
diizeltmeleri yapilmis ve farkli bant bilesimleri kullanilarak zenginlestirilmis
goriintiileri olusturulmustur. Bursa ili ve Uluabat Goli’niin, 1984-1993 yillarina ait
sinirlari, elde edilen ve islenen goriintiilerin yorumlanmasi ve sayisallastiriimasi ile
belirlenmis, ayrica Uludag ve cevresindeki bitki ortiisii yogunlugundaki degisim ise
Normallestirilmis Bitki indeksi metodu ile elde edilmistir. Calismanin sonucuna
gore, Bursa sehri yerlesim alan1 1984 yilinda 5089 hektar iken % 81 oraninda
genigleyerek 1993 yilinda 9261 hektara ulastigi ve bu genislemenin ¢cogunlukla I, II,

III ve IV. sinif tarim arazilerinde meydana geldigi saptanmistir. Ayrica Uluabat Goli

2
alan1 1984 yilinda 133,1 km iken, cevresindeki tarim arazilerinin drenaj sularimin,

yan derelerin ve Ozellikle Mustafakemalpasa Cayr’min getirdigi sedimentlerle

2
dolmasi sonucu %10 oraminda kiiciilerek 1993 yilinda 120,0 km oldugu da

belirlenmistir [2].

Arazi kullamim degisimi kentsel yayilma ve gelisme sonucunda orman ve tarum

alanlarinda _meydana gelen degisimi _uzaktan algilama vyontemiyle ortaya koyan

ornek calismalar

“Uzaktan Algilama Metoduyla Arazi Kullaniminin Smiflanmasi ve Arazi
Kullaniminda Degisiklerin Tespiti” baslikli calismada Canakkale ilinde, Cografi
Bilgi Sistemlerine de veri saglayabilen Uzaktan Algilama metodunu incelemek ve
goriintli analizi yapmak amag¢lanmistir. Bunun i¢in 30 m. ¢oziiniirliikli Landsat TM
1998 uydu goriintiileri kullanilmigtir. Bu calismada 1998 uydu goriintiilerinden elde
edilen analiz sonuglart ayn1 yerin daha 6nceki goriintii sonuclariyla karsilastirilarak

aradaki degigsmeler saptanmistir. Boylece arazi kullanimindaki degismelerin yonii
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belirlenmistir. Bu metodun ve analiz ¢alismalarinin bir degerlendirmesi yapilarak
arazi kullamimuyla ilgili 6neriler katalogu olusturulmustur. Siniflandirma béliimiinde
kontrolsiiz siniflandirma isleminde isodata yontemi, kontrollii siniflandirma
isleminde ise En ¢ok benzerlik yontemi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore
sehircilik calismalan i¢in en uygun bandin 3, 4 ve 5. Bantlar oldugu belirlenmistir.
Ayrica calismada diger bir sonug olarak 1992-1998 yillar1 arasinda Canakkale ilinin
arazi kullanimindaki degisim oran1 hesaplanmis, Landsat sisteminin daha ¢ok bolge

planlamasi dl¢eginde kullanilabilecegi ortaya konmustur [10].

“Land Use/Land Cover Change Detection in Greater Lagos (Nigeria)” isimli
calismada Nijerya’nin Lagos sehrinin hizli kentlesme sonucu son 20 yilda meydana
gelen arazi kullanimi/arazi Ortiisii degisimlerini belirlemeyi amaclamaktadir. Lagos
diinyanin en hizli gelisen sehirlerinden birisidir ama maalesef arazi kullanimindaki
degisiklikleri etkili bir sekilde takip edebilen bilimsel ve teknolojik yontemlerin
kullanimindan uzaktir. Uzaktan algilama ve CBS teknolojilerinden yararlanarak ¢ok
genis alan ylizeylerini analiz etmek miimkiin olmaktadir. Bu ¢aligmada klasik bir
metod olan “En Yakin Komguluk” simiflandirma yontemi kullanilmistir. Bu
calismada daha saglikli bir siniflandirma yapabilmek, modelleme ve analiz i¢in daha
kesin haritalar olusturabilmek amaciyla 1984 tarihli Landsat TM ve 2002 tarihli
Landsat ETM+ uydu goriintiileri kullanilmis ve 2002 tarihli SPOT-PAN uydu
goriintiisiiyle desteklenmistir. Ayn1 zamanda bu verilerle baz1 yerlesim bolgelerinin
siniflandirilmasi sirasinda meydana gelebilecek spektral karigikliklarin da istesinden
gelinebilmektedir. Calismada uydu goriintiilerinden iiretilen Lagos kentinin arazi
kullanim haritas1 sayisallagtirilarak arazi Ortiisii ve arazi kullamim haritalarinin
izerine oturtulmus ve inceleme alanindaki planlama amaclan i¢in kullanilabilir hale
getirilmistir. Bu ¢alisma Lagos metropolitaninin arazi kullanimindaki degisiklikleri
belirlemek ve idare etmek konusunda uzaktan algilama ve CBS’nin énemini ortaya

cikarmaktadir [1].

“Kahramanmaras Kentsel Gelisiminin Tarimsal Alan Kullanimi Uzerine Etkileri”

bashikli bu calismada, 1985-2000 yillar1 arasinda Kahramanmaras kentsel
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gelisiminden kaynaklanan tarnmsal alan kayiplann ortaya konulmustur.
Kahramanmarag kenti tarim, endiistri ve ingaat sektorlerinin gelismesine bagl olarak
kent niifusu ve yerlesim alan1 bakimindan hizli biiyiime egilimindedir. Bu ¢alismada
tarimsal alan kayiplarinin belirlenmesinde 1985 tarihli 1/35.000 olcekli siyah beyaz
monoskopik hava fotografi ve 2000 tarihli 1 m. yer c¢oziinirliikli IKONOS
verisinden yararlamlmistir. Gorsel analiz yoluyla dogrudan (renk, doku, bi¢im ve
desen) ve dolayli (konum ve komsuluk gibi) tanimlama &geleri kullanilarak yapilan
siniflama ve degerlendirme c¢alismalari sonucunda, 1985-2000 yillar1 arasinda 313,6

ha tarim alaninin kentsel alana doniistiigii belirlenmistir [11].

“Kahramanmarag Sehri ve Cevresinin Zamansal Degisiminin Uzaktan Algilama ve
CBS Kullanilarak Incelenmesi” baslikli bu ¢alismada 2000 ve 1989 yillarina ait
sirayla Landsat ETM ve TM goriintiileri, ayrica 1950 ve 1985 yillara ait hava
fotograflar1 kullanilmistir. Cok tarihli bileske goriintiileri olusturma ve smiflama
goriintiilerini karsilastirma metotlar1 ve veri isleme programi olarak ERDAS 8.5
bilgisayar yazilimi kullanilmistir. Arazi smiflarinin elde edilmesi amaciyla 1989 ve
2000 yilina ait goriintiiler kontrolsiiz siniflandirma teknigiyle ISODATA) ayr ayr
siniflandirilmistir ve her yila ait goriintiiniin kontrolsiiz siniflamasi sirasinda tiim
bandlar simiflamaya dahil edilmistir. Bu calisma kapsaminda sehirsel gelisim ve arazi
kullaniminda meydana gelen degisim raster ve vektor tabanli degisim analiz
metotlar1 kullanilarak belirlenmistir. Kullanilan her farkli metotta ¢alismanin amacini
en iyi karsilayan arazi kullanim siifi degisiminin izlenmesi ayr1 ayr1 yapilmistir.
Calismadan elde edilen sonuclara gore Kahramanmaras sehri yillik ortalama %11’°lik
bir oranla gelismektedir. Ova iginde yetistirilen tarim {iriinlerinin degistigi
goriilmektedir. Ayrica son yillarda tarim alanlar tizerinde bir¢cok sanayi tesisi
kuruldugu tespit edilmistir. Sinirhi dogal kaynaklarn koruyabilmek, siirdiiriilebilir ve
dogru planlamalar yapabilmek icin gereken alt yapiy1r saglamak amaciyla gelismekte

olan Kahramanmaras sehri ve ¢evresinin zamansal degisimi incelenmistir [13].

“Izmir-Torbal1 Yoresi Sanayi ve Kent Gelisiminin Tarim Arazileri Uzerine

Baskisinin Cografi Bilgi Sistemi Kullanilarak Arastirilmasi” baglikli bu ¢alismada
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Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak Izmir Torbali yoresi kent ve sanayi gelisiminin
tarim arazileri {izerinde yarattifi baski ve cevre kirliliginin belirlenmesi
amacglanmistir. Organize sanayi bolgesinin bulunmadigi yorelerde kentsel ve
endiistriyel gelisim, tarim arazileri iizerinde isgal ve kirlilik seklinde yogun baskilara
neden olmaktadir. Arastirmada Torbali ilgesinin 1965 yilina ait 1/25 000 olgekli
topografik haritalari, 1975 yilina ait hava fotograflari, 1987 yilina ait 1/1 000 6lcekli
imar planlar1 ve 2001 yilina ait uydu goriintiileri kullanilmistir. Caligmaya gore arazi
kullanim1 agisindan kent ve endiistriyel kullanimlara bagli olarak tarim yapilan
topraklarin kaybedilmesi, tarimsal iiretimde nitel ve nicelik diisiisiine neden
oldugundan ekonomik zararlar meydana gelmektedir. Amag¢ disi kullanilan tarim

topraklar1 geri doniisii olmayacak bir sekilde kaybedilmektedir [15].

“Gebze Bolgesindeki Sanayilesmenin Zamansal Gelisiminin ve Cevresel Etkilerinin
Uydu Gériintiileri Ile Incelenmesi” baslikli bu calismada 25.09.1987 ve 28.10.2002
yillarina ait Landsat TM ve Terra ASTER uydu goriintiileri kullanilarak 1980°1i
yillarda baglayan ve giiniimiizde yogun bir sekilde devam eden sanayilesme ve buna
bagh olarak sehirlesmenin Gebze ve cevresindeki arazi kullammina etkisi analiz
edilmistir. Bu ¢alismada uydu goriintiilerinin geometrik diizeltmesi i¢in 1/25 000
Olcekli haritalar kullanilmistir. Goriintii isleme programi olarak ERDAS/Imagine
yazilimi kullanilarak goriintiller UTM koordinat sisteminde tanimlanarak mozaik
haline getirilmistir. Ayrica, uydu goriintiilerinin siniflandirilmasinda 1996, 1999 ve
2003 tarihlerinde ¢ekilmis hava fotograflarindan faydalamilmistir. Egitim alanlarinin
belirlenmesinde bu fotograflarin yaninda arazide gorsel olarak da alan belirlemesi el
GPS aletleriyle belirlenen konumlarda yapilmistir. Uydu goriintiilerinin
siniflandirilmasinda kontrollii siniflandirma yontemi kullanilmis ve bu islem i¢in En
Cok Benzerlik metodu kullamilmistir. Calismaya gore, sehir, orman ve tarim
alanlarindaki degisimin tespit edilmesi ¢ok zamanli yiiksek c¢oziiniirliikli uydu
goriintiileri ve uzaktan algilama teknigiyle miimkiin olmaktadir. Arastirmada elde
edilen sonuglar son 15 yilda sanayilesme ve sehirlesmenin Gebze’de iki kattan fazla
yapilasmaya neden oldugunu ve orman alanlarinda ciddi azalmalarin oldugunu

gostermektedir [14].
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“Uzaktan Algilama Yontemleri ile Afyonkarahisar’in  Sehirsel Gelisiminin
Izlenmesi” baslikl1 bu calismada uzaktan algilama teknikleri ile Afyonkarahisar sehir
gelisimini incelenmektir. 1987 ve 2000 yillarina ait Landsat uydu goriintiilerinden
kontrollii siniflama yontemi ile dort arazi kullanim smifi belirlenmistir. Bunlar
yerlesim, mera, tarim ve tarim dis1 alanlardir. Calismaya gore yerlesim alanlarinda
hizli bir artis, buna karsi ise mera alanlarinda bir azalma meydana gelmistir. Bu
degisimin ana sebebi ise hizli ekonomik biiylime ve kdyden sehre olan goctiir.
Calismada, 11.09.1987 tarihli LANDSAT-5 TM ve 04.07.2000 tarihli LANDSAT-7
ETM+ uydu goriintiileri ve goriintii isleme programi olarak Erdas Imagine 8.6
kullanilmigtir. Ayrica gegmis yillara ait sehir imar planlar, niifus bilgileri ve eski
fotograflardan yararlamilmistir. Calismada sirasiyla goriintii zenginlestirme ve
goriintii  siniflandirma islemleri yapilmistir. Arastirmada sirasiyla kontrollii ve
kontrolsiiz siniflama yontemi denenmis, her iki farkli yontemle smiflandirilmig
goriintiiler incelendiginde, kontrollii simmiflamanin diger yonteme goére daha iyi
sonuclar verdigi anlagilmistir. Ayrica bu calismada incelenen bolgenin arazi oOrtiisii
hakkinda 6n bilgiler kullanilarak, ka¢ sinifa ayrilmas1 gerektigi ve bu siniflarin neler

oldugu belirlenmistir [24].

“Environmental Land-Cover/Land-Use Change Detection in The Coastal Zone Of
The Gulf Of Aqgaba, Egypt, Using Multitemporal Landsat Imagery” bashikli bu
calismanin amaci Misir’in Agaba korfezi kiyilarmin 1984-2000 tarihleri arasindaki
arazi Ortii/arazi kullanim desenindeki mekansal degisiklikleri belirleyerek ekoloji ve
cevre yoniinden etkilerini tespit etmek ve bu bolgenin 1/100 000 6lgekli haritasini
olusturmaktir. Calisma alani; hizli niifus artisi, yeni yerlesim alanlarinin ortaya
cikmasi, hizli gelisme ve turizm tesislerinin aktiviteleri neticesinde arazi kullanim
deseninde Onemli degisikliklere ugramistir. Arazi kullammmindaki plansiz
degisiklikler, dogal kaynaklarin hizla yitirilmesi ve c¢evre kirliligi gibi Onemli
sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Arazi kullanimindaki ani ve plansiz degismeler
hakkinda giincel ve hizli bilgi etmek hususunda uydu verileri, uzaktan algilama ve
CBS cok 6nemli rol oynamaktadir. Periyodik olarak veri akisi saglayabilen yiiksek

¢Oziiniirliklii uydu goriintiileri, her tiirlii degisikligi tespit etmek ve bu degisimin
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olumlu ya da olumsuz etkilerini degerlendirmek icin giiniimiiziin en 6nemli ve en iyi

teknolojisidir [12].

“Monitoring land use and land cover changes in Turkmenistan using remote sensing”
isimli bu ¢aligma Tiirkmenistan’in kuzey bolgesindeki arazi kullanim/arazi ortiisiinde
meydana gelen degisiklikleri uzaktan algilama teknigini kullanarak tespit etmeyi
amaclamaktadir. Calismaya gore planlamacilar ve karar vericiler i¢in yeryiiziinde
meydana gelen degisimleri kesin olarak tespit etmek ve dogayla insan arasindaki
iliskiyi anlamak c¢ok onemlidir. Bitki ortiisii degisimi hakkinda bilgi edinmek bu
iliskinin 6nemli bir parcasidir. Bitki Ortiisii, ¢ok bantli uzaktan algilama verileri
sayesinde arazi degisimini belirlemede oldukca faydali ve 6nemli bir gostergedir.
Arastirmada temel veri kaynagi olarak Landsat TM and ETM+ uydu goriintiileri
kullanilmig ve veriler CBS teknigini kullanarak islenmistir. Goriintii tabanl ileri
teknikler kullanilarak c¢alisma alami siniflandirilmistir. Calisma “bitki indeksi”
analizinden faydalanarak meydana gelen degisimleri ortaya koymustur. Caligmaya
gore 1970’li yillardan itibaren 4 000 km® yesil alamin tarim alanlarma
dontistiriildiigi belirlenmistir. Aym1 zamanda belirli bolgelerdeki bitki oOrtiisiinde
azalma ve collesme goriilmesine ragmen diger kisimlarda bitki Ortiisiinde 6nemli

artislar oldugu gézlemlenmistir [17].

Sonug olarak secilmis literatiir taramasindaki ornek calismalarin herbirinde, hizli bir
sekilde, dogru ve hassas olarak tespit edilmesi amaciyla klasik yontemler yerine
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi tekniklerinin kullanildigi ve cesitli
bilgileri (mekan ve yiizey bilgileri gibi) elde etmede 6nemli 6l¢iide zaman ve maliyet

kazanimlarinin saglandig1 vurgulanmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Cahsma Alammin Genel Ozellikleri

Calisma alani1 Mugla [li’nin Fethiye Ilge merkezinin giiney kismimi, 6liideniz
Belediyesinin Ovacik, Belcegiz ve Hisaronii mahalleleri ile Kayakdy yerlesmesini
icine alan toplam 107 km? lik bir alani icermektedir. Calisma alani icinde yer alan
Fethiye Ilcesi Anadolu’nun giineybatisinda, 37 00° Kuzey, 36 15° ve 28 50’Bat1, 29
50 Dogu boylami cizgileri arasinda; Giineyde Esen Cayi’nin Akdeniz’e dokiildiigii
Cayagzi; ve Kas ilcesi, batida Kapidag Yarimadasi ve Dalaman Ilcesi; doguda

Korkuteli, Elmal1, kuzeyinde Golhisar ve Cameli Ilgeleriyle gevrili olarak, Akdeniz

Bolgesi ile Ege Bolgesini ayiran hattin Akdeniz Bolgesi igcinde kalmaktadir (Sekil
3.1).

Sekil 3.1. Calisma alaninin Tiirkiye’deki ve bolgedeki yeri
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Calisma alamm UTM (Universal Transvers Mercator) projeksiyon koordinat
sisteminin kuzey 35. Bolgesinde yer almaktadir. Fethiye ve Oliideniz’i icine alan

bolge 363830K-290200D ve 363200K-291000D  koordinatlari  arasinda

bulunmaktadir.

Oliideniz beldesi kuzeyinde Fethiye ilcesi, giineyinde Faralya koyii ve Akdeniz,
batisinda Kayakdy ve dogusunda Mendos dagi ile sinirlidir. Oliideniz, Ege Denizi ve
Akdeniz’in kesistigi noktada Akdeniz Bolgesinin bati ucunda yer alan bir turizm
merkezidir. Bolgenin % 70’e yakin kismi ormanlik ve makilik alanlarla kaplidir.
Yiiksek bolgelerde Konifer ormanlart yer almaktadir. Bu ormanlar Karacam,
Kizilgam ve Sedir ormanlaridir. Kiyilarda ise fundaliklar, zeytinlikler, meselikler ve

narenciye bulunmaktadir [27].

Dogal yapisindaki bu 6nemli orman Ortiisii bir¢ok canli i¢in habitat olusturmaktadir.
Bu nedenle Fethiye-Oliideniz beldelerini icine alan bolge Kiiltiir Bakanligi’na bagh
[zmir 2 nolu Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu tarafindan “Dogal Sit ve
Arkeolojik Sit Alan1” ve 12.06.1988 tarih ve 88/13019 sayili Bakanlar Kurulu Karari
ile “Ozel Cevre Koruma Bolgesi” olarak ilan edilmistir. Toplam yiizol¢iimii 816 km?
olan Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Bolgesi icerisinde, 107 km?lik yiizol¢timii
ile Fethiye Giiney-Oliideniz-Kayakoy olarak tarif edilen ¢aligma alam da bu bolgenin

onemli bir parcasini olusturmaktadir.

Bu bolgeler tabiat, tarih ve kiiltiir degerleri bakimindan zengin, biyolojik ve ekolojik
dengesi bozulmamis ve gelecek vadeden bolgelerdir. Ozel Cevre Koruma Bolgeleri
tarihi, dogal ve Kkiiltiirel degerler agisindan biitiinliik gosteren ve gerek iilke, gerekse
diinya oOlgeginde ekolojik onemi olan alanlardir. Gelecek nesillere, bozulmamig
zengin bir biyolojik miras ve yasanabilir saglikli temiz bir ¢evre birakmak igin

planlama yoluyla kurallar gelistirilmektedir.

Calisma alanin1 kapsayan Fethiye, Oliideniz ve Kayakoy yerlesmeleri dogal, tarihi ve

kiiltiirel zenginlikleri sebebiyle Ozel Cevre Koruma bélgesi sinirlari iginde yer
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almaktadir. Ayrica, Fethiye-Oliideniz Barselona Sozlesmesi’ne taraf iilkelerin Eyliil
1985°te yaptiklar toplantida kabul ettikleri “Cenova Deklerasyonu” geregi secilmis
ve Birlesmis Milletler Cevre Programi tarafindan yayimlanmis olan Akdeniz’de
“Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal Tarihi Sit Alan1” listesinde yeralarak, dogal ve

kiiltiirel sit alanlar1 olarak ilan edilmislerdir [28].

Benzer sekilde Kayakoy, Oliideniz’in batisinda yer alan arkeolojik, dogal ve kentsel
bir sit alanidir. Calisma alanim igeren bolge, kiiltiirel miras, tarim, dogal cevre
acisindan o6nemli bir koruma alamidir. Bu Onemi yorenin turizm acisindan
cekiciligini arttirmaktadir. Bir yandan gelecek nesiller i¢in korunmasi gereken bir
kaynak diger yandan da turizm sektoriiniin ihtiyaclann dogrultusunda bu kaynagin
kullaniminin dengelenmesi ¢aligma alanindaki en temel sorundur. insanhigin ortak
mal1 olan ve gelecek kusaklara bozulmadan aktarilmasi1 gereken dogal kaynaklara ve
cevre acisindan biiyilkk bir ©neme sahip olan Fethiye-Oliideniz-Kayakody
yerlesmelerindeki kentsel gelismenin koruma ve kullanma dengesi acisindan hassas

bir yontemle izlenmesi gerekmektedir.

Fethive-Oliideniz-Kayakiy _ Yerlesmeleri’nin __Ozel Cevre Koruma _ Bolgesi

kapsaminda degerlendirilmesi

Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Bolgesi; Mugla ili, Fethiye ilcesi ve buna bagh 6
belde 6 koyden olusmaktadir. Fethiye-Gocek, Ozel Cevre Koruma Bolgesi Mugla
[linin Akdeniz Bélgesi sinirlari iginde ve giineydogusunda yer alir [40]. Fethiye ve
Gocek Ozel Cevre Koruma Bolgesi smir koordinatlari EK-3’de verilmistir ve bu

noktalarin kapsadigi Cevre Koruma Alam Bolgesi Sekil 3.2°de gosterilmistir.

Calisma alan1 Ozel Cevre Koruma Alani icinde yapilasma baskisinin en yogun olarak
goriildiigli ve Onemli habitat alanlarimi igeren bir alt bolgeyi kapsamaktadir.
Korunmasi gereken habitat alanlan icinde en onemlilerinden biri, Bern Sozlesmesi
ve CITES ile koruma altina alinan Caretta caretta, ve Chelonia mydas tiirlerinin

tireme alanlarindan bir tanesi de Fethiye Kumsalidir.
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13.7 km
L

0.C.K. Alani Sinini

Caligma Alani Siniri

Sekil 3.2 Fethiye-Gocek O.C.K. bolgesinin ve ¢aligma alaminin sinirlart

Bolgenin ¢esitli yerlerinde hizli bir yapilagsma siirmektedir. Artan 2. konut talebi ile
orman ve tarim alanlarimi yok ederek yayilan kentsel alanlar giderek bolgenin tagima
kapasitesini zorlamakta, ekolojik dengenin siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir.
Ayrica bolgede tarimsal faaliyetlerde asiri Olciide zirai ilag kullanilmasi nedeniyle
toprak ve bitki Ortiisiiniin  kirlendigi, yeraltn sularinin kalitesinin diistiigii

belirlenmistir [26].

Bolgede yapilan koruma planlarinin da zamaninda devreye girmemesi ya da
uygulamada eksiklikliklerin ortaya c¢ikmast sonucunda belirsiz bir ortam
yaratilmaktadir. Bunun sonucunda, plansiz dogal ve tarihi ¢evreyi tahrip eden bir

gelisme siirmektedir.

Kayacgukuru yerlesimine ait cevre diizeni planinda; Kayakdy kentsel sit alan1 olarak,
Kayagukuru yerlesimi ise tarimsal niteligi korunacak ve kirsal yerlesime aciklik alan

biciminde planlanmigtir. Kurum tarafindan Kayagukuru havzasi i¢in bir ndzim imar
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plam hazirlanmis ve Mugla Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Koruma Kurulunun goriisiine
sunulmustur. Ancak Koruma Kurulunun baglattigi sit alan1 belirleme caligsmalar
heniiz sonuglanmadigindan planla ilgili bir inceleme yapmamis, anilan yo&rede
saptadif1 arkeolojik, dogal ve kentsel sit alanlarmm OCKK (Ozel Cevre Koruma
Kurulu) Bagkanhgina iletmekle yetinmistir. Koruma Kurulu ile OCKK Baskanlig
arasinda gerekli iletisim saglanamadigi i¢in yorede imar plami agisindan bosluk

yasanmakta, kagak yapilagsmalar dnlenememektedir [26].

Cevrenin korunmasi ve dogal kaynaklarimizin en iyi sekilde kullanilmasi plan dist
gelismelere miidahaleyle ve planlarin uygulanmasi sonrasindaki izleme ile
mimkiindiir. Uzaktan algilama teknigi, yeryiiziine ait bilgilere en hizli, ekonomik,
dogru ve sistematik bir sekilde ulagmak i¢cin uygulanan en 6nemli yontemlerden

biridir.

Fethive-Oliideniz-Kayakiy Yerlesmelerinde Niifus Degisimleri

Fethiye belediye niifusu ve 1990, 2000 ve 2007 yillar1 arasindaki yillik niifus artig
oran1 Cizelge 3.1°de verilmistir. 1990 ve 2000 yillar1 arasinda niifustaki artis % 96,6
olurken 2000-2007 yillar1 arasindaki 7 yillik siirede niifus % 30,7 artmistir.

Cizelge 3.1. Fethiye belediyesi yillara gore niifus degisimi (T.U.LK, 2007)

Yillar Niifus Niifus artis oram (%)
1980 14294 -
1990 25783 80,4
2000 50689 96,6
2007 66271 30,7

Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3°de Oliideniz ve Kayakoy yerlesmelerine ait niifus artis
oranlar1 verilmistir. 1980 ve 2007 yillar1 arasindaki Oliideniz yerlesmesinin niifus
artist % 211 olurken 2000 ve 2007 yillan1 arasindaki niifus artisinda % 65,1 azalma
olmustur. 2000 ve 2007 yillan1 arasinda Kayakdy yerlesmesinin niifusu % 137,8



azalmistir. Ayni yillarda Oliideniz ve Kayakdy yerlesmelerinin niifusu azalirken

Fethiye il¢esinin niifusunda biiyiik bir artis gozlenmektedir.

Cizelge 3.2. Oliideniz belediyesi yillara gore niifus artis1 (T.U.1.K, 2007)

YIL NUFUS BUYUKLUGU | Niifus artis oram (%)
1980 956 -
1990 2527 164,3

2000 4911 94,3

2007 2974 -65,1

Cizelge 3.3. Kayakoy yerlesmesi yillara gore niifus artis1 (T.U.1.K, 2007)

YIL NUFUS BUYUKLUGU | Niifus artis oram (%)
1980 -
1990 - -
2000 1524 -
2007 641 -137,8

Calisma Alaninin Ekonomik Yapisi

Mugla Ilindeki tarima elverisli topraklarin biiyiik boliimii Fethiye ilcesindedir. ilce
merkezinin ¢evresi son derece verimli 1. simif sulu tarima elverisli topraklar ile
cevrilidir. Sulama kanallarinin yapimina parallel olarak tarimin gelismesi, tarimin
onemini korumasina sebep olmustur. Bolgede yaygin olarak seracilik yapilmaktadir.
Iklim sartlarinin elverisli olmasi sebebiyle turfanda sebze yetistiriciligi yaklasik 12

ay devam edebilmektedir. Bu sebeble tarim sektorii ana gecim kaynagidir.

Bolge son yillarda Akdeniz Bolgesi’nde 6nemli bir turizm odag: haline geldigi icin

' 1994 yilinda Ovacik Koyii ile Hisaronii Koyii birlestirilerek Oliideniz Belediyesi adinda Belediye
Teskilat1 olusturulmus, daha sonra beldeye ait 3 adet mahalle muhtarlif1 teskilatt kurulmustur
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hizmetler sektorii de bu bolgede hizla gelisme gostermistir. Dolayisiyla koruma
kullanma dengesinin ¢ok hassas bir sekilde kurulmasi gereken bolgede turizm ve

ikinci konut baskisindan kaynaklanan cevre sorunlar1 yaganmaktadir.

Bu sorunlar, Oliideniz (Fethiye-Mugla) Nazim ve Uygulama Imar Plam Revizyonu

ve Ilavesi Aciklama Raporu’nda (2006) asagidaki sekilde belirtilmistir:

Turizm sektorii gelismeden oOnce sulama yapilmayan topraklarda tarimsal
faaliyetler, ev pansiyonculugu ve c¢evre yerlesmelerde faaliyet gosteren cesitli is
kollart yerlesmenin ekonomik faaliyetlerini olusturmaktaydi. Turizm sektoriindeki
gelisme kasabada ticaret, hizmet ve insaat sektorlerini canlandirmistir. Ozellikle son
yillarda Oliideniz yerlesmesine tatil amaclh gelen yerli ve yabanci turistler beldeye
verleserek siirekli yasayan niifusu olusturmustur. Bu da kasabada konut amach
insaat sektoriiniin hizlt bir sekilde gelismesini beraberinde getirmistir ve alanda
olusan toprak ranti yerlesmede yapilan tarim faaliyetini neredeyse tamamen

bitirmigtir.

Calisma Alaninin Genel Jeolojisi

Bolgenin genel stratigrafik yapisini genc yasl, otokton tiiniteler, bunlarin iizerine
gelen giineybati Toros naplart ile bolgede genis yer kaplayan peridotit naplari

(ofiyolitler) ve ovalar1 meydana getiren aliivyon alanlar teskil eder [25].

Karbonifer-Kuvaterner yas araliginda olusmus ¢okel kayalarin yiizeylendigi bolgede
{ist manto malzemesi kabul edilen peridodit-dunit vb. kaya tiirleri de yaygindir. Ust
Permiyen, Jura-Alt Kretase ve Ust Paleosen-Liitesiyen evrelerine ait bazik
volkanitler kiiciik mostralar halinde bulunur. Pliyosen yash karasal ¢cokeller oldukca
yaygindir. Bolgedeki kaya birimlerinin biiyiik bir ¢ogunlugu allokton konumludur.
Likya naplar1 olarak bilinen bu kaya topluluklari, Beydaglar iizerinde tektonik
ortiiler halinde bulunur. Arastirma alanindaki kayalar, stratigrafik ve yapisal
konumlarina gore; Beydaglari otoktonu, Ara zon (Yesilbarak napi1) ve Alloktonlar

(Likya naplar1) olarak 3 ana baslik altinda toplanabilir (Sekil 3.3.). Likya naplari,
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alttan iiste dogru Tavas napi, Bodrum napi, Marmaris ofiyolit napi, Giilbahar nap1 ve
Domuzdag nap1 adlart ile tanmimlanan, birbirinden farkli stratigrafik ve yapisal
ozellikler sunan yapisal birimlerden olusur. Pliyosen-Kuvaterner yasli golsel ve

karasal ¢okeller bolgenin neootokton Ortiisiinii olusturur [29].

Babadag formasyonu (JKb)

Babadag formasyonu, ¢alisma alaninda Baba dag1 cevresinde yiizeylenir (Sekil 3.4).
Babadag formasyonu, kalinligi yer yer 50 metreye ulasan ince-orta tabakali,
yumrulu yapili, kirmizi, pembe, sarimsi gri, bej renkli ammonitico rosso
fasiyesindeki mikritik kiregtaslar1 ile baglar. Bazi alanlarda tabaninda mangan veya
manganh seyler bulunan bu yumrulu kiregtaglarinin 6zellikle alt seviyelerinde yer
yer killi kiretas1 tabakalar1 goriiliir. Babadag formasyonu, yaklasik 800-1200 metre
kalinlik sunar. [29].

Faralya formasyonu (Tf)

Faralya formasyonu calisma alaninda Baba dagi, Geymene dagi, Karumca dag1 ve
Belen dagi ¢evresinde yiizeylenmektedir. Faralya formasyonu, genellikle ince-orta
tabakali, laminali, kirmizi, pembe, sarabi renkli, yer yer ¢ort yumrulu veya killi,
planktonik foraminiferli mikritlerle baslar. Kalinligi genelde 30-100 metre arasinda
degisen Faralya formasyonu, bazi bolgelerde yaklasik 300 metre kalinliga ulasir.

Formasyonun kapsadigi kayatiirleri birbirleriyle yanal/diisey gecislidir [29].

Kavyakoy dolomiti (TKJk)

Masif goriiniimlii, tabakalanmasiz, siyah, koyu gri, yer yer kalin tabakali, gri renkli
dolomitler, Kayakoy cevresinde (Fethiye giineyi) yaygin olarak yiizeylendiklerinden
(Sekil 3.4) Kayakdy dolomiti adi ile tammmlanmistir. Gergek kalinligi dlciilemeyen
birimin bolgede 1200 metre kalinliga ulastigi sanilmaktadir [29].
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Sekil 3.3. Calisma alanina ait yapisal birimler [29].

LT



Lkilometre

Sekil 3.4. Calisma alaninin genel jeolojisi [29]
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Sandak formasyonu (Js)

Kirli beyaz renkleri ile dikkati ceken dolomitler kalinligi 4-10 metre arasinda degisen
ara seviyeler halindedir. Sandak formasyonu, Fethiye giineyinde, Kayakdy
formasyonundan yersel siyah veya bej renkli, yer yer laminali, sert, diizgiin kirilmals,
diizensiz ag sekilli kalsit damarli, ¢cort yumru ve banthh mikrit ve sparimikritlerle
ayrilir. Bolge ve cevresinde yaklagik 750 metre kalinligindaki birimin kapsadigi
karbonat fasiyesleri yanal yonde oldukc¢a degiskendir [29].

Gocgedigi formasyonu (Kg)

Cogunlukla Babadag formasyonunun ¢ortlii kiregtaglari ile karistirilan birim, calisma
alaninda genelde Kapidag Yarimdasinda, kiigiik mostralar seklinde ise Cal dagi, Ahat
dag1, Haticeana dag1 ve Karadag cevresinde yiizeylenir. ince-orta-kalin tabakali, bej,
gri, krem, koyu gri, yesilimsi gri, pembemsi, bazi alanlarda siyahimsi renkli, yogun
¢ort yumru ve bantli mikritik kiregtaglarindan olusan formasyon, kalkarenit,
kalsirudit ara seviyeleri de kapsar. Bolgede yaklasik 400 metre kalinlik sunan

birimde, renk ve tabakalanma degisimleri olagandir [29].

Marmaris Ofiyolit Napt

Fethiye’nin batisinda, Fethiye-Gocek arasindaki hattin kuzeydogusunda ve Aladag
civarinda genis yiizeylenimleri bulunan ofiyolitler, Bodrum nap1 ile Giilbahar
napinin arasindaki tektonik zonda kiigiik dilimler halinde korunmustur. Genellikle
serpantinlesmis ultramafik kayalardan (baslica harzburgit ve dunit) olusan ofiyolit
napi, az oranda piroksenit ve asir1 deformasyon nedeniyle makaslamaya ugrayarak
blok goriintimii kazanmis diyabaz dayklarimi kapsar. Yaklasik 1000 metre kalinliga

ulasan ofiyolit kayalar1 Kretase evresinde olusmustur [29].
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Yamac molozu ve birikinti konileri (Oym)

Daglarin degisik egimlerindeki yamagclarinda gelismislerdir. Tutturulmamis veya
gevsekce tutturulmus olabilirler. Yer yer genis alanlar kapsarlar. Calisma alaninda

Geymene ve Mendos dagi arasindaki bolgede goriiliir [29].

Aliivyonlar (Qal)

Akarsu yataklarinda veya ¢okiintiilii alanlarda gelisen kiiciik diizliikleri doldurmus
kum, camur, cakil, blok birikintileridir. Akarsularin denize ulastiklar1 alanlarda
aliivyonlar genis alan kaplar. Calisma alaninda Fethiye, Gocek ve Kayakdy civarinda

yaygin olarak goriiniir [29].

Calisma Alaninin Tektonik Yapisi ve Deprem Durumu

Calisma alaninda naplarm yerlesiminden once veya yerlesim sirasinda gelismis kirik
sistemleri  saptanamamustir. Ancak alokton Kkiitlelerin Alt Langiyen’deki
yerlesiminden sonra degisen tektonik rejim, bolgede yeni bir tektonik donemin
(Neotektonik donem) baslamasina neden olmus ve bu tektonik reji degisiminden
giiniimiize kadar gecen zaman icerisinde cok sayida irili ufakli, normal ve dogrultu
atimlh fay gelismistir. Caligma alaninda Babadag, Fethiye ve Oliideniz faylari
bulunmaktadir [29].

Babadag fayi; Calisma alaninin giineydogusunda ve biiyiikk bir kismi c¢alisma
alaninin disinda (Babadagin kuzey kenar1 boyunca) yaklasik 12 km. izlenen bu fayin
dike yakin diizlemi KB-GD dogrultuludur ve kuzey blok algcalmis, giiney blok
yiikselmistir [29].

Fethive Fayi; Fethiye’den gecen D-B dogrultulu bu diisey fayin kuzey blogu

alcalmis, giiney blogu ise yiikselmistir. Fethiye batisinda ofiyolit kiitlesi ile Bodrum
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napina ait dolomitleri (Kayakdy dolomiti) yan yana getiren bu fayin doguya dogru,

Kemer yakinlarina kadar devam ettigi diistiniilebilir [29].

Oliideniz fayi; Fethiye-Oliideniz’de gozlenen bu fay yaklasik KB-GD dogrultulu ve

birbirlerine paralel kiriklardan olusur.

Bolgede 6nceden yapilmis olan jeolojik arastirmalar sonucunda Oliideniz fay1 tespit

edilmistir. Calisma alani 1.derece deprem bolgesine girmektedir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Fethiye- Oliideniz bolgesinin deprem haritasi

Bati Anadolu horst graben sistemi ve halen yitim kusagi deprem kaynak bolgelerinin
etkisi altinda kalmaktadir. Fethiye’de zeminin geng¢ aliivyonlardan olusmasi ve
yeralti suyunun da yiiksekte bulunmasi, depremlerde siddeti artirici bir rol
oynamaktadir. Aliivyon zeminlerin kuvvetli yer hareketleri tizerinde biiyiitme etkisi

vardir. Calisma alan1 Bakanlar kurulunun 18.04.1996 tarih ve 96/8109 sayili karari
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ile yiriirliige giren Tiirkiye deprem bolgeleri haritasinda 1.derece deprem bolgesi

icinde yer almaktadir. Calisma alaninda bulunan faylar Sekil 3.6’da gosterilmistir.

Gosterim
Yiikselti (metre)
050

I s0-200
[ 200400

[ 400-700
I 700-1000

kilometre

Sekil 3.6. Calisma alaninda bulunan diri faylar

Sekilde bu bolgede bulunan iki 6nemli fay gosterilmistir. Bunlardan biri Belcegiz ve
Ovacik-Hisaronii arasindan gecerek Kayakoy’iin gilineyine dogru uzanmaktadir,

digeri ise Fethiye’nin giineyinden ge¢cmektedir.

3.2. Materyal

Bu caligsma esas olarak {i¢ boliimden olugmaktadir. Birinci béliimde agirlikli olarak
arazi kullanim degisimini saptamak iizere kullanilan uzaktan algilama caligmalari
taranarak, izlenen yontemler hakkinda genel bir kaynak arastirmasi yapilmistir.
Ikinci boliimde Fethiye, Oliideniz ve Kayakdy yerlesmelerini icine alan, 5 yillik
aralikla cekilen 2 uydu goriintiisiinden yararlanilarak iki kademeli bir karsilastirma
yapilmistir. Son boéliimde veriler analiz edilerek arazi siniflarindaki degisimler tespit

edilmistir. Calisma hem arazide hem de laboratuvarda yiiriitiilmiistiir.
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Calismada goriintii isleme programi olarak TNTmips 6.4 bilgisayar yazilimi
kullanilmis, goriintii diizeltme, zenginlestirme ve siniflandirma islemleri bu yazilimla

gergeklestirilmistir.

Calismada kullanilan donamim, yazilim ve veriler:

Calismada temel veri olarak 26 Subat 2002 tarihinde saat 09:01°de ve 18 Haziran
2007 tarihinde saat 09:01°de ¢ekilmis 1 m. yer ¢oziiniirliigline sahip Ikonos-2 uydu
goriintiileri ve yardimct veri olarak 1/25 000 olgekli topografik haritalar
kullanilmigtir. Goriintiiler farkli dalga boylarina sahip Kirmizi (R), Yesil (G), Mavi
(B) ve Yakin Infrared (NIR) bantlarina sahiptir (Cizelge 3.4). Kullanilan goriintiiler
GeoTIFF formatindadir, kuzey yarim kiirede 35. bolgede yeralmaktadir. Caligmada
arazi kullanim siniflarimin ve bu siniflara ait degisimlerin tespitinde TNTmips 6.4 ve

Maplnfo 8.5 bilgisayar yazilimlar1 kullanilmistir.

TNTmips, her tiir veriye (raster, vektdr, CAD, veritabam gibi) iliskin uygulamanin
gerceklestirilebildigi  biitiinlesik bir CBS ve Uzaktan Algilama yazilimidir. Bu
yazilim tek bir sistem icinde hem cok giiclii resim analiz araglarimi hem vektor
diizenleme araclarim1 icermekte, hem de resim ve vektdr verilerin bir arada
kullanilabilmelerini, bu iki farkli veri modelinin birbirine doOniisiimiinii

saglayabilmektedir.

Cizelge 3.4. Calismada kullanilan bandlar ve kullanim alanlar

BAND | Dalga Boyu A (u) — EM Bilge Karakteristik

1 0.45-0.53 Goriiniir Mavi Mavi renge, su yiizeylerine, nemli bolgelere
hassastir. Sulu alanlari, toprak ve bitkileri ayirt

etmek icin kullanilir.

2 0.52-0.61 Goriiniir Yesil Yesil renge ve bitkilere hassastir. Yesil alanlari,

bitki ortiisiinii tespit etmek icin kullanilir.

3 0.64-0.72 Gortintir Kirmizi | Kirmizi renge ve demir igeren minerallere
hassastir. Bitki tiirlerini ve toprak smiflarinin

tespit edilmesinde kullanilir.

4 0.77-0.88 Yakin Kizilotesi | Klorofile hassas oldugundan yogun bitki ortiisii

ve tarimsal bitkilerin ayirt edilmesinde kullanilir.
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Tkonos uydusu ve uydunun Ozellikleri

Ikonos uydusu 24 Eyliil 1999 tarihinde ABD'nin Kaliforniya eyaletinden uzaya
firlatilmistir. Tasarim 6mrii 7 yildan fazla olarak belirlenmistir. Yeryiiziinden 681
km. yiikseklikte 26 000 km/saat hizla ilerleyerek, diinyay1 98 dakikada dolasmakta

ve 98,1° egimle hareket etmektedir.

Ikonos uydusu Cok Spektrumlu Sensor (MSS: Multispectral) ve Pankromatik
(siyah/beyaz) Sensor (PAN) olmak iizere iki algilayiciya sahiptir. Cizelge 3.5’de

MMS ve PAN goriintiilleme 6zellikleri gosterilmistir.

Cizelge 3.5. MMS ve PAN goriintiileme 6zellikleri (Uhuzam)

EM Bolge Band No ve Uzaysal Radyometrik
Band Genisligi (u) | Coziiniirlitk Coziintirliik
Goriiniir Mavi 1 (0.45-0.53) 4m 11 bit
Goriiniir Yesil 2 (0.52-0.61) 4m 11 bit
Goriiniir Kirmizi 3(0.64-0.72) 4m 11 bit
Yakin Kizilotesi 4 (0.77-0.88) 4m 11 bit
Pankromatik 5 (0.45-0.90) 1m 11 bit

Uydu diinyanin cevresini giinde 14 defa dolagsmaktadir ve yoriingede giines es
zamanlh olarak hareket etmektedir. Yani aym enlemi aymi giines zamaninda (ayni

saatte) gecmektedir.

3.3. Yontem

Bu calismada 1/25 000 olcekli topografik haritalardan yararlanmilarak ve 2002 ile
2007 tarihlerinde cekilen goriintiiler islenerek arazi siniflar tespit edilmis ve arazi
kullanim siniflarina iligkin degisimler incelenerek degisim matrisi olusturulmustur.

Calismaya ait izlenen yol Sekil 3.7’de gosterilmistir.
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(Veriler)
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2002 yilina ait siniflandiriimis gérinta

2007 yihina ait siniflandiriimig gérinti

Degisim Matrisi l

Sekil 3.7. Calismaya ait akis semasi

Caligmada Harita Genel Komutanligi’ndan (HGK) alinmig 1/25 000 olcekli
topografik haritalar (022-d1, 022-d2, 022-d3, 022-d4) sayisallagtirilarak, uydu
goriintiileri icin referans olarak kullanilmak tizere TNTmips yazilimi tarafindan veri
getirme islemi uygulanmistir. TNTmips programinda veri getirme (import) islemi
degisik formatlardaki goriintii dosyalarini yazilimin tamiyabilecegi .rvc formatina

doniistiirme islemidir.

Calismada kullanmlan Ikonos uydu goriintiileri Tiff formatinda CD-ROM olarak
temin edilmistir. Calismada ilk olarak hem yardimeci veri hem de referans olarak
kullanilan sayisallagtirilmis topografik harita iizerinde 16 nokta tespit edilerek
isaretlenmistir (Sekil 3.8). Yine ¢alismamizda kullanilacak temel verilerden biri olan
2002 tarihli Ikonos uydu goriintiisii, TNT ortamina getirilerek (veri getirme islemi
uygulanarak) kontrol noktalar1 toplanarak isaretlenmis olan topografik haritadan
hassas bicimde jeoreferanslanmistir. Jeoreferanslama, yeterli sayida kontrol noktasi
toplama ve verilerin koordinat sistemine oturtulmas ile ilgili islemlerin tiimiinii ifade
eder. Burada esas olan koordinatlar bilinen en az ii¢ adet kontrol noktasi belirleyerek

elimizde bulunan veriyi (resim, vektor gb.) belirledigimiz projeksiyon sistemine gore
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cografi olarak dogru konuma getirmektir. Goriintiilerin projeksiyon sistemi olarak;
haritalarin bulunduklar1 konuma en uygun olan UTM (Universal Transvers Mercator)
35. Bolge ve “ED5S0 Datum” (European 1950 Datum) secilmistir. Tiirkiye bolge
itibariyla 35, 36, 37 ve 38. bolgeler icinde yer almakta ve HGK tarafindan topografik
haritalarda ED50 kullanilmaktadir.

6 80 000

|55

|40 54 oo?

40 46 000 et R S

Sekil 3.8. Referans noktalar1 belirlenmis ve isaretlenmis harita (1/25 000 olcekli
topografik harita koordinatlandirilmigtir)

Bu islemin ardindan goriintii iyilestirme; geometrik ve radyometrik diizeltme

islemlerine geg¢ilmistir.

3.4. Goriintiilerin Iyilestirilmesi

Bu asamada ii¢ adimli bir yol izlenmistir. Bunlar geometrik ve radyometrik

iyilestirme yapilarak goriintiilerin mozaiklenmesi islemleridir.
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3.4.1. Geometrik iyilestirme

Goriintiilerin geometrik olarak diizeltilmesi bir 6nceki basamakta jeoreferanslanmig
1/25 000 olgekli topografik haritalar referans alinarak yapilmistir. Bu islem referans
olarak alinan topografik haritalar ile Ikonos uydu goriintiilerini aynm1 projeksiyon
sistemine getirip, goriintiideki noktalar1 haritadaki esleri ile iliskilendirerek
gerceklestirilmistir. Bu islem yapilirken segilen kontrol noktalarinin hem haritada
hem de goriintiide belirgin noktalar (yol kesisimleri, kopriiler, onemli yapilarin
koseleri gb.) olmasina dikkat edilmistir. Calismada iki farkli tarihe ait goriintiiler
arasinda koordinat esleme yapilmistir. En yakin komsu yontemiyle 2002 yilina ait

goriintii 2007 yil1 goriintiisiine gore geometrik olarak koordinatlandirilmistir.

Calismada Ikonos goriintiisiiniin Jeoreferanslanmasinin (koordinat girisinin) ardindan
yeniden 6rnekleme islemi yapilmistir. Ornekleme islemi 2 sirali polinom modeline

gore ve En Yakin Komsu yeniden 6rnekleme yontemine gore yapilmistir.

Goriintiiniin  geometrik olarak diizeltilmesi igleminden sonra, goriintiiniin piksel
degerleri yeniden hesaplanir. Yeniden Ornekleme adi verilen bu islem ii¢ adimda
yapilir. 11k olarak goriintii lizerinde koordinatlar1 bilinen kontrol noktalar1 belirlenir.
Bu koordinatlar, genellikle sayisal ve kagit althiklarda bulunan topografik
haritalardan ya da GPS ile elde edilir. Kontrol noktalar1 belirlendikten sonra, bu
koordinatlar yardim ile goriintii, bir doniisiim yontemi ile lokal koordinat sistemine
doniistiiriiliir. Son olarak doniistiiriilmiis goriintiideki piksellerin sayisal degerleri

(Digital Number- DN) tekrar hesaplanir [7].

3.4.2. Radyometrik iyilestirme

Bu islemin amaci, goriintii iizerinde yer alan yeryiizii objeleri arasindaki zithgi
artirarak goriintiiniin yorumlanabilme kabiliyetini c¢ogaltmaktir. ~Zenginlestirme
islemi veriyi daha iyi yorumlanir ve bilgiyi daha iyi ifade edebilir hale getirme

islemidir. Geometrik ve radyometrik diizeltmeleri yapilmis veri, analiz amaci ile
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yorumcuya sunulur. Ancak bu asamadan sonra goriintiiden bilgi elde edilmeye

baglanir.

Uydu goriintiilerinde orijinal piksel degerleri genellikle dar bir aralikta toplanmistir.
Birbirine yakin ve az sayida degerle goriintiilenen bir nesne i¢in diisiik kontrasttan
s0z edilir. Diisiik kontrastl bir goriintiide a¢ik ve koyu tonlar arasinda ¢ok fazla zitlik
olmadig i¢in bu goriintiilerdeki sekilleri, 6zellikleri ayirt etmek zor olabilir. Kontrast
iyilestirme ile, goriintiiniin kontrast1 yiikseltilmekte ve belli belirsiz o6zellikler

birbirinden ayirt edilebilir hale gelmektedir [19].

Calismada Kontrast zenginlestirme isleminde 3. band kullanilmistir. 1. ve 2. bandlar
kisa dalga boylu spektral bandlar oldugu icin atmosferdeki sacilimlari da yiiksek
olacagindan zenginlestime isleminde 3. band tercih edilmistir. lyilestirme 6ncesi ve

sonrast 2002 ve 2007 tarihli uydu goriintiilerinden elde edilen histogramlar Sekil

3.9’de gosterilmistir.
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Sekil 3.9. lyilestirilmemis ve iyilestirilmesi yapilmis goriintiilere ait histogramlar

Tek bantta yapilan iyilestirme sonrasi elde edilen ve iyilestirme Oncesinde alinan

goriintiiler Sekil 3.10’da verilmistir.
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Sekil 3.10. Tek bantta yapilan (3.band) iyilestirme Oncesi ve sonrasi goriintiiler

3.4.3. Goruntiilerin mozaiklenmesi

Mozaikleme; ayn1 alana ait parca halinde bulunan goriintiilerin bir araya getirilmesi
islemidir. Bu calismada 2002 yilina ait iki parca goriintii, 2007 yilina ait ise 3 parca
goriintii bulunmaktadir (Sekil 3.11). Arazi kullanim siniflarina ait degisikliklerin
daha kolay tespit edilebilmesi i¢in bu goriintiilerin tek parca halinde birllestirilmesi
gereklidir. Bunun i¢in 6nceden geometrik diizeltmesi yapilmis goriintiiler mozaik

seklinde birlestirilerek tek bir goriintii haline getirilmistir (Sekil 3.12).

7o
Sekil 3.11. Caligsmaya ait parcali haldeki uydu goriintiileri
a) 2002 tarihli 2 parcali goriintii



Sekil 3.11 (Devam). Calismaya ait par¢ali haldeki uydu goriintiileri
b) 2007 tarihli 3 parcali goriintii

Sekil 3.12. Birlestirilmis mozaik goriintiisii

40
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3.5. Goriuntilerin Stimflandirilmasi

Goriintii siniflandirma, bir veri grubu iginde belirli bir sinif olusturan objelerin
benzerliginden yola ¢ikarak ve ozelliklerine gore secilerek gruplandirilmas: olarak
tanimlanabilir. Otomatik simiflandirma verilen bir obje kiimesi icinde benzer
objelerin homojen siniflar1 olusturmasi veya verilen objenin 6zelliginden yola
cikarak bir¢cok veya daha dncede tanimlanmis smiflarin olusturulmasinin matematik
ve istatistik yontemlerle gergeklestirilmesidir. Goriintii siniflandirma isleminde amac,
bir goriintiideki biitiin pikselleri arazide karsilik geldikleri siniflar veya temalar icine

otomatik olarak atamak, yerlestirmektir.

Smiflandirma ve yorumlama islemleri icin Oncelikle arazi tiirlerini ayiran sinirlarin
belirlenmesi ve arazi siniflarini olusturan tiirlerin tespit edilmesi gereklidir. Calisma
alanmi genel olarak incelendikten sonra arazi tiirlerini ayiran sinirlarin ¢izilmesi gorsel
olarak yapilmistir. Arazi smiflarinin siirlart belirlenirken yardimcr veri olarak

kullanilan 1:25 000 6lcekli topografik haritalardan faydalanilmistir.

Siniflandirma  igleminin birinci asamasini olusturan sinirlarin  belirlenmesi
isleminden sonra farklilik gosteren arazi siniflari birbirinden ayrilmistir. Bu asamada
agirlikli olarak uydu goriintiilerinden faydalanilmistir. Ik olarak 2002 tarihli uydu
gorlintlisii  icin temel arazi smiflart  belirlenerek yorumlama anahtarlar
olusturulmustur. Kent dokusu icinde yer alan yollar, parklar, spor alanlari, sanayi ve
ticari birimler, yerlesim alam olarak kabul edilmistir. Uzerinde her tiirlii ekimin
yapildigi alanlar tarim alani, iizerinde her cins agacin bulundugu alanlar ormanlik
alanlar, tarim alani, orman veya yapilasma olmamis alanlar ise bos alanlar olarak
degerlendirilmistir. 2007 yilina ait uydu goriintiisii i¢in de egitim seti olusturulduktan
sonra her iki goriintii de otomatik olarak simiflandirilmigtir. Siniflandirma sonucu

elde edilen goriintiiler Sekil 3.13 ve Sekil 3.14’ da gosterilmistir.
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Sekil 3.14. 2007 Ikonos goriintiisiine ait arazi siniflari

Smiflandirma sonucunda yerlesim alanlar1 goriintiiniin tiimiinde kapladigi alan
itibariyle % 3.3’den % 20.3’e ¢ikmis, tarim alanlan % 14.5’den % 20.3’ e c¢ikarken,
orman alanlar1 % 31.7°den % 18.3’ e diismiistiir. Otomatik siniflandirma sonucunda

elde edilen bu degerler i¢i ice girmis kent-orman, orman-tarim alanlarinin sinirlarinin
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cok zor aymrt edilmesi ve smiflart olusturan birimleri ayiran ¢izgilerin belirgin
olmamas1 neticesinde, kismen hatali sonuglar verebilmektedir. Bu sebeple dogrudan
goriintiiden elde edilen bu siniflandirmadan ve verilerden yararlanilarak vektor
katman {izerinde olusturulan poligon elemanlarinin temsil edecegi yeni bir

siniflandirma yapilmistir.

Oliideniz  Beldesi'nde uzaktan algilama ile tespit edilmesi ©nerilen
arazi siniflari, bir cok standart siniflandirma sistemleri arasinda en yaygin kullanilan
siniflandirma  sistemlerinden CORINE (Coordination of Information on the
Environment) siniflandirma sisteminden (EK-4) faydalanilmig ve arazi yapisina

uygun olarak siniflandirma sistemi olusturulmustur (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Siniflandirmada kullanilan arazi siniflari

1.Yerlesim Alanlar1 1.1. Yapilagmus alanlar

1.2. Yesil alanlar
1.3. Yollar

1.4. Yerlesim alanlar1 i¢inde kalan agik alanlar

2.Tarim alanlari 2.1. Kuru ve sulu tarim yapilan alanlar

3.0rmanlar ve dogal | 3.1. Uzerinde her cins agacin bulundugu ormanlik alanlar

alanlar

4. Bos alanlar 4.1. Tarim alani, orman veya yapilasma olmamis alanlar

Arazi calismasi

14 Aralik-16 Aralik 2007 tarihleri arasinda arazide yiiriitiilen ¢alismalarda arastirma
bolgesindeki 3 temel yerlesim birimi; Fethiye’nin giiney boliimii, Kayakody ve
Oliideniz yerlesmelerinde GPS ile toplam 24 nokta belirlenerek segilen noktalarm
koordinatlar tespit edilmistir (Cizelge 3.7). Belirlenen bu noktalar Mayis 2002 tarihli
Ikonos goriintiisii izerine jeoreferanlandirilmis ve bu goriintiiden Haziran 2007 yilina
ait goriintilye (image to image) jeoreferanslama yapilmis ve geometrik diizeltme

islemi gerceklestirilmistir. Noktalar secilirken homojen olmalarina dikkat edilmistir.
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Cizelge 3.7. Ikonos goriintiisiiniin GPS noktalarindan jeoreferanslanmasi igin
belirlenen koordinatlar

Sira Kayakoy Sira Fethiye Sira Oliideniz

No North East No North East No North East

1 4051070 687529 11 4055497 | 691948 19 4049222 | 692678
2 4050662 687404 | 12 4055384 | 690749 20 4051091 | 693366
3 4050348 686817 13 4054928 | 690488 21 4050526 | 692698
4 4050725 686810 | 14 4055081 | 688364 22 4049879 | 692252
5 4051145 686573 15 4055299 | 686651 23 4049783 | 691159
6 4050713 686272 | 16 4055555 | 689268 24 4051861 | 692589
7 4050509 685935 17 4056318 | 689534

8 4050582 684975 18 4056515 | 689640

9 4050466 684704

10 4050086 687583

Kontrol noktalari belirlenen goriintiiler icin Iki Sirali Polinom Modeli ve En Yakin
Komsuluk yontemine gore yeniden Ornekleme ve ardindan tek bandta kontrast

zenginlestirme islemleri yapilmistir.

Arazinin smiflandiridmasi

Smiflandirma ve yorumlama islemleri i¢in Oncelikle goriintiiler iizerinde arazi
tirlerini belirleyen sinirlar belirlenmis ve tiirlere ait siiflar tespit edilmistir.
Sinirlarin belirlenmesi i¢in ilk olarak uydu goriintiisii iizerine arazi siniflarini ¢cizmek
amaciyla yeni bir vektor katman olusturulmus ve uydu goriintiisii referans veri olarak
vektor katman iizerine gegirilmistir. Arazi siniflarinin belirlenmesi ve arazi tiirlerini
belirlemeye yonelik sinirlarin ¢izilmesiyle ilgili yapilan tiim islemler bu katman
tizerinde gerceklestirilmistir. Her bir sinif icin ayn bir vektor harita olusturulmustur
(Sekil 3.15) ve bu haritalar birlestirilerek 2002 yilina ait vektdr haritasi elde
edilmistir (Sekil 3.16.a). Aymt islemler 2007 yili uydu goriintiisii i¢in de
gerceklestirilerek 2007 yilina ait vektor haritasi elde edilmistir (Sekil 3.16.b).
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Sekil 3.15. Her bir sinif icin (orman, tarim ve yerlesim alanlar1) sinirlar
a) Orman alani sinirlari, b) Yerlesim alani sinirlart, ¢) Tarim alani sinirlari

Sekil 3.16. Vektor katman {izerinde sinirlart ¢izilmis arazi siniflar
a) 2002 yilina ait vektor haritasi
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Sekil 3.16 (Devam). Vektor katman tizerinde sinirlar1 ¢izilmis arazi siniflart
b) 2007 yilina ait vektor haritasi

Her bir arazi sinifina ait sinirlar ayr1 vektor katmanlar tizerinde ¢izilerek tiim bolge
icin bir vektor haritast olusturulmustur. Bu sekilde 2002 ve 2007 yillarina ait
meydana gelen degisimin tespit edilebilmesi amaciyla farkli tarihlerde alinan iki
goriintiiden olusturulan vektor haritalar1 birbirinden cikarilarak 5 yillik zaman iginde

meydana gelen degisimler belirlenmistir.

Calisma sonucu elde edilen 2002 ve 2007 yillarina ait 4 farkli arazi simift Sekil 3.17
ve Sekil 3.18’de gosterilmistir.
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Fethiye Giiney-Oliideniz-Kayakéy Yerlesmeleri Arazi Siniflari (2002)

Gosterim

B orman
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- Tanm Alani
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Sekil 3.17. Siniflandirma sonucu elde edilen 2002 yilina ait arazi siniflart

2002 tarihli goriintiiden elde edilen veriler incelendiginde orman alanlarinin
toplamimin 76 km?,  yerlesim alanlariin toplammim 7 km?®, tarim alanlarinimn

toplaminin 10 km? ve bos alanlarin toplaminin 14 km?® oldugu tespit edilmistir.
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Fethiye Giiney-Oliideniz-Kayak®éy Yerlesmeleri Arazi Siniflari (2007)

Gosterim

Orman
Yerlegim Alam

Tarim Alani

[HEN

Bog Alanlar

kilometre

Sekil 3.18. Siniflandirma sonucu elde edilen 2007 yilina ait arazi siniflart

Goriintiiler gorsel olarak karsilastirildiginda yerlesim alanlarinda bir artis olurken

tarim ve orman alanlarinda azalma oldugu goriilmektedir.

2007 tarihli goriintiiden elde edilen sonuglar degerlendirildiginde orman alanlarinin
toplaminin 73 km?, yerlesim alanlarinin toplaminin 17 km?, tarim alanlariin
toplammim 8 km” ve bos alanlarin toplaminin 9 km? oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen bu sonuclar kargilagtirildiginda 5 yillik siire icinde orman alanlarinda 3
km”lik bir azalis, yerlesim alanlarinda 10 km®lik bir artig, tarim alanlarinda ise 2

km?* lik bir azalis oldugu goriilmiistiir.
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4. FETHIYE GUNEY-OLUDENIZ- KAYAKOY YERLESIMLERINDE
KENTSEL YAYILMANIN UZAKTAN ALGILAMA YONTEMIYLE
IZLENMESI (2002-2007)

Bu bolim ii¢ ana basglik altinda incelenmistir. Arazi kullanimindaki degisimler
belirlenerek degisim matrisi olusturulmus, kentsel yayilmanin tarim ve orman
alanlart tizerindeki baskisi incelenerek, topografya ve egimin kentsel yayilmadaki
sinirlayicr etkileri ortaya konmustur.

4.1. Kentsel Yayllmanin Orman ve Tarim Alanlari1 Uzerindeki Baskis

Kentsel yayilmanin tarim ve orman alanlar1 tizerindeki baskisini inceleyebilmek i¢in

degisim matrisinin olusturulmasi gereklidir.

Degisim matrisinin olusturulmasi

Degisim matrisi, siniflandirilmig ayni alana ait iki farkl tarihli goriintiideki siniflarin
her birinin birbirine gore degisimini belirler. Matrisin yatay ve dikey elemanlar
belirlenir. Dikey elemam olarak ilk tarihli sinmiflandirilmis goriintii, yatay elemamni
olarak son tarihli simiflandirilmig goriintii segilir. Her iki goriintii icinde yapilan
konulu smiflandirmanin sayisinin ve sirasinin ayni olmasi gerekir. Matris islemi
sonucunda degisim goriintiisii ile iki siitunlu tablo elde edilir. Bu tabloda ilk siitunda
ilk tarihli goriintiideki smiflar, ikinci siitunda son tarihli goriintiideki smiflar yer alir.
Boylece ilk tarihli goriintiideki arazi kullaniminin son tarihli goriintiide islevinin

degisip degismedigi, degistiyse hangi sinifa ait oldugu belirlenmis olur [6].

Bu boliimde siniflandirilmig goriintiilerin birbirine gore degisimi incelenmistir. Elde
edilen degisim matrisi ile degisen alanlar tespit edilmis ve alansal degisimlerin

biiyiikliigii belirlenmistir.
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Sekil 4.1’de kentsel alanlarin gelisimi ve degisimi gosterilmistir. Pembe renkli
alanlar 2002 yilina kadar gelisim gostermis alanlari, kahverengi alanlar 2002-2007

tarihleri arasinda 5 yillik siire icinde gelisen alanlar1 gostermektedir.

Fethiye Giiney-Ollideniz-Kayakdy Kentsel Alanlarin Degisimi
B e o & =

Gosterim
Fethiye - )
|:| 2002 tarihindeki

yerlesim alanlan

2002-2007 yillari
arasinda gelisen
yerlesim alanlan

- OvacikHisaronii b
U o :
N ‘
3 i B
- "‘W"w'ﬂ &y 2 7"' N
i B Ak *.?g' O SR
| 9. +
Kayakéy

+ Oliideniz 7 " ;
e e —
kilometre

Sekil 4.1. 2002-2007 yillar arasindaki yerlesim alanlarinin degisim haritasi



2002-2007 villar: arasinda arazi kullanmiminda degisim
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Sekil 4.2. 2002-2007 yillar1 arasindaki arazi degisiminin grafiksel gosterimi

Cizelge 4.1. 2002-2007 yillar1 arasindaki arazi Ortiisiiniin alansal degisimi

Arazi simflari 2002 (km®) | 2007 (km?) | Degisim (km®) | Degisim (%)
Orman alanlar1 76 73 -2,80 4,1
Bos alanlar 14 9 -4,67 55,5
Yerlesim alanlart 7 17 9,35 142,8
Tarim alanlari 10 8 -1,87 25
Toplam 107 107
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Sekil 4.2 ve Cizelge 4.1’den de goriildiigii gibi 2002 yilinda 76 km” olan orman

alanlar1 2007 yihinda 73 km”>ye diiserken yerlesim alanlar1 7 km*den 17 km* ye

¢ikmus, tarim alanlart 10km”>den 8 km*ye ve bos alanlar 14 km*den 9 km?®ye

diismiistiir.

Cizelge 4.2°’de degisim matrisi ve arazi siiflarinin 5 yillik siire i¢indeki alansal

degisimleri verilmistir.



52

Cizelge 4.2. Degisim matrisi ve arazi siniflarinin alansal degisimi

2007 (km°)
Orman alanlar1 | Bos alanlar | Yerlesim alanlar1 | Tarim alanlar1 | Toplam

| Orman a. 72,11 3,29 0,45 0,15 76,00
(oY)
& [Bosa. 124 3,90 7.34 1,37 13,85
S Yerlesim a. 0,02 0,034 6,66 0,56 7,27
S
A | Tarim a. 0,02 0,78 2,42 6,67 9,89

Toplam 73,39 8,00 16,87 8,75 107,01

Yukandaki ¢izelgede 2002 ve 2007 tarihli uydu goriintiilerinden elde edilen her bir
arazi smifinin digerine gore degisimleri verilmistir. Dikey eleman olarak 2002 tarihli
goriintiiye ait siniflar, yatay eleman olarak 2007 tarihli goriintiiye ait simiflar
yerlestirilmistir. Tlk siitunda 2002 tarihli goriintiideki simiflar, ikinci siitunda 2007

tarihli goriintiiddeki siniflar yer almaktadir.

Buna gore orman alanlarindan; bos alanlara 3,29 km?’lik bir doniigiim, yerlesim
alanlarma 0,45 km?’lik bir doniisiim ve tarim alanlarina 0,15 km?’lik bir doniisiim

s0z konusudur.

Orman ve tarim alanlarinda bir azalma yasanirken yerlesim alanlarinda 5 yil
icerisinde % 143 oraninda bir artis olmustur. Hizli kentsel yayilmanin dogal ¢cevre ve
tarim alanlar iizerinde yarattifi baskiy1r ortaya koymasi agisindan onemli bir

saptamadir.

2002-2007 villart arasinda orman alanlarimin degisimi

2002-2007 yillar1 arasinda orman alanlarindan tarim alanlarina, yerlesim alanlarina

ve bos alanlara dogru meydana gelen degisim Cizelge 4.3’de verilmistir.



Cizelge 4.3. 2002-2007 yillart arasindaki orman alanlarinin degisimi
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2002 2007 Alan (kmz) Degisim (%)
Orman alanlart | Bos alanlar 3,29 43
Orman alanlari Tarim alanlar1 0,15 0,2
Orman alanlari Orman alanlar1 72,11 94,9
Orman alanlari Yerlesim alanlari 0,45 0,6
Toplam 76,00 100,0

2002-2007 yillart arasinda orman alanlar1 % 4,3 oraninda azalmis ve 3,29 km? lik bir
alan bos alanlara doniigmiistiir. Aym siire icinde orman alanlart % 0,2 oraninda
azalmis, toplam 0,15 km? alan tarim alanlaria katilmistir. 5 yillik siire i¢inde orman
alanlari % 0,6 oraninda azalarak 0,45 km?®lik bir boliimii yerlesim alanlaria
dontigmiistir. En fazla degisim orman alanlarindan bos alanlara dogru
gerceklesmistir. Ikinci olarak yerlesim alanlarina, ardindan da tarim alanlarina dogru

bir doniisiim olmustur.

2002-2007 villart arasinda tarum alanlarinin degisimi

2002-2007 yillar1 arasinda tarim alanlarindan yerlesim alanlarma degisim 2,42 km?,
tartm alanlarindan orman alanlarina degisim 0,02 kmz, tarim alanlarindan bos
alanlara degisim 0,78 km® olmustur (Cizelge 4.4). Tarim alanlarindan en fazla

doniisiim % 24,5’lik bir oranla yerlesim alanlarina dogru olmustur.

Cizelge 4.4. 2002-2007 yillar1 arasindaki tarim alanlarinin degisimi

2002 2007 Alan (km®) | Degisim (%)
Tarim alanlar1 Yerlesim alanlari 2,42 24,5
Tarim alanlar1 Bos alanlar 0,78 7,9
Tarim alanlar1 Orman alanlar1 0,02 0,2
Tarim alanlar1 Tarim alanlar1 6,67 67,4
Toplam 9,89 100,0
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4.2. Kentsel Yayilmada Fiziksel Esik Olarak Topografyanin Rolii

Topografya yerlesimlerin gelisimi acisindan ¢ok onemli bir rol oynar. Ozellikle
Oliideniz ve Kayakdy yerlesmelerinde arazinin dik topografik yapisi nedeniyle
yapilasma daha ¢ok egimi az veya diiz alanlarda gelisim goOstermistir. Bu da
topografyanin, yapilasmanin yayilmasinda sinirlayici ve belirleyici en biiyiik etmen

oldugunu acgikca gostermektedir.

Calismada 1:25 000 olgekli topografik haritalar sayisallagtirilmak suretiyle (Sekil
4.3) bilgisayar programindan yararlanilarak inceleme alaninin egim analizleri
yapilarak egim haritas1 (Sekil 4.4), yiikseklik haritas1 (Sekil 4.5) ve egim haritasi
tizerinde kentsel yayillmayr gosteren harita ile bolgenin 3 boyutlu haritalar
olusturulmustur. Bu haritalar 1s513inda kentsel gelismenin yonii belirlenmis ve
gelismenin neden belli bazi1 dogrultularda ve yiiksekliklerde ilerleme gosterdigi tespit

edilmistir.
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Fethiye Guiney-Oliideniz-Kayakdéy Topografya Haritasi

Gosterim

f izohips

kilometre

Sekil 4.3. Sayisallastirilmis topografik harita

1:25 000 olgekli topografik harita sayisallastirilirken UTM 35. Bolge Kuzey (North)
ve WGS 84 Datum sistemi kullanilmustir. Izohipsler noktalara doniistiiriildiikten
sonra TIN (Triangulated Irregular Network) Diizensiz Ucgenler Ag metodu
kullanilarak Dijital Yiikseklik Modeli DEM (Digital Elevation Model) iiretilmistir.

Bu modelden egim haritalar1 elde edilmistir.

Sekil 4.4’de calisma alanina ait egim haritast verilmistir. Calisma alanina ait egim
dagilim haritas1 incelendiginde kuzeyde Fethiye, batida Kayakoy ve giineyde
Oliideniz (Ovacik-Hisaronii) yerlesmelerinin de 0-10° egime sahip alanlarda gelisme
gosterdigi izlenmektedir (Sekil 4.5). Buna karsilik 10-20° egime sahip alanlarda ¢ok

nadir olmakla birlikte 20° ve iizeri alanlarda yerlesimin ve kentsel yayilmanin soz
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konusu olmadig1 goriilmektedir. Bu dogrultuda egimin kentsel yayilmay1 engelleyici

onemli bir etken oldugundan bahsedebiliriz.

Fethiye Guiney-Oliideniz-Kayakéy EJim Haritasi

T——

Gosterim
Egim (derece)

[ ] o040
I 1020
Il 2040
Il a0+

kilometre

Sekil 4.4. Caligsma alanina ait e§im haritasi
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Fethiye Giiney-Oliideniz-Kayakoy Yerlesmeleri Egim Derecelerine Gore Kentsel Yayilma

Gosterim
Egim (derece)

] o10
I 1020
Bl 2040
I o0+

2002 yilindaki
- kentsel yaylima

2002-2007 yillan
- arasinda geligen
yerlesim alanlan

kilometre

Sekil 4.5. Egim ve kentsel yayilma iligkisini gosteren harita

Sekil 4.5’de 2002 yilinda varolan pembe renkli yerlesim alanlarinin 2007 yilia
kadar gecen siirede 10”den az olan ac¢ik mavi alanlarda yayilma gosterdigi
izlenmektedir. Bundan sonraki yillarda da kentsel yayilmanin agik mavi renkli

alanlarda gelismeye devam edebilecegini soylemek miimkiindiir.

Sekil 4.6’ da calisma alanina ait yiikseklik haritas1 verilmistir. Harita incelendiginde
lic yerlesmenin de (Fethiye, Oliideniz ve Kayakdy) daha ¢ok 50 ile 200 metre
yiiksekliklerde yayilma gosterdigi anlasilmaktadir. Kentsel yayilmada egimden sonra

etkili diger bir degisken de yiikseklik olarak belirlenebilir.
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Fethiye Giiney-Oliideniz-Kayakoy Yiikselti Kusaklari

Gosterim

Yiikselti (metre)

[ o0
50200
200-400
400-700
700-1000
1000+

| [

kilometre

Sekil 4.6. Calisma alanina ait yiikseklik haritasi

Egim ve yiikseklik (topografya) simirlamalarmdan dolayr Oliideniz kent merkezi ve
Kayakoy yerlesmesi dogrusal (lineer) bir yayilma gostermistir. Fethiye’de de kuzey

ve dogu yoniinde bir yayilma gozlenmektedir.
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Sekil 4.7. Caligsma alaninin ii¢ boyutlu goriintiisii

Sekil 4.7° de ¢alisma alaninin ii¢ boyutlu goriintiisii verilmistir. Sekil incelendiginde
Fethiye, Oliideniz ve Kayakdy yerlesmelerinde kentsel yayilmanin neden belirli
yonlerde ve kent merkezlerinin neden topografyaya paralel bir sekilde gelisim
gosterdigi  goriilmektedir. Resim 4.1°deki fotografta da Kayakody’iin topografik
yapmin etkisiyle bati-dogu yoniindeki gelisimi goriilmektedir. Resim 4.2’de ise
Oliideniz yerlesmesinin giineyden itibaren topografyaya paralel bir sekilde
kuzeydogu yoniinde yayilimi izlenmektedir. Her iki sekilde de topografyanin egimi,

kentsel yayilmada sinirlayici bir rol oynamaktadir.



Resim 4.2. Oliideniz’in topografik sinirlamalarla kuzeydogu yoniinde gelisimi

60
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4.3. Kentsel Yayilmada Egimin Rolii

2002-2007 yillan arasinda gelisme gosteren yerlesim alanlar1 ve bu alanlarin yayilim
gosterdigi egim alanlar1 incelendiginde arazinin topografyasi ile yerlesmenin genel
yayilimi arasinda siki bir iliski oldugu gozlemlenmektedir. Yerlesmenin
konumlandig1 arazinin diiz ya da egimli olusu yerlesmenin yoniinii ve yogunlugunu

dogrudan etkilemektedir.

Sekil 4.8’deki egim histogramindan da izlendigi gibi yerlesmelerin en yogun
bulundugu yerler 0-2° egime sahip alanlar iizerinde yayilma gostermistir. 0-1° egime
sahip bolgelerde bulunan yerlesim alanlar yiizdesi 2002 yilinda % 46,9 buna karsilik
2007 yilinda % 40,3’diir. 1-2° egime sahip bolgelerde bulunan yerlesim alanlari
ylizdesi ise 2002 yilinda % 21,2 iken 2007 yilinda % 15,8 dir. 2° ve lizeri egime
sahip alanlarda bulunan yerlesmeler 2002 yilina kiyasla 2007 yilinda daha fazladir.

Calisma alanina ait egim dereceleri ve piksel yiizdeleri EK-5’de verilmistir.

Piksel (%)

50,0
450
40,0
350

Sillar
o202
|2007

300

250

200
15,0
100

5.0

0,0

I T R R N N I N A

Derece(o)

Sekil 4.8. 2002-2007 yillan arasinda yayilma gosteren yerlesim alanlarinin egim
yiizdeleri grafigi (standartlagtirilmis)
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Cizelge 4.6’daki tabloda yerlesmelerin hangi egime sahip alanlarda daha ¢ok yayilim
gosterdigi goriilmektedir. Buna gore 2002 yilinda 0-1° arasinda dagilim gosteren
alanlarin toplami 3,55 km” iken aymi egime sahip alanlarda yayilma gosteren
yerlesmelerin alam1 2007 yilinda 4,1 km? olmustur. 1-2° arasinda egime sahip
topografyada bulunan yerlesmelerin alanlarinda 2002 ve 2007 yillarinda onemli bir
degisme olmamustir. 2-3° egime sahip topografyada bulunan yerlesmelerin alani

2002 yilinda 0,64 km? iken 2007 yilinda 0,9 km? olmustur.

Cizelge 4.5. Fethiye-Oliideniz-Kayakoy yerlesmeleri egim analiz sonuglart

Egim Alan (km’) Alan Yiizdesi (%)

(derece) 2002 2007 2002 2007
0 3,552 4,1 46,9 40,3
1 1,609 1,6 21,2 15,8
2 0,646 0,9 8,5 9,0
3 0,326 0,5 43 4.8
4 0,215 0,5 2.8 50
5 0,246 0,6 32 5.6
6 0,155 0.4 2,0 3.8
7 0,103 0,3 1.4 33
8 0,093 0,2 12 2,0
9 0,073 0,2 1,0 1,7
10 0,060 0,1 0.8 1,0
11 0,061 0,1 0,8 0.8

Egim analizinden elde edilen sonuclara gére 2002 yilindaki yerlesmelerin ortalama
egimleri 2,55° iken 2007 yilinda Kkentsel alanlar ortalama 3,31°” lik egime sahip
topografyada gelisim gostermistir. 5 yillik siire¢ i¢inde kentsel yayillmanin egimin

daha fazla oldugu alanlara dogru gelistigi gozlemlenmistir.

Sekil 4.9°de egim dereceleri ve 2002 ile 2007 yillarn arasinda farkin (bu egimlerde
yayilan yerlesim alanlarinin kapladiklar alanlarin) yiizde (%) degisimleri verilmistir.

Pozitif deger alan yiizde degisimler, aym egimde gelisme goOsteren yerlesim
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alanlarinin oraminin 2002 yilinda daha fazla oldugunu, negatif deger alan yiizde

degisimler ise bu alanlarin 2007 yilinda arttigini ifade etmektedir.

(%)
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Sekil 4.9. 2002-2007 yillar1 arasinda yayilma gosteren yerlesim alanlarinin egim
dereceleri farki

Bu sonucglar 1518iInda egim ile yerlesme arasinda ters bir oranti oldugunu
soyleyebiliriz. Egim insan faaliyetlerini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle egimin
fazla oldugu yerlerde yerlesmeler de azdir. Tersine eg§imin az oldugu diiz yerler en
fazla yerlesmelerin kurulduklar1 yerlerdir. Ancak bolgede giderek artan rant ve
yapilagsma baskisi Belcegiz yerlesiminde goriildiigii gibi (Bkz. Resim 4.2) egim
asilamaz bir esik olmaktan cikmaktadir. Bu da dogal bir sinirlayic1 faktor olarak

egimin, yerlesmelerin yayilmasini artik engelleyemeyecegini gostermektedir.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu ¢aligmada Fethiye-Oliideniz yerlesmelerinin 2002-2007 yillar1 arasinda kentsel
yayllmaya bagh olarak orman ve tarim alanlarinda meydana gelen degisimin
biiytikliigli, topografya ve egime bagli olarak kentsel yayilmanin yoniiniin nasil

etkilendigi incelenmistir.

Calisma sonucuna gore 2002 yilinda 76 km? olan orman alanlar1 2007 yilinda 73
kmz’ye diiserken yerlesim alanlar1 2002 yilinda 7 km? iken 2007 yilinda 17 km?’ ye
cikmig, tarim alanlar1 2002 yilinda 10 km? iken 2007 yilinda 8 kmz’ye ve bos alanlar
2002 yilinda 19 km? iken 2007 yilinda 11 km® ye diismiistiir. Bu duruma gére orman
alanlarinda % 4,1’lik bir azalma, tarim alanlarinda % 25’lik bir azalma, yerlesim
alanlarinda % 142,8’lik bir artis ve bos alanlarda % 55,5’lik bir azalma tespit
edilmistir. Yerlesim alanlarindaki artig oran1 oldukge carpicidir. Turizme bagl olarak
bolgede oOzellikle yabancilarin tatil konutu talebi yapilasmis c¢evrenin giderek
artmasina yol ag¢mistir. Kentsel yayilmanin sonucunda orman alanlarinda basta

olmak iizere tarim alanlar1 hizla azalmaya baslamistir.

5 yillik siire¢ icinde orman alanlari, tarimsal faaliyetlere % 0,2’lik bir orana 0.15 km?
ve kentsel kullanimlara 0,45 km® doniiserek azalma gostermistir. Bu alanin Ozel
Cevre Koruma bolgesi olmasi ve orman alanlarinin korunmasi gerekli bitki ve
hayvan varlig1 i¢in 6nemli bir habitat olmasindan dolay1 endemik tiirler bu siirecten
birinci derecede etkilenecektir. Ormanlarin sagladigi ekonomik fayda ve dogal
giizelliklerin yan1 sira sagladigi oksijen de goz Oniine aliirsa bolgedeki orman
alanlarinin hizla azalmasi, ekosistem ve ¢evre kalitesi acisindan olumsuz sonuglar

doguracaktir.

Arazi degisimini ve kentsel gelismeyi etkileyen 6nemli bir degisken topografyadir.
Topografya kentsel gelisim agisindan cok onemli rol oynar. Ozellikle Belcegiz ve
Kayakoy yerlesmelerinde arazinin dik topografik yapisi nedeniyle yapilasma daha
¢cok egimi az veya diiz alanlarda gelisim gostermistir. Topografik haritalarin

sayisallagtirillmasiyla elde edilen ii¢ boyutlu haritalar ve efim haritalart kentsel
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gelisimin Oliideniz beldesinde kuzeydoguya dogru, Fethiye’de kuzey ve kuzeydogu
yoniinde, Kayakoy’de bati-dogu dogrultusunda oldugunu ortaya koymustur. Bu da
topografyanin yapilasmada sinirlayici ve belirleyici en biiyiik etken oldugunu agikca

gostermektedir.

2002 yilinda yerlesmelerin bulundugu topografyanin ortalama egimi 2,55° iken 2007
yihinda kentsel alanlar ortalama 3,31 lik egime sahip topografyada gelisim
gostermistir. 5 yillik siire¢ icinde kentsel yayillmanin egimin daha fazla oldugu
alanlara dogru gelistigi gézlemlenmistir. Egim ile yerlesme arasinda ters bir orantinin
bulundugu, topografyanin efimi arttikca o egimde gelisme gosteren yerlesmelerin

alansal biiyiikliigiinde azalma oldugu gozlenmektedir.

Kentsel yayilmanin cevre iizerindeki en belirgin etkileri ekolojik dengenin bozularak
dogal yasam alanlarinin tahrip edilmesi, dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi ve
kirletilmesi olarak sayilabilir. Tarim topraklarmin amaci disindaki kullanimlara

acilmasi geri doniisii olanaksiz dogal kaynak ve ekonomik kayba yol agcmaktadir.

Yapilasmanin hizinin kontrol edilmemesi durumunda orman varligiyla birlikte flora
ve fauna alanlarmin yok olmasi, endemik tiirlerin hizla azalmasina yol acarak
bolgenin sahip oldugu ve korunmasi uluslar arasi anlagsmalar ile taahhiit edildigi

dogal kaynak varligim tehdit edecektir.

Kaynaklarimiz1 en iyi sekilde kullanabilmek ve siirdiiriilebilir gelismeyi saglamak,
belli bolgelerdeki arazi kullanim degisimlerini tespit etmek ve bu bolgelerdeki
kentsel gelismeyi es zamanli olarak izleyebilmek icin klasik yontemler yerine
calismalarin hizin1 ve dogrulugunu artirarak, karar verme siirecini kisaltacak;
planlamay1 devre dis1 birakacak uygulamalarin ve planlardan bagimsiz iist olcekte
verilen politik kararlarin ki bu alanda yabancilara miilk satisinin kentsel yayilmaya
ve dolayisiyla cevreye etkilerinin 6zellikle hassas bolgelerde koruma alanlarinda
dolayh olarak dogurabilecegi geri doniisii olmayan uygulamalarin Onlenmesinde,
uzaktan algilama yontemini kullanan izleme, raporlama tekniklerinin sorunu agikca

ortaya koyma becerisi oldukca yiiksektir.
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EK-1 Uzaktan algilamada uygulanan temel teknikler

TEMEL VE YARDIMCI VERILER

Uydu Goruntdleri, Hava Fotograflari, Haritalar

A
GORUNTU ANALIzZi

A\ 4 Y A\ 4
GORUNTU DUZELTME GORUNTU ZENGINLESTIRME GORUNTU SINIFLANDIRMA
Radyometrik Diizeltme Noktasal islemler Egitimsiz S.
Geometrik Dlizeltme Lokal (Bélgesel islemler) Egitimli S:

-Egitim agsamasi
-Siniflandirma asm.
-Cikti asamasi

Sekil 1.1. Uzaktan algilamada kullanilan temel tekniklerin semasi

Uzaktan algilamada goriintii isleme yontemleri:

Uzaktan algilamada uydu goriintiilerine uygulanan islemler temel olarak 6n
islemler; goriintii diizeltme, goriintii zenginlestirme ve son olarak da goriintii
siniflandirma olarak ele almabilir. On islemlerde verilerin dijital hale getirilmesi ve
daha sonra yazilim ortamina aktarilmasi islemlerini icerir. Goriintii diizeltme,
goriintityll belirli bir koordinat sistemine oturtmaya yarayan (jeoreferans) geometrik
diizeltme ve goriintiide nesneleri temsil etmeyen yansimalarin giderilmesini
amaglayan radyometrik diizeltme adimlarini icerir. Goriintii zenginlestirme islemi,
goriintiideki belirli detaylarin 6n plana c¢ikarilmasim saglayan filtreleme islemlerini
icerir. En son siniflandirma islemi ile de objeleri temsil eden yansima araliklar

goriintiide belirlenir.
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EK-1 (Devam) Uzaktan algilamada uygulanan temel teknikler

Goriinti diizeltme:

Goriintii  diizeltme islemi, bozulmus olan goriintiilerin diizeltilerek orijinal yer
gercegini daha iyi ifade edecek bicime doniistiiriilmesini amag¢lamaktadir. Bu islem
goriintii  {izerinde yapilacak olan radyometrik ve geometrik diizeltmeleri
icermektedir. Uydu goriintiileri gerek uydunun sensorlerindeki (algilayicilarindaki)
algilama hatalarindan gerekse atmosfer kosullarindan dolayr yeryiiziine bozulmusg
olarak ulasir. Diizeltme teknikleri bu problemleri en aza indirerek analizciye daha

uygun bir goriintii saglamay1 hedefler.

Radyometrik diizeltmeler, bilgilerdeki diizensiz ve yanlis algilamalara neden olan
atmosferik etkilerin giderilmesini ve algilayicilar tarafindan algilanan radyasyondan,
objeleri tam olarak temsil etmeyen yansimalarin diizeltilmesi ya da bertaraf
edilmesini icerir. Geometrik diizeltmelerle, algilayici-yer geometrisi degisiminden
dolay1 meydana gelen distorsiyonlar giderilir. Bu etkilerin ikisi de goriintii

iyilestirme ve siniflandirmadan 6nce diizeltilmis olmalidir [4].

Radyometrik diizeltme:

Radyometrik diizeltme, uydu goriintiilerindeki radyometrik hatalarin diizeltilmesi ile
ilgili islemleri icerir. Bu hatalar uydu sensorleri ile ilgili hatalar ve cevresel
(atmosferik ve topografik) kaynakli hatalar olabilir. Bir goriintiideki bozukluk ,
verinin alinmas1 veya veri iletimi esnasinda meydana gelen olaylardan dolay1

olabilir.

Geometrik diizeltme:

Radyometrik diizeltmeleri takip eden asama geometrik diizeltmedir. Geometrik
diizeltme, ham goriintiideki geometrik bozulma etkilerinin giderilmesi, ve
goriintiiniin yer kontrol noktalar1 kullanilarak taniml bir cografi koordinat sistemine

oturtulmasi islemidir. Diizeltilecek goriintiideki nokta k oordinatlart yer kontrol
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noktalarinin koordinatlar1 ile tanimlanirken (enlem, boylam gibi) yapilan isleme
rektifikasyon, bu islem iki goriintiiniin ayni noktalarim1 eslestirme ya da bir
goriintiiyli  digerine gore diizeltme seklinde yapiliyor ise geometrik kayit

denilmektedir [21].

Goriintii stniflandirma:

Genel olarak siniflandirma, bir veri grubu i¢inde belirli bir sinif olusturan cisimlerin
benzerliginden yola ¢ikarak ve 6zelliklerine gore secilerek gruplandirilmasi olarak
tanimlanabilir. Bu islemde, bir cisim kiimesi icinde benzer cisimlerin homojen
siniflar1 olusturmasi veya verilen cismin 6zelliginden yola ¢ikarak bir ¢cok veya daha
onceden tanimlanmis siniflarin olusturulmasinin matematik ve istatistik yontemlerle

gerceklestirilmesidir [3].

Smiflandirma, kullanilan yonteme gore iki kistma ayrilabilir:

a) Egitimli Siniflandirma

Egitimli siniflandirmada, c¢alisma alanina ait yiizey sekilleri, arazinin mevcut bitki
ortiisii ve arazi kullamimi hakkinda verilen 6n bilgiler kullanilarak siniflandirma
gerceklestirilir. Siniflandirmaya ge¢meden Once arazinin ka¢ farkli simifa

ayrilacaginin belirlenecegi 6n bir sinflandirma yapilmasi gerekir.

b) Egitimsiz Siniflandirma

Egitimsiz siniflandirmada hiicrelerin spektral modellerine gore spektral siniflar
olusturulur. Her bir hiicre bu siniflardan hangisine yakin 6zellikler gosteriyorsa ona
atanir. Egitimsiz siniflandirma sonucunda goriintii belli sayida sinifa ayrilir ancak bu
siniflarin yeryiiziinde hangi tematik siifi temsil ettigi veya bir sinif1 gercekten temsil

edip etmedigi bilinmemektedir. Bu smiflarin karsilik gelebilecegi tematik siniflar
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ancak alana ait diger verilerin degerlendirilmesi ile ya da arazi caligmasi sonrasinda

tespit edilebilir [19].

Dogruluk Analizi:

Dogruluk analizleri genelde siniflandirma sonrasi uygulanan islemlerdir ancak bu
islem egitim asamasinin bir boliimii olarak da ele alinabilir. Uygulanan siniflandirma
yonteminin dogrulugunu belirlemek amaci ile dogruluk analizleri yapilmalidir.
Belirlenen her siifa ait dogruluk yiizdesi, yok sayma hatasi ve comission hata

degerleri asagidaki formiillere gore hesaplanir.

Dogruluk Yiizdesi = Her sinif i¢in dogru yorumlanmis piksel sayisi

Toplam piksel say1s1 ( her siif i¢in )

Yok Sayma Hatas1 = 1 — Dogruluk yiizdesi

Comission Hata Yiizdesi = Her sinif i¢cin yanlis yorumlanan piksel sayisi

Toplam piksel sayis1 ( her sinif i¢in )

Daha sonra Kappa istatistikleri ile kontrol edilerek siniflandirmanin yer gercegine

yakinlig1 derecelendirilmelidir.

Kappa = Diyagonal/ N - » (Sira toplami x kolon toplami ) / N2

1 - > (Sira toplam1 x Kolon toplami ) / N2
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Yazar | Calismanmin konusu

Materyal ve yontem

Bulgular

[5] Ege denizi kiyis1 (Inegol)
boyunca uzanan 1778 km?
orta ilimli aliivyonlu
ormanlik alanindaki arazi
kullanimu ve arazi bitki
ortiisii modelindeki orman
dinamigini ve alansal-
degisimlerin analizi

-1987 ve 2001 yillarina ait
Landsat TM ve ETM uydu
goriintiileri

- yardimei veri olarak 1972,
1983, 1993 ve 2004 yillarina
ait 1/25 000 olgekli orman ve
bolge haritalari,

- ERDAS yazilim1

-ormanlik alanlarin, 1972
ve 1993 yillar arasinda
% 3.3 ve 1987 ve 2001
yillart arasinda % 6.7
arttigl

-Inegsl ormanlart
ozellikle son periyot
icinde yerlesim
alanlarinin genislemesi,
kagak kullanim sebebiyle
boliinmelere ugramis,
pargalanmis, arazi
kullanimu ise plansiz
idare, sosyal baskilar
sebebiyle onemli
degisikliklere ugramigtir.

[8] Hatay kiy1 bolgelerindeki
arazi ortiisti /kullanimi
degisimleri ve bu
degisimlerin kiy1 zonunda
olusturdugu etkiler Burnaz
kiyt kumullar1 tizerinde
incelenmesi

-2000 tarihli Landsat ETM+
goruntiisii ve

-1/25 000 olgekli hava
fotograflari

- 1972 yilindaki arazi ortiisii
sayisallastirilmig siyah-beyaz
monoskopik hava fotograflart
-ERDAS IMAGINE 8.4
bilgisayar yazilimi

-1972 ve 2000 yillar
arasinda kiy1 kumullar1 %
6,7

- kumul vejetasyonu %
85

-tarim alanlar1 % 12
oraninda artarken

-sazlik, bataklik alanlar %
57 oraninda azalmis

- Yazlik konutlarin
kapladig alanlar ise 10
kat kadar artmistir

[10] 1992-1998 yillar1 arasinda
Canakkale ilinin arazi
kullanimindaki degisim
oraninin hesaplanmasi

-30 m. ¢oziiniirliikklii Landsat
TM 1998 uydu goriintiileri

-arazi kullanimindaki
degismelerin yonii
belirlenmistir

[11] 1985-2000 yillart arasinda
Kahramanmaras kentsel
gelisiminden kaynaklanan
tarimsal alan kayiplari

-tarimsal alan kayiplarinin
belirlenmesinde 1985 tarihli
1/35.000 olcekli siyah beyaz
monoskopik hava fotografi

- 2000 tarihli 1 m. yer
¢oziiniirliiklic IKONOS verisi

-1985-2000 yillar1
arasinda 313,6 ha tarim
alaninin kentsel alana
doniistiigii belirlenmigtir

[13] Smurlt dogal kaynaklari
koruyabilmek,
siirdiiriilebilir ve dogru
planlamalar yapabilmek i¢in
gereken alt yapiy1 saglamak
amaciyla gelismekte olan
Kahramanmaras sehri ve
cevresinin zamansal
degisimi incelenmesi

-2000 ve 1989 yillarina ait
sirayla Landsat ETM ve TM
goriintiileri,

- 1950 ve 1985 yillarina ait
hava fotograflari

-Kahramanmaras sehri
yillik ortalama %11°lik
bir oranla gelismektedir. -
Ova icinde yetistirilen
tarim iiriinlerinin
degistigi goriilmektedir. -
-Ayrica son yillarda tarim
alanlar tizerinde bircok
sanayi tesisi kuruldugu
tespit edilmistir
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Yazar
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Materyal ve yontem

Bulgular

Kaynaklarinda Meydana
Gelen Zamansal Degisimi

[15] Tzmir Torbali yoresi kent ve | -1965 yilina ait 1/25 000 -kent ve endiistriyel
sanayi gelisiminin tarim olgekli topografik haritalari, kullanimlara bagli olarak
arazileri lizerinde yarattig1 -1975 yilina ait hava tarim yapilan topraklarin
baski ve ¢evre kirliliginin fotograflari, kaybedilmesi,
belirlenmesi -1987 yilina ait 1/1 000 -Amag dist kullamlan

Olgekli imar planlar ve tarim topraklart geri
- 2001 yilina ait uydu doniisii olmayacak bir
goriintiileri sekilde kaybedilmektedir

[14] Yogun bir sekilde devam -25.09.1987 ve 28.10.2002 -15 yilda sanayilesme ve
eden sanayilesme ve buna yillarina ait Landsat TM ve sehirlesmenin Gebze’de
bagli olarak sehirlesmenin Terra ASTER uydu iki kattan fazla
Gebze ve cevresindeki arazi | goriintiileri yapilagmaya neden
kullanimina etkisi analiz -uydu goriintiilerinin oldugu
edilmistir. siiflandirilmasinda 1996, - orman alanlarinda ciddi

1999 ve 2003 tarihlerinde azalmalarin oldugu
cekilmis hava fotograflari ortaya konmustur.
- Egitim alanlarinin

belirlenmesinde bu

fotograflarin yaninda arazide

gorsel olarak da alan

belirlemesi el GPS aletleriyle

belirlenen konumlarda

yapilmistir. --Uydu

goriintiilerinin

siniflandirilmasinda kontrollu

siiflandirma yontemi

kullanilmig

-“En Cok Benzerlik” metodu

kullanilmistir

[24]. | Afyonkarahisar’in $ehirsel | -1987 ve 2000 yillarina ait -yerlesim alanlarinda

Gelisiminin Izlenmesi Landsat uydu goriintiileri hizli bir artis, buna karsi
-kontrollii siniflama yontemi | ise mera alanlarinda bir
azalma meydana
gelmistir

[16] Istanbul Anadolu -1963 yili ile 2004 y1llart -Orman arazilerinin
Yakasi’nin orman arasinda farkl 6zelliklere azalmaya devam ettigi,
alanlarindaki 2B olarak sahip CORONA, LANDSAT | -yapilasma hizinin ve
adlandirilan arazilerin 5TM, LANDSAT 7 ETM, orman alanlarindaki
zamana bagl olarak SPOT PAN, SPOT 5 ve azalmanin 1987-2001
degisimi IKONOS uydu goriintiileri yillar1 arasinda katlanarak

devam ettigi
belirlenmistir

[23] Istanbul 1li Orman -1975 tarihli Landsat MSS ve | -diizensiz ormancilik

2000 tarihli ETM+ uydu
goriintiileri

-1/25 000 6lgekli standart
topografik haritalar

faaliyetleri, sosyal baski
ve demografik etmenlere
bagli  olarak  orman
kaynaklarinin yapist ve
alan kullanim deseninin
zaman icerisinde Onemli
derecede degistigi tespit
edilmistir




EK-3 Fethiye ve Gocek Ozel Cevre Koruma Bolgesi sinir koordinatlar:

Cizelge 3.1. Fethiye ve Gocek Ozel Cevre Koruma Bolgesi sinir koordinatlart

BOYLAM ENLEM
1. 1 No’lu nokta 28° 47 20" 36°41' 10"
2. 2 No’lu nokta 28°48' 42" 36°41' 53"
3. 3 No’lu nokta 28° 50" 42" 36° 42' 45"
4. 4 No’lu nokta 28°53'48" 36° 44' 47"
5. 5 No’lu nokta 28°55' 00" 36° 46' 06"
6. 6 No’lu nokta 28°56' 58" 36° 49' 04"
7. 7 No’lu nokta 29° 00" 18" 36° 48' 00"
8. 8 No’lu nokta 29° 05" 28" 36° 46' 36"
9. 9 No’lu nokta 29°11' 20" 36°43' 16"
10.  10. No’lu nokta 29° 10" 38" 36° 38' 36"
11. 11 No’lu nokta 29°09' 54" 36°33'47"
12. 12 No’lu nokta 29°09' 16" 36°31' 32"
13.  13. No’lu nokta 29° 07" 36" 36°31' 37"
14. 14 No’lu nokta 28°59' 52" 36° 31' 54"
15. 15 No’lu nokta 28°59' 52" 36° 34' 45"
16. 16 No’lu nokta 28°50' 12" 36° 34' 45"
17. 17 No’lu nokta 28°46' 56" 36° 38' 58"
18. 18 No’lu nokta 28°46' 56" 36°40' 19"



EK-4 Arazi siniflandirma sistemi

Cizelge 4.1. CORINE siniflandirma sistemi [Heymann ve ark., 1994]

SEVIE 1

SEVIVE 2

SEVIVE 3

1. YAPAY YUZEYLER

1.1. Kent dokusu
1.2. Sanayl, ticarst ve
ulagim birimleri

1.3. Maden, iip dikim ve
ingaat alanlan

1.4 Tanmsal amagh olmayan
yapay yegil alanlar

1.1.1. Sirekli kent dokusu

1.1.2. Kesintili kent: dokusu

1.2.1 Sanayi ya da ticari birimler

1.2.2. Karayolu ve demiryolu aglan ve baglant yereri
1.2.3. Liman alanlar

124 Hava alanlan

1.3.1. Maden gikarma alanlan

1.3.2. Gdp dikiim yerleri

1.3.3. ingaat alanlan

141 Kent yesil alanlan

142, Spor ve bog vakit gegirme olanaklan

2 TARIMSAL ALANLAR

2.1 Ekilip bigilen araziler

2.2 Sirekli iriin veren alanlar
2.3 Weralar

2 4 Heterojen tanmsal alanlar

2.1.1Sulanmadan ekilip bigilen araziler

2.1.2. Stirekl olarak sulanan araziler

2.1.3. Piring tarlalan

2.2.1. Uziim bagian

2.2.2. Meyve aZaglan ve gilek gibi meyve plantasyonlan

2.2.3. Zeytinlikler

2.3.1. Meralar

241, Sirekli Griinle birikte yillik Triin yetistinlen yerler

242 Kangik iiriin yetistirilen alanlar

243 Agirhkl olarak tanm yapilan, fakat iginde dikkate
deger dogal vejetasyon bulunan alanlar

2.4 4 Tanmsal ormancilik yapilan alanlar

3. ORMANLAR VE
YARI DOGAL ALANLAR

3.1 Ormanlar

3.2. Cali ve/veya ofsu vejetasyon
3.3 Bithi drtiist olmayan ya da
pek az bitki drtisiine sahip

olan agik alanlar

3.1.1. Genig yaprakli ormanlar

3.1.2. [ane yaprakli ormanlar

3.1.3. Kangik ormanlar

3.2.1. Dogal gayirhiklar

3.2.2 Fundaliklar

3.2.3. Sert yaprakh vejetasyon(Maki)
3.2.4. Ormandan galihga gagis vejetasyonu
3.3.1. Plajlar, kumullar ve kumsallar

3.3.2 Giplak kayaliklar

3.3.3. Cok seyrek bitki oriiisi ile kaph alanlar
3.3.4. Yanik alanlar

3.3.5. Bugzullar ve siirekli karla kapl yerler

4. SULAK ALANLAR

4.1. Karasal sulak alanlar
4.2 Kiysal sulak alanlar

4.1.1. Batakhklar
4.1.2 Turbaliklar
4.2.1. Tuzlu gamurlar
4.2.2. Tuzlahklar
423 Gel - git alanlan

5. SU KUTLELERI

9.1 Karasal sular
5.2. Deniz Sulan

5.L.1. Akarsular

512 Goller

9.2.1. Kipsal lagunlar

5.2.2. Koylar

3.2.3. Deniz ve okyanuslarda

77



EK-5 2002 ve 2007 yillarina ait egim analizi verileri

Cizelge 5.1. 2002 ve 2007 yillarina ait egim-piksel sayilar1 tablosu

Egim Piksel sayisi
(derece) 2002 2007
0 35524 40950
1 16089 16056
2 6466 9114
3 3267 4871
4 2154 5078
5 2460 5745
6 1548 3828
7 1029 3354
8 932 2028
9 731 1738
10 602 980
11 610 827
12 384 725
13 302 560
14 307 575
15 237 472
16 311 509
17 243 402
18 258 349
19 276 442
20 198 332
21 173 406
22 210 304
23 135 351
24 199 237
25 142 239
26 135 174
27 189 148
28 118 146
29 101 103

w
o

84 136
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Cizelge 5.2. 2002 ve 2007 yillarina ait egim-piksel ylizdeleri ve degisim oranlari

Egim Piksel ylizdesi (%) Degisim(%)
(derece) 2002 2007 2002-2007
0 46,9 40,3 6,6
1 21,2 15,8 5,4
2 8,5 9,0 -0,4
3 4,3 4,8 -0,5
4 2,8 5,0 -2,2
5 3,2 5,6 -2,4
6 2,0 3,8 -1,7
7 1,4 3,3 -1,9
8 1,2 2,0 -0,8
9 1,0 1,7 -0,7
10 0,8 1,0 -0,2
11 0,8 0,8 0,0
12 0,5 0,7 -0,2
13 0,4 0,6 -0,2
14 0,4 0,6 -0,2
15 0,3 0,5 -0,2
16 0,4 0,5 -0,1
17 0,3 0,4 -0,1
18 0,3 0,3 0,0
19 0,4 0,4 -0,1
20 0,3 0,3 -0,1
21 0,2 0,4 -0,2
22 0,3 0,3 0,0
23 0,2 0,3 -0,2
24 0,3 0,2 0,0
25 0,2 0,2 0,0
26 0,2 0,2 0,0
27 0,2 0,1 0,1
28 0,2 0,1 0,0
29 0,1 0,1 0,0
30 0,1 0,1 0,0

Degisimin negatif olmasi, 2007 yilinda kentsel alanlarda artisin oldugunu

gostermektedir.

30”1ik egimin iizerinde yayilma gosteren yerlesim alanlari alansal olarak ¢ok kiigiik

degerlere sahip olduklart i¢in tabloda yer verilmemistir.
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