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OZET

Giiniimiizde cevre kirliligi, hizli kentlesme ve plansiz enerji tiiketimi, siirdiirtilebilirlik
kavraminin gilincel yorumuyla gelistirilen Siirdiiriilebilir Kalkinma hareketini kiiresel bir
giindem haline getirmistir. insan ve mekan odakl1 olmas1 sebebiyle 6zellikle enerji tiikketimi
ve ¢evreye etki potansiyeli yiiksek olan mimarlik disiplini, stirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri
ve yesil binalarla bu endiselere cevap vermektedir. Kalkinmanin lokomotifi olan sanayi
yapilarinda da kiiresel gelismelerle uyumlu olarak enerji tiiketimi artarak devam etmektedir.
Yatayda gelisen yap1 kiitleleriyle genis arazi kullanimlar1 olan bu yapilarin, genis capl
kaynak kullanimlari, zararli gaz emisyonlar1 ve tehlikeli atik tiretimleriyle ¢cevreye olumsuz
etkileri olmaktadir. Bunun yaninda endiistriyel tiretim harici temel bina gereksinimleri igin
kullandiklar yiiksek enerjiyle nihai enerji tiiketimine getirdikleri yiiklerle de enerji etkin
yesil bina alaninin giindemi haline gelmektedir ve ¢alisma buna odaklanmaktadir. Yesil bina
kavrami kapsaminda, yapilari ¢esitli gevreci olgiitlerle organize edebilmeyi hedefleyen yesil
bina degerlendirme sistemleri gelistirilmistir. Uluslararasi bir dil haline gelen bu sistemler
yapilari, proje asamasindan yikimlarina kadar tiim yasam siire¢lerinde; arazi kullanimi ve
cevreyle etkilesimi, su ve enerji verimliligi, i¢ ortam kosullarimin ve malzemelerinin
kullanic1 refahina uygunlugu ve yapinin bastan itibaren her asamasindaki maliyeti gibi cok
genis bir bakis agisiyla degerlendirmektedirler. LEED, bu sistemler i¢inde diinyada ve
iilkemizde yaygin olarak tercih edilmektedir. Bu baglamda tezin alan g¢alismasi, 6zel
sektorden secilen, yerel mevzuatlar dogrultusunda projelendirilen ve insaati devam eden bir
tiretim tesisinin, LEED v4.1 BD+C: NC sertifika tipiyle degerlendirilmesi ve bdylece yapili
cevreyi sekillendiren yasal zorunluluklarin bir yapiyr ne derece yesil bina olmaya
yaklastirdiginin tartigilmasina odaklanmaktadir. Calismanin sonucunda, iilkemizde 6zellikle
taraf olunan iklim degisikligi konulu anlagsmalar sonrasi mevzuatta yapilan ve sanayi
yapilarin1 da kapsayan degisikliklerin, bu binalarin daha g¢evreci bir hale getirilmesi
tesvikinde olumlu ve/veya eksik taraflara dikkat ¢ekilmesi gerektigi vurgulanmistir.
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ABSTRACT

Today, environmental pollution, rapid urbanization, and unplanned energy consumption have made
the Sustainable Development movement, developed with the current interpretation of sustainability,
a global agenda. The discipline of architecture, which has a high potential for energy consumption
and environmental impact due to its focus on people and space, responds to these concerns with
sustainable architectural principles and green buildings. In industrial buildings, which are the
locomotive of development, energy consumption continues to increase in line with global
developments. These buildings, which have large land uses with horizontally developing building
masses, negatively impact the environment with large-scale resource utilization, harmful gas
emissions, and hazardous waste production. In addition, with the high energy they use for basic
building requirements other than industrial production and the burden they impose on final energy
consumption, they are becoming the agenda of the energy-efficient green building field, and the study
focuses on this. Within the scope of the green building concept, green building assessment systems
have been developed that aim to organize buildings with various environmental criteria. These
systems, which have become an international language, evaluate buildings from a wide range of
perspectives, such as land use and interaction with the environment, water and energy efficiency,
suitability of indoor conditions and materials for user welfare, and the cost of the building at every
stage from the beginning to demolition. Among these systems, LEED is widely preferred worldwide
and in our country. In this context, the field study of the thesis focuses on the evaluation of a
production facility selected from the private sector, designed in line with local legislation and under
construction, with LEED v4.1 BD+C: NC certification type, and thus discussing to what extent the
legal obligations shaping the built environment bring a building closer to being a green building. As
a result of the study, it is emphasized that the changes made in the legislation in our country,
especially after the agreements on climate change to which we are a party, including industrial
buildings, should draw attention to the positive and/or deficiencies in encouraging these buildings to
become more environmentally friendly.
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AB Avrupa Birligi
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AP Akredite Profesyonel
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1. GIRIS

Sanayi devrimi ve sonrasinda gelisen modern yasam diizeni yenilikler getirmesini yani sira
kiiresel boyutta hava, su, toprak kirlilikleri ve iklim degisimi gibi olumsuz etkilerle giiniimiiz
stirdiiriilebilirlik hareketlerinin gelisim sebeplerini olusturmustur. Gelismeler devam
ederken, toplumsal ve ekonomik faaliyetlerin, ¢evresel biitlinlikkteki etkilerinin
gozetilmesine yonelik siirdiiriilebilirligin giincel yorumuyla ‘Siirdiiriilebilir Kalkinma’
kavramlar1 tanimlanmstir. Ulkelerin kalkinmalar1 esnasinda, ekolojik tahribatlar ve bu
bozulmalarin yine insani etkileyen sonuglarinin azaltilarak diizenlenmesini hedefleyen bu
slire¢ tiim yasam alanlarinda siirdiiriilebilirlik yaklagimini zaruri hale getirmistir. Sonugta bu
yaklagimin ¢evreyi en ¢ok etkileyen faaliyet alanlarinin basinda gelen mimarlik ve yapi
sektoriiyle ilgili diger tiim disiplinlerdeki ¢iktis1 ‘yesil bina’ kavrami olmustur. Enerji
tilketimi gostergelerinde yiiksek rakamlara ulasan binalar ve pargast olduklar: tiim yapili
cevrenin, ‘gevre, insan ve ekonomi’ baglamlariyla dengeli bir biitiinliik igerisinde var
olmalarina isaret eden bu kavram, siirdiiriilebilir mimarlik kapsaminda pasif ve aktif
tasarimlar, yenilenebilir enerji kullanim1 ve enerji verimliligi gibi 6nemli stratejilerin
gelistirilmesiyle iligkilidir. Yesil bina uygulamalar1 6ncelikle konut ve egitim alaninda
baslasa da gelisen ve kalabaliklasan toplumlarin tiiketim hizlarinin da artmasiyla dogru
orantili olarak artan sanayi yapilarinin ¢evre etkilerinin uzun vadeli ve genis ¢apli olmasi

sebebiyle yesil sanayi yapilar1 yayginlastirilmaya caligilmaktadir.

Yesil bina stratejilerinin gelisen teknoloji ve elde edilen tecriibelerle giincellenerek her gegen
giin ileriye tasinmasi, yayginlagmasi, bina yapim siireglerinde tercih edilmesi ve teoriden
pratige aktarilarak ol¢iilebilir bir hale getirilmesi i¢in ¢esitli goniillii organizasyonlar ‘yesil
bina degerlendirme sistemleri’ gelistirmislerdir. Bu sistemlerden kiiresel olarak kullanimi
one cikan LEED iilkemizde de olduk¢a yaygin olarak tercih edilmektedir. Siirekli
giincellenen dinamik bir yapida olan LEED ile temel olarak: bina veya projenin konum, arazi
kosullar1 ve kullanim sekli, su ve enerji verimlilikleri, kullanicilar i¢in saglanan refah
seviyesi, kullanilan malzemelerle ve atik yonetimiyle bina / proje kullanicilar1 ve ¢evre
acisindan olusabilecek zararlarin sistemin yasami boyunca azaltilmasina yonelik
degerlendirmeler yapilmaktadir. Yesil bina degerlendirme sistemleri goniilliilik esasina
dayanmakta ve gelismis bazi iilkelerde bu sistemler kanunlarla desteklense de yapili ¢cevre

diinya genelinde yerel mevzuatlar veya ulusal / uluslararas: standartlarla sekillenmektedir.



Ulkemizde de her tiir yapi i¢in ortak ve / veya dzellesmis kanun, ydnetmelik ve tiiziikler
bulunmaktadir ve sanayi yapilar1 da bu kurallara uygun olarak insa edilmektedir. Tez
kapsaminda LEED degerlendirme sistemiyle incelenen bir sanayi yapisiyla, yerel mevzuatin
kiiresel olarak gerceklestirilen siirdiiriilebilir degisimlere ne derece uyumlandiklari ve yesil

sanayi yapisi elde edilmesi yoniinde ne kadar katki sagladiklar: tartisilmastir.

Arastlrmamn amaci

Tez calismasiyla hedeflenen; enerji tiiketim oranlarindaki artiglarla dikkat ¢eken sanayi
yapilarinda, enerji etkin yesil bina kavraminin yayginlagsmasi siirecinde g6z Oniinde
bulundurulmas1 gereken kriter ve stratejilerin belirlenmesiyle, sanayi yapilarinin uyma
zorunlulugu bulunan yerel mevzuatin bu konudaki yeterlilik ve etkisinin incelenmesidir.
Alan ¢alismasinda ele alman Makim Yeni Uretim Tesisi, yerel mevzuata uygun olarak insa
siireci devam eden, ithalat iligkileriyle kiiresel ticarete katilan bir firmaya ait olmasi
sebebiyle ileride sertifika alinmasi gerekebilecek giincel bir yap1 olarak tezin 6zgiin tarafini
olusturmaktadir. Tiirkiye’deki sanayi yap1 alaninda diger sistemlere nazaran siklikla tercih
edilen LEED (v4.1) kapsaminda Bina Tasarim + Insaat: Yeni Insaat (BD+C:NC) sertifika

tipinde tiim 6n kosul ve kredilerle degerlendirilmistir.

Arastlrmanln Onemi

Tez calismasinda, kiiresel tiiketim talebi karsisinda gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
giderek artig gosteren sanayi yapilarinin, nihai enerji tikketimleri igerisinde yiiksek oranlara
ulagmalariyla endiistiyel iiretim harici temel bina gereksinimleri ig¢in kullanilan enerjinin de
bina sektoriinde goriiniir hale gelmesi sorununa yonelik yesil bina uygulama olanaklari
arastirilmaktadir. Mimarlar basta olmak iizere sanayi yapisi insaatinda bulunabilecek tim
disiplinler agisindan, siirdiiriilebilir mimarlik kapsaminda genis perspektifle ve farkindalikla

konuya yaklasilmasinin vurgulanmasina yonelik bir ¢aligma olmasi bakimindan énemlidir.

Arastirma sorusu

Tez aragtirmasi, ‘Tirkiye’deki mimarlik ve insaat ortaminda enerji etkin yesil sanayi yap1
tasarimi ve insaatinda uygulanabilecek kriterlerin neler oldugu’ sorusu dogrultusunda

sekillenmektedir. Bu amacla, 6zel sektorden secilen ve ingaati devam eden bir sanayi



yapisinin LEED v4.1 BD+C: NC sertifika tipine ait 6n kosul ve kredilerinin gereklilikleri
baglaminda degerlendirmesi yapilmaktadir. Elde edilen sonuglar iizerinden, sanayi yapisi
tasariminda uyulmasi zorunlu olan yerel mevzuatin yesil bina iiretimindeki olumlu veya

eksik yanlar tartigma boliimiinde glindeme getirilmistir.

Varsayim ve Simrhiliklar

Makim A.S. Yeni Uretim Tesisi’nin enerji verimliligi, cevrecilik ve insan refahr gibi yesil
bina kavramlar1 kapsaminda degerlendirilmesi i¢in, lilkemizde 6zellikle sanayi alaninda
yaygin bir kullanimi olan ve yesil bina alaninda kiiresel bir dil haline gelen LEED
degerlendirme sisteminin enerji verimli sanayi yapisi elde etme konusunda yeterli kriterlere

sahip oldugu varsayimiyla calisma yiiriitiilmiistiir.

Tezin struktiri

Tez calismas: alt1 boliimden olusmaktadir. Tk boliimde arastirma konusunun kapsamu,
literatiir taramasi, arastirmanin amaci, 6nemi, sorusu, varsayim ve sinirliliklarla tezin
striiktiirii agiklanmistir. ikinci béliim literatiir taramas1 kismini olusturmakta ve sanayi ile
dogrudan baglantili siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir mimarlik kavramlariyla enerji
etkin yap1 tasarimi iizerinde durulmus, diinyada kullanimlari 6ne ¢ikan degerlendirme

sistemleriyle LEED sertifikal1 6rnek sanayi yapilar1 incelenmistir.

Ucgiincii béliim ¢alismanin materyal ve metod béliimiinii olusturmaktadir. Bu béliimde tezin
alan ¢alismasini olusturan proje tanitilarak, degerlendirmede kullanilacak olan LEED yesil

bina degerlendirme sisteminin kriterleri verilmistir.

Dordiincii boliim alan ¢aligmasi olup, Ankara’da yapimi devam etmekte olan Makim Yeni
Uretim Tesisi proje ve insaatimn LEED v4.1 BD+C:NC (Leadership Energy and
Environmental Design v4.1 Building Design and Construction: New Construction) yeni
insaat sertifika tipiyle degerlendirilmesinin yapildigir kisimdir. LEED 6n kosul ve kredi
gerekliliklerinin  verilmesi ardindan yapimin ilgili kosullara gore degerlendirmesi

yapilmaktadir.



Besinci boliimde degerlendirme sonucu elde edilen verilerle, LEED kapsamindaki yesil bina
iiretim kriterlerine gore, tesisin proje ve insaatinda uyulan yerel mevzuatin 6ne ¢ikan eksik
veya olumlu yanlarinin giincel durumu incelenmistir. Altinci ve son bdliimde tiim aragtirma

ve veriler iizerinden sonu¢ degerlendirmesi yapilmistir.



2. LITERATUR TARAMASI VE KURAMSAL CERCEVE

2.1. Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Mimarhk

“Fizikteki yeni kavramlar, diinya gorlisiimiizde hayli derin bir degisim yaratti. Bu Descartes
ve Newton’un mekanistik anlayigindan, biitiin ¢aglarin ve geleneklerin mistik goriislerine
¢ok yakin buldugum bir goriis olan biitiinsel (holistic) ve ekolojik goriise dogru degisimdi.”
Sozleriyle baslangic yaptigr kitabinda Fritjof Capra (1992), endiistriyel teknolojinin
ilerleyisi ve kentlerdeki hizli yapilagsma gibi kontrolsiiz gelismelerden dolayi kirlenen hava,
su ve toprakla dolayisiyla bozulma tehlikesi yasayan ekolojik sistemi “yasamak igin
kendisine her seyimizle bagh oldugumuz ve hatta biitiiniiyle varligimizi kendisine bor¢lu
oldugumuz” olarak nitelendirerek, mevcut ve gelecek tiim nesiller i¢in hayati énemine
dikkat cekmektedir. Modern sanayi ¢aginin baslica enerji kaynaklar1 olan ‘fosil yakitlarin
kullanim1 dénemi’nin sonlanacagi ve gilinesten elde edilecek yenilenebilir enerjiye gecisle
ekonomik ve siyasal sistemlerimizde kokten degisiklikler olacagini belirtmesi, diinya
genelinde ‘biitlin’e yonelik paradigma degisiminin ger¢eklesmeye baslamasi i¢in toplumlari
diistinmeye davet etmektedir. Nitekim diinyada yasanan degisim ve gelismeler sonucunda
sagliksiz yasam kosullarinin olugmasi ve artmasi sonucunda biiyiik krizlerle yiizlesilmeye
baglanmasinin 60’lar ve 80’ler aras1 siirecte toplumda gelistirdigi hareketlenmeler
bugiiniimiiz ve yarinlarimiz i¢in daha ‘siirdiiriilebilir’ bir yasam sistemine ge¢menin alt

yapisini olusturmustur (Capra, 1992).

Zaman igerisinde g¢esitli agamalardan gecerek bugilinkii anlamini kazanmis olan ve Tiirk¢eye
‘stirdiiriilebilirlik’ olarak c¢evrilen ‘sustainable’ kelimesinin kokeni Latince ‘sustinere’
kelimesine dayanmaktadir ve Fransizcadan (soutenir) Ingilizceye (to sustain) gecmistir
(Caradonna, 2014). Giiniimiizde yaygin olarak ‘belirli bir seviyede devam ettirilebilir ve
muhafaza edilebilir’ anlaminda kullanilmaktadir (URL-1). Bunun yaninda ‘gevreye ¢ok az
veya hi¢ zarar vermeme ve dolayisiyla uzun siire devam edebilme kalitesi’ seklinde
ifadelerle de tanimlanmaktadir (URL-2). Dilimizde ‘siirdiiriilebilirlik’ kelimesi

‘stirdiirtilebilir olma durumu’ olarak tanimlanmaktadir (URL-3).

Kelime anlamindan ziyade uzun yillardir kavram olarak iizerinde ¢alisilirken

‘siirdiiriilebilirligin’ gecirdigi degisim ve gelisim i¢in daha genis bir degerlendirme
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gerekmektedir. Insana ait bazi uygulamalarin siirdiiriilemez olmasi dnermesiyle Antik
Yunan dénemine kadar dayandirilsa da (Mudacumura, 2002) giiniimiizde 6zellikle mimarlik
alaninda kullanilan anlamina yakin sekilde doga ve ‘kaynagin devamliligi’yla baglantili
olarak 18.yy. baslarinda ormancilik alaninda giindeme gelmistir. Ormanin siirdiirtilebilir
kullanimi ideali gozetilerek Almanca olarak ‘Nachhaltigkeit’ kelimesi ile ifade bulmus ve
“ormanin verdigi yeni lriinden fazlasinin hasat edilmemesine” (Kuhlman ve Farrington,
2010) dayanan bir felsefe ile modern ormanciliga rehber niteliginde bir prensip olmustur
(URL-4).

18.yy.da goriilen bu disiplin hareketi giinlimiiz sorunlarina benzer sekilde o donemdeki
ekonomik genisleme, niifus artis1 ve asir1 kaynak tiikketiminin neden oldugu problemlere
yapicti bir tepki olup, 19.yy. ve sonrasinda endiistri devrimi sonrasi sanayilesme karsitlarina
da ilham kaynagi olarak degerlendirilmektedir (Caradonna, 2014). Bu yonleriyle de ¢evre
merkezli modern siirdiiriilebilirlik hareketlerinin tarihteki embriyonik hali oldugu

sOylenebilmektedir.

20.yy.da ormancilik harici yine biyolojik kaynakli bir¢ok alanda siirdiiriilebilirlik 6nemli bir
kriter olmustur. Tarim ve balikgilikta, cevrenin insan tasima kapasitesini vurgulama amacl
poplilasyon biyolojisi alaninda, fosil kaynaktan yenilenebilire ge¢isle enerji alaninda, insan
irkinin refah i¢inde ve saglikli kosullarla yeryiiziinde devamliliginin saglanmasina yonelik
toplum ve ekonomi alaninda ¢ok g¢esitli tanimlamalarla tartistlmistir (Brown, Hanson,
Liverman, ve Merideth, 1987). Brown vd. (1987) bu tamimlamalarin ortak temalarini;
‘Yeryiiziindeki insan yasaminin siirekli desteklenmesi, biyolojik kaynak stogunun uzun
vadeli bakimi ve tarimsal sistemlerin verimliligi, istikrarli insan popiilasyonlari,
ekonomilerde smirl biiyiime, kiiciik 6lgek ve kendi kendine yetebilme konusuna vurgu,
cevre ve ekosistemlerde siirekli kalite” olarak 6zetlemis ve kiiresel siirdiiriilebilirligi en genis

anlamiyla biyosferin tiim bilesenlerinin kalicilig1 olarak tanimlamiglardir.

Son yillarda dolagima giren, siirdiiriilebilirligin neredeyse tiim tanimlar1 ekolojik bir bakis
acisini, yani insan toplumu ve ekonominin dogal ¢evreyle yakindan baglantili oldugu ve
diinya tizerinde yasamin devamliligt i¢in dogal ¢evreyle uyumlulugun gerekliligi fikrini
vurgulamaktadir. Temelde herhangi bir konuda ‘var olan kaynaga saygi ve ol¢iilii kullanim’
cercevesinde sekillenen siirdiirtilebilirlik, ‘cevre, ekonomi ve sosyal esitlik arasindaki

baglantilarla ilgili bir kavram, gelecek mirasi i¢in sorumluluk iistlenilen bir yolculuk,



gelecek nesile daha iyi bir yasam birakma vizyonu’ olarak kabul gormektedir (URL-5). Bu
konuyla ilgili literatirde yaygmn olarak kullanilan Sekil 2.1 (sol)’da goriilen itiglii
siirdiiriilebilirlik temsil semasi, birlesenlerinin esit dikkat gerektirdigi diislincesiyle
olusturulmustur. Ancak gilinlimiizde bu ilk sema, toplum ve ekonomiyi cevrenin alt
sistemleri olarak degerlendiren, ‘gevreyi’ siirdiiriilebilirligin temeli ve diger tiim alanlarin
var olmasi i¢in Oncelikli kavram kabul eden bir paradigma gelisimiyle olusan Sekil
2.1(sag)’daki semaya dontismektedir (Caradonna, 2014). Siirdiiriilebilirlik hareketlerinin
hedefinde bulunan ‘cevre’ Cevre Kanunu’na gore: ‘Canlilarin yagamlari boyunca iliskilerini
stirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢cinde bulunduklar1 biyolojik, fiziksel, sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel ortam’1 ifade etmektedir (URL-6). Insanin, gevresiyle iliskilerini
zamanla kendi ¢ikarlari dogrultusunda ve doga acisindan negatif bir tutumla kurmaya
baslamasi dengeleri degistirerek sagliksiz kosullarin olusumuna sebep olmus ve bu cevre

tahribat1 sonugta yine insana zarar vermeye baglamistir.

Cevre
Ek i Toplum
onomi P Toplum
surdiiriilebilirlik Ekonomi
Cevre

Sekil 2.1. 2005 BM Diinya Zirvesinde onaylanan siirdiiriilebilirlik diyagrami (sol), “Biitiin
ekolojik sistemler, ekolojik karsilikli bagimliligin biiylik biyofiziksel sistemi
icindeki alt sistemleridir” (sag) (Daly, 1973; Akt. Caradonna, 2014)

Caradonna kitabinda “bir umut ve dayaniklilik felsefesi” olarak ifade ettigi siirdiiriilebilirlik
kavrami i¢in gelisimsel hareket alanim1 “sehircilik, tarim ve ekolojik tasarim, ormancilik,
balikg¢ilik, ekonomi, ticaret, niifus, konut ve mimarlik, ulasim, is, egitim, sosyal adalet” gibi
cok genis bir perspektifle belirtmektedir (Caradonna, 2014). Ortak 6znesi insan olan tiim bu
alanlarin genis etki alantyla one ¢ikan ortak paydasi ise mimarliktir. Insana ait her dénem ve
hareketle birebir iligkili olan mimarligin da yeryiiziinde gelisen siirdiiriilebilir bakis
acisindan etkilenmemesi kaginilmazdir. Giinlimiizde gegerli siirdiiriilebilirlik kavraminin
gelisiminde farkli alanlarin birbirleriyle iliskili olarak degisimi sagladiklari, onemli

donemsel hareketlerin akist Sekil 2.2°de 6zetlenmistir.
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Sekil 2.2. Siirdiiriilebilirlik kavraminin gelisiminde 6ne ¢ikan donemler ve hareketler
(Besiroglu ve Ozmen, 2022)

Yapim asamasindan yikim asamasina kadar kaynak kullanimi oldukc¢a yogun olan yap1
sektort, kiiresel enerji tikketiminde yiiksek bir paya sahiptir (URL-7). Bilingli planlanmayan
her tiir yap1 uzun vadede kullanicisindan baslayip ilerleyerek toplum ve ¢evre i¢in yikici bir
sorun haline gelebilmektedir. Mimarlik diger disiplinlerden farkli olarak, yapilmasi
planlanan her tiir yap1 i¢in arazi kesfinden baslayip tiim siirecin yeryiiziiyle iligkisinin nasil
olacagini belirleyerek, yonlendiren ve olabildigince kontroliinii saglayan 6nemli bir gorev
iistlenmektedir. Dolayisiyla ¢evre ve siirdiiriilebilirlik konularinda gelisen kiiresel hareketler
ile mimarlik arasinda yiritilmesi gereken genis kapsamli bir sorumluluk iliskisi

bulunmaktadir (URL-8).

Le Corbusier, “unutmayalim ki teknik ve biling, mimarligin iki ana kaldiracidir, yap1 sanati

onlarin listlinde durur” der ve devaminda giiniimiize rehber niteliginde bir mimarlik tasvirler;

“Iste size bir senfoni olusturmak icin yeterince malzeme: giinesin yasasi, dogal ¢evre, topografya,
girisimin 6lgegi; yapun davramsini belirleyen dis dolasim, i¢ dolasim, teknik buluglarin, yerine
gore en geleneksel yontemlerle birlikte harekete gegebilen sonsuz olanaklari; ve son olarak da yeni
malzemelerin kullaniminin yam swra oliimsiiz malzemelerin kullanimimin siirdiiriilmesi. Konu, bir
hafta sonu evi, biiyiik bir saray, bir hidrolik baraj ya da bir fabrika olabilir, diisgiicii gereksinimi,
hepsi icin aymdir. Ulke yiizeyinde énemsiz gormekte hakl olacaginiz tek bir yapi yoktur. Her yapinin
kendine gore bir onemi islevi vardir;, her yapi, iilkeyi giizellestirme ya da ¢irkinlestirme
sorumlulugunu taswr. Her nesne bir biitiindiir ama baska bir biitiiniin de parcasidir.”(Corbusier,
2009)



Yukarida ifade edilen biitiinciil vizyonla, donem ve akim fark etmeksizin dogay1 tasarima
dahil ederek, yeniligi yadsimayip ondan hedefi dogrultusunda yararlanan, zamanin ve yerin
ihtiyacina gore duyarl bir durusla tasarlanan yapilarla, etkin bir yapili ¢evreyi olusturmak
mimarlar i¢in geri donlissiiz olarak sorumluluk haline gelmistir. Cevrenin etkisine direkt
maruz kalan toplum da bu bilingle yapilandirilmis bir ¢evreyle doniisiip gelisebilecektir.
Mimarlik alanindaki ‘doga ve gelecek’ ile barisik siirdiiriilebilir yagsami 6nceleyen bu arayis,
modern siirdiiriilebilirlik hareketlerinin baglangicindan itibaren, hareketlerin kiiresel boyutta
resmi uygulamalara doniistiigii ‘stirdiirtilebilir kalkinma’ siireciyle hizlanarak gelistirilmeye

calisilmaktadir.

2.1.1. Siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir yapih ¢evreler

2. Diinya Savasi sonrasi hizli yapilanma, niifus artisi, endiistri ve teknoloji alanindaki
gelismeler ve kapitalist yaklasim dogal sistemleri ¢agin disina itmis ve tiikketim oncelikli
kontrolsiiz bir kalkinma siireci ortaya c¢ikarmustir (Ozmehmet, 2008). Bu dénemde
sanayilesme kalkinmanin temeli olarak goriilmiis ve bu alandaki gelismelerde One
cikarilmistir (Tiras, 2012). Kalkinmak, Tiirk Dil Kurumuna gore; “kalkinmak isi, durumunu
diizeltmek, asamali bir bigimde gelismek, ilerlemek™ olarak tanimlanmaktadir (URL-3).
Klasik kapitalist modelde de, giiniimiiz modern toplumlarinda sinirsiz iiretim ve sinirsiz
tilketime dayanan ve dolayisiyla yeryiiziinde var olan kaynaklarin sinirsiz kullanimini
gerektiren ‘kisi basina diisen gelirin artirilmasi’ olarak yalnizca ekonomik agidan karsilik
bulmaktadir (Torunoglu, 2003). Klasik anlayis biiyiime ve kalkinmay1 ekonomik agidan
yorumlay1p ayni anlamda kullanilmasina yol agsa da, kalkinma ekonomik iyilesmeden daha
biitiinciil bir gelismeyi ifade eden bir kavramdir (Yilmaz ve Yiicel, 2022). Kalkinma
kapsaminda, ekonomik - sosyo Kkiiltiirel degisim ve gelismeler, sanayi gibi lretimi
ilgilendiren faaliyetler ve yapisal gelismelerin biitiinciil olarak ele alinmasi gerekmektedir

(T1ras, 2012).

20. yiizyilin ikinci yarisinda ¢evre ve kalkinma arasindaki baglarin gz ardi edilmesiyle
olusan ve oOzellikle sanayilesmis bolgelerdeki cevresel sorunlara ¢6ziim arayislarinin
biitiinciil bir yaklasima doniismesiyle (Bozlagan, 2005), cesitli sivil toplum kuruluslar
olusturulmus, ses getiren yayinlar ve onemli konferanslarla iilkeler aktif katilima davet
edilmis ve ‘siirdiiriilebilir kalkinma’nin zemini olugsmustur. Siirdiiriilebilir bir yasama dogru

kiiresel paradigma degisimi olan bu siirecte, toplumun cevresel problemleri yakindan
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idrakini saglamis olarak kabul edilen yayinlarin 6ne ¢ikanlarindan ikisi Sessiz Bahar (Silent
Spring / 1962) (Ozdag, 2011) ve Biiyiimenin Sinirlar1 (The Limits to Growth / 1972)’dir
(Yilmaz ve Yiicel, 2022). 1961 yilinda ‘Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiitii’ (OECD)
kurulmus, en yiiksek siirdiiriilebilir ekonomik biiylime ve istihdamin saglanmasi, hayat
standardinin yiikseltilip diinya ekonomisinin gelismesi yoniinde politikalarin tesviki
hedeflenmistir (McKenzie, 2004). 1972 yilinda Stockholm’de, ‘¢evre’yi énemli bir sorun
haline getiren ilk diinya konferansi olan BM Insan Cevresi Konferans: gergeklestirilmistir
(Tiras, 2012). 1980°de Uluslararasi Dogal Kaynaklar1 ve Dogay1 Koruma Birligi (IUCN)
tarafindan ilk kez ‘siirdiiriilebilir kalkinma’ ifadesi kullanilarak ‘Diinya Koruma Stratejisi’

yayimlanmistir (Bozlagan, 2005).

Siirdiiriilebilir kalkinma iizerine kapsamli olarak yapilan ilk resmi ¢aligma ise 1987 yilinda
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nca (WCED) sunulan ve ‘Ortak Gelecegimiz’ (Our
Common Future) olarak adlandirilan rapordur. BM istegiyle, Norve¢ Basbakani Gro Harlem
Brundtland bagkanliginda kurulan komisyonun hazirladigi, siirdiiriilebilir kalkinma
kavramin1 hareket noktas1 edinen raporda kavram, ekonomi (yoksulluk) - toplum (esitsizlik
ve kiiltiir) ile c¢evre sorunlar1 arasinda baglantilar kurularak tanimlanmistir(Torunoglu,
2003). Tiikenebilir kaynaklarin nesiller arasinda adaletli paylagimina yonelik ‘insanligin,
bugiiniin ihtiyaclarmi karsilarken gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilayabilme
olanaklarina zarar vermemek i¢in kalkinmay1 siirdiiriilebilir hale getirebilecegi’'ni ileri
stirmektedir. Raporda, kalkinma adina rasyonel olmayan ve yikict eylemlerin acilen

Onlenmesi i¢in ¢esitli 6neriler sunulmaktadir (Alada, Giirpinar, ve Budak, 1993).

Brundtland Raporu’nun kiiresel boyutta eyleme gegmesinin taahhiitii sayilabilecek olan BM
Cevre ve Kalkinma Konferans1 (UNCED) ise 1992°de Rio de Janeiro’da diizenlenmistir.
‘Yeryiizli Zirvesi’ olarak adlandirilan konferansta insanin, siirekli ve dengeli kalkinma
olgusunun ‘merkezinde’ olup; saglikli, dogayla uyumlu ve verimli olabildigi yasam sekline
hakki oldugu kabul edilmektedir (Bozlagan, 2005). Siirdiiriilebilirlik kavraminin gercege
doniismesi, kavramin iginin doldurulup, insan-gevre iliskisinin sorunlarina ¢6ziim olabilmek
adina gilindelik yasama dahil edilebilmesi ‘siirdiiriilebilir iiretim’ uygulamalariyla
gercekleserek teoriden pratige aktarim saglanmis olacaktir. Siirdiiriilebilir kalkinma ile
yakindan baglantili olarak bu kavram Rio Zirvesi’nde ortaya ¢ikmistir. Tartigilan ¢evre
sorunlarinin, 6zellikle gelismis / sanayilesmis tilkelerdeki siirdiiriilemez iiretim ve tiiketim

odakli yasamin bir sonucu olmasi belirtilerek {iiretimde siirdiiriilebilirligin iizerinde
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durulmustur (Veleva vd., 2001; akt. Arslan, 2018). Konferans sonunda kiiresel eylem plani
olan ‘Glindem 21’ kabul edilmis, biyocgesitlilik ve iklim degisimiyle ilgili sézlesmeler
imzaya acilmis, ormanlarla ilgili bildiri ve ‘Cevre ve Gelisme Uzerine Rio Bildirgesi’ kabul
edilmistir. Rio Zirvesi sonrasi, Giindem 21’in Tiirkiye’de taninmasi biiyiik ol¢iide 1996
yilinda Istanbul’da diizenlenen BM Habitat II Insan Yerlesimleri Konferans: (URL-9) ile
olmustur (Emrealp, 2005).

Rio Zirvesi’nde ortaya ¢ikan dnemli sonuglarin takibi i¢in, zirvenin 5. yilinda (1997) New
York’ta, 10. yilinda (2002) Johannesburg’da ve en son 20. yi1ldoniimiinde (2012) yeniden
Rio de Janeiro’da olmak {izere farkli zamanlarda bir dizi BM zirvesi diizenlenmis ve
Gilindem 21’in izinde ‘kiiresel ortaklik’ ilkesinin tiim diinyada kabul gérmesi saglanmigtir.
2015 yilinda New York’da yapilan BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi ‘Glindem 2030: BM
Stirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH)’ olarak adlandirilan 17 maddelik liste ile
sonuglanmistir (URL-10). Siirdiiriilebilir kalkinmanin gelisim siirecinde déniim noktasi

gelismelere Cizelge 2.1’°de yer verilmistir.

Tim bu calismalarda goriisiilen ¢evre sorunlari gesitlilik gostermekle birlikte bir boliimii
kentsel yerlesim yerlerini ilgilendiren, kimileri bolgesel, kimileri de kiiresel niteliktedirler.
Kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi ve iklim degisimleri, ormansizlasma ve
collesme, radyoaktif kirlenmeler, zehirli atiklarin {ilkeler arasi taginmasi, biyolojik
cesitliligin azalip sulak alanlarin daralmasi gibi sorunlar uluslararasi is birligi ortami
olusturup, hiikkiimetleri ve halklarin uyarilip aydinlatilmasini gerekli kilmaktadir. Bahsedilen
sorunlar arasinda insanligin bugiiniinii ve gelecegini genis ¢apl etkileriyle en ¢ok tehdit eden

ise iklim degisikligidir (Keles, 2023).
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Cizelge 2.1. Uluslararas1 isbirligi ve siirdiiriilebilirligin biiylimesi: énemli konferanslar,

komisyonlar, bildiriler ve anlagmalar (Bozlagan, 2005; Caradonna, 2014;

Sarigiil, 2018)

TARIH ULUSLARARASI iSBIRLIGI VE SURDURULEBILIRLIGIN BUYUMESI: ONEMLI

KONFERANSLAR, KOMISYONLAR, BILDIRILER VE ANLASMALAR
San Francisco, UNESCO 'Insan ve Cevresi: Hayatta Kalmaya Yonelik Bir Bakis' Konferans: (Man and

1969 - - . - .
His Environment: A View Towards Survival)
Stockholm, BM Insan Cevresi Konferansi ve Stockholm Deklerasyonu (UN Conference on the Human

1972 . . .
Environment and the 'Stockholm Declaration)

1979 | Habitatin Korunmas1 Uzerine Berne Kongresi (Geneva Convention on Air Pollution, UN)

1979 Cenova, Uzun Menzilli Siirlarétesi Hava Kirliligi Kongresi (Convention on Long-Range Transboundary
Air Pollution)

1979 Viyana BM Kalkinma i¢in Bilim ve Teknoloji Konferansi (UN Conference on Science and Technology
for Development)

1980 | Kiiresel 2000 Raporu (Global 2000 Report, USA)

1980 | Diinya Koruma Stratejisi (World Conservation Strategy)

1980 Brandt Komisyonu Hayatta Kalmak I¢in Kuzey- Giiney Progranu (North - South: A Program for
Survival)

1982 | Diinya Doga Sarti (UN General Assembly, World Charter for Nature)

1983 | Hava Kalitesi Uzerine Helsinki Protokolii (Helsinki Protocol on Air Quality, UN)

1983 Cevre ve Kalkinma Uzerine Diinya Komisyonu (World Commision on Environment and Development,
UN)

1985 Viyana Konferansi ve 'Ozon Tabakasinin Korunmasi i¢in Viyana S6zlesmesi' (Vienna Conference and
Vienna Convention for the Protection of the Ozone Layer)
Ozon Tabakasini Tiiketen Maddelerle Tlgili Montreal Protokolii (Protocol on Substances that Deplete the

1987
Ozone Layer, UNEP)

1987 Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu ve 'Ortak Gelecegimiz' (1983-1987 WCED, 'Our Common
Future’)

1988 | Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC)

1988 | Toronto, G7 Zirvesi (Group of Seven Summit)

1990 | Kentsel Cevre Uzerine Yesil Rapor (Green Paper on the Urban Environment)

1992 Rio De Jenerio, Diinya Zirvesi ve Anlagmalari (Rio de Janeiro UN Conference on Environment and
Development,'Rio Earth Summit',UNCED)

1992 | BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu Kurulmasi (UN Commission on Sustainable Development)

1992 | Ortak Mirasimiz (Our Common Inheritance, UK)

1993 | Uluslararasi Mimarlar Birligi Diinya Kongresi (USA)

1994 Kahire, BM Niifus ve Kalkinma Konferansi

1995 | Kopenhag, BM Sosyal Kalkinma Konferansi

1996 Istanbul, BM Milletler Insan Yerlesimleri Konferansi - Habitat II (The United Nations Conference on
Human Settlements)
BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine Iliskin Kyoto Protokolii (Kyoto Protocol to the UN

1997 . .
Framework Convention on Climate Change)

1997 | New York, BM Rio +5 Forumu (Earth Summit+5,UN)

2000 | BM destekli 'Yeryiizii Sart1' (Earth Charter)

2000 | New York, BM Binyil Zirvesi- Binyil Kalkinma Hedefleri (UN Millennium Summit, NY)

2002 | Johannesburg, Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi "Rio+10" (Earth Summit +10, UN)

2005 | Kyoto Protokolii Sozlesmesi devreye girmesi

2012 Rio de Jenerio, BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi "Rio+20"(UN Conference on Sustainable
Development)

2015 New York, BM SK Zirvesi, Glindem 2030: BM SKH (UN SD Summit, 2030 Agenda: UN SDG)

2015 | 21.Taraflar Konferansi- Paris Anlasmas1 (COP21)
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Iklim degisikligi ile miicadele konusu 1972 Stockholm Konferansi’ndan itibaren énemli
uluslararas1 platformlarda goriisiilmeye baslanmis ardindan c¢evreyle ilgili goézlem,
bilgilendirme ve eylem koordinasyonu hedefiyle BM Cevre Programi (UNEP) kurulmustur
(URL-11). Diinya Ekonomik Forumu (WEF) ve BM Cevre Programi tarafindan iklim
konusu lizerinde caligmalar yapilarak ilgili gelismeler ve riskler raporlanmaya devam
etmektedir (Birpinar ve Giirtepe, 2023). Iklim sistemiyle ilgili bilimsel degerlendirmeler
sunarak miizakerelere onciiliik etmek lizere BM Cevre Programi ve Diinya Meteoroloji
Orgiitii tarafindan 1988°de Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) kurulmustur.
IPCC tarafindan olusturulan, sera gazi artisina sebep olan faaliyetlerin uygulamada emisyon
derecelerinin diisiiriilmesi esasina dayanan (Aydin, 2023), arastirma ve teknoloji iizerinde is
birligini ve sera gazi yutaklarinin (ormanlar ve okyanuslar gibi) korunmasini amag edinen
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (BMIDCS) Rio Zirvesi’nde
imzaya agilmistir. S6zlesmenin etkin uygulanmasi ve giincel durum degerlendirmeleri igin
her yil “Taraflar Konferans1 (Parties of the Conference - COP)” toplantilari
diizenlenmektedir (Birpinar, 2022). Taraflar Konferans1 1995 yilinda Berlin’de diizenlenen
ilk (COP1) toplantisindan itibaren gliniimiize kadar 28 kez toplanmustir.

1997 yilinda toplantilarin {igiincilisii (COP3) Japonya’nin Kyoto kentinde gergeklesmis ve
BMIDCS sézlesmesinin nihai hedefine ulasmasi siirecinde dnemli bir uluslararasi adim olan
ve insan faaliyetleri sonucu yiikselen CO2 ve diger sera gazi salimlarint 1990 yili
diizeylerinin %S5 altina indirilmesini konu alan Kyoto Protokolii kabul edilmistir. 2005
yilinda yiiriirliige girebilmis ancak uygulamada aksaklik yasanmistir (Keles, 2023; Tiirkes,
Stimer, ve Cetiner, 2000). Bu baglamda 2015 yilinda Paris’te diizenlenen 21. toplantida
(COP21) yapilan Paris iklim Anlagsmas1 2020 yil1 sonrasi i¢in iklim adna yol haritasini
belirleyen uygulama araci olmustur. Paris Anlagmasi’nda sadece gelismis iilkelerden
emisyon azaltimi isteyen Kyoto protokoliinden farkli olarak, her iilke kendi sinirliliklar
dahilinde sorumluluk alacak ve sayisal emisyon azaltiminda bireysel hedeflerden ziyade
ortalama kiiresel sicaklik artis hedefiyle sanayilesme Oncesi doneme kiyasla en fazla 1,5 °C
ile sinirlandirip artis1 olabildigince 2°C altinda tutacaktir (Birpinar, 2022). Konferanslar,
cesitli anlagsmalarla, fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmasi ve gelismekte olan iilkelere
finans, teknoloji ve kapasite gelistirme desteginin saglanmasi gibi (Deloitte, 2021; Smith,
Beaumont, Bernacchi, Byrne, ve Cheung, 2022; Tiirkes, 2022) gelismeler saglamalari
acisindan kiiresel olarak 6dnemli konumdadirlar. Cizelge 2.2’de giiniimiize kadar yapilan

toplantilar goriilmektedir.
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Cizelge 2.2. Gegmisten giiniimiize taraflar konferanslar1 (URL-12)

TARIH | TARAFLAR KONFERANSLARI

1995 | 1.Taraflar Konferansi (COP1)- Berlin / Almanya

1996 | 2.Taraflar Konferansi (COP2)- Cenevre / Isvigre
3.Taraflar Konferansi (COP3)- Kyoto / Japonya
(BM Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesine Iliskin Kyoto Protokolii)
1998 | 4.Taraflar Konferansi (COP4)- Buenos Aires / Arjantin
1999 | 5.Taraflar Konferansi (COP5)- Bonn / Almanya
2000 | 6.Taraflar Konferansi1 (COP6)- Lahey / Hollanda
2001 | 7.Taraflar Konferansi (COP7)- Marakes / Fas
2002 | 8.Taraflar Konferansi (COP8)- Yeni Delhi / Hindistan
2003 | 9.Taraflar Konferans: (COP9)- Milano / italya
2004 | 10.Taraflar Konferans: (COP10)- Buenos Aires / Arjantin

11.Taraflar Konferans1 (COP11)- Montreal / Kanada
Kyoto Protokolii S6zlesmesi devreye girmesi

2006 | 12.Taraflar Konferans: (COP12)- Nairobi / Kenya

2007 | 13.Taraflar Konferans: (COP13)- Bali / Endonezya

2008 | 14.Taraflar Konferans: (COP14)- Poznan / Polonya

2009 | 15.Taraflar Konferans: (COP15)- Kopenhag / Danimarka
2010 | 16.Taraflar Konferans: (COP16)- Cancun / Meksika
2011 17.Taraflar Konferans1 (COP17)- Durban / Giinay Afrika
2012 | 18.Taraflar Konferansi (COP18)- Doha / Katar

2013 19.Taraflar Konferansi (COP19)- Varsova / Polonya

2014 | 20.Taraflar Konferans1 (COP20)- Lima / Peru

21.Taraflar Konferans1 (COP21)- Paris / Fransa
Paris Anlagmasi

2016 | 22.Taraflar Konferansi (COP22)- Marakes / Fas
2017 | 23.Taraflar Konferans1 (COP23)- Bonn / Almanya
2018 | 24.Taraflar Konferans: (COP24)- Katowice / Polonya
2019 | 25.Taraflar Konferansi (COP25)- Madrid / ispanya
2021 | 26.Taraflar Konferans1 (COP26)- Glasgow / Birlesik Krallik
2022 | 27.Taraflar Konferansi (COP27)- Sarm El-Seyh / Misir
2023 | 28.Taraflar Konferans: (COP28)- Dubai / BAE
2024 | 29. Taraflar Konferans1 (COP29)-Bakii / Azerbaycan
Not: Iklim degisimi konferanslari (farkl1 bir karar alinana kadar) her y1l diizenlenmektedir.

1997

2005

2015

20. yiizy1l sonlarindan itibaren kiiresel bir hedef olan siirdiiriilebilir kalkinma kavramu,
baslangigta yalnizca kalkinma ile ilgili insani ihtiyaglara yonelik ¢6ziim siirecinde ¢evrenin
ve dogal kaynaklarin korunmasi konusundaki problemleri vurgulamak i¢in kullanilmustir.
Ancak zamanla bireyler ve uluslar arasindaki gelir adaletsizliklerinin azaltilmas1 ve sosyal
esitligin daha fazla saglanmasi amaciyla belirli ekonomik ve toplumsal degisimler olmadan

bunun miimkiin olmayacagi anlasilmistir (Plessis, 1999).
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Sekil 2.3. Siirdiirtilebilir kalkinma yap1 bloklar1 (Plessis, 1999)

Strdiiriilebilirlik  konusunda ¢evre birleseni, ekonomi ve toplum birlesenlerini
kapsamaktadir. Fiziksel ¢evre, yapili (yapay) ve dogal ¢evre olarak ikiye ayrilir. Yapili
cevre, insanlarin kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda yapilmis farkli gesitte 6gelerden olusur:
Sehirler, yapilar, kentsel altyapr ve her ¢esit insan iiretimi endiistriyel lirtin bu kapsama
girmektedir (Kaymaz, 2017). Yapili ¢evre, kuruldugu dénemdeki topluma ait kiiltiirel ve
teknolojik bilgi birikimini yansitir. Dogal gevre ise, canli / cansiz tim birlesenleri igeren
yerkiirenin yasam bolgesindeki biitiin ekosistemlerle siireclerden olugmaktadir. Yeryiizi
ekolojisi ise insan faaliyetleri ve yapili ¢evrenin biitiinlesmek zorunda oldugu en genis
kapsamli ¢evresel iliskiler agidir. Toplumsal cevre ise insanlarin tiim sosyal, ekonomik ve
siyasal iliskilerini kapsayan ¢evredir ve fiziksel ¢evreyle birbirlerini tamamlamaktadirlar

(Yiicel, 2003; akt. Tiras, 2012; Yeang, 2012; akt. Kaymaz, 2017).

Cevre tanimlamalarindan anlasilacagi iizere yapili c¢evre; mimarlar, miihendisler, kent
planlamacilari, gibi pek cok iiretim odakli disiplinin eylemleriyle olusmaktadir (Baysan,
2003). Insan refahinin siirdiiriilebilmesi i¢in insan1 direkt etkileyen cevrenin ve dogal
kaynaklarin da devamliliginin saglanmasi elzemdir. Bu ancak, kaynaklarin kullanim
oraninda, bu kaynaklarin yenilenme hizinin asilmamasina; iiretim faaliyetlerinde olusan
zararli gaz emisyonlarinda, bu Kkirleticilerin dogada isleme tabii tutulma hizinin
asilmamasina dikkat edilerek, iklim degisikligi etkisinin azaltilmasi ve ortaya ¢ikacak her
tiriinde ekosistem dengesi gozetilerek gerceklesebilir (Kaypak, 2011; akt. Tiras, 2012). Bu
baglamda ekolojik ve stirdiiriilebilir yerlesimler olusturmak yapisal eylemlerin etki alaninin
genis ve uzun vadeli olmasi agisindan 6nemlidir. Bu bakis agisiyla yapili ¢evrede hedeflenen

ekolojik sonuclara ulagabilmek icin géz Oniinde bulundurulmasi 6nemli olan noktalar
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listeleyecek olursak; (Edward, 2007; akt. Goksen, Giiner, ve Koghan, 2017)

Cevre \ Ekonomik / Sosyal
Ekosistem biitiinliigii, * Saglikh biiyiime ve *  Kiiltiirel kimlik,
Ekolojik yapili ¢evre, kalkinma, *  Yasam kalitesi,
Atiklarin azaltilmasi ve » Az maliyetli / yiiksek « Insan saghg ve giivenligi,
kontrolii, verim, « Istikrar, adalet ve kolay
Zehirli hammadde iceren * Alkiler kaynak ve enerji erigilebilirlik,
tirlinlerin eliminasyonu, kullanimu, « Engellileri topluma
Geridoniisimlii malzeme » Surekli dongi. kazandirmak.
kullanimu.

| AN ”

Sekil 2.4. Yapili ¢cevrede ekolojik yaklasim kapsami (Goksen ve digerleri, 2017)

Yapili ¢evremiz, kentsel yasamin taleplerini karsilamak icin siirekli olarak geliserek
bliylimektedir. 2050 yilina kadar diinya niifusunun %68’inin (Habitat, 2020) sehirlerde
yasayacagi On goriilse de onlar1 barindiracak kentsel dokunun yarisi heniiz insa edilmemistir.
Binalar yenilenebilir enerji tiretimini {izerinde toplayan kilit merkezlerdir. Bu sebeple, bina
enerji mevzuatlari, kanun {stii programlar ile yenileneblir enerji kaynaklari, enerji
verimliligi ve teknolojileri bir araya gelmesiyle sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda
temel rolil iistlenirler. Bu sekilde, temiz kaynaklara erisim kolayligiyla desteklenebilecek,
net sifir enerjili binalar1 ulagilabilir kilip “sifir emisyonlu, verimli ve dayanikli binalar ve
insaat sektorii” elde edilebilir. Yapili ¢cevre sektorii yatirim kararlari, binalar1 ve altyapiy1
tasarlama, yonetme ve kullanim sekli yoluyla c¢evresel tahribatlar1 onleme ve iklim
degisimine uyum konusuna liderlik edebilmeleri agisindan 6ne ¢ikmaktadir (Somuncu,
2022). Bahsedilen bu ¢agdas endiselere yapi sektoriiniin dnemli bir birleseni olan mimarlik
disiplini de ‘siirdiiriilebilir mimarlik’ olarak revize bir kavramsallasma ile karsilik

vermektedir (Bennetts, Radford, ve Williamson, 2002).

2.1.2. Siirdiiriilebilir mimarhk ve enerji etkin yapi tasarimi

Insanlar tarihin ilk ¢aglarindan itibaren, rahat yasayabilecekleri, barinma, mahremiyet ve
korunma amaglarina yonelik yapilar, kiiltiirel birikimleri dogrultusunda miimkiin oldugunca
iklim ve doga kosullariyla uyumlanacak sekilde gerceklestirme g¢abasinda olmuslardir.
Romali mimar Vitrivius’un (M.O.1.yy.) giiniimiize kadar ulasan ‘Mimarlik Uzerine On
Kitap’ isimli calismasinda da farkli iklimlerin farkli tasarim yaklasimlari gerektirdigi

kabuliiyle yerlesim ve tasarimda iklimin 6nemi vurgulanmigstir. Ciravoglu aktarimiyla
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Slessor’in; “Siirdiiriilebilirligin temelleri ge¢mistedir. Hatta ekolojik prensipler iicilincii
diinya iilkelerinin kirsal kesimlerinde hala goriilebilir ve bu bolgelerden dersler ¢ikarabilir.”
ifadesi de ekolojik yaklasimin diinya {izerindeki mevcut koklerine isaret etmektedir
(Ciravoglu, 2008). Mimarlik tarihgileri tarafindan batida Antik Yunan, Roma, Anadolu
Medeniyetleri ve doguda Cin, Pakistan, iran gibi diinyanin bircok bdlgesinde doga ile
biitlinlesmis tarihi yap1 ve kent tasarimlari tespit edilmistir. Soguk iklimlerde giinesten
maksimum yararlanilan tasarimlar, 1s1 tutucu malzemeler ve kalin duvarlar, islev
ihtiyaclarima gore konumlandirilmis mekanlar, uygun pencere acikliklart ve kapama
malzemeleri, tropikal iklimlerde su baskinina kars1 kaziklar, ytlikseltilmis platformlar, sicak
iklimlerde giinesten korunma, riizgar tutucularla riizgardan yararlanma, sokak genislikleri
ve yonelimlerin tiim yapilar i¢in giinese esit ulagim saglayacak sekilde diizenlendigi kentsel
yerlesimler gibi mevcut iklim ve ¢evre kosullarina, bi¢im (tasarim) ve malzeme ile yanit

verildigi goriilmektedir (Resim 2.1)(Tabb ve Deviren, 2016).

Resim 2.1.1klime dayal1 yapilasma &rnekleri: (sol iist) Hyderabad, Pakistan riizgar tutuculari,
(sag iist) Mesa Verde, Colorado, (alt sol) Yanqing Guyaju, China, (alt orta)
Oopungnewing Koyt (1865), (alt sag) Kerpi¢ evler, Myanmar (Tabb ve Deviren,

2016: 4)

Binlerce yil 6nce var olan bu planlama ve tasarim kosullarinin birgogu, 6zellikle barinma,
iklim tasarimi ve g¢evresel modiilasyon ihtiyaclar1 bugiin de devam etmektedir. Ancak,
cagdas kiiresel kiiltiir daha genis kapsamli siirdiiriilebilirlik sorunlart olusturmustur.
Modernizmin sebep olarak goriildiigii bu ¢evre sorunlarina ¢dziimler yine modern ¢agin
getirisi teknolojilerin kullanildigi dogaya duyarli bir tasarim ortaminin olusmasiyla
coziilebilecektir. Modern Hareket'in 6nde gelen mimarlarindan basta Frank Lloyd Wright,

Le Corbusier, Alvar Aalto ve Hassan Fathy olmak iizere, cagin getirisinin aksine materyalist
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ve siradan bir makinelesmeden uzak, daha sonra yesil mimarinin geligimi {izerinde 6nemli
etkileri olan, stirdiiriilebilir ilkeleri ve tasarim onlemlerini somutlastiran, doga vizyonuna
sahip yaklagimlarin 6nemli 6rneklerini sunmuslardir. Bu eserler, iklimsel tasarim ilkelerini
modernist formlar, teknolojiler ve malzemelerle biitiinlestirme egiliminde olmuslardir. Ote
yandan, modernizm kiiltiirii her yonden tiiketime ydnelik kiiresel bir toplumun gelismesine

ve giderek genisleyerek kaynaklarin tiiketimine sebep olmustur (Tabb ve Deviren, 2016).

Modern kiiresel degisimle gelinen noktada, salt sanayilesme ve teknolojik gelismelere dayali
olusan yasam tarzi, enerji talep ve tiikketimini artirarak insan — doga dengesinin bozulmasina
sebep olan ¢evre kirliliklerini olusturmustur. Fosil yakitlarin kolay ulasilir ve gorece daha
ucuz olmasi, olusan ¢evre tahribatlarinin toplum tarafindan géz ardi edilmesine sebep olmus
bu da zamanla salinan zararli gazlar dolayisiyla hava, su kirlilikleri ile iklim degisikliklerine
yol acmaya baslamistir (Bozdogan, 2003). Bu tespitler enerji kaynaklar1 ve kullanim
sekillerinin degistirilmesi sorumlulugunu ortaya g¢ikmistir. Enerji kullanan her sektore
sorumluluklar yiiklenirken, kiiresel dl¢ekte enerji tiiketimi ve ekolojik tahribat konusunda
onemli paya sahip olan ‘binalar’ dolayisiyla ilgili tiim disiplinleri yakindan ilgilendirdigi

goriilmiistiir (Utkutug, 2000).

20. ve 21. ylizyillarda genis kapsamli anahtar ilke olan siirdiiriilebilir kalkinma, mimarlik
alaninda da ‘siirdiiriilebilir / ekolojik / yesil mimarlik, enerji etkin / yiiksek performansli
yap1’ vb. gibi ¢evre ve enerji duyarlilifim1 6ne ¢ikaran yapi yaklasimlariyla (Sekil 2.5)
dogrudan karsilik bulmustur (Goksen ve digerleri, 2017). Siirdiiriilebilir kalkinmay1
gelistiren uluslararas: goriismelerde iizerinde anlasilan, yapili ¢evreyle baglantili prensip

kararlar soyle 6zetlenebilir (Ekim, 2004; Y1lmaz ve Tokman, 2022);

» Kentsel yerlesimlerin yonetimini gelistirmek,

» Siirdiirtilebilir arazi kullanimi, planlamas1 ve yonetimini desteklemek,

* Cevresel mesaj1 desteklemek amaciyla olanaklar yaratmak,

* Enerji, su ve atik yonetiminde etkinligin saglanmasi,

* Yenilenebilir temiz enerji kaynaklarindan daha fazla faydalanilmasi,

» Diisiik maliyetli, ¢gevreci, saglikli ve geri doniistiiriilebilir malzeme kullanilmasi,

* Endiistri ile siirdiiriilebilir yapim sistemleri gelistirmek,

* Cevresel degisikliklere ve kullanici isteklerine uyum saglayabilecek esnek yapilarin inga

edilmesi.
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Kaynaklarin Korunmasi
Ekolojik Strdurilebilirlik L

Ekosistemlerin Korunmasi
— Kaynaklarin Verimliligi
— Ekonomik Strdirilebilirlik —

L—  Dusiik Bakim / Kullamim Maliyeti

— Konfor Ve Saghk

Suardurdlebilir Bina

— Sosyal ve Kulttrel Strdurdlebilirlik  ——

— Sosyal ve Kiiltiirel Degerler

Sekil 2.5. Siirdiiriilebilir kalkinma temel birlesenlerinin yap1 alanina yansimasi (Ozmehmet,
2007)

Kisa bir siire dncesine kadar iyi mimarlik imajinin 6nemli bir pargasi, ¢evresel baglamina
uygun ‘kullanicilarini iklimden yeterince koruyacak bir bina’ olarak goriilse de zamanla
bliyiiyen kiiresel sorunlar sonrasi korunmasi gereken unsurun '¢evre' oldugu idrak edilmistir.
Gergeklesen bu paradigma degisimiyle iyi mimarlik ‘gevresine duyarli, ¢evreyi insan
yerlesiminin neden oldugu potansiyel kirlilik ve bozulmadan yeterince koruyacak bir bina’
kavramini kapsayacak sekilde degismistir (Bennetts ve digerleri, 2002). Bu baglamda 6nemi
giderek artan siirdiiriilebilir mimarlik kavraminin yayginlasmasi i¢in somut ve uygulanabilir
yaklagimlar gelistirme gayreti, temel prensipler ¢evresinde bir¢ok tanimin ortaya ¢cikmasina
sebep olmaktadir. Bu tanimlamalarin bazilarina bakilacak olursa; Yudelson: ‘Siirdiiriilebilir
mimarlik dahilinde siirdiiriilebilir tasarim, dogal ¢evreye negatif etkileri en aza indirerek
veya ortadan kaldirarak, yapili ¢evrenin kalitesini yiikseltmeyi amaglayan bir tasarim
felsefesidir. Bu haliyle Brundlant raporunda tanimlanan ‘gelecek neslin ihtiyaglarini
karsilama potansiyelinden 6diin vermeden mevcut ihtiyaglarin karsilanmasi’ tanimini
tamamlayan kisa ve 0z, degerli bir tanimdir.” seklinde ifade etmektedir (Yudelson, 2007).
Mimarliktaki bu modernizm sonrast siirdiiriilebilirlik  yonelimini  ‘mimarinin
yesillendirilmesi’ (the greening of architecture) siireci olarak ifade eden Tabb ve Deviren’e
gore yesil mimari, modern mimariyi daha iyi huylu, ¢evre odakli binalara doniistiirmeye
calisan yeni bir siire¢ haline gelip, baslangigta belirli siirdiiriilemez kaygilara yanit olarak
rasyonalist, performansa dayali ve iyilestirici 6nlemleri ifade ederken, zamanla cagdas
kiltiiriin derinliklerine inen c¢ok daha kapsayici ekolojik ve sistemik siireglere dogru
ilerleyen bir uygulamaya doniigsmiistiir (Tabb ve Deviren, 2016). Sonug olarak siirdiirtilebilir
mimarlik, insan faaliyetlerinin etkileriyle ilgili modern cagin endiselerine yonelik,
mimarligin gbézden gegirilmis bir kavramsallagtirmasi olarak karsimiza g¢ikmaktadir.

'Stirdiiriilebilir' etiketi bu kavramsallastirmayi, sorunlara bu kadar agik bir sekilde yanit
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olmayan diger uygulamalardan ayirmak ic¢in kullanilmaktadir (Bennetts ve digerleri, 2002).

Siirdiiriilebilir tasarim, ¢agdas mimarlik ve miithendislik uygulamalarinda 6nemli bir hareket

haline gelerek, bu alandaki tiim {iretim siireclerinde yenilik¢i teknikler ve diisiik maliyeletler

gibi 6nemli adimlar haricinde uzun vadeli bakis agilarini 6ne ¢ikararak tesvikini saglamstir.

Bu konu lizerine incelenen birgok kaynakta ulasilabilecek temel unsurlar asagidaki listede
sunulmaktadir (Bourdeau, 1999; CIB, 1999; WGSC, 2004; Yeang, 1999; akt. Ozmehmet,
2007; Kubba, 2012; Yudelson, 2007).

Yap1 malzemeleri, ingaat ve bina operasyonlarinda ulasim ve enerji kullanimi da dahil
olmak iizere genel olarak yiiksek diizeyde kaynak verimliliginin saglanmasi, kullanilan
enerji ve malzemelerin ekolojik etkisinin en aza indirilmesi,

Geri donistliriilmiis icerikli, toksik olmayan, kurtarilmis ve yerel malzemelerin
kullanimu,

Yap1 malzemelerinin ve tasarimlarinin dayanikliligs,

Binalarin enerji etkin (verimli) tasarlanmasi ve iklimlendirmede enerji etkin sistemlerin
kullanima,

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, yenilenemeyen enerji kaynaklari ve az
bulunan malzemelerin korunmasi,

Binalarin giines 1s18indan ve mikro iklimden maksimum diizeyde yararlanacak sekilde
yoOnlendirilmesi,

Temiz su kaynaklarinin korunmasi, suyun verimli kullanilmasi ve gri suyun yeniden
kullanima,

Dogal yagmur suyu yonetimi, yagmur suyunun toplanmasi, yeniden kullanimi ve geri
doniisiimiin saglanmasi,

Atiklarin azaltilmasi,

Habitatin korunmasi ve restorasyonunun saglanmasi,

Yesil alan1 korumak ve ulasim etkilerini en aza indirmek icin yer se¢iminin optimize
edilmesi,

Ulagim i¢in toplu tagima, bisiklet kullanimi1 ve fosil yakitl araglar yerine alternatiflerin
kullanimina tesvikin saglanmasi,

Insanlar i¢in saglikli i¢ mekan hava kalitesi ve verimli i¢ ortamlar,

Saglik ve giivenlik risklerinin en aza indirilmesi,

Esnek ve degisen kosullara uyum saglayabilen, uzun kullanim 6mrii olan bina tasarimlari
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gelistirmektir.

Sonug olarak mimarlikta stirdiiriilebilirlik kavrami ¢cevreye ve kullanici konforuna duyarlidir
ve ‘stirdiiriilebilir mimarlik’ terimi hem bir disiplin hem de disiplinin bir iiriinii olarak
‘mimarh@in’ siirdiirtilebilirli§ine odaklanmaktadir (Bennetts ve digerleri, 2002; Giir, 2007).
Bu baglamda Celebi ve Giiltekin, ¢evresel duyarlilik olusturma, yap1 ekosistemini agiklama
ve siirdiiriilebilir binalarin ne sekilde tasarlanip iiretilebilecegine dair ilkeler, stratejiler ve
yontemleri 3 ana baglik altinda ifade etmektedirler. Bunlar; kaynak verimliligi (enerji / su ve
malzemelerin korunumu), yasam déngiisii tasarimi (yapim ncesi, yapim ve yapim sonrasi)
ve yasanabilir tasarim (dogal kosullarin korunumu, kentsel tasarim saha planlamasi, insan

konforu i¢in tasarim) seklinde 6zetlenebilir (Celebi, 2003; Celebi ve Giiltekin, 2001).

Yesil bina

Stirdiirtilebilir mimarlik alaninin en 6nemli ¢iktist yesil (ekolojik) bina tasarimi, insasi,
yenilenmesi, isletimi veya yeniden kullanimi ekolojik ve kaynak verimliligine (resource-
efficient) uygun yapidir. Yesil binalar, bina sakinlerinin saghgini korumak, calisanlarin
verimliligini artirmak; enerji, su ve diger kaynaklar1 daha verimli kullanmak ve cevre
tizerindeki genel etkiyi azaltmak gibi belirli hedefleri karsilamak {izere tasarlanmaktadirlar
(URL-13). Bu kazanimlar, daha iyi konumlandirma, tasarim, malzeme secimi, insaat,
isletme, bakim, yikim olmasi halinde kaldirma ve olas1 yeniden kullanim yoluyla elde edilir
(Yudelson ve Fedrizzi, 2007). EPA (U.S. Environmental Protection Agency) konuya; ‘Arazi
yerlesiminden tasarimina, ingasina, isletmesine, bakimina, yenilenmesine ve yikimina kadar
tim yasam dongiisii boyunca g¢evreye duyarli ve kaynaklari verimli kullanan yapilar
olusturma ve siire¢leri bu sorumlulukla yonetme pratigidir. Bu uygulama, ekonomiklik,
yararlilik, dayaniklilik ve konfor gibi klasik bina tasarim kaygilarini genisletmekte ve
tamamlamaktadir.” seklindeki yaklasimiyla yesil bina kavraminin bir ‘bina’ yapimindan 6te
uzun vadeli kazanimlari olan ve biitiinciil ele alinmasi gereken bir siire¢ oldugunu
vurgulamaktadir (URL-14). CEDBIK ise ‘yapinin arazi seciminden baslayarak, yasam
dongiisii ¢ercevesinde, iklim verilerine ve o yere 6zgii dogal kosullara uygun, ihtiyaci kadar
tiikketen, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmis, dogal ve atik iiretmeyen malzemelerin
kullanildig1, ekosistemlere duyarli ve biitlinciil yaklagimla tasarlanmis yapilar’ olarak tarif

etmektedir (URL-15).
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Yesil yap1 uygulamalariyla biitiinciil bir yaklasim benimsemek, dogal kaynaklar1 koruyarak,
hava ve su kalitesini muhataza edip, konfor ve refahi artirarak giiniimiiz yasantisi i¢in yiiksek
bir fayda saglarken, ¢evremizi gelecek nesiller igin muhafaza etme konusunda da bizi daha
iyi bir konuma getirmektedir. Yesil binalarla ilgilenen ¢ogu tasarimci, bir yapi ile
cevresindeki ortam arasinda ekolojik uyum yaninda estetik uyumu da hedeflemektedir. Ayni
zamanda yesil bina stratejileri, bakim ve yenileme gereksinimlerini azaltip, elektrik
faturalarini diigiirerek, gayrimenkul sahibi olma maliyetini azaltmakta, miilk ve yeniden satis
degerlerini artirdig1 i¢inse ekonomik agidan da 6nemlidir (Kubba, 2012). Yesil bir bina ilk
yatirimda daha yiiksek maliyetli olabilir ancak binanin émrii boyunca daha diisiik isletme

giderleri olusacagi i¢in tasarruf saglar (URL-13).

Enerji etkin yapi

Ener;ji etkinligi / verimliligi; binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endiistriyel
isletmelerde ise iiretim kalitesi ve miktarinin diismesine yol agmadan, birim veya {iriin
miktar1 basina diisen enerji tiikketiminin azaltilmasi olarak tanimlanmaktadir (URL-16).
Enerji ekonomisi gilinlimiiz sartlarinda kiiresel bir Onem arz etmektedir. Enerji
bagimsizligimin kazanilmasi hedefiyle yenilenebilir kaynaklarla enerji elde edilmesine
yonelik ‘ekoteknolojik’ gelismeler ilerlerken, bu alandaki yatirimlar da hizla artmistir.
Glines, riizgar, jeotermal, biyokiitle, hidrolik potansiyel (nehirler), hidrojen (su ve
hidroksitler) ve dalga enerjisi siirdiiriilebilir enerji hizmetleri saglayabilen yenilenebilir,
kullanilmalarina ragmen tiikenme sorunu olmayan temiz enerji kaynaklaridir ve genis
cografi alanlarda bulunmaktadirlar (Kog¢ ve Kaya, 2015). Cevreyi kirletmeyen bu
kaynaklardan yararlanabilme olanaklar1 {izerindeki yogun caligmalar uygulama olarak
binalara yansimaktadir. Bina ve yerlesimlerin ¢evreye olan etkileri salgiladiklart CO: vb.
zararl gazlarla siirli degildir. Su kullaniminin yaklasik %12’si, atiklarin %65°1 ve elektrik
tilketiminin de %71°1 de binalar kaynaklidir (URL-15). Yapili ¢evreyi olusturan binalarin,
kiiresel olarak enerji tiiketiminin ilk siralarinda yer almasi, binalarin yasam dongiilerindeki
tiim enerji girdilerinin miktar ve dolayisiyla maliyetlerini minimuma indirmeyi hedefleyen
‘enerji etkin tasarim’ yaklasimlarinin 6ne ¢ikmasini saglamistir. Enerji etkin tasarimlari
diger yaklagimlardan ayiran 6zellik, yapinin tasarim agamasindan itibaren, yapisal ve isletim
stirecindeki ihtiya¢ duyulan tiim enerji girdilerini, yap1 standardini diislirmeden minimize
etmeyi hedeflemeleri ve bu sekilde biitiine yonelik yararlar1 g6z 6niinde bulundurmalaridir

(Utkutug, 2000).
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Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), sehirlerde, binalarda ve ulasimda enerji verimli yaklagimin,
kiiresel sera gazi azaltiminin %65'ini saglayabilecegini ve bunun zehirli gaz salinimini
diistirmek icin en basit, hizli ve uygun maliyetli yol oldugunu 6ne siirmektedir (Aboulnaga,
2014). Bu baglamda 6ne ¢ikan enerji etkin bina; “Tasarim asamasinda alinan onlemlerle
daha az enerjiye ihtiya¢ duyan, gereken enerjiyi ise yenilenebilir temiz kaynaklardan
karsilayan ve saglanan enerjiyi en verimli sekilde kullanarak minimum salinim yapan bina”
olarak tanimlanabilir (Harputlugil ve Kiling, 2016). Glinlimiizde yapilarda enerji kullanimin
azaltmak ve ¢evresel etkileri minimuma indirmek i¢in pasif tasarim ve teknolojinin yenilik¢i
kombinasyonlarla kullanilmasiyla enerji etkin yapilar ‘sifir enerjili’ (Hootman, 2012)
yapilara dogru gelistirilmektedir. Bu dogrultuda, gézlemlenen yiiksek enerji etkinligi
hedeflenmis 6rnek binalarin, yiiksek termal 6zellikli kabuk sistemleri, dogal aydinlatma ve
havalandirma, pasif giines sistemleri ile radyant 1sitma, buharlasmali sogutma, yeralti 1s1
pompalari, fotovoltaik (PV) sistemler gibi aktif sistemlerden olusan karma enerji
sistemleriyle, enerji yOnetmeliklerine uygun tasarlanmis benzerlerine gore %25 - %70

araliginda daha az enerji tiikettikleri tespit edilmistir (Torcellini ve Crawley, 2006).

Enerji etkin yap: tasarimi

Enerji etkin yesil bir bina i¢in, enerji sistemlerinin tasarlanmasinin karmasiklig1 nedeniyle,
baslangi¢ noktasi pasif tasarimin dikkate alinmasi olmalidir. ‘Bioklimatik tasarim’ olarak
isimlendirilen bu yaklasim, binanin 1sitma, sogutma, aydinlatma ve havalandirma
sistemlerinin giines 15181, riizgar, nem durumu, bitki Ortlisii gibi makro ve mikro iklim
verilerine ve bina sahasinda dogal olarak bulunan diger kaynaklara dayali olarak
tasarlanmasidir. Enerji etkin yap1 tasarimi i¢in pasif tasarim stratejisinin gelistirilmesinde

dahil edilmesi gereken faktorler asagida listelenmistir (Kibert, 2016).

Iklime iliskin degiskenler;

» Yerel iklim: Giines agilar1 ve giineslenme, riizgar hiz1 ve yonii, hava sicakligi ve yillik

ncém orani.

Kullaniciya iliskin degiskenler;

* Bina kullanimi: Doluluk programi ve kullanim profili,
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¢ yiikler: Aydinlatma, ekipman, cihazlar, insanlar.

Binaya iliskin degiskenler;

» Saha kosullar1 ve binanin konumu: Arazi yapisi, bitki ortiisii, toprak kosullari, su tablasi,
diger binalarla iliski,

* Binanin yo6nelimi: Dogu-bat1 yoniindeki giineye yonlenmis uzun eksen, oda diizeni,
camlar,

* Bina en-boy orani: Bina formunun oranlari,

* Bina kiitlesi: Malzemelerin enerji depolama potansiyeli, termal kiitle,

* Bina kabugu: Geometri, renk, yalitim, hava sizintisi, fenestrasyon, havalandirma,
golgeleme,

* (Giln 15181 stratejisi: Fenestrasyon, golgeleme araglar1 (1s1k raflari, ¢ati pencereleri, i¢ ve
dis panjurlar vb.),

+ Havalandirma stratejisi: Capraz havalandirma potansiyeli, rutin havalandirma yollari,

baca etkisi potansiyeli.

Binalarda, temel bina ihtiyaglar1 ve elektrik {iretimi i¢in en yaygin kullanilan yenilenebilir
enerji kaynaklar1 giines, riizgar ve jeotermal enerjidir. Bu baglamda pasif tasarim, temiz
kaynaklar disinda herhangi bir harici enerji kaynaginin dikkate alinmasindan 6nce, enerji
tikketimini azaltmak i¢in miimkiin olan tiim 6nlemlerin kullanilmasini igerir ve g¢evresiyle
dogrudan kurdugu etkilesimle binanin enerji karakterini tanimlar. Yonlendirme, Kkiitle,
golgeleme ve fenestrasyonun dikkatli bir sekilde degerlendirilmesini gerektirir ve kisin
1sitmay1 yazin da sogutmayr saglar. Klasik pasif tasarim yaklagimi; binanin arazi
yerlesiminde, 6zellikle yaz aylarinda dogu ve bati ylizeylerindeki gilines yiiklerini en aza
indirmek i¢in uzun kenar1 dogu-bati eksenine yonlendirmektir. Binanin en-boy orani ise
1siin iletilebilecegi yiizey alanimi artirmak veya azaltmak icin iklime uygun olarak bina
formunun belirlenmesinde 6nemli kriterdir. Soguk iklimlerde, 1sinin iletilebilecegi yiizey
alanini en aza indirmek 6nemli hale geldigi i¢in oranin 1’e (kare forma) yaklagmasi idealdir.
Sicak bolgelerde ise bu oran diiserek daha uzun ve dar bir form olustururken, giines yiikii
yogun olan dogu ve bati ylizeylerinde pencere sayisinin az tutulmasi giines maruziyetini
azaltabilmektedir. Giin boyunca degisken giines 1smnimi alan giiney cephelerde ise
pencereler; sagaklar, gdmme pencere tasarimlari ve gélgeleme elemanlari1 kullanilarak giines

yiiklerinden korunma saglanmalidir. Yapinin kullanim amacina yonelik olarak mekanlarin
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termal bolgelere gore ayrilarak diizenlenmesi de pasif tasarimin 6nemli hususlarindandir.
Aktif kullanilan yasam alanlarinin giinesi alacak sekilde konumlandirilip, daha az kullanilan
alanlarin soguk riizgarlara kars1 tampon olarak kuzey kisimlara alinmasi en basit termal
bolgelendirme yaklagimidir. Dogal 15181 miimkiin oldugunca yapisal olarak karanlikta kalan
mekanlara da alarak dogal aydinlatma saglamak ise enerji tiikketimini azaltirken yapi i¢i
konforu ve estetigi artirmanin en ideal yoludur. Cat1 ve tavan pencereleri ile gelismis giin
15181 sistemleri sayilan 151k raflar1 / tiipleri / borulari, heliostatlar ve anidolik tavanlar dogal
15181 tastyici pasif sistemlerdir. Istenmeyen 1s1 kazanglarimi ve kayiplarini dnlemek igin gati

pencerelerine dikkat edilmelidir (Gazioglu, 2012; URL-17, 18).

Enerji konsepti olusturulurken tasarimda enerji kaybini azaltmanin yan sira birbiriyle
celisen hususlar da dikkate alimmalidir. Ornegin kompakt bir binanin iletimle 1s1 kayb1 daha
azdir, ancak daha derin ve dogal 151k almayan odalara sahip olmas1 yapay aydinlatma i¢in
daha fazla gii¢ tiikketimine yol acabilir. Genis camli alanlar daha 1yi giin 15181 kosullar1 saglar,
ancak asir1 1stnma dolayisiyla sogutma i¢in daha yiiksek enerji talebine neden olabilir ve
parlamayan bir ortam gerekliligiyle ¢elisebilir. Binanin islevine veya binanin ilgili boliimiine
bagh olarak, bu faktorler 6nemleri farklilik gosterir ve birbirlerine bagliliklar1 agisindan
dikkatle degerlendirilmelidir (Gonzalo ve Vallentin, 2014). Yerlesim alani kisith sehir ici
yapilarda bilgisayar simiilasyonlariyla uygulama 6ncesi ¢esitli pasif tasarim olasiliklarinin

denenmesi onemlidir.

Enerji etkin yapilarda pasif ve aktif sistemlerle yenilenebilir enerji kullanimi

Dogal kaynaklarin yapilarda kullaniminda binalarin tasarumi yoluyla uygulanabilen
sistemler ‘pasif sistemler’, bina tasarimina teknolojik iiriin eklenmesi ise ‘aktif sistemler’i

olusturmaktadir. Baz1 durumlarda ise bu sistemler hibrit olarak kullanilabilmektedir.

Pasif sistemler

Pasif 1sitma ve pasif sogutmay1 dikkate alan bir binada enerji tasarrufu bina kabugu ile
baslamaktadir ve en 6nemli unsurlar1 kabugun termofiziksel ve optik 6zellikleri ile dogru
uygulanmis iyi bir yaliimla hava sizintilarinin (1s1 kopriilerinin) engellenmesidir. Genel

pasif tasarim stratejileri Sekil 2.6’da gosterilmistir.
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Havsalandlrma AYdlnlatma
ogutma

« Pasif Giines * Yiiksek « Radyatif Sogutma ¢ Dogal Havalandirma * Giin Isign

Sistemleri Performansl: Bina « A¢ik Alanlar « Giines Bacas1 « Golgeleme
« I¢ Is1 Kazanglarn Kabugu « Yesil Cat1 * Gece
¢ Gelismis Camlama « Yesil Duvar Havalandirmast
« Golgeleme « Faz Degistiren * Fanli Havalandirma
¢ Termal Kutle Malzemeleri * Afriums
* Yalitim « Buharlasmali
+ Toprak Kaynakl Ist Sogutma

Pompasi
* Hava Sizdirmazligi
¢ Fanli Havalandirma

Sekil 2.6. Enerji etkin yesil binalar i¢in pasif tasarim stratejileri (Bhamare ve digerleri, 2019;
Hootman, 2012; Li, Shen, ve Yu, 2017)

Pasif 1sitma igin birincil 1s1 kaynaklar1 giines 1s1mnimi1 ve i¢ 1s1 yiikleridir. Amag, binanin
1sitma ve sogutma maliyetlerini dnemli dl¢lide azaltilip enerji korunumunu saglayabilmek
olup, yapida ihtiya¢ duyulan enerjiyi kii¢iik bir mekanik destek sisteminin yeterli olacagi
kadar azaltmaktir. I¢ iklimsel kosullarin konfor sartlarindan sapmasi bu durumu
zorlastirarak, aktif sistemin kapasitesini, dolayisiyla harcayacagi enerjiyi artiracaktir.
Termal kiitle pasif 1sitmada onemli bir kriterdir. Pasif gilines sistemleri binanin duvar,
pencere ve ¢ati bilesenlerine ulasan giines 1sinlarinin toplanmasi, depolanmas: ve iletim —
tagimim — 1gimim (kondiiksiyon — konveksiyon - radyasyon) yollariyla i¢ mekanlara dagitimi
prensibiyle ¢alismaktadir. 1973'teki ilk petrol krizini takip eden donemde, klasik pasif tipler
olarak resmilestirilmis yaklasimlar olmustur. Asagida incelenen dogrudan, dolayli ve izole
sistemlerden olusan bu temel ¢oziimlerde, 1s1 transferi dogrudan sistemlerde binanin ig
kisminda ve dolayli sistemlerde bina kabugunda gercgeklesirken, izole kazang sistemlerinde
ayr1 bir mimari eleman araciligiyla bina kabugunun disinda gerceklesir. Kis aylarinda 1sitma,
yaz aylarinda sogutma ve dogal havalandirma i¢in faydalanilan bu sistemlerin kullaniminda
gereksiz 1s1 kayip veya kazanglarindan korunmak i¢in yaz ve kis kullanimlarina uygun olarak
yaliimlarin dogru sekilde uygulanmasi ¢ok Onemlidir (Bainbridge ve Haggard, 2011;
Demircan ve Giiltekin, 2017; URL-18). Yeni nesil seffaf cephe kaplama malzemesi olan
ETFE de dogal 15181 iceri alirken sagladigi 1s1 yalitkanlig ve ¢ift katmanl termal kiitlesi ile
giines enerjisi depolayarak uygun yapilarda pasif 1sitmaya yardimcet bir kullanim olanag:
sunmaktadir (Esgil ve Yamagli, 2023). Asagida ¢esitli sanayi yapilarinda da kullanimlarina

rastlanan veya bu yapilar i¢in uygun olabilecek sistemlere deginilmistir.

» Direkt kazanim sistemleri: Mimari 6geler vasitasiyla giines enerjisinden yararlanilan en

basit pasif tasarim yontemidir. Sera etkisinden yararlanilan bu sistemlerde bina biitiin
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olarak dogrudan kazang saglanan giines enerjisi toplayicisi olarak diisiiniilebilir. Ara bir
sistem gerekmeksizin giineye yonlendirilmis pencerelerden veya yap1 kabugu
bosluklarindan alinan giines 1sinlar1 mekanin termal kiitle gorevi goren duvarlari ve
dosemeleri tarafindan absorbe edilip 1s1 enerjisine doniistliriilmektedir. Depolanan 1s1
sicaklik azaldiginda taginim ve 1sinim yolu ile dogrudan i¢ mekanlara aktarilmaktadir
(Oral, 2010; Yiire, 2007).

* Dolayli kazanim sistemleri: Temel c¢alisma prensibi, giines alan 1s1 depolayict bir
kiitleyle dogrudan giinesten toplanan 1sinin depolanarak daha sonra yasam alanlarina
dagitilmasidir. Bu sistemler pasif 1sitma amaciyla tasarlansa da giinliik sicaklik
degisimleri fazla olan bolgelerde sogutma amacli kullanima da uygundurlar. Dolayli
kazang sistemlerinde kullanilan baslica teknikler Sekil 2.7°de goriilen, trombe ve su
duvarlar1 (Lechner, 2015; Pacheco, Ordoiez, ve Martinez, 2012), metal duvar sistemleri
(Chan, Riffat, ve Zhu, 2010; URL-19), ¢at1 havuzu sistemleridir (Bhamare, Rathod, ve
Banerjee, 2019; Efe, 2009).

* lzole edilmis kazanim sistemleri: Calisma prensibi benzerlikleriyle dogrudan kazanim
ve tromb duvari sistemlerinin genigletilmis uygulamasi sayilabilecek olan yapiya ikincil
hacim olarak eklenen sera ve giines odalar1 gibi mekanlardir (Yiire, 2007).

« Termosifon sistemler (Siirekli dolasim halkasi): Arazi egiminden yararlanilarak giiney
cephesinde binadan daha diisiik bir kota yerlestirilen, temel elemani termosifon akim
paneli denilen gilines kolektorii olan bu sistemler, panele bagl akiskan dolagim kanallari

barindirmakta ve sicak havanin yiikselmesi prensibiyle calismaktadir (Ozdemir, 2005).

= . » Upper Vent

!

Air

ing T

4 ¢+— Lower Vent

Indoor (The Room)

(a) (b) (©)

Sekil 2.7. One ¢ikan pasif giines sistemleri (a) Trombe ve su duvari (Chan ve digerleri,
2010), (b) Metal duvar (URL-19), (c) Cat1 havuzu (URL-20)
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Pasif sogutma tekniklerinin binalarda uygulanmasimnin temelini ise 1s1l kazanglarin
engellenerek kontrol altina alinmasi olusturmaktadir. I¢ ve dis 1s1 kazanimlar1 azaltilip, ig 1s1
kaybini arttirmak iizere kullanilan tekniklerle sogutma saglanir. Bu sayede enerji verimliligi
ve ekonomik yararla birlikte i¢ hava kalitesi de saglanmaktadir. Pasif sogutma, 1s1 kontrol
ve aktarimlarinin bigimlenmesine gore asagidaki gibi ti¢ baslik altinda incelenebilmektedir
(Santamouris, 2017).

* Isil kazanglarin kontrol edilmesine yonelik onlemler: Yapr tasarimi ve ¢evre
diizenlemesiyle olusturulacak mikroklimadan yararlanilmasi, bina yerlesimi ve kabuk
ozellikleri, yalitim ve gilines 1sinimlarinin kontrolii ile bina dis ve i¢ kazanglarinin kontrol
edilmesini i¢erir. Binanin bulundugu arazi 6zellikleri, kent dokusu ve yapili ¢evre ile iligkisi
gibi parametreler ve bina tasarimina dahil edilecek etkili bir peyzaj diizenlemesi, yaz
aylarinda yapiy1 glines kaynakli gereksiz 1s1 kazanglarindan korumanin yaninda hava akimi
olusturarak ve yonlendirmesini saglayarak pasif sogutmada 6nemli rol almaktadir. Bitkilerin
terlemesiyle yaprak ylizeylerinden suyun buharlagsmasi da énemli bir sogutma saglamakta,
bu dogrultuda bitki ortiisii bina disinda, yesil ¢atiyla veya diisey yesil sistemlerle binaya
entegre kullanilarak etkin olarak 151k ve 1s1 kontroliine dahil edilebilmektedir. Binanin kabuk
tasarimu, 1s1 kazancin azaltan, dogal aydinlatmay1 zenginlestirip, giiriiltii kirliligini kontrol
eden gekilde ve dogal havalandirma ve i¢ hava kalitesini ylikseltmeye yonelik yapilmalidir.
Binanin saydam ve opak kabuk bilesenlerinin gilines 1sinimina karsi yansiticilik/ yutuculuk/
gecirgenlik degerleri gibi optik ve diger fiziksel Ozellikleri 1s1 akisim1i dogrudan
etkilemektedir. Bu baglamda seffaf elemanlarin se¢imi yapilirken 1s1, 151k ve giines
kontroliinii yapabilen, genellikle kullanilan reflektif, Low-e cam tiplerine kiyasla daha iyi
performansa sahip se¢ici ylizey kaplamali kombinasyonlar, aynali cam tipleri ve seffaf
yalittm malzemeleri ile optik Ozelliklerini degistirebilen akilli camlar (holografik/
termokromik/ fotokromik/ elektrokromik), asal gaz dolgulu — ii¢ camli pencereler gibi
coztimler bulunmaktadir. Bina geometrisinde olusturulacak girinti ve ¢ikintilarla, yapinin
bulundugu bolgeye gore farkli malzeme ve boyutlarla pasif (sabit- hareketli), aktif veya
hibrit sistem olarak tasarima eklenebilecek giines kontrol elemanlar1 da 1s1l kazanglarin
kontrol edilmesini saglamaktadir (Al-Masrani, Al-Obaidi, Zalin, ve Isma, 2018; Cakmanus,
2004).

* Is1 modiilasyonu: Binanin termal depolama kapasitesiyle ilgilidir. Bina kabugunda

kullanilan malzemelerin 1s1 gecirme katsayisi(U), saydamlik orani, zaman geciktirmesi gibi
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termofiziksel ve fiziksel 6zelliklerine bagli olarak binanin 1s1 kazancinin azaltilmasi ve/veya
geciktirilmesi ve uygun zamanda 1s1 tahliyesiyle i¢ sicakligin dengelenmesi saglanir. Bina
kabugunun rengi de yansiticilik ve yutuculuk 6zelliklerini etkiler ve 1s1l degisime sebep olur
(Gazioglu, Aksit, Manioglu, 2013). Cati, duvar, asma tavan, pencere siva gibi bilesenlere
katilan faz degistiren malzemeler de binadaki 1s1 depolama kapasitesini artirarak ortalama i¢

ortam sicakliklarinin diisiiriilmesine katkida bulunmaktadir (Bhamare ve digerleri, 2019).

* Is1 dagitimi ve hibrit sogutma: Is1 dagitimi teknikleri binalarin fazla 1sisinin diistik
sicakliktaki bir ¢evresel yutaga aktarilmasina dayanmaktadir. Ana yutaklar ortam havasi, su,
yer ve gokyliziidiir. Is1 ortam havasina dagitildiginda 'konvektif sogutma'; su kullanildiginda
'buharlagmali1 (evaporatif) sogutma'; yeralt1 veya gokyiizli yutaklar oldugunda, 'toprakla ve
radyatif (1s1ma yoluyla) sogutma' olarak uygulanmaktadir. Dogal havalandirma pasif
iklimlendirmede en etkili konvektif sogutma teknigi olmasinin yani sira, i¢ mekan konforunu
ve hava kalitesini de iyilestirmektedir. Sogutma i¢in itici gii¢ dogal riizgar hiz1 ya da bina i¢i
ve dis1 arasindaki sicaklik farkiyla olusan kaldirma kuvveti etkisidir. Pasif olarak riizgardan
yararlanabilmek i¢in bina tasariminda; yapinin yeri, diger binalarla mesafesi, yonii, bi¢imi,
kabuk elemanlarinin fiziksel 6zellikleri gibi parametlerin gz 6niinde bulundurulmasi ilk
asamadir. Yaygin olarak agilabilir pencerelerle, karsilikli havalandirma, konfor ve gece
havalandirmalar1 kullanilarak saglanir ancak yapi sartlarina uygun olarak giines bacasi veya
giines duvarlar1 kullanilarak baca etkisi ile etkisi arttirilabilir. Cift cam cephe kullanimiyla
ozellikle yiiksek katli yapilara uygulanabilir. Yaz aylarinda, hakim riizgar yoniine gore
konumlandirilacak alt kotlardaki agikliklardan alinan havanin iist kotlardan birakilmasiyla
hava sirkiile edilerek dogal havalandirma saglanir. Uygun iklimlerde hakim riizgar yoniinde
i¢ avlu veya atrium uygulanarak, etraflarindaki hacimlerin pencerelerinden gelen soguk
havayla itilen sicak havanin bu mekanlarda toplanip uzaklastirilmasi saglanabilir. Sicak kuru
iklimlerde ise yapilara eklenen riizgar ve giines enerjilerinin birlikte kullanildig1 riizgar
kuleleri, riizgar sapka ve kepgeleri, agz1 daraltilarak hava hareketi hizlandirilmis venturi
bacalar1 gibi ¢oziimler pasif sogutmayla etkin yararlanim saglamaktadir. Riizgar kulelerinde
giin boyunca kulenin kuzeydeki acikligindan giren serin hava, i¢ mekanin havalandirilmasini
saglar ve bu sayede giiney boliimdeki 1sitilmig hava digar1 atilir (Alparslan, 2010; Bhamare

ve digerleri, 2019; Chan ve digerleri, 2010; Cetintas ve Rezafar, 2022; Engin, 2012)
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Buharlagsma yoluyla pasif sogutmada ise, duyulur 1sinin gizli 1s1ya doniistiiriilmesi teknigiyle
ortamda bulunan suyun havadan aldigi 1s1 ile su buharina doniiserek ortam havasin
serinletmesi ger¢eklesmektedir. Dogrudan ve dolayli olarak iki sekilde uygulanmaktadir.
Dogrudan uygulamada su direkt ortamda bulunmakta ve buharlagsmaktadir. Dolayli
uygulamada ise diisiik egimli ¢at1 ve duvarlarin ¢atiya kurulan su piiskiirtme diizenegiyle
1slatilmasiyla sogutma saglanmaktadir. Toprakla sogutma ise cepheden veya topraga gomiilii
borularla saglanabilmektedir. Cephesi toprakla temas eden bina giin i¢cinde depoladigi 1s1y1
topraga ileterek sogurken toprak ayni zamanda cephe i¢in yalitim da saglamaktadir. Boru
kullanim1 ise toprak igerisinde olusturulan kanallar yolu ile ortam havasindan daha soguk
olan topraktan gecirilen havanin yapi icerisinde dolastirilmasiyla sogutma saglanmaktadir.
Radyatif sogutma ise bina kabugunun giin igerisinde biinyesinde topladigi 1siy1 gece
gokyliziine (dis ortama) 1s1ma yaparak birakmasi ve bina i¢inden 1s1 kaybini saglamasidir.
Cati1 havuzlari, metal plakalar ve giines (1s1l) bacalar1 radyatif sogutma saglayan
yontemlerdir. Glines bacalar1 gliney cephede dis yiizeyi seffaf cam, i¢ yiizeyi koyu renk
metal kapli olarak uygulanan baca ic¢indeki hava hareketi ile sogutma ve havalandirma
amagcli yararlanilan pasif giines sistemleridir. Temel calisma prensibi bacaya alt kottan giren
soguk havanin giines alan yiizeye temasla ismarak yiikselmesi ve bacadan ¢ikmasi
seklindedir. Fan takilip sicak hava i¢ mekana verilerek 1sitma i¢in de kullanilabilir (Chan ve
digerleri, 2010; E. C. Tiirkmen, 2017)

Aktif sistemler
Dogal enerjilerin teknolojik ekipman destegiyle kullanilmasi aktif sistemleri

olusturmaktadir. Yapilarda kullanilan enerji etkin aktif sistem tasarimlari ve yenilenebilir

enerji sistemleri Sekil 2.8’de gosterilmistir.

Isitma - Sogutma - et S Yenilenebilir Enerjili Aktif

» Radyant Isitma * Yiik Yonetimi * Fotovoltaik Sistemler

* Is1 Pompalari » Verimli Ev Aletleri » Isil Giines Teknolojileri

» Radyant Sogutma (Sogutulmus  « Verimli Ofis Ekipmanlari * Fotovoltaik / Termal Sistemler
Kirigler veya Zemin) * Geligmis Aydinlatma Kontrol * Riizgar Tiirbinleri

» Buharlagmali Sogutma Sistemleri + Jeotermal Is1 Pompalari

* Deplasmanli Havalandirma * Enerji Verimli Aydinlatma (Led  « Kojenerasyonlar

* Yerden Havalandirma — Floresan)

Sekil 2.8. Enerji etkin yesil binalar igin enerji verimli / yenilenebilir enerjili aktif sistemler
(Garde, Ayoub, Aelenei, Aelenei, ve Scognamiglio, 2017; Syed, 2012; URL-16)
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Isil giines teknolojileri: Giines enerjisini termal enerjiye doniistiiren sistemlerdir. Sistemle
genellikle alan 1sitma ve/veya bir sicak su sistemi i¢in 1s1 saglanmaktadir. Genellikle giines
kolektdrleri, 1sinan suyun toplandigi depo, sirkiilasyon pompalari, yalitimli 1s1 tagima ve
dagitim sebekesi, otomasyon, kontrol ve giivenlik cihazlarindan olusur. Sistemde akiskan
olarak su, hava veya antifrizli su kullanilir. Yeterli giines enerjisi mevcut degilse, yardimet
bir enerji kaynagi kullanilir (Sarbu ve Sebarchievici, 2016). Diizlemsel, vakumlu ve

yogunlastirici olarak siniflandirilan sistemlerin 6zelliklerine deginilecek olursa;

* Sivi ve hava tipi diiz giines kolektorleri, diizlemsel giines kolektorleri seffaf iist ortii
(cam), hava boslugu, sogurucu ylizey (aliiminyum veya bakir), yalitim ve ¢er¢eveden
olusmaktadirlar. Sivi tip kolektorler(toplaglar) genellikle borularin igerisinde akigkan
olarak su kullanilan sistemlerdir. Hava tipi diiz giines kolektorleri akiskan olarak havanin
kullanildig1, alan ve sicak su temini i¢in kullanilan sistemlerdir. Dolasim tiplerine gore
tabi dolasimli ve pompali sistemler, devre tiplerine gore agik ve kapali devre olarak farkl
sistemleri bulunmaktadir. (Ozdemir, 2005; Sayn, 2006).

* Vakumlu kolektorlerde, borosilikat cam (borcam) iki katman arasinda vakum olusturulur
ve i¢ kisminda 1s1 iletimini saglayan sivi dolu tiipler bulunmaktadir. Tiipler silindirik
yapida olmalar1 sebebiyle giines 1s181m1 dik agiya yakin bir agiyla alarak, vakum yalitim
da termos gibi bir prensiple calisarak konveksiyon yoluyla 1s1 kaybini 6nler ve verimi diiz
toplaglara gore artirir (URL-21).

* Odakl: toplaglar, diizlemsel kolektorlerden daha yiiksek sicakliklara ulagilmak istenen
biiyiik santrallerde kullanilan yogunlastirici kolektorlerdir. Dogrusal veya noktasal
(parabolik oluk ve parabolik ¢anak) prensiple calisan ve yansitici yiizeylerden olusan

kolektorlerdir (URL-22).

Fotovoltaik (PV) sistemler: Giines tarafindan Diinya'ya saglanan enerji miktari, modern
uygarligr siirdiirmek icin gereken enerjiden bes kat daha biiyiiktiir ve bu enerjiyi
kullanilabilir enerjiye doniistiirmek i¢in tasarlanan sistemlerden biri fotovoltaiklerdir.
‘Fotovoltaik (PV)’ terimi 151k enerjisinin dogrudan elektrige donustiiriilmesini ifade
etmektedir. PV malzemeleri 1513a maruz kaldiklarinda dogrudan elektrik akimi tiretirler. Tek
bir PV cihazina ‘hiicre’ denir ve yalnizca gilines 1s181yla es zamanli olarak elektrik enerjisi
ireten farkli yari iletken malzemelerden yapilirlar. Kullanilan yari iletkenler, malzeme
ozellikleri, iiretim teknolojileri ve siireglerine gore PV hiicre tiplerini olusturmaktadir.

Baskin PV teknolojisi kristal silikondur. Bunun yaninda ince film (thin film) giines pili de
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yaygin olarak kullanilmaktadir. Renk duyarli, kuantum nokta hiicreli, organik ve polimerik,
perovskite gibi malzemelerle bu alanda arastirma ve gelistirmeler devam etmektedir. PV
hiicreler tipik olarak yaklasik 1-2 watt gii¢ iireten, boyutlar1 1-15 cm, kalinlig1 0,2- 0,4 mm
civarinda kare veya dikdortgen seklinde kiigiik yapidadirlar. PV hiicrelerinin hareketli
parcalar1 yoktur, calisirken giiriiltii yaratmazlar ve hem estetik hem de bilimsel acidan cazip
goriinen tasarimlardir (Sarbu ve Sebarchievici, 2016; URL-23). PV hiicreler, istenen voltaji
ve sonugta ortaya ¢ikan akimi (giicli) saglamak i¢in zincirler halinde birbirlerine baglanarak

‘modiiller’ olusturulur (Sekil 2.9).

[ SOLAR CELL SOLAR MODULE | SOLAR SYSTEM

Sekil 2.9. PV hiicre, modiil ve sistem yapis1 (URL-23)

Modiillerin gii¢ ¢ikis1 yaklagik 10- 300 watt arasinda degisir ve modiiler yap1 sayesinde, PV
sistemleri kiigiik veya biiyilik miktarlarda elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayacak sekilde insa
edilebilir (Sekil 2.9). Bir veya daha fazla dizi daha sonra tam bir PV sisteminin parcas1 olarak
elektrik sebekesine baglanabilecegi gibi (on-grid), bagimsiz (off-grid) veya hibrit sistem
olarak da kullanilabilir. (Saking, 2006; Sick ve Erge, 2014; Walker, 2013; URL-17). PV
sistemler modiil dizilerini uzun yillar destekleyebilecek, dis hava kosullarina, korozyona
dayanabilecek, saglam ve dayanikli bir yapi lizerine monte edilmelidir. Bu sistemler,
modiilleri giines 151811 dik aciyla alabilecek sekilde yerel enlem, yapinin yonii ve elektrik
yikli gereksinimlerine gore sabit bir aciyla egimlendirmektedir. PV sistemler bina
uygulamali (building-applied PV- BAPV) ve binaya entegre (building-integrated PV- BIPV)
olmak {izere iki sekilde binalarda kullanilabilmektedir. Bina uygulamali sistemler hareketli
raylar kullanilarak ¢at1 veya cephede kullanilabilirler. Bu sistemlerde sistem alt yapis1 binaya
monte edilirken, yalitim, kaplamalar vb. malzemelerin zarar gormemesi ve binaya getirecegi
yiik géz onilinde bulundurulmalidir. Binaya entegre sistemde ise PV piller yap1 malzemesi
olarak ¢at1 - atrium kaplama, cam, cephe, korkuluk, parapet, golgelik gibi sekillerde bina
tasarimina dahil olmaktadir. Entegre sistemler binalarda LED aydinlatma, bilgisayarlar,
sensorler ve motorlar gibi dogru akim (DC) uygulamalari i¢in gii¢ saglayabilir ve elektrikli

arag sarj1 gibi sebekeye entegre verimli bina uygulamalarini destekleyebilirler (Duyan ve
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Bayrakdarlar, 2022).

Fotovoltaik / termal (PV/T) sistemler: Giines enerjisinin tek bir cihazla elektrik ve 1siya
doniistiiriilmesi i¢in kullanilan sistemler hibrit fotovoltaik/termal (PV/T) kolektorlerdir. PV
hiicreleri %15-20 aras1 verimle calisarak, elektrik liretmek i¢in gelen giines radyasyonunun
bir kismin1 kullanir ve geri kalani hiicrelerde ve alt tabakada atik 1siya doniisiir ve modiil
sicakligini ytikselterek verimliligini azalir. PV/T teknolojisi bu atik 1sinin bir 1s1 tagiyict
vasitasiyla geri kazanilarak kullanilmasini saglamaktadir. Bu sistemle, PV modiiliiniin es
zamanli sogutulmasi, elektrik verimliligini yeterli diizeyde tutar ve daha yiiksek verimlilikle
gilines enerjisi kullanilmis olur. PV/T sistemler 1s1 iletici akiskana gore sivili, havali
kolektorler ile 1s1 borulu ve faz degistiren malzemeli PV/T-FDM olarak
siiflandirilabilmektedir. Binalarda sicak su ve elektrik olarak aydinlatma, ¢esitli cihazlar,
mutfak ihtiyaglari, HVAC sistemler ve aydinlatma gibi ¢ok genis kullanim alanlar1 vardir.
Haval1 PV/T sistemler kargo depolari, hangarlar, fabrikalar, atolyeler, hayvan barinaklari,
otoparklar gibi uygulamalarda hacim 1sitmas1 amagli 6n plana ¢ikmaktadirlar (Sarbu ve

Sebarchievici, 2016; Yildiz, 2019).

Aktif riizgar sistemleri: Yapilarda aktif riizgar enerjisi kullanimi ise elektrik iiretimi i¢in
binaya entegre veya monte olarak eklenen riizgar tiirbinleri araciligiyla gergeklesmektedir.
Tiirbinler bahcede veya catilara koyulabilir veya c¢ok katli yapilarda yapiya entegre
kullanilabilmektedirler. Yatay ve diisey eksenli olarak smiflandirilirlar. Tiirbinlerde bir
pervane, bir giic saft1 ve riizgar kinetik enerjisini elektrik enerjisine ¢eviren bir jenerator
kullanilmaktadir (Alparslan, 2010; Uslusoy, 2012; Yiiksek ve Esin, 2009).

Jeotermal enerjinin binalarda kullamimi: Jeotermal enerji, yerkabugunun farkli
derinliklerinde birikmis 1s1 ve basincin olusturdugu sicakliklarin sicak su, buhar ve gazlar ile
ylizeye tasinan 1s1 enerjisidir. Sicaklig1 bolgesel atmosferik ortalama sicakligin iizerindedir
(URL-24). Sicak su olarak kaplicalarda ve 1s1 iiretimiyle bazi endiistri alanlarinda, seralarda,
organik tarimda 1s1 ihtiyaglarinin karsilanmasinda, konutlarda, turizm yapilarinda ve
hastaneler gibi yapilarda dosemede kullanilarak 1sitma ve sogutmada kullanilabilmektedir.
Diistik derinliklerdeki jeotermal enerji, ortalama hava sicakligi civarinda sabit bir sicaklik
seviyesinde kaldig i¢in, genellikle 1s1 pompast gibi tek tip 1s1 kaynagi gerektiren sistemler
yoluyla kisin 1sitma ve yazin sogutma i¢in binalarda kullanima uygundur. Jeotermal 1s1
pompasi sistemleri yatay, diisey ve spiral seklinde borularla uygulanabilirler ve toprak,

yeralti/yerlisti sulari, c¢evre havast veya atik 1siy1 enerji kaynagi olarak
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kullanabilmektedirler. Toprak kaynakli sistemlerin tasariminda bina 1sitma ve sogutma
yukleri ile ¢evre iklim kosullar1 da goz 6niine alinmasi ve uygun jeotermal 1s1 pompasiyla
eslestirilmesi 6nemlidir. Bunun haricinde direkt kullanimla sicak sudan 1s1 {iretimi, yeralti
suyunun buharindan elektrik tiretimi i¢in yararlanilmaktadir (Eicker, 2014; Garde, Ayoub,
Aelenei, Aelenei, ve Scognamiglio, 2017; Syed, 2012; Uslusoy, 2012).

Biyokiitle enerjisinin binalarda kullanimi: Tarimsal {iriin ve artiklar, ormancilik endiistrisi
atik ve artiklari, hayvan diskilar1 ve hayvansal iiriin atiklar1 ile kentsel ve endiistriyel atiklar
biyokiitle enerjisi kaynaklari olarak degerlendirilmektedirler (URL-25). Biyokiitleden;
fiziksel siiregler (boyut kiigiiltme / kirma vb.) ve doniisiim siirecleri (biyokimyasal /
termokimyasal stirecler) ile yakit elde edilebilmektedir. Yapilarda 1sitma sistemlerinde ve
biyoelektrik iiretiminde; bitkisel yaglar, biyogaz, ¢Op gazi ve kati biyoyakitlar
kullanilabilmektedir. Biyokiitle kullanan kojenerasyon-trijenerasyon (elektrik-isi-soguk)

gibi aktif mekanik sistemlerin gelistirilerek yayginlagmasi toplu konutlar ve organize sanayi

bolgeleri gibi merkezi uygulamalar agisindan 6nemli goriilmektedir (Karaosmanoglu, 2009).

Yukarida bahsedilenler igerisinde 6ne ¢ikan pasif ve aktif sistemlerin yapilarda kullanim
alanlar1 Cizelge 2.3’te sunulmustur.

Cizelge 2.3. Yenilenebilir enerjilerin pasif ve aktif olarak binalarda genel kullanimlari
(Demircan ve Giiltekin, 2017; Efe, 2009; Kadiroglu, 2011; Ozdemir, 2005;
Uslusoy, 2012)
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Enerji etkin bina tasarim siirecinde, tasarim grubunun pasif yaklagimlarla projeye
sagladiklar1 katkilarla bina yiikleri minimize edildikten sonra 1sitma, havalandirma ve
iklimlendirme (HVAC- Heating, Ventilating and Air Conditioning) sistemlerinin tasarimina
gegilir. Ofis ve konut gibi sivil yapilarda enerji harcamalarint minimize ederek enerji
etkinlikleri hizlandirilabilirken, fabrika ve hastane gibi yapilarda ekipman kullanimlari
dolayisiyla kaginilmaz enerji harcamalar1 bulunmaktadir ve azaltilmalar1 zordur (Elbi,
2019). Ogzellikle endiistriyel binalarin enerji tiiketimi, sadece endiistriyel iiretim igin
tiiketilen enerjiden ziyade, binanin tiim 6dmrii boyunca tiiketilen enerjinin toplamidir. Bu
yapilarin enerji tliketiminin degerlendirilmesi i¢in de esas olarak HVAC sistemlerine
odaklanilmaktadir. Bu yapr tiirlerinde teknik bina hizmetleri (aydinlatma, havalandirma,
1sitma) daha karmasik olma egilimindedir ve daha fazla otomasyon gerektirir ancak iklime
dayal1 tasarimla uygulanan pasif stratejiler bu hizmetleri her zaman karsilayamayabilir. Bu
durumlarda aktif sistem destegi gerekmektedir. Bu tiir enerji tliketimi, endiistriyel liretim
i¢in enerji tiketimine kiyasla kii¢iik bir orana karsilik gelse de sanayi yapilarinin hizh
artiglart g6z oniine alindiginda mutlak degeri géz ardi edilemez miktarlara ¢ikmaktadir. Bu
nedenle, endiistriyel binalarin enerji tiiketiminden etkin bir sekilde nasil tasarruf edilecegi,
yapili ¢evre ve enerji verimliligi alanindaki acil sorunlardan biri haline gelmektedir. Bu
perspektifle Wang, Cao ve Meng (2019), endiistriyel yapilar1 ana ¢evresel kontrol ve enerji
tilketim modlarinin yani sira i¢ mekan kaynak ozelliklerine gore iki kategoriye ayirarak
incelemislerdir. Asagidaki semalardan birinci tip (Sekil 2.10) endiistriyel binalar genellikle
yogun 1s1 veya kirlilik kaynaklar1 olmayan (bilgisayar, tekstil vb. gibi) yapilardir ve enerji
tiiketimleri kisin 1sitma ve yazin iklimlendirme kaynaklidir. Cevresel kontrol modu ve enerji
verimliligi tasarim yontemi sivil binalarinkine benzeyen bu tip endiistriyel binalar i¢in enerji
verimliligi tasarim ilkesi: yap1 kabugunun 1s1 koruma ve yalitim tasarimina ek olarak enerji
verimli HVAC sistemiyle enerji tiikketimini azaltmaktir. Tkinci tip (Sekil 2.11) endiistriyel
binalarda ise bina i¢inde 1s1 kaynaklari bulunmasi ve yogun kirlilik olusmasi sebebiyle
havalandirma sistemi yillik ana enerji tiiketimini olusturur. Bu tip fabrikalar ile sivil binalar
arasinda i¢ ortam kontrolii ve enerji verimliligi tasarim yontemi agisindan 6nemli farkliliklar
bulunmaktadir. Bu tip endiistriyel binalar i¢in enerji verimliligi tasarim ilkeleri: yap1
kabugunun 1s1 koruma ve yalitim tasarimi ile dogal havalandirma tasarimina ek olarak enerji
verimli HVAC sistemi tasarimiyla enerji tiiketimini dnlemektir. Bu tip fabrikalarda yapinin
bir boliimiinde 1sitma ve klima kullanimi gerektirmesi gibi 6zel durumlarda olabilmektedir.
Agir metal sektorii ile dokiim yapilan fabrikalar bu tip yapilara 6rnektirler. Bu iki tipin pasif

bina tasarimlart agisindan da i¢ ihtiyaclarina yonelik farkli degerlendirilmeleri
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gerekmektedir (Wang, Cao, ve Meng, 2019).
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Sekil 2.10. Endiistriyel yapi tip 1 i¢in i¢ ortam durumu ve kullanilabilen gesitli sistemler

(Wang ve digerleri, 2019)
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Sekil 2.11. Endiistriyel yap1 Tip 2 i¢in i¢ ortam durumu ve kullanilan ¢esitli sistemler
(Wang ve digerleri, 2019)

Fabrikalar, atolyeler gibi verimlilik i¢in aydinlik diizeyinin 6nemli oldugu c¢alisma
alanlarinda, aydinlatma kontrolii de 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle ¢alisma siirecinde,
yapilan isin niteligine uygun olarak, giin 151gindan yararlanma olanaklar ile dogru dlgiitlerle
ve yeterli etkinlikte ayarlanmis bir otomasyon sistemi ile uygun aydinlik diizeyi se¢ilmelidir.
Aydinlatma otomasyon sistemlerinde segilen dimmer {initeleri enerji tasarrufu ve 1sik
kaynaklarinin uzun 6miirlii kullanimi i¢in énemlidir ve g¢esitli otomasyon uygulamalariyla

bu verimlilik saglanabilmektedir. Miimkiin oldugunca dogal aydinlatmadan yararlanmak
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i¢in 151k sensorleri kullanimi, kullanici bulunmayan mekanlarda hareket dedektorleriyle
gereksiz enerji kullanimimnin dniine gegilmesi, otomasyon sistemlerine entegre edilen zaman
saatleriyle fabrika ¢aligma saatlerine gore aydinlatma kontroliinii diizenlemek gibi enerjiyi
daha etkin kullanima ydnelik uygulamalar bu agidan 6nemlidir. Bunlara ek olarak, elektrik
enerjisinin pahal1 / ucuz oldugu zamanlar icin devreye girecek farkli otomatik aydinlatma

programlamalariyla da enerji tasarrufu saglanabilir (Gengoglu, 2005).

Enerji etkin yapilarda pasif bina tasarimiyla entegre bir aktif sistem tasarimi, azaltilmis enerji
thtiyaciyla daha verimli aktif sistem segeneklerinin (Cizelge 2.3, Sekil 2.6, 2.8, 2.12)
kullanilabilmesi agisindan 6nemlidir. ‘Diizenlenmis enerji kullanimi1’ terimiyle ifade edilen
aktif sistemlerin enerji kullanimi, binalardaki enerjinin %50-%75 aras1 miktar1 temsil
etmektedir. Isitma, sogutma, aydinlatma ve havalandirma ile ilgili olmayan enerji
kullaniminin geri kalan1 priz yiikii enerjisi veya proses enerjisi olarak adlandirilir. Bunlar,
bina organizasyonunun islevine 6zgii ylklerdir ve sanayi yapilari, hastaneler gibi bina tiirleri

0zel ve agir islem yliklerine sahiptir (Garde ve digerleri, 2017; Hootman, 2012).

Endiistriyel vb. yapilarda bina hizmetlerinin karmasik olmasi sebebiyle enerji etkin yap1
gereklerinin (Sekil 2.12) ekonomik uygulanabilirligi daha dikkatle incelenir. Tasarruf i¢in
gereken ekipmanlar daha yiiksek yatirim gerektirse de enerji maliyetleriyle dogru orantili
olarak tasarruf potansiyeli de daha yiiksektir ve enerji verimliliginin artirtlmast miilkiin
degerini artirmaya hizmet eder (Gonzalo ve Vallentin, 2014). Enerji etkin yesil sanayi
yapisinda, enerji ve su tiikketiminin azaltilmasi; insaat siirecinde toz, giiriiltii, toprak ve su
kirliliginin azaltimi; insaat, bina isletim ve yikim siirecindeki atiklarin yonetimi ve
malzemelerin geri doniisiimlerini saglamaya yonelik oOnlemler c¢evresel ayak izi
incelemelerini tamamlar nitelikte olmalidir (San-José Lombera ve Garrucho Aprea, 2010).
Tiim enerji etkin bina tipleri i¢in gegerli olmakla birlikte 6zellikle sanayi yapilar1 gibi biiyiik
hacimlerin yogun oldugu binalarda, mimar ve miihendisin ekip olarak birlikte c¢aligmasi,
ilgili tiim disiplinlere ait kavramlara asinaliklari, ortak ¢oziimlere yonelik beklentilere agik
yaklagimlar1 ve yaraticiliklar1 verimlilik artigini saglayacaktir. Biitiin bunlar enerji etkin bina

tasarim ve uygulamasinda basariya ulasilmasi acisindan dnemlidir (Cakmanus, 2004).
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Sekil 2.12. Enerji etkin yesil yapilar i¢in stratejilerin siniflandirilmasi (Aboulnaga, 2014)

2.2. Enerji Etkin Yapilarda Siirdiiriilebilirligin Degerlendirilmesi

Binalarm, siirdiiriilebilirlik kapsaminda ¢evresel etkilerinin azaltilmas1 ve enerji etkin yesil
binalarin tasarlanabilmesi icin, bu tiir binalarin detayli tanimlarinin yapilarak bina
performanslarinin izlenebilir hale getirilmesi ve bdylece daha yiiksek performans gelisimleri
icin de yol haritas1 olusturulmasi saglanmalidir. Bu ihtiyac¢ yapilara standartlar getirilmesine
sebep olmaktadir. Yesil bina alaninda, enerji etkin binalarin siirdiiriilebilirliklerinin
degerlendirilmesi, kiiresel olarak kabul goren ekolojik, ekonomik ve teknik kriterlerle
olusturulmus yesil bina sertifika sistemleri ile Olgiilerek yapilabilmektedir. Bina
degerlendirme sistemleri standart tanimlar saglayarak, yesil binalar1 nelerin olusturdugunu
ve Onemli Ozelliklerinin neler oldugunu, projelerin ¢ok cesitli kategorilerdeki
performanslarinin dl¢iimlerine getirdigi sinirlarla giivenli bir zemin sunmaktadirlar (Kibert,

2016).

2.2.1. Diinyada kullanimlar1 6ne ¢ikan yesil bina sertifika sistemleri

Bugiin diinya genelinde ¢ok sayida bina derecelendirme sistemi bulunmaktadir. Halihazirda

uluslararas1 yap1 sektoriinde kabul géren degerlendirme yontemleri, cogunlukla birbirleri



39

lizerine insa edilmis ve Oncekilerden edinilen deneyim ve bilgileri bir araya getirmistir
(Ebert, Essig, ve Hauser, 2011). 1990 yilinda Ingiltere’de BREEAM ve 1998°de Amerika’da
LEED’in olusturulmasindan sonra bu alanda gelismeler hizlanmis ve sirasiyla Japonya’da
CASBEE (2001), Avustralya’da GreenStar (2003), ve Almanya’da DGNB (2007)
gelistirilmistir. Zamanla farkli baz {ilkeler de kendi sistemlerini olusturmaya baslamiglardir
ve bu gontilli sistemler farkindaligin artirilmasinda ve yesil tasarimin yayginlastirilmasinda
kiiresel olarak 6nemli bir rol oynamistir. Degerlendirme sistemleri olusturulurken dncelikli
hedef her iilkenin kendi yerel standartlarini, insaat yontemlerini, iklimsel verilerini ve
kiltiirlerini gézeterek kendine 6zgili bir sistem olusturmasi olsa da bazi sertifika sistemleri
yaptiklar1 ataklarla uluslararasi kimlik kazanarak, yerel yesil bina degerlendirme sistemleri
bulunmayan {ilkelerde kabul gérmiis ve kullanilmaya baslanmislardir. Bu sistemler, kendi
sistemlerini ¢ikaran {ilkelerde de referans kabul edilerek yerel ihtiyaca gore

uyarlanabilmektedirler (Kubba, 2012; Somal1 ve Ilicali, 2009).

Bu ¢aligsma kapsaminda diinyada en yaygin olarak kullanildiklar1 6ngdriilen ve Diinya Yesil
Bina Konseyi (World Green Building Council - WGBC) iiyesi olan bir¢ok iilke tarafindan
kabul edilen BREEAM, LEED, CASBEE, Green Star ve DGNB sistemleri ele alinacaktir
(Ebert ve digerleri, 2011).

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method)

Siirdiiriilebilir bina derecelendirme sistemlerinin kiiresel gelisimi 1990 yilinda Bina
Aragtirma Kurumu’nun (BRE) bagimsiz uzmanlarla birlikte g¢alismasi sonucu ‘Bina
Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Yontemi’nin (BREEAM) gelistirilmesiyle
baslamistir (Hootman, 2012). Birinci nesil sertifikalarin ¢ogunun igerigi ve degerlendirme
yontemleri BREEAM’a dayandigi i¢in model olarak kabul edilebilir. Yillar i¢inde revize
edilmis, ofis ve konut disinda diger bina tiirlerini de kapsayacak sekilde genisletilmis ve
uluslararasi hale getirilmistir (Ebert ve digerleri, 2011). Cevresel, sosyal ve ekonomik olarak
siirdiiriilebilir binalar i¢in gelistiricileri ve proje ekiplerini yonetmeliklerin 6tesine gegmeye
tesvik ederek, insanlarin refahini artirirken gevresel etkileri en aza indirmeyi amaglamaktadir
(URL-26). Bu amagla BREEAM uzmani projeye en bastan dahil edilmektedir. Yeni
gelismeler, gelisen mevzuat, kullanicilardan gelen geri bildirimler ve sektdrdeki
profesyoneller ve uzmanlarla yapilan istisareler dogrultusunda diizenli olarak giincellenen

sistemin 2024 yili icerisinde yasam boyu karbon ve enerji kredilerinin giincellenmesine
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odaklanan BREEAM V7 (3 baslik i¢in) piyasaya sunulacaktir. Sistemde binalarin ¢evresel
performanslar farkli kategorilerde 100 puan iizerinden degerlendirilmektedir (B. Tiirkmen,

2019; URL-27, 28, 29).

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

Misyon ve vizyonunu, ‘insan ve g¢evre refahini gelistirmek i¢in binalari ve toplumlari
dontistirmek’ olarak ifade eden Amerikan Yesil Binalar Konseyi (U.S. Green Building
Council- USGBC) tarafindan 1998’de olusturulmus olan ‘Enerji ve Cevre Tasariminda
Liderlik (LEED)’ sertifika sistemi 2000 yilinda resmi olarak piyasaya sunulmustur LEED
sertifika sistemi ile gevreye verilen olumsuz etkilerin azaltilmas: hedeflenmektedir. Bu

hedeflerin temeli (URL-30);

* Kiiresel iklim degisimine katkiy1 tersine ¢evirmek,

* Insan saghigini ve refahini yiikseltmek,

* Su kaynaklarin1 korumak ve restore etmek,

* Biyogesitliligi ve ekosistemi korumak, onarmak ve gelistirmek,

» Siirdiirtilebilir ve yenilenebilir malzeme kaynaklar1 dongiilerini tesvik etmek
*  Yesil bir ekonomi insa etmek,

* Sosyal esitligi ve toplumun yasam kalitesini yiikseltmektir.

BREEAM'dan tiiretilmistir ve diinyanin en yaygin kullanilan (186 iilke ve bolge) yesil bina
sistemidir. LEED, yeni insaat, i¢ donanim, isletme ve bakim ile ¢ekirdek ve kabuk dahil
olmak iizere tiim bina tiirleri ve asamalar1 i¢in kullanilabilmektedir. Cevresel, sosyal ve
yonetsel faydalar sunan, saglikli, enerji etkin ve maliyet tasarruflu yesil binalar i¢in bir
cerceve saglar. LEED sertifikasi, siirdiiriilebilirligin kiiresel boyutta taninan bir sembolii
olarak sayilmaktadir. LEED derecelendirme sistemleri &n kosullar ve kredilerden olusur. On
kosullar, LEED sertifikali herhangi bir projeye dahil edilmesi gereken unsurlar veya yesil
bina stratejileridir. Krediler, projelerin LEED sertifikasi alabilmek adina puan toplamak i¢in
takip edebilecekleri istege bagli unsurlardir. Sistemde, toplam 100 temel puan + 10
(tasarimda yenilik ve bolgesel oncelik) puan almak miimkiindiir (Ebert ve digerleri, 2011;

Kubba, 2012; URL-31).
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LEED standartlarina gore insa edilen binalarin, geleneksel olarak insa edilen binalara
kiyasla; su tiikketimi kaynakl1 %50, kat1 atik nedeniyle %48 ve ulagim nedeniyle %5 daha az
sera gazi iirettigi belirtilmistir. Yapili ¢evrenin, Paris Iklim Anlagmasi'nin 2030 ve 2050
hedefleri dogrultusunda; karbonsuzlastirma, yasam kalitesi, ekosistemin korunmasigibi
temel gerekliliklerle uyumlu hale getirilmesine yonelik ¢oziimleri desteklemesi ve enerji
verimliligine ek olarak emisyonlarin 6nemli performans kriteri olmasi hedeflenen son
versiyonu LEED v5’in 2025 yilinda yirirlige girmesi planlanmaktadir (URL-32,33).
Bunun yaninda LEED sertifikasi bulunan yapilarin ¢evre iizerindeki etkilerini bir iist
seviyede azaltmalarin1 hedefleyen, 6zellikle iiretim tesisleri i¢in AB Yesil Mutabakati’na
uyumu kolaylastiran, LEED Zero (Sifir Karbon, Enerji, Su ve Atik) adli yeni bir sertifika
tiri binalarda net sifir hedefini dogrulamak amacgh yiiriirliige girmistir. LEED Zero
Sertifikas1 alabilmek i¢in oncelikle yapimin LEED Sertifikali olmas1 ve net sifir enerji, su,

atik veya karbon arasindan se¢im yapilmasi gerekmektedir (URL-34).

CASBEE (Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency)

“Yapili Cevre Verimliligi I¢in Kapsamli Degerlendirme Sistemi (CASBEE)’ olarak
isimlendirilen degerlendirme sistemi 2001 yilinda Japonya Siirdiiriilebilir Bina
Konsorsiyumu (JSBC) tarafindan gelistirilmistir. Arastirma komitesi akademi, sanayi, ulusal
ve yerel yonetimlerin is birligi ile olusturulmustur. Insanlarin yasam kalitesini artirmak,
binalarin ve yapili ¢evrenin ¢evresel performansini degerlendirmek ve derecelendirmek,
enerji tasarrufu saglayan veya daha az cevresel yiik getiren malzeme ve ekipman kullanimini
iceren ¢evre uygulamalarini dikkate alarak, i¢ konfor ve estetik uyum gibi 6zellikleriyle
kapsamli bir bina degerlendirmesi hedeflenmektedir. Farkli dlgeklere gbre uyarlanmig
degerlendirme araclarindan olugmaktadir. CASBEE Ailesi olarak tanimlanan bu araglar;
insaat (konut ve binalar), bolgesel dlcek ve sehir dlcegi ana basliklarindan olusmaktadir.
CASBEE degerlendirme araclar1 dort ilkeye dayandirilmistir: Yapiin cevre kalitesi ve
yiikii, binanin yasam dongiisii, yapili ¢evre sdg kontrol listesi ve yapinin ¢evre verimliligi

(URL-35).

GreenStar

Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan 2003 yilinda gelistirilen ‘GreenStar’

sertifika sistemi, saglikli, dayanikli, pozitif binalar ve mekanlar i¢in standartlari belirleyen
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uluslararasi kabul gormiis derecelendirme sistemlerinden biridir. Sistemle, sektoriin harekete
gecirilmesi ve kiiresel 6lgekte talep edilen net sifir hedeflerine ulasmaya tesvik edilmesiyle;
iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi, insan yasam kalitesinin 1iyilestirilmesi,
biyogesitlilik ve ekosistemlerin korunmasi, pazar doniisiimii ve siirdiiriilebilir bir ekonomiye
katkida bulunma hedeflenmektedir. Binalarin ¢cevresel performanslari 9 farkli degerlendirme
Olclitli kapsaminda 100 puan {izerinden degerlendirilmektedir. Sertifikalandirma 4 yildizla
baglamaktadir ve bu seviye i¢in binalarin en az %45 basar1 saglamasi gerekmektedir (URL-
36). Diizenli olarak giincellenen sistemde 2023’ten itibaren 5 ve 6 yildizi hedefleyen
yapilarin Iklim Pozitif Yolu hedeflerini gergeklestirmesi yiikiimliiliigii gelmistir. GreenStar
sertifikas1 alan varliklarin daha iyi getiri sagladigi, m? %16,4 daha yiiksek sermaye degeri,
%13,5 daha yiiksek yillik getiri, %23 daha uzun kira siiresi, %66 daha az elektrik ve %51
daha az su tiiketimi saglandigi tespit edilmistir (URL-37).

DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen)

2007’de insaat ve gayrimenkul sektdriiniin Onctileri tarafindan siirdiiriilebilir yapilar1 tesvik
etmek amaciyla kurulan Alman Siirdiriilebilir Bina Konseyi (DGNB), ilk hedefi olan
sertifikasyon sistemini 2009 yilinda ofis ve idare binalar1 kategorilerinde piyasaya
sunmustur. Siirekli gelisim odakli bir sistem olarak, binalar, bolgeler ve i¢ mekanlar i¢in
farkli varyantlarla kapsamini genisleterek uluslararasi bir sistem haline gelmistir.
Degerlendirme sistemi ekolojik yonlerin yani sira, bir bina veya boélgenin tiim yasam
dongiisiiniin biitlinsel incelemesini igermektedir. Son olarak 2023’teki gilincellemesiyle

biyogesitlilige odaklanan bir sertifika sistemi de DGNB kapsamina eklenmistir (URL-38).

Bu calisma kapsaminda diinyada en yaygin olarak kullanildiklar1 6ngdriilen ve yukarida
incelenen sistemlerin kriterleri ve puanlama 6zellikleri Cizelge 2.4’te karsilagtirmali olarak

sunulmustur.
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Cizelge 2.4.Yesil bina sertifika sistemleri degerlendirme kriterleri (Ebert ve digerleri,
2011; S. B. Erdede ve Bektas, 2014; URL-26, 31, 35, 38)

IS BREEAM LEED CASBEE GreenStar DGNB
2 Ingiltere Amerika Japonya Avustralya Almanya
2 1990 1998 2001 2003 2009
* Yonetim + Siirdiiriilebilir Araziler | * i¢ Mekan Kalitesi * Yonetim « Ekolojik Nitelik
* Saglik ve refah * Su Verimliligi * Servis Kalitesi + {¢ Ortam » Ekonomik Nitelik
* Enerji * Enerji ve Atmosfer * Tesisin Bulundugu Kalitesi(IEQ) « Sosyokiiltiirel ve
* Ulagim * Malzeme ve Kaynak Alanim Cevresel * Enerji Islevsel Nitelik
_ | * Malzemeler Verimliligi Kalitesi * Ulagim * Teknik Nitelik
2 |+ Atk Su » I¢ Mekan Cevre * Enerji *Su « Stirecin Niteligi
£ | * Arazi kullanim ve Kalitesi * Malzeme Ve * Malzemeler * Arazi Niteligi
¥ | ekoloji * Yenilik Kaynaklar * Arazi Kullanimi ve
« Kirlilik » Bolgesel Oncelikler * Tesisin Disindaki Ekoloji
* Yenilik * Konum ve Ulagim Alanim Cevresel * Emisyonlar
* Biitiinlesik Siireg Kalitesi * Yenilik
Yonetimi
* Geger (1 yildiz) (= « Sertifikali (40-49  Zayif (C) * 4 Yildiz: (45-59) * Bronz (>%35)
5| %30) puan) * Biraz Zayif (B-) En lyi Uygulama * Giimiis (%50-64)
o |+ Iyl 2 yildiz) (= %45) | * Giimiis (50-59 puan) | « lyi (B+) * 5 Yildiz: (60-74) * Altin (%65-80)
S | Cokiyi (3 yildiz) * Altin (60-79 puan) * Cok Iyi (A) Avustralya « Platin (= %80 )
a (= %55) * Platin (80 puan ve » Ustiin (S) Miikemmelligi
= Miikemmel (4 yildiz) | tizeri) * 6 Yildiz: (75-100)
£ | =%70) Siirdirtilebilirlikte
@ |+ Olaganiistii (5 yildiz) diinya liderligi
(=% 85)

2.2.2. Tiirkiye’de olusturulan bina degerlendirme sistemleri

Tirkiye'de 0Ozellikle taraf olunan uluslararasi anlagmalar sonrasi siirdiiriilebilirlik
kapsaminda yesil bina kavrami 6ne ¢ikmaktadir ve en ¢ok tercih edilen yesil bina sertifika
sistemleri BREEAM ve LEED’dir. Yabanci sertifika sistemleri olusturulduklari bolgelere
yonelik 6zellikler tasidiklar i¢in farkl {ilkelerde kullanimlarinda kriterlerin saglanmasi
hususunda adaptasyon problemleri olusabilmektedir. Bu kapsamda, cogunlukla yabanci
sertifika sistemleri kullanilan Tiirkiye’de de cografi, iklimsel ve kiiltiirel 6zelliklerine daha
uygun bir sertifika sistemine gereksinim duyulmaktadir. Bunun yaninda yine yabanci
kaynaklarin sagladig: gelirin yurt i¢inde kalarak ulusal sermaye olabilmesi de bir diger
onemli husustur (Giiltekin ve Bulut, 2015; Senol, 2009). Ulusal kabul gormiis bir sistemin
olusmasinin zaman alacagi 6n goriilse de bu yonde iilkemizdeki gelismeler dogrultusunda
bakanlik destekli kurumlar ve bagimsiz kuruluglar ¢aligmalarini hizlandirmiglardir. Mevcut
oncii yesil bina degerlendirme sistemleri incelenerek Tirkiye i¢in oncelikli ve 6zgiin
kriterlerin belirlenmesi amaglanarak; TSE’nin hazirladigi ‘Giivenli Yesil Bina’ sertifikas,
CEDBIK tarafinda olusturulan B.E.S.T. Konut Sertifikasi, MSGSU destegiyle yapilmig
‘SEEB-TR’ ve Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan olusturulan
“Yesil Sertifika (YeS-TR)’ sistemleri gelistirilmistir.
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TSE-GYB (TSE Giivenli Yesil Bina Sertifika Sistemi)

Giivenli — Yesil Bina belgelendirme faaliyetlerinin yerel olarak yiiriitiilmesi ve iilkemizdeki
yesil bina bilincinin kontrollii olarak yayginlagsmasi amactyla 2014’°te yiiriirlige girmistir.
Uluslararasi sertifikalar incelenerek ve Tiirk Standartlar: referans alinarak olusturulmustur.
Sertifika sisteminde ilk olarak, deprem gilivenligi, yangin giivenligi, i¢ ortam kalitesi/saglikl1
hava, radyasyon, elektromanyetik kirlilik gibi tilkemiz i¢in 6ncelikli 6nlem alinmas1 gereken
konular zorunlu 6n kriterler olarak diizenlenmis ve ardindan yesil binalar i¢in gerekli goriilen
diger kriterler belirlenmistir (Oz, 2019). TSE’nin ayrica sanayi bdlgelerinin, siirdiiriilebilir
kalkinma amaglar1 dogrultusunda gelisim ve dontistimleri i¢in Yesil OSB Sertifikasyon

¢alismasi bulunmaktadir (URL-39).

SEEB-TR (Siirdiiriilebilir Enerji Etkin Binalar)

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi biinyesinde 2008 yilinda kurulan Yap1 Uygulama
ve Arastirma Merkezi (YUAM) tarafindan Siirdiirtilebilir Enerji Etkin Binalar (SEEB-TR)
degerlendirme sistemi hazirlanmis ve 2014’te tanitim1 yapilmistir. Ulusal yesil bina sertifika
sistemi gelistirilmesi binalarda enerji etkinliginin aritirilmasi hedeflenmistir. Konut, okul,
ofis, hastane, otel ve 3 farkli yap1 asamasi (yeni, yenilenen, mevcut) degerlendirmesi
tasarlanmigtir. Bu sistemle ilgili, glincel olarak yaymlanmis bir gelisme bulunmamaktadir

(URL-40).
B.E.S.T. (Binalarda Ekolojik ve Stirdiiriilebilir Tasarim)

Yesil bina alanindaki arastirmalara ve ¢alismalara devam eden ve 2007°de kurulmus olan
Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK), yeni konut projelerinde uygulanmak iizere
akademisyenler, sivil toplum kuruluslar1 ve sektor temsilcilerinin ortak katilimiyla Tiirkiye
kosullarma uygun sertifika sistemi ‘B.E.S.T- Konut ve Ticari’yi olusturmustur. Sistemle
saglikli toplum, yasanabilir bir ¢evre ve gelismis bir ekonomi olusturmak hedeflenmektedir.
B.E.S.T Sertifikasi'nin ilk versiyonu 2015’te son versiyonu 2.0 olarak 2019 yilinda
yiriirliige girmistir. 110 puan tizerinden degerlendirme yapilmaktadir (URL-41).
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Yesil Sertifika (YeS-TR)

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi 6nderliginde diizenlenen ‘Binalar ve
Yerlesmeler I¢in Yesil Sertifika Sistemi’ (YeS-TR), konu hakkinda uzmanligimi kanitlamis
akademisyenlerin bir araya gelmesiyle 2019 yilinda tamamlanmistir. Sistemle, dogayla
uyumlu, yapmin arazi se¢iminden yikimina kadar yasam dongiisii ¢ergevesinde
degerlendirilen, cografi ve iklimsel kosullara uygun, ihtiyaci oraninda enerji ve su tiiketen,
yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullanan, biitlinciil bir yaklasimla tasarlanan bina ve
yerlesmelerin degerlendirilmesi ve sertifikalandirilmasini hedeflenmektedir. 6 uluslararasi
ve 2 ulusal yesil sertifika sisteminin ana modiil yaklagimlari, ulusal ve yerel kosullar
baglaminda bilimsel kriterlere gore degerlendirilerek olusturulmasi sayesinde uluslararasi
kiyaslamalara acgik olup, ileriki versiyonlar1 da kiiresel ve ulusal referans degerlerinin
olusmasi siirecinde uyumluluk gosterebilecektir. 2021 yilinda Yesil Sertifika — v1.1
versiyonuyla hizmet vermeye baslayan sertifika sistemi ile bina ve yerlesme olarak iki
kategoride degerlendirilme yapilmaktadir. Yetkili degerlendirici kurulus Tiirkiye Cevre
Ajanst’dir (URL-15, 42, 43, 44).

Yukarida incelemeleri yapilan Tiirkiye’de olusturulmus degerlendirme sistemlerine ait

kriterler ve puanlama 6zellikleri Cizelge 2.5’te karsilastirmali olarak sunulmustur.

Cizelge 2.5.Tiirkiye’de olusturulan bina degerlendirme sistemlerinin kriterleri ve puanlama
ozellikleri (S. B. Erdede, Erdede, ve Bektas, 2014; Oz, 2019; URL-44)

IS TSE-GYB B.E.S.T. SEEB-TR YeS-TR
2 2014 2013 2014 2019
7
* Giivenli Yesil Bina « Biitiinlesik Yesil Proje | ¢ Enerji * Biitiinlesik Bina
Bagslangi¢ Tasarimi Yonetimi * Su Verimliligi Tasarim, Yapim ve
* Alan Seg¢imi * Arazi Kullanimi * Malzeme ve Kaynak Y onetimi
* Yasamsal Alan Tasarimi | ¢ Su Kullanimi Kullanimi » I¢ Ortam Kalitesi
* Malzeme ve Kaynak * Enerji Kullanimi * Konfor * Yap1 Malzemesi ve
Kullanimi * Saglik ve Konfor * Arazi Kullanimi Yasam Dongiisii
. | * Saglik, Giivenlik ve » Malzeme ve Kaynak » Atik Yonetimi * Enerji Kullanimi ve
g Konfor Kullanim1 * Proje ve Yapim Verimliligi
"E * Suyun Etkin Kullanimi | « Konutta Yagam Yonetimi * Su ve Atik YOnetimi
* Enerji Verimliligi * Isletme ve Bakim * Isletme ve Bakim
+ Karbon Ayak izi * Yenilik¢ilik * Kirlilik
+ Isletme Y®&netimi * Uyarlanabilirlik
+ Odiil Puan * Yangn Giivenligi ve
Afet
* Tasarim
» Inovasyon
* Sertifika (133 - 168 * Onayli (46-64 puan) Sertifika seviye bilgisi *» Geger
< E | puan) » Iyi (65-79 puan) bulunmamaktadir. o Iyi
= % | + Bronz (169 - 212 puan) | * Cok Tyi (80-99 puan) Dinamik kriter tabanl * Cok lyi
(% g * Giimiis (213 — 257 * Miikemmel (100-110 olarak agiklanmustir. + Ulusal Ustiinliik
puan) puan)
* Altin (258 — 311 puan)




46

2.2.3. Tiirkiye’de endiistriyel yapilar icin kullanilan mevzuat ve sertifika sistemleri

Dogal kaynak, enerji ve hammadde kisitliliginin, biitiin diinyayr yakindan ilgilendiren
giincel bir problem olmasi, kalkinmanin lokomotifi sayilan sanayi gelisiminin sonucu olarak,
giderek sayisi artan endiistriyel yapilarda da stirdiiriilebilir yapimin benimsenmesinin bir
secim degil bir gereklilik oldugunu gostermektedir. Bu gerekliliklerin tiim diinyada oldugu
gibi dis enerji bagimlilig1 %71,5 olan Tiirkiye’de de (URL-45) firma bazinda bir ilginin
otesinde genel uygulamalara doniisebilmeleri igin gesitli yasal diizenlemeler ve standartlarla
devlet destekli tesvik edilmeleri onemlidir. Tiirkmen (2019)’in, sanayi yapilar1 6zelinde
yaptig1 ve asagida (glincellenmis olarak) Ozet listesi bulunan genis kapsamli mevzuat
incelemesinde son yillarda siirdiiriilebilirlikle ilgili ¢aligmalarin arttig1 goriilebilmektedir.
Caligmas1 kapsaminda, mevzuatlar ile yabanci sertifika sistemlerini kiyaslamasinda ise,
mevzuatlarda kapsam ve yontem agisindan bazi acikliklar oldugu, ozellikle yap1
malzemelerinin yerel olmasi, geri doniisiimii ve yeniden kullanimlar1 agisindan gelisim
gerektigi farkedilmektedir (B. Tiirkmen, 2019). Cizelge 2.6’da Tiirkiye mevzuatinda sanayi
yapilart i¢in 6ne ¢ikan kanun ve yonetmelikler gdsterilmektedir. Ayrica Boliim 5°te, alan
calismasinda incelenen yapimnin LEED degerlendirme sonuglari iizerinden incelemeyle

baglantili mevzuata deginilmektedir.

Bunun yaninda yesil endiistriyel yapilar i¢in Tiirkiye’de en sik kullanilan BREEAM ve
LEED sistemlerinden BREEAM’1n endiistriyel binalar i¢in ayr1 bir sertifika sistemi olsa da
sertifikali endiistriyel yapilarin %901 LEED sertifikalidir. Konuyu detayl olarak inceleyen
Unal ve Akan (2022) bunun sebebini, sanayi yapilari i¢in hiz faktdriiniin diger yapilara gére
daha Onemli olmast ve LEED danmigmanhgnin iilkemizde yayginlagmasiyla
ulasilabilirliginin artmasi, daha hizli ve pratik bir segenek haline gelmesine baglamaktadirlar

(Unal ve Akan, 2022).



Cizelge 2.6. Sanayi yapilari uygulamalarinda 6ne ¢ikan mevzuat (URL-46, 47, 48)

Zorunlu Yerel Kanun ve Yonetmelikler Yiiri.irh'ik/
Revize Yili
Orman Kanunu 1956/ 2024
Kiiltiir Ve Tabiat Varhklarini Koruma Kanunu 1983/ 2022
Cevre Kanunu 1983/ 2025
Planh Alanlar imar Yonetmeligi 2017/ 2024
Hava Kalitesi Degerlendirme Ve Yonetimi Yonetmeligi 2008
Binalarda Is1 Yalitim Kurallar 2008
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi 2004/ 2023
Toprak Kirliliginin Kontrolii Ve Noktasal Kaynakl Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik 2010/ 2013
Tarmm Arazilerinin Korunmasi, Kullanilmasi Ve Planlanmasina Dair Yonetmelik 2017/ 2021
Hafriyat Toprag, insaat Ve Yikint1 Atiklarnin Kontrolii Yonetmeligi 2004/ 2021
Atik Pil Ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi 2004/ 2013
Cevresel Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi 2022
Sanayi Kaynakl Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi 2009/ 2020
Enerji Verimliligi Kanunu 2007/ 2024
Binalarda Enerji Performansi1 Yonetmeligi 2008/ 2022
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018
Ozon Tabakasmi Incelten Maddelere iliskin Yonetmelik 2017/ 2020
Organize Sanayi Bolgeleri Kanunu 2010/ 2024
Organize Sanayi Bolgeleri Uygulama Yonetmeligi 2019
Otopark Yonetmeligi 2018/ 2023
Binalarin Yangindan Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik 2007/ 2021
Binalarm Giiriiltiilye Kars1 Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik 2017/ 2018
Sifir Atik Yonetmeligi 2019/ 2021
Atik Yonetimi Yonetmeligi 2015/ 2017
Atiklarin Diizenli Depolanmasma Dair Yonetmelik 2010/ 2019
Tiitiin Uriinlerinin Zararlarmm Onlenmesi Ve Kontrolii Hakkinda Kanun 1996/ 2012
Enerji ile Tlgili Uriinlerin Cevreye Duyarh Tasarmina {liskin Yonetmelik 2022
Ambalaj Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi 2021
Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme Ve Kontrol Tebligi 2011/ 2015
Koku Olusturan Emisyonlarm Kontrolii Hakkinda Yonetmelik 2013
Genel Aydmlatma Yonetmeligi 2013/ 2024
Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi 2013/ 2022
Klima Ve Vantilatorler ile Tlgili Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig 2013
Cevre Etiketi Yonetmeligi 2018
Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi 2022
Sera Gazt Emisyonlarmm Takibi Hakkinda Yonetmelik 2014/ 2017
Binalarda Su Yalitimu Yonetmeligi 2017
Florlu Sera Gazlarmna iliskin Yonetmelik 2024
Ismmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi 2005 / 2009
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmm Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimma iliskin Kanun |2005/ 2024
A(;]k Alanda Kullanilan Techizat Tarafindan Olusturulan Cevredeki Giiriiltii Emisyonu ile 2006/ 2017
Ilgili Yonetmelik
Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasma iliskin Usul Ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik 2019
Merkezi Isitma Ve. Sihhi Sicak Su Sistemlerinde Ismnma Ve Sihhi Sicak Su Giderlerinin 2008/ 2019
Paylastirilmasma Iliskin Yonetmelik
Kalic1 Organik Kirleticiler Hakkinda Yonetmelik 2018/ 2021
Elektrik Lambalan Ve Aydinlatma Armatiirlerinin Enerji Etiketlemesine Dair Teblig 2015
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2.2.4. Diinyadan ve Tiirkiye’den LEED Sertifikas1 alan endiistriyel yapilar
Bu boliim kapsaminda diinyadan ve Tiirkiye’den LEED sertifikas1 almig olan 6rnek sanayi
yapilart ve bu yapilarda uygulanan pasif ve aktif sistemler, yenilenebilir enerji kullanimlari

gibi enerji etkinligine dair stratejiler incelenecektir.

Polestar Uretim Tesisi, Cin

Polestar tiretim ve ziyaret¢ci merkezi, Cin'de 62 puanla LEED Altin statiisiine ulasan ilk
otomobil fabrikasi olup %100 yenilenebilir elektrikle ¢alisan bir tesistir (URL-49). LEED
kategorilerindeki basar1 oranlar1 Sekil 2.13’te goriilmektedir. Yapinin tasariminda enerji
tasarruflu bina, verimli arazi kullanimi (Resim 2.2) ve calisanlarin refahina odaklanilarak
otomotiv iiretiminde bu alanda éncii olmak hedeflenmistir (URL-50). Iklim nétr olma hedefi
bulunan firma, tesisin elektrik ihtiyacinin tamamini yenilenebilir kaynaklardan saglamak
icin yaklasik %65'ini hidroelektrikten karsilayarak geri kalani i¢in giines, riizgar ve diger
yenilenebilir kaynaklar1 kullanmaktadir. Yapida havalandirma, drenaj ve su kullanimina
yonelik enerji tasarruflu ¢oziimler getirilmistir (URL-51). Fabrikada endiistriyel su desarji
bulunmamaktadir. Uretim sonrasinda ¢ikan atik karbon elyaf malzemesinin geri déniisiimii
ve ¢Op sahasi atiklarinin azaltilmasi da dahil olmak {izere atik isleme konusunda dongiisel

bir yaklasim uygulanmaktadir (URL-50).
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Sekil 2.13. Polestar Uretim Tesisi’nin LEED kategorilerinde yiizdelik basar1 durumu (URL-
49 verileriyle yazar tarafindan hazirlanmistir)
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Resim 2.2. Polestar Fabrikasi arazi kullanimi (sol) ve avlu (sag) (URL-51)

Tesiste ¢elik, paslanmaz gelik ve beton gibi uzun dmiirlii, saglam ve dayanikli malzemeler
kullanilmustir. Uretim alaninda, giin 1s1¢1indan en iist diizeyde yararlaniimasini saglamak igin
bliyiik pencereler yerlestirilmistir. Yapmin merkezinde, tesisin farkli islevlere sahip
hacimlerinin kesisim ve bulugsma noktasi goérevi goren bir avlu bulunmaktadir (Resim 2.2).
Yapinin 6n tarafinda bulunan bahge tiim departmanlar tarafindan ortak kullanilmakta ve
farkl1 hacimlerin ayni giin 15181 ve manzaradan faydalanmasina olanak vermektedir.
Calisanlan siirdiiriilebilir ulasim yontemlerine tesvik etmek icin bisikletler ve elektrikli

araglar i¢in park alanlar1 bulunmaktadir (URL-51, 52).

Organic India, Hindistan

Saglikl1 yiyecek markasi Organic India’ya ait entegre iiretim tesisi 87 puanla LEED Platin
sertifikast almistir (URL-53). LEED kategorilerindeki basari oranlart Sekil 2.14°te
goriilmektedir. Tesis, tarim arazileriyle gevrilidir. Uretim, idare ve paketleme olmak iizere
ti¢ farkli bolge olarak diizenlenmis ve bu sayede kesisen iki eksen kiimesiyle yesil alanlar,
avlular, 151k kuyular1 gibi alanlar olusturmustur (URL-54). Bloklar arasindaki genis yesil
alanlar ve sinirh sert peyzaj tasarimiyla iklim kontrolii ve yeralti suyu tablas1 doldurulmasi
hedeflenirken, bolge iklimi sebebiyle yiiksek sicakliklara maruz kalabilen yapinin yiizey 1s1
kazanglar diisiiriilerek kiime etkisiyle pasif sogutma saglanmaktadir (Sekil 2.15). Binadaki
diger pasif sogutma i¢in genis agikliklarda kullanilan kil dolgulu levhalar, yalitim 6zellikleri
sayesinde igerideki 1s1 yalitimini artirirken karbon emisyonlarini azaltmaktadir. Yapida gri
su geri doniigiimiiyle temiz su kullaniminin %50 azaltilmasi ve yiizey akis suyunun kanalize

edilerek yeniden kullanim1 hedeflenmistir.
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BOLGESEL ONCELIK
TASARIMDA YENILIK

iC ORTAM CEVRE KALITESI
MALZEME VE KAYNAKLAR
ENERJi VE ATMOSFER

SU VERIMLILIGI

SURDURULEBILIR ARAZILER

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Sekil 2.14. Organic India Uretim Tesisi’nin LEED kategorilerinde yiizdelik basar1 durumu
(URL-53 verileriyle yazar tarafindan hazirlanmustir)

Bina genelinde, yerel By - Uriinlerin bozulmasini Cesitli ekf)sisteﬂmleriAiy‘iIAejtirmek,
olarak temin edilen ve ‘ ” ' 6nlemek amagl Gretim kentsel biyolojik cesitliligi
binanin karbon ayak S blogunda kuzey igiklar ve art:rmak v‘e‘glda gijv@li@ﬂi
izini azaltan tuglalar .J o ¢ati pencereleri saglamak icin teras ciftciligi alani
9 | &) B
e |4 Tt =5 SX5=%
- L= ‘ |
g ——— W Em
= R I.jl_ Pismis toprak dolgu levhalari
WAL _§ ve girintili agikliklarla glinesten <
) m o i " Iil korunma saglanmasi gibi pasif
! : % == = 3 sogutma teknikleri
’/ e/ e/ Fenestrasyon stratejisiyle,
e her bélgede optimum !
- :H duvar — pencere orani —— &
‘ 7 Lt L saglanmasi —
R = a5, %

- Bt : ¥ e ’/f
y”‘ v :
" n Bloklar arasi genis agikliklarla kiime etkisiyle pasif
- sogutma ve iklim kontroll saglanmasi, sert peyzaj
< ﬁ“fﬁ Malzemelerin %10undan fazlasi alanlarinin sinirl kullanimi yesil alanlarin artirilmasiyla

=
geri dénismils malzemedir. yeralti suyu tablasinin dolmasi hedeflenmistir.

Sekil 2.15. Organic India Uretim Tesisi’nde kullanilan pasif tasarim stratejileri (URL-55)

Fabrika genelinde dis cephe malzemesi olarak karbon ayak izini azaltan ve bina i¢i termal
konforu artirmak icin olusturulan gozenekli ‘tugla perde’ sistemleri i¢in yerel tugla
kullanilmistir.  Yapinin ingsasinda kullanilan malzemelerin  %10’dan  fazlas1 geri
dontistliriilmiis malzemedir (URL-54). Her bdlge icin dogru duvar- pencere orant
saglanmistir. Uretim tesisinde bozulmayr o6nlemek amagh kuzey yoniindeki ¢at1
pencereleriyle sinirli 151k girisi saglanmistir. Idari blokta ise yapay aydinlatma ihtiyacin
azaltmak icin kullanilan gdmme pencerelerle yiliksek giin 15181 alinirken dis manzara ile
calisma ortamima gorsel katkida bulunulmaktadir. Ag¢ik yesil alanlar ve gecirgen yapi
dokusu, dogaya erisimle saglanan ferah ¢alisma ortamu, tesisin siirdiiriilebilirlik baglaminda

malzeme kullanim1 ve enerji tiikketimi haricinde diger 6nceliklerindendir (URL-56).



51

Method, USA

Cevreye duyarl temizlik iirlinleri firmasi olan Method’un Chicago'nun tarihi Pullman
Bolgesi'ndeki "The South Side Soapbox" olarak adlandirilan sabun fabrikasi 86 puanla
sektoriindeki ilk LEED Platin (URL-57) sertifikali iiretim tesisidir (URL-58). LEED
kategorilerindeki basar1 oranlar1 Sekil 2.16’da goriilmektedir. Chicago'nun Giiney
Yakasi'nda yaklasik 30 yil sonra agilan ilk fabrika olan bu iiretim tesisi, sirket misyonu ile
paralel olarak sifirdan stirdiiriilebilir olacak sekilde tasarlanmistir. Rehabilite edilmis bir alan
(brownfield) iizerine insa edilen fabrikanin tiim enerjisi yenilenebilir kaynaklardan elde
edilmektedir. insa edildigi dénemde diinyanin en biiyiik seras1 olan iklim kontrollii sebze
tiretim alan1 (6.970 m?), farkli bir firma tarafindan isletilmekte ve ¢evre bolgeye yaklasik

500 tonluk yesil yaprakli sebze saglamaktadir (Resim 2.3) (URL-58).

Yillik enerji tiiketiminin %50’si, 70m yiiksekliginde 600 kW'lik enerji iireten riizgar tiirbini
ve araclar icin kanopi gorevi goren her biri 45,9 kW'a kadar enerji saglayan 3 adet giines
agaciyla saglanmaktadir (URL-59). Giines enerjisiyle ¢alisan 120 galonluk ayri bir 1sitma
sistemi ofis lavabolarina ve duslara sicak su saglamaktadir. On cephede, 1s1tma ve sogutma
ihtiyaglarin1 diizenlemeye yardimci olmak igin gilineslik gorevi goren renkli tenteler
bulunmaktadir. Yaklasik 140m? alana sahip yesil catidan olusan giris kanopisi sayesinde ise
enerji kullanimi daha da azaltilmig ve hava kalitesi iyilestirilip, yagmur suyu akisi azaltilarak

kamu kanalizasyon sistemleri tizerindeki baski da hafifletilmistir (URL-58, 60).
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Sekil 2.16. Method Fabrikasi’nin LEED kategorilerinde yiizdelik basar1 durumu (URL-57
verileriyle yazar tarafindan hazirlanmigtir)
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Resim 2.3. Method Fabrikasi ve arazi iliskisi, riizgar tiirbini ve giines agaci kanopiler (sol)
ve gat1 serasi (sag) (URL-59)

Uretim, siseleme ve dagitimin tek bir yerde konumlandirilmastyla sirketin karbon ayak izi
azaltilmistir. Insaatta toplam arazinin %20'sinden daha az1 kullamlmstir. Geri kalan arazi,
yagmur suyu tutma havuzlari igeren ¢imli yesil bir kamusal alan ve dogal yasam i¢in habitat
olusturacak sekilde yeniden sekillendirilip ekilmistir (URL-60). Fabrikanin demiryollarina
yakin olmasi sayesinde sevkiyatta kamyon filolar1 kullanilmayarak fosil yakit ihtiyaci
azaltilmistir. Fabrika acildigi yildan itibaren firmanin karbon emisyonlarinin 200 ton
azaltilmasma yardimci olmustur (URL-58). Yapisal tasarim, personelin iiretkenligini ve
saglhigini artirirken enerji kullanimini azaltmak i¢in dogal 151k girisi en iist diizeye ¢ikarilmis
ve bu sayede i¢ caligma ortaminin kalitesi de yiikseltilmistir. Yapida insan ve ekolojik saglik
icin giivenli olan Cradle to Cradle Sertifikali yapt malzemelerinin kullanimina

odaklanilmistir. Firmanin ayrica LEED Zero Waste sertifikas1 bulunmaktadir (URL-57, 61).

Kocaer Celik Galvaniz Fabrikasi, izmir

Kocaer Celik’in Galvaniz Fabrikasi, projeye baslanmadan 6nce yesil yap1 olmasi yoniinde
karar verilip, tasarimindan isletme siirecine kadar ayni1 hedefle calismalar siirdiiriilerek 63
puanla LEED Gold (URL-62) sertifikas1 almaya hak kazanmistir. LEED kategorilerindeki
basar1 oranlar1 Sekil 2.17°de goriilmektedir. Enerji etkin ve ¢evre dostu tasarlanan fabrika
Avrupa’nin ve Tlrkiye’nin ilk ve tek ¢elik profil sicak daldirma galvaniz tesisidir (URL-63).
Tesis i¢in proje alani secilirken korunmasi gereken tarim alani ya da herhangi bir su kaynagi
gibi 0zel alan bulunmamasina 6zen gosterilmistir. Galvaniz fabrikasi ve iiretim alanindaki
diger yap1 gruplarinin catisinda kullanilan giines enerji santrali (yaklasik 90.000 m?) ile
(Resim 2.4) fabrikanin enerji ihtiyaci yenilenebilir kaynaklardan saglanirken, 1s1 adasi
etkisini azaltmak i¢in ¢atida agik renkli materyaller kullanilmistir (URL-63). Firmanin

rliizgar enerji santrali yatirimlar1 da bulunmaktadir (URL-64).
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Dis ortam aydinlatmasinda ASHRAE standartlarina uygun olarak led armatiirler
kullanilirken, 1s1k kirliligi ve arazi siir1 digina 151k kagisi minimize edilmistir. Kullanilan
HVAC sistemler kiiresel 1sinmayi tetikleyici sogutucu gaz igermemektedir. Su verimliligi
amactyla tesisin i¢ mekanlarinda diisiik debili vitrifiye armatiirler ve diisiik hacimli
rezervuarlar tercih edilirken, su tiilketen donanimlarin tiimiinde verimlilik gdzetilmistir.
Peyzaj tasariminda sulama ihtiyaci diisiik yerel bitkilerle seyrek ekim yapilmis ve peyzaj
sulamasi i¢in ¢atidan toplanan yagmur sular1 kullanilarak su tasarrufu saglanmigtir (URL-
63). Ayrica aktif biyolojik atiksu aritma tesisleriyle yeralti sularinin korunumu da

saglanmaktadir (URL-64).
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Sekil 2.17. Kocaer Fabrikasi’nin LEED kategorilerinde yiizdelik basari durumu (URL-62
verileriyle yazar tarafindan hazirlanmigtir)

Resim 2.4. Kocaer Galvaniz Fabrikasi arazi yerlesimi ve ¢ati PV sistemleri (URL-64)

Projede kullanilan yap1 kimyasallar1 insan sagligina etkisi en diisiik malzemelerden
secilmistir. Tesiste yapilan tiretimde yasam dongiisii analizleri ile %100 geri doniistiiriilebilir
hammadde kullanimina dikkat edilirken, hammadde dis1 {iriin tedariginde de verimli, daha
diisiik atik olusturan ya da geri doniisebilir kaynaklar tercih edilmistir (URL-64). 2 adet
elektrikli ara¢ sarj istasyonu igeren otopark ve bisiklet parkiyla, bisiklet kullanicilarina 6zel

dus ve soyunma kabinleri olusturulmustur. Fabrikada su kullaniminda %50’ye, karbon
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emisyonunda %39’a, kat1 atik miktarlarinda %70’e, bakim maliyetlerinde ise %13’e varan

oranlarda azaltim saglanmasi hedeflenmistir (URL-63).

Mass Konfeksiyon Genel Merkezi, Bursa

Mass Konfeksiyon Genel Merkezi, Bursa Demirtas Dumlupmar Organize Sanayi
Bolgesi’nde yer alan ¢evreye duyarli ve insana saygili uygulamalar ile 84 puanlik skorla
LEED Platin (URL-65) sertifikas1 almaya hak kazanmigtir. LEED kategorilerindeki basari

oranlar1 Sekil 2.18’de goriilmektedir.
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Sekil 2.18. Mass Uretim Tesisi’nin LEED kategorilerinde yiizdelik basar1 durumu (URL-65
verileriyle yazar tarafindan hazirlanmigtir)

Resim 2.5. Mass Uretim Tesisi arazi iliskisi (sol) ve catida PV sistemleri (sag) (URL-68, 69)

Yapinin, alt yapist kurulmus bir OSB alaninda bulunmasi, tesisteki ¢esitli faaliyetlerle
dogaya zarar verilmesinin Oniine ge¢mektedir. Toplu tasima imkanlarina yakin
konumlanmasi bireysel ara¢ kullaniminin azaltilmasina yardimer olmaktadir. Karbon ayak
izi azaltimina yonelik elektrikli ara¢ sarj istasyonlarinin bulunmaktadir. Arazinin tiimiinde

yagmur suyu yoOnetimi saglanmistir ve kazanilan su peyzaj sulamasinda kullanilarak su
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verimliligi saglanmaktadir. Peyzajda bitki biyogesitliligine ve yerel bitki kullanimina dikkat
edilmistir. Bitkilerin yer aldig1 orta teras kullanicilara sosyallesecek alan saglamaktadir.
Projede 1s1 adas1 etkisini azaltacak malzeme se¢imlerine oncelik verilmistir. Catt alan1 hem
giin 15181ndan yararlanacak hem de gilines enerjisi sistemlerine uygun yiizey saglayacak

sekilde egimli parcalardan olusmaktadir (URL-66).

Projede daha az enerji ve su tiikketecek sistemlerin kullanilmasi, i¢ hava kalitesini arttiracak
tasarim ve ¢Oziimler olusturulmasi hedeflenmistir. Enerji tasarruflu cihaz ve sistemler
kullanilmisgtir. Bina ¢atisinda bulunan giines paneli sistemleriyle binanin yillik enerji
tiiketiminin %20’sinin kargilanmas1 hedeflenmistir (Resim 2.5) (URL-67). Binada verimli
ve konforlu su armatiirleriyle konfordan 6diin vermeden uluslararasi standartlarda su
verimliligi saglanmaktadir. Bu sayede binanin enerji tiikketimi %42’den, i¢ mekan su tiikketimi
ise %45°ten fazla azaltilmustir. Insaat sirasinda alinan dnlemler ve diisiik emisyonlu malzeme
secimi ile kullanicilar i¢in i¢ hava kalitesi saglanmistir. Tiim bunlara ilave olarak, bina
sakinlerinin glin 1518indan ve manzaradan optimum diizeyde faydalanmalarina dikkat
edilmistir. Binada kullanilan insaat malzemelerinde oncelikli olarak siirdiirtilebilir ve ¢evre
dostu ozellikte olanlar tercih edilmistir. Isletme siirecinde ortaya cikacak geri
dontistiiriilebilir yapidaki atiklar1 evsel atiklardan ayirmak i¢in her katta geri doniistiirtilebilir
atik noktalar1 ve bir adet ana toplama alan1 saglanmistir. Tiim bu uygulamalar ile kaynaklarin

gereksiz tiikketiminin oniine gegilmesi hedeflenmistir (URL-66).
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3. MATERYAL VE METOT

Bu béliim kapsaminda insaati tamamlanmak {izere olan MAKIM Yeni Uretim Tesisi Projesi
tanitilarak, yapmin tasarim ve insaat siirecinde uygulanan ve isletim siirecinde
gerceklestirilmesi planlanan, siirdiiriilebilirlik ve enerji etkinligi kapsamindaki ¢alismalar ve
hedefler degerlendirilecektir. Degerlendirmede yesil bina sertifika sistemlerinden LEED
(v4.1 BD+C: NC) Sertifika Sistemi kullanilmustir.

3.1. MAKIM Yeni Uretim Tesisi

Makim Makina Teknolojileri San. ve Tic. A.S.’ye ait yeni iiretim tesisi projesi, HAB Ankara
Uzay ve Havacilik Thtisas OSB igerisinde yer alan, Ankara Ili, Yenimahalle Ilcesi, Susuz
Mahallesi’ne kayitli 64768 ada 3 no’lu parsel iizerinde yer almaktadir. Proje RID Insaat
Mimarlik Miihendislik Ltd. Sti. tarafindan 2021 yilinda hazirlanmigtir. Parsel alan1 12675.00
m?’dir. Bu tez ¢alismasinda kullanilan her tiirlii proje, rapor, gorsel ve diger tiim dokiimanlar

firma izni ile kullanilmustir.

HAB OSB, Ankara ili; Kahramankazan, Yenimahalle, Sincan Ilceleri sinirlari icerisinde 730
hektarlik bir alanda Savunma Sanayii Miistesarligi, Ankara Sanayi Odast ve Savunma ve
Havacilik Sanayii Imalatgilar Dernegi ile Ankara Valiligi'nin katilimlariyla kurulmustur.
Bolge, Ankara kent merkezinin kuzey batisinda olup sehir merkezine yaklasik 35 km
mesafede ve Ankara - Istanbul otoyolunun kenarinda konumlandiriimigtir. HAB OSB’nin
kurulmasindaki amag, uzay ve havacilik alanlarinda yerli sanayiyi desteklemek, yerli ve
yabanci firmalar1 bir araya getirerek sinerji saglamak, yiiksek katma degerli tirlinler liretip
ihracat1 arttirmaktir. Sektor planlamasi sistem, teknoloji, imalat ve hizmet olarak

smiflandirilan sanayi bolgesi i¢in arazi kullanim plani asagidaki sekildedir (URL-70).

* 400 Hektar Sanayi Alam

* 100 Hektar Teknoloji Gelistirme Merkezi (ARGE)

* 100 Hektar Yesil Alan

* 130 Hektar Yollar, Egitim, [dari ve Sosyal Tesis Alant
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Resim 3.2. Makim Yeni Uretim Tesisi arazisinin mevcut goriiniimii (kirmizi tarama)
(URL-71)

Yeni dretim tesisi, firmanin hassas dokiim faaliyetlerinin yiiriitiilmesi amaciyla
kurulmaktadir. Fabrikanin yap1 oturum alanm1 7310 m?, bina bagimsiz bdliim insaat alani
16225.76 m? ‘dir. Bina yiiksekligi toplamda 14,76 m olan ve Zemin + 1 (kismi) + 2 (kismi)
olarak 3 katli bir yapidir. Yap1 ana kiitlesi betonarme sistemdir. Binanin biiyiik boliimiinii
olusturan iiretim boliimiiniin merkez ¢atisi gelik konstriiksiyonludur. Ofis blogu ve iiretimin
arka cepheyi olusturan boliimii teras gatilidir. Proje arazisine giris G5 Caddesi {izerinde
bulunan giivenlik noktasindan kontrollii olarak saglanmaktadir (Resim 3.3). Bina
cevresinde, dista 4m genisliginde peyzaj hatt1 olmak lizere, peyzaja paralel (yatay) kullanilan
arag¢ park yerleri ve Sm’lik itfaiye ring hattin1 da olusturan sert zemin yol bulunmaktadir.
Uretim ve ofis kisimlari icin 6n cephede (giineybati cephesi — Resim 3.4) bulunan iki farkl

giristen ve personel i¢in sol yan cephede (Resim 3.7) bulunan ayr1 bir giristen binaya da



59

kontrollii olarak girilebilmektedir. Yapinin diger cephelerinde (Resim 3.5 — 3.6) de iiretim
mekanlari, ofis kismi ve teknik alanlarin yangin ¢ikislari, hammadde depo- iiriin sevkiyat-

atik ¢ikis kapilari gibi toplam 16 adet farkli boyut ve gesitlerde ¢ikis bulunmaktadir.

ANKARA LI, KAHRAMANKAZAN ILCESI, SARAY MAH., ANKARA UZAY VE HAVACILIK IHTISAS OSB 64768 ADA 3 PARSEL
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Resim 3.3. Makim Yeni Uretim Tesisi / vaziyet plan1 (RID Mimarlik)

Resim 3.4. Makim Yeni Uretim Tesisi / 6n cephe (URL-145)
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Resim 3.7. Makim Yeni Uretim Tesisi / sol yan cephe (URL-145)
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Zemin katta (0.00 kotu) resepsiyon, ofisler, toplanti odalari, showroom ve tuvaletler
bulunmaktadir. Resepsiyon ve showroomun bulundugu alan +8.00 kotuna kadar galeri
boslugu olusturmaktadir. Zemin katin biiyiikk boliimiinii olusturan iiretim bolimi ise
personel kullanim alanlar1 ve {iretim alani olarak (Resim 3.8’de kirmizi ve yesil isaretli
alanlar) iki ana mekan kurgusuna sahiptir. On cephede (giineybat1 Resim 3.4)) personel giris
holii, bir adet toplant1 ve doktor odasi, icerisinde iistii acik bir i¢ avlu ve disa agilan terasi
bulunan personel dinlenme alaniyla personel mescitleri bulunmaktadir. Dinlenme alaniyla
baglantili koridorlardan personel soyunma odalar1 ve tuvaletlere ge¢ilmektedir. Kazan
dairesi, elektrik pano odasi gibi bina teknik alanlar1 ve iiretim mekanlar1 yatayda gelisen
katin orta kisimlar1 dahil olmak {izere yan cepheler ile arka (kuzeydogu) cepheye (Resim
3.5, 3.6, 3.7) bakacak sekilde konumlandirilmislardir. Uretim mekanlari; laboratuvarlar,
dokiimhane, atolyeler, depolar, teknik ve kontrol alanlari, sevkiyat ve atik stok kisimlarindan

olusmaktadir. 200 kisilik siginak da bu katta yer almaktadir.

/ Pt

ZEMIN KAT PLANI G5 CADDESI

Resim 3.8. Makim Yeni Uretim Tesisi zemin kat plan1 (sar1: ofis béliimii giris- showroom,
yesil: tiretim personel giris-dinlenme, kKirmizi: tiretim) (RID Mimarlik)

l.kat (+4.00) miihendislik boliimiine ait mekanlardan olusmaktadir. Acik ofisler,
mithendislik toplant1 salonlar1 ve arsiv odalari, miisteri ve yatirimer iligkileri, server — IT

odalar1 ile i¢ avluya bakan bir kiigiik mutfak (kitchenette) ve ofis dinlenme alanm
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bulunmaktadir (Resim 3.9). Bu katta tiretim alani, iist kat iiretim alanina kadar (+7.00)
bosluk olarak devam etmektedir. 2. Katta (+8.00) miihendislik ofisleri boliimii teras ¢atiyla
ortiilmektedir (Resim 3.10). Yonetim ofisleri ve yemekhane de bu katta bulunmaktadir

(Resim 3.10). Bu kisim fabrikanin egimli ana ¢atisina kadar devam etmektedir.

b
@ @ - @ @
»
1
= o o o ] a L] ] [ ] [« e ﬂ:
Pm’:w -] i m:w I'_ a - - | ] a [ | -} o

;
| L. '
(b BIRINCI KAT PLANI ® BIEINCH AT TOPLAM KARAZT INAAT ALAOE. B854 122 3‘@

Resim 3.9. Makim Yeni Uretim Tesisi 1. kat plan1 (sar1: ofisler, kirmiz: {iretim, yesil:
atrium) (RID Mimarlik)

i
!Hlla:jge_y.“

3 wi
i ]

IKINCI KAT PLANI @ JINCIKAT TOPLAMKAPALL INGAA T ALAN 7388 2202 @

Resim 3.10. 2. kat plani (yesil: teras cat1, sar1: ydnetim ofisleri, kirmizi: {iretim)(RiD)
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Resim 3.11. Boy kesit — ofis / personel boliimleri (iist), en kesit — ofis / liretim (orta), boy
kesit — iiretim / ofisler (alt) (RID Mimarlik)

LEED degerlendirme kisminda daha detayli inceleme yapilacak olsa da igerisinde yiiksek
sicaklikla ¢alisan iiretim ocaklari bulunduran (bkz. Béliim 2, s.37 ve sekil 2.11) fabrikada
0zellikle proje tasarimi1 asamasinda 6ne ¢ikan pasif ve aktif stratejiler i¢in, projenin mimari
ve ingaat siiresince proje miidiirii olan Mimar Iskender Hiiseyinkulu ile yapilan gériismede

ifade ettigi tasarim kriterleri 6zetlenecek olursa;

Arazi hakim riizgar yonii kuzeybatidir ve fabrikanin arka cephesi yani iiretim ve teknik
mekanlar bu yone bakmaktadir. Merkezi 1sitma sistemi bulunan idari ofislerin tiim giin giines
alan on cephede konumlanmasina dikkat edilmis ve yatay yerlesim yapilmistir. Ofis
kisimlarinda direkt giines 151g1mi1n i¢ ortamda fazla 1sinmaya ve parlamaya sebep olmamasi
icinse On cephe boyunca iistte 1,5m’lik konsol sagaklar altta ise 80cm parapet olusturularak
1s1 etkisi azaltilmistir. Bu kisimlarda dogal ve mekanik havalandirma olanaklar
bulunmaktadir. Isigin i¢ kisimlara kadar ulasabilmesi i¢in agik ofis bélme sistemleri seffaf
olarak tasarlanmustir. I¢ mekan ‘brutalist’ stilde tasarlanarak, malzemeler dogal haliyle
kullanilmig ve kaplama malzemelerinden kaginilmistir. Zeminlerde de kaplama

kullanilmayip yiizey sertlestirici uygulanmistir. Giin 1518indan  maksimum sekilde
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yararlanilmas1 ve dis ortam olanagi sunmasi hedefiyle en iist katta ve riizgardan korunmasi
amaciyla giineydogu cephesinde konumlandirilan yemekhaneden ulasilabilen teraslarda
(yaklasik 1000m?) sabit saksilarla bitkilendirme ve ahsap platformlarla yiirilyiis alani
tasarimiyla bina kullanicilarina konforlu vakit gegirebilecekleri bir acik alan olusturulmasi
planlanmaktadir. Idari ofislerle personel boliimiiniin bulustugu orta aksta olusturulan iizeri
acik i¢ avluyla dinlenme- koridor alanlarina 151k ve acilabilir pencerelerle i¢ ortama hava
saglanmasinin yani sira bu alan bitkilendirmeye yonelik dogal zemin olarak birakilmis ve
kullanicilara giin icinde gorsel olarak yararlanabilecekleri manzara olusturulmasi
hedeflenmistir (Resim 3.12). Avlu haricinde ofis ve iiretimin i¢ alanlarinda bitkilendirme
saglanabilmesi i¢in beton saksiliklar 6n goriilmiistiir (Resim 3.9-3.12). Yo6netim ofisi de en
iist katta bulunmaktadir ve ofisin her cephesinin 1s1k alabilmesi i¢in {iretim binasindan

koparilarak 1s1k koridoru olusturulmustur.

Resim 3.12. Tesis i¢indeki iistii agik avlu (sol) ve koridor bitkilendirmeleri (sag) (Makim
Yeni Uretim Tesisi, Ankara, 2024)

Yap1 cephesinde i¢ mekan zonlamasina gore farkli malzemeler kullanilmustir. Uretim
kisminin cephesi mantoloma (h: zeminden 1,8m) ve sandvi¢ paneldir. Ofis kism1 cephesi
tamamen mantolomadir. Tiim cephe boyunca zemin katta devam eden perde duvarlarda 1s1
hesab1 acisindan uygun olmalarina ragmen yalittmi artirma amagli mantolama
uygulanmistir. Yalitim malzemesi olarak Al smifi yanmaz ve geri doniistiirtilebilir

malzemelerden iiretilen tas yiinii kullanilmistir (URL-72). Uretim kisminin catis1 PV sistem
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yerlesimleri i¢in uygun statik hesapla tasarlanmis ve kombi panel kaplamali olarak
tiretilmistir (URL-73). Kombi panel ana birlesenleri tas yiinii ve poliiiretan/PIR yalitim olan,
yiiksek 1s1 yalitim1 ve yangin dayanimi saglamasi agisindan dzellikle sanayi yapilari igin
kullanimi ideal olan bir {irlindiir. A¢ik renk tercih edilmesi 1s1 adasi etkisinin diisiiriilmesine
da katki saglamaktadir. Trafo, bekc¢i kuliibesi, su deposu, yagmur suyu toplama deposu
fabrika binasinin eklentisidir. Su deposu ihtiyac1 yapi igerisinde modiiler sistemle
karsilanmis ve sifonik yagmur suyu toplama sisteminin deposu peyzaj alani igerisinde
gomiilii olarak konumlandirilmistir. Yagmur suyunun sifonik sistemle toplanmasi kayipsiz
olarak tamaminin degerlendirilebilmesi agisindan 6nemlidir. Sonug olarak, organize sanayi
bolgesi igerisinde dnceden belirlenmis imarli ve altyapisi mevcut bir arazide bulunmasinin
yaninda, enerji etkinligi goz Oniinde bulundurularak oncelikle pasif tasarim kriterleriyle
olusturulan proje tasarimiyla tiim disiplinlerin ortak oncelikler etrafinda birlestirilmesi,

ilerleyen zamanda yesil bina hedeflerine ulasilmas1 adina 6ncii kararlardir.

3.2. LEED Yesil Bina Sertifika Sistemi ve Degerlendirme Kriterleri

LEED yesil bina sertifika sistemi genel bilgileri Boliim 2.2.1°de verilmistir. Bu boliimde ise
LEED v4.1 versiyonu sertifika sistemleri ve alan ¢alismasinin konusu olan iiretim tesisini
incelemede kullanilacak olan LEED v4.1 BD+C (Bina Tasarim + Insaat) sertifika sistemine

ait kategorilerin alt basliklar1 incelenmektedir.

LEED yesil bina sertifikas1 1998’de LEED v1.0, 2001’de LEED v2.0, 2009’da v3 2009,
2015’de LEED v4 ve 2019°da LEED v4.1 olarak giincellenerek gelistirilmistir (URL-74).

Kullanimdaki giincel versiyon LEED v4.1 igin sertifika sistemleri asagida agiklanmaktadir
(URL-75):

1. LEED v4.1 Bina Tasarimi ve Insaat (Building Design + Construction / BD + C): Bu
derecelendirme sistemi, yeni ingaat veya biiylik tadilat olan binalar i¢indir. Sertifikasyon
sirasinda projenin briit taban alaninin en az %60" tamamlanmis olmali (LEED BD+C:
Core and Shell hari¢) ve binanin tiim briit kat alan1 projeye dahil edilmelidir.

2. LEED v4.1 i¢ Mekan Tasarimi ve ingaat1 (Interior Design + Construction / ID + C): Bu
derecelendirme sistemi, tamamlanmis donanimi olan i¢ mekanlar i¢indir.

3. LEED v4.1 Yap: Isletmeleri ve Bakim (Operations + Maintenance / O + M): Bu

derecelendirme sistemi, tamamen faal olan ve en az bir yildir kullanilan binalar igindir.


https://www.tekiz.com.tr/tr/kombi-panel
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LEED v4.1 Konutlar (Residential): Bu derecelendirme sistemi, yeni insaat veya biiyiik
yenileme olan konut binalar1 i¢indir.

LEED v4.1 Sehirler ve Topluluklar (Cities and Communities / C + C): Bu
derecelendirme sistemi, sehirler ve ilgeler / idari bolgeler olmak iizere "sehir" olmayan

kentlesmis konumlar olarak tanimlanan ‘topluluklar’ i¢indir.

LEED v4.1 Bina Tasarimi + Insaat (Building Design + Construction / BD + C) sertifika

sistemine dahil olan bina tiirleri asagida belirtilmistir (URL-76):

Yeni insaat ve biiyiik yenileme (New construction and major renovation): Oncelikli
olarak konut, K-12 egitim, perakende, veri merkezleri, depolar ve dagitim merkezleri,
konaklama veya saglik hizmetleri kullanimlarina hizmet etmeyen binalarin yeni insaati
veya biiyiik capli tadilat1.

Cekirdek ve kabuk gelistirme (Core and shell development): Dis kabuk ve ¢ekirdek
mekanik, elektrik ve sihhi tesisat birimleri i¢in yeni ingaat veya biiylik yenileme olan,
ancak tam bir i¢ donanim olmayan binalar. LEED BD+C: Cekirdek ve Kabuk,
sertifikasyon sirasinda briit taban alaninin %40'mdan fazlasi tamamlanmamissa
kullanilacak uygun derecelendirme sistemidir.

Okullar (Schools): K-12 okul arazilerinde ¢ekirdek ve yardimci 6grenim alanlarindan
olusan binalar. LEED BD+C: Okullar, yiiksek ogretim ve okul kampiislerindeki
akademik olmayan binalar i¢in kullanilabilir.

Perakende (Retail): Tiiketici {irlinlerinin perakende satisin1 gergeklestirmek igin
kullanilan binalar. Hem dogrudan miisteri hizmet alanlarini (showroom) hem de miisteri
hizmetlerini destekleyen hazirlik veya depolama alanlarini igerir.

Veri merkezleri (Data centers): Veri depolama ve isleme i¢in kullanilan sunucu raflar
gibi yiiksek yogunluklu bilgi islem ekipmanlarinin ihtiyaglarini karsilamak tizere 6zel
olarak tasarlanmig ve donatilmis binalar. LEED BD+C: Veri Merkezleri yalnizca tim
bina veri merkezlerini (%60'tan biiytik) ele alir.

Depolar ve dagitim merkezleri (Warehouses and distribution centers): Imal edilmis
tirtinleri, mallar1, esyalari, hammaddeleri veya kisisel esyalar1 depolamak amaciyla
kullanilan binalar i¢in gelistirilmis sertifika sistemidir.

Konaklama tesisleri (Hospitality): Otellere, motellere, hanlara veya hizmet sektoriindeki
diger isletmelere tahsis edilmis, yemekli veya yemeksiz, gecici veya kisa siireli

konaklama saglayan binalar.
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« Saglik merkezleri (Healthcare): 7/24 faaliyet gosteren, akut ve uzun siireli bakim da

dahil olmak iizere yatarak tibbi tedavi saglayan hastaneler.

Yeni binalar i¢in LEED sertifikasyon siireci, biitiin ilgili disiplinlerin katildig1 bir ¢alisma
toplantisinda (Eco-Charette) derecelendirme hedeflerinin belirlenmesiyle ve projenin
minimum program gerekliliklerine uygunlugunun sorgulanmasiyla baslamaktadir. Bu
gereklilikler kargilaniyorsa USGBC’ye kayd1 yapilarak projeye uygun sertifika tipi ve bina
tiiriine gore On kosullara uygunlugu tasarim ve insaat asamalariyla degerlendirilmektedir.
LEED sertifikasyon sisteminde bir uzmanla calisilabilecegi gibi bu konuda bir zorunluluk
olmadig1 icin online kayit tasarim ekibi tarafindan da yaptirilabilmektedir. Kayit sonrasi
proje tasarimlarmin, iirlin ve malzeme se¢imlerinin LEED kriterlerine uygun yapilmasi
saglanip projeler, raporlar ve diger gerekli tiim dokiimanlar internet ortaminda USGBC’ye
gonderilmektedir. USGBC tarafindan yapilan incelemeler sonrasi ek agiklama veya
dokiiman istenmesi halinde bu talepler de tamamlandiktan sonra, USGBC tarafindan tasarim
ve ingaat olarak iki asamal1 yapilan degerlendirmeler sonrasi alinan toplam puanlarla ulagilan
seviyeye gore LEED sertifikasi alinmaktadir (Sev ve Canbay, 2009). LEED yesil bina
sertifikas1 yeni binalar ile ticari i¢ mekanlarda, proje sahasimnin secilmesinden insaatin
bitimine kadarki tiim stiregleri kapsamaktadir. Mevcut binalarda ise bir yillik performans
periyodu kriterlerin planlandigi, uygulandigi ve incelendigi siire¢ olarak belirlenmektedir

(URL-78).

Bu tez ¢alismas1 kapsaminda incelenecek olan Makim Yeni Uretim Tesisi, degerlendirmenin
yapildig stirecte yaklasik %90°1 tamamlanmis ve igletme siirecine gecilmemis yeni bir bina
olmasi sebebiyle LEED v4.1 BD+C:NC (Yeni Insaat) sertifika tipi kriterleriyle
degerlendirilmektedir (Cizelge 3.1). Bu sertifika tipi cok cesitli bina tiirlerine yonelik
hazirlanmis oldugu i¢in krediler farkli bina tiirlerinde genis aciklamalar igcerebilmektedir
Inceleme iizerinde sonug¢ odakli net bir okuma saglanabilmesi igin kredi alt basliklar1 olan
secenekler ve tablolar sadece incelenen fabrika i¢in kullanilabilen kisimlariyla ¢aligmaya
dahil edilmistir ancak verilen linklerden diger bilgilere de ulasilabilmektedir. incelemede,
her bir ‘On Kosul’ ve ‘Kredi’ baslig: altinda, ilk olarak n kosul veya kredinin kriter olarak
bulunma sebebinin/niyetinin agiklanmasi ardindan kredinin ‘Gereklilikler’i ve son olarak n
kosul veya krediye gore ‘Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu’ verilmektedir.
Tim kategorilerden alinan puanlar tezin Tartisma kisminda toplu olarak

degerlendirilmektedir.
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Cizelge 3.1. LEED v4.1 BD+C:NC kategorilerinin 6n kosul ve kredileri (URL-77)

LEED v4.1 BD+C:NC

LEED v4.1 BD+C:NC

E‘_ g On Kogullar / Krediler T(;j:;;;mt / Puan é On Kogullar / Krediler T‘;j:;:; / Puan
§ i Kredi |Biitiinlesik Siire¢ Yonetimi Tasarim 1 :: Kredi |Tasarimda Yenilik T/1 5
2 £
a Toplam Kazanilabilecek Puan 1 g Kredi |LEED Akredite Uzmamn T/1 1
& Toplam Kazanilabilecek Puan 6
LEED v4.1 BD+C:NC
On Kogullar / Krediler T ’;;Z;Z’Z/ Puan LEED V4.1 BD+C: NC
Kredi [LEED for Neighborhood Development Sertifikali Yer | Tasarim 16 On Kogullar / Krediler T‘;f;::; / Puan
£ Kredi [Hassas Arazilerin Korunmasi Tasarm 1 5 On Kogul |Ingaattan Kaynaklanan Kirliligi Onleme Ingaat OK
.§ Kredi |Yiiksek Oncelikli Arazi ve Adil Gelisim Tasarm 2 TE Kredi |Saha Degerlendirmesi Tasarm 1
2 Kredi |Cevresel Yogunluk ve Temel Servisler Tasarm 5 ; Kredi |Habitat: Koruma veya Onarim Tasarm 2
g Kredi |Nitelikli Toplu Tasimaya Yakmlk Tasarm 5 § Kredi |A¢k Alan Tasarm 1
X Kredi [Bisiklet Olanaklart Tasarm 1 —g Kredi |Yagmur Suyu Y 6netimi Tasarm 3
Kredi |Azaltiimis Park Alami (Ayak izi) Tasarm 1 z Kredi |Is1 Adasi Etkisinin Azaltilmast Tasarm 2
Kredi |Elektrikli Araglar Tasarm 1 Kredi |Isk Kirliliginin Azaltimas: Tasarm 1
Toplam Kazanilabilecek Puan 16 Toplam Kazanilabilecek Puan 10
LEED v4.1 BD+C:NC LEED v4.1 BD+C:NC
On Kogullar / Krediler T[;ZZZZZ/ Puan On Kogsullar / Krediler T‘;f:;zr;/ Puan
On Kogul|Dis Ortam Su Kullanminm Azaltimas Tasarm | OK On Kogul |Temel Test ve Devreye Alma ve Dogrulama insaat | OK
On Kosul{i¢ Ortam Su Kullanmmm Azaltiimas: Tasarm | OK On Kogul [Minimum Enerji Performanst Tasarm | OK
On Kosul[Bina Diizeyinde Su Olgiimii Tasarm | OK On Kogul [Bina Diizeyinde Enerji Olgiimii Tasarm | OK
Kredi |Dig Ortam Su Kullanmmnm Azaltlmast Tasarm 2 % On Kosul |Temel Sogutucu Akiskan Y onetimi Tasarm | OK
Kredi [i¢ Ortam Su Kullanmmnm Azaltimast Tasarm 6 g Kredi |Gelismig(Enhanced) Test ve Devreye Alma insaat 6
Kredi |Proses Suyu Kullanmimnin Optimizasyonu Tasarm 2 i Kredi |Enerji Performansmm Optimize Edilmesi Tasarm 18
Kredi [Su Olgiimii Tasarm 1 g Kredi  |[leri(Advanced) Enerji Olgiimii Tasarm 1
Toplam Kazanilabilecek Puan 1 Kredi |Sebeke Uyumlagtrma insaat 2
Kredi |Yenilenebilir Enerji T/1 5
LEED v4.1 BD+C: NC Kredi |Geligmis(Enhanced) Sogutucu Akigkan Yonetimi | Tasarm 1
On Kosullar / Krediler T‘;;z;lamt / Puan Toplam Kazanilabilecek Puan 33
i: On Kogul Sz;']a[r);):ﬁtﬂrﬁlebilir Malzemelerin Depolanmasi ve Tasarm | OK
é‘ Kredi |Binanin Yasam Déngiisii Etkisinin Azaltum Ingaat 5 LEED v4.1 BD+C: NC
é Kredi |Cevresel Uriin Beyanlart Ingaat 2 On Kosullar / Krediler T(;:la::tz / Puan
% Kredi |Hammadde Tedariki ingaat 2 On Kosul [Minimum I¢ Ortam Hava Kalitesi Tasarm | OK
g Kredi [Malzeme igerikleri Ingaat 2 On Kogul |Cevresel Sigara Dumani Kontrolii Tasarm | OK
Kredi |ingaat ve Yikim Atk Y6netimi ingaat 2 Kredi |Gelismis I¢ Ortam Hava Kalitesi Stratejileri Tasarim 2
Toplam Kazanilabilecek Puan 13 S‘E Kredi |Diisiik Emisyonlu Malzemeler insaat 3
% Kredi |insaat ig Ortam Hava Kalitesi Yonetim Plani Ingaat 1
LEED v4.1 BD+C: NC é Kredi |i¢ Ortam Hava Kalitesi Degerlendirmesi Insaat 2
On Kosullar / Krediler T‘;j]?::;/ Puan § Kredi |Termal Konfor Tasarm 1
Kredi [Azaltilmg Park Alani (Esik puan 1) Tasarm 1 2| Kredi I¢ Ortam Aydmlatmasi Tasarm 2
% Kredi [Yenilenebilir Enerji (Esik puan 2) Tasarm 1 Kredi |Giin Isig Tasarm 3
é Kredi |Yiiksek Oncelikli Arazi ve Adil Gelisim (Esik puan 2) | Tasarm 1 Kredi |Nitelikli Manzaralar Tasarm 1
En Kredi [Cevresel Yogunluk ve Temel Servisler (Esik puan 3) | Tasarm 1 Kredi |Akustik Performans Tasarm 1
2 Kredi [Yagmur Suyu Yénetimi (Esik puan 2) Tasarm 1 Toplam Kazanilabilecek Puan 16
Kredi  |Enerji Performansmnn Optimize Edilmesi (Esik puan 8) | Tasarm 1
Toplam Kazanilabilecek Puan 4
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4. MAKIM YENI URETIM TESISI’NIN LEED SERTIFIKA SISTEMIi
iLE DEGERLENDIRILMESI

Kiiresel enerji kullanimlarina bakildiginda binalar, kiiresel enerji tiiketiminin %34'ini ve
enerji sebepli kiiresel emisyonlarin %26’sin1 olusturmaktadir (URL-7). Bunun yaninda
bliyiiyen kiiresel niifus ve ekonominin sanayi iiriinlerine olan talebindeki artiga bagli olarak
sanayi faaliyetleri son yirmi yilda hizla gelismistir (URL-79). Endiistriyel enerji
kullanimindaki artig 20 yilda %33 ten %38'e yiikselmistir (URL-80). Gelismeye devam eden
bir lilke olarak Tiirkiye’de ise, 2021 yilinda nihai enerji tikketiminde en fazla pay1 %33,8 ‘lik
oranla sanayi sektorii almistir. Endistri, fosil yakitlarin hakimiyetinde, baca gazlar1 ve
radyan 1s1 enerjisi seklinde en fazla 1sinin yayildigi, CO2 emisyonlarmin yaklasik dortte
birini olusturmasi bakimindan g¢evre kirliligine olumsuz etkisi yogun olan bir alandir. Bu
gibi sebeplerle sanayi alan1 karbonsuzlastirilmas: en zor sektorlerden biridir: tiretimdeki
bir¢ok siire¢ i¢in diisiik karbonlu teknolojiler hala gelisim asamasinda veya ¢ok pahalidir,
bunun yaninda endiistriyel varliklar uzun Omiirliidiirler ve nadiren degistirilmektedirler.
Ozellikle CO2 emisyonlarinin azaltilmasimi zorunlu kilmak icin hizli inovasyon

gerekmektedir (Enescu, 2019; URL-79).

Avrupa Birligi, Avrupa Yesil Mutabakat1 (2019) kapsaminda, kiiresel iklim degisikligi ile
miicadelede kendisi kadar diisiik karbon yogunluguna sahip liretimi saglayamayan iilkelerle
ithalat iliskisinde ticari bir yaptirim uygulayacagini beyan etmistir. Kiiresel ithalatin
%]14’{inii, Tirkiye ihracatininsa %40’indan fazlasini (URL-81) AB’nin disalimlarinin
olusturdugu goz oniine alindiginda; AB’nin gosterdigi bu kararli durus sanayi alanindaki
kiiresel 6l¢ekte gereken yesil doniisiimiin 6nemini vurgulamaktadir (URL-82). Bu baglamda
imalat sektoriindeki ekolojik yaklagimin yayginlagsmasi siirecinde, 6zellikle yeni yapilacak
projelerin daha ilk asamalarda yesil bina ve enerji etkinligi perspektifleriyle degerlendirme
siireclerinden gecirilmelerine 6rnek teskil edebilmek amaciyla Makim Yeni Uretim Tesisi
tasarim ve ingaat siireci LEED sertifika sistemiyle incelenerek one c¢ikan ve gelistirilmesi
gereken unsurlarin belirlenmesi hedeflenmektedir. Tez siirecinde LEED v4.1 BD+C:NC
sertifika tipi rehberi (FEB 2024) (URL-83) ve LEED v4.1 versiyonu 6n kosul ve kredi
aciklamalarinda LEED v4’e atifta bulunuldugu icin incelemede LEED v4 rehberinden de
yararlanilmistir (URL-84,85).



70

LEED sertifika sisteminde yapilarin degerlendirmeye alinabilmesi igin, LEED programinin
bitlinliigiinli korumak, sertifikasyon siirecinde ortaya c¢ikabilecek komplikasyonlari
azaltmak, miisterilere rehberlik etmek amaciyla, beklenen minimum program
gerekliliklerinin saglanmasi gerekmektedir. LEED BD+C sertifikasi igin minimum program
gereklilikleri ve Makim Uretim Tesisi’nin uygunluk degerlendirmesine bakilacak olursa

(URL-86);

1. Mevcut arazi iizerinde kalict bir konumda olmalidir (Must be in a permanent location
on existing land): Tiim LEED projeleri mevcut bir arazi {izerinde, kalici bir yerde insa
edilmeli ve kullanilmalidir. Taginabilen ve 6mrii boyunca herhangi bir noktaya hareket

edebilecek olan projeler LEED sertifikast alamamaktadir.

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu: Yapr arazi iizerinde sabit bir sekilde

betonarma ve ¢elik sistem olarak insa edilmistir. Bu gereklilik saglanmaktadir.

2. Kabul edilebilir LEED swmrlart kullanilmalidir (Must use reasonable LEED
boundaries): LEED proje smir1, proje ile iliskili ve projenin kullanim amacini
destekleyici tim sahayi kapsamalidir. Bu saha sunlar1 igerir: oncelikli olarak bina
kullanicilar tarafindan kullanilan alanlar (park ve yiiriiyiis yollar1 gibi), peyzaj alanlari,
yagmur suyu ya da fosseptik aritma ekipmanlari ve ingaat agamasinda degistirilen arazi.
Puanlama esnasinda kredi gerekliliklerine avantaj saglayacak bi¢imde bina, mekan ya da
sahanin bir kisminin gegerli bir neden olmaksizin LEED sinirina dahil edilmemesi kabul
edilemez. Sertifikalandirilacak projenin tiim tanittim ve reklam ¢aligmalarinda,
sertifikadan hari¢ tutulan alanlarin sertifikalandirilacak proje kapsami disinda oldugu

belirtilmelidir.

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu: Proje HAB Ankara Uzay ve Havacilik
Ihtisas OSB’de 6nceden belirlenmis bir parsel iizerinde, olas1 LEED sertifika
degerlendirmesine sunulacak arazi sinirlari igerisinde, sert ve yesil peyzaj da dahil olmak

lizere tiim birimleriyle bir biitiin olarak tasarlanmistir. Bu gereklilik saglanmaktadir.

3. Proje Dbiiyiikliigii gerekliliklerine uymalidir (Must comply with project size
requirements): Tim LEED projeleri, degerlendirilecektleri sertifika sistemine gore

belirtilen Olcii gerekliliklerini saglamalidir. Bu baglamda Yeni Binalar ile Mevcut
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Binalar ve Mekanlar (LEED BD+C ve O+M) sertifika sistemleri i¢in kayit olacak

projeler en az 93 m? briit taban alanina sahip olmalidir.

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu: Toplam kapali insaat alan1 16225.76
m? olan projenin tamami LEED degerlendirmesine dahil edilecektir. Bu gereklilik

saglanmaktadir.

On inceleme sonucunda, s6z konusu iiretim binasintn LEED minimum program
gerekliliklerini  sagladigi ve LEED kriterleri ile degerlendirmeye alinabilecegi

goriilmektedir.

4.1. Biitiinlesik Siire¢ Yonetimi (Integrative Process)

Bu kategorinin hedefleri, bina tasarimi, ingaati ve operasyonel stratejiler i¢in temel
degerlendirme kriteri olarak insan sagligin1 vurgulayarak, yesil tasarim ve ingaat
stratejilerinin entegre halde ve maliyet etkin olarak benimsenmesi i¢in olanaklari en {ist
diizeye cikarmaktir. Yesil tasarim ve insaat i¢in yenilik¢i yaklasim ve tekniklerin

kullanilmasini tesvik edilmektedir (URL-87).

Kategorinin yeni insaat i¢in 6n kosulu bulunmamaktadir ve tek alt kredisi biitiinlesik
siirectir. Krediyle hedeflenen, sistemler arasindaki karsilikli iligkilerin erken analizi yoluyla
yiliksek performansli, uygun maliyetli, esitlik¢i proje sonuglarmi desteklemektir. Cizelge

4.1°de gorildigi gibi toplam 1 puan kazanilabilmektedir (URL-89).

Cizelge 4.1. Biitlinlesik siire¢ yonetimi kategorisi 6n kosul / kredi ve puan tablosu (URL-89)

LEED v4.1 BD+C: NC
.g On Kogullar / Krediler Tasarim / Ingaat | Puan
@ g
= . . ..
‘7 9| Kredi |Biitiinlesik Siire¢ Y6netimi Tasarim 1
cfe
2
g Toplam Kazanilabilecek Puan 1




72

Gereklilikler (Requirements)

On tasarim asamasindan baslayarak tiim tasarim asamalar1 boyunca, ilgili disiplinler ve bina
sistemleri arasinda sinerji olusturabilmek i¢in olanaklar belirlenmeli ve kullanilmalidir.
Asagida aciklanan sistem analizlerinden ikisi secilerek, isverenin / mal sahibinin proje
gereksinimleri (owner’s project requirements - OPR), tasarim esaslar1 (basis of design -

BOD), tasarim ve ingaat belgeleri konularinda bilgilendirme i¢in kullanilmaktadir (URL-89).

Enerji ile ilgili sistemler: Asagidaki dlgiitlerden biri kullanilarak, en ge¢ sematik tasarim

asamasina kadar bir enerji performansi hedefi belirlenmelidir (URL-89):

+  Saha enerji kullanimi- y1llik kWh / m?
+  Kaynak enerji kullanimmin- y1llik kWh / m?
»  Sera gazi emisyonlari- yillik Kg / m?

Enerji maliyeti- y1llik maliyet / m?

Sematik tasarim tamamlanmadan once, ilk varsayimlar sorgulanarak binadaki enerji
yiiklerinin nasil azaltilacagi ve ilgili siirdiiriilebilirlik hedeflerine nasil ulasilacagini aragtiran
bir 6n "basit kutu" enerji modelleme analizi (Simple box) gerceklestirilir. Asagidaki

stratejilerin her biriyle iligkili stratejiler uygun sekilde degerlendirilir:

*  Saha kosullar:: Golgeleme, dis mekan aydinlatma, sert peyzaj ve peyzaj ile bitisik arazi
kosullarinin degerlendirilmesi.

* Kiitle ve yonlendirme: Bina kiitle ve yonlendirmesinin, HVAC sistemlerinin
boyutlandirmasini, enerji tiiketimini, aydinlatmay1 ve yenilenebilir enerji olanaklarini
nasil etkilediginin degerlendirilmesi.

o Temel dis cephe ozellikleri: Yalitim degerlerinin, pencere- duvar oranlarinin, cam
ozelliklerinin, golgeleme ve pencerenin ¢alisabilirliginin degerlendirilmesi.

*  Aydinlatma seviyeleri: Kullanilan alanlardaki i¢ ylizey yansitma degerlerinin ve
aydinlatma seviyelerinin degerlendirilmesi.

»  Termal konfor araliklar:: Termal konfor arali1 se¢eneklerinin degerlendirilmesi,

*  Priz (plug) ve isletim (process) yiikii ihtiyaglari: Programli ¢oziimlerle (6rn. ekipman ve
satin alma politikalari, yerlesim secenekleri) priz ve isletim yiiklerinin azaltilmasinin

degerlendirilmesi,
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*  Programli ve operasyonel parametreler: Cok islevli alanlari, ¢alisma programlarini,
kisi basina diisen alan tahsisini, uzaktan c¢aligmayi, bina alanimnin azaltilmasini ve

ongoriilen isletme ve bakimin degerlendirilmesi.

Su ile ilgili sistemler: Sematik tasarimin tamamlanmasindan Once, binadaki igilebilir su

yuklerinin nasil azaltilacagini, belediye tedariki veya atik su aritma sistemleri {izerindeki
yiikiin nasil azaltilacagini ve ilgili siirdiiriilebilirlik hedeflerinin nasil gerceklestirilecegini
aragtiran bir On su biitcesi analizi gergeklestirilir. Asagidaki dahil olmak iizere, projenin
potansiyel icme suyu dis1 su tedarik kaynaklari ve su talep hacimleri degerlendirilir ve

tahmin edilir (URL-89):

»  I¢ mekan su talebi: Su Verimliligi Kriterinin Onkosulu olan I¢ Mekan Su Kullaniminin
Azaltilmas1 uyarinca hesaplanan akis ve sifon armatiirii tasarim durumu talep
hacimlerinin degerlendirilmesi,

*  Dis mekan su talebi: Su Verimliligi Kriterinin Kredisi olan Dig Mekan Su Kullanimi
Azaltimi uyarinca hesaplanan peyzaj sulama tasarimmin talep hacmini
degerlendirilmesi,

o Isletim suyu talebi: Mutfak, camasirhane, sogutma kulesi ve diger ekipman talep
hacimlerinin uygun sekilde degerlendirilmesi,

»  Tedarik kaynaklari: Tesis i¢i yagmur suyu ve gri su, belediye tarafindan saglanan
icilmeyen su ve HVAC ekipmani yogusma suyu gibi tiim potansiyel i¢ilmeyen su
kaynag1 hacimleri degerlendirilir. I¢ilemeyen su kaynaklarinin yukarida listelenen su

talebi bilesenlerine nasil katkida bulunabilecegi analiz edilir.

Dayaniklilik degerlendirmesi: Proje sahasini/sahalarint ve bina islevini etkileyen

tanimlanmis dogal veya c¢evresel tehlikeler i¢in asagidaki maddelerle bir risk
degerlendirmesi yapilmalidir (URL-89) : Deniz seviyesinin yiikselmesi ve firtina dalgasi, Sel
baskini, Kasiwrga ve siddetli riizgarlar, Deprem, Orman yangum, Kuraklik, Toprak

kaymalari, Asirt sicaklar, Kis firtinalart.

Risk degerlendirmesinin proje tasarimini nasil etkiledigi ve projenin dogal afetlere,
bozulmalara ve degisen iklim kosullarina karsi dayanikliligint nasil artirdigi gosterilmeli;

belirlenen tehlikelerin ele alinmamasi halinde ilgili gerekgeler belirtilmelidir (URL-89).
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Sosyal esitlik: On tasarimdan itibaren tiim tasarim asamalar1 boyunca devam ederek, proje
ve proje toplulugu, ekibi ve tedarik zinciri i¢indeki esitsizlik sorunlarini ele almak igin
stratejileri degerlendirmek ve se¢gmek amaciyla LEED Proje Ekibi Sosyal Etki Kontrol
Listesi gozden gegirilir ve tamamlanir. Arastirma ve kilit paydaslarla istisare yoluyla,
Kontrol Listesindeki tiim yanitlarin sonucta "Evet" veya "Hayir" olarak belgelenmesi

saglanarak, Paydaslar ve Hedefler igin tiim boliimler tamamlanir (URL-89).

Saglik ve refah: On tasarimdan itibaren tiim tasarim asamalar1 boyunca devam ederek,

tasarim ve ingaat belgelerini bilgilendirmek i¢in asagidaki adimlart kullanilmalidir (URL-

89):

o Saghk hedefleri belirlenmesi: Asagidaki gruplar da dahil olmak iizere ¢ekirdek
gruplarin sagligini gelistirmek i¢in agik ve spesifik hedefler belirlenmeli: Bina sakinleri

ve kullanicilari, ¢evredeki topluluk, tedarik zinciri.

Bu saglik hedefinin her bir popiilasyonun en yiiksek oncelikli saglik ihtiyacr ile nasil iliskili
olduguna dair bir 6zet de igeren, her bir popiilasyon icin saglik hedefleri beyam

gelistirilmelidir.

e Tasarum stratejilerine oncelik verilmesi: Projenin saglik hedeflerini ele almak igin
belirli tasarim ve/veya programlama stratejileri segilmeli. Bu, tek basina bir "saglik odak
grubu” (health charrette) diizenleyerek veya saglikla ilgili hususlart mevcut bir yesil
odak grubuna entegre ederek gergeklestirilebilir.

»  Sonuglarin ongoriilmesi: Projenin Oncelikli tasarim stratejileriyle iliskili olarak
popiilasyonun saglik davramiglar1  ve sonuclar1 iizerinde beklenen etkiler

tanimlanmalidir.

Uygulama: Bir Proje Ekibi Mektubu Gelistirilmeli: Biitiinlesik Siire¢ Kolaylastiricisinin
antetli kagidina yazilmis, ekibin biitiinlestirici siire¢ yaklagimini Ozetleyen ve bu
biitiinlestirici yaklasimin proje ekibinin etkilesimini ve proje performansini iyilestirme

acisindan yarattig1 farki anlatan tarihli bir mektup olugturulmalidir (URL-89).

*  Proje ekibi tarafindan 0n tasarimdan baslayarak tasarim agamalar1 boyunca devam eden,

net olarak tanimlanmis ve ydnetilebilir biitiinlestirici bir tasarim stireci yuriitmek i¢in
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gelistirilen yaklasim ac¢iklanmalidir.

«  Mektup, proje ekibi tarafindan analiz edilen her bir sorun alani i¢in ayr1 bir 6zet igermeli
ve analizin projenin isverenin proje gereksinimleri (OPR) ve tasarim esaslari
(BOD)'daki tasarim ve bina formu kararlarini ve projenin nihai tasarimini nasil
etkiledigini aciklamalidir. Her bir sorun alani i¢in en énemli hedefleri tanimlanarak ve
projenin secilen hedefler iizerindeki etkisinin nasil degerlendirilecegine dair acgik bir

rehberlik saglanmalidir.

Bu mektubun olusturulmasi, Biitlinlestirici Stire¢ Kolaylastiricisi tarafindan kolaylastirilan
bir ekip ¢alismasi olmalidir. Mektup tiim ana proje ekibi iiyeleri tarafindan imzalanmali ve
mal sahibi/sahipleri, tesis yOneticisi/yoneticileri, kiraci/kiracilar ve topluluk iiyeleri dahil
ancak bunlarla siirli olmamak iizere kilit paydaslara sunulmalidir. Mektubun bu paydaslara

nasil dagitildig1 ve/veya kamuya agik hale getirildigi agiklanmalidir (URL-89).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Proje, firmanin bu fabrika i¢in planladigi kullanim durumuna gore belirlenen ihtiyac
programina gore tasarlanmistir. Tasarim esnasinda Oncelikle pasif tasarim stratejileri
degerlendirilmistir. Ofis ve iiretim bdliimlerinden olusan yapinin, mekanlarin dogal
aydimlanma ihtiyaglarina uygun olarak yonlendirilmesi ve ofislerde dogal aydinlatma
saglarken direkt 1s1 kazancini engellemek amacgli cephede sacaklar ve parapet ¢oziimleri
uygulanmasi, cephe kaplamasinda 1s1 kayiplarinin maksimum seviyede azaltilmasina
yonelik yalitim tercihleri, avlu, atrium ve ¢at1 pencereleriyle 1s1ktan maksimum yararlanma
ve agcilabilir pencere sistemleri kullanimlariyla dogal havalandirma olanaklar1 saglanmasi,
catiya yerlestirilecek PV sistemlerine uygun ¢ati statik ¢oziimii, yagmur suyu toplama ve gri
su geri donilisiim sistemleriyle dis ve i¢c mekan su kullanim1 azaltimi saglanmasi gibi enerji
ve su verimliligine yonelik 6nemli kararlar uygulanmigtir. Dogal havalandirmanin yetersiz
kalmasi durumlarinda kullanilmak iizere yapida VRF sistemlerle mekanik havalandirmada
bulunmaktadir. Proje mimarinin ayn1 zamanda yap1 insaatinda proje miidiirii olmasi, diger
tiim disiplinlere ait proje tasarimlarinin ve uygulamalarin ilk hedefler dogrultusunda dogru
olarak yapilmasi konusunda yararli olmustur. Proje tasarim asamasinda LEED BD+C: NC
(yeni insaat) tipi sertifika alma plan1 olmamasindan dolay1 Proje Ekibi Mektubu gibi bir
uygulama yapilmamistir. Enerji ve su verimliligi i¢in kredide istenen bir¢ok kosula uygun

tasarim kriterleri bulunsa da 6n analiz ve modellemeler yapilmamasi bu kredi i¢in 6nemli
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eksikliklerdir. Cizelge 4.2° de enerji ve su sistemleri i¢in istenen gerekliliklerin uygulanma

durumlar1 goriilmektedir. Sonug olarak krediden puan kazanilamamustir.

Cizelge 4.2. Biitiinlesik slire¢ yonetimi kredisi enerji ve su sistemleri gerekliliklerinin
uygulanma durumu

Biitiinlesik Siire¢ Yonetimi Kredisinde Analiz Igin Segilen Sistemler
Sistem Sonug Sistem Sonug

. i1k v.ar.sa}.llmlar dogrultusunda enerji modelleme 2511frl:tligs;ﬁililik;z’;ﬁ?;rlgkr:{iziarflk
5 analizi (simple box) yapilmasi 5 | on analiz

ﬂ_i Saha kosullari v ?E) I¢c mekan su talebi v
@ | Kiitle ve yénlendirme v % Dis mekan su talebi v
E‘J Temel dis cephe 6zellikleri v TED Isletim suyu talebi v
2 | Aydinlatma seviyeleri [l | Tedarik kaynaklar: v
E Termal konfor araliklart v g

B | Priz (plug) ve isletim (process) ytikii ihtiyaglari v

Programli ve operasyonel parametreler v

4.2. Konum ve Ulasim (Location and Transportation)

Bu kategoriyle, proje arazisinin konumundan kaynaklanabilecek olan ¢evre tahribatlari,
ekonomik yiikler ve bu lokasyona ulasim siireclerinde salinan CO: miktarinin azaltilmasi
amaglanmaktadir (URL-87, 90). Toplam 16 puan kazanilabilmektedir. On kosul ve krediler
ile puan dagilimi Cizelge 4.3. deki gibidir (URL-91).

Cizelge 4.3. Konum ve ulagim kategorisi 6n kosul / kredi ve puan tablosu (URL-91)

LEED v4.1 BD+C: NC
On Kosullar / Krediler Tasarim / insaat | Puan

Kredi | LEED for Neighborhood Development Sertifikali Yer Tasarim 16

g Kredi | Hassas Arazilerin Korunmast Tasarim 1
g Kredi | Yiiksek Oncelikli Arazi ve Adil Gelisim Tasarim 2
4 Kredi | Cevresel Yogunluk ve Temel Servisler Tasarim 5
§ Kredi | Nitelikli Toplu Tagimaya Yakinlik Tasarim 5
J | Kredi |Bisiklet Olanaklari Tasarim 1
Kredi | Azaltilmis Park Alan1 (Ayak 1zi) Tasarim 1

Kredi | Elektrikli Araglar Tasarim 1
Toplam Kazanilabilecek Puan 16
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Kredi. LEED for Neighborhood Development Sertifikali Konum (LEED for Neighborhood
Development Location)(16 Puan)

Krediyle hedeflenen, uygun olmayan alanlarda gelisimden kaginilmasi, aragla kat edilen
mesafeyi azaltmak, giinliik fiziksel aktiviteyi tesvik ederek yasanabilirligi artirmak ve insan

sagligini iyilestirmektir (URL-91).

Gereklilikler (Requirements)

Projenin LEED for Neighborhood Development (Kentsel Doniisiim / Gelisim Alanlar)
kapsaminda sertifikalandirilmig bir gelisimin sinirlar i¢inde yer almasi. Bu krediyi almaya

calisan projeler, diger Konum ve Ulasim kredileri kapsaminda puan kazanmaya uygun

degildir (URL-91).

Cizelge 4.4. LEED ND konumu ig¢in puanlar (URL-91)

Sertifika Seviyesi BD+C: NC Puan
Sertifikali 8
Glmis 10
Altin 12
Platin 16

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi’nin icerisinde konumlandigi Ankara Uzay ve Havacilik Thtisas
Organize Sanayi Bolgesi LEED for Neighborhood Development kapsaminda sertifikali bir

bolge degildir. Bu nedenle krediden puan alinamamaktadir.
Kredi. Hassas Arazilerin Korunmasi (Sensitive Land Protection) (1 Puan)
Krediyle hedeflenen, toplumsal direnci gelistirmek i¢in, kritik ekosistem hizmetleri saglayan

hassas arazilerde yapisal gelisimden kaginilmasi ve binanin arazideki konumundan

kaynaklanan ¢evresel etkinin azaltilmasidir (URL-91).
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Gereklilikler (Requirements)

1. Secenek: Onceden gelistirilmis arazi: Daha 6nce gelistirilmis olan arazi iizerinde gelisimin

saglanmasi. Veya

2. Segenek: Hassas arazilerden kaginma: Asagidaki kriterlere sahip hassas araziler disinda

gelisimin saglanmas1 (URL-91):

* Birinci sinif tarim arazileri lizerinde yer almamalidir.

» Tagskin yataklari: Yasal onay1 bulunan bir sel tehlikesi haritasinda gosterilen alanlarda yer
almamalidir.

» Habitat: Tehdit veya tehlike altinda olarak listelenen tiirler veya ekolojik topluluklar i¢in
habitat alanlar1 disindaki arazilere yerlesilmelidir.

*  Su kiitleleri: Kiigiik iyilestirmeler harig, bir su kiitlesinin (kaynaginin) lizerinde veya 30
m uzaginda yerlesilmelidir.

 Sulak alanlar: Kiigiik iyilestirmeler harig, bir sulak alanin {izerinde veya 15 m uzaginda

yerlesilmelidir.

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi, Ankara Uzay ve Havacilik Thtisas Organize Sanayi Bolgesi
icerisinde yer almaktadir. OSB’nin 1. ve 2. etap toplam alan1 7.230.000 m? olarak
onaylanmistir. OSB, TAI — TUSAS Havacilik tesislerinin yaninda yer almaktadir. 1.
Secenek’e gore degerlendirildiginde, arazinin daha Once sanayi gelisimine ayrilan OSB

icerisinde yer almas1 sebebiyle bu krediden 1 puan kazanilmaktadir.

Kredi. Yiiksek Oncelikli Arazi ve Adil Gelisim (High Priority Site and Equitable
Development)(2 Puan)

Krediyle hedeflenen, topluluklarin ekonomik ve sosyal canliligini olusturmak, projenin
gelisim kisitlamalari olan alanlarda konumlandirilmasini tesvik etmek, mevcut sakinlerin ve
isletmelerin ihtiyaglarini ve hedeflerini anlayarak ¢evredeki bolgenin ekolojik, kiiltiirel ve

toplum saglikliliginin desteklenmesidir (URL-91):
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Gereklilikler (Requirements)

1.Secenek: Yiiksek oncelikli saha (1 puan)

1.Yol: Ekonomik Olarak Dezavantajli Topluluk Konumu (1 puan): Proje konumu olarak

asagidaki alanlardan birinin se¢ilmesi (URL-91):

*  Ortalama hane gelirinin bolge medyan gelirinin %80'i veya altinda oldugu bolgeler,
* Niifusun en az %?20'sinin il veya ilgenin yoksulluk oraninda veya bu oranin altinda
oldugu bolgeler,

+  Issizlik oranmin il veya ilgenin en az %150'si oldugu bolgeler. Veya

2.Yol: Kahverengi Alan (Brownfield) lyilestirmesi (1 puan): Projenin, yerel veya ulusal
yoOnetimin iyilestirilmesini talep ettigi, toprak veya yeralti suyu kirliliginin tespit edildigi
terk edilmis bir kahverengi alan (terkedilmis endiistriyel bdlge) tlizerinde
konumlandirilmasidir. Proje ekibi tarafindan goniillii olarak iyilestirme yapilmasi
durumunda, iyilestirmenin ilgili yonetimin kabul edecegi sekilde yapilmasi ve sahanin

kahverengi alan oldugunun onaylatilmasi gerekmektedir (URL-91).

2.Secenek: Adil kalkinma (1 puan)

1.Yol: Esitlik ve toplumsal faydalar (1 puan): Bir esitlik plan1 gelistirilmesi ve

uygulanmasidir. Veya

2.Yol: Konut veya karma kullanim projelerinde uygun fiyatl konutlar (1 puan): Konut veya

karma kullaniml projeler i¢indir (URL-91).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi’nin konumlandigt HAB OSB’nin bulundugu alan ekonomik
olarak katma degeri yiliksek bir bolgede bulundugundan 1. Secenek / 1.Yol kategorisini
saglayamamakta ve OSB yeni yapilandirilan bir bolge oldugu i¢in 2.Yol olan Kahverengi

Alan tanimi da saglanamamaktadir. Uretim tesisi yapisi olmasi sebebiyle 2. Segenek igin
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sadece 1.Yol ile degerlendirme yapilmistir ve buradan da puan alinamamistir. Sonugta bu

krediden puan alinamamaktadir.

Kredi. Cevre Yogunlugu ve Temel Servisler (Surrounding Density and Diverse Uses) (5
Puan)

Krediyle hedeflenen, mevcut bir altyapiya sahip alanlarda gelismeyi tesvik ederek araziyi
korumak, tarim arazilerini ve yaban hayati habitatini korumak. Mahalleyi ve yerel
ekonomileri desteklemek, yiiriinebilirligi ve diisiik karbonlu veya karbonsuz ulasimi tesvik
etmek ve herkes icin ara¢ gerektiren yol mesafesini azaltmak. Giinliik fiziksel aktiviteyi

tesvik ederek halk sagligini iyilestirmektir (URL-91).

Gereklilikler (Requirements)

1.Segenek: Cevre yogunlugu (2 -3 puan): Proje yerlesimi, proje sinirlarina 400 m mesafe
icerisinde mevcut ¢evre yogunlugunun Cizelge 4.5 deki degerleri karsiladigi bir alanda

olmalidir (URL-91).

Cizelge 4.5. Proje sahasindan 400 m mesafe icerisindeki ortalama yogunluk i¢in puanlar
(‘ayr1 konut ve konut disi yogunluklari’ ya da ‘birlesik yogunluk’
degerlerinden biri kullanilacaktir.)

Birlesik Yogunluk Ayri konut ve konut digi1 yogunluklar
- Puanlar BD&C
Insa edilebilir arazinin hektar Konut yogunlugu Konut dis1 yogunluk (Core&Shell harig)
(10.000m?) basina m? (konut birimi/hektar) (Taban Alam Orant)
5,050 17,5 05 2
8,035 30 0.8 3
Ve / Veya

2.Segenek: Temel servisler (1-2 puan): Bir binanin veya bina i¢indeki bir alanin, binanin ana
girisinin 800 m ylirlime mesafesinde ¢esitli temel servisler (URL-92) olacak sekilde insa

edilmesi veya yenilenmesidir (URL-91).

*  4-7 adet temel servis 1 puan

» 8 adet ve daha fazla temel servis 2 puan



81

Temel servisler sayilirken asagidaki kisitlamalar gecerlidir;

»  Bir kullanim yalnizca bir tiir olarak sayilir (6rnegin, bir perakende satis magazasi birkag
kategoride {iriin satsa bile yalnizca bir kez sayilabilir).

»  Her bir kullanim tiirtinde ikiden fazlas1 sayilamaz (6rnegin, yiirlime mesafesinde bes
restoran varsa, sadece ikisi sayilabilir).

* Sayilan kullanimlar, binanin birincil kullanim1 disinda, bes kategoriden en az ii¢linii

temsil etmelidir.

3.Secenek: Yiriinebilir konum (1-5 puan): Bu segenek Walk Score® veya esdeger bir
ticiincii taraf yiiriinebilirlik degerlendirmesine sahip bdlge gerektirmektedir ve bu secenegi
uygulayabilen projeler diger segencklerde degerlendirilmemektedir. Tez kapsaminda

incelenen projeye uygun olmadigi i¢in degerlendirmeye alinmamistir (URL-91).

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

HAB OSB’nin kurulumu devam ettigi i¢cin 2.Se¢enek’de belirtilen temel servisler heniiz
tamamlanmamistir. Makim A.S.’nin su anda bulundugu Ankara 1. Organize Sanayi
bolgesindeki temel servislerin tamaminin OSB olmasi sebebi ile HAB OSB’de de bulunmasi
gerekmektedir. Ankara 1. Organize Sanayi Bolgesinde asagidaki servisler bulunmaktadir.
Cizelge 4.6’da verilen servisler tamamlandiginda krediden 2.Secenek’e gore 2 puan

alabilecegi ongoriilmektedir. Mevcut durumda bu kategoriden puan alinamamaktadir.

Cizelge 4.6. HAB OSB’de bulunmasi gerekli olan temel servisler

Temel Servis Katagorisi Kullanim Tipi
Gida Siipermarket
Topluluk Hizmeti Eczane

Servis Bankaralar

Restoranlar

Egitim Tesisleri (Kres -Teknik Lise)
Sivil ve Toplumsal Servisler Postane

itfaiye

Saglik Tesisi

Ozel Giivenlik
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Kredi. Nitelikli Toplu Tasimaya Yakinltk (Access to Quality Transit) (5 Puan)

Krediyle hedeflenen, ¢oklu ulasim segeneklerine sahip oldugu veya motorlu tasit kullanimin
azalttig1 gosterilen yerlerde gelismeyi tesvik etmek, bdylece sera gazi emisyonlarini, hava
kirliligini ve motorlu tasit kullanimiyla iligkili diger cevre ve toplumsal saglik zararlarini
azaltmaktir (URL-91).

Gereklilikler (Requirements)

1.Yol: Toplu tasima hizmetine erisim: Projenin herhangi bir islevsel girigsinin, mevcut veya

planlanan otoblis, tramvay veya resmi olmayan transit duraklarma 400m yiirlime
mesafesinde veya mevcut ya da planlanan otobiis hizli transit duraklarina, yolcu demiryolu
istasyonlarina (hafif, agir veya banliyd demiryolu) veya banliy6 feribot terminallerine 800
m yiiriime mesafesinde konumlandirilmasidir. Bu durak ve istasyonlardaki toplu tasima
hizmeti Cizelge 4.7°de listelenen asgari degerleri karsilamalidir. Planlanan durak ve
istasyonlar, iskanin verildigi tarihe kadar yerlestirilmis, finanse edilmis ve yapim
asamasindaysa ve bu tarihten itibaren 24 ay i¢inde tamamlanirsa sayilabilir. Hem hafta i¢i

hem de hafta sonu minimum yolculuk miktarlar1 karsilanmalidir (URL-91).

» Nitelikli her bir transit giizergahi i¢in sadece tek yondeki yolculuklar esik degerine dahil
edilir.

*  Hafta sonu yolculuklar i¢in, yalnizca daha yiiksek sayida yolculugun oldugu giindeki
yolculuklar esik degerine dahil edilir.

*  Uygun bir transit giizergahin gerekli yiiriime mesafesi i¢inde birden fazla duragi varsa,
yalnizca bir duraktan yapilan yolculuklar esige dahil edilir.

»  Ozel olarak isletilen servisler, yalnizca hizmetin halka da sunulmasi halinde 1.Yol igin

kabul edilebilir.

Cizelge 4.7. Minimum giinliik transit hizmeti (URL-91)

Puanlar BD&C
Hafta i¢i yolculuklar | Haftasonu yolculuklar (Core and Shel harig)

72 30 1
100 70 2
144 108 3
250 160 4
360 216 5
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Mevcut transit hizmetinin iki yi1ldan daha kisa bir siire i¢in gegici olarak gerekli mesafelerin
disina yonlendirilmesi durumunda, yerel transit kurumunun giizergahlar1 onceki seviyede
veya daha yiiksek bir hizmetle eski haline getirmeyi taahhiit etmesi kosuluyla proje

gereklilikleri karsilayabilir. Veya

2.Yol: Proje destekli transit hizmetine erisim: Y1l boyunca, diizenli sakinler/kullanicilar ve

ziyaretciler i¢in ‘giinliik toplam yolculuk miktar1 30 (1 puan) ve 45 (2 puan) seklinde
belirlenen asgari kosullar1 karsilayan ulasim hizmetinin (minibiisler, servisler, otobiisler)
saglanmasi taahhiit edilmelidir. Hizmet, projenin doluluk sertifikasindan itibaren en az 3 yil

boyunca garanti edilmelidir (URL-91).

» Her bir uygun transit glizergahi i¢in toplam yolculuklar (gelen ve giden) esik degerine
dahil edilir.

» Nitelikli bir transit giizergahinin gerekli yliriime mesafesi i¢cinde birden fazla duragi
varsa, yalnizca bir duraktan yapilan yolculuklar esige dahil edilir.

*  Yalnizca belirtilen mesafelerde dogrudan erisilebilir yolculuklara izin verilir. Baglantili
toplu tagima tesislerinden yapilabilecek yolculuklar, 2. yol kapsamindaki minimum

yolculuklara katkida bulunmaz.

Ise arabayla, toplu tasima araglariyla, yiiriiyerek veya bisikletle gelen ancak acil durumlar
veya planlanmamis fazla mesailer icin eve alternatif ulasima ihtiya¢ duyan calisanlar igin

garantili bir eve doniis programi saglanmalidir (URL-91).

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Fabrikanin bulundugu Ankara HAB OSB’nin kurulumu devam ettigi i¢in, mevcut aktif bir
otobiis hattinin duragt OSB’nin ana ve tek giris kapisina 236 m’lik bir mesafede
bulunmaktadir. OSB girisinin fabrika binasina uzakligi ise ylirlime mesafesi olarak 4 km dir

(Resim 4.1).
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Resim 4.1. Mevcut otobiis duragi mesafesi (sol) ve HAB OSB projesi ulasim hedefi (sag)

HAB OSB’de fabrikalar ¢ogalmakta ve bolge hizla gelismektedir. OSB’de ¢alisan personel
say1s1 goz Oniine alindiginda bdlge icerisinde ring hatlar1 ve otobiis duraklarinin 24 aydan
once HAB OSB Bagkanligi tarafindan tamamlanacagi oOngoriilmektedir. OSB’nin
gelisiminde, 400 fabrika ve 15.000 personel istihdami 6n goériilmekte oldugundan, Cizelge
4.7°de saglanmasi istenilen transit yolculuk sayist minimum hafta i¢i 72 hafta sonu 30 olarak
gerceklesebilecegi ve bu krediden 1 puan kazanilabilecegi ongoriilmektedir. Ayrica Makim
A.S. de calisan 150 personel bulunmakta ve firma ¢alisanlarina servis hizmeti sunmaktadir.
Yeni fabrikaya taginma sonrasinda da servis hizmeti devam edecegi belirtilmektedir. Bu
baglamda 2.Segenek’te belirtilen proje destekli transit hizmete erigsim gereksinimini de
saglanmaktadir. Servis hizmeti siireklilik arz ettigi icin ve kisi sayis1 45 den fazla oldugu

i¢in bu krediden 2 puan kazanilmaktadir.
Kredi. Bisiklet Olanaklari (Bicycle Facilities) (1 Puan)
Kredinin amaci, bisiklet kullanimin1 ve ulasim verimliligini tesvik etmek ve kat edilen arag

mesafesini azaltmak ve faydali ve rekreasyonel fiziksel aktiviteyi tesvik ederek halk

sagligini iyilestirmektir (URL-91).
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Gereklilikler (Requirements)

Bisiklet agi: Proje, islevsel bir girisin veya bisiklet deposunun, asagidakilerden en az birine
baglanan bir bisiklet agindan 180 m yiiriime mesafesinde veya bisikletle ulasim mesafesi

icinde olacak sekilde tasarlanmali veya konumlanmalidir (URL-91).

» enaz 10 farkl kullanim (URL-92)
e projenin toplam taban alaninin %50 veya daha fazlasinin konut olmas1 durumunda bir
okul veya istihdam merkezi; veya

*  bir otobiis hizli transit duragi, yolcu demiryolu istasyonu veya feribot terminali.

Tiim varig noktalari, proje sinirindan itibaren 4800m bisiklet mesafesi iginde olmalidir.
Planlanan bisiklet yollar1 veya seritleri, iskan alinan tarih itibariyle tamamen finanse edilmis

ve bu tarihten itibaren {i¢ y1l i¢ginde tamamlanmasi planlanmissa sayilabilir.

Bisiklet deposu ve dus odalari: 1.Durum: Ticari veya Kurumsal Projeler: Tim yogun
ziyaretgilerin en az %2,5'1 i¢in kisa siireli, her bina basina en az 4 adet olacak sekilde bisiklet
depolama alani saglanmaldiri. Tiim diizenli bina sakinlerinin en az %>5'1 i¢in, kisa siireli
bisiklet depolama alanlarina ek olarak bina basina en az 4 depolama alani olacak sekilde
uzun stireli bisiklet depolama alani saglanmalidir. Bina i¢inde, ilk 100 bina sakini i¢in en az
bir adet dus ve soyunma kabini, daha sonra her 150 bina sakini i¢in bir adet ilave dus

saglanmalidir (URL-91).

2. Durum konut projeleri ve 3. Durum karma kullanimli projeler ve yalnizca biiyiik kapasiteli
projeler igindir (URL-91).

Tiim projeler icin: Kisa siireli bisiklet park alani, herhangi bir ana girise 60 m ylirlime

mesafesinde olmalidir. Uzun siireli park alani, herhangi bir islevsel giristen 90 m yiiriime
mesafesinde olmalidir. Asansorle kat edilen dikey mesafeler yiirime mesafesi
gerekliliklerinden muaftir. Proje dis1 tesislerin kullanicilarina tahsis edilen park alani proje
sakinlerine hizmet edemez, dolayisiyla iki kullanim i¢in de ¢ift sayim yapilamaz. Yiiriime
mesafesi gerekliliklerini karsiladig: siirece kapali alanda depolama kabul edilebilir. Proje
sinirlart igindeki bisiklet paylasim istasyonlari, uzun ve kisa vadeli bisiklet park alaninin

%50'si olarak sayilabilir. Arsa sinir1 projeler, izin verilen maksimum yiirlime mesafesini
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karsiliyorsa, kamuya agik bisiklet park yerini kisa siireli park gereksinimlerine dahil edebilir.
Ik 100 diizenli bina kullanicis1 i¢in en az bir adet tesis i¢i dus ve soyunma imkan1 ve sonraki

her 150 diizenli bina kullanicisi i¢in bir adet ilave dus saglanmalidir (URL-91).

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesis’nin bulundugu Ankara Uzay ve Havacilik Ihtisas Organize Sanayi
Bolgesi’ne ulasimin karayolu ve demiryolu ile olacak sekilde planlandigi goriilmektedir.
OSB igerisinde bisiklet yollart ile ilgili bir ¢aligma yapilmamaktadir. Ancak Ankara
Biiytliksehir Belediyesi’nin, organize sanayi bolgelerinde bisiklet yolu eklenmesiyle ilgili
ornek bir uygulamasi bulundugu goriilmiistiir (URL-93). Genel bir uygulamaya doniismesi
halinde gerekli bisiklet park yerlerinin ilgili kredi dogrultusunda uygulanarak puan
kazanilabilecegi bilgisi firma ile paylasilmistir. Sonu¢ olarak mevcut durum iizerinden bu

krediden puan alinamamustir.

Kredi. Azaltilmis Park Alani (Reduced Parking Footprint)(1 Puan)

Kredinin amaci, otomobil bagimlilig1, arazi tikketimi ve yagmur suyu akisi (rainwater runoff)

dahil olmak iizere otopark tesisleriyle iliskili cevresel zararlari en aza indirmek (URL-91).

Gereklilikler (Requirements)

1. Secenek: Otopark yapilmamasi veya otoparkin azaltilmasi (1 puan): Park kapasitesi i¢in

minimum yerel kanun gerekliliklerinin iizerine ¢ikilmamalidir. Bina tiiriine gore park yerleri
icin temel oranlarin %30 altinda bir park kapasitesi saglanmalidir. Genel hafif sanayi,

endiistri parki ve imalat yapilar1 kullanimi igin 1.99/100m?dir (URL-83,91)

Alternatif olarak, projeler, Ulastirma Miihendisleri Enstitiisii (ITE) Otopark Uretimi
Kilavuzu’nda (5.Baski) veya nitelikli bir ulastirma miihendisi veya planlamacisi tarafindan
uygulanan karsilastirilabilir ve giincel bir kaynakta bulunan en uygun arazi kullanimi i¢in
hesaplamalar kullanarak baglangi¢ park yeri adeti ve azaltilmis otopark kapasitesini

gosterebilir. A¢ik otoparki olmayan projeler gereksinimleri karsilar (URL-91). Veya
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2.Secenek: Ara¢ paylasimi (1 puan): Toplam park yeri sayisinin en az %]1'i (yukari

yuvarlanmali) ve 100'den az park yeri varsa bir araglik olacak sekilde paylagimli araglar i¢in
0zel park yeri/yerleri saglanmalidir. Proje ile ara¢ paylasim sirketi arasinda, yeni ve mevcut
ara¢ paylasim alan(lar)inin bina iskan sertifikasindan itibaren en az iki yil siireyle tahsis
edilecegini garanti eden bir anlagma yapilmalidir. Yakindaki cadde iistii veya cadde dis1 park
alanlarinda bulunan mevcut arag¢ paylasim araglar1 kredi basarisina katkida bulunmaz (URL-

91). Veya

3.Secenek: Park yerinin ayristirilmasi (1 puan): Otopark tiim miilk satislarindan veya

kiralamalardan ayri1 olarak satilmalidir. Miilk sahibi tarafindan kullanilan projelerde,
calisanlar i¢in iicretsiz veya siibvansiyonlu otopark saglanmamalidir. Belediye toplu
tagimasinin giinliik gidis-doniis maliyetine esit veya daha yiiksek bir maliyetle giinliik park

ticreti uygulanmalidir (URL-91).

Tiim projeler icin: Kredi hesaplamalari, proje sinirlari disinda bulunan ancak proje
tarafindan kullanilan park yerleri de dahil olmak {izere, proje tarafindan kiralanan veya sahip
olunan tiim mevcut ve cadde dis1 yeni park yerlerini icermelidir. Kamuya acik yollardaki

cadde tistii park yerleri bu hesaplamalarin disindadir (URL-91).

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Projedeki otopark hesab1 asagidaki sekilde yapilmistir;

Toplam Fabrika Alani / 200 m? = Gereken Arac Sayis1 (10485.79 m? / 200m? = 52 adet)
Toplam Idari Bina Alan1 / 50 m? = Gereken Arag Sayis1 (2095.59 m? / 50 m? = 42 adet)
Toplam Otopark Thtiyaci = 52 adet + 42 adet = 94 adet

Engelli Otopark Ihtiyaci = Otopark Sayis1 / 20 = 94 / 20 = 5 adet (yukar: yuvarlama)
Projede uygulanan toplam otopark sayist 89 adet standart ve 5 adet engelli olmak iizere
toplam 94 adettir. 1.Secenek’e gore genel hafif sanayi, endiistri parki ve imalat igin 100 m?
igin 1.99 adet otopark tanimlamasi istenmektedir. Uretim tesisi alam 12.580 m? olarak
hesaplandiginda 251 adetlik otopark ihtiyaci ¢ikmaktadir. Projedeki otopark alani belirtilen
oranin %60 asagisindadir. Bu oran istenilen %30 azaltim degerinin iizerinde ¢iktigindan bu

krediden 1 puan kazanilmistir.
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Kredi. Elektrikli Ara¢lar (Electric Vehicles) (1 Puan)

Kredinin amaci, geleneksel yakitli otomobillere alternatifleri tesvik ederek kirliligi

azaltmaktir (URL-91).

Gereklilikler (Requirements)

Tesis otoparkinda elektrikli arag i¢in sarj altyapist saglanmalidir (URL-91).

1.Secenek: Elektrikli ara¢ tedarik ekipmani (1 puan): Proje tarafindan kullanilan tiim park

alanlarinin %5'ine veya en az iki alana (hangisi daha biiyiikse) elektrikli ara¢ besleme
ekipmani (electrical vehicle supply equipment- EVSE) kurulmaldir. Bu alanlar yalnizca fisli
elektrikli araglar tarafindan kullanilmak tizere agik¢a tanimlanmali ve ayrilmalidir. Elektrikli

arag besleme ekipmani asagidakileri saglamalidir (URL-91):

* Gerekli her alan ic¢in Seviye 2 sarj kapasitesi (208- 240 volt) veya daha fazlasinin
saglanmasi.

* ABD disindaki projeler i¢in Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu IEC 62196 gibi
elektrik konnektorleri i¢in ilgili bolgesel veya yerel standarda (TS EN IEC 62196-1)
uyulmasi.

» ENERGY STAR sertifikal1 elektrikli ara¢ besleme ekipmani i¢in baglantili islevsellik
kriterlerini karsilamali ve kullanim donemi piyasa sinyallerine (6rn: fiyat) yanit
verebilmelidir. EA kredisi Sebeke Uyumlastirmasini takip eden projeler, ekipmant
herhangi bir talep yanit programina veya yiik esnekligi ve yonetim stratejilerine dahil

etmelidir. Veya

2. Secenek: Elektrikli araclara hazir altyapi (1 puan): Tiim park alanlarinin %10'u veya en

az 6 alan (hangisi daha biiyiikse) elektrikli araglara hazir (electric vehicle ready — EV Ready)
hale getirilmelidir. EV Ready olmak i¢in, gerekli her alan i¢in yeterli kapasiteye sahip 6zel
bir elektrik devresi eklenmelidir. Her devre, Seviye 2 veya daha yiiksek sarj saglamak i¢in
yeterli kanal ve kabloya sahip olmali ve gerekli her alanin yakininda bulunan bir elektrik

kutusunda veya muhafazasinda sonlanmalidir (URL-91).
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» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi proje ve ingaat asamasinda otopark kisminda elektrikli araglar
icin yer ayrilmamistir. Projede toplam 94 araclik otopark mevcuttur. 1.Segenek’e gore
toplam saymin %S5 1 oraninda 5 adet elektrik ara¢ besleme ekipmani kurulmasi
gerekmektedir. Proje elektrik altyapisi incelendiginde arag besleme ekipmanlarinin sorunsuz
olarak eklenebilecegi goriilmiis ve firma bu konuda bilgilendirilmistir. Ileriye déniik puan
alinabilecek olsa da tez degerlendirme asamasinda bu krediden puan alinamamistir (URL-

o1).

4.3. Siirdiiriilebilir Araziler (Sustainable Sites)

Bu kategoriyle, yap1 ¢evresindeki dogaya ve ekosisteme yapilan miidahalelerin zararinin
minimum seviyeye diisiiriilecek sekilde organize edilmesi amaglanmistir. Bu ana kategori
altindaki 6n kosullar ile hassas sahalarin korunmasi saglanmis ve kredilerle ¢evreye olumlu
etkileri olacak stratejiler desteklenmistir (URL-87). Toplam 10 puan kazanilabilmektedir.
On kosul ve krediler ile puan dagilim Cizelge 4.8 deki gibidir (URL-94).

Cizelge 4.8. Surdiirtilebilir araziler kategorisi 6n kosul / kredi ve puan tablosu (URL-94)

LEED v4.1 BD+C: NC

On Kosullar / Krediler Tasarim / Insaat | Puan

E) On Kosul | Insaattan Kaynaklanan Kirliligi Onleme Insaat OK
g Kredi | Saha Degerlendirmesi Tasarim 1
é Kredi | Habitati Koruma veya Onarim Tasarim 2
§ Kredi | Agik Alan Tasarim 1
,.g Kredi | Yagmur Suyu Yonetimi Tasarim 3
& Kredi | Ist Adasi Etkisinin Azaltilmasi Tasarim 2
Kredi | Isik Kirliliginin Azaltilmasi Tasarim 1
Toplam Kazanilabilecek Puan 10

On Kosul. Insaat Faaliyetlerinde Kirliligi Onleme (Construction Activity Pollution

Prevention)

Bu 6n kosulun amaci, 6n cephe topluluklarini (frontline communities) orantisiz bir sekilde

etkileyen toprak erozyonu, su yolu sedimantasyonu (tortulasmanin) ve havadaki tozu kontrol
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ederek insaat faaliyetlerinden kaynaklanan kirliligi azaltmaktir (URL-94).

Gereklilikler (Requirements)

Proje ile iligkili tiim insaat faaliyetleri i¢in bir erozyon ve sedimantasyon kontrol plani
olusturularak uygulanmaldir. Plan, 2017 ABD Cevre Koruma Ajans1 (EPA) Insaat Genel
Izni'nin (Construction General Permit- CGP) erozyon ve sedimantasyon gerekliliklerine
veya yerel esdegerinden hangisi daha siki ise ona uygun olmalidir. Projeler, biiyiikliigline
bakilmaksizin CGP veya esdegerini uygulamalidir. Plan, uygulanan 6nlemleri

tanimlamalidir (URL-94).

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Bu krediyle ilgili olarak, iilkemizde yiiriirliikte olan ‘Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikint1
Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi’'nde yer alan “Hafriyat yapanlar, hafriyat topraginin
cikartilmasi sirasinda giirtiltii ve goriinti kirliligi ile toz emisyonlarini azaltacak tedbirleri
almak ve faaliyet alaninin ¢evresini kapatmakla yiikiimlidir” hiikkmii ile “hafriyat yapan
kisi/kurulus hafriyat topraginin ¢ikarilmasi esnasinda dogal drenaj ve erozyona kars1 6nlem
almakla yiikiimliidiir.” (URL-95) esaslarina uygun olarak siire¢ yonetilmistir. Arazi organize
sanayi bolgesi igerisinde ve diiz bir bolgede yer almaktadir. Insaat alaninda idari kisim igin
130 cm, iiretim alam igin 70 cm derinlige kadar inilmis toplam 6000 m?® hafriyat
cikartilmugitir. Insaat faaliyetleri sirasinda yonetmelikte yer alan yiikiimliiliikler yerine

getirilmistir. Bu baglamda 6n kosul saglanmaktadir.

Kredi. Saha Degerlendirmesi (Site Assessment) (1 Puan)

Bu kredinin amaci, saha tasarimi kararlar1 alinirken g6z Oniinde bulundurmak ve
stirdiiriilebilir secenekleri degerlendirebilmek i¢in tasarimdan dnce saha kosullarini, ¢evresel
adalet kaygilarini ve kiiltiirel ve sosyal faktorleri degerlendirmek (URL-94).

Gereklilikler (Requirements)

Asagidaki bilgileri igeren bir saha anketi veya degerlendirmesi tamamlanarak ve

belgelenmelidir (URL-94):
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Topografya: Sinirlarin belirlenmesi, 6zgiin topografik 6zellikler, egim stabilitesi riskleri,
Hidroloji: Yerel kurumlarca belirlenmis tagskin tehlikesi olan alanlar, belirlenmis dogal su
kiitleleri, sulak alanlar, goller, akarsular ve kiy1 seritleri (ABD EPA'nin Temiz Su Yasasina
veya yerel esdegerine bakilmali), yagmur suyu toplama ve yeniden kullanim olanaklar, saha
siir1 i¢indeki ge¢irimsiz ve gecirgen ylizeyler,

Iklim: Giinese maruz kalma ve golgeleme firsatlar, 1s1 adasi etkisi potansiyeli, mevsimsel
giines acilar1, hakim riizgarlar, ortalama aylik yagis ve sicaklik araliklari,

Bitki ortiisii: Birincil bitki Ortiisii tiirleri, yesil alan bolgesi, onemli aga¢ haritalamasi,
bolgesel tehdit veya tehlike altindaki tiirler listeleri; ABD disindaki projeler i¢in Uluslararasi
Doga Koruma Birligi (IUCN) Tehdit Altindaki Tiirlerin Kirmiz1 Listesi, bolgesel kuruluglar
tarafindan listelenen istilaci bitki tiirleri, EPA Seviye III ekolojik bolge tanimi (veya yerel
esdegeri),

Topraklar: Dogal Kaynaklari Koruma Servisi veya yerel esdegeri tarafindan yapilan toprak
siniflandirmasi, yerel kurumlarca belirlenen birinci sinif, benzersiz veya yerel 6neme sahip
tarim arazileri, saglikli topraklar, dnceki gelisim, bozulmus topraklar,

Insani kullamm: Manzaralar, bitisik ulasim altyapisi, bisiklet ag1 ve bisiklet depolama,
bitisik temel servisler, mevcut geri doniisiim veya yeniden kullanim potansiyeline sahip
insaat malzemeleri,

Insan saghgina etkileri: Savunmasiz niifuslarin yakimhg, bitisik fiziksel aktivite firsatlari,

hava ve su kirliligine neden olan ana kaynaklara yakinlik.

Anket veya degerlendirme, saha Ozellikleri ile yukarida listelenen konular arasindaki
iliskileri ve bu dzelliklerin proje tasarimini nasil etkiledigini gostermelidir; bu konulardan

herhangi birinin ele alinmamasinin nedenleri belirtilmelidir (URL-94).

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Topografi: Proje i¢in ‘zemin ve temel etiidii veri raporu’ hazirlanmistir. Raporda,
jeomorfolojik ve cevresel bilgiler bashigi altinda cografi konum, Ankara {li’nin
jeomorfolojisi, topografya ve egim, imar plani ve imar adasi ile ilgili bilgiler (Resim 4.2) yer

almaktadir.
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Susuz Mahallesi 64768-
ada-3-parsel

il Ankara
lice i
Mahalle |[Susuz
Ada 64768

F 3

Alan 12,675.00
Nitelik  ||Arsa

Resim 4.2. Arazi imar plani durumu (Zemin ve temel etiidii veri raporu, Star Jeoteknik,
Nisan 2021, Ankara)

Cizelge 4.9. Imar adas1 hakkinda bilgiler (Zemin ve temel etiidii veri raporu, Star
Jeoteknik, Nisan 2021, Ankara)

Hidrolojik Durumu Kiitle Topografik
Yiizey Akisi Sel Taskin Durumu Hareketleri Egim
- - - - 0°-10°

Resim 4.3. Arazi sondaj ¢alismalarinin lokasyonlari (Zemin ve temel etiidii veri raporu,
Star Jeoteknik, Nisan 2021, Ankara)

Hidroloji: Zemin ve temel etiidii veri raporunda arazi sonucunda inceleme alaninin yakininda
herhangi bir yeriistii suyu bulunmamaktadir. Proje kapsaminda agilan 27 adet sondaj
calismasinda (Resim 4.3) en diisiik 9,1 m en yiiksek ise 11,7 m derinlikte yeralt1 suyuna
rastlanilmistir. Raporda insaat sahasina gelebilecek olan yiizey sularinin drene edilmesi ve
cevre drenaj sistemlerinin yapilmasi &nerilmektedir. inceleme raporunda yagmur suyu
olanaklar1 degerlendirilmemistir. Igme ve kullanma suyu Ankara ili, Yenimahalle Ilgesi su

sebekesinden saglanacag belirtilmistir.
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Iklim: Zemin ve Temel Etiidii Veri Raporunda iklim bilgileri bashg1 altinda yags, sicaklik

ve mevsim normalleri incelenmistir. Inceleme sonuglar1 Sekil 4.1 ve 4.2 ile Cizelge 4.10°da

gosterilmistir.
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z 400
I 300
E 200
3 100
o 00

m— Yagis Miktan (mm)
— Ort. Sicaklik (*C)

Ocak Subat
410 36.0
0.0 23

Ankara Ili Yagis Miktan Degisimi Grafigi

Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Afustos  Eylil Ekim Kassim  Aralik
36.0 420 52.0 33.0 13.0 10.0 180 26.0 30.0 46.0
6.4 111 15.4 19.1 224 218 180 125 73 27

Aylar

I Yafis Miktan (mm)  sss=Ort, Sicakhk (*C)

Sekil 4.1 Ankara Ili yagis degerleri grafigi (Zemin ve temel etiidii veri raporu, Star Jeoteknik,
Nisan 2021, Ankara)

Cizelge 4.10. Ankara ili mevsim normalleri grafigi (1927-2018) (Zemin ve temel etiidii veri
raporu, Star Jeoteknik, Nisan 2021, Ankara)
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Subat Mart
23 6.4
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2.7
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36.9

30.2

437

46

Sekil 4.2. Ankara Ili sicaklik degerleri grafigi (Zemin ve temel etiidii veri raporu, Star
Jeoteknik, Nisan 2021, Ankara)

Bitki Ortiisii: Zemin ve temel etiidii veri raporunda “Ankara’nin dogal ¢evresi, iklim ve bitki

ortiisii yoniinden, giineydeki bozkirla kuzeydeki ormanlik bdlge arasinda, makilik bir gegit
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bolgesi karakterindedir.” seklinde belirtilmistir. insaat arazisi iizerinde herhangi bir bitki
ortiisii bulunmamaktadir.

Toprak: Zemin ve temel etlidii veri raporunun 5. Boliimii Labaratuvar Deneyleri baslig
altinda jeolojik ve jeoteknik olarak toprak incelemesi yapilmistir. Yapilan sondaj ¢caligmalari
sonucunda zeminde bulunan topragin Az Cakilli Az Kumlu Kil oldugu belirtilmistir. Temel
kazisindan ¢ikacak olan malzemenin, dolgu malzemesi olarak kullanima uygun olmadigi
belirtilmistir.

Insani Kullanim: Bu baslik altinda yer alan, komsu ulagim altyapus1, bisiklet ag1, bitisik farkls

kullanimlar maddeleri Organize Sanayi Bolgesi ile gelistirilmesi gereken unsurlar oldugu
icin bu asamada degerlendirilememistir. Mevcut geri donilisim veya yeniden kullanim
potansiyeline sahip insaat malzemeleri konusunda geri doniisiimlii i¢ duvar tuglalari
kullanimi1 denenmistir. Ayrica Makim’in {iiretim siireclerinde kullanilan seramik kabuk
malzemeler arazide dolgu malzemesi olarak kullanilmistir.

Insan Saglhigina Etkileri: Bolge Organize Sanayi Bolgesi olarak ayrildigindan hassas niifusa

yakinlik ve baglica hava ve su kirliligi kaynaklarma yakinlik bulunmamaktadir. Bélgedeki
yatirimlar tamamlandiginda bolge icerisinde ulasilabilir fiziksel aktivite firsatlar1 olacagi

ongoriilmektedir.

Bu degerlendirmeler sonucunda, projenin tasarim asamasindan itibaren c¢esitli agilardan
arazi degerlendirmesi yapildig1 ve projenin elde edilen veriler dogrultusunda ilerledigi
goriilmiistlir ve bu krediden 1 puan kazanilmistir.

Kredi. Habitati Koruma veya Onarim (Protect or Restore Habitat) (2 Puan)

Kredinin amaci, habitat saglamak ve biyocesitliligi tesvik etmek i¢cin mevcut dogal alanlar

korumak ve zarar gérmiis alanlari restore etmektir (URL-94).

Gereklilikler (Requirements)

Arazideki (bulunuyorsa) yesil alanin (greenfield) %401 tiim gelistirme ve insaat

faaliyetlerinden korunmalidir. Ve

Bina ayak izi de dahil olmak iizere sahanin daha 6nce bozulmus olarak tanimlanan bir

boliimii restore edilmeli (bu tiir alanlar varsa) ve asagidaki bitki Ortlisii ve toprak
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gereklilikleri izlenmelidir. Bitkilerin yerli veya adapte olarak habitat saglamasi halinde, bitki
ortiilii cat1 yiizeyleri habitat alan1 hesaplarina dahil edilebilir. Restore edilen alan dnceden

bozulmus alanin %15°1 ise 1 puan, %251 ise 2 puandir (URL-94).

Toprak restorasyonu: Daha sonra nihai habitat alani olarak kullanilacak alanlarda bozulmus

topraklar eski haline getirilmelidir. Ithal edilen topraklar asagidakileri igermeyebilir (URL-

94).

*  Dogal Kaynaklari Koruma Servisi web toprak arastirmasi (veya ABD disindaki projeler
icin yerel esdegeri) tarafindan bolgesel olarak birinci sinif tarim arazisi, benzersiz tarim
arazisi veya il ¢capinda veya yerel 6neme sahip tarim arazisi olarak tanimlanan topraklar;

* diger yesil alan (greenfield) sahalarindan elde edilen topraklar; veya

» sfagnum turba yosunu.

Bitki ortiisii: Projenin EPA Seviye 111 ekolojik bolgesine (veya ABD disindaki projeler igin
yerel esdegerine) 6zgii veya adapte olmus en az 6 bitki tiirii dikilmelidir. Agac, ¢ali ve yer
ortiisii bitki kategorilerinden en az 2 tanesini igermelidir. Habitat alaninin bir boliimii yerli
cicekli bitkilerden olusan ve toplamda en az 3 m? olan bir tozlayici bahge igin ayrilmalidir
(URL-94).

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Arazide herhangi bir bitki Ortiisii bulunmamaktadir. Bu sebeple sahada bulunan yesil alanin
%40’1 muhafaza edilmelidir maddesi kullanilamamaktadir. Projede ayrilan peyzaj alani
1446m?dir ve puan almak icin gereken minimum miktar olan toplam parsel alaninin
(12.675m?) %15’ini karsilamamaktadir. Projede 2245m? teras ¢at1 bulunmaktadir ancak

heniiz bitkilendirilmemistir. Bu baglamda krediden puan alinamamustir.

Kredi. A¢ik Alan (Open Space)(1 Puan)

Kredinin amaci, cevre ile etkilesimi, sosyal etkilesimi, pasif rekreasyonu ve fiziksel

aktiviteleri tesvik eden dis agik alan yaratmaktir (URL-94).
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Gereklilikler (Requirements)

Toplam saha alaninin (bina ayak izi dahil) %30'una esit veya daha fazla agik alan
saglanmaldir. Gerekli agik alanin en az %25'1 iki veya daha fazla tiirde bitki Ortiisii ile
bitkilendirilmis alan olmali veya tistten bitkilendirilmis golgeliklere sahip olmalidir. Agik
alan fiziksel olarak erisilebilir olmali ve asagidakilerden biri veya daha fazlasi olmalidir

(URL-94):

* Sosyal alan: A¢ik hava sosyal etkinliklerine ev sahipligi yapan yaya odakli kaldirim veya
peyzaj alani;

» Rekreasyon alani: Fiziksel aktiviteyi tesvik eden rekreasyon odakli bir kaplama veya
peyzaj alani;

*  Cesitli yesil alan: Y1l boyunca gorsel ilgi i¢in firsatlar saglayan iki veya daha fazla bitki
tiirine sahip bir peyzaj alani;

» Bahge: Topluluk bahgelerine veya kentsel gida iiretimine adanmis bir bahge alani; veya

* Habitat alan1: SS Habitati Koruma veya Onarma Kredisi kriterlerini kargilayan ve insan
etkilesimi unsurlarini igeren korunmus veya olusturulmus habitat. Bu alanlar otomatik

olarak bu kredinin bitki ortiisii kriterlerini karsilamaktadir.

Fiziksel olarak erisilebilir olan genis veya yogun bitkilendirilmis ¢atilar minimum bitki
ortlisti gereksinimi i¢in kullanilabilir ve uygun cati tabanlh fiziksel olarak erisilebilir
kaplamali alanlar kredi uyumlulugu i¢in kullanilabilir. Sulak alanlar veya dogal olarak
tasarlanmig goletler, yan egimlerin ortalama dikey/yatay orani 1/4 veya daha az olmasi ve

bitkilendirilmis olmasi durumunda agik alan olarak sayilabilir (URL-94).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Proje toplam alan1 12.675m?dir. Gerekliliklere gére bu alanin % 30’u (12.675m? x %30 =
3802,5m?) veya daha fazlasi acik alan olarak tasarlanmalidir. Projede binanin oturum alam
7254m? ve kalan agik alan 5420 m?’dir. Gerekliliklere gore acik alanin en az %25’
bitkilendirilmis olmalidir. Kalan agik alanin %30’una denk gelen 1626 m?’si yesil alan
olarak tasarlanmigtir. Tasarlanan yesil alan i¢in peyzaj bitki segimleri heniiz yapilmamaigtir.
Firmaya en az ikiden fazla bitki tiirii kullanilmas1 gerekliligi bildirilmistir. Ayrica tasarlanan

yesil alan ‘Sosyal alan: Ac¢ik hava sosyal etkinliklerine ev sahipligi yapan yaya odakli
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kaldirim veya peyzaj alan1’ maddesini kapsamaktadir. Projede bulunan teras catilar yesil ¢ati
olarak planlanmamustir. Sonug olarak arazide istenen agik alan oranlari ve nitelikleri

saglanabildigi i¢in bu krediden puan alinmaktadir.

Kredi. Yagmur Suyu Yonetimi (Rainwater Management) (3 Puan)

Kredinin amaci, arazinin dogal hidrolojisini ve su dengesini, tarihsel kosullara ve bolgedeki
gelismemis ekosistemlere dayali olarak kopyalayarak akis hacmini azaltmak ve su kalitesini
iyilestirmek, bdylece on cephe topluluklarda (frontline communities) asagi yonde sele
katkida bulunmaktan kaginmaktir (URL-94).

Gereklilikler (Requirements)

1. Secenek: Yagis olaylarinin yiizdelik dilimi (1-3 puan): Dogal saha hidrolojisi siire¢lerini

en iyi sekilde taklit edecek sekilde, bolgesel veya yerel yagis olaylarmin ilgili ylizdelik
diliminden gelen akis sahada tutulmalidir. Yiizdelik olay hacmi, diisiik etkili kalkinma (low
impact development- LID) / yesil altyapt (green infrastructure - GI) uygulamalari
kullanilarak tutulmalidir (yani, infiltre edilmeli, evapotranspirasyon yapilmali veya
toplanarak yeniden kullanilmalidir). GI ve LID stratejileri yapisal veya yapisal olmayan

olabilir. Puanlar Cizelge 4.11'e gore verilir (URL-94).

Cizelge 4.11. Tutulan yagis yiizdesi i¢in puanlar (URL-94)

Tiim Projeler Arazi Smirindaki Projeler| Puanlar
80.Yizdelik Dilim 70.Ylizdelik Dilim 1
85.Y{izdelik Dilim 75.Yizdelik Dilim 2
90.Y1{izdelik Dilim 80.Yiizdelik Dilim 3

Veya

2. Secenek: Dogal arazi ortiisii kosullar1 (3 puan): Onerilen tasarim kosullar1 altinda

Ongoriilen ylizeysel akis hacmi ile herhangi bir bozulmadan 6nce var olan dogal arazi ortiisii
kosullart altindaki ylizeysel akis hacmi arasindaki fark hesaplanmalidir. LID ve GI
uygulamalarini kullanarak akis hacmindeki artig1 sahada tutulmalidir (URL-94).
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> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Fabrika binasi c¢evresinde yagmur suyu drenaj hatlar1 yapilmistir. Ayrica yagmur suyu
depolama ve geri kullanimi igin yer altinda 67 m® yagmur suyu toplama deposu yapilmigtir
(Resim 4.4). Ankara icin ortalama en yiiksek yagis miktar1 Mayis’ta 52.0 kg/m?dir (Sekil
4.1). Fabrika cat1 alanina gore su deposu ihtiyact hesaplandiginda en yiiksek yagisa gore
aylik olarak 95.4m® depolama ihtiyaci ortaya ciktigi belirtilmistir. Fabrikada bulunan
yagmur suyu deposu 67m® oldugundan, yagmur suyu toplanarak geri kullanma orani en
yuksek yagis miktarinin %70°1 olarak saglanmaktadir. Ayrica tiim arazinin yaklasik %15’ine
denk gelen planl bitkisel peyzaj alaniyla da drenaj saglanmaktadir. Arazi iizerine diisen
yagmur sulari toplanip depolandigi ve drene edilebildigi icin bu krediden 2 puan

kazanilmaktadir.
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Resim 4.4. Uretim tesisi peyzaj alaninda yagmur suyu deposu yeri (sol), yakin gdriiniim
(sag)(kirmizi bulutlu alan) (RID Mimarlik)

Kredi. Isi Adasi Etkisinin Azaltilmas: (Heat Island Reduction)(2 Puan)

Kredinin amaci, 1s1 adalarini azaltarak mikro iklimler ve insanlar, 6zellikle de 6n cephe
topluluklart (frontline communities) ve dogal yasam alanlari {izerindeki adaletsiz etkileri en
aza indirmektir (URL-94).



99

Gereklilikler (Requirements)

Asagidaki segeneklerden biri segilecektir (URL-94).

1. Secenek: Catisiz alan ve ¢ati (2 puan): Asagidaki kriterler karsilanmalidir:

Catisiz alanlar / 0,5 + Yiiksek Yansitic1 Cat1 Alani1 / 0,75 + Yesil Cat1 / 0,75 > Arazideki
Toplam Sert Zemin Alani + Toplam Cat1 Alan1

Alternatif olarak, uyumlulugu hesaplamak i¢in bir SRI ve SR agirlikli ortalama yaklasimi
kullanilabilir. Asagidaki stratejilerin herhangi bir kombinasyonu kullanilmalidir (URL-94).

Catisiz alan onlemleri

*  Mevcut bitki dokusu veya dikimden sonraki 10 yil i¢inde sahadaki kaldirim alanlari
(oyun alanlar1 dahil) tizerinde golge saglayacak bitkiler kullanilmalidir. Bitkiler yap1
kullanma izni sirasinda goriilecek sekilde ve suni ¢im igermeyen bitkilendirilmis
ciceklikler kurun.

* Termal giines kolektorleri, PVler ve riizgar tiirbinleri gibi enerji liretim sistemleri ile
kapl yapilarla golge saglayin,

*  Mimari araglarla veya striiktiirlerle golge saglanmasi. Golgeleme elemani bir gati ise,
ANSI/CRRC S100 uyarinca belirtilen 3 yillik (aged) giines yansitma (SR) degeri en az
0,28 olmalidir. Golgeleme elemant bir ¢at1 degilse veya 3 yillik giines yansitma bilgisi
mevcut degilse, ANSI / CRRC S100'e uygun olarak baglangic SR degeri en az 0,33
olmalidir.

» Bitkilendirilmis striiktiirlerle gélgeleme saglanmasi,

+  Ilk giines yansitma (SR) degeri en az 0,33 olan kaplama malzemeleri kullanilmasi,

*  Enaz %50’si baglantisiz agik 1zgara kaldirim sistemi kullanilmasi (URL-94).

Yiiksek yansitma ozellikli cati: Cizelge 4.12°deki degerlere esit veya daha yiiksek yillik SRI

degerine sahip cat1 kaplama malzemeleri kullanilmalidir. Yillik SRI mevcut degilse, cati
kaplama malzemesi Cizelge 4.12’deki degerlere esit veya daha yiiksek bir baglangic SRI'sina
sahip olmalidir (URL-94).
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Cizelge 4.12. Cat1 egimine gére minimum giines yansitma indeksi degeri

Egim Baslangi¢c SRI 3 yillik SRI
Diisiik egimli ¢at1 <212 82 Veya 64
Dik egimli ¢at1 >2:12 39 32

Islevsel, kullanilabilir alanlardan (helikopter pistleri, rekreasyon sahalar1 ve benzeri eglence
alanlar1 gibi) olusan ¢ati alani, g¢atisiz alan Onlemlerinin gerekliliklerini karsilayabilir.
Uygulanabilir ¢at1 alan1, mekanik ekipman, PV sistemler, cat1 pencereleri ve diger eklentiler

tarafindan kaplanan ¢at1 alanini icermez.

Bitkilendirilmis cati: Yerli veya adapte edilmis bitki tiirlerini kullanarak bitkilendirilmis bir
cat1 kurulmaldir (URL-94). Veya

2.Secenek: Uzeri 6rtiilii otopark (1 puan): Park yerlerinin en az %75'inin iizeri 6rtiilmelidir.

Otoparki golgelemek veya ortmek i¢in kullanilan herhangi bir ¢at1 (1) 3 yillik SRI degeri en
az 32 olmalidir, (2) bitkilendirilmis bir ¢at1 olmali veya (3) termal giines kolektorleri, PV ve

rlizgar tlirbinleri gibi enerji tiretim sistemleri ile kaplanmalidir (URL-94).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

1.Segenek’te belirtilen denkleme gore asagidaki hesap yapildiginda;

Catisiz Alanlar / 0,5 + Yiiksek Yansitict Cat1 Alan1 / 0,75 + Yesil Cat1/ 0,75 > Arazideki
Toplam Sert Zemin Alan1 + Toplam Cat1 Alani

9700/0.5+3000/0.75+0 > 12.700+3000
23.400 > 15.700 oldugundan denklem saglanmistir.

Fabrika alaninin cati kaplamasi tagyiinii ve poliiiretan/PIR (URL-73) dolgulu kombi
panelden yapilmigtir. Kombi panelin iist katmani olan pvc kaplamanin SRI degeri mevcut
degildir. Cat1 iizerine fotovoltaik panel yapilmasi planlanmaktadir. Teras catilar igin
gelecekte saksilarla yesil bitkilendirme planlansa da mevcut durumda cakil kaphdirlar.
Otopark alan1 tizeri agik olarak kullanilacaktir. Bu baglamda su an icin krediden puan

alinamamaktadir.
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Kredi. Isik Kirliliginin Azaltilmast (Light Pollution Reduction) (1 Puan)

Kredinin amaci, gece gokylizii goriiniirliigiinii artirmak, gece goriisiinii iyilestirmek ve

kalkinmanin dogal yasam ve insanlar i¢in olumsuz sonuglarini azaltmaktir (URL-94).

Gereklilikler (Requirements)

Yukar1 yonlii 1s1k (uplight) ve 151k kacaklar1 (light trespass) gereksinimlerini karsilamak i¢in,
arka plan 1s1k - yukar1 yonlii 1s1k - parlama (backlight — uplight - glare / BUG) yontemi (1.
Secenek) veya hesaplama yontemi (2. Segenek) kullanilmalidir. Projeler, yukari 151k ve 151k
kacaklar1 i¢in farkli segenekler kullanabilir. Proje sinirlari icinde bulunan tiim dis aydinlatma
armatiirleri i¢in ("Muafiyetler" listesindekiler harig), asagidaki maddeler dogrultusunda bu

gereklilikler karsilanmalidir (URL-94):

* Proje tasariminda belirtilen ayn1 yon ve egimde montajli her bir armatiiriin fotometrik
ozellikleri ve

+ (Insaat basladiginda) Proje miilkiiniin aydinlatma bdlgesinin belirlenmesi. Illuminating
Engineering Society ve International Dark Sky Association (IES/IDA) Model
Aydmlatma Yonetmeligi (Model Lighting Ordinance- MLO) Kullanici Kilavuzunda
verilen aydinlatma bolgeleri tanimlart kullanilarak proje bir aydinlatma bolgesi altinda

siniflandirilmalidir.

Ayrica, igten aydinlatmali tabela gerekliligi karsilanmalidir.

Yukar: (vonlii) isik (uplight)

1.Secenek: BUG degerlendirme ydntemi: IES TM-15-11, Ek A'da tanimlandigi gibi,
armatiire takilan belirli 151k kaynagina dayali olarak asagidaki yukar1 yonlii 151k degerleri

astlmamalidir (URL-94):
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Cizelge 4.13. Armatiirler i¢in maksimum yukar1 yonlii 1s1k degerleri (URL-94)

MLO aydmlatma bolgesi Armatiir yukari 151k
derecesi
LZO uo
LZ1 Ul
LZ2 U2
LZ3 U3
LZz4 U4

Veya

2.Secenek: Hesaplama yontemi: Yatay diizlem {lizerinde yayilan toplam liimenlerin

asagidaki yiizdeleri asilmamalidir (URL-94).

Cizelge 4.14. Aydinlatma bolgesine gore, yatay diizlemde yayilan toplam limenlerin
maksimum yiizdesi (URL-94)

MLO Aydinlatma | Yatay diizlemde yayilan toplam armatiir liimenlerinin
Bolgesi izin verilen maksimum yiizdesi
LZO0 %0
LZ1 %0
Lz2 %1,5
LZ3 %3
LZ4 %6

Ve
Isik kacaklar: (Light trespass)

1.Secenek: BUG degerlendirme ydntemi: Montaj konumuna ve aydinlatma smirindan

uzakliga bagli olarak, IES TM-15-11, Ek A'da tanimlandig1 gibi (armatiire takilan belirli 151k
kaynagina bagl olarak) URL-96’da belirtilen armatiir arka plan 151k ve parlama dereceleri

asilmamalidir.

Aydmlatma siniri, LEED projesinin bulundugu miilkiin veya miilklerin miilkiyet sinirlarinda

yer alir. Aydinlatma sinir1 asagidaki kosullar altinda degistirilebilir:

*  Miilkiyet s, yiiriiyiis ve bisiklet yolu, plaza veya otoparki iceren ancak bunlarla
siirli olmayan bir kamusal alana bitisik oldugunda, aydinlatma sinir1 miilkiyet sinirinin
1,5 m Otesine tasinabilir.

*  Miilk smirinin kamuya acik bir cadde, sokak veya gecis koridoruna bitisik olmasi

durumunda aydinlatma sinir1 s6z konusu cadde, sokak veya koridorun orta ¢izgisine
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tasinabilir.

* LEED projesinin i¢inde bulundugu miilke veya miilklere bitisik olan ve LEED
projesiyle ayni veya daha yiiksek MLO aydinlatma bolgesi tanimina sahip ayni tiizel
kisiye ait baska miilkler varsa, aydinlatma siir1 bu miilkleri icerecek sekilde

genisletilebilir.

Aydmlatma smirindan iki montaj yiiksekliginden daha az olan tiim armatiirler, arka 151k en
yakin aydinlatma sinir ¢izgisine bakacak sekilde yonlendirilmelidir. Arka 15181 binaya dogru
yonlendirilmis binaya monte armatiirler arka 1s1k derecelendirme gerekliliginden muaftir.

Veya

2.Secenek: hesaplama yontemi: 1.Segenek’teki aydinlatma siniri tanimi kullanilarak,

aydinlatma sinirinda asagidaki diisey aydinlik degerleri asilmamalidir. Hesaplama noktalari
en fazla 1,5 m aralikli olabilir. Diisey aydinliklar, aydinlatma sinirina paralel uzanan dikey
diizlemler iizerinde, her diizlemin normali miilke dogru yonlendirilmis ve aydinlatma
smiria dik olacak sekilde, zemin seviyesinden en yiiksek armatiiriin yliksekliginin 10 m

tizerine kadar uzanacak sekilde hesaplanmalidir (URL-94).

Cizelge 4.15. Aydinlatma bolgesine gore aydinlatma sinirinda maksimum dikey aydinlik

(URL-94)
MLO Aydinlatma Bolgesi Dikey aydinlatma
LZO0 0,5 lux
LZ1 0,5 lux
LZz2 1 lux
LZ3 2 lux
Lz4 6 lux

Ve

Icten aydinlatmali dis tabela: Gece saatlerinde 200 cd/m? (nits) ve giindiiz saatlerinde 2000

cd/m? (nits) parlaklig1 asilmamalidir.

Yukar1 1s1k ve 1s1k kacaklar1 gerekliliklerinden muafiyetler: Muaf olmayan aydinlatmalardan

ayr1 olarak kontrol edilmeleri kosuluyla, tez kapsaminda incelenen proje ile ilgili olarak

asagidaki dig aydinlatmalar gerekliliklerden muaflardir (URL-94):
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*  Ulasim i¢in 0zel sinyal, yon ve isaret aydinlatmasi,

*  MLO aydinlatma boélgeleri 3 ve 4'te yalnizca cephe ve peyzaj aydinlatmasi igin
kullanilan ve gece yarisindan sabah 6'ya kadar otomatik olarak kapatilan aydinlatma,

»  Devlet tarafindan zorunlu tutulan yol aydinlatmasi,

+  Igten aydinlatmali tabela.
> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Fabrika dis aydinlatma projeleri kapsaminda sadece bahge aydinlatma ve yiirliylis yollari
icin 200lux degerinde aydinlatma tasarimi yapilmistir. Fabrika bahgesinin aydinlatilmasinda
12 adet 6m yiiksekliginde 150watt led lamba kullanilacaktir. Gerekliliklerde belirtilen 11k
kirliligini azalticit ¢aligmalar ve hesaplamalar yapilmamistir. Bu sebeple krediden puan

aliamamustir.
4.4. Su Verimliligi (Water Efficiency)

Bu kategoriyle, projede kullanilan su biitiinsel olarak ele alinarak, bina digindaki ve igindeki
veya Ozel su tiiketiminin azaltilmasi, 6l¢iimii alternatif su kaynaklarinin kullanilmas: ile
dogal su kaynaklarinin korunmasi ve yenilik¢i bir sekilde yeniden kullanilmasini tesvik
amaglanmaktadir (URL-88). Toplam 11 puan kazanilabilmektedir. On kosul ve krediler ile
puan dagilimi Cizelge 4.15” deki gibidir (URL-97).

Cizelge 4.16. Su verimliligi kategorisi 6n kosul / kredi ve puan tablosu (URL-97)

LEED v4.1 BD+C: NC
On Kosullar / Krediler Tasarim / Insaat | Puan
On Kosul | Dis Ortam Su Kullaniminin Azaltilmast Tasarim OK
ED On Kosul | i¢ Ortam Su Kullaniminin Azaltilmasi Tasarim OK
E On Kosul | Bina Bazinda Su Olgiimii Tasarmm OK
§ Kredi | Dis Ortam Su Kullaniminin Azaltilmasi Tasarim 2
A Kredi | I¢ Ortam Su Kullanimimin Azaltilmasi Tasarim 6
Kredi | Proses Suyu Kullanimimin Optimizasyonu Tasarim 2
Kredi | Su Olgiimii Tasarim 1
Toplam Kazanilabilecek Puan 11
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On Kosul. Dis Ortam Su Kullamimimin Azaltilmasi (Outdoor Water Use Reduction)

Bu 6n kosulun amaci, dis mekan i¢gme suyu tiiketimini azaltmak ve maliyetsiz ve diisiik

maliyetli igme suyu kaynaklarini korumaktir (URL-97).

Gereklilikler (Requirements)

Asagidaki seceneklerden biri kullanilarak dis mekan su kullanimi azaltilmahidir. Gegirimli
veya gecirimsiz kaldirim gibi bitkisel olmayan yiizeyler peyzaj alani hesaplamalarinin
disinda tutulmalidir. Proje ekibinin takdirine bagl olarak, bitkilendirilmis spor ve oyun

alanlar1 ve gida bahgeleri dahil edilebilir veya harig tutulabilir (URL-97).

1.Secenek: Sulama gerektirmez (peyzaj): Peyzajin maksimum 2 yillik kurulus donemi

sonrasinda kalici bir sulama sistemi gerektirmedigi gosterilmeli. Veya

2.Secenek: Azaltilmis sulama: Projenin peyzaj su ihtiyaci, sahanin en yogun sulama ay1 igin
hesaplanan taban ¢izgisine gore en az %30 azaltilmali. Azaltmalar, Cevre Koruma Ajansi
(EPA) WaterSense Su Biit¢esi Araci tarafindan hesaplandigi sekilde bitki tiiri se¢imi ve

sulama sistemi verimliligi yoluyla saglanmalidir.

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi peyzaj projesi aga¢ hesabi yapilmis fakat bitki secimi heniiz
yapilmamistir. 1. Segenek’te belirtildigi gibi maksimum 2 yil igerisinde kalic1 bir sulama
sistemi gerekmeyecek sekilde tasarim yapilmasi hususunda ve peyzajda 6zellikle Tiirkiye
sartlarinda yetisen kurakeil peyzaj bitkilerle (URL-98) kullanilmas: firmaya tavsiye

edilmistir. Peyzaj tavsiyeye gore tamamlandiginda 6n kosul saglanacaktir.

On Kosul. I¢ Mekan Su Kullamiminin Azaltilmasi (Indoor Water Use Reduction)

Bu 6n kosulun amaci, i¢ mekan igme suyu tiiketimini azaltmak ve maliyetsiz ve diisiik

maliyetli igme suyu kaynaklarini korumaktir (URL-97).
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Gereklilikler (Requirements)

Bina su kullanimi: Proje kapsamina uygun olarak Cizelge 4.17'de listelenen armatiirler ve

donanimlar i¢in, toplam su tiiketimi baslangic seviyesine gore %20 azaltilmalidir.
Hesaplamalarda Cizelge 4.17'de gosterilen hacimleri ve akis hizlarin1 temel alin. Etiketleme
icin uygun olan tiim yeni kurulan tuvaletler, pisuarlar, 6zel lavabo bataryalar1 ve dus
basliklar1 WaterSense etiketli veya ABD disindaki projeler i¢in yerel bir esdegeri olmalidir
(URL-97). Standart besleme basincinin LEED temel besleme basincindan farkli oldugu
yerlerde bulunan projeler i¢in, armatiirlerin ve tesisatin su tiiketimi yerel standart besleme

basincinda hesaplanabilir.

Cizelge 4.17. Armatiir ve donanimlarin temel su tiikketimi (URL-97)

Armatiir veya Tesisat Temel Su Tiiketim Degerleri
Tuvalet Rezervuarlari 6 | (Her sifonda)
Pisuvar 3,8 | (Her sifonda)
Umumi Lavabo Bataryasi 1,9 Vdk (Ozel uygulamalarin disinda ve 415 Kpa’da)
Ozel Lavabo Bataryasi 8,3 I/dk (415 kPa’da)
Eviye Bataryas1 (Mutfak) 8,3 I/dk (415 kPa’da)
Dus Basligi 9,5 I/dk (550 kPa’da)

Cihaz ve proses suyu kullanimi: Proje kapsaminda Cizelge 4.18 ve 4.19°da listelenen

gereklilikleri karsilayan cihazlar, ekipmanlar ve isletim kurun. Projede yeniden kullanilmasi
amaclanan mevcut cihazlarin Cizelge 4.18'deki gereklilikleri karsilamas1 gerekmez (URL-

97).

Cizelge 4.18. Cihazlar i¢in standartlar (URL-97)

Cihaz Gereklilik
Evsel ¢gamagir yikama makinesi ENERGY STAR veya muadili
Ticari ¢camagir yikama makinesi ENERGY STAR veya muadili
Evsel bulasik yikama makinesi (standart and kompakt) ENERGY STAR veya muadili
On yikama spray valfleri <4,9 It/dk
ENERGY STAR veya muadili ve hava sogutmali veya
Buz makinesi sogutucu ya da yogunlastirict (kondenser) su sistemi gibi
kapal1 devre sogutmali

*Avrupa'daki projeler AB A etiketini karsilayan konut tipi cihazlar kurabilirler.
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Cizelge 4.19. Siiregler i¢in standartlar (URL-97)

Proses Gereklilik

[s1 atim1 yapan herhangi bir ekipman veya cihaz i¢in igme suyu ile tek seferde
[s1 atim1 ve sogutma sogutma yapilamaz

Sogutma kuleleri ve buharlasmali Ekipmanda bulunmas gerekenler:

kondenser e Tamamlama suyu (makeup water) sayaglari

o Iletkenlik kontroldrleri ve tagkin alarmlari

o Siiriiklenmeyi ters akish kuleler i¢in devridaim su hacminin maksimum
%0,002'sine ve ¢apraz akish kuleler i¢in devridaim su akiginin
%0,005'ine diisiiren verimli siiriiklenme gidericiler (tutucular)

Hesaplama yontemleri, su kullanim hesaplari kullanicilarin toplam harcadig: tiiketim
oranina dayanir. Kullanici tipleri; tam zamanli (personel- calisan), (farkli yapi tiirleri igin)

bina sakinleri ve yar1 zamanli (ziyaretgiler) kullanicilardir (URL-84).

Tam zamanli ve yar1 zamanl bina kullanicilar1 tam zaman esdegeri (Full time equivalent-
FTE) olarak hesaplanir. FTE: Kullanicilarin toplam c¢alisma saati / 8’dir. Puanlar Cizelge
4.20°deki gibidir. Iyilestirme orani (%), Temel bina su tiiketimi — Tasarlanan bina su
tikketimi x 100 / Temel bina su tiiketimi olarak hesaplanir. Bu 6n kosul sadece igilebilir su

kullanan armatiirler ve tesisatlarla ilgilidir (URL-84).

Cizelge 4.20. Kullanici tiirline gore armatiir — vitrifiye kullanim durumu (URL-84)

Giinliik Kullanim Sayisi
Armatiir Vitrifiye Tiirii Caliganlar | Ziyaretgiler | Miisteri
(FTE)
Klozet (Kadin) 3 0,5 0,2
Klozet (Erkek) 1 0,1 0,1
Pisuvar (Erkek) 2 0,4 0,1
Lavabo Armatiirii 3 0,5 0,2
Dus armatiirii 0,1 0 0
Mutfak armatiirii (Ticari) 1 0 0
Mutfak armatiirii (Konut) Yok Yok Yok

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi i¢in Cizelge 4.17°de belirtilen armatiir ve donanimlarin marka
ve model se¢imleri tamamlanmamustir. Fabrikanin su tiiketim miktar1 200 kisi olarak
TS1254 Standardi, Cizelge-1’e gore hesaplanmis ve 9000L/glin su tiikketim verisine
ulagilmistir. Firmaya minimum %20 tasarruf saglayan ve yonetmeligin izin verdigi en diisiik
akis hizina gore armatiir ve tesisatlarin tercih edilmesi gerekliligi bilgisi verilmistir. Cizelge

4.18’de belirtilen cihazlardan fabrikada kullanim1 planlanan ticari camasir yikama makinesi,
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evsel bulasik yikama makinesi, 6n durulama sprey valfleri v.b. cihazlarin se¢imi de
yapilmamistir. Bu {irtinlerden fabrika i¢in kullanilacak olanlarda Cizelge 4.18’deki
standartlara gore se¢im yapilmasi gerektigi firma yetkililerine bildirilmistir. Cizelge 4.19°da
belirtilen prosesler fabrika ¢alismaya basladiginda kullanilabilecek proseslerdir ve bu
sistemlerin kurulumunda belirtilen gerekliliklere uyulmas: hususu firma yetkililerine
bildirilmistir. Fabrikanin 1sitma ve sogutmasi i¢in akiskan olarak gaz kullanilan (Variable
Refrigerant Flow — VRF) sistemi tercih edildigi i¢in Cizelge 4.19daki proses suyu kullanimi1
gereklilikleriyle degerlendirme yapilmamistir. Sonug olarak gerekliliklere uygun ekipman

se¢imlerinin yapilmasiyla 6n kosul tamamen saglanmis olacaktir.

On Kosul. Bina Diizeyinde Su Ol¢iimii (Building-Level Water Metering)

On kosulun amaci, diisiik maliyetli icilebilir su kaynaklarii korumak ve su ydnetimini
desteklemek ve su tiiketimini takip ederek ek su tasarrufu firsatlarini belirlemektir (URL-

97).

Gereklilikler (Requirements)

Bina ve baglantili alanlar i¢in toplam i¢gme suyu kullanimini dlgen kalic1 su sayaglari
takilmalidir. Sayac verileri aylik ve yillik 6zetler halinde derlenmelidir; saya¢ okumalari
manuel veya otomatik yapilabilir. Elde edilen tiim proje su kullanim verilerinin, projenin
LEED sertifikasin1 almasindan veya kullaniminin basladig tarihten (hangisi dnce gelirse)
itibaren 5 y1l boyunca USGBC ile paylasilmasi taahhiit edilmelidir. Bu taahhit 5 y1l boyunca

veya bina sahibi veya kiract degisene kadar devam etmek zorundadir (URL-97).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi’nde, Organize Sanayi Bolgesi yonetmeligi kapsaminda tiim su
tiiketimini 6lgmek icin 1 adet su sayact bulunmaktadir. On kosulun gerekliligi firmaya
aktarilmistir. Istenilen bdlgelere saya¢ konulmasinda teknik olarak herhangi bir problem
bulunmadig ilgililerce belirtilmistir. Sayaglarin uygulamaya dahil edilmesi halinde 6n kosul

saglanmig olacaktir.
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Kredi. Dis Ortam Su Kullaniminin Azaltilmasi (Outdoor Water Use Reduction) (2 Puan)

Bu kredinin amaci, dig mekan icme suyu tiikketimini azaltmak ve sifir ve diisiik maliyetli

icme suyu kaynaklarini korumaktir (URL-97).

Gereklilikler (Requirements)

Asagidaki seceneklerden biri kullanilarak dig mekan su kullanimi azaltilmalidir. Gegirimli-
gecirimsiz kaldirimlar peyzaj alani hesabinin disinda tutulmalidir. Spor sahalar1 ve oyun
alanlar1 (bitkilendirilmisse) ve gida bahgeleri proje ekibinin takdirine bagl olarak dahil

edilebilir veya harig tutulabilir (URL-97).

1. Secenek: Sulama gerekmez (2 puan): Peyzajin en fazla iki yillik bir kurulus déneminin

Otesinde kalic1 bir sulama sistemi gerektirmedigini gosterin.

2. Secenek: Azaltilmis sulama (1-2 puan): Projenin peyzaj su ihtiyacini (LWR), sahanin en
yogun sulama ay1 i¢in hesaplanan taban ¢izgisine gore en az %50 azaltilmalidir. Azaltmalar
oncelikle, Cevre Koruma Ajansi (EPA) WaterSense Su Biitcesi Aracinda hesaplandigi gibi
bitki tiirli se¢imi ve sulama sistemi verimliligi yoluyla saglanmalidir. Verimlilik, alternatif
su kaynaklar1 ve akilli programlama teknolojilerinin herhangi bir kombinasyonu kullanilarak
%30"un iizerinde ek azaltimlar elde edilebilir. Verimlilik oran1 baslangictan %50 azaltimla

1 puan, %100 azaltimla 2 puandir (URL-97).

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi projesinde Dis Mekan Su Kullaniminin Azaltilmasi én kosulu
degerlendirme sonucunda belirtilen 6zelliklerde bitki se¢imi yapildigi durumda bu krediden
puan almabilir. Peyzaj sulamasinda yagmur suyu kullanimi planlanmaktadir. Hesaplar
kredide belirtilen dogrultuda yapilarak sistem belirlendiginde puan alinabilecektir. Ancak
mevcut durumda peyzaj projesi tamamlanmadigindan ve sulama igin gerekli sisteme karar

verilmediginden krediden puan alinamamastir.
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Kredi. I¢c Mekan Su Kullanimimn Azaltilmasi (Indoor Water Use Reduction) (6 Puan)

Ic mekan icme suyu tiiketimini azaltmak ve maliyetsiz ve diisiik maliyetli icme suyu

kaynaklarini korumaktir (URL-97).

Gereklilikler (Requirements)

Ic Mekan Su Kullamiminin Azaltilmas: én kosulunda hesaplanan taban ¢izgisine gore armatiir
ve tesisat su kullanimi biraz daha azaltilmalidir. Alternatif su kaynaklar1 kullanilarak 6n
kosul seviyesinin iizerinde ilave igme suyu tasarrufu saglanabilir. Kullanicilarin ihtiyaglarini
karsilamak i¢in gerekli armatiirler ve tesisatlar dahil edilmelidir. Bu armatiir ve tesisatlarin
bazilar1 (yeni insaat i¢in) proje sinirinin disinda olabilir. Puanlar Cizelge 21'e gore verilir
(URL-97).

Cizelge 4.21. Su kullanim1 azaltim puanlari (URL-97)

Azaltim Orant Puan Azaltim Orani Puan
(BD+C) (BD+C)
%25 1 %40 4
%30 2 %45 5
%35 3 %50 6

Cihaz ve proses suyu: Proje kapsaminda Cizelge 22, 23 veya 24'deki asgari gereklilikleri

karsilayan ekipmanlar kurulmalidir. Herhangi bir tablodaki tiim uygulanabilir gereklilikleri
karsilamak icin bir puan verilir. Her tabloda listelenen tiim uygulanabilir ekipmanlar
standard1 karsilamalidir (URL-97). Tablolardan yeni insaat ve fabrika binasina uygun

olanlar alinmugstir.

Cizelge 4.22.Uyumlu ticari ¢gamasir makineleri (bu tabloyu kullanmak i¢in proje yilda en
az 57.606 kg ¢camasir yikiyor olmalidir) (URL-97)

Camasir makinesi Gereklilik

Sirket ici, 8 saatlik vardiya basina minimum kapasite 10.886 kg 7L/0,45kg*

* Agir, orta ve hafif kirli camasirlarin esit miktarlari temel alinmigtir.

Asagidaki Cizelge 23" kullanmak i¢in, proje faaliyette oldugu giin basina en az 100 6glin

yemek servis etmelidir. Mutfak ekipmani kategorisinde listelenen ve projede bulunan tiim
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proses ve cihaz ekipmanlar1 standartlara uygun olmalidir.

Cizelge 4.23. Ticari mutfak ekipmanlari i¢in standartlar (URL-97)

Mutfak Ekipmant Gereklilikler

Tezgah alt1 ENERGY STAR veya muadili

Sabit, tek tankli, kapih | ENERGY STAR veya muadili

Tek tank, konveyor ENERGY STAR veya muadili
Bulasik Makinesi

Coklu tank, konveyor | ENERGY STAR veya muadili

Ugus tipi ENERGY STAR veya muadili
Toplu pisirme (tahliye | Yogusma sogutma suyu dahil < 7,5
baglantisiz) L/ h/tava
Bubharli pisirici S -
Tekli pisirme Yogusma sogutma suyu dahil <19 L/ h
(tahliyeli) / tava
Tezgah istii veya stand| Yogusma sogutma suyu dahil < 5,7 L/ h/
tava
Kombine firin Roll-in Yogusma sogutma suyu dahil < 5,7 L/ h/
tava

11-30 L/dk, tam yiik durumu; 10 dk’lik
Oagiitiicii(disposer) otomatik kapanma veya 3,8 L/dk,
yiiksiliz durum

Parca toplayici (scrap | Maksimum 7,6 L/dk tamamlama suyu

Cop(gida) Ogiitiici|collector)
Hamurlastirici Maksimum 7,6 L/dk tamamlama suyu
(pulper)
Stizgeg sepeti (strainer| Ek su kullanimi yok
basket)

Cizelge 4.24.Uyumlu belediye buhar sistemleri (bu tabloyu kullanmak i¢in projenin, buhar
yogusmasinin geri doniisiine izin vermeyen bir belediye veya bolge buhar
sistemine baglanmasi gerekir.)(URL-97)

Buhar sistemi Standart
Belediye tarafindan saglanan buhar yogusmasinin (geri doniissiiz) is1 geri
Buhar yogusma suyu bertarafi kazanim sistemi veya geri kazanilmis su ile drenaj sistemine sogutulmasi
Veya
Buhar kondensatini geri kazanim ve %100 geri kazanim ve yeniden kullanim
kullanim

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi projesinde i¢ Mekan Su Kullanimimin Azaltilmasi igin 6n kosul
gerekliliklerine ilave olarak gri su kullanimi i¢in tesisatlar yapilmistir. Projede tesisatlarin
daha sonra yapilamayacag1 ongoriilerek hat ¢gekimi tamamlanmais, aritma ve gri su depolama
ile ilgili ¢alisma sonraya birakilmistir. Ayrica projede 67m® yagmur suyu deposu

bulunmaktadir. Projede bulunan gri su deposunun ve aritma sisteminin devreye alindigi
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durumda yagmur suyu ile %30’luk bir su tasarrufu ortaya ¢cikmasi dngoriildiigii belirtilmistir.
Projenin mutfak boliimii ekipmanlarinin Energy Star sertifikali secilmesi durumunda
Cizelge 4.23’teki gerekliliklerin de saglanmis olacagi firmaya bildirilmistir. Fabrika
faaliyete gegmedigi ve henliz buhar sistemi kullanim durumu belli olmadig: i¢in Cizelge
4.24 ile degerlendirmesi yapilmamistir. Bu baglamda krediden toplam 3 puan kazanilmasi

Ongoriilmektedir.

Kredi. Proses Suyu Kullanimmin Optimizasyonu (Optimize Process Water Use) (2 Puan)

Kredinin amaci, kondenser su sistemindeki korozyon ve kireci kontrol ederken mekanik

prosesler i¢in kullanilan diisiik maliyetli igme suyu kaynaklarini korumaktir (URL-97).

Gereklilikler (Requirements)

1.Secenek: Sogutma kulesi ve evaporatif kondenser konsantrasyon dongiileri (1-2 puan):

Sogutma kuleleri ve evaporatif kondenserler igin, Ca (as CaCOs3), toplam alkalilik, SiO2, ClI
ve iletkenlik parametrelerinde konsantrasyonlar (degerler icin bkz. URL-99) 6lgiilerek tek
seferlik bir igme suyu analizi yapilmalidir. Her bir parametrenin izin verilen maksimum
konsantrasyon seviyesi, igme suyu analizinde bulunan her bir parametrenin gercek
konsantrasyon seviyesine bolilnerek maksimum sogutma kulesi dongli sayist
hesaplanmalidir. Bu parametrelerden herhangi biri i¢in maksimum degerlerin asilmasini
onlemek i¢in sogutma kulesi dongiileri sinirlanmalidir. Sogutma kulesi suyu ile temas eden
su sisteminin yapit malzemeleri, test edilen parametrelerin kredide belirlenen sinirlar

(degerler i¢in bkz. URL-99) dahilinde calisabilecek ve bakimi1 yapilabilecek tiirde olacaktir.

Cizelge 4.25. Sogutma kulesi dongiileri igin puanlar (URL-99)

Sogutma Kulesi Dongiileri Puanlar

Maksimum konsantrasyon seviyelerini asmadan veya kondenser su sisteminin

caligmasini etkilemeden elde edilen maksimum dongii sayisi

Hesaplanan maksimum ¢evrim sayisini karsilayarak 1 puan kazanin ve kondenser veya
takviye suyu sistemlerinde aritma ve/veya bakim seviyesini artirarak ¢evrim sayisint
minimum %25 artiri. Veya

Hesaplanan maksimum dongii sayisini karsilayarak 1 puan kazanin ve en az %20 geri
dontstiiriilmis igilemez su kullanin.




113
Sogutma kulesi takviyesinde kullanilan geri doniistiiriilmiis i¢ilemez suyun minimum

ylizdesi, takviye suyu i¢in en yliksek talebin oldugu aydaki su kullanimina dayanmalidir.

Projeler, ortaya ¢ikan sirkiilasyon suyu kimyas1 URL-99’da belirlenen parametrelere uygun
oldugu siirece, evaporatif sogutma ekipmani icin takviye suyu kaynagi olarak bagka bir

prosesten geri kazanilan suyu kullanmay1 diisiinebilir.

Sogutmasi bolgesel sogutma sistemleri tarafindan saglanan projeler, bdlgesel sogutma

sisteminin yukaridaki gerekliliklere uymas1 halinde Secenek 1'i elde etmeye uygundur. Veya

2.Secenek: Sogutma icin su kullaniminin optimize edilmesi (1-2 puan): ASHRAE 90.1-2016

Ek G Tablo G3.1.1 kullanilarak bina i¢in belirlenen temel sistem bir sogutma kulesi igceren

(sistem 7, 8, 11, 12 ve 13) projeler 2.Secenek’e uygundur (URL-99).

Devridaim su hacminin maksimum %0,002'si kadar sapmaya ve {i¢ sogutma kulesi
dongiisiine sahip eksenel degisken hizli fanli sogutma kuleleri ile su sogutmali bir sogutucu
(chiller) sisteminin 6tesinde artan sogutma kulesi suyu verimliligi seviyelerine ulagilmalidir.
Su Sogutmali Chiller Sistemine kiyasla yillik su kullanimini azaltma oran ve puan dagilimi

%25 azaltima 1 puan, %50 azaltima 2 puandir.
Sogutmas1 bolgesel sogutma sistemleri tarafindan saglanan projeler, bolgesel sogutma
sisteminin yukaridaki gerekliliklere uymasi1 halinde 2.Secenek’i saglamaya uygundur.

Ve/Veya

3. Segenek: Proses suyu kullanimi (1-2 puan): Projenin proses suyu talebini karsilamak i¢in

en az %20 oraninda geri doniistiiriilmis alternatif su kullandigin1 gostermek 1 puan veya
proses suyu talebini karsilamak tlizere en az %30 geri doniistiiriilmiis alternatif su
kullanilmast 2 puandir. Geri doniistiiriilmiis alternatif suyun, kullanim amaci i¢in yeterli
kalitede oldugundan emin olunmalidir. Kullanilan geri donistiiriilmiis alternatif suyun
minimum ytiizdesi, su talebinin en yiiksek oldugu aydaki su kullanimina dayanmalidir.

3.Secenegin gerceklestirilmesi i¢in uygun proses suyu kullanimlari, toplam bina
diizenlenmis su kullaniminin en az %10'unu temsil etmelidir ve sogutma i¢in kullanilan suyu

igeremez. Uygun alt sistemler asagidakileri i¢erebilir (URL-99):
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« Kazanlar
«  Nemlendirme sistemleri

«  Proses suyu kullanan diger alt sistemler

Bolge sistemleri tarafindan hizmet verilen projeler, bolge sisteminin geri doniistiiriilmiis
alternatif su kullanimi i¢in minimum esiklere uymasi halinde Secenek 3'e ulasmaya

uygundur.

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisinde proje kapsaminda proses suyu kullanimi bulunmamaktadir.
Yap: fabrika binasi oldugu icin devreye alindiginda herhangi bir proseste sogutma suyu
kullanilmast halinde LEED kapsaminda bu kriterin degerlendirilmesi gerektigi firmaya

bildirilmistir. Sonugta mevcut durumda krediden puan alinamamustir.

Kredi. Su Olciimii (Water Metering) (1 Puan)

Kredinin amaci, diisiik maliyetli igilebilir su kaynaklarini korumak, su yoOnetimini
desteklemek ve su tiiketimini takip ederek ek su tasarrufu firsatlarin1 belirlemektir (URL-

97).

Gereklilikler (Requirements)

Proje i¢in uygun oldugu sekilde, asagidaki su alt sistemlerinden iki veya daha fazlasi i¢in

kalic1 su sayaglari takilmalidir (URL-97):

+ Sulama: Sulanan peyzajli alanin en az %80'ine hizmet veren sayacli su sistemleri
kullanilmahidir. Hizmet verilen sulanan peyzaj alanimin yiizdesi, ‘Olciilen toplam
sulanan peyzaj alani / toplam sulanan peyzaj alani’ olarak hesaplanir. Rutin sulama
gerektirmeyen, tamamen xeriscaping (kurakliga dayanikli bitkilerle peyzaj) veya dogal
bitki ortiisii ile kapli peyzaj alanlar1 hesaplama disinda tutulabilir.

«  I¢c mekan sihhi tesisat armatiirleri ve baglanti parcalari: I¢ Mekan Su Kullanimimin
Azaltilmasi 6n kosulunda agiklanan, i¢ mekan armatiirlerinin ve tesisatlarinin en az

%380'ine hizmet veren su sistemleri ya dogrudan ya da 6l¢iilen diger tiim su kullanimini
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bina ve arazinin 6lgiilen toplam su tiiketiminden diiserek ol¢tliir.

«  Kullanim sicak suyu: Kurulu kullanim sicak suyu 1sitma kapasitesinin (hem tanklar hem
de istege bagli 1siticilar dahil) en az %80'1 dl¢lilmelidir.

+  Toplam &ngoriilen yillik su kullanimi1 378.500 L veya daha fazla olan kazan veya 150
kW'dan fazla olan kazanin 6lgiilmesi. Tek bir tamamlama sayaci birden fazla kazan igin
akislar1 kaydedebilir.

«  Geri kazanilmis su: Orana bakilmaksizin geri kazanilmis suyun 6l¢iilmesidir. Gergek
geri kazanilmis suyun belirlenebilmesi i¢in, tamamlama suyu baglantis1 olan geri
kazanilmis su sistemi de varsa Olcililmelidir.

«  Diger proses sulari: Nemlendirme sistemleri, bulagik makineleri, camasir makineleri,
havuzlar ve proses suyu kullanan diger alt sistemler gibi proses son kullanimlari i¢in

beklenen giinliik su tiikketiminin en az %80'1 dl¢iilmelidir.

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisinde kredide belirtilen su 8l¢iim noktalarindan, ‘peyzaj alanlar1 ve
sulama’ ile ‘i¢ mekan armatiirler ve tesisatlar’ basliklar1 altinda belirtilen noktalarin 6l¢timii
yapilabilecegi, ¢ekilen tesisatlarin 6l¢iim yapilabilmesi i¢in uygun oldugu goriilmiistiir. Bu
alanlara su sayaclar1 eklenerek su tiiketim Ol¢limleri yapildigi durumda kredi gereklikleri

saglanmis olacaktir. Bu baglamda bu krediden 1 puan kazanabilecektir.

4.5. Enerji ve Atmosfer (Energy and Atmosphere)

Bu kategoride istenen On kosullarla, kiiresel i1sinmay1 artirict etkide bulunulmamasinin
garanti altina alinmasi hedeflenmistir. Binalarin enerji kullanimini ve dolayisiyla CO:
emisyonunun azaltilmasi, verimlilik amagl tasarimlar, enerji arzinin yenilenebilir enerjilerle
destekleme gibi enerji talebini ve atmosfere verilebilecek zararlar1 minimize edecek
calismalarin yapilmas1 amaglanmaktadir (URL-88). Toplam 33 puan kazanilabilmektedir.
On kosul ve krediler ile puan dagilim Cizelge 4.26’daki gibidir (URL-100).
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Cizelge 4.26. Enerji ve atmosfer kategorisi 6n kosul / kredi ve puan tablosu (URL-100)

LEED v4.1 BD+C: NC
On Kosullar / Krediler Tasarim / Insaat | Puan
On Kosul | Temel Test ve Devreye Alma ve Dogrulama Insaat OK
On Kosul | Minimum Enerji Performansi Tasarim OK
- On Kosul | Bina Diizeyinde Enerji Olgiimii Tasarim OK
qé On Kosul | Temel Sogutucu Akiskan Yénetimi Tasarim OK
i Kredi Gelismis (Enhanced) Test ve Devreye Alma Insaat 6
;; Kredi Enerji Performansinin Optimize Edilmesi Tasarim 18
E Kredi fleri (Advanced) Enerji Olgiimii Tasarim 1
Kredi Sebeke Uyumlastirma Insaat 2
Kredi | Yenilenebilir Enerji T/ 5
Kredi Gelismis (Enhanced) Sogutucu Akigkan Y 6netimi Tasarim 1
Toplam Kazanilabilecek Puan 33

On Kosul. Temel Test ve Devreye Alma ve Dogrulama (Fundamental Commissioning and
Verification)

On kosulun amaci, enetji, su, i¢ mekan gevre kalitesi ve dayaniklilik agisindan mal sahibinin
proje gereksinimlerini (OPR) karsilayan bir projenin tasarimini, yapimini ve nihai igletimini

desteklemektir (URL-100).

Gereklilikler (Requirements)

Test ve devreye alma stireci kapsami: Mekanik, elektrik, sthhi tesisat ve yenilenebilir enerji

sistemleri ve montajlar i¢in asagidaki test ve devreye alma (Cx) siireci faaliyetlerini, enerji,
su, i¢ ortam kalitesi ve dayaniklilikla ilgili olarak ASHRAE Guideline 0-2013 ve ASHRAE
Guideline 1.1-2007 for HVAC&R Systems uyarinca tamamlanmalidir (URL-100).

«  OPR'yi gelistirilmelidir.

«  Bir BOD (basis of design) gelistirilmelidir.

Devreye alma yetkilisi (The commissioning authority / CxA) asagidakileri yapmalidir:
«  OPR, BOD ve proje tasarimint gézden gegirilmelidir.

+  Bir test ve devreye alma plan1 gelistirilmeli ve uygulanmalidir.

«  Cx gerekliliklerinin ingaat belgelerine dahil edildigini onaylanmalidir.

. Insaat kontrol listeleri gelistirilmelidir.
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+  Bir sistem test prosediirii gelistirilmelidir.

«  Sistem testinin yiiriitildigii dogrulanmalidir.

«  Cxsiireci boyunca sorunlar ve faydalar giinliigli tutulmalidir.

+  Nihai bir Cx siireci raporu hazirlanmalidir.

+ Tim bulgular ve Oneriler belgelenmeli ve siire¢ boyunca dogrudan is sahibine

raporlanmalidir.

Dis kabuk sistemler i¢in gereklilikler, mal sahibinin proje gerekliliklerine (OPR) ve tasarim
kriterlerine (BOD) dahil edilmenin yan1 sira OPR, BOD ve proje tasarimimin gézden
gecirilmesiyle siirhidir. ASTM E2947-16: Bina Kabugunun Devreye Alinmasi i¢in Standart

Kilavuz ek rehberlik saglar.
D1s kabuk tasariminin gézden incelenmesi, projenin bina kabugunun tasarimindan dogrudan
sorumlu olmayan tasarim veya ingaat ekibinin nitelikli bagimsiz bir liyesi (veya bu firmanin

bir ¢alisani) tarafindan gerceklestirilebilir.

Devreye alma yetkilisinin nitelikleri: Tasarim gelistirme asamasinin sonunda, asagidaki

niteliklere sahip bir devreye alma yetkilisi gorevlendirilmelidir (URL-100).

+ CxA, benzer is kapsamina sahip en az iki bina projesinde belgelenmis devreye alma
sireci deneyimine sahip olmalidir. Deneyim, erken tasarim asamasindan en az 10 aylik
doluluk stiresini kapsamalidir;

« CxA, is sahibinin nitelikli bir ¢alisani, bagimsiz bir danigman, projenin tasarim veya
ingaat ekibinin bir parcasi olmayan tasarim veya ingaat firmasinin bir ¢aligan1 veya
tasarim veya insaat ekibinin ilgisiz bir alt yiiklenicisi olabilir. (1860m?’den kiigiik
projeler icin devreye alma yetkilisi tasarim veya insaat ekibinin nitelikli bir {iyesi

olabilir.)

Her durumda, CxA bulgularin1 dogrudan mal sahibine bildirmelidir.

Mevcut tesis gereksinimleri ve isletme ve bakim plani: Binanin verimli bir sekilde isletilmesi

icin gerekli bilgileri iceren giincel bir tesis gereksinimleri ve isletme ve bakim plani

hazirlanarak ve muhafaza edilmelidir. Plan asagidakileri igermelidir (URL-100):
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Bina i¢in bir islem sirast;

Bina doluluk programa;

Ekipman ¢aligma zamani programlart;

Tiim HVAC ekipmanlari i¢in ayar noktalar;

Bina genelinde ayarlanmig aydinlatma seviyeleri;

Minimum dis hava gereksinimleri;

Farkli mevsimler, haftanin giinleri ve giin i¢i farkli zamanlar i¢in programlarda veya
ayar noktalarinda herhangi bir degisiklik;

Mekanik ve elektrik sistemlerini ve ekipmanlarini agiklayan bir sistem anlatima;
Sistem anlatiminda ag¢iklanan bina ekipmani i¢in dnleyici bakim plani; ve

Periyodik devreye alma gerekliliklerini, devam eden devreye alma gorevlerini ve kritik

tesisler icin siirekli gorevleri igeren bir devreye alma programi.

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi’nin degerlendirilmesi esnasinda bina yapimi devam etmektedir.

Temel devreye alma ve dogrulama on kosulunda olmasi istenen CxA firmanin Bakim

Onarim Miidiirliigii kapsaminda mevcuttur. Bakim Onarim Miidiirliigii yetkilisinin 6n kosul

kapsaminda istenilen belgelendirmeye sahip olmadigi ancak benzer islerde devreye alma

tecriibeleri oldugu belirtilmistir. Yukaridaki gerekliliklerde belirtilen maddelerden asagida

listelenen islemler firmanin Bakim Onarim Miidiirliigii’nce takip edilen islerdir;

Bina i¢in bir islem sirasi;

Ekipman ¢aligma zamani programlari;

Tiim HVAC ekipmanlari i¢in ayar noktalart;,

Bina genelinde ayarlanmig aydinlatma seviyeleri;

Farkli mevsimler, haftanin giinleri ve giin i¢i farkli zamanlar i¢in programlarda veya
ayar noktalarinda herhangi bir degisiklik;

Mekanik ve elektrik sistemlerini ve ekipmanlarini agiklayan bir sistem anlatimi;
Sistem anlatiminda ag¢iklanan bina ekipmani i¢in dnleyici bakim plani; ve

Periyodik devreye alma gerekliliklerini, devam eden devreye alma gorevlerini ve kritik

tesisler icin siirekli gorevleri igeren bir devreye alma programa.

Bu baglamda 6n kosulun saglanabilecegi kabul edilebilir olarak degerlendirilmistir.
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On Kosul. Minimum Enerji Performanst (Minimum Energy Performance)

On kosulun amaci, bina ve sistemleri igin asgari diizeyde enerji verimliligi saglayarak
dayaniklilig1 tesvik etmek ve asir1 enerji kullanimi ve sera gazi emisyonlarinin 6n cephe
topluluklarmi (frontline communities) orantisiz sekilde etkileyen g¢evresel ve ekonomik
zararlarin1 azaltmak (URL-100).

Gereklilikler (Requirements)

ANSI/ASHRAE/IESNA Standardi 90.1- 2016, diizeltmeler veya USGBC onayh esdeger bir
standart ile uyumluluk (URL-100).

Bolim 4.2.1.1'deki ASHRAE 90.1-2016 Uyumluluk yollari, tim zorunlu hiikiimlere uyumu
ve asagidakilerden birine uyumu igerir (URL-100):

* Boliim 5 ila 10'un kural koyucu hiikiimleri,

* Bolim 11 Enerji Maliyet Biitcesi Yontemi,

*  Normatif Ek G Performans Derecelendirme Y 6ntemi. Ek G kullanildiginda, Performans
Maliyet Endeksi (PCI) Bo6liim 4.2.1.1'de verilen metodolojiye uygun olarak Performans
Maliyet Endeksi Hedefine (PCIt) esit veya daha az olmalidir. Maliyet veya sera gazi
(GHG) emisyonlar1 o6lgiitlerini kullanarak PCI, PCIt ve yiizde iyilestirmeyi
belgelenmelidir,

« Zorunlu Onlemler gerekliliklerine istisna: Ek G Performans Derecelendirme
Yénteminin Onerilen Bina Performans: (Proposed Building Performance- PBP) ile
Temel Bina Performansi (Baseline Building Performance - BBP) arasindaki tasarruflari
gostermek i¢in bir metodoloji sagladigt ASHRAE 90.1-2016 zorunlu hiikkiimleri igin,
projeler zorunlu hiikiimlere uyum yerine Tasarlanan Bina Performansini tasarlandigi
sekilde modelleyebilir.

+  Boliim G2.5 uyarinca modellenen Istisnai Hesaplamalar, asgari 6n kosul uyumlulugunu
belgelemek i¢in modellenebilir.

* ASHRAE Standardi 90.1-2016 performans gerekliliklerini karsilamak i¢in yalnizca
ASHRAE Standardi 90.1-2016 Bolim G 2.4.1 yerinde yenilenebilir enerji
gerekliliklerini karsilayan yerinde veya kampiis i¢i yenilenebilir enerji kullanilabilir.

(Ek bilgiler icin: URL-83, 84,101)
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> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi igin tasarim asamasinda bina enerji modellemesi ve simiilasyonu
yapilmamistir. Bu sebeple 6n kosulda belirtilen, dnerilen bina ve temel bina modellemeleri
tizerinden yillik enerji harcamalar1 karsilastirilarak yilizde cinsinden enerji verimliligi

hesaplanamamistir. Bu baglamda 6n kosul saglanamamaktadir.

On Kosul. Bina Diizeyinde Enerji Olgiimii (Building-Level Energy Metering)

On kosulun amaci, enerji yonetimini desteklemek ve bina diizeyinde enerji kullanimini takip

ederek ek enerji tasarrufu firsatlarini belirlemek (URL-100).

Gereklilikler (Requirements)

Toplam bina enerji tiiketimini (elektrik, dogal gaz, sogutulmus su, buhar, akaryakit, propan,
biyokiitle, vb.) temsil eden bina diizeyinde veri saglamak i¢in, toplanabilen yeni veya mevcut
bina diizeyinde enerji sayaglart ve alt sayag¢lar kullanilmalidir. Bina diizeyinde kaynak
kullanimini toplayabilen kamu hizmetlerine ait sayaglar kabul edilebilir. Projenin LEED
sertifikasini kabul ettigi tarihten baslayarak bes yillik bir siire boyunca ortaya ¢ikan enerji
tiikketimi verilerini ve elektrik talebi verilerini (6l¢iilmiisse) USGBC ile paylagim taahhiit
edilmelidir. Enerji tiiketimi en azindan bir aylik araliklarla izlenmelidir. Bu taahhiit bes yil

boyunca veya bina sahip veya kiraci degistirene kadar devam etmelidir (URL-100).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisinde 1 adet ana giris sayact bulunmaktadir. Elektrik odasi
tasariminda kullanim alanlarindan elektrik tiikketimi fazla olan indiiksiyon ocaklar1 kismi igin
ve fabrika alani igerisinde diger operasyonlar i¢in kullanilacak makine hatlarinin ayr1 panolar
tizerinden saglanmasi planlanmigtir. Dagitim panolar: igeride tiiketilen elektrik miktarlar
takip edilecek sekilde tasarlanmis ve bdylece fabrika devreye alindiginda 6n kosulda
belirtildigi sekilde Ol¢lim yapma imkani olusturulmustur. Bu baglamda o6n kosul

saglanabilecektir.
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On Kosul. Temel Sogutucu Akiskan Yonetimi (Fundamental Refrigerant Management)

On kosulun amac1, ozon tabakasinin incelmesini ve kiiresel 1sinma potansiyelini azaltmak
ve iklim degisikligine dogrudan katkilar1 en aza indirirken Montreal Protokolii Kigali

Degisikligine erken uyumu desteklemektir (URL-100).

Gereklilikler (Requirements)

Yeni 1sitma, havalandirma, iklimlendirme ve sogutma (HVAC&R) sistemlerinde
kloroflorokarbon (CFC) veya hidro kloroflorokarbon (HCFC) bazli sogutucu akiskanlar
kullanilmamalidir. Mevcut HVAC&R  ekipmanim1i  yeniden kullanirken, proje
tamamlanmadan Once kapsamli bir CFC ve/veya HCFC asamali doniisiimii
tamamlanmalidir. Proje tamamlanma tarihinin sonrasina uzanan asamalandirma planlari,
kendi esasina gore degerlendirilecektir. Mevcut kiiciik HVAC&R iiniteleri (225 gramdan
daha az sogutucu akigkan iceren olarak tanimlanan) ve standart buzdolaplari, kiigiik su
sogutucular1 ve 225 gramdan daha az sogutucu akiskan iceren diger ekipmanlar muaftir

(URL-100).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi mekanik tesisat proje sartnamesinin iklimlendirme ve sogutma
(HVAC&R) sistemlerinde HFC grubunda yer alan R410A gazi kullanilmasi belirtilmistir.
R410A gazi, kloroflorokarbon (CFC) veya hidro kloroflorokarbon (HCFC) bazli sogutucu

akiskanlar grubunda degildir. Bu baglamda 6n kosul saglanmaktadir.

Kredi. Gelismis Test ve Devreye Alma (Enhanced Commissioning) (6 Puan)

Krediyle hedeflenen, mal sahibinin enerji, su, i¢ mekan cevre kalitesi ve dayamklilik
konusundaki proje gereksinimlerini karsilayan bir projenin tasarimini, yapimini ve nihai
isletimini daha fazla desteklemek (URL-100).

Gereklilikler (Requirements)

EA On kosulu Temel Devreye Alma ve Dogrulama kapsaminda gerekli olanlara ek olarak

asagidaki devreye alma siireci faaliyetleri uygulanmali veya uygulamak i¢in bir s6zlesme
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yapilmalidir. Devreye Alma Yetkilisi Nitelikleri (URL-100):

* CxA, benzer is kapsamina sahip en az iki bina projesinde belgelenmis devreye alma siireci
deneyimine sahip olmalidir. Deneyim, erken tasarim asamasindan en az 10 aylik doluluk
siiresine kadar uzanmalidir;

* CxA, mal sahibinin nitelikli bir ¢alisani, bagimsiz bir danisman, projenin tasarim veya
ingaat ekibinin bir pargasi olmayan tasarim veya insaat firmasinin bir ¢alisan1 veya

tasarim veya ingaat ekibinin ilgisiz bir alt ytiklenicisi olabilir.

1. Segenek: Gelistirilmis sistem devreye alma (3-4 puan): 1.Yol: Gelistirilmis Devreye Alma

(3 puan): Mekanik, elektrik, sihhi tesisat ve yenilenebilir enerji sistemleri ve montajlari i¢in
asagidaki devreye alma siireci (Cx) faaliyetleri ASHRAE Kilavuzu 0-2013 ve HVAC&R
sistemleri i¢cin ASHRAE Kilavuzu 1.1-2007 uyarinca enerji, su, i¢ ortam kalitesi ve
dayaniklilikla ilgili olarak tamamlanmalidir. Devreye alma yetkilisi asagidakileri yapmalidir

(URL-100):

* Yiiklenici teslimlerini gézden gegirin.

+ Sistem kilavuzu gerekliliklerinin insaat belgelerine dahil edildigini dogrulayin.

* Operator ve bina sakinlerinin egitim gereksinimlerinin insaat belgelerine dahil edildigini
dogrulayin.

 Sistem kilavuzu giincellemelerini ve teslimatini dogrulayin.

* Operator ve kullanict egitiminin verildigini ve etkinligini dogrulayin.

* Mevsimsel testleri dogrulayin.

« Onemli 6lgiide tamamlandiktan 10 ay sonra bina operasyonlarini gdzden gegirin.

* Devam eden bir devreye alma plan1 gelistirin.

Tiim gelismis devreye alma gorevlerini OPR ve BOD'a dahil edin. Veya

2.Yol: Gelistirilmis ve izlemeye dayali devreye alma (4 puan): 1.Yol gergeklestirilmelidir
(URL-100). Ve

Izlemeye dayal1 prosediirler gelistirilmeli ve enerji ve su tiiketen sistemlerin performansini
degerlendirmek i¢in Olcililecek ve degerlendirilecek noktalar belirlenmelidir. Prosediirler ve

Olctim noktalar1 devreye alma planina dahil edilmelidir. Asagidakiler ele alinmalidir:
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* Roller ve sorumluluklar;

»  Olgiim gereklilikleri (sayaglar, noktalar, dl¢iim sistemleri, veri erisimi);

* Trend izleme i¢in siklik ve siire ile izlenecek noktalar;

+  lzlenen noktalar ve dlgiilen degerler i¢in kabul edilebilir degerlerin smirlar1 (uygun
oldugunda, ideal degerleri ger¢ek degerlerle karsilastirmak icin tahmin algoritmalari
kullanilabilir);

* Sistemler arasindaki cakigma, sistem bilesenlerinin sira dist ¢calismast ve enerji ve su
kullanim profilleri dahil olmak {izere performansi degerlendirmek i¢in kullanilan
unsurlar;

*  Operasyonel hatalarin ve eksikliklerin tespit edilmesi ve diizeltilmesi i¢in bir eylem
plani; hatalar1 dnlemek i¢in egitim;

*  Performansi korumak icin gereken onarimlarin planlanmasi ve

kullanimin ilk yilinda analizlerin siklig1 (en az {i¢ ayda bir).

Sistem kilavuzunu herhangi bir degisiklik veya yeni ayar ile giincelleyin ve orijinal

tasarimdan yapilan degisikliklerin nedenini belirtin. Ve/Veya

2.Secenek: Bina kabugunun devreye alinmasi (2 puan): Mekanik ve elektrik sistemleri ve

montajlarma ek olarak binanin muhafazas: igin gegerli olan EA Onkosul Temel Devreye

Alma ve Dogrulama'daki gereklilikler yerine getirilmelidir (URL-100).

ASHRAE Guideline 0-2013 ve ASTM E2947-16 uyarinca binanin termal kabugu i¢in
asagidaki devreye alma siireci (Cx) faaliyetlerini tamamlaym: Enerji, hava ve su
sizdirmazligi, i¢ mekan ¢evre kalitesi ve dayaniklilik ile ilgili olarak Bina Muhafazasinin

Devreye Alinmasi i¢in Standart Kilavuz’a bakilir.

Bina muhafazasinin devreye alinmasindan sorumlu tasarim veya insaat ekibinin nitelikli

bagimsiz iiyesi asagidakileri tamamlamalidir (URL-100):

*  Yiklenici teslimleri incelenmeli.
*  Muhafaza sistemleri icin sistem kilavuzu gerekliliklerinin ingaat belgelerine dahil
edildigi dogrulanmali.

*  Kontrol ve otomasyonlu 6zel muhafaza sistemleri i¢in:
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o Operatdér ve yolcu egitim gereksinimlerinin insaat belgelerine dahil edildigini
dogrulayin.

o Sistem kilavuzu giincellemelerini ve teslimatini dogrulayn.

o  Operatdr ve kullanici egitiminin verildigini ve etkinligini dogrulayn.

o Mevsimsel testleri dogrulayin.

o Onemli dl¢iide tamamlandiktan 10 ay sonra bina operasyonlarini gdzden gegirin.

+  Bakim, yenileme ve yeniden canlandirma dongiileri i¢in siirekli bir muhafaza devreye

alma plam gelistirilmeli.

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi projesinde, bu kategorinin Temel Devreye Alma ve Dogrulama
on kosulu altinda istenilen gerekliliklerin, projenin fabrika yapisi olmasi dolayisi ile Makim
bilinyesinde bulunan Bakim Onarim Miidiirliigii tarafindan yapilmasi gerekli olan devreye
alma prosediirleri oldugu belirtilmisti. Bu kredide 1. Segenek’teki gereksinimlerin
yapilacag: belirtilmistir ancak puan almak i¢in gereken bagimsiz bir CxA ile sozlesme

yapilmasi gerekliligi saglanmadigi icin mevcut durumda krediden puan alinamamaktadir.

Kredi. Enerji Performansinin Optimizasyonu (Optimize Energy Performance)(18 Puan)

Kredinin amaci, 6n cephe topluluklarini orantisiz bir sekilde etkileyen, asir1 enerji kullanimi
ve sera gazi emisyonlariyla iligkili ¢evresel ve ekonomik zararlar1 azaltmak i¢in 6n kosul

standardina gore artan enerji performansi seviyelerine ulasmak (URL-100).

Gereklilikler (Requirements)

Tasarim siirecinde verimlilik Onlemleri analiz edilmeli ve tasarim kararlar1 verilirken
sonuclar dikkate alinmalidir. Verimlilik firsatlarini gosteren enerji simiilasyonu, benzer
binalar i¢in ge¢mis enerji simiilasyon analizleri veya benzer binalar i¢in yapilan analizlerden
elde edilen yaymlanmis veriler (6r. Gelismis Enerji Tasarim Kilavuzlari) kullanilmalidir

(URL-100).

Tesis i¢in uygun olan yiik azaltma ve HVAC ile ilgili stratejilere (pasif onlemler kabul

edilebilir) odaklanarak verimlilik 6nlemleri analiz edilmelidir. Etkilenen tiim sistemlerle
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ilgili potansiyel enerji tasarruflar1 ve biitiinsel proje maliyeti sonuglar1 projelendirilmelidir.

Asagidaki segeneklerden biri segilecektir (URL-100).

1.Secenek. Enerji performansi uyumlulugu (1-18 puan): ANSI/ASHRAE/IESNA Standardi
90.1-2016, Ek G, Tablo 4.2.1.1, Boliim 4.2.1.1 uyarinca hesaplanan Performans Maliyet

Endeksi Hedefinin (Performance Cost Index Target- PCly) altinda bir Performans Maliyet
Endeksi (Performance Cost Index - PCI)! gésterilmelidir. Karma kullamimli binalar igin
gerekli PCI, bina tiplerinin alan agirlikli ortalamasi kullanilarak hesaplanacaktir (URL-100).
Maliyet ve sera gazi (GHG) emisyonlar1 6lciitlerini kullanarak PCI, PCI: ve iyilestirme

ylizdesi hesaplanmalidir.

EA Enerji Performansin1 Optimize Etme i¢in toplam LEED puanlari, Cizelge 4.27.(sol)'da
(enerji maliyeti Olgiitli) belgelenen puanlar ile Cizelge 4.27.(sag)’da (sera gazi emisyonlari
Olclitii) belgelenen puanlarin toplanmasiyla belirlenir; burada her bir tablo i¢in puanlar, her

bir 6l¢iit i¢in belgelenen PCli 'nin altindaki proje yiizde iyilestirme PClI'sina gore belirlenir.

Cizelge 4.27 i¢in Notlar (URL-100):

1. Onerilen Bina Diizenlenmemis Enerjisi, referans alinan metrik (sera gazi emisyonlarinin
maliyeti) i¢in toplam Onerilen Bina Performansinin %350'sini asan (Veri Merkezleri
hari¢) BD+C projeleri ve BD+C: En az %40 briit ortak yerlesim veri merkezi alanina
sahip Veri Merkezleri projeleri, "Yeni Ingaat" siitunu yerine "Saglik Hizmeti, Biiyiik
Yenileme, CS" stitununu kullanabilir.

2. Yenilenebilir Enerji:

»  Yerinde (on-site) yenilenebilir enerji: Cizelge 4.27(sol ve sag) i¢in, ASHRAE Standardi
90.1-2016 Boliim G 2.4.1 yerinde yenilenebilir gereksinimlerini karsilayan yerinde veya
kampiis i¢i yenilenebilir enerji, ASHRAE Standardi 90.1-2016 Boliim G 2.4.1 uyarinca
Onerilen Bina Performansindan ¢ikarilabilir.

*  (Cizelge 4.27(sag) sera gazi emisyonlar1 Ol¢iitii i¢in, EA Yenilenebilir Enerji Kredisi’'nde
belgelenen Kademe 2 Yeni saha dis1 yenilenebilir enerji, onerilen bina performansi
hesaplanmadan oOnce elektrik i¢in Onerilen sera gazi emisyonlarindan c¢ikarilabilir.
Saatlik elektrik sera gazi emisyon faktorlerinin mevcut oldugu yerlerdeki projeler,

saatlik elektrik emisyon faktorlerini kullanarak temel, 6nerilen ve yenilenebilir tiretim
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i¢cin performansi belgelemelidir.

Cizelge 4.27 Enerji performansinda yiizde iyilestirme i¢in puanlar — PClt 'nin altindaki PCI
Maliyet Yiizdesi (1-9 puan) (sol), Enerji performansinda yiizde iyilestirme i¢in
puanlar - PCIt'nin altindaki Sera Gazi Emisyonlar1 PCI Yiizdesi (1-9 puan)

(sag)
Yeni Yapilar (NC) Puan Yeni Yapilar (NC) Puan

%5 1 %5 1
%10 2 %10 2
%15 3 %16 3
%20 4 %24 4
%25 5 %32 5
%30 6 %40 6
%35 7 %50 7
%40 8 %65 8
%45 9 %80 9
%50 EP %100 EP

Bu kredi icin LEED v4 yodnergelerine gore incelenen fabrika binast 1.Segenekle
degerlendirilebilmektedir (URL-83,84). Diger secenekler ve ek bilgileri i¢in kredinin her iki
versiyondaki detaylarina bakiniz (URL-83,84,100,101).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi proje asamasindaki verimlilik nlemleri kapsaminda, giines
enerji sisteminden yararalanilmasi, aydinlatmada diisiik enerji tiiketimli LED armatiir
sistemleri kullanilmasi ve otomasyon sistemiyle kontrol edilmesi, 1sitma ve sogutma igin
kullanilan HVAC sisteminde 1s1 geri kazanim cihazlar1 kullanilmasi, bina yalitimi i¢in
maksimum gereksinimlerin karsilanmasi, kullanilacak ekipmanlarin enerji tiiketim
smiflarinin miimkiin olan en yiiksek seviyede secilmesi gerekliligi gibi enerjinin verimli
kullanimiyla ilgili olanaklar degerlendirilmis ve uygulamaya koyulmak {izere
projelendirilmistir. Fakat gereklilikte belirtildigi gibi tasarim siirecinde enerji simiilasyonu
yapilmamistir. Bu nedenle Performans Maliyet Endeksi (PCIt) degeri bulunmadigindan
enerji performansindaki iyilesme oranlar1 hesaplanamamustir. Sonug olarak krediden puan

kazanilamamustir.
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Kredi. Ileri Enerji Ol¢iimii (Advanced Energy Metering) (1 Puan)

Krediyle hedeflenen, bina seviyesinde ve sistem seviyesinde enerji kullanimini izleyerek

enerji yonetimini desteklemek ve ek enerji tasarrufu firsatlarini belirlemektir (URL-100).

Gereklilikler (Requirements)

Gelismis enerji Ol¢lim sayaclari, bina tarafindan kullanilan biitiin bina (whole-building)
enerji kaynaklar1 ve binanin toplam yillik tiiketiminin %10'unu veya daha fazlasini temsil
eden birbirinden ayri sistemlerin nihai enerji kullanimlarini 6lgmek i¢in kurulmalidir.

Gelismis sayaclar asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir (URL-100):

*  Sayaglar kalic1 olarak kurulmali, bir saat veya daha kisa araliklarla kayit yapmali ve
verileri uzak bir konuma iletmelidir.

» Sayaglar1 hem tiiketimi hem de talebi kaydetmelidir. Tiim bina elektrik sayaclari,
uygunsa, gii¢ faktoriinii kaydetmelidir.

»  Veri toplama sistemi bir yerel alan ag1, bina otomasyon sistemi, kablosuz ag veya benzer
bir iletigim altyapisi kullanmalidir.

+ Sistem tiim sayag¢ verilerini en az 36 ay boyunca saklayabilmelidir.

»  Veriler uzaktan erisilebilir olmalidir.

+ Sistemdeki tiim sayaclar saatlik, giinliikk, aylik ve yillik enerji kullanimini

raporlayabilmelidir.

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim’in mevcut fabrikasinda, endiistriyel yap1 olmasi ve enerji maliyetlerinin de iiretim
girdi maliyetlerine etki etmesi sebebiyle tiim bina enerji kaynaklar1 6l¢iimii yapilmaktadir.
Ayrica fabrikanin yillik enerji tiiketiminin %10’undan fazlasin1 kullanan eritme ocaklari
boliimii de izlenmektedir. Tiiketim verileri fabrikanin su anda bulundugu OSB’ye bagh
sistem tiizerinden izlenebilmekte, veriler takip edilerek raporlanabilmektedir. Yeni iiretim
tesisinde de ayni sekilde enerji takibi uygulamasi yapilacagi belirtildigi i¢in bu krediden 1

puan kazanilmaktadir.
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Kredi. Sebeke Uyumlastirma (Grid Harmonization) (2 Puan)

Krediyle hedeflenen, enerji iiretim ve dagitim sistemlerini daha ekonomik ve daha verimli
hale getiren, sebeke giivenilirligini artiran ve sera gazi emisyonlarini azaltan talep yaniti
(demand response) teknolojilerine ve programlarina katilimi artirmak (URL-100).
Gereklilikler (Requirements)

Yiik atma veya kaydirma yoluyla talep yanit1 programlarina katilim i¢in bina ve ekipman
tasarimi1  yapilmalidir. Yerinde (on-site) elektrik dretimi bu kredinin amacim

karsilamamaktadir (URL-100).

1. Durum: Talep vanit programi uygunluk ve katilim (2 puan): Mevcut bir talep yaniti

(Demand Response- DR) programina katilim saglanmali, program saglayicisi tarafindan
harici baglatmaya dayali ger¢ek zamanli, tam otomatik DR kapasitesine sahip bir sistem
tasarlanmalidir. Uygulamada yar1 otomatik DR kullanilabilir. Yillik pik elektrik talebinin en
az %10'u igin minimum 1 yillik kontrat yapilmalidir. Pik talep, EA Onkosulu Minimum
Enerji Performansi kapsaminda belirlenir ve kullanim ortami ve fiyatlandirma yapilarina

bagli olarak degisebilir. (Detay i¢in: URL-102). Veya

2. Durum: Talep yanitlama ézelligine sahip bina (1 puan): Gelecekteki talep yanit

programlarindan veya dinamik, ger¢cek zamanl fiyatlandirma programlarindan yararlanmak
icin altyapt hazir bulundurulmalidir. Aralikli kayit sayaglart kurulmali ve harici bir sinyali
kabul edebilen ekipmana sahip olunmalidir. Yillik pik elektrik talebinin en az %10'unu
azaltmak i¢in kapsamli planlama, test siireclerinin CxA is kapsaminda olmasi, bina
sistemleri kilavuzu veya isletme ve bakim planina (bkz: 1.Durum) tiim sistemlerin dahil
edilmesi saglanmalidir. Gelecekteki DR programlarina katilimi goriismek igin bolgesel

hizmet temsilcileriyle iletisime gegilmelidir (URL-102). Ve / Veya

3. Durum: Yiik esnekligi ve yonetim stratejileri (1-2 puan): Minimum Enerji Performansi 6n

kosulunda hesaplandig1 sekilde binanin yillik yiik sekli ve pik yiikii analiz edilmelidir.
Binanin yiik sekli ve pik yiikii bolgesel sebeke profiliyle koordine edilmelidir. ‘Pik yiik
optimizasyonu (1 Puan)’ ve ‘Yerinde 1s1 ve/veya elektrik depolama (1 Puan) segeneklerinden

biri veya daha fazlasi uygulanmalhdir. (Detay igin: URL-102)
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> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim’in mevcut fabrikasinda elektrik tiiketimi esnasinda olusan sebeke uyumsuzluklari,
bina elektriginin temin edildigi OSB tarafindan izlenmekte ve uyumsuzluk olugmasi halinde
bunun giderilmesi i¢in OSB firmanin ortak ¢alisma yapti§i belirtilmistir. Sebeke
Uyumlastirma gerekliliginde anlatildigi gibi, daha 6nceden olusacak uyumsuzluklarin
gozlenmesi, pik noktalarinin belirlenmesi, mevcut bir DR (demand respond) programina
katilimasi v.b. gibi gereklilikler binada mevcut degildir. Makim Yeni Uretim Tesisinde de
yukarida bahsedilen gerekliliklerin su an i¢in karsilanamayacagi, mevcut isletim sisteminin

devam edecegi bilgisi alinmistir. Bu baglamda krediden puan kazanilamamustir.

Kredi. Yenilenebilir Enerji (Renewable Energy) (5 Puan)

Krediyle hedeflenen, fosil yakit enerjisiyle iliskili ¢evresel ve ekonomik zararlar1 azaltmak
ve yenilenebilir enerji projelerinin arzini artirarak sera gazi emisyonlarini azaltmak ve yesil

ckonomiye adil gegisi tesvik etmektir (URL-100).

Gereklilikler (Requirements)

Binanm yillik bina enerji kullaniminin tamami veya bir kismi i¢in tesis i¢i yenilenebilir
enerji sistemleri kullanilmali veya tesis dis1 kaynaklardan yenilenebilir enerji temin
edilmelidir. Asagidaki kategorilerden yenilenebilir enerji tedariki i¢in bir veya daha fazla

strateji secilmelidir. Her bir kategoride elde edilen puanlarin toplami maksimum 5 puan

olabilir (URL-100).

* 1. Kademe: Yerinde yenilenebilir enerji tiretimi: Yerinde yenilenebilir enerji iiretimi,
cevresel nitelikler (6rn. Renewable Energy Certificates- REC'ler) korunur.

+ 2.Kademe: Yeni saha dis1 yenilenebilir enerji:

o Son bes yil i¢ginde insa edilen veya bina kullannrmindan sonraki iki yil i¢inde faaliyete
gecmesi i¢in sdzlesme yapilan bir tiretim varligi/varliklari tarafindan tiretilen tesis dist
yenilenebilir elektrik.

o Green-e Energy sertifikasti veya esdegeri, projenin yillik elektrik kullaniminin

%100'inden fazlasina enerji nitelik sertifikalarmin (Energy Attribute Certificates —
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EACS) bir kerelik satin alinmasi ve teslimi igin gereklidir.

* 3. Kademe: Saha dis1 yenilenebilir enerji: Green-e Energy sertifikali veya esdegeri tesis

dis1 yenilenebilir elektrik veya biyo-metan elde edilmesi.

Cevresel Ozniteliklerin Miilkiyeti: Yenilenebilir enerji tedarikinin kredi kazanimina katkida
bulunabilmesi i¢in yenilenebilir enerji iiretimiyle iliskili tim g¢evresel niteliklerin LEED
projesi adma geri alinmasi gerekir. Yenilenebilir enerji tedariki i¢in varsayilan sézlesme
siiresi 10 yildir. Sozlesme siireleri 10 yildan az ise orantili olarak degerlendirilebilir. 2.
Kademe i¢in, tiretim varlik(lar)inin yas1 s6zlesmenin baglangicinda degerlendirilir ve liretim
varlik(lar)1 bu niteliklerini ilk sézlesme veya kiralama siiresi boyunca korur. Saha dist
yenilenebilir enerji, projeyle aym iilkede veya bolgede yer alan yenilenebilir elektrik
projeleri tarafindan tretilmelidir. Biyogaz seklinde yerinde metan eldesi ve kullanimi, 1.

Kademe yenilenebilir enerji kaynagi olarak nitelendirilebilir (URL-100).

Puanlar, toplam saha enerji kullaniminin yiizdesine bagli olarak Cizelge 4.28’¢ gore verilir.
Yenilenebilir elektrik ve EAC tedariki yalnizca proje elektrik kullanimina veya bolgesel
enerji kullanimina uygulanabilir. Yakalanan biyo-metan sadece proje yakit kullanimina

uygulanabilir (URL-100).

Cizelge 4.28. Yenilenebilir enerji tedariki igin puanlar (URL-100)

Puan 1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe
BD+C (CS Hari¢) | BD+C (CS Hari¢) | BD+C (CS Harig)
1 %2 %10 %35
2 %5 %20 %70
3 %10 %30 %100
4 %15 %40
5 %20 %50

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisinde, yenilenebilir enerji kapsaminda Diinya Bankasi ile
desteklenen ve KOSGEB tarafindan yiiriitillen ‘Tiirkiye Yesil Sanayi Projesi’ ile sanayi

sektoriiniin yesil doniisiimii kapsaminda fabrika alaninda cat1 ve teraslarda PV sistemi
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kurulumu i¢in ¢alismalar baglatilmistir (1.Kademe). Proje asamasinda catilarin statik
hesaplar1 PV sistem kurulumlar1 6n goriilerek tasarlanmistir. Yeni liretim tesisi tam kapasite
tiretime gegtiginde tliketilecek elektrik miktar1 yillik 7.200.000 kWh olarak planlanmis ve
elektrik altyapisi buna gore yapilmistir. PV sistem kurulumunun yapilacagi alan toplami
5400m? olarak fizibilite calismasi yapilmis ve yillik bazda sistemden elde edilecek elektrik
miktar1 1.600.000 kWh olarak hesaplanmistir. Bu degerler sonucunda yenilenebilir enerji
kaynaklarindan tedarik edilen enerji toplam enerjinin %22’sini karsilamaktadir. Bu

baglamda PV sistemleri kurularak devreye alindiginda krediden 5 puan kazanilacaktir.
Kredi. Ileri Sogutucu Akiskan Yonetimi (Enhanced Refrigerant Management) (1 Puan)
Krediyle hedeflenen, ozon tabakasinin incelmesini ve kiiresel 1sinma potansiyelini ortadan
kaldirmak ve iklim degisikligine dogrudan katkilar1 en aza indirirken Kigali Degisikligi de
dahil olmak iizere Montreal Protokolii'ne erken uyumu desteklemektir (URL-103).

Gereklilikler (Requirements)

1.Secenek: Sogutucu akiskan kullanilmamasi veva dusiik etkili sogutucu akiskanlar (1

puan): Sogutucu akigkan kullanilmamali veya yalnizca ozon tabakasini inceltme potansiyeli
(ODP) sifir ve kiiresel 1sinma potansiyeli (GWP) 50'den az olan sogutucu akigkanlar (dogal
veya sentetik) kullanilmaldir (URL-103). Veya

2.Secenek: Sogutucu akiskan etkisinin hesaplanmasi (1 puan): Proje kapsamina uygun

olarak ASHRAE Standardi 15-2019: Sogutma Sistemleri i¢in Giivenlik Standardi veya

USGBC onayli esdegerine uyulmalidir. Kacgak tespiti, sistem iyilestirme ve 225 gramdan
fazla sogutucu akiskan iceren tim HVAC&R sistemleri i¢in kullanim émrii sonu bertarafini

ele alan bir sogutucu akiskan yonetim plan1 gelistirilmeli ve uygulanmalidir (URL-103).

Ozon tabakasinin incelmesine ve iklim degisikligine katkida bulunan bilesiklerin
emisyonunu en aza indirmek veya ortadan kaldirmak icin 1sitma, havalandirma, klima ve
sogutma (HVAC&R) ekipmanlarinda kullanilan sogutucu akiskanlar1 se¢ilmelidir. Projeye
hizmet eden tiim yeni ve mevcut temel bina ve kiraciya ait HVAC&R ekipmanlarinin
kombinasyonu ve birden fazla ekipman tiirii i¢in, ekipmanlarin agirlikli ortalama hesaplari

URL-103’teki formiillere uygun olmalidir.
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> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi’nde Temel Sogutucu Akiskan Ydnetimi 6n kosulunda belirtildigi
tizere R-410a kodlu gaz kullanim1 projelendirilmistir. R-410a gaz1 ozon tabakasina zarar
vermeyen ancak GWP (global warming potential) degeri 2088 olan bir gazdir. 1.Secenek’te
kullanilacak gazin ozon tabakasina zarar vermemesi ve GWP degerinin 50°den asag1 olmasi

istenmektedir. Bu baglamda krediden puan kazanilamamaktadir.

4.6. Malzeme ve Kaynaklar (Materials and Resources)

Bu kategoriyle, yap1 malzemeleriyle ilgili yasam dongiisii analizi yaklasimi baz alinarak
gomiilii enerjinin (tiim yasam dongiisii boyunca harcanan enerji) minimize edilmesi; insaat
bina kullanim ve yikim siireglerinde atiklarin azaltilmasi, geri doniisiimii, enerji elde
edilmesi veya bertaraf edilmeleriyle ¢evresel zararin onlenmesidir (URL-83). Toplam 13
puan kazanilabilmektedir. On kosul ve krediler ile puan dagilim Cizelge 4.29°daki gibidir
(URL-104).

Cizelge 4.29. Malzeme ve kaynaklar kategorisi 6n kosul / kredi ve puan tablosu (URL-104)

LEED v4.1 BD+C: NC
= On Kosullar / Krediler Tasarim / Insaat | Puan
% On Kosul | Geri Déniistiiriilebilir Malzemelerin Depolanmasi ve Toplanmasi Tasarim OK
5 Kredi Binanin Yagam Dongiisii Etkisinin Azaltimi Insaat 5
o Kredi Cevresel Uriin Beyanlari Insaat 2
ko Kredi | Hammadde Tedariki Ingaat 2
% Kredi Malzeme i¢erikleri Insaat 2
= Kredi | Atik Yonetimi Insaat 2
= Toplam Kazanilabilecek Puan 13

On Kosul. Geri Déniistiiriilebilir Malzemelerin Depolanmasi ve Toplanmas: (Storage and
Collection of Recyclables)

On kosulla hedeflenen, azaltma, yeniden kullanim ve geri doniisiim hizmeti ve egitimi
yoluyla, bina sakinlerinin atiklarinin diizenli depolama sahalarina ve yakma firinlarina
taginmast ve buralarda bertaraf edilmesiyle olusan orantisiz yiikii azaltmak ve gelecek

nesiller i¢in dogal kaynaklar1 korumaktir (URL-104).
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Gereklilikler (Requirements)

Tiim bina i¢in geri donistiiriilebilir malzemelerin toplanmasi1 ve depolanmasi igin atik
tastyicilarinin ve bina sakinlerinin erigebilecegi 6zel alanlar saglayin. Toplama ve depolama
alanlar1 ayr1 yerler olabilir. Geri dondstiiriilebilir malzemeler karisik kagit, oluklu mukavva,
cam, plastik ve metalleri igermelidir. ‘Piller, civa iceren lambalar ve elektronik atiklar’
gruplarindan ikisinin giivenli bir sekilde toplanmasi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi i¢in

uygun 6nlemler alinmalidir (URL-104).

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin ‘Atik Yénetimi Yonetmeligi’ (URL-105)
kapsaminda, iiretim tesislerinden ¢ikan Tehlikesiz (6n kosulda belirtilen kagit, oluklu
mukavva, cam, plastik ve metaller v.b) ve Tehlikeli (6n kosulda belirtilen piller, civa igeren
lambalar ve elektronik atiklar v.b.) atiklar1 smniflandirmak, uygun sartlarda ayristirmak ve
gegici depolamak ve lisansli firmalar ile geri doniislime katmak veya bertaraf etme
ylkiimliiliigi bulunmaktadir. Ayrica Makim IS0 14001 Cevre Yonetim Sistemi Belgesi’ne
de sahiptir. Bu baglamda Makim Yeni Uretim Tesisi yukarida belirtilen gereklilikleri

karsilamakta ve 6n kosulu saglamaktadir.

Kredi. Binamin Yasam Déngiisti Etkisinin Azaltimi (Building Life-Cycle Impact Reduction)
(5 Puan)

Krediyle hedeflenen, uyarlanabilir yeniden kullanimi tegvik etmek ve iiriin ve malzemelerin

cevresel performansini optimize etmektir (URL-106).

Gereklilikler (Requirements)

[k proje karar verme siirecinde, mevcut bina kaynaklarin1 yeniden kullanarak veya yasam
dongiisii degerlendirmesi yoluyla malzeme kullaniminda azaltma gostererek cevresel

etkilerin azaltildigi gosterilmelidir (URL-106).

Puan (max.5) kazanmak i¢in asagidaki segeneklerden bir veya daha fazlasi

gergeklestirilmelidir.
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1.Secenek: Yapi ve malzemenin yeniden kullanimi (1-5 puan): Mevcut bina yapisi, kabugu

ve yapisal olmayan i¢ unsurlar korunmalidir. Yeni insaatlar icin bu segcenek gegerli

olmamaktadir (detay i¢in bkz. URL-106).

2. Secenek: Tiim bina yasam dongiisti degerlendirmesi (1-4 puan): Yeni insaat (binalar veya

binalarin béliimleri) igin, projenin yapisi ve kabugu (enclosure) i¢in besikten mezara yasam
dongiisii degerlendirmesi yapilmalidir. Asagidaki yollardan biri veya daha fazlasi
uygulanarak (en yiiksek 4) puan kazanilmaldir. 2, 3 ve 4 numarali yollar i¢in, yagsam dongiisii
degerlendirmesinin bir pargasi olarak degerlendirilen higbir etki kategorisi, referans binaya

kiyasla %5'ten fazla artamaz (URL-106).

* 1.Yol: Projenin yapist ve kabugu i¢in bir yasam dongiisii degerlendirmesinin yapilmasi
(1 puan).

* 2.Yol: Projenin yapis1 ve kabugu icin, asagida listelenen alt1 etki kategorisinden en az
ticiinde, biri kiiresel 1sinma potansiyeli olmak iizere, referans bir binaya (a baseline
building) kiyasla en az %5 azalma gosteren bir yasam dongiisii degerlendirmesi
yapilmalidir (2 puan).

* 3.Yol: Projenin yapis1 ve kabugu icin, asagida listelenen alt1 etki kategorisinden en az
ticiinde, biri kiiresel 1sinma potansiyeli olmak iizere, referans bir binaya (a baseline
building) kiyasla en az %10 azaltim gosteren bir yasam dongiisii degerlendirmesi
yapilmalidir (3 puan).

* 4.Yol: 3.Yol’'un gereklilikleri karsilanmali ve Onerilen tasarim i¢in yeniden kullanim
ve/veya kurtarma malzemeleri projenin yapisal ve kabuk sistemine dahil edilmelidir.
Kiiresel 1sinma potansiyeli i¢in temel binaya kiyasla en az %20'lik bir azaltim saglanmali
ve asagida listelenen iki ek etki kategorisinde en az %10'luk bir azaltim gosterilmelidir (4

puan).

Azaltim i¢in asagidaki etki kategorilerinden en az tigli segilecektir (URL-106):

»  Kiiresel 1stnma potansiyeli (sera gazlari), kg COze cinsinden;

»  Stratosferik ozon tabakasinin incelmesi, kg CFC-11e (Kloroflorokarbon) cinsiden;
*  Toprak ve su kaynaklarmin asidifikasyonu, mol H+ veya SO2e kg cinsinden;

* Kgazot esdegeri veya kg fosfat esdegeri cinsinden 6trofikasyon;

+  Kg NOx, kg O3 esdegeri veya kg eten cinsinden troposferik ozon olusumu; ve
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*  Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tiikenmesi, CML kullanilarak MJ cinsinden /
TRACI'de fosil yakitlarin tiikenmesi.
» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi’nin yapildig1 arazide mevcut bir bina bulunmadig: i¢in ve bina
yeni ingaat oldugu icin 1.Segenek bu proje i¢in gegerli degildir. 2.Se¢enek’te istenen bina
yapist ve kabugu i¢in ‘besikten mezara’ metoduyla yasam dongiisii analizi yapilmamistir.

Sonug olarak bu krediden puan kazanilamamustir.

Kredi. Cevresel Uriin Beyanlar: (Environmental Product Declarations) (2 Puan)

Krediyle hedeflenen, yasam dongiisii bilgileri mevcut olan ve ¢evresel, ekonomik ve sosyal
olarak tercih edilebilir yasam dongiisii etkilerine sahip tiriin ve malzemelerin kullanimini
tesvik etmek. Proje ekiplerini, gelismis c¢evresel yasam dongiisii etkilerini dogrulayan
tireticilerin tirlinlerini segtikleri igin 6diillendirmek (URL-107).

Gereklilikler (Requirements)

Puan (en fazla 2) kazanmak i¢in asagidaki segeneklerden bir veya daha fazlasi

gergeklestirilmelidir (URL-107).

1.Secenek: Cevresel iuriin beyani (environmental product declarations- epd) (1 puan):

Asagidaki agiklama kriterlerinden birini karsilayan en az bes farkli iireticiden temin edilen

en az 20 farkli kalici olarak monte edilmis {iriin kullanin (URL-107):

*  Yasam dongiisii degerlendirmesi ve ¢evresel iirlin beyanlari;

o Enaz ‘besikten kapiya’ kapsaminda LCA’ya sahip ISO 14044'e uygun, iiriinler, tek bir
biitiin {irlin olarak degerlendirilir.

o Uriine dzgii Tip III EPD sahibi iiriinler. ISO 14071 uyarinca LCA'ya sahip iiriinler.
Uriine 6zel dahili EPD'lere sahip (ISO 14025 ve EN 15804 veya ISO 21930'a uyumlu
ve en az besikten kapiya kapsamina sahip olan) iiriinler, tek bir biitiin iiriin olarak

degerlendirilir.
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o Endiistri ¢apinda Tip III EPD- Ureticinin program operatdrii tarafindan agikca katilimei
olarak tanindigi, harici dogrulama da dahil olmak iizere {iclincii taraf sertifikasyonuna
(Tip II) sahip tirtinler. ISO 14025 ve EN 15804 veya I1SO 21930'a uygun ve en az
besikten kapiya kapsamina sahip endiistri ¢apinda EPD'lere sahip firiinler, tek bir biitiin

tiriin olarak degerlendirilir.

« ISO 14025 ve EN 15804 veya ISO 21930'a uygun ve en az besikten kapiya kapsamina

sahip Cevresel Uriin Beyanlart,

o Uriine 6zel Tip I1I EPD -- Harici dogrulama ve harici kritik inceleme dahil olmak {izere

ticiincii taraf sertifikasyonuna (Tip III) sahip iiriinler, 1,5 {irlin olarak degerlendirilir.

2.Secenek: Somutlastirilmis karbon/lca optimizasyonu (1 puan): LCA veya EPD'den ayri

olarak uyumlu bir somutlagtirilmis karbon optimizasyon raporu veya eylem plani olan
tiriinler kullanilmalidir. En az ti¢ farkl tireticiden temin edilen kalic1 olarak monte edilmis

en az 5 {iriin kullamilmalidir. Uriin degerlendirmeleri i¢in: URL-107.

Kredi basaris1 hesaplamasi icin, proje sahasinin 160 km i¢inde tedarik edilen (¢ikarilan,
iiretilen, satin alinan) {iriinler, en fazla 2 iiriine kadar, temel katkida bulunan iiriin sayisinin

iki kat1 olarak degerlendirilir (URL-107).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi’nde, tez kapsaminda inceleme yapilan asamaya kadarki siirecte
sartnamelerde ve kullanilan malzemelerde Ozellikle EPD’li iiriin talep edilmedigi
goriilmiistiir. Kullanilan malzemeler incelendiginde ise Ytong markali gaz betonun, Jotun
markali cephe boyasinin ve Weber marka seramik yapistiricilarinin EPD belgeli oldugu
goriilmiistiir. Kredi kapsaminda istenen EPD’li malzeme miktar1 proje ekibine aktarilmis ve
devam eden siiregte EPD belgeli iiriin tercih edilmesi dnerilmistir. Bu baglamda devam eden
yapim siirecinde, yeni hazirlanacak sartnamelerde ve yapilacak satin alimlarda EPD belgeli
iirlin tercihi yapilmasi halinde 1. Segenek’te belirtilen 20 adet kalici iiriin maddesi saglandigi

takdirde bu krediden 1 puan kazanilacaktir.
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Kredi. Hammadde Tedariki (Sourcing of Raw Materials) (2 Puan)

Krediyle hedeflenen, yasam dongiisii bilgileri mevcut olan ve gevresel, ekonomik ve sosyal
olarak tercih edilebilir yasam dongiisii etkilerine sahip {iriin ve malzemelerin kullaniminm
tesvik etmektir. Proje ekiplerini, sorumlu bir tutumla c¢ikarilan veya tedarik edildigi
dogrulanan iirtinleri segtikleri i¢in 6diillendirmektir (URL-108).

Gereklilikler (Requirements)

Sorumlu hammadde tedariki (1-2 puan): Projede kalici montajlanan yap1 malzemelerinin

toplam degerinin maliyete gore en az %15' icin asagidaki sorumlu tedarik ve ¢ikarma
kriterlerinden en az birini karsilayan, en az 3 farkli iireticiden temin edilen tirtinler kullanimi
1 puandir. Projede kalic1 montajlanan yap1 malzemelerinin toplam degerinin maliyete gore
en az %30'u i¢in asagidaki sorumlu tedarik ve ¢ikartma kriterlerinden en az birini karsilayan

en az 5 farkli Gireticiden temin edilen tirtinlerin kullanimi 2 puandir (URL-108)

*  Genigletilmis iiretici sorumlulugu: Genisletilmis {iretici sorumlulugu programina
katilan veya genisletilmis {iretici sorumlulugundan dogrudan sorumlu olan bir
tireticiden (liretici) satin alinan iirlinler.

»  Biyo-bazli malzemeler: Ahsap disindaki biyo-bazli iiriinler ve malzemeler ASTM Test
Yontemi D6866 veya esdeger yontem ISO 16620-2 kullanilarak test edilmeli veya
ASTM 6866 testi ile dogrulamay1 igeren USDA BioPreferred Goniillii Etiketleme
Girigimi sertifikasina sahip olmalidir.

*  Ahsap iiriinler: Ahsap triinler Orman Yo6netim Konseyi veya USGBC onayl esdegeri
tarafindan sertifikalandirilmalidir.

*  Malzemelerin yeniden kullanimi: Yeniden kullanim, kurtarilmis, yenilenmis veya
yeniden kullanilmais {iriinleri igerir.

»  Geri doniistiiriilmiis icerik: Geri doniistiiriilmis icerik kriterlerini karsilayan iiriinler.

Kredi basaris1 hesaplamasi icin, proje sahasinin 160 km i¢inde tedarik edilen (¢ikarilan,
tiretilen ve satin alinan) dirlinler, maliyetin maksimum %?200'line kadar temel katki

maliyetinin 2 kati olarak degerlendirilir (URL-108).
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> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi’nde, kalic1 montajlanan yap1 malzemeleri tedarik ve ¢ikartma
kriterlerinden ‘malzemelerin yeniden kullanimi’ kriteri kapsaminda firmanm {retim
proseslerinde kullanilan seramik kalip malzemesinin, proses bitiminde lisansh atik toplama
alanma gonderilmesi yerine Makim Yeni Uretim Tesisi insaatinda hafif dolgu malzemesi
olarak kullanimi gerceklestirilmistir. Fabrikanin yeni insaat olmasi sebebiyle, kullanilan
dolgu malzemesi oranin kredide istenen %15 oranina yaklagsmasi1 miimkiin olmadig1 i¢in bu

krediden puan kazanilamamustir.

Kredi. Malzeme Bilegenleri (Material Ingredients) (2 Puan)

Krediyle hedeflenen, yasam dongiisii bilgileri mevcut olan ve ¢evresel, ekonomik ve sosyal
olarak tercih edilebilir yasam dongiisii etkilerine sahip iiriin ve malzemelerin kullanimini
tesvik etmek. Proje ekiplerini, iiriindeki kimyasal bilesenlerin kabul edilmis bir metodoloji
kullanilarak envanterinin ¢ikarildig: tiriinleri segtikleri ve zararli maddelerin kullanimini ve
{iretimini en aza indirdigi dogrulanmus iiriinleri segtikleri icin ddiillendirmek. Tyilestirilmis
yasam dongiisii etkilerine sahip oldugu dogrulanmais iirlinler iireten hammadde {ireticilerini

odiillendirmek (URL-109).
Gereklilikler (Requirements)

1.Secenek: Malzeme igerik raporlamasi (1 puan): Uriiniin kimyasal envanterini en az %0,1

(1000 ppm) olarak gdstermek i¢in agsagidaki programlardan herhangi birini kullanan en az 5

farkli tireticiden en az 20 farkli kalic1 olarak montajlanmuis {iriin kullanilmalidir (URL-109).

* ANSI/BIFMA e3 Mobilya Siirdiiriilebilirlik Standardina uygunluk belgeleri.

*  Besikten besige (Cradle to Cradle) sertifikali tiriinler.

« Beyan. The Declare iiriin etiketli iirtinler.

* Nitelik- NSF/ANSI 336: Ticari Mobilyalar igin Siirdiiriilebilirlik Degerlendirmesi
sertifikali kumas.

» Global Green TAG. Uriin Saglik Beyam: (PHD) etiketleri 1 Ocak 2020'den sonra
yaymlanmustir.

s Saghkli diriin beyani. Son kullanim {iriinii, Saglikli Uriin Beyan1 Acik Standardina

(Health Product Declaration Open Standard) uygun olarak bilinen tehlikelerin tam
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olarak agiklandig1 beyana sahip tiriinlerdir.

« Living Product Challenge. Dahil edilen Declare etiketli iiriin, igerik envanterini %0,1'e
(1000 ppm) kadar gostermelidir.

Uretici envanteri. Ureticisinin, kredide istenen yonergeleri izleyerek iiriin i¢in eksiksiz
icerik envanteri yayinladigi Uriinlerdir.

*  Product Lens Certification sertifikasi.

2. Secenek: Malzeme bilesen optimizasyonu (1 puan): Uyumlu bir malzeme igerigi

optimizasyon raporu veya eylem plani olan iiriinler kullanilmalidir. En az 3 farkl: tireticiden
temin edilen, kalic1 olarak montaji yapilmis en az 5 iiriin kullanilmalidir. Uriinler URL-

109 ‘daki tabloya gore degerlendirilir.

Kredi degerlendirmesinde, proje sahasinin 160 km i¢inde tedarik edilen (¢ikarilan, iretilen,
satin alinan) trtinler, en fazla 2 iiriine kadar, temel katkida bulunan {iriin sayisinin 2 kati

olarak degerlendirilir (URL-109).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi insaatinda kullanilan yap: malzemelerinin icerikleri hakkinda
istenilen kriterlere uygun yapt malzemesi kullanimi tespit edilememistir. Gereklilikte
istenilen sekilde, kullanilan malzemelerin kimyasal bilesen envanterinin takibinin
yapilabilmesi i¢in proje baslangicinda teknik sartnamelerin bu hassasiyetle hazirlanmasi

gerekmektedir. Bu baglamda krediden puan kazanilamamastir.

Kredi. Insaat ve Yikim Atik Yonetimi (Construction and Demolition Waste Management) (2
Puan)

Krediyle hedeflenen, atik 6nleme yoluyla ve malzemeleri yeniden kullanarak, geri kazanarak
ve geri doniistiirerek ve gelecek nesiller i¢in kaynaklar1 koruyarak diizenli depolama
sahalarina ve yakma tesislerine atilan insaat ve yikim atiklarini azaltmaktir. Genellikle 6n
cephe topluluklarinin boélgelerinde bulunan yeni atik depolama tesislerine olan ihtiyaci

geciktirmek ve bina insaat hizmetleri i¢in yesil isler ve malzeme pazarlari yaratmak.
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Gereklilikler (Requirements)

Bir insaat ve yikim atig1 yonetim plani gelistirmek ve uygulamak ve atik dnleme ve/veya

saptirma yoluyla puan elde etmek (URL-110).

Atik yonetim plant ve raporu: Tim projeler bir insaat ve yikim atig1 yonetim plani
gelistirmeli ve uygulamalidir. Proje tasarimi ve ingaati sirasinda atik olusumunu azaltmaya
yonelik stratejiler belirlenmelidir. Ayristirilmast hedeflenen malzemeler (hem yapisal hem
de yapisal olmayan) belirlenerek proje i¢in atik ayristirma hedefleri olusturulmaldir. Her bir
malzeme ig¢in planlanan yoOnlendirme stratejileri, oranlar1 ve nereye gotiiriilecekleri
aciklanmalidir. Hafriyat topragi ve arazi temizleme kalintilari hesaplamalarin diginda

tutulmalidir (URL-110).

1.Secenek: Yonlendirme (1 puan): Atik Yonetim Planina uyularak ve toplam insaat ve yikim

malzemelerinin en az %>50'si diizenli depolama alanlarindan ve yakma tesislerinden

uzaklastirilmalidir (URL-110). Ve/Veya

2.Secenek: Atik 6nleme (2 puan): Atik Yonetim Planimi takip ederek ve yeniden kullanim

ve kaynak azaltma tasarim stratejileri yoluyla atik tiretimi 6nlenmelidir. Yikim enkazinin en
az %>50'si kurtarilmali veya geri doniistiiriilmeli ve yeni ingaat unsurlari i¢in atik azaltict

tasarim stratejileri ve insaat teknikleri kullanilmalidir (URL- 110).

Puan kazanimmu i¢in: Varsa, tiim yikim atiklarinin en az %50'si baska yone aktarilmalidir.

Tiim yeni insaat faaliyetlerinden 50 kg/m?’den daha az atik malzeme iiretilmelidir. (2 puan)

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi Insaat alaninda ortaya cikan atiklar Cevre Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanhigi’nin ‘Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi’ (URL-95) ve ‘Atik Yonetimi Yonetmeligi'ne (URL-105) uygun sekilde
bertaraf edilmistir. Ancak bu kredide istenen sekilde insaat ve yikim atig1 yonetim plan
hazirlanmamistir ve gereklilik kapsaminda istenilen ingaat sirasinda atik olusumunu
azaltmaya yonelik stratejiler belirlenmemistir. Bu baglamda krediden puan

kazanilamamustir.
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4.7. I¢ Ortam Cevre Kalitesi (Indoor Environmental Quality)

Bu kategoriyle, i¢ ortam hava kalitesinin artmasi, i¢ mekanda bulunabilecek kanserojenlerin
azaltilmasi, bina kullanicilart i¢in termal, akustik ve gorsel agidan konforlu ortamlar
saglanmasi ile giin 15181 ve manzaradan faydalanabilecekleri tasarimlar amaglanmaktadir
(URL-88). Toplam 16 puan kazanilabilmektedir. On kosul ve krediler ile puan dagilimi
Cizelge 4.30°daki gibidir (URL-111).

Cizelge 4.30. I¢ ortam cevre kalitesi kategorisi on kosul / kredi ve puan tablosu (URL-111)

LEED v4.1 BD+C: NC

On Kosullar / Krediler Tasarim / Ingaat | Puan

On Kosul | Minimum I¢ Ortam Hava Kalitesi Tasarmm OK

On Kosul | Cevresel Sigara Dumani Kontrolii Tasarim OK
- Kredi | Gelismis i¢c Ortam Hava Kalitesi Stratejileri Tasarim 2
% Kredi | Diisik Emisyonlu Malzemeler Insaat 3
ﬁ Kredi | Insaat i¢ Ortam Hava Kalitesi Yonetim Plan Insaat 1
5 Kredi | Ig Ortam Hava Kalitesi Degerlendirmesi Insaat 2
g Kredi | Termal Konfor Tasarim 1
2* Kredi | I¢ Ortam Aydinlatmasi Tasarim 2
Kredi | Giin Is181 Tasarim 3
Kredi | Nitelikli Manzaralar Tasarim 1
Kredi | Akustik Performans Tasarim 1
Toplam Kazanilabilecek Puan 16

Degerlendirmeler i¢in alan kategorizasyonu, diizenli ve diizensiz kullanilan mekanlar olarak
ayrilmaktadir. Diizenli kullanilan alanlar kullanicilarin giinde 1 saatten fazla stirekli halde
kullandig1 kapali mekanlardir. Diizensiz alanlar giinde 1 saatten az kullanilan koridor,
fotokopi odasi1 ve dinlenme odas1 gibi mekanlardir. Kullancilarin yogunluguna bagli olarak
alanlar yogun veya yogun olmayan seklinde de siniflandirilabilmektedir. Yogun alan, 25
kisi/ 93m? veya daha fazla kullanim yogunluguna sahiptir. Daha diisiik yogunluga sahip
alanlar yogun olmayan alanlardir. Ayrica, tek kisi tarafindan tek gorev i¢in kullanilan alanlar
bireysel; ¢ok kisi tarafindan, birden fazla gorev i¢in kullanilan alanlar paylasimli alanlardir.
Endiistriyel yapilar icin kategorizasyonu zor alanlar: Termal Konfor ve i¢ Aydinlatma i¢in
Endiistriyel Tesisler, Secenek 1, Aydinlatma Kontrolii, aktif depo ve depolama alanlarinin

cogu cok kullanicili olarak kabul edilir. Endiistriyel tesislerdeki ¢ogu alan da diizenli olarak
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kullanilmaktadir (URL-87, 88).

On Kosul. Minimum I¢ Ortam Hava Kalitesi Performansi (Minimum Indoor Air Quality
Performance)

On kosul ile hedeflenen, i¢c mekan hava kalitesi (Indoor Air Quality- IAQ) i¢in minimum
standartlar olusturarak tiim bina sakinlerinin konfor ve refahina katkida bulunmaktir (URL-
112).

Gereklilikler (Requirements)

Mekanik olarak havalandirilan alanlar: Bu alanlar icin ASHRAE Standardi 62.1-2016,

Bolim 4, 5, 6.2, 6.5 ve 7'nin veya yerel esdegerinden hangisi daha zorlayici ise gereklilikleri

karsilanmalidir (URL-112). Ve

D1s hava giris debisi 472 L/s biiyiik olan tiim mekanik havalandirma sistemleri i¢in dis hava
monitdrleri saglanmalidir. izleme cihazi minimum dis hava giris akisi Slgebilmeli ve
tasarim minimum dis hava giris akisini +/- %10 dogrulukla 6l¢ebilmelidir. Dis hava akig

e

degeri ayar noktasindan %15 veya daha fazla degistiginde bir alarm gosterilmelidir.

Alternatif olarak, talep kontrollii havalandirma kullanmayan sabit hacimli sistemler igin,
giris damperinin, sistemin baglatilmas1 ve dengelenmesi sirasinda belirlenen tasarim
minimum dis hava akisini korumak i¢in gereken konuma agik oldugunu dogrulayabilen bir

gosterge saglanmalidir.

Dogal olarak havalandirilan alanlar: Dogal olarak havalandirilan alanlar icin asagidaki

havalandirma gerekliliklerinden biri kargilanmalidir (URL-112).

1.Se¢enek: ASHRAE kurallarina uygun dogal havalandirma uyum yolu Ek 1, B6liim 4, 6.4.1,
6.4.3, 6.4.4 ve 6.5 ile birlikte ASHRAE 62.1-2016 gereklilikleri karsilanmalidir. Veya

2.Secenek: ASHRAE Miihendislik dogal havalandirma sistemi uyumluluk yolu Ek 1, B6liim
4,6.4.2,6.4.3, 6.4.4 ve 6.5 ile birlikte ASHRAE 62.1-2016 gereklilikleri karsilanmalidir.
Veya
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Secenek 3. Tarihi binalar i¢in (detay i¢in bkz. URL-112)
Asagidaki izleme stratejilerinden en az birine uyulmalidir (URL-112);

*  Dogrudan egzoz hava akisi1 6l¢iim cihazi saglanmalidir. Bu cihaz egzoz hava akisim
tasarim minimum egzoz hava akis hizinin +/-%10'u hassasiyetle 6l¢gmelidir. Hava akis1
degerleri egzoz hava akis1 ayar noktasindan %15 veya daha fazla farklilik gosterdiginde
bir alarm belirtilmelidir.

*  Minimum agiklik gereksinimlerini karsilamasi amaglanan tiim dogal havalandirma
acikliklarinda otomatik gosterge cihazlar1 saglayin. Bir alarm, agikliklardan herhangi
birinin dolu oldugu saatlerde kapali oldugunu géstermelidir.

*  Her bir termal bolge i¢indeki karbondioksit (COz2) konsantrasyonlari izlenmelidir. CO2
monitdrleri zeminden 900- 1800 mm yukarida ve termal bolge i¢inde olmalidir. CO2
monitorleri sesli veya gorsel bir gostergeye sahip olmali veya algilanan CO:2
konsantrasyonu ayar noktasini %10'dan fazla asarsa bina otomasyon sistemini
uyarmalidir. ASHRAE 62.1-2016, Ek D'deki yontemleri kullanarak uygun CO2 ayar

noktalar1 hesaplanir.

Tim alanlar: ASHRAE Standard 62.1-2016, Boliim 6.3'te tanimlanan i¢ mekan hava
kalitesi prosediirii bu 6n kosula uymak i¢in kullanilamaz (URL-112).

Avrupa’daki projeler i¢in (URL-112):

*  Mekanlar dogal havalandirmaya uygun tasarlanmali. Sahaya 6zgli hava kosullari,
sahanin konumu ve arazisi, dis cevre etkileri (giiriiltii, araba veya endiistriyel
emisyonlar, vb.) ve bina sakinlerinin konfor ve refah1 gz 6niinde bulundurulmalidir.

* Bina sahibi ve bina kullanicilar1 i¢in dogal havalandirma konseptinin avantaj ve
dezavantajlarin1 mekanik havalandirma konseptiyle karsilastiran bir tasarim ¢alismasi
gerceklestirilmelidir.

*  Kisi bagina minimum havalandirma alanlar1 hesabi: Tek tarafli siirekli havalandirmada
0,35m?/kisi, aralikl1 havalandirmada 1,05m?/10m? oda alan1 ve Capraz havalandirmada
0,2m? / kisi, aralikli havalandirmada 0,6m?/10m? oda alani. Ayrica, kredide belirtilen

izleme gerekliliklerine de uyulmalidir.
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> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim yeni iiretim tesisi, hem HVAC sistemi ile temiz hava basilmasi hem de dogal
havalandirmalar i¢in pencereler kullanilacak sekilde tasarlanmigtir. Hazirlanan teknik
sartnamede kullanilan dogal ve mekanik havalandirmalarin ISO 16814 (indoor air quality)
standardina gore yapilmasi istenmistir. Dis hava giris debisi 7000 m®%h olarak
projelendirilmistir. Gereklilik kapsaminda giris debisi 472 L/s (1699 m%h)’dan biiyiik
oldugunda akis Ol¢imii ve alarm sistemi istenmektedir. Proje sartnamesinde kullanilacak
VREF sisteminde akis 6l¢limii ve alarm sisteminin kullanilacak cihaz {izerinden goriilmesi

istenmistir. Bu baglamda 6n kosul saglanabilecegi kabul edilmistir.

On Kosul. Cevresel Sigara Dumani Kontrolii (Environmental Tobacco Smoke Control)

On kosulla hedeflenen, bina sakinlerinin, i¢ mekan yiizeylerinin ve havalandirma hava
dagitim sistemlerinin cevresel tiitlin dumanina maruz kalmasini 6nlemek veya en aza

indirmektir (URL-111).

Gereklilikler (Requirements)

Bu 6n kosul i¢in duman, tiitiin dumaninin yan1 sira, esrar ve kontrol altindaki maddelerin
yanmas1 sonucu ortaya ¢ikan dumam ve elektronik sigara i¢gme cihazlarinin {rettigi

emisyonlar1 da kapsamaktadir (URL-111).

Bina i¢inde sigara i¢ilmesi yasaklanmalidir. Tiim girislerden, dis hava girislerinden ve
calistirilabilir pencerelerden en az 7,5 m (veya yerel yasalarin izin verdigi azami dl¢iide)
uzaklikta bulunan belirlenmis sigara igme alanlar1 disinda bina disinda sigara igilmesi
yasaklanmalidir. Sigara i¢ilmez politikasini bina sakinlerine iletin. Uygulama i¢in hiikiimler

veya sigara igilmez tabelalar1 bulundurulur (URL-111).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

4207 sayih ‘Tiitiin Uriinlerinin Zararlarmin Onlenmesi ve Kontrolii Hakkinda Kanun’
kapsaminda bina icerisinde sigara i¢ilmesi Makim A.S. tarafindan yasaklanmistir. Makim
Yeni Uretim Tesisi projesinde idari ve dinlenme kisminda hava girislerinden ve

calistirilabilir pencerelerden 7.5 m uzaklikta acik hava ile baglantili sekilde sigara igme
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alanlar1 bulunmaktadir. Bu baglamda 6n kosul saglanmaktadir.

Kredi. Gelismis I¢ Ortam Hava Kalitesi Stratejileri (Enhanced Indoor Air Quality
Strategies) (2 Puan)

Krediyle hedeflenen, i¢ ortam hava kalitesini iyilestirerek bina sakinlerinin konforunu,

refahini ve tiretkenligini artirmak (URL-111).

Gereklilikler (Requirements)

1 puan igin 3 stratejiye veya 2 puan i¢in 6 stratejiye uyulmalidir (URL-111).

1. Strateji: Giris yolu sistemleri: Diizenli olarak kullanilan dis girislerde binaya giren kir ve

partikiilleri yakalamak i¢in ana hareket yoniinde en az 3 m uzunlugunda kalic1 giris yolu
sistemleri kurulmalidir. Kabul edilebilir sistemler arasinda kalici montajli 1zgaralar,
1zgaralar, hareketli oluklu sistemler, agilir paspaslar ve esdeger veya daha iyi performansa
sahip giris yolu sistemleri olarak {iretilen diger malzemeler yer alir. Bakimlar1 haftalik olarak

yapilmalidir.

2. Strateji: i¢ mekanda capraz kontaminasyonun &nlenmesi: Tehlikeli gazlarin veya

kimyasallarin bulunabilecegi veya kullanilabilecegi her bir alan1 (6rn. garajlar, temizlik ve
camasirhane alanlari, fotokopi ve baski odalar1), Minimum I¢ Mekan Hava Kalitesi 6n
kosulunda belirlenen egzoz oranlarini veya metrekare basina minimum 2,54 1/s kullanarak,
odanin kapilar1 kapali oldugunda bitisik alanlara gore negatif basing olusturacak sekilde
yeterince egzoz edilmelidir. Bu alanlarin her biri i¢in kendiliginden kapanan kapilar ve

giiverteden giiverteye bolmeler veya sert kapakli bir tavan saglanmalidir.

3.Strateji: Dis ortam havasinin filtrasyonu: Kullanilan alanlara dis hava saglayan her

havalandirma sistemi, belirtilen filtreleme ortami gerekliliklerinden birini karsilayan
partikiil filtrelerine veya hava temizleme cihazlarina sahip olmalidir: ASHRAE Standard:
52.2-2017 uyarinca 13 veya daha yiiksek minimum verimlilik raporlama degeri (MERV);
veya_ISO 16890-2016, Genel Havalandirma i¢in Partikiil Hava Filtreleri, Filtrasyon
Performansinin Belirlenmesi tarafindan tanimlandigr gibi ePM1 %50 veya daha yiiksek

esdeger filtrasyon ortami sinifi. Insaat tamamlandiktan sonra ve kullanimdan &nce tiim hava
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filtreleme ortamlar1 degistirilmelidir.

5. Strateji: Havalandirmanin %15 artirnllmasi: Solunum boélgesi dis hava havalandirma

oranlarini, Minimum I¢ Hava Kalitesi &n kosulunda belirlenen minimum oranlarmn en az

%15 tizerine ¢ikararak tiim dolu alanlarin %95'ine yiikseltilmesi.

6. Strateji: Havalandirmanin %30 artirllmasi: Solunum boélgesi dis hava havalandirma

oranlarini, Minimum I¢ Hava Kalitesi n kosulunda belirlenen minimum oranlarin en az

%30 tizerine ¢ikararak tiim dolu alanlarin %95'ine yiikseltilmesi.

7.Strateji: Kullanilabilir pencereler: Diizenli olarak kullanilan alanlarin %75'inde dis havaya

erisim saglayan ¢alistirilabilir pencereler bulunmalidir. Pencereler ASHRAE 62.1-2016'nin
ek 1, boliim 6.4.1.2'deki agiklik boyutu ve konum gerekliliklerini karsilamalidir.

8.Strateji: Tasarlanmis dogal havalandirma: Minimum I¢ Mekan Hava Kalitesi 6n kosulu

altindaki 2. Secenek’e (ASHRAE Miihendislik dogal havalandirma sistemi uyumlulugu)

ulasilmalidir.

9.Strateji: Karbondioksit izleme: Yogun olarak kullanilan tiim alanlardaki CO2

konsantrasyonlarini izlenmelidir. CO2 monitdrleri zeminden 900 ila 1800 mm yiikseklikte
olmalidir. CO2 monitorleri sesli veya gorsel bir gostergeye sahip olmali veya algilanan CO2
konsantrasyonu ayar noktasini1 %10'dan fazla asarsa bina otomasyon sistemini uyarmalidir.
ASHRAE 62.1-2016, Ek D'deki yontemleri kullanarak uygun CO2 ayar noktalari

hesaplanmalidir.

10.Strateji: EK kaynak kontrolii ve izleme: Hava kirleticilerinin muhtemel oldugu alanlar

icin, CO2’nin yani sira ek hava kirleticilerinin potansiyel kaynaklar1 degerlendirilmelidir.
Kirletici madde salinimi olasiligini azaltmak i¢in bir malzeme isleme plani gelistirilmeli ve
uygulanmalidir. Belirli kirleticileri tespit etmek igin tasarlanmis sensorlere sahip izleme
sistemleri kurulmalidir. Bir alarm olagandis1 veya giivensiz durumlar1 géstermelidir (URL-

111).
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> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

1. Strateji: Giris Yolu Sistemleri i¢in iiretim personeli girisinde metal 1zgara alani, idari
personel girislerinde aliiminyum acilir paspas alani olusturulmustur. Fabrika kullanima
gectiginde temizlik personeli tarafindan haftalik olarak temizligi ve bakimlar1 yapilacaktir.
6. Strateji: Havalandirmanin %30 Artirilmasi: Minimum I¢ Hava Kalitesi 6n kosulunda
belirlenen temiz hava giris debisinin (472 L/s (1699m3/h)) yaklasik olarak 4 kati olan
7000m3/h lik temiz hava giris debisi projelendirildigi belirtilmisti.

7.Strateji: Kullanilabilir Pencereler: Diizenli olarak kullanilan alanlarin %75'inde dig havaya
erisim saglayan agilabilir pencereler bulunmaktadir.

8.Strateji: Tasarlanmis Dogal Havalandirma: Minimum i¢ Mekan Hava Kalitesi én kosulu
altindaki 2. Secenek’in (ASHRAE dogal havalandirma sistemi uyumlulugu), 6n kosulda
belirtildigi gibi ISO 16814 (IAQ)’e gore yapildigindan karsilandigi ongoriilmektedir. Bu

baglamda kredi gerekliliklerinden 4 strateji saglandigi i¢in 1 puan kazanilmaktadir.

Kredi. Diisiik Emisyonlu Malzemeler (Low-Emitting Material) (3 Puan)

Krediyle hedeflenen, hava kalitesine ve g¢evreye zarar verebilecek kimyasal kirletici
konsantrasyonlarin1 azaltmak ve bina kullanicilarinin sagligini, tiretkenligini ve konforunu
korumaktir (URL-111).

Gereklilikler (Requirements)

Binanin i¢ kisminda asagidaki diisilk emisyon kriterlerini karsilayan malzemeler

kullanilmalidir. Puanlar Cizelge 4.31’e gore verilir (URL-111):

Cizelge 4.31. Diisiikk emisyonlu malzemeler i¢in puanlar (URL-111)

2 irtin kategorisi 1 puan
3 tirtin kategorisi 2 puan
%090 esiginde 3 iiriin kategorisi 3 puan
4 iirlin kategorisi 3 puan
%90 esiginde 3 {irlin kategorisiyle birlikte 4 3 puan + 6rnek performans
iiriin kategorisi
5 {irtin kategorisi 3 puan + 6rnek performans




148

Boyalar ve kaplamalar: Tiim boya ve kaplamalarin hacim veya ylizey alanina gére en az

%75'i VOC (ugucu organik bilesik- Volatile Organic Compound) emisyon degerlendirmesini
ve %1000 VOC igerik degerlendirmesini karsilamalidir. Boyalar ve kaplamalar kategorisi,
sahada 1slak olarak uygulanan tiim i¢ cephe boyalarini ve kaplamalarini, 6zel bitmis boyalari
(boyalar, sizdirmazlik malzemeleri, sertlestiriciler ve beton zeminler i¢in son katlar) ve
sivalart icerir. Yerinde kopiikli ve piiskiirtmeli yalitmi bu kategoriye degil yalitim

kategorisine eklenmelidir (URL-111).

Yapistiricilar ve mastikler: Hacim veya yiizey alanina gore tiim yapistirict ve sizdirmazlik

maddelerinin en az %75'1t VOC emisyon degerlendirmesini ve %100't VOC igerik
degerlendirmesini karsilamalidir. VOC igerik degerlendirmesi i¢in %100 gerekliligini
karsilamak icin bir VOC biitgesi kullanilabilir. Yapistiricilar ve sizdirmazlik kategorisi,
sahada 1slak olarak uygulanan tiim i¢ mekan yapistiricilarini ve sizdirmazlik tirtinlerini i¢erir

(URL-111).

Doseme: Maliyet veya ylizey alanina gore tiim dosemelerin en az %90'1t VOC emisyon
degerlendirmesi veya dogal olarak emisyon yapmayan kaynaklar kriterlerini veya
kurtarilmis ve yeniden kullanilmis malzemeler kriterlerini karsilamalidir. Doseme
kategorisi, her tiirlii sert ve yumusak yiizeyli déoseme (hali, seramik, vinil, kaucuk, islenmis,
masif ahsap, laminatlar), yiikseltilmis doseme, duvar tabani, gecis seritleri/merdiven
burunlari, 1zgaralar, giris sistemleri, altliklar ve diger zemin kaplamalarini igerir. Dokiilmiis
beton haricg, alt doseme (varsa alt dosemeyi kompozit ahsap kategorisine dahil edin) ve
zemine uygulanan islak iiriinler (boyalar ve kaplamalar kategorisine dahil edin) harig

tutulmalidir (URL-111).

Duvar panelleri: Maliyet veya ylizey alanina gore tiim duvar panellerinin en az %75'i VOC

emisyonlar1 degerlendirmesini veya dogal olarak emisyon yapmayan kaynaklar kriterlerini
veya kurtarilmis ve yeniden kullanilmig malzemeler kriterlerini karsilamaktadir. Duvar
kategorisi, tiim bitis duvar uygulamalarin1 (duvar kaplamalari, duvar panelleri, duvar
karosu), al¢1 veya perde duvarlari, ¢itali duvar paneller, doseme, i¢ ve dis kapilar, yapisal
olmayan duvar gerceveleri, i¢ ve dis pencereler, pencere uygulamalari, tezgahlar, gdmme
dolap i¢in kullanilan laminat / kaplama, yapisal olmayan sandvi¢ panelleri igerir. Dolaplar
(kompozit ahgap kategorisine ankastre dolaplarin kompozit ahsap bilesenlerini ve mobilya

kategorisine ayakli dolaplar1 dahil edin) ve dikey yap1 elemanlar1 (varsa kompozit ahsap
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kategorisine yapisal ahsap panelleri veya yapisal kompozit ahsabi dahil edin), banyo

aksesuarlar1 ve kap1 donanimini hari¢ tutun (URL-111).

Tavanlar: Maliyet veya yiizey alanina gore tiim tavanlarin en az %90'1t VOC emisyonlari
degerlendirmesini veya dogal olarak emisyon yapmayan kaynaklar kriterlerini veya
kurtarilmis ve yeniden kullanilmis malzemeler kriterlerini karsilamalidir. Tavan kategorisi
tiim tavan panellerini, tavan dosemelerini, al¢1 veya al¢1 gibi ylizey tavan yapilarini, asma
sistemleri (kanopiler ve bulutlar dahil) ve camli tavan pencerelerini icerir. Asma yapi

elemanlarini hari¢ tutun (varsa kompozit ahsap kategorisine dahil edin).

Izolasyon: Maliyet veya ylizey alanina gore tiim yalitimin en az %75't VOC emisyon
degerlendirmesini karsilamalidir. Yalitim kategorisi, tiim termal ve akustik levhalari,
keceleri, rulolari, battaniyeleri, yangin battaniyelerini, yerinde kopiikli, gevsek dolgulu,
sisirilmis ve plskiirtiilmiis yalitimi igerir. HVAC kanallar1 ve sihhi tesisat borularinin
yalitimlar1 krediden harig tutulur. HVAC kanallar1 i¢in yalitim, proje ekibinin takdirine bagl
olarak dahil edilebilir (URL-111).

Mobilya: Proje kapsamindaki tiim mobilyalarin maliyete gore en az %75'i mobilya emisyon
degerlendirmesini veya dogal olarak emisyon yapmayan kaynaklar kriterini veya kurtarilmis
ve yeniden kullanilmis malzemeler kriterini karsilamaktadir. Mobilya kategorisi, proje igin
satin alinan tiim koltuklar, ¢aligma masalar1 ve masalar, dosyalama/depolama, bagimsiz
dolaplar, sistem mobilyalari, hareketli/sokiilebilir bélmeler, banyo/tuvalet bolmeleri, raflar,
kilitli dolaplar, 6zel demirbaslar ve mobilyalar ile mobilya {irlinlerini (alan halilari, kabin
perdeleri, silteler ve aynalar gibi) igerir. Ofis ve banyo aksesuarlari, sanat eserleri, eglence

amacl esyalar ve saksilar kredi kapsami digindadir (URL-111).

Kompozit ahsap: Maliyet veya yiizey alanina gore tiim kompozit ahsabin en az %75'i

Formaldehit emisyonlar1 degerlendirmesi veya kurtarilmis ve yeniden kullanilmis
malzemeler kriterlerini karsilamaktadir. Kompozit ahsap kategorisi tiim yonga levhalari, orta
yogunlukta lif levhalari (hem orta yogunlukta hem de ince), kaplamali, kompozit veya
birlesik ¢cekirdekli sert ahsap kontrplaklar1 ve ahsap yapisal panelleri veya yapisal ahsap
iiriinleri igerir. Doseme, tavan, duvar panelleri veya mobilya kategorileri kapsamindaki

tiriinler bu kategorinin disinda tutulmalidir (URL-111).
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Diisiik emisyon kriterleri (URL-111)

Dogal olarak emisyon yapmayan kaynaklar: Uriin dogal olarak VOC yaymayan bir kaynaktir

(tas, seramik, toz boya kapli metaller, kaplanmis veya anodize metal, cam, beton, kil tugla
ve bitmemis veya islenmemis masif ahsap) ve organik kimyasallar iceren baglayicilar, ylizey

kaplamalar1 veya sizdirmazlik maddeleri icermez (URL-111).

Kurtarilmis ve yeniden kullanilmis malzemeler: Uriin kullanim sirasinda bir yildan daha

eskidir. Uriine yerinde son kat uygulaniyorsa, son katlar VOC emisyon degerlendirmesi VE

VOC igerigi degerlendirme gerekliliklerini karsilamalidir (URL-111).

VOC emisyonlarmin degerlendirilmesi: Uriiniin test edilmesi ile ilgili kriterler icin; bkz.

URL-111. Testleri gerceklestiren laboratuvarlar, kullandiklar1 test yontemleri i¢in ISO/IEC
17025 kapsaminda akredite olmalidir. Okullar ve smiflar disinda herhangi bir ortamda

kullanilan iiriinler 6zel ofis senaryosuna gore modellenmelidir (URL-111).

Uriin uygunluk beyani, kullanilan maruz kalma senaryosunu/senaryolarii, toplam VOC
araligim1 igermeli ve CDPH Standart Yontem v1.2-2017, Bolim 8'deki iiriin beyani
yonergelerine uygun olmalidir. Uretici beyanlar1 ayrica laboratuvardan alinan ve ii¢ yildan
daha eski olmayan bir 6zet raporu ve yiizey alani basina kiitle olarak uygulanan i1slak
uygulamali iiriin miktarii (varsa) igermelidir. Ureticilerin beyanlarini belgeleyen kuruluslar

ISO/IEC 17065 kapsaminda akredite olmalidir (URL-111).

VOC icerik degerlendirmesi: Uriin, gegerli standartlardan birinde belirtilen VOC igerik

smirlarini karsilar ve Kuzey Amerika'daki projeler icin metilen kloriir ve perkloroetilen

kasitli olarak eklenemez (URL-111).

Uriin uygunluk beyan iiretici veya USGBC onayli bir {igiincii taraf tarafindan yapilmalidur.
Herhangi bir test, ilgili yonetmelikte belirtilen test yontemini takip etmelidir. Gegerli
yonetmelik muaf bilesiklerin ¢ikarilmasini gerektiriyorsa, kasitli olarak eklenen muaf
bilesiklerin kiitlece agirlik¢a %1'den fazla olan herhangi bir igerigi (toplam muaf bilesikler)
aciklanmalidir (URL-111).
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+ Boyalar ve kaplamalar (URL-111): Kaliforniya Hava Kaynaklari Kurulu (CARB) 2007
Mimari Kaplamalar igin Onerilen Kontrol Onlemi (SCM) ve South Coast Air Quality
Management District (SCAQMD) Kural 1113, 5 Subat 2016'da degistirilmistir,
yiirtirliik tarihi 1/1/19.

*  Yapstiricilar ve sizdirmazlik malzemeleri: SCAQMD Kural 1168, 6 Ekim 2017

tarthinde degistirilmistir

Formaldehit emisyonlarinin degerlendirilmesi: Uriin asagidakilerden birini karsilar (URL-
111):

»  EPA Toksik Maddeler Kontrol Yasasi, Kompozit Ahsap Uriinler icin Formaldehit
Emisyon Standartlar1 (TSCA, Baslik VI) (EPA TSCA Baslik VI) veya Kaliforniya Hava
Kaynaklar1 Kurulu (CARB) Havayla Tasinan Toksik Kontrol Onlemi (ATCM)
kapsaminda ultra diisik emisyonlu formaldehit (ULEF) iriinii olarak
sertifikalandirilmistir

+ EPA TSCA Baglik VI veya CARB ATCM kapsaminda ilave formaldehit reginesi
icermeyen (NAF) iiriin olarak sertifikalandirilmigtir.

* PS1-09 veyaPS 2-10'a (veya CARB tarafindan PS 1 veya PS 2'ye esdeger kabul edilen
standartlardan birine) gore iiretilmis ve bag siniflandirmasi Maruziyet 1 veya Dis Cephe
olarak etiketlenmis ahgap yapisal panel

* ASTM D 5456 (yapisal kompozit kereste icin), ANSI A190.1 (yapistirilmig lamine
kereste i¢in), ASTM D 5055 (I-kirisler i¢in), ANSI PRG 320 (¢apraz lamine kereste

i¢cin) veya PS 20-15 (parmak eklemli kereste i¢in) uyarinca liretilen yapisal ahsap {irtin.

Mobilya emisyonlarimin degerlendirilmesi: Testleri gerceklestiren laboratuvarlar,
kullandiklar1 test yontemleri icin ISO/IEC 17025 kapsaminda akredite olmalidir (URL-111).
(Uriiniin test edilmesi ile ilgili kriterler icin URL-111 den kredi detayina bakiniz).

Oturma iriinleri oturma senaryosu kullanilarak degerlendirilmelidir. Sinif mobilyalar
standart okul sinifi senaryosu kullanilarak degerlendirilmelidir. Diger {iriinler, uygun oldugu
sekilde agik plan veya 6zel ofis senaryosu kullanilarak degerlendirilmelidir. A¢ik plan

senaryosu daha katidir.
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Uriin uygunluk beyanlar1 maruziyet senaryolarini i¢ermelidir. Ureticilerin beyanlarini

onaylayan kuruluslar ISO/IEC 17065 kapsaminda akredite olmalidir (URL-111).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi projesinde Cevresel Uriin Beyanlari kredisinde de bahsedildigi
gibi EPD belgeli baz1 malzemlerin kullanildig:1 fakat bunlarin bilingli olarak secilmedigi
belirtilmistir. Proje kapsaminda inceleme yapilan zamana kadar kullanilan malzemelerin
VOC (ugucu organik bilesikler) degerleri dikkate alinmamustir. Gereklilik kapsaminda
Boyalar ve Kaplamalar, Yapistiricilar ve Mastikler, Izolasyon basliklarinda bundan sonra
kullanilacak {irtinler icin VOC belgeli {iriin tercihi ile devam edilmesi hakkinda bilgi firma
ile paylasilmistir. Mobilya baslig1 i¢in, firmanin mobilya firmalari ile goriismeleri devam
etmekte olup yapilan arastirmalar neticesinde NURUS firmasinin VOC belgeli iiriinleri
oldugu ve bu {iriinleri Greenguard ve Greenguard Gold sertifikalar1 ile belgelendirdikleri
bilgisi firma ile paylagilmistir. Yukaridaki 4 baslik altinda belirtilen malzeme segimleri ve

kullanimlar1 yapilabilecegi igin 3 puan kazanilmaktadir.

Kredi. Insaat I¢ Hava Kalitesi Yonetim Plami (Construction Indoor Air Quality Management
Plan) (1 Puan)

Krediyle hedeflenen, insaat ve tadilatla iligkili i¢ mekan hava kalitesi sorunlarini en aza

indirerek insaat iscilerinin ve bina sakinlerinin refahini tesvik etmektir (URL-111).

Gereklilikler (Requirements)

Binanin insaat ve kullanim 6ncesi agsamalari i¢in bir i¢ mekan hava kalitesi (IAQ) yonetim
plan1 gelistirilmeli ve uygulanmalidir. Plan asagidakilerin tiimiinii ele almalidir. insaat
sirasinda, Sac Metal ve Klima Yiiklenicileri Ulusal Birligi (SMACNA) IAQ Insaat
Halindeki Iskanli Binalar icin Kilavuz Ilkeler, 2. baski, 2007, ANSI/SMACNA 008-2008,
Boliim 3'te tavsiye edilen tiim uygulanabilir kontrol dnlemlerini karsilanmali veya {izerine
cikilmalidir. Sahada depolanan ve monte edilen emici malzemeler nem hasarindan
korunmalidir. ASHRAE 52. 2-2017 tarafindan belirlenen minimum verimlilik raporlama
degeri (MERV) 8 olan filtreleme ortami (veya ISO 16890-2016, Genel Havalandirma igin
Partikiill Hava Filtreleri, Filtreleme Performansmin Belirlenmesi tarafindan tanimlanan

ISOkaba %90 veya daha yliksek olan ortam), filtreleme ortaminin etrafinda bypass olmayacak
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sekilde her donilis havasi 1zgarasina ve doniis veya transfer kanali giris acikligina
takilmadikca, ingsaat sirasinda kalic1 olarak monte edilmis hava isleme ekipman
calistirilmamalidir. Kullanima baglamadan hemen 6nce, tiim filtreleme ortamlarini iireticinin
tavsiyelerine uygun olarak monte edilen son tasarim filtreleme ortamlariyla degistirin. Insaat
sirasinda bina i¢inde ve bina agikliklarinin 7,5 m yakininda sigara kullanimim yasaklayn.
Sigara yasagi, tiitiin dumaninin yani sira esrar ve kontrollii maddelerin yanmasi sonucu
olusan dumani ve elektronik sigara icme cihazlarmnin tirettigi emisyonlar1 da kapsamaktadir

(URL-111).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi projesinde insaat ve kullanim &ncesi asamalari igin bir ic mekan
hava kalitesi (IAQ) yonetim planmi gelistirilmemistir. Insaat alaminda Is Giivenligi
kapsaminda metal isleri i¢in gerekli olan lokal havalandirma cihazlar1 kullanilarak ortaya
cikan partikiiller bertaraf edilerek hava kalitesine katkida bulunulmustur. Insaat sirasinda

sigara kullanimi1 yasaklanmamuistir. Bu baglamda krediden puan kazanilamamastir.

Kredi. I¢ Ortam Hava Kalitesi Degerlendirmesi (Indoor Air Quality Assessment) (2 Puan)

Insan sagligini, iiretkenligini ve refahini korumak icin insaat sonrasinda ve kullanim

sirasinda binada daha kaliteli i¢ ortam havasi olusturmaktir (URL-113).

Gereklilikler (Requirements)

Insaat bittikten ve bina tamamen temizlendikten sonra uygulanmak iizere asagidaki iki
secenekten biri secilmelidir. Dograma isleri, kapilar, boya, hali, akustik karolar ve hareketli
mobilyalar (6rn. is istasyonlari, bolmeler) gibi tiim i¢ kaplamalar monte edilmeli ve 6nemli

VOC son islem listesi 6geleri tamamlanmalidir. Segenekler birlestirilemez (URL-113).

1.Secenek: Hava kanallar1 temizligi- Flush-Out (1 puan): /.Yol: Kullanima Baslamadan

Once: En az 15°C ve en fazla 27°C i¢ sicakligi ve %60'tan yiiksek olmayan bagil nem

korunarak, yeni filtreleme ortami kurulmali ve bina havalandirilmalidir (URL-113). Veya

2.Yol: Kullanim sirasinda: Hava bosaltimi saglanmadan binaya yerlesim gerekmesi halinde

bu yol kullanilmalidir (URL-113). Veya



154

2.Secenek: Hava testi (1-2 puan): Insaat bittikten sonra ve yerlesimden 6nce, yapinin

kullanim sirasindaki dolulugu i¢in tipik havalandirma kosullar1 altinda, 1. Yol Partikiil madde
ve inorganik gazlar (1 puan) velveya 2.Yol Ucucu organik bilesikler (VOC) (1 puan)
boliimiinde listelenen kirleticiler i¢in dolu alanlarda temel i¢ hava kalitesi testi yapilmalidir.
Testlerde EPA, ISO standartlarina uyularak URL-113’te belirtilen kirletici konsantrasyon
smirlarinin asilmadigi goésterilmelidir (URL-113).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi projesi igin sartnamede belirtilen VRF sistemi ile 1.Yol’da
belirtilen En az 15°C ve en fazla 27°C i¢ sicakligi ve %60'tan yiiksek olmayan bagil nem
korunarak, yeni filtreleme ortami kurulabilecegi ve binanin taginma Oncesi
havalandirabilecegi belirtilmistir. Bu baglamda 1.Secenek 1.Yol saglanarak bu krediden 1

puan kazanilmaktadir.
Kredi. Termal Konfor (Thermal Comfort) (1 Puan)

Krediyle hedeflenen, nitelikli termal konfor saglayarak bina sakinlerinin iiretkenligini,

konforunu ve refahini tesvik etmektir (URL-111).

Gereklilikler (Requirements)

Hem termal konfor tasarimi hem de termal konfor kontrolii i¢in gereklilikler karsilanmalidir
(URL-111).

Termal konfor tasarimi: Isitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemleri ve bina

kabugu ASHRAE Standardi 55-2017, insan Kullanimma Yonelik Termal Konfor

Kosullari'nin gereklilikleri veya yerel esdegeri karsilanacak sekilde tasarlanmalidir (URL-
111).

Termal konfor kontrolii: Bagimsiz alanlarin en az %350'si igin birbirinden ayri termal konfor

kontrolleri saglanmalidir. Tiim ¢ok kullanicili ortak kullanim alanlari i¢in grup termal konfor
kontrolleri saglanmalidir. Termal konfor kontrolleri ister tekil alanlarda ister ortak alanlarda

olsun, bina sakinlerinin yerel ortamlarinda: hava sicakligi, radyant sicaklik, hava hizi ve nem
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kosullarindan en az birini ayarlamalarina olanak tanimalidir (URL-111).

> Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi projesinde kullanilan HVAC sistemi sartnameye gore biitiin
bagimsiz ve ortak alanlarin termal konfor kontrolleri ayr1 ayri yapilacak sekilde talep
edilmistir. Buna ek olarak hava sicakligi, radyant sicaklik, hava hizi ve ortam nemi gibi i¢
ortam kosullarinin da kontrol panelleri lizerinden ayarlanabilmesi istenmistir. Bu baglamda
krediden 1 puan kazanilmaktadir.

Kredi. Ic Ortam Aydinlatmas: (Interior Lighting) (2 Puan)

Krediyle hedeflenen, yiiksek nitelikli aydinlatma saglayarak bina sakinlerinin iretkenligini,

konforunu ve refahini tesvik etmektir (URL-111).

Gereklilikler (Requirements)

1 puan igin 1 strateji, 2 puan i¢in toplam 3 strateji karsilanmalidir (URL-111).

1. Parlama kontrolii: Diizenli olarak kullanilan tiim alanlar igin asagidaki gerekliliklerden

biri karsilanmalidir: m? basina 7.000 kandeladan (cd/m?) daha az parlakliga sahip aydinlatma
armatiirlerini enlemesine 45 ila 90 derece arasinda kullanilmali. VEYA Tasarlanan
aydinlatmanin yazilim modelleme hesaplamalarim1 kullanarak <19 bir Birlesik Parlama
Derecesi’ne (Unified Glare Rating- UGR) ulasilmalidir. Istisnalar arasinda, iireticinin
verilerinde belirtildigi gibi duvarlara uygun sekilde yoOnlendirilmis duvar yikama
armatiirleri, yukarida diizenli olarak kullanilan bir alandan bu yukar1 1s1iklara dogru bir goriis
olmamasi kosuluyla dolayl1 yukar1 aydinlatma armatiirleri ve diger 6zel uygulamalar (6rn.

ayarlanabilir armatiirler) yer alir (URL-111).

2. Renk olusturma: Diizenli olarak kullanilan tiim alanlar igin belirtilen gerekliliklerden biri

karsilanmalidir: (1)Renk Isleme Indeksi (CRI) en az 90 olan 151k kaynaklar1 kullanilmalidir.
(2) Muminating Engineering Society (IES) TM-30'a gore belirlenen Renk Dogrulugu
Indeksi > 78 olan ve gamut indeksi 97- 110 arasinda olan 151k kaynaklari kullanilmalidir

(URL-111).
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3. Aydinlatma kontrolii: Diizenli olarak kullanilan tiim alanlarin %90 i¢in kisilabilir veya

¢ok seviyeli aydinlatma saglanmalidir (URL-111).

4. Yiizey yansiticiligi: Diizenli olarak kullanilan alanlarin en az %90'1inda, tavanlar i¢in %80

ve duvarlar i¢in %355 ylizey yansitma oranina esit veya daha yiiksek yiizey yansitma oranina
sahip i¢ kaplamalar kullanilmalidir. Proje kapsamina dahilse, ¢alisma yiizeyleri i¢in %45
veya daha fazla ve hareketli bolmeler icin %50 ylizey yansitma oranina sahip mobilya

kaplamalari kullanilmalidir (URL-111).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi Projesi kapsaminda aydinlatma hesabi GIGATERA ve EAE
firmalarinca yapilmis ve EAE marka led sistemi tercih edilerek proje kapsaminda

uygulanmistir. Kredi gerekliliklerine gore;

»  Parlama kontrolii gerekliliginde belitildigi gibi led armatiirler 90 derece yerlestirilmis
fakat kullanilan iriiniin parlaklik derecesine ulagilamadigindan bu gereklilik
saglanamamustir.

*  Renk olusturma baslig1 altinda istenilen CRI degerinin en az 90 olmas1 istenmekte fakat
kullanilan armatiiriin CRI degeri 87 oldugu i¢in bu gereklilik saglanamamustir.

* Aydmlatma kontroliinii saglamak icin fabrika igerisinde KNX marka aydinlatma
otomasyon sistemi kurulmustur ve biitlin aydinlatma sistemi dakika bazinda
ayarlanabilir sekilde kontrol edilmektedir. Bu baglamda aydinlatma kontrolii gerekliligi
saglanmaktadir.

*  Yiizey Yansiticilifi i¢in yapilan aydinlatma hesabinda duvarlar i¢in ve tavanlar i¢in %50

yansiticilik baz alindigindan bu gereklilik saglanamamustir.

Bu baglamda sadece 3. Aydinlatma Kontrolii saglandigi i¢in 1 puan kazanilmistir.

Kredi. Giin Isi1g1 (Daylight) (3 Puan)

Krediyle hedeflenen, bina sakinlerini dis mekanla bulusturmak, sirkadiyen ritimleri

giiclendirmek ve mekana giin 15181 saglayarak elektrikli aydinlatma kullanimini azaltmaktir

(URL-114).
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Gereklilikler (Requirements)

Diizenli olarak kullanilan tiim alanlar i¢in manuel veya otomatik (manuel gegersiz kilma
Ozellikli) kamagsma kontrol cihazlari saglanmalidir. Ve asagidaki iic secenekten biri

secilmelidir (URL-114).

1.Secenek: Simiilasyon: Mekansal giin 15181 otonomisi ve yillik giines 1s181na maruz kalma

(1-3 puan): Diizenli olarak kullanilan her alan i¢in IES LM-83-12'de tanimlandig1 gibi

mekansal giin 15181 6zerkligizooso% (SDAs0os0%) ve yillik giines 1s18ina maruz kalmaiooo 250

(ASE1000,250) i¢in yillik simiilasyonlar ger¢eklestirilmelidir (URL-114). Veya

2.Secenek: Simiulasyon: Aydinlik hesaplamalar (1-3 puan): Diizenli olarak kullanilan her

alan i¢in ekinoksta acik bir gokyiizli glinlinde aydinlik seviyelerinin goriilmesi amacl saat
09.00 ve 15.00 i¢in bilgisayar simiilasyonlar1 gergeklestirilmelidir. Aydinlik seviyelerinin
hem 09.00’da hem de 6gleden sonra 15.00’da 300 liikks ile 3.000 liiks arasinda oldugu
gosterilmelidir (URL-114). Veya

3.Segenek: Olciim (1-3 puan): Diizenli olarak kullanilan her alandaki aydinlik 6lgiilmelidir.

300 liikks ile 3.000 likks arasinda aydinlatma seviyelerine ulagilmalidir. Goriisii koruyan
otomatik (manuel gegersiz kilma 6zelligine sahip) parlama kontrol cihazlarina sahip alanlar,

yalnizca minimum 300 liikks aydinlatma seviyesi i¢in uygunluk gosterebilir (URL-114).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi projesinde ofis alanlar1 ve iiretim dinlenme alani icin giin
1s1gindan yararlanilmaktadir. Proje kapsaminda sadece elektrikli aydinlatma igin bazi
simiilasyonlar yapilmis ancak Giin Is181 kredisinde istendigi sekilde aydinlatma hesab1 ve

simiilasyonlar yapilmamistir. Bu baglamda krediden puan kazanilamamustir.

Kredi. Nitelikli Manzaralar (Quality Views) (1 Puan)

Krediyle hedeflenen, bina sakinlerine nitelikli manzaralar sunarak dogal dis ortamla baglanti

kurmalarini saglamaktir (URL-111).
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Gereklilikler (Requirements)

Binada yasayanlara, diizenli olarak kullanilan tiim kat alanlarinin %75'1 i¢in dis dogal veya
kentsel ¢evre manzarasi saglanmalidir. Oditoryumlar, video konferansa ayrilmis konferans
salonlar1 ve spor salonlar1 harig tutulabilir. Gerekli alanin %30'una kadarini karsilamak i¢in

i¢ avlu manzaralari kullanilabilir (URL-111).

Manzaralar, goriiniir 151k gecirgenligi (visible light transmittance- VLT) %40'in iizerinde
olan camlardan saglanmalidir. Camda fritler, desenler veya renk tonlar1 varsa goriis

korunmalidir. Notr gri, bronz ve mavi-yesil renk tonlar1 kabul edilebilir (URL-111).

Manzara, ‘doga, kentsel simge yapilar veya sanat’ veya ‘nesnelerin camin digindan min. 7,5
m uzakta olmasi® gerekliliklerinden en az birini saglamalidir. Kullanicilar manzaraya

dogrudan erisebilmeli ve camin iist kotunun ti¢ kat1 mesafede olmalidir (URL-111).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi proje kapsaminda yemekhanenin teras baglantis1 cam bolme ile
yapilarak kullanicilar i¢in manzara alani saglanmistir. Hem idari hem de iiretim personeli
dinlenme alanlar1 i¢in ortak i¢ avlu tasarlanmistir. Ofis alanlar1 tam boy cam cephe ile dis
manzara ile iligkilendirilmistir. Ayrica dinlenme alanlar1 i¢in teras ¢ati kullanimi da
saglanmigtir. Kullanilan camlarin (1sicam Low-e 71/53) VLT degeri %72 dir. Bu alanlar
gereklilikte istenilen alanlarmm %75’ini karsilamaktadir. Bu baglamda krediden 1 puan

kazanilmaktadir.

Kredi. Akustik Performans (Acoustic Performance)(1 Puan)

Krediyle hedeflenen, etkili akustik tasarim yoluyla bina sakinlerinin refahini, tiretkenligini

ve iletisimini destekleyen ¢aligsma alanlar1 ve siiflar saglamaktir (URL-115).

Gereklilikler (Requirements)

Tiim kullanim alanlar i¢in asagidakilerden ikisini karsilayin: HVAC arka plan giirtiltiisi,

Ses Iletimi ve/veya Yankilanma siiresi. Ornek bir performans igin iicii de karsilanmalidir.
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Temsili odalarda yapilan hesaplamalar veya olgiimler ve/veya akustik alaninda deneyimli
bir kisiden alinan tasarim belgeleri yoluyla uygunlugu teyit edilmelidir (URL-115).

HVAC arka plan giiriiltiisii: 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemlerinden
gelen maksimum arka plan giiriiltii seviyeleri 2015 ASHRAE El Kitabi- HVAC
Uygulamalari, Boliim 48, Tablo 1; AHRI Standardi 885-2008, Tablo 15; veya yerel bir

esdegerine gore uygulanmalidir. Olgiimler yoluyla uygunlugu teyit ediliyorsa, tip 1 (hassas)
veya tip 2 (genel amagli) ses Ol¢iim cihazlart igcin ANSI S1.4, Uluslararas: Elektroteknik
Komisyonu (2013) IEC 61672-1:2013 Elektroakustik- Ses Seviyesi Olgerler - Boliim 1:
Ozellikler veya yerel bir esdegerine uygun bir ses seviyesi dlcer kullanilmalidir (URL-115).
Ses iletimi: Kullanilan tiim alanlar kullanima ve istenen akustik gizlilik seviyesine gore
smiflandirilmalidir (URL-115).

Yankilanma siiresi: URL 115’teki yankilanma siiresi gereklilikleri karsilanmalidir.

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi projesinde Akustik Performans kredisinde belirtilen HVAC
sistemi, Ses Iletimi ve Yankilanma siiresi kriterleri altinda istenilen gerekliliklerle ilgili
Ol¢iimler yapilmamistir. Ofis alanlarinda yapilan bolmeler i¢in akustik kapilar ve kaplamalar
kullanilmig fakat gerekli Olglimler yapilmadigi icin degerlendirme yapilamamistir. Bu

baglamda krediden puan kazanilamamistir.

4.8. Tasarimda Yenilik (Innovation)

Bu kategori ile hedeflenen, yenilik¢i bina 6zellikleri, siirdiiriilebilir bina uygulamalar1 ve
stratejilerine yonelik projeleri tanimaktir (URL-87). Toplam 6 puan kazanilabilmektedir.

Kredilerin puan dagilimi Cizelge 4.32°deki gibidir (URL-116).

Cizelge 4.32. Tasarimda yenilik kategorisi 6n kosul / kredi ve puan tablosu (URL-116)

LEED v4.1 BD+C: NC

24 . .

= On Kosullar / Krediler Tasarim / Ingaat | Puan
—§ Kredi | Tasarimda Yenilik T/1 5
% Kredi | LEED Akredite Uzmani T/1 1
<

H

Toplam Kazanilabilecek Puan 6
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Kredi. Tasarimda Yenilik (Innovation) (5 Puan)

Krediyle hedeflenen, insan ve ¢evre sagligina ve esitlige fayda saglamak i¢in projeleri
istisnai veya yenilik¢i performansa ulagmaya tesvik etmektir. Bina tasarimi, ingaati ve
isletimi boyunca LEED uzmanligini ve proje dnceliklerine yonelik igbirligini tesvik etmektir
(URL-116).

Gereklilikler (Requirements)

Tam 5 puan kazanmak i¢in en az bir pilot kredi, en az bir yenilik kredisi ve en fazla iki 6rnek

performans kredisi tamamlanmalidir (URL-116).

1.Secenek: Yenilikeilik (1 puan): LEED yesil bina derecelendirme sisteminde ele alinmayan

bir strateji kullanarak onemli, Olgiilebilir ¢evresel performans elde edin. Asagidakileri

tanimlayin (URL-116):

* Onerilen inovasyon kredisinin amaci;
* uyum i¢in 6nerilen gereklilikler;
* uygunlugu gostermek i¢in Onerilen sunumlar; ve

*  Gereksinimleri kargilamak i¢in kullanilan tasarim yaklasimi veya stratejileri.

Inovasyon &rnekleri LEED Inovasyon Katalogunda bulunabilir. Ve/Veya

2. Segenek: Pilot (1 puan): USGBC'nin LEED Pilot Kredi Kiitiiphanesinden bir pilot kredi
elde edin (URL-116). Ve/Veya

3.Secenek: Ek stratejiler: Yenilik¢ilik (1-3 puan) yukaridaki 1.Secenek’te tanimlanmisgtir.
Pilot (1-3 puan) 2.Segenek'teki gereklilikler kargilanmalidir (URL-116). LEED Referans

Kilavuzu, v4 baskisinda belirtildigi gibi, 6rnek performansa izin veren mevcut bir LEED v4
on kosulunda veya kredisinde 6rnek performans elde edilmelidir. Bir 6rnek performans
puan tipik olarak kredi gerekliliklerinin iki katina veya bir sonraki artan yiizde esigine

ulasildiginda kazanilir (URL-116).
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» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

1.Secenek te belirtilen Inovasyon Katalogu incelendiginde; Makim Yeni Uretim Tesisi igin
uygun olabilecek inovasyon kredisi ‘Inovasyon: Siirdiiriilebilir atik su yénetimi (Innovation:
Sustainable wastewater management)’ olarak belirlenmistir. Kredinin gerekliliklerine

bakilacak olursa (URL-117):

1. Opsiyon: Tuvaletlerden ve pisuarlardan kaynaklanan atik suyu, yalnizca tuvaletler ve
pisuarlar icin WE Onkosulu I¢ Mekan Su Kullanimmin Azaltilmasi'nda hesaplanan taban

cizgisine gore en az %50 azaltilmalidir. Veya

2. Opsiyon: Bina atik suyu sahada yeniden kullanilmalidir. Asagidakiler dahil onayli igme
suyu olmayan kaynaklardan su kullanilmalidir: geri doniistiiriilmiis atik su (yerinde veya
belediye tarafindan saglanan), ylizme havuzu ters yikama islemleri, klima yogusma suyu,
yagmur suyu, sogutma kulesi iifleme suyu, temel tahliye suyu, buhar sistemi yogusma suyu,
stvi sogutucu tahliye suyu, gida buharli pisirici tahliye suyu, kombine firin tahliye suyu,
endiistriyel proses suyu, yangin pompasi test suyu belediye tarafindan saglanan aritilmig
deniz suyu buz makinesi yogusma suyu. Yeniden kullanilan su, kullanim amact i¢in gegerli
verel yonetmeliklere uygun olmalidir (Orn. tesis i¢i sulama, tuvalet sifonu, sogutma kulesi).
Atik suyun yeniden kullanimini uygulanmasi 1 puan, Atik suyun en az %90"mnin sahada

yeniden kullanilmasi 1 puandir.

3. Opsiyon ve diger ozel durumlar i¢cin URL-117"yi inceleyiniz.

Sonug olarak; tasarimda yenilik kredisi 1.Secenek dogrultusunda segilen ‘inovasyon:
Stirdiirtilebilir atik su yonetimi (Innovation: Sustainable wastewater management’
kredisinde 2. Opsiyon’un projede mevcut olan yagmur suyu deposunda toplanan suyun ve
gri su geri doniistimiiyle ileride elde edilecek suyun sahada kullanilabilecek olmasindan

dolay1 1 puan alinabilecektir.

Tasarimda yenilik kredisi 2.Secenek’te belirtilen LEED pilot kredilerinin incelenmesinde;
Makim Yeni Uretim Tesisi i¢in uygun olabilecek pilot kredi olan ‘Diizenli Olarak
Kullanilmayan Alanlarda Giin Isig1’ kapsaminda inceleme yapilmistir (URL-118). Projenin,

ofis, personel dinlenme alan1 ve koridora giin 15181 ve dogal havalandirma saglayan i¢ avlusu
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bulunmaktadir ancak kredi gerekliliklerinden ‘istenen saat araliklarinda bilgisayar

simiilasyonu veya aydinlik 6l¢timii’ yapilmadigi i¢in puan kazanilamamustir.

Kredi. LEED Akredite Uzmani (LEED Accredited Professional) (1 Puan)

Krediyle hedeflenen, bir LEED projesinin gerektirdigi ekip entegrasyonunu tesvik etmek,
bagvuru ve sertifikasyon siirecini kolaylastirmaktir (URL-116).

Gereklilikler (Requirements)

Proje ekibinin en az bir ana katilimcisi, proje i¢in uygun bir uzmanliga sahip bir LEED

Akredite Uzmani (AP) olmalidir (URL-116).

» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu

Makim Yeni Uretim Tesisi, proje ve insaat siireci teknik bir ekiple yiiriitiilmiistiir. Ancak
insaat asamasinda LEED sertifikas1 alinmas1 hedeflenmedigi icin LEED Akredite Uzmani

(AP) ekipte bulunmamaktadir. Bu krediden puan kazanilamamustir.

4.9. Bolgesel Oncelik (Regional Priority)

Kategorinin nihai amaci, LEED proje ekiplerinin iilke ve diinya ¢apinda kritik cevre
sorunlarini ele alma becerilerini gelistirmektir. Bazi ¢evresel sorunlar bir bolgeye 6zgiidiir.
Bolgesel Oncelik kredileri, proje ekiplerini kendi yerel cevresel dnceliklerine odaklanmaya
tesvik etmektedir (URL-87). Belirlenen 6 krediden toplam 4 puan kazanilabilmektedir
(URL-119). Tlgili bilgiler asagidaki kredi baslig1 altinda sunulmaktadir.

Kredi. Bolgesel Oncelik (Regional Priority)(4 Puan)

Cografi olarak belirli cevresel, sosyal esitlik ve kamu saglig1 6nceliklerini ele alan kredilerin

elde edilmesi i¢in bir tesvik saglamak.
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Gereklilikler (Requirements)

Alt1 Bolgesel Oncelik kredisinden en fazla dérdiinde puan kazamilir. Bu krediler USGBC
bolgesel konseyleri ve boliimleri tarafindan projenin bulundugu boélge i¢in ‘ek bdlgesel
oneme sahip’ olarak tamimlanmistir. USGBC web sitesinde Bélgesel Oncelikli krediler ve
bunlarin cografi uygulanabilirligi hakkinda bir veritaban1 mevcuttur. incelenen projeyle
ilgili Ankara Ili secildiginde USGBC tarafindan belirlenen kredilerin puan dagilimi Cizelge
4.33’teki gibidir (URL-119).

Cizelge 4.33. Bolgesel 6ncelik kategorisi 6n kosul / kredi ve puan tablosu (URL-119)

LEED v4.1 BD+C: NC
- . Tasarim / | BOigin | BO icin LEED
On Kosullar / Krediler Ingaat | Esik Puan | Max. Puan
o~ Kredi | Azaltilmig Park Alan Tasarim 1 1
é Kredi | Yenilenebilir Enerji T/1 2 1
O "
= Kredi | Yiiksek Oncelikli Arazi ve Adil Gelisim Tasarim 2 1
ED Kredi | Cevresel Yogunluk ve Temel Servisler Tasarim 3 1
Hel
A Kredi | Yagmur Suyu Yonetimi Tasarim 2 1
Kredi | Enerji Performansinin Optimize Edilmesi Tasarim 8 1
Toplam Puan max. 4
» Makim Yeni Uretim Tesisi degerlendirme sonucu
Cizelge 4.34. Bolgesel oncelik kategorisi degerlendirme tablosu
LEED v4.1 BD+C: NC
BO igin .
- . Tasarim | BO igin LEED | Kazanilan BO'de
On Kosullar / Krediler : . Kazanilan
/ Ingaat | Esik Puan Max. Puan
Puan
h Puan
g | Kredi | Azaltilmis Park Alant Tasarim 1 1 1 1
5 | Kredi | Yenilenebilir Enerji T/1 2 1 5 1
o Kredi | Yiiksek Oncelikli Arazi ve Adil Gelisim | Tasarim 2 1 X X
%ﬂ Kredi | Cevresel Yogunluk ve Temel Servisler | Tasarim 3 1 X X
M | Kredi |Yagmur Suyu Yo6netimi Tasarim 2 1 1 X
Kredi Enfer]l szrformansmln Optimize Tasarm 8 1 X X
Edilmesi
Toplam Puan max. 4 >> 2

Secili kredilerde belirlenmis olan esik puanlarin saglanarak puan kazamilabilmektedir. Ilgili
kredilerden Azaltilmis Park Alani ve Yenilenebilir Enerji kredilerinden esik degerini

saglandig1 17 4.34°te goriilebilmektedir. Sonugta bu krediden 2 puan kazanilmgtir.
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5. TARTISMA

Makim Yeni Uretim Tesisi, LEED’in minimum program gerekliliklerindeki 3 sart1 sagladig
teyit edildikten sonra LEED v4.1 BD+C: NC (yeni insaat)’a gore degerlendirilmistir. LEED
sertifika sisteminde, binanin kategoriler bazinda degerlendirilebilmesi i¢in kategoride 6n
kosul(lar) bulunuyorsa saglanmasi gerekmektedir. Incelenen yapinin saglayamadigi 6n
kosullar bulundugu tespit edilse de tez calismasi kapsaminda hedeflenen, Tirkiye
standartlarinda gerceklestirilen ve ilk ectapta sertifika alma hedefi bulunmasa da enerji
verimliligine dair uygulamalara sahip oldugu iddias1 bulunan bir endiistri binasinin ‘enerji
etkin yesil bina’ olma durumunun temsili bir degerlendirmesidir. Bu amagla kiiresel olarak
kabul gormiis ve iilkemizde endiistri alaninda diger sistemlere nazaran daha yaygin

kullanilan LEED’in tiim 6n kosul ve kredileriyle degerlendirme yapilmistir.

Makim Yeni Uretim Tesisi’nin mimari projesi, OSB imar plan notlari, 4562 sayili OSB
Kanunu, OSB Uygulama Yonetmeligi, Yap1 Denetimi Kanunu, Planli Alanlar Imar
Yénetmeligi, Ankara imar Yénetmeligi, Yap: Denetimi Uygulama ve Esaslar1 Yonetmeligi,
Yangindan Korunma Y6netmeligi, T.S.E. Standartlarina uygun olarak hazirlanmistir. LEED
v4.1 BD+C:NC sertifika tipinde degerlendirmesi yapilan Makim Yeni Uretim Tesisi’nin

kategorilerdeki puan durumuna bakilacak olursa:

Biitiinlesik stire¢ yonetimi 6zellikle yeni ingaatlar acgisindan olduk¢a 6nemli bir agsamadir.
Projenin erken asamalarindan itibaren disiplinler arasi iletisimin saglanmasi, kullanilacak
tim kaynaklar i¢in modelleme ve simiilasyonlarla calisilmasi yesil bina sertifikalariyla
hedeflenen cevreci enerji etkin yesil yapilarin gerceklestirilmesinde etkili ilk adimdir.
Makim Yeni Uretim Tesisi projesinde en bastan LEED sertifika hedefi bulunmadig icin
ilgili ¢alismalar yapilmamis ve bu kategoriden puan alinamamigtir. Yesil bina sertifika
sistemleri goniilliiliik esasiyla devamlilig1 saglanan organizasyonlardir. Avrupa Birligi’nin
Yesil Mutabakat kapsaminda AB ile ticari iliskilerde karbon ayak izi degerlerini 6n plana
cikarmasi uluslararasi ticaretin oncii alanlarindan sanayiciler i¢in bir yaptirim sayilabilse de
bu anlamda {iilkemizde yerel yoOnetmeliklerde yatirimcilart 6zellikle yabanci menseili
degerlendirme sistemlerinin kosullarin1 saglayacak yeterlilikte yesil bina uygulamalari
konusunda zorlayicilik bulunmadigi hem bu calismadan hem de literatiirdeki farkl
caligmalardan goriilebilmektedir. Bunun yaninda iklim degisikligi ve yesil ekonomik dongi

modeli konularinda ¢aligmalar yiiriiten Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig,
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2022 yilinda giincellenen “Binalar ile Yerlesmeler Igin Yesil Sertifika Yonetmeligi”
yayinlamistir. Tirkiye’nin yesil bina sertifika sistemi (YeS-TR) i¢in yaymlanan bu
yonetmelikle yesil bina alaninda tesvik saglanmasi hedeflenmektedir ancak bu yonetmelik
de yesil sertifika almayi istege bagl kabul etmektedir. Makim Yeni Uretim Tesisi’ne ait
Biitiinlesik  Siiregc  Yonetimi  kategorisi  degerlendirme sonuclar1  Cizelge 5.1°de

goriilmektedir.

Cizelge 5.1. Biitlinlesik siire¢ yonetimi kategorisi degerlendirme sonucu

LEED v4.1 BD+C: NC
g Tasarim LEED Kazanilan
g On Kosullar / Krediler : Max. z Olast Puan
N g / Ingaat p Puan
< E uan
22
2 :E Kredi | Biitiinlesik Siireg Tasarim 1 X X
3
2 Toplam Puan 1 0 0

Makim Yeni Uretim Tesisi’nin, Konum ve Ulasim ve Siirdiiriilebilir Araziler kategorilerinde
degerlendirmesinde; ‘Hassas Arazilerin Korunmasi, Yiiksek Oncelikli Arazi ve Adil
Gelisim, Cevresel Yogunluk ve Temel Servisler, Nitelikli Toplu Tagimaya Yakinlik ve
Habitat1 Koruma veya Onarim’ kredilerinin 6zellikle fabrikanin bulundugu OSB’nin kentsel
konumu ve arazi kosullarina bagli oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple bazi gerekliliklerin
saglanamamasindan kaynakli puan alinamayan veya OSB’nin yeni kuruluyor olmasi
sebebiyle ilerleyen zamanda puan alinabilecek krediler bulunmaktadir. OSB’ler, Planh
Alanlar imar Y&netmeligi’nde (URL-120) belirlenen kentsel alanlar olup bu bélgelerin
kuruluslarinda Organize Sanayi Bolgeleri Uygulama Yonetmeligi (URL-47), Organize
Sanayi Bolgeleri Yer Sec¢imi Yonetmeligi (URL-121) gibi uyulmasi gereken 6zel
yonetmelikler bulunmaktadir. OSB Uygulama Yonetmeligi uyarinca ¢evre mevzuatina
uygun olacak sekilde tiim konum ve arazi kontrollerine yonelik kosullarin saglanmasi
gerekmektedir_(URL-48). Ayrica Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’na,
‘Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi® geregince Cevresel Etki Degerlendirmesi
(CED) raporlarimin sunulmasi gerekmektedir. 2017 yilinda ilgili bakanlik¢a gerceklestirilen
giiclendirme amagh teknik yardim projesiyle, AB iiye {iilkeleri CED mevzuatlariyla
karsilastirilarak, Tiirkiye CED raporlarinin kapsamimin ve etkinliginin gelistirilmesi igin
cesitli calismalar da yiiriitiilmektedir (URL-122). Proje igerigi incelendiginde yerel kanun
ve yonetmelikler agisindan da oldukc¢a genis aralikta zorunluluklar getirildigi goriilmektedir

(URL-123). CED igeriginde uyulmasi gerekli goriilen yerel kanun ve yonetmeliklere 6rnek
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verilecek olursa:

*  Cevre Kanunu,

*  Organize Sanayi Bolgeleri Kanunu,

*  Orman Kanunu,

e Yeralt1 Sular1 Hakkinda Kanun,

»  Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu,

+  [mar Kanunu,

*  Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik,

*  Cevresel Giirtltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Y 6netmeligi,

*  Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y6netmelik,

+  Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikint1 Atiklarm Kontrolii Y6netmeligi,
+ Insani Tiiketim Amacli Sular Hakkinda Y&netmelik,

»  Yaban Hayatinin lyilestirilmesi ve Vahsi Yasamin Korunmas: Kanunu
*  Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu,

*  Atik Yonetimi Yonetmeligi,

* Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi,

¢ Su Havzalarinin Korunmasit ve YoOnetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda

Y onetmelik,
*  SuKirliligi Kontrol Yonetmeligi,

*  Tarmm Arazilerinin Korunmasi ve Kullanilmasina Dair Y onetmelik.

Bunlar harici ‘Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasina Iliskin Usul ve Esaslar
Hakkinda Yonetmelik® (URL-124) kapsaminda OSB’ye sehirden ulasimlarda talebi
karsilayacak yeterlilikte toplu tasima imkani1 saglanabilir. Projede otopark azaltimi ‘Otopark
Yonetmeligi’nin (URL-125) {izerine ¢ikilmayarak, LEED’de endiistriyel alanlar icin
belirlenen park alan1 oraninin da altinda kalmaktadir. Bisiklet park yerleri ve elektrikli arag
sarj yerleri ile ilgili yonetmelikte diizenleme gelmistir ve 2021°den sonra yeni yapilacak
binalarda zorunluluk olarak bulunacaklardir. ‘insaattan Kaynaklanan Kirliligi Onleme’ 6n
kosulunda ‘Hafriyat Toprag, insaat Ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi’ (URL-
95) ile ve ‘Saha Degerlendirmesi’ kredisinde zemin etiid raporu hazirlanmasiyla ilgili
yonetmelige (URL-126) uyulmasi sonucunda 6n kosul saglanmis ve krediden puan

alinmigtir. Yagmur suyu yonetimi i¢in de projede alt yap1 saglanmis ancak LEED oranlari
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saglanamamistir. Planli Alanlar imar Yonetmeligi’nde 2021 tarihli diizenleme ile yagmur
suyu geri kazanimu ile ilgili yeni yapilara zorunluluk getirilmistir (URL-120). Is1 adasi etkisi
i¢in yerel mevzuatlarda zorlayici bir ibareye rastlanmamistir. Bu konuda ¢at1 kaplamalarinin
giines yansiticilik degerlerinin dlgiilendirilmesi, peyzaj alanlarinin oranlarinin artirilmast,
yesil cat1 veya ¢at1 ilizerinde giines sistemleri kullanimi gibi 1s1 adas1 etkisini diistiriicti
uygulamalarin tasarim kararlariyla ¢oziilebilmesinin tesvikinde uygun sartlarla imar
yonetmeliklerine eklenmesi fayda saglayacaktir. Isik kirliligi kredisi i¢in ‘Genel Aydinlatma
Yonetmeligi’nde (URL-127) 6zel projelerin dis ortam aydinlatmalari i¢in herhangi bir ibare
goriilmemistir. Bu konuda yonetmelige projeleri yonlendirici standartlar getirilebilir. Makim
Yeni Uretim Tesisi’ne ait Konum ve Ulasim (Cizelge 5.2) Siirdiiriilebilir Araziler (Cizelge

5.3) kategorilerinde degerlendirme sonuglari asagida goriilmektedir.

Cizelge 5.2. Konum ve ulasim kategorisi degerlendirme sonucu

LEED v4.1 BD+C: NC
~~ . Tasarim LEED Kazanilan
On Kosullar / Krediler / insaat Max. Puan Olas1 Puan
Puan
Kredi | LEED for Neighborhood Development Sertifikali Yer | Tasarim 16 X X
g | Kredi |Hassas Arazilerin Korunmasi Tasarim 1 1 1
§ Kredi | Yiiksek Oncelikli Arazi ve Adil Gelisim Tasarim 2 X X
2| Kredi Cevresel Yogunluk ve Temel Servisler Tasarim 5 X 2
g Kredi | Nitelikli Toplu Tagimaya Yakinlik Tasarim 5 2 3
¥ Kredi | Bisiklet Olanaklar Tasarim 1 X 1
Kredi | Azaltilmis Park Alam (Ayak izi) Tasarim 1 1 1
Kredi | Elektrikli Araglar Tasarim 1 X 1
Toplam Puan 16 4 9
Cizelge 5.3. Stirdiiriilebilir araziler kategorisi degerlendirme sonucu
LEED v4.1 BD+C: NC
On Kosullar / Krediler T?ZZ:;? M;_XIT:EPI?Jan Ka;flg'lqlan Olast Puan
5 On Kosul | Ingaattan Kaynaklanan Kirliligi Onleme Insaat OK v 4
g Kredi Saha Degerlendirmesi Tasarim 1 1 1
; Kredi Habitat: Koruma veya Onarim Tasarim 2 X X
:lg Kredi Acik Alan Tasarim 1 1 1
i§ Kredi | Yagmur Suyu Yo6netimi Tasarim 3 2 2
Z Kredi Is1 Adas1 Etkisinin Azaltilmasi Tasarim 2 X X
Kredi | Isik Kirliliginin Azaltilmasi Tasarim 1 X X
Toplam Puan 10 4 4
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Su Verimliligi kategorisinde, ‘Dis Ortam ve I¢ Ortam Su Kullaniminin Azaltilmas1® n kosul
ve kredilerinde peyzaj alaninda kullanilan sularin, peyzaj bitki se¢imleri ve sulama sistemi
verimliligi yoluyla tasarrufu ve i¢ mekanda tasarruflu armatiir ve donati kullanimim
gerektirmektedir. Planli Alanlar imar Yonetmeligi’ne (URL-120) getirilen 2022 tarihli
diizenlemeyle ‘Binalarda tasarruf tedbirleri ve iklim degisikligine dair ilkeler’ baghigiyla
ilgili ibareler eklenmistir. LEED kredileri genel olarak Amerika bazli standartlara
dayandirilarak detayli veriler talep ediliyor olsa da yerel mevzuatta getirilen giincel kosullar
olumlu gelismelerdir. Dis ve i¢ ortam verimlilik 6nlemlerinin sayaglarla diizenli olarak
kontrol edilmesinin saglanmasi da tasarrufun siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemlidir.
Birbiriyle baglantili bu basliklar i¢in yasal zorunluluklarin getirilmesi ve yonetmeliklerde
toplu olarak bulunmasi bina dl¢eginde su tasarruflarinin artmasina olanak saglayacaktir. Su
verimliligi kategorisinde proses suyu kullanan yapilar i¢in 6nemli olan diger bir kredi proses
suyu kullaniminin optimizasyonudur. Bu kredi baglaminda sularin geri doniistiiriilmesi
esasina dayanan yonetmeliklerde, proses suyu kullanimi gereken yapilar icin geri
dontistiiriilmiis suyun gerekli parametreleri saglamasina dikkat edilerek kullanilmasina
yonelik yonergeler saglanabilir. Makim Yeni Uretim Tesisi’ne ait Su Verimliligi kategorisi

degerlendirme sonuclar1 Cizelge 5.4’te goriilmektedir.

Cizelge 5.4. Su verimliligi kategorisi degerlendirme sonucu

LEED v4.1 BD+C: NC
= . Tasarim LEED Kazanilan
On Kosullar / Krediler / insaat Max. Puan Olasi Puan
Puan
On Kosul | Dis Ortam Su Kullaniminin Azaltilmasi Tasarim OK v v
30 On Kosul | i¢ Ortam Su Kullaniminin Azaltilmas Tasarim OK v v
% On Kosul | Bina Diizeyinde Su Olgiimii Tasarim OK v v
§ Kredi Dis Ortam Su Kullaniminin Azaltilmasi Tasarim 2 X 2
% Kredi f¢ Ortam Su Kullanimmin Azaltilmasi Tasarim 6 3 3
Kredi Proses Suyu Kullanimmin Optimizasyonu Tasarim 2 X X
Kredi Su Olgiimii Tasarim 1 1 1
Toplam Puan 11 4 6

Enerji ve Atmosfer kategorisinde, 6n kosullarin saglanabilmesi i¢in, devreye alma yetkilisi
ve detayli devreye alma plani, ASHRAE uyumlu enerji ve enerji maliyeti yonetim planlari
ile enerji modellemeleri, yenilenebilir enerji kullanimi, tiikketim dl¢timlerinin diizenli olarak

yapilmasi ve raporlarin USGBC ile paylasimi ile iklimlendirme sistemlerinde zararli gaz
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kullanilmamas1 gibi gereklilikler istenmektedir. Bu gerekliliklerin cogu ASHRAE veya
USGBC onayli yerel yasalara dayandirildigi i¢in birebir karsilayacak yerel yasal zorunluluk
olarak bulunmasa da, mevzuatta bulunan ‘Enerji Verimliligi Kanunu’ (URL-128) ve ona
bagli olarak ‘Binalarda Enerji Performansi Yo6netmeligi’nde (URL-129), binada (incelenen
yapmin ofis blogu) enerji kullanilacak sistemler i¢in Tirk ve Avrupa Standartlarina
dayandirilarak, iklimlendirme sistemleri, bina kabugunun yalitim degerleri, aydinlatma
sistemleri gibi konularda enerji verimliligi i¢in detayli hesaplar ve yoOnlendirmeler
bulunmaktadir. Ayrica Bina Enerji Performanst Yonetmeligi'nde 2022 yilinda yapilan
degisiklikle ‘Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi ve NSEB uygulamasi’
getirilmistir. Neredeyse sifir enerjili binalarla, ulusal olarak enerji verimliliginin saglanmasi
hedefiyle yapilan bu degisiklikle, yenilenebilir enerji kullanimi da tesvik edilmektedir. Bu
yonetmelikte ruhsat agamasinda istenen ‘On hesap sonu¢ formu’ uygulamasinin LEED
paralelinde detaylandirilarak, proje erken asamalarindan itibaren olusturulmasina yonelik
yasal tesvik saglanmasi halinde, bu uygulama LEED’in enerji modelleme gerekliliginin
karsilig1 olarak yorumlanabilir. 2005 tarihli ‘Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amaglh Kullanimma Iliskin Kanun’da (URL-130) yenilenebilir enerji
iretim ve kullanimiyla ilgili diizenlemeler getirmektedir. Sanayi yapilari i¢cin Diinya Bankasi
ve KOSGEB tarafindan gergeklestirilen ‘Yesil Sanayi Destek Programi’yla da (URL-131)
sanayi yapilarinda yenilenebilir enerji kullanimii yayginlastirmak amacghh mali destek
saglanmaktadir. Incelenen sanayi yapisinda da bu program tesvikiyle PV cat1 sistemleri
kullanilacaktir. Ayni zamanda bina insaati devam ederken ileride 1s1 pompasi uygulamasinin
kullanim durumuyla ilgili 6n ¢alismada devam etmektedir. Sogutucu akiskan ydnetimi
konusu ise 2022 tarihli ‘Florlu Sera Gazlarina Iliskin Yonetmelik’ (URL-132) kapsaminda
degerlendirilebilir. Bunun disinda Enerji ve Sanayi Bakanhigi ve OSBUK (OSB Ust
Kurulusu) ortakligiyla hazirlanan ‘Sanayide Enerji Verimliligi Kilavuzu’nda (URL-133)
sanayi yapilarinda enerji verimliligi konusunda detayl1 bilgilendirme saglanmistir. Sebeke
uyumlastirma gibi sistemler de yine yasal diizenlemelerle giindeme alinarak enerji saglayici
merkezlerle is birligi igerisinde uygulanabilecek yeniliklerdir. Sonugta enerji ve atmosfer
kategorisinde incelenen Makim Yeni Uretim Tesisi agisindan birgok enerji verimli
uygulamayla proje devam ediyor olsa da 6zellikle BD+C sertifika tipinde erken agamalarda
istenen enerji modellemeleri ve enerji maliyet planlart ile devreya alma kosullarinin
saglanamamasi sebebiyle puan kaybedildigi gériilmiistiir. Makim Yeni Uretim Tesisi’ne ait

Enerji ve Atmosfer kategorisi degerlendirme sonuglar1 Cizelge 5.5’te goriilmektedir.
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Cizelge 5.5. Enerji ve atmosfer kategorisi degerlendirme sonucu

LEED v4.1 BD+C: NC
On Kosular | Kredilr T | g | Kazamln |- Olas
Puan
On Kosul | Temel Test ve Devreye Alma ve Dogrulama Ingaat OK v v
On Kosul | Minimum Enerji Performans1 Tasarm |  OK X X
E, On Kosul | Bina Diizeyinde Enerji Ol¢iimii Tasarim OK v
é On Kosul | Temel Sogutucu Akiskan Yo6netimi Tasarim OK v
§ Kredi Gelismis(Enhanced) Test ve Devreye Alma Ingaat 6 X X
ZGE—J- Kredi Enerji Performansinin Optimize Edilmesi Tasarim 18 X X
T Kredi | fleri(Advanced) Enerji Olgiimii Tasarim 1 1 1
Kredi Sebeke Uyumlagtirma Insaat 2 X X
Kredi | Yenilenebilir Enerji T/1 5 5 5
Kredi Gelismig(Enhanced) Sogutucu Akiskan Yonetimi Tasarim 1 X X
Toplam Puan 33 6 6

Malzemeler ve Kaynaklar kategorisinde incelemeye bakildiginda, 6n kosulu saglamak igin
‘Atik Yonetimi Yonetmeligi’ne (URL-105) uyulmast 6n kosulu kargilamaktadir. Bunun
yaninda incelenen firmanin ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi Belgesi’de bulunmaktadir.
Ancak Atik Yonetmeligi ve Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarmin Kontrolii
Yonetmeligi’ne (URL-95) uyulmasina ve ISO 14001 belgesi olmasina ragmen, insaat atik
plan1 olmadig1 ve istenen stratejiler uygulanmadigi igin Insaat ve Yikim Atik Yonetimi
kredisi atik plani saglanamamaktadir. Bu baglamda LEED 6n kosul ve kredi gerekliliklerinin
cogunda istenen oranlarin, mevzuatlarla belirlenen seviyelerin iizerinde veya daha siki
kalabildigi gézlenmistir. Binanin Yasam Dongiisii Etkisinin Azaltimi, Malzeme Bilesenleri
kredisini karsilayacak sekilde bina kabuk birlesenlerinde ve diger yapt malzemelerinde
yasam dongiisii etkilerinin saglanmasi ve kimyasal bilesenlerinin kredilerde istenen etiket
belgelerine sahip olmast mevzuat sinirlariyla miimkiin goériinmemektedir. Mevzuatta
bulunan ‘Yapr Malzemeleri Yonetmeligi’® (URL-134) ve baglantili yonetmelikler,
malzemelerin Avrupa Teknik Degerlendirmesine uyularak performans degerlendirmelerinin
yapilmasi ve CE isareti verilmesiyle ilgilidir. Onceki krediler ve Cevresel Uriin Beyan
kredisi igin, bir diger 6nemli yonetmelik olan Cevre Etiketi Yonetmeligi’yle (URL-135)
diger yonetmeliklere istinaden yap1 malzemeleri daha detayli (yasam dongiisii, igerik vb.)
irdelenerek etiketlenmeye baglanmigtir. Ancak incelenen yapi drnegi iizerinden bakilacak
olursa, firma insaat teknik sartnamesinde 6zellikle EPD sertifikali {iriin talep etmemis ancak

3 farkli kalemde EPD sertifikasi tirtin kullandigini inceleme esnasinda fark ederek geri kalan
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tirlinler i¢in de bunun gozetilecegini belirtmistir. Sonug olarak LEED’in iilkemizde yaygin
kullanimindan otiiri, yonetmelikler dahilinde yapilan caligmalarin USGBC ile ortak
paydada bulusturulabilecek sekilde genisletilmesi ve etiketlenen iiriinlerin kullanimini tegvik
edici yasal zorunluluklar, genel egilimle yurt i¢i her tip bina ingaatinda kullanilabilen birim
fiyat poz tariflerinde belirtilmesi gibi stratejiler uygulanmasi tiim bu siirdiiriilebilirlik hedefli
calismalarin verimli sonuclanmasina katkida bulunabilir. Makim Yeni Uretim Tesisi’ne ait

Malzeme ve Kaynaklar kategorisi degerlendirme sonuglar1 Cizelge 5.6’da goriilmektedir.

Cizelge 5.6. Malzemeler ve kaynaklar kategorisi degerlendirme sonucu

LEED v4.1 BD+C: NC
LEED
On Kosullar / Krediler Tasarim Max. Kazanilan | - Olas:
/ Ingaat Puan Puan
Puan
5 | On Kogul Geri Doniistiiriilebilir Malzemelerin Depolanmast ve Tasarm OK v v
x Toplanmasi
% Kredi | Binanin Yagam Déngiisii Etkisinin Azaltimi Insaat 5 X X
X
e Kredi | Cevresel Uriin Beyanlar Ingaat 2 X 1
T
g Kredi | Hammadde Tedariki Ingaat 2 X X
[}
Té Kredi | Malzeme Bilesenleri Insaat 2 X X
Kredi | Insaat ve Yikim Atik Yonetimi Insaat 2 X X
Toplam Puan 13 0 1

I¢ Ortam Cevre Kalitesi Kategorisi kapsaminda, Minimum I¢ Ortam Hava Kalitesi 6n
kosulunun saglanmasi i¢in LEED sistemi ASHRAE standartlarini1 esas alarak gereklilikleri
olusturmustur. Bu konuyla iligkili olarak Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi’'nde
(URL-129) ‘Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri tasariminda TS 3419 ve ilgili Avrupa
Standartlarina uyulur.’ ibaresi yer almaktadir. Iincelenen yapida HVAC sistemi ISO 16814
(indoor air quality) standardina uygun olarak yapilmis ve 6n kosulu karsilamistir ancak
literatiirde LEED incelemesi yapilan mevzuata uygun yapilmis yapilarin bu 6n kosulu
karsilamadig1 goriilmiistiir. Ayrica bu yonetmelik kapsami Termal Konfor kredisini de
igerebilecek durumdadir. Bu konularda yonetmelikte ilgili uyumlagtirmalar / gelistirmeler
saglanabilir. Cevresel Tiitiin Dumani Kontrolii én kosulu, ‘Tiitiin Uriinlerinin Zararlarinin
Onlenmesi Ve Kontrolii Hakkinda Kanun’a (URL-136) uygun yonetimle saglanabilse de,
Insaat i¢ Hava Kalitesi Y&netim Plani kredisinde istendigi gibi insaat asamasinda da tiitiin
iiriinlerinin yasaklanmasma dair bir ibareye rastlanmamistir. Gelismis i¢ Ortam Hava

Kalitesi Stratejileri ve I¢ Ortam Hava Kalitesi Degerlendirmesi kredileri olduk¢a genis
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kapsamli kredilerdir. Imar Y&netmeligi ve havalandirma ile ilgili yonetmeliklerin i¢ mekan
kullanimina yonelik olarak, LEED gerekliliklerinin g6z 06nilinde bulundurularak
gelistirilmesinin yaninda, 6zellikle sanayi tesisleri i¢in ‘Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi
Hakkinda Yonetmelik’le (URL-137) baglantili olarak Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlhigi’'nca yiiriitilen ‘Sera Gazi Emisyonlarmin Izlenmesi, Raporlanmasi Ve
Dogrulanmas1 Konusunda Kapasite Gelistirme Projesi’ (URL-138) kapsaminda tesislerin i¢
ortam kullanimina yonelik emisyon Ol¢limlerinin de izlenmesi saglanabilir. Diisiik
Emisyonlu Malzemeler kredisinde ¢esitli malzeme kalemlerinde VOC ve diger zararh
emisyon degerlerinin saglanmasi talep edilmektedir. Bu baglamda da ‘Yapi1 Malzemeleri
Yonetmeligi’® (URL-134) ve ‘Cevre Etiketi Yonetmeligi’ (URL-135) LEED’de belirtilen
oranlar karsilanacak sekilde gelistirilebilirler. Yine ‘Kalic1 Organik Kirleticiler Hakkinda
Yonetmelik’de (URL-139) zararli kimyasal bilesenleri onleme hedefi tagimaktadir ve
LEED’de belirtilen standartlarla uyumlastrma durumu degerlendirilebilir. I¢ Ortam
Aydinlatmasi kredisinde, incelenen fabrika yapisi yonetmelikler ve iizeri standartlari
saglayan bir yap1 olmasina ragmen, 6zellikle istenen parlaklik dereceleri gibi gereklilikler
saglanamamig yalnizca sistem kontroliinden puan alinabilmistir. Ayn1 sekilde Giin Is181
kredisinde de LEED aydinlatma hesaplar1 ve simiilasyonlar istendigi i¢in gerekliliklerin
saglanmas1 yoOnetmeliklere nazaran zor olmaktadir. Cesitli aydinlatma armatiirlerinin
verimlilikleriyle ilgili yonetmelikler (URL-140,141,142) ve Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi’nde (URL-129) de giin 1s181ndan yararlanma konusundan bahsedilse de LEED
istedigi Olclim stratejileri ve degerleriyle konular1 farklilagtirabilmektedir. Nitelikli
Manzaralar kredisiyle ilgili LEED gerekliliklerine uygun 6zellesmis yasal bir yaptirima
rastlanmamustir. Akustik Perofrmans kredisi i¢in mevzuatta bulunan ‘Binalarin Giiriiltiiye
Kars1 Korunmasi Hakkinda Yonetmelik® (URL-143) dogru uygulanmasi halinde krediyi
karsilayabilecek kapsamda oldugu goriilmiistiir. Makim Yeni Uretim Tesisi’ne ait I¢ Ortam

Cevre Kalitesi kategorisi degerlendirme sonuclar1 Cizelge 5.7°de goriilmektedir.
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Cizelge 5.7. I¢ ortam gevre kalitesi kategorisi degerlendirme sonucu

LEED v4.1 BD+C: NC
On Kosular | Krediler T |y | Kazamlan | Ol
Puan
On Kosul | Minimum I¢ Ortam Hava Kalitesi Tasarim OK v 4
On Kosul | Cevresel Tiitiin Dumani1 Kontrolii Tasarim OK v 4
.5 Kredi | Gelismis i¢ Ortam Hava Kalitesi Stratejileri Tasarim 2 1 1
% Kredi | Disiik Emisyonlu Malzemeler Insaat 3 3 3
E’ Kredi | Insaat i¢ Ortam Hava Kalitesi Yonetim Plami Insaat 1 X X
eé” Kredi | i¢c Ortam Hava Kalitesi Degerlendirmesi Insaat 2 1 1
g Kredi | Termal Konfor Tasarim 1 1 1
al Kredi | I¢ Ortam Aydimlatmasi Tasarim 2 1 1
Kredi | Giin Isig1 Tasarim 3 X X
Kredi | Nitelikli Manzaralar Tasarim 1 1 1
Kredi | Akustik Performans Tasarim 1 X X
Toplam Puan 16 8 8

Tasarimda Yenilik kategorisinde, ‘Inovasyon Katalogu ve Pilot Krediler’den incelenen
yapiya uygun olan krediler belirlenmistir. Belirlenen kredilerden siirdiiriilebilir atik su
kullamimi  konusunun mevzuatta ‘Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nde (URL-144)
bahsedildigi ancak LEED’te daha detayli bir yaklasim gerektirdigi goriilmiistiir. LEED
akredite uzmani konusuna paralel olarak Tiirkiye’de olusturulan YeS-TR yesil bina sertifika
sisteminde de uzman gerekliligi bulunsa da, sertfika harici tiim projelerde gegerli olacak
sekilde yesil bina uygulamalarina biitiinciil yaklasan bir uzmanin proje ekiplerinde

bulunmasi zorunlulugu bulunmamaktadir.

Cizelge 5.8. Tasarimda yenilik kategorisi degerlendirme sonucu

LEED v4.1 BD+C: NC

LEED
) ..
= On Kosullar / Krediler Tasarim Max. Kazanilan Olasi Puan
=i / Ingaat Puan
> Puan
—g Kredi | Tasarimda Yenilik T/1 5 X 1
é Kredi | LEED Akredite Uzmani T/1 1 X X
<
= Toplam Puan 6 0 1

Boélgesel Oncelik kategorisi, LEED’in ilgili versiyonundaki tiim krediler icerisinden,

incelenen yapilarin bulundugu bolgelere 6zel olarak ek Oneme sahip kredilerin
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saglanmasiyla ek puan kazanilmasini saglamaktadir. Tez kapsaminda incelenen iiretim
tesisinin bulundugu Ankara ili igin sistem tarafindan belirlenen krediler ve bolgesel dncelik
kapsaminda puan kazanilmasi i¢in kredilerden alinmis olmasi gereken esik puanlar tablodaki
sekildedir. Bu baglamda, LEED te incelenen kredilerin detaylari1 géz 6niinde bulundurularak
bolgesel 6zelliklerin 6ne ¢ikarilmasinin mevzuattaki karsiligi (goniilliiliik esasina dayanan
YeS-TR sertifika programi haricinde) Planli Alanlar Imar Yénetmeligi, Enerji Verimliligi

Kanunu, Cevre Kanunu gibi genis kapsamli yasal zorunluluklara dayandirilarak saglanabilir.

Cizelge 5.9. Bolgesel oncelik kategorisi degerlendirme sonucu

LEED v4.1 BD+C: NC

« . . | BOigin .

- . Tasarim BO e LEED | Kazanilan BO'de

On Kosullar / Krediler : Esik Kazanilan
/ Ingaat Max. Puan
Puan Puan
Puan
% Kredi | Azaltilmig Park Alani Tasarim 1 1 1 1
Q .

5 | Kredi | Yenilenebilir Enerji T/1 2 1 5 1
g Kredi | Yiiksek Oncelikli Arazi ve Adil Gelisim | Tasarim 2 1 X X
éﬁ Kredi | Cevresel Yogunluk ve Temel Servisler Tasarim 3 1 X X
Kredi | Yagmur Suyu Yonetimi Tasarim 2 1 1 1
Kredi | Enerji Performansinin Optimize Edilmesi | Tasarim 8 1 X X
Toplam Puan max. 4 >>> 3

Yapilan degerlendirmeyle 6zel sektorden secilen ve Tiirkiye yerel mevzuati kapsaminda
projesi hazirlanmis olan bir fabrika binasinin, kiiresel ¢apta yogun ilgi goren yesil bina
degerlendirme sistemi olan LEED’e gore ne Olgiide ¢evreci ve enerji etkin yesil bina
olabilecegi sorgulanmistir. inceleme sonucuna gore yerel mevzuat kapsamindaki
uygulamalarin, ¢ogunlukla ABD standartlarina gére diizenlenmis olan LEED kredilerinde
istenen oranlar veya diger teknik Ozellikleri 6nemli kisimlarda karsilamamis olmasindan
dolayi, LEED BD+C:NC etiketi alma hedefi olan projelerin erken asamalardan itibaren
LEED gerekliliklerine uygun olarak tasarlanmasinin puan kazanmada oldukgca etkili olacagi
ifade edilebilir. Bunun yaninda literatirde LEED ve sanayi yapilar1 konulu bazi
caligsmalarda, yapilarin ancak yiiksek puan araliklarinda enerji verimliligi saglayabildigi gibi
elestirilerde bulunulmaktadir (Amiri, Ottelin, ve Sorvari, 2019). Bu baglamda hedef sadece
en diisiik puanla da olsa sertifika almis olmaktan ziyade 6zellikle enerji ve atmosfer gibi
direkt enerji ile iliskili kategorilerde ve genel degerlendirme bazinda yiiksek puanlar almak
olmalidir. Makim Yeni Uretim Tesisi’nin tim LEED kategorilerindeki degerlendirmeler

sonucu toplam puani Cizelge 5.10’da goriilmektedir.
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Cizelge 5.10. Makim Yeni Uretim Tesisi tiim kategorilerde LEED degerlendirmesi sonucu

LEED v4.1 BD+C: NC TUM KATEGORILERDE DEGERLENDIRME SONUCU
Kategoriler LEIilaal:{lax. Kazanilan Puan Olas1 Puan

Biitiinlesik Siire¢ Yonetimi 1 X X
Konum ve Ulagim 16 4 9
Siirdiiriilebilir Araziler 10 4 4
Su Veirmliligi 11 4 6
Enerji ve Atmosfer 33 6 6
Malzeme ve Kaynaklar 13 X 1
I¢ Ortam Cevre Kalitesi 16 8 8
Tasarimda Yenilik 6 1 1
Bolgesel Oncelik 4 3 3

Toplam Puan 110 30 38

Mevcut durumda, toplamda 30 puan alan tesisin kredi incelemelerinde belirtilen
bilgilendirmelere gore insaati tamamlanirsa 38 puan alabilecegi goriilmiistiir. Bdylece LEED
sertifikas1 alabilmek i¢in en diisiik puan olan 40 puana yaklasilmaktadir. Bu gerceklesmese
dahi incelemeler, proje ekibinin enerji verimliligini gozeterek proje alt yapisini
olusturmasinin, LEED BD+C:NC tipinde olmasa da ileride mevcut yapilar i¢in olan sertifika
tipinde LEED sertifikas1 alinabilmesini kolaylastirdigint gdstermistir. Bu proje 6zelinde
goriilen kritik unsur, proje mimart ve yatirimcinin benzer biling diizeyleri ve
perspektifleriyle enerji etkin yesil bir bina yapilmasi konusunda istekli olmalaridir. Proje
mimarinin yatirimety1 stirdiiriilebilir mimarlik dahilinde enerji etkin bir proje yapilmasi
konusunda yonlendirebilmesi ve bunu erken asamalardan itibaren pasif tasarimla
uygulamaya baslamasi domino etkisiyle tiim sistem se¢imlerinde etkili olmaktadir. Sanayi
yap1 alaninda incelenen bu bina, yerli ve yabanci kaynakli yesil bina degerlendirme
sistemlerinin resmi web sayfalarindan yararlanarak dahi olsa konu hakkinda bilgi edinilerek,
erken agamalardan itibaren yesil bina {iretimi yolunda atilabilecek adimlarin belirlenmesinin

miimkiin ve oldukca etkili oldugunu ortaya koymustur.
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6. SONUC VE ONERILER

Stirdiirtilebilirlik temasiyla da olsa kalkinmanin, tiim insani faaliyetlerin kapsayicist olan
‘cevre’ lizerinde negatif etkilerinin azaltilmasi kiiresel yesil doniigiimiin  temelini
olusturmaktadir. Kalkinmanin ve mimarligin bulustugu en 6nemli alan olan yapili cevredir
ve siirdiiriilebilir mimarlikla gelistirilen yesil bina kavrami bu alandaki iyilestirmeler i¢in en
onemli yaklasimdir. Son yillarda 6zellikle gelisen iilkelerdeki artisiyla sanayi yapilar: da
hem kalkinmanin lokomotifi durumunda olmalar1 hem de ¢evreye genis capli etkileriyle bina
alaninin 6nemli bir kismini olusturmalar1 bakimindan yesil binalar kapsaminda sivil yapilar
kadar 6nem kazanmaktadirlar. Yesil binalarin gelisimleri, sayilarinin artmasi ve tiim diinya
genelinde ortak bir zeminde Olgiilebilirlikleri cesitli degerlendirme sistemleri vasitasiyla
saglanmaktadir. Sanayi yap1 alaninda da yayginlasmaya baslayan yesil binalar, aldiklar
sertifikalarin sektorel sayginliklarini da saglamasindan otiirli degerlendirme sistemleriyle
calismay1 onemsemektedirler. Bu sistemlerin 6ncii ve yayginlarindan biri olan LEED sistemi
de sanayi yap tipi i¢in 6zel bir sertifika tipi olmamasina ragmen, etiket olarak sanayi
alaninda onemli bir konumu temsil etmektedir. Bu bakimdan ¢alisma bir sanayi yapisinin

LEED ile degerlendirilmesine odaklanmaigtir.

Yapilan degerlendime ve tartigma bdliimiinde yapilan karsilagtirmalar sonucunda,
Tiirkiye’nin son yillarda siirdiiriilebilirlik kapsaminda, LEED kredileri gerekliliklerinde
istenen konular1 da igeren bircok olumlu degisiklikle mevzuatta giincelleme yaptigr ve
sanayi yapilart Ozelinde yesil doniislim saglama amacgli kapsamli projeler gelistirdigi
goriilmektedir. Tiirkiye siirdiiriilebilirlik kapsaminda kararlarint Avrupa Birligi ve TSE
standartlarina dayandirmaktadir. Bu baglamda yerel mevzuatin daha zorlayici oldugu
krediler bulunabilse de LEED’de ¢ogu kredi ABD standartlarini (ASHRAE, ANSI vb.)
gerektirmektedir. Baz1 kredilerde ISO veya yerel esdeger standartlar anilsa da genel durum
icin gecerli degildir. Tirkiye’de sanayi yapilari agisindan LEED kullanimi yiiksek
oranlardadir. Dolayisiyla sanayi yapilarini kapsayan yerel mevzuat ve LEED arasinda
miimkiin olan uyumlastirmalarin saglanmas1 olumlu bir yaklasim olacaktir. Uyumlagtirma
stirecinde mevzuatta yesil binalara yonelik eksiklikler giderilebilir ancak yapilmis olan
diizenlemelerin USGBC tarafindan kabul gérmesinin saglanmasi da kullanicilari rahatlatici
olacaktir. Tez kapsaminda yapilan incelemelerin 1s18inda, LEED alma hedefi olan

yatirimeilarin, projeye baslamadan 6nce bir¢ok insaat kaleminde mevzuatin dtesine gegmeyi
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On goérmelerinin tasarim ve yapim siireclerinin yesil binaya yonelik biitiinsellik iginde
ilerlemesi agisindan 6nemli oldugu ifade edilebilmektedir. Bunun yaninda, zaman alacak
olsa da YeS-TR yesil bina uygulamasinin yayginlasmasi ve uluslararasi boyutta kabul goriir
hale gelmesi, Tiirkiye’nin cografi 6zellikleri ve sartlarina yonelik daha uygun standartlarla
degerlendirme saglanmasi ve yesil binalarin artmasina tesvik acgisindan Onemli
goriilmektedir. LEED 06zelinde bakilacak olursa, mimarlar basta olmak iizere ilgili diger
disiplinlerin, 6zellikle siirdiiriilebilir araziler, enerji ve atmosfer, i¢ ortam ¢evre kalitesi gibi
yiiksek onem arz eden kategorileri kapsamli inceleyerek bu alanda bilgi sahibi olmalarinin,
mevzuatla durum karsilastirmas: yapilabilmesinde ve en oOnemlisi yliksek 6n yatirim
gerektirmesi sebebiyle yesil bina konusunda yatirimcilarin dogru yonlendirilebilmesinde
etkisi yiiksek olacaktir. Sonug itibariyla enerji etkin yesil sanayi binalarinin iiretiminde artis

saglanmasinda atilacak tiim bu adimlarin yiiksek fayda saglayacag: dikkate alinmalidir.
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