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OZET

Bu ¢aligma, 2004 yil1 fen ve teknoloji dersi 6gretim programu ile 2000 yili fen
bilgisi dersi Ogretim programini, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmekteki etkisi agisindan, karsilastirmak amaciyla yapilmistir.

Calismada, 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programi ve 2004 yili fen ve
teknoloji dersi 6gretim programi ile 6grenim goérmiis Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri arasinda; kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda; {ist ve
alt sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli

bir fark olup olmadig1 arastirilmistir.

Bunun icin Amerika’da gelistirilen ve tarafimizdan Tiirk¢e’ye c¢evrilen
“bilimsel siire¢ degerlendirme” testi kullanilmistir. 40 sorudan olusan testte, gozlem,
smiflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, 6lgme, verileri kaydetme, sayi-uzay iligkisi
kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme,
verileri yorumlama ve model olusturma olmak {izere 13 bilimsel siire¢ becerisi
olciilmektedir. Testin giivenirlik katsayisi 0,810 olarak bulunmustur. Ogrencilere
uygulanan test sonuglarmni degerlendirmek icin bagimsiz Srneklemler igin t testi

yapilmis ve SPSS 13.0 istatistik programi kullanilmastir.

Arastirmaya 2004 y1l1 fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ile §gretim veren
iki ve 2000 yili fen bilgisi dersi d6gretim programu ile 6gretim veren ili¢ olmak iizere
Ankara’da bulunan toplam bes ilkdgretim okulu katilmigtir. Bilimsel siire¢
degerlendirme testi bu okullardaki ilkogretimin 5. smifin1 tamamlamis toplam 457

Ogrenciye uygulanmustir.

Yapilan bu aragtirma ile ilkogretim 6grencilerine bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmada, bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinin esas alindigi 2004 yili
fen ve teknoloji dersi Ogretim programinm, 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim

programindan daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir.
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ABSTRACT

This study was carried out to compare the science and techonology
curriculum of the 2004 with the science curriculum of the 2000 in their effects on

developing the students’ scientific process skills.

In the study, it was searched if there is a meaningful difference between the
scientific process skills of the students who were educated via thew science
curriculum of the 2000 and science and technology curriculum of the 2004; between
that of the male and the female students; between that of students belonging to a high

and low socio-economic level.

For this reason, “scientific process assessment test”, which was developed in
USA and was translated into Turkish, was used. In the forty question test, 13
scientific process skills — observation, classification, inferring, prediction, measuring,
recording data, making relation number-space, defining operationally, formulating
hypotheses, experimenting, recognizing variables, interpreting data and modeling —
were measured. The reliability coefficient of the test was found to be 0,810. In
evaluating the results of the test which was applied to the students t- test was used for
independent samples. The results of the t-test were found out by using SPSS 13.0

statistic programme.

A total of five primary schools in Ankara, two of which trained in accordance
with the science and technology curriculum of the 2004 and three of which trained in
accordance with the science curriculum of the 2000, took part in the search.
Scientific process assessment test was applied in these schools to a total number of

457 students who had finished their fifth grades.

In the study, it’s been found out that the science and technology curriculum of
the 2004, which is based on the acquisition of scientific process skills, is more

successful than the science curriculum of the 2000.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boéliimde aragtirmanin ¢ikis noktasi olan problem durumu ile problem

ciimlesi ve alt problemler agiklanmis, arastirmanin amact ve Onemi belirtilmistir.

1.1. Problem Durumu

Fen bilimlerinin igerigini, bilimsel bilgi ve bilgi edinme yollar1
olusturmaktadir. Bilimsel bilgiler, gecerliligi kanitlanmis olan bilgilerdir. Bilimsel
bilgiler olgular, kavramlar, ilkeler, doga kanunlar1 ve kuramlar1 kapsamaktadir. Bilgi
edinme yollar1 ise bilimsel bilgilere ulasmak i¢in izlenen yoldur. Bunun i¢in bilimsel
tutumlara ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmak dnemlidir. Cilinkii merakli, agik
fikirli, algak goOniillii, diiriist, sabirli, tarafsiz olma Ozelliklerine ve gdzlem,
simiflama, ¢ikarim yapma, hipotez kurma, kontrolli deney yapma gibi becerilere

sahip olmak bilimsel bilgilere ulasmay1 kolaylastirir.

Bilimsel bilgiler zamanla gelisip, degisebilir. Hatta kanun olarak kabul edilen
bilgiler bile daha gecerli bilgilerin bulunmasiyla degisebilmektedir. Boylece yeni
bilimsel bilgiler olusabilmektedir.

Giiniimiizde, bilgi hizla artmakta ve teknoloji giinden giine degismektedir.
2006 yilinda tiretilecek bilginin 10 Exabyte’1 ge¢gmesi beklenmektedir. Bu bir yilda
iretilen bilginin kiitiiphanelerde saklanmasi gerekse idi, Diinya’nin en biiyilik
kiitiiphanesi olan Amerika’daki Kongre Kiitliphanesi’'nden her yil 75.000 adet

yapilmasi gerekecekti. Toplumlarin gelismesi, bu degisime ayak uydurmalarina



baglidir. Bu hizli gelisimi yakalamak, bu gelisime ayak uydurmak ve katkida

bulunmak ise fen egitimini daha etkili hale getirmek ile miimkiindiir.

Fen egitiminin okullarda &gretim programlarmin belirledigi c¢ercevede
yapildig1 herkesge bilinen bir gergektir. Geleneksel dgretim programlarindaki fen
egitiminde daha cok bilimsel bilgilerin O6gretilmesine yonelik bir igerige yer
verilirken, bugiliniin ¢agdas 6gretim programlarinda ise bilimsel bilgilerden ziyade
bilimsel bilgilerin elde edilme yollarmin Ogretilmesine agirhik verildigi
goriilmektedir. Bir ¢ok iilke fen 6gretim programlarini bu yaklasimla hazirlamakta ve

uygulamaktadir.

Diinyadaki gelismeleri takip edebilmek icin dnemli olan fen ile ilgili tim
bilgileri bilen bireyler yetistirmek degil, dnemli olan arastiran, sorgulayan ve
bilimsel diisiinme yollarmni kullanarak bu bilgilere ulasabilen hatta giinliik yasaminda

karsilastig1 sorunlarini bu yolla ¢6zebilen bireyler yetistirmektir.

1.2. Problem Ciimlesi:

2000 y1l1 fen bilgisi dersi 6gretim programi ile 2004 y1li fen ve teknoloji dersi

Ogretim programu arasinda fark var midir?

1.3. Alt Problemler:

e 2000 yili fen bilgisi dersi Ogretim programi ve 2004 yili fen ve
teknoloji dersi 6gretim programi ile 08renim goérmis Ogrencilerin

bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?



Kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir

fark var midir?

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri sosyo-ekonomik diizeylerine

gore degismekte midir?

1.4. Simirlamalar:

Bu aragtirma 2004-2005 6gretim yilinda Ankara’da 2000 yili fen
bilgisi dersi 6gretim programiyla 6gretim veren ii¢, 2004 yili fen ve
teknoloji dersi 6gretim programiyla 6gretim veren iki pilot okul olmak
iizere toplam bes ilkogretim okulunun rastgele segilen ve 5. sinifi

bitiren toplam 457 6grencisiyle smirlandirilmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin test maddeleriyle gozlenebilen

kazanimlariyla sinirlandirilmastir.

1.5. Sayiltilar:

Ogrencilerin  “bilimsel siire¢ degerlendirme” testi maddelerine
verdikleri cevaplar, onlarin bilimsel siire¢ becerilerindeki gercek

kazanimlarin1 yansitmistur.

Arastirma i¢cin kullanilan “bilimsel siire¢ degerlendirme” testi
maddelerinin bu davraniglarmi lgmeye uygunlugunun saptanmasinda

uzman goriisleri yeterlidir.



e Ankara’nin merkezindeki ilkogretim okullar1 {ist sosyo-ekonomik
diizeyi, Ankara’nin Kizilcahamam ilgesindeki ilkdgretim okullar1 alt

sosyo-ekonomik diizeyi temsil etmektedir.

e Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki dagilimi normal dagilim

olarak kabul edilmistir.

1.6. Arastirmanin Amaci

Egitim alanindaki arastirmalarin ¢ogunun ortak amaci O0grencilerde
kalict ve anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in cesitli arag-geregler ve yontemler
gelistirmektir. Gelistirilen bu arag-gereclerin ya da yontemlerin etkililigini

arastirmaktir.

Bu aragtrmanin amaci da 2000 yili fen bilgisi dersi ve 2004 yili fen
ve teknoloji dersi Ogretim programlarinin Ggrencilere bilimsel siireg
becerilerini kazandirmada etkisini aragtirmaktir. Ayrica, 68rencilerin bilimsel
stirec  becerilerinin  gelisimine katkis1 acisindan bu iki programi

karsilastirmaktir.

1.7. Arastirmanin Onemi

Fen programlarinin énemli bir amaci, 6grencilerin bilimsel diistinme
becerilerini gelistirmek ve onlarin bilimsel olaylar hakkinda yorumlar
yapmalarini saglamaktir. Kiiclik yaslardan itibaren 6grenciler ¢evrelerindeki
olaylar1 gozlemler ve gozlemleri sonucu bazi tahminlerde bulunarak
gdzlemleri hakkida yorum yapma yolunu kullanirlar. Gordiikleri fen egitimi

ogrencilerin izledikleri bu yolun bilimsel olmasini1 ve daha kesin bilgilere



ulasmasin1 saglar. Ogrencilerin arastiran, sorgulayan, elestirel diisiinen,
giinlik hayatiyla fen konular1 arasinda baglant1 kurabilen, karsilagtigi
problemlerde bilimsel diisiinerek ¢6zliim iiretebilen yani bilimsel siire¢
becerilerine sahip bireyler olmalarmin temeli, ilkdgretim yillarinda verilen

fen egitimi ile atilir.

Yapilan bu arastrma, fen 6gretim programlarinda yer alan bilimsel
siire¢ becerilerini 6grencilere kazandirmanin 6nemine dikkat ¢ekmektedir. Bu
aragtirmanin, fen egitimi ve fen ile ilgili 6gretim programi gelistirme
calismalarina, bu konuda yapilacak olan arastirmalara yol gostermesi

beklenmektedir.



BOLUM 11

ILGILI YAYINLAR VE ARASTIRMALAR

Bu bdliimde arastirmanin konusu ile ilgili kaynak taramasi sonucu ulagilan
ilgili yaymn ve kitaplardan yararlanarak, arastirmanin kavramsal boyutu ile ilgili

aciklamalar yer almaktadur.

2.1. Fen Nedir?

Fen, literatiirde cesitli sekillerde tanimlanmistir. Bu tanimlarin en ¢ok kabul
goreninde fen bilimleri gozlenen dogayr ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde
inceleme, heniiz gbzlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanmaktadir.
Bu tanimdan anlasildig1 gibi, fen bilimleri, insanoglunun dogay1 (bu arada kendini)

anlama gayretlerinin tiriinleridir(Turgut ve bask.,1997:1.2).

Bir bagka tanima gore ise fen, insanin dogal g¢evresindeki isleyis ve
diizenlilikleri, ama¢h planli bir calismayla kesfetme, test etme, onlar1 yeni
baglantilar1 i¢inde aymrmak, biitiinlestirme siireci ve bu yolla elde edilmis bilgiler

biitiinii olarak tanimlanmaktadir(Caglar ve bask.,1997:1).

Fen’e bir yaniyla diizenli, glivenilir bilgi olarak bakilabilir, kuskusuz ama
“fen” dedigimiz etkinligin asil Ozelligini {rettigi bilgiden cok bilgi iiretme
yonteminde aramaliy1z. Fen 6ziinde bir arayistir; gercegi bulmaya, olgusal diinyay1

aciklamaya yonelik bilissel bir arayistir(Y1ldirim,2005:3).



Fen egitimi ise, bahsedilen bu bilgi, beceri ve siire¢lerin kisilere
kazandirilmasi i¢in yapilan etkinlikler olarak tanimlanabilir(Caglar ve bagk.,1997:1).
Fen egitimi, 0grencinin kisisel ihtiyaglariyla ve modern yasamin 6nemli yonleriyle
iligskilendirilerek yapilmalidir. Bunun i¢in fen egitimi kisilerin gelisimi ve modern

toplum yasamina uyum saglamalara yardimci olmak i¢in énemlidir.

2.2. Fen Egitiminin Amaci ve Fen Okuryazarhgi

Diinya, tarihinin hi¢bir doneminde goriilmemis bir dizi yenilik ve gelismelere
tanik olmaktadir. Gelismelerin ¢ogu ilk olarak fen bilimleri alaninda olmakta ve
insan hayatin1 kolaylastirmaktadir. Bu yenilikler sadece bilimle ugrasanlar1 degil,
tiim toplumu etkilemektedir. Ciinkii bilimsel veriler kisa siire icerisinde toplumsal
hayati kolaylastiran teknolojilere doniiserek evlerimize ve is yerlerimize girmektedir.
Kullandigimiz bu teknolojilerin anlasilmasimin birinci sarti fen bilimleri alaninda
olusmus kavram, genelleme ve ilkelerin Ogrencilere kazandirimasidir
(Akbas,2004:268). Fen alanindaki gelismeler daha teknolojik iiriinlerin hayatimizi
etkilenmesine neden olmaktadir. Dolayisiyla fen ve teknoloji birbirlerinden ayrilmaz

ikilidir.

“Scientific Literacy: Another Look at Its Historical and Contemporary Meanings
and Its Relationship to Science Education Reform” adli makalesinde George E.

DeBoer(2000) fen egitiminin amaglarini sdyle siralamaktadir:

1. Modern Diinyada Kiiltiirel Bir Gii¢ Olarak Fen Ogrenme ve Ogretme:
19. ylizyilin ortalarindan beri fen programinda yer alan fen egitiminin amaci
bilimsel diisiinme yolunu ve bilimin topluma etkisini bilen, bilgili, kiiltiirli, fen

okuryazari bireyler yetistirmektir.



2. s Diinyasma Hazirlik:
Fen egitimi, bilim ve teknolojinin bdylesine biiyiik bir rol oynadigi is diinyasinda

yararli olacak bilgi ve becerileri 6grencilere vermelidir.

3. Giinliik Yasamda Dogrudan Uygulanabilen Fen Bilimlerini Ogrenme ve
Ogretme:

Fen ile ilgili temel kavramlar1 6grenmek, gilinliik hayatla fen konular1 arasinda

baglant1 kurmak, karsilagtigi problemleri ¢ézmede bilimsel metodu kullanmak,

bireylerin giinliik yasantilarinin daha bilgili ve akilc1 olmasina katkida bulunacaktir.

4. Bilgili Vatandaslar Olmalar1 Igin Ogrencilere Egitim:
Her giin kars1 karsiya kaldig1 sorunlarin, farkinda olan bireyler yetistirmek i¢in

ogrencilere fen egitimi verilmelidir.

5. Dogal Diinyanin Incelenmesinde Belirli Bir Yol Olarak Fen Ogrenme:
Bilim, dogal diinyaya bakmanin belirli bir yoludur. Bunun i¢in fen egitimi,
bireyin dogal diinyay1 incelemesi, arastirmasi ve buradaki olaylar1 agiklamasi i¢in

gerekli bilimsel diistinme yollarini ve becerileri kullanmasini saglamalidir.

6. Popiiler Medyadaki Bilim Raporlar1 ve Tartigmalarint Anlama:
Fen egitimi, medyada ¢ikan bilim tartigmalar1 ve raporlar1 elestirel sekilde takip
edebilen, gilinliik yasamlarinin bir parcasi olan bilimle ve bilimle iligkili sorunlarla

ilgili konusmalara katilabilen vatandaglar yetistirmelidir.

7. Estetik Cekiciligi icin Fen Ogrenme:

Dogal diinyanin gii¢lii bir estetik ¢ekiciligi vardir ve dogal diinya bilgisi insanlara
kisisel bir zevk verebilir. 19. yiizyilda, natiiralist caligmalar bugiinkiinden daha
yayginken, fen egitimi genellikle dogadaki gergegi ve giizeli arastirma temelinde ele

aliniyordu.



8. Bilime Sempati Duyan Vatandaglar Yetistirme:

Fen egitimi, bilime karsi sempatik bir tutumu ve bilimsel deneyimden
faydalanma istegi olan bir toplum olusturarak, toplumun bilim alaninda kendisini
gelistirmesine imkan vermelidir. Bu amag¢ Ozellikle artan bilim karsit1 tutuma bir

tepki olarak Ikinci Diinya Savasi’ndan hemen sonra ortaya ¢ikmistir.

9. Teknolojinin Dogas1 ve Onemi ile Teknoloji ve Bilim Arasindaki Iliskiyi
Anlama:
Teknolojinin diinyadaki pratik dneminden ve teknolojinin bilimle olan yakin
iliskisinden dolay1, fen egitiminde teknolojinin dogasmm ve bilim ile teknolojinin
birbirine bagimliligmnin tartisilmasi da yer almali, teknolojik tasarilar1 planlama,

uygulama ve degerlendirme i¢in gerekli beceriler de uygulamay1 icermelidir.

Goriiliyor ki fen egitimi, bilimsel diisiinme yolunu ve bilimin topluma
etkisini bilen, mesleki yasaminda yararli olacak bilgi ve becerilere sahip, teknoloji ile
bilim arasindaki iligkiyi anlayan, giinlik yasamla iligkili olan sorunlarla ilgili
konusmalara katilan ve yorum yapabilen, bilime karsi olumlu tutum gelistirebilen

vatandaslar yetistirmeyi amag¢lamaktadir.

Bahsedilen bu amaglardan biri vardir ki, 1950’lerin sonlarindan beri
kullanilan ve ¢agdas fen egitiminin amaglarinin giiniimiizde vazgec¢ilmez bir parcasi

olan fen okuryazarhigidir.

Ekim 1958’de yayinlanan “Educational Leadership” adli makalesinde, Paul
DeHart Hurd’de fen egitiminin yeni hedeflerinden bahsederken fen okuryazarligi
terimini kullanmigtir. Hurd diinyanin ¢ok hizli degismesinden dolay1 hizla harekete
gecme geregini, Sputnik ile ilgili endiselerin Otesine gecen bir kaygiyr ve bu
degisikliklerin egitime yeni bir yaklasim gerektirdigine olan inancini ifade etmistir.
Kasim 1958’de, Shell Kimya Sirketi Baskant Richard McCurdy de, fen egitiminin

yeni amaglarindan bahsederken fen okuryazarlii terimini bu kez fen okuryazarlig:
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ile teknolojik okuryazarlik olarak adlandirabilecegimiz kavramlar arasindaki farki
anlatmak igin kullanmistir. 1963’de, Amerikan Ulusal Fen Ogretmenleri Dernegi
yonetici sekreteri Robert Carlton, ¢ok sayida bilim adami ve fen egitimcisine fen
okuryazarlig1 teriminden ne anladiklarint sormus ve ¢ogunun farkl bilim dallarinda
daha fazla igerik bilgisi lizerinde durduklarini saptamistir; yalnizca birkag tanesi
bilim ve toplum arasindaki iliskiden bahsetmistir. Ornegin, Pennsylvania
Universitesi jeoloji boliimii baskani Howard Meyerhoff fen okuryazarh@min
“bilimsel metotlar1 bilme, yeni buluslar ve gelismelerin raporlarini anlamak i¢in
farkli bilim dallarinda yeterli bilgiye sahip olmay1” ifade ettigini sOylemistir.
1970’lere gelindiginde, bilimdeki teknolojik uygulamalarin yaninda bilim ve toplum
arasindaki iligki bir kez daha fen 6gretim programmin amagclar1 olarak goriilmiis ve
fen okuryazarligi terimi bilimin daha genis olarak, ozellikle giinliikk uygulamalarla
iliskisini tanimlamak i¢in kullanilmaya bagslanilmistir. Amerikan Ulusal Fen
Ogretmenleri Dernegi’nin  “1970’lerde Okulda Fen Egitimi” adli durum
degerlendirmesinde fen egitiminin en énemli amaci olan bilim ve toplum arasindaki
iliski olarak goriilen fen okuryazarligt daha ¢ok Onem kazanmistir. Bu
degerlendirmeye gore fen okuryazari bir kisi “bilim kavramlarini, siire¢ becerilerini
ve diger insanlar ve ¢evreyle giinliik iliskilerinde karar alirken degerleri kullanan” ve
“bilim, teknoloji ve sosyal ve ekonomik gelismeyi de i¢eren toplumun diger yiizleri
arasindaki iligkileri anlayan” kisidir. 1970’lerin ve 1980’lerin basinda fen
okuryazarlig1 sosyal baglamda daha cok tanimlanmaya baglanilmistir. 1982°de
Amerikan Ulusal Fen Ogretmenleri Dernegi ydnetim kurulu tarafindan, “Bilim-
Tekonoloji-Toplum:1980°lerde Fen Egitimi” basliklt bir durum degerlendirmesi
yapilmistir. Bunun sonucunda fen egitiminin amact: “bilim, teknoloji ve toplumun
birbirlerini nasil etkiledigini anlayan ve bu bilgiyi giinliik karar alma siire¢lerinde
kullanabilen fen okuryazar1 bireyler olusturmak™ olarak belirtilmigtir. 1982 yilinda
Hofstein ve Yager tarafindan yazilan bir makalede, bilimin 6grencinin kisisel
ihtiyaclar ile iligkili ve ¢agdas yasamin 6nemli yonleriyle iligkili olarak ogretilmesi

gerektigi ifade edilmistir.
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Cok sayida kisi tarafindan yapilan fen okuryazarhigi tanimi ¢ok genistir ve
yillardir tanimlanan tiim fen egitimi hedeflerini icermektedir. Fen egitiminin

hedeflerine her sey dahildir ve zorlu hedeflerdir:

Fen okuryazarligi, bir kimsenin giinliikk deneyimlerde merak ettigi sorular1
sorabilecegi, bunlara cevap bulabilecegi ve karar verebilecegi anlamma gelir.
Kisinin dogal olgular1 tanimlama, acgiklama ve tahmin etme yetisinin oldugu
anlamma gelir. Fen okuryazarligi, popiiler basinda yer alan bilim makalelerini
anlayarak okumay1 ve sonuglarin gecerliligiyle ilgili sosyal konusmalara katilmay1
gerektirir. Fen okuryazarligi, bir kimsenin ulusal ve yerel kararlarin altinda yatan
bilimsel sorunlar1 tanimlayabilmesini ve bilimsel ve teknolojik bilgi iceren durumlart1
ifade edebilmesini anlatir. Okuryazar vatandas, kaynak ve kullanilan metotlara dayali
olarak bilimsel bilginin niteliini degerlendirebilmelidir. Fen okuryazarligi ayrica
kanitlara dayanan tartigmalar 6ne siirme ve degerlendirme ile bu tiir tartiymalardan

dogru sonuglar ¢ikarma kapasitesini ifade eder (DeBoer, 2000).

Fen okuryazarligi, hem bireyin kisisel gelisimi hem de fen okuryazari
bireylerden olusan toplumun ekonomik ve sosyal yonden gelisimi i¢in biiylik yararlar

saglayacagi inkar edilemez bir gercektir.

Fen okuryazarhiginin desteklenmesinin O6nemli sebeplerinden biri fen
okuryazarlig1 ve bir iilkenin ekonomik refah diizeyi arasindaki baglantidir. Yapilan
tartiymalara gore ulusal refah, uluslararasi piyasalarda basarili bir sekilde rekabet
edebilmeye baglidir. Uluslar arasi rekabet ise yliriirliikte bulunan ulusal arastirma ve
gelistirme programlarma baglhdir. Bu programlar ilk olarak geligmis iilkelerde yeni
¢ikan ileri teknoloji tirlinlerinin rekabeti igin global bir zemin yakalamak ve bunu
muhafaza etmek; ikinci olarak da gelismekte olan iilkelerdeki daha kiiglik
piyasalardan istifade edebilmeyi amaglamaktadir. Bu tarz bir arastirma ve gelistirme
programinin desteklenmesi, bilim adamlari, miihendisler ve teknik egitim almis
personel icin hazir bir calisma kaynagidir. Sadece vatandaslar1 yeterli derecede fen

okuryazar1 olan tilkeler bu gibi bir kaynag1 temin edebilir. Bu goriise ek olarak, fen
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okuryazarlig1 bireylerin iretken ekonomi sektdriinde daha akillica katilimda
bulunmalarini saglamaktadir. Bu nedenlerle, fen okuryazarligi bir iilkenin sosyal

refah diizeyine ¢ok ¢esitli yollarla etkide bulunmaktadir.

Halk arasinda gelistirilen ileri diizeyde fen okuryazarliginin, bilimin
gelisimine de biiylik oranda katkida bulunacagi bir gercektir. Bilim sektoriinde ¢ok
sayida yeni istihdam alaninin ortaya ¢ikmasi ve halkin bilim adamlarinin neler
yaptig1 konusunda az da olsa bilgi sahibi olmasi, onlarin bilime yaptiklar1 destegi

artirmasini ve boylece bilimsel gelisime katkida bulunmalarini saglayabilir.

Toplumun, bilimin ilkeleri, siirecleri ve imkanlarini algilamasi ne denli
yiiksek olursa bilime iliskin gergek ve akil dist beklentileri de o denli az olacaktir.
Akil dig1 beklentiler itimat eksikligine ve dolayisiyla da toplum desteginin yok
olmasina sebep olabilecegi gibi okuryazarlik seviyesinin artirilmasi bu problemin

ortadan kaldirilmasini saglayabilir.

Fen okuryazarligi ile bilim ve teknoloji bilgisinin ilerletilmesi bilim ve
teknolojiyle ¢evrelenmis bir toplumda yasayan herkese elbette ki biiyiik yararlar
saglayacaktir. Daha bilgili vatandaslar icinde yasadiklar1 toplumda fikirlerini daha
etkili yollarla ifade edebilir ve sunabilir. Bireysel kararlar bazi temel bilimsel
bilgilerce desteklenebilir. Bilimin yapisint ve bulgularint takip etme, bilimsel
olmayan bilginin ayirt edilmesinde de yardimci olmaktadir. Bilgisiz bir toplum

kolaylikla yanlis bilgilerle yonlendirilebilir.

Tiim bu nedenlerle, toplum biinyesinde yayglastirilan fen okuryazarligi
bireyin giinliik yasantisinda her giin karsilastigi bilimsel ve teknik hususlarla daha
bilingli ve gilivenli bir sekilde bas edebilmelerinde yardimci olacaktir(Laugksch,

2000).
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Fen okuryazarliginin topumda gelismesi i¢in, bu terim etkin bir sekilde
toplumsal kiiltlirlerin icine yerlestirilmelidir. Bunun en iyi yolu ise fen Ogretim
programlarinda, fen okuryazarligi bilesenlerinin yer almasimi saglamak ve 6gretim
aktivitelerini bu bilesenlerin Ogrencilere kazandirilmasmna yonelik tasarlanmaktir.
Boylece okullar fen okuryazarligmi toplumlarda yaygmlastirma amacma da hizmet

etmelidir(Akdur, 2002:217).

Bahsedilen fen okuryazarligini, teknoloji boyutu da disiiniilerek fen ve
teknoloji okuryazarligi olarak adlandrmak yanlis olmaz. Fen ve teknoloji
okuryazarliginin bilesenleri fen egitiminin amaciyla yakindan iligkilidir. Fen ve

teknoloji okuryazarligi igin yedi bilesen diisiiniilebilir:

. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

. Anahtar fen kavramlar1

. Bilimsel siire¢ becerileri

. Fen-teknoloji-toplum-gevre etkilesimleri
. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

~N N L B~ WD =

. Fene iliskin aldka ve tutumlar(M.E.B. Ogretim Progran, 2004b).

Fen ve teknoloji okuryazarliinin dnemli bir bileseni olan “bilimsel siire¢

becerileri” bu aragtirmanin konusudur ve asagida ayrintili sekilde agiklanmustir.

2.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Fen egitimi diizenlenirken, Ogrencilere yalnizca fen ile ilgili bilgilerin
kazandirilmasi degil, fende bilgi edinme yontemlerinin de kazandirilmas: 6nemlidir.
Boylece fen egitimi ve Ogretimi Ogrencilerin aktif olarak katildiklar1 bir siireg

olmalidir. Ogrenciler cisimleri ve olaylar1 betimlemeli, soru sormal, bilgiyi elde
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etmeli, dogal bir olaya ya da probleme olas1t aciklamalar getirmeli, bu olas1
aciklamalar1 farkli yollarla smamali ve fikirlerini digerleriyle paylasmalidir.
Ogrencilerin fen konularin1 6grenmek, doga olaylarin1 dogru bir sekilde agiklamak
ve betimlemek i¢in ihtiya¢ duyduklar1 bu yontem ve yetenekler, bilimsel siireg

becerileri olarak adlandirilan zihin becerileridir(Ates: Bahar, 2002).

Bilimsel yontemdeki asamalar, pek ¢ogumuzca bilinmektedir. Dongii,
problemin farkina varmakla ve bunu ¢ézme istegiyle baglamaktadir. Sonrasinda,
problemin analizi, gézlem yoluyla kanit toplanmasi, gegici bir ¢6ziim (hipotezler)
gelistirilmesi, daha fazla gozlem yoluyla hipotezlerin smanmasi (eger testi
gecemezse yeniden baslamak; eger dogru ¢ikarsa tekrar test etmek) ve sonunda da
orijinal soruna tatmin edici agiklama getiren bir sonug belirtilmesi gelmektedir. Bilim
adamlar1 tarafindan kullanildiginda bu siireg, ince, karmasik ve oldukga teknik bir
stire¢ olabilir ancak, ilkogretim seviyesindeki cocuklar da, bilimsel siire¢ becerilerini,

basit ve sade etkinliklerde kullanabilmektedirler(Blackwell: Hohmann, 1991:3).

Bilimsel siire¢ becerileri, sadece her zaman belli basli bilim igeriklerinde
kullanilmakla kalmamakta ayni zamanda da bilim igeriginin biitiiniiyle
iliskilendirilmekte ve bu igerikte, anlayarak Ogrenme konusunda kilit bir rol
iistlenmektedir. Bilimde anlayarak 6grenme, tahminler yapmak veya sorular O6ne
stirmek icin kullanilmak {izere olasi agiklayici fikirlerin yararlarinin smanmasini,
tahminlerin smanmasint veya sorular1 cevaplamak i¢in kanit toplanmasmi ve
sonucun yorumlanmasini; diger bir deyisle bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasini
icerir. Bu yolla idrak edilmis kavramsal 6grenme, belirli bir zamanda 6grenci i¢in
mevcut olan kanit ve deneyimi yorumlayan fikirlerin asamali gelisimi boyunca yer
almaktadir. Deneyim arttikca ve mevcut anlama artik yeterli olmayinca, siire¢ devam
etmekte; diger Ogrenciler veya Ogretmen tarafindan Onerilen ya da diger
kaynaklardan alman alternatif fikirler smanabilmektedir. Siire¢ becerilerinin rolii,
anlamanin bu agamasinda oldukca kritiktir. Bu beceriler iyi gelistirilmemigse, mesela
ilgili kanit toplanmamigsa ya da sonuglar, baslangi¢ varsayimlarini dogrulayan ve

karsit kaniti g6z ardi eden bu bulgulara dayaniyorsa, olusan kavramlar, dogal
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diinyay1 anlamaya yardimci olmayacaktir. Buna gore, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimi, fen egitiminin temel hedefini olusturmalidir. Giiniimiizde bu, 6gretim

programu icerigiyle diinya genelinde dogrulanmistir(Harlen,1999).

Son yillarda bilimsel siire¢ becerilerine dnem verilmesinin sebebi, bilim
yaparak fen Ogrenilebilmesi i¢in bu becerilerin gerekli olmas1 yaninda, 6grencilerin
gbzlem ve deneyimlerinden anlamli bilgiler olusturabilmelerini saglamaktir. Ayrica
bilimsel silire¢ becerileri sadece fen Ogrenirken degil, diger 6grenmelerde de
kullanilan stireglerdir(Bagc1 Kilig, 2003:48). Germann, bu becerilerin 6grenilmesinin
ogrencilerin mantikli diisiinmelerine ve makul sorular sorup cevaplar aramalarina ve
giinlik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢ozmelerine yardimci olacagini

belirtmistir.(Aktaran: Temiz, 2001:14).

Bir ¢ok iilkede, fen dgretiminin temel unsurlarindan biri olmasma ragmen,
ancak 1963 ve 1974 yillar1 arasinda AAAS (American Association for the
Advancement of Science) tarafindan gelistirilmis SAPA (Science-A Process
Approach) gibi programlarin kullanilmaya baslanmasiyla bilimsel siire¢ becerilerinin
Ogretilmesine Onem verilmistir. Bu yaklasimda temel amag¢ ¢ocuklara bilimsel
becerileri sekiz yillik temel egitim (5-12 yas) doneminde deney yaparak
kazandirmaktir. Bir arastirmacinin nasil ¢alistig1 analizinden hareketle temel bilimsel
beceriler saptanmis ve dersler bu becerilerin kazandirilmasini hedefleyen etkilesim

birimleri olarak tasarlanmistir (Kaptan, 1999:15).

AAAS, bilimsel siire¢ becerilerini, genis Olgiide aktarilabilir, bircok fen
disiplini i¢in benimsenmis, bilim adamlarin dogru davranislarinin yansimasi olarak
kabul edilen beceriler seti olarak tanimlamistir. AAAS tarafindan gelistirilmis
SAPA’da bilimsel siire¢ becerilerini, temel ve biitiinleyici olmak tiizere iki grupta
tanimlamigtir(Beaumont-Walters: Soyibo, 2001:Tan: Temiz, 2003). Son yillarda

¢ogu aragtirmaci bu becerilere odaklanmistir.
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2.3.1. Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri

Temel bilimsel siire¢ becerileri diisiinme yetisinin gelismesiyle beraber
olusur. Bu beceriler, bilimsel arastirmada, dogal olaylar1 ve nesneleri tanimlayabilme
ve diizenleyebilme gibi bilimsel 6n hazirlik ¢alismalart i¢in gereklidir(Beaumont-

Walters: Soyibo, 2001).

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kullanildiklar1 siirece gelisecektir, fakat
ogrencilerin  yaslar1  dikkate alinmalidir. [lIkdgretimin ilk kademelerinde
ogrencilerden bilimsel arastirma tasarlamalar1 ve uygulamalar1 beklenmemeli fakat
bunlarm temelleri atilmalidir. Bu tiir beceriler daha {ist becerilere temel hazirladig:

icin temel bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilmistir(Bagce1 Kilig, 2003:46).

Pek cok arastirma sonucuna goére temel beceriler Ogretilebilmekte ve
ogrenildiginde yeni durumlara ¢abucak aktarilmaktadir. SCIS (Science Curriculum
Improvement Study) ve SAPA {izerinde yogunlasan ¢aligmalar, siire¢ becerisi yetisi
Ogrenildigi takdirde ilkogretim Ogrencilerinin, sadece bu siiregleri kullanmay1
ogrenmediklerini, aynt zamanda da bunlar1 gelecekte kullanmak i¢in unutmadiklarini

gostermistir(Padilla, 1990).

Temel siire¢ becerileri her Ogrenciye mutlaka kazandirilmalidir. Bunlar
zaman zaman glinlik yasantida da kullanilan becerilerdir. Bu temel beceriler
zihinsel gelisimin en Onemli parcasidir. Bu beceriler daha iist diizey becerilerin

kazandirilmasinda da ¢ok dnemlidir (Cepni ve bagk., 1997:7.1).

Temel bilimsel siire¢ becerileri sunlardir:
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2.3.1.1. Gozlem

Cocuklar, inceledikleri olgular hakkinda saglam fikirlerle bilime yaklasirlar
ve bu fikirler eger bilimin kabul edilen akla uygunlugundan farklilik gosteriyorsa,
ogrenmeyi engelleyebilir. Bu yiizden dgrencilerin, 6grenilecek konuya pasif olarak
katilmalar1 yerine deneyimlerinin mantikli agiklamalarini yapabilecekleri sekilde,
bilginin kendileri tarafindan olusturulmasma imkan vererek, konuya aktif olarak
katilmaya ihtiyaglar1 vardir. Bu 6grenme seklinde ise gozlem yapmak Onemlidir

(Tomkins: Dale Tunnicliffe, 2001).

Bilim, gozlem siireciyle baglar. Etkili gozlem sadece bakmak degildir,
yakindan ve sistematik olarak bir ama¢ dogrultusunda bakmaktir. Cocuklar yaradilig
geregi iyi gozlemcilerdir, okula baslamadan ¢ok dnce 6grendiklerinin ¢ogu, hevesli
gdzlemlerinin bir sonucudur. Cocuklarin hevesli gozlem kapasitelerinin biyolojik bir
temeli vardir. Tehlikeyi sezmek, yiyecek bulmak ve evin yolunu algilamak i¢in
gerekli olan beceriler, tiim canlilarin hayatta kalmasi i¢in 6nemlidir. Giiniimiizdeki
konforlu ve giivenli ¢evrede, pek ¢ok cocuk, hayatta kalabilmek i¢in yapilan bu tarz
gozlemsel becerilere ihtiyag duymamaktadir; ancak ilk izlenimlerden bir seyler
ogrenme diirtiileri ve hevesleri hala giicliidiir. Bu yastaki ¢ocuklar i¢in gozlem,
gdrme, duyma, koklama ve tatma gibi duyular1 kullanarak kesfetme ve materyalleri

aktif bir bicimde tutup kullanma anlami tagimaktadir.

Fen egitiminde, ¢ocuklarin dogal egilimini, nesneleri duyusal olarak
kesfetmeyi ve fiziksel olarak kullanmay1 Ogrenmeleri yoniinde gelistiririz.
Yetiskinler cocuklari, daha amag¢li bakma zaman igerisinde olaylar1 gozlemleme,
gdzlemlerini hesaplayip kaydetme, daha yakindan gdzlemlemek i¢in nesneleri ayri
olarak inceleme ya da belirli sorular1 cevaplamak i¢in gdzlemler tasarlama

konusunda tegvik ederek onlarin gézlem giiclerinin gelismesine yardimci olurlar.
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Yetiskinlerin yakin gozlemleri tegvik etmelerinin diger yolu da, duyularini
daha keskin hale getirmek i¢in araglarm kullanilmas1 konusunda ¢ocuklara yardimci
olmalaridir. Gozlemlerden 0Ogrenebildigimiz seyler, biyolojik duyularimizin
keskinligi ile smirhdir. Bilimin bir amaci, araglarm kullanilmasi yoluyla insanlarin
duyarlilik diizeyini artirma cabasi olmustur. Bu araclar, biiyiiteglerden daha kesin
Olgme aletlerine kadar oldukga cesitlidir. Ancak bu aletlerden en 6nemlisi, toplanan
gbzlemleri diizenleyip yorumlayan insan beynidir. Bu da fen egitimcileri i¢in diger
bir 6nemli rolii vurgulamaktadir: ¢ikarilan sonuglara ve gdézlenen modellere bagli
olarak modelleri smiflandirp ayirt etmek, nedenlerle ilgili ¢ikarimlar yapmak ve
gelecek olaylar1 tahmin etmek icin gelistirici diisiinme becerilerini kullanarak
gbzlemlerini anlamli hale getirmeleri konusunda c¢ocuklar: tesvik etmek. Toplanan
gozlemler yoluyla diislinmenin bu siire¢leri, bilim adami1 yetistirme

yollaridir(Blackwell: Hohmann,1991:4).

2.3.1.2. Simiflama

Smiflama, Ogrencilerin mantiksal diisiinme becerilerini kullanmalarini
icermektedir. Siniflama ve diizenleme siirecleri, bilimin temelini olusturmaktadir.
Bu, bilimin 6nemli bir siirecidir ¢ilinkii bir konudaki benzerlik, diger konulardaki
benzerligi gerektirebilir. Bilime goére evren, her yerde kabul goren kanunlariyla
mevcuttur. Buna gore, nesneler grubu bir seyi ortak olarak paylasiyorsa diger

nitelikleri de paylasabilir(Blackwell: Hohmann, 1991:8; Jinks, 1997).

Cocuk, canli ve cansiz materyallerdeki yapisal tutumlar1 veya modelleri fark
edip materyalleri bunlara gore siniflandirdiginda, ¢evrelerindeki materyaller,
organizmalar ve olaylar arasindaki iliskileri daha iyi anlamak icin bilimsel

deneyimlerin bu grubunu kullanir(Blackwell: Hohmann, 1991:8).

Gruplamalarin veya smiflarin bir sistemi ya da metodu vardir. Bu

gruplamalar, onceden tanimlanmis Ozellikler veya Ozellikler kiimesi temelinde
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yapilirlar. Miimkiin olan her zamanda siniflandirma gergek nesnelerle yapilmalidir.
Ogrenciler smiflama ile kargasaya diizen getirirler. Bununla beraber bu zihin becerisi

zaman igerisinde bircok deneyimle gelistirilir(Turgut ve bagk., 1997:10.3).

2.3.1.3. Cikarnm Yapma

Cikarim bir gézlemin nedenleri konusunda yaptigimiz tahminlerdir. Cikarim
genelde tahminle karistirilir. Tahmin bir olayin sonucunu onceden kestirmektir.
Cikarim ise olaymn nedenleri hakkindaki tahminlerdir. Cikarimlar verilere dayanmak
zorundadir. Gozlem yoluyla veri toplanir, bu verilere dayanarak gozlenen olaylarin

nedenleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunulur(Bage1 Kilig, 2003:47).

Bir nesne ile ilgili olarak toplanan dogrudan kanitlar olan gézlemlerin aksine
cikarimlar, gdzlemleri takip eden agiklamalar ve yorumlardir. Cikarim yapip etraftaki
olaylar aciklanip yorumlanabildigi zaman, ¢evre daha iyi degerlendirilebilir. Bilim
adamlarinin, olaylarin nedenleri konusundaki hipotezleri, incelemelerle ilgili
cikarimlara dayanmaktadir. Gozlemlerle ¢ikarimlar arasindaki farki Ogrencilere
ogretmek gerekmektedir. Diinyayla ilgili olarak topladiklar1 kanitlar1 kendi
kendilerine aywrt edebilmelidirler ¢ilinkii yaptiklar1 gozlemler ile yorumlar veya
cikarmmlar, gdzlemlere dayanmaktadir. Ogrencilerin bu ayrmmi yapabilmelerine
yardimct olmak i¢in dncelikle onlarin, gozlemlerinde daha detayli ve tanimlayici
olmalar1 saglanmalidir. Sonra da gozlemleriyle ilgili onlara sorular sorarak
gozlemlerin anlamlarmi diistinmeleri saglanabilir. Bu yolla ¢ikarimlar yapma
konusunda diistinmenin, ¢ikarimlarm, gozlenen seyle daha onceki deneyimlerden

Ogrenilenler arasinda iliski kurdugu unutulmamalidir.

Genellikle ayn1 gozleme dayanarak pek cok farkli ¢ikarim yapilabilir. Daha
fazla gozlem yaptik¢a cikarimlar da degisebilir. Gozlemler ge¢mis deneyimlerle
ortiistiiglinde genellikle ¢ikarimlardan emin olunur. Yine daha fazla destekleyici

kanit toplandiginda da ¢ikarimlardan daha fazla emin olunur. Ogrenciler ¢ikarimlar
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yapmaya calistiklarinda, ¢ikarimlarindan emin olmak i¢in genellikle gecmise gitme
ve ek gozlemler yapma ihtiyac1 duyarlar. Bazen ek gozlemler yapmak, ¢ikarimlar1
saglamlagtirirken bazen de ek bilgiler, dnceki ¢ikarimlarin diizeltilmesine hatta
onlarin reddedilmesine bile neden olabilir. Bilimde islerin nasil yiiridigiiyle ilgili
cikarimlar, yeni gozlemlere dayali olarak siirekli yenilenir, diizeltilir ve hatta

reddedilir(Web Sayfasi 1, 2005).

2.3.1.4. Tahmin Etme

Bir olayin sonucunu elimizdeki verilere ya da gegmisteki deneyimlerimize
dayanarak onceden kestirmeye tahmin denir. Tahminler dogru ya da yanlis ¢ikabilir;
olay beklendigi gibi ya da beklenenden farkli sonuglanabilir, fakat tahmin etmek

ogrencilerde gelismesi gereken bir beceridir.

Cikarimlar yapmak, gelecek olaylarn sonuclariyla ilgili egitimli tahminler
yiiriitmektir. Ogrenciler gelecek gozlemleri tahmin ederler. Gelecek olaylarla ilgili
tahminler yiirlitme yetisi, 0grencilerin g¢evresiyle basarili bir bicimde etkilesim
kurmasini saglar. Tahmin etmek, hem iyi bir gozleme hem de gozlenmis olaylarla
ilgili ¢ikarimlara dayanmaktadir. Cikarimlar gibi tahminler de, goézlemlenen olaya,
gecmis deneyimlere ve bu deneyimler sonucu olusturulan zihinsel modellere
dayanmaktadir.  Dolayisiyla tahminler sadece kestirmelerden ibaret degildir.
Tahminler, ¢ikarimlarin ve hipotezlerin sinanmasi i¢in yol gdsteren ¢ikarimlara ve

hipotezlere dayanmaktadir(Web Sayfasi 1, 2005).

Harlen ve Jelly, tahmin yaparken eldeki delilleri kullanmanin c¢esitli
seviyelerin bulundugunu, bu seviyelerin becerilerin kullanilmasindaki tecriibe ile
ilgili oldugunu vurgulayarak, daha diisiikk seviyelerde ¢ocuklarin delillerle zayif
baglantili olarak hemen bir sonu¢ ¢ikarmaya meyilli olduklarini belirtmistir. Bunlara
gore daha ileri seviyedekiler ise delille sonug arasinda daha siki baglantilar kurabilir

ama bu, muhtemelen sezgiseldir. (Aktaran: Temiz, 2001:26)
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2.3.1.5. Olcme

Olgme, bir gdzlemin nicel veriye cevrilmesidir. Olgme en basit seviyede
kiyaslama ve saymadir. Dogrusal boyutlarin 6lgiilebilir niteliklerini, hacmi, zamani1
ve kiitleyi tanimlamak i¢in standart ve standart dis1 birimlerin kullanimini kapsar.
Olgme bilgisi 6grenmede kritik bir etkendir ve deneyim olmadan gelismez(Bagc1

Kilig, 2003:46; Turgut ve bask., 1997:10.3).

2.3.1.6. Verileri Kaydetme ve iletisim Kurma

Iletisim kurma, bir arastirmadan cikan sonuglari, acik ve anlasilir bir sekilde
yazili ya da sozlii olarak cevre ile paylasma, cevreye iletebilme becerisidir.
Ogrencilerin yaptiklar: etkinlikte gdzledikleri olaylar hakkinda fikir yiiriitmeleri ve
bunlar1 grup arkadaslariyla paylasmalari, grup tartigmalar1 yapmalar1 desteklenerek
ve grubun buldugu sonuclar1 sinifa sunmalar1 saglanarak gelistirilebilir. Bu yolla
ogrenciler bilgilerini paylagirlar ve birbirlerine doniit iiretirler yani bilimsel iletisim

kurarlar(Bagc1 Kilig, 2003:46).

Ogrenciler yaptiklar: etkinliklerde niteliksel ve niceliksel birgok veri elde
ederler. Bu veriler ¢izelgeler, tablolar, grafikler, histogramlar, resimler, sarkilar,
siirler, yazilar, haritalar, modeller veya diger diizenleyici bi¢imlerle kaydedilebilir.
Ayrica iletisim kurma, nesneleri ve olaylar1 ayrmtili bigimde anlatmayi igerir. Sosyal
degis tokuslar ya da sosyal konusma paylasmayr 6grenme i¢in degerli bir igerik
saglar. Etkili iletisim net, kesin ve tek anlamlidir. Gelistirilmesi gereken birgok
beceriyi igerir. Iyi tanimlar ve ydnergeler verme konuyla dogrudan ilgilidir.
Buluslarin rapor halinde yazilmasi biitlin bilim adamlarinin ¢aligmasinin merkezini

olusturur. Bu, ¢ocuklar1 ve profesyonelleri de igerir.
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Verilerin kaydedildigi bu formlardan ¢ogu, verileri daha sonra diizenlemenin
yollarmi hazirlar. Ornegin bir histogram daha sonra yapilacak grafiklere taban olur.
Destekleyici veriler goriinilir oldugundan yorumlar ve sonuglar basitlestirilir (Turgut

ve bagk., 1997:10.3).

2.3.1.7. Say1-Uzay lliskileri Kurma

Fen bilimlerindeki deneyimler say1 ve uzay iliskilerini gelistirmek ic¢in
ozellikle Onemlidir. Bunlarin gelismesi diger siireglerin daha iyi ve kolay
anlagilmasina yardim eder. Ogrenciler uzayla ilgili siirecleri dgrenmek icin, nesneleri
diizlemsel veya ii¢ boyutlu sekillerine gore anlamaya ve anlatmaya c¢aligirlar. Say1
iliskileri, bir etkinligin ¢iktisini (¢iktilarini) veya devam eden olgularini tanimlamak

icin kullanma siireci olarak tanimlanir.

Sayisal iligkiler, matematiksel uygulamalarda oldugu gibi saymayi ve
hesaplamay1 icerir. Sorulara ve problemlere cevap bulmak icin sayilar1 kullanmak
onemlidir. Uzayla ilgili iliskiler, li¢ boyutlu temsillerle iligkili olduklari i¢in uzayda
yon ve yer kavramlarinin gelistirilmesini zorunlu kilar. Bu siiregler, diger siireg
becerilerinin gelismesine yardim eder. Bu temel beceriler, 6grencilerin fiziksel

cevreyi kolaylikla tanimlayabilmesi i¢in ¢ok gereklidir(Cepni ve bagk.,1997:7.3).

2.3.2. Biitiinleyici Bilimsel Siire¢ Becerileri

[Ikdgretimin ilk kademelerinde dgrenciler temel becerileri gelistirmislerse
ikinci kademede biitiinleyici becerilerin gelistirmeleri desteklenerek daha bilimsel
arastirmalara dogru ydnlendirilebilirler ve daha uzun arastirmalar yapabilirler. ikinci
kademede Ogrencilerin bilimsel arastirma yaparken gelistirebilecekleri biitiinleyici
bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilmasinin sebebi temel becerilerin bir ya da

bir kaginin iizerine kurulan beceriler olmasidir(Bagc1 Kilig, 2003). Ogrenciler siireg
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becerilerini gelistirirken degisik fikir iiretme yollar1 bulur, deneyleri ve bilgileri farkl

sekillerde sunabilir ve diinyay1 farkli bir agidan yorumlayabilirler.

Biitiinleyici bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme, Piaget’e ait soyut
islemsel diisinme ya da amprik-tiimevarimsal diisinme ile miimkiindiir. Bu
beceriler deney yapmak ve problem ¢ozmek icin gereken becerilerdir ve bu
becerilerin uygulanmasi hipotetik-timdengelim diistinmeye baglidir(Beaumont-

Walters: Soyibo,2001).

Bu siirecler olduk¢a karmasik ve ¢ok yonliidiir. Ayn1 zamanda bu siirecler
mutlaka yiiksek diisiinme seviyesi gerektirir. Biitlinleyici bilimsel siire¢ becerileri
Ogrencilerin test edilebilir ¢alismalar1 ve hipotezlerle mantiksal sonuglar
cikarmalarint icermektedir. Bu beceriler 0grenciler ve bilim adamlar1 tarafindan
kullanilan kendine 6zgii zihinsel becerileridir. Bu beceriler degisik konu alanlarinda
kullanilabilir. Mantiksal diisinme becerileri yavas gelistigi icin bu becerilerin
ogrenilmesi daha zordur. Genellikle her bir siire¢ iki ya da daha fazla temel siirecin
bilesiminden olusur. Bu siiregler hiyerarside once gelen tiim siireglerin iizerine
kurulur. Bu siirecleri 6grenmek, sorulara yanit bulurken ve kendi deneylerini
tasarlarken Ogrencilere gii¢ verir. Ortaya c¢ikan sorularin ¢ogu Ogrencilerden
gelmelidir. Bu siirecler, daha fazla soru sorulmasina ve daha fazla deney yapilmasma

yol agar(Cepni ve bagk., 1997: 7.4-7.5; Turgut ve bask., 1997:17.3).

Biitlinleyici bilimsel siire¢ becerileri sunlardir:

2.3.2.1. Hipotez Kurma

Arthur’a gore hipotez kurmak, dogru oldugu disiiniilen diislince ve
tecriibelere dayali test edilebilir ifadeler kurmaktir. Hipotezi olustururken 6grenci

tam gelistirilmemis ve test edilebilir bir ifadede bulunur(Aktaran:Temiz,2001:30).
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Hipotez tahmine ¢ok benzer fakat daha kontrolli ve formaldir. Deneyin
sonucu hakkinda var olan bilgilere dayanarak yapilan egitimli tahminlerdir. Dogru
olmak zorunda degildir. Hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu smamak gerekir.

Bu da deney tasarlamakla miimkiindiir(Bagc1 Kilig, 2003).

2.3.2.2. Deney Yapma

Deney, hipotezi kanitlamak veya c¢lirlitmek i¢in kanit elde etmek amaciyla
kullanilan giiclii bir aractir. Deney yapma, siirekli bir degiskenleri degistirme ve
kontrol etme siirecidir. Fikirler (hipotezler), neden-etki sonucuna ulasmak ig¢in
degiskenlerin deneysel olarak tanimlanmasi yoluyla kanitlanir veya ciiriitiiliir. Bu
stirecler, diger tiim siireclerle birlesir. Diislince ve siire¢ seviyesinin gerekliliginden
otiirli siirecin ilk basamaginda bile (bir hipotezi formiillestirme) iyi bir usavurma
becerisi gereklidir. Deney yapma, mantiksal neden ve etki iligkilerinin kullanilmasini

zorunlu kilar(Turgut ve bagk.,1997:17.5).

Bir deney, yakindan gozlenmis kontrolli kosullarda bir seylerin
gerceklesmesine yol agan bir siiregten daha fazlasi degildir. Deneyler, basit
gozlemlerden karmasik ve dikkatli bir bicimde kontrol edilmis prosediirlere kadar
uzanabilir. Amag, Oncelikle bilinen seyi sakli tutmak ve daha sonra da olas1
cozlimleri elemek suretiyle problemin cevabinin yalitilmasidir. Arastirmaci, tatmin
edici bir cevap bulmak i¢in, her bir boliimdeki gruplar1 kontrol ederek ¢ok sayida

caligma yapmalidir. Pek ¢ok kez dogrulandiktan sonra sonuca ulagilabilir.

Elbette ki gelisimsel kisitlamalar, ilkdgretimin diisiik kademesindeki pek ¢ok
cocugun, kontrollii deneyler yiiriitmesini engellemektedir. Ancak kiiclik ¢ocuklarin
deneylerinin hala bir gecerliligi olabilir. Bu seviyedeki can alic1 unsurlar, probleme

yonelik planlanmis bir yaklasim, gozlenmis gerceklerle birlikte gelisen bir
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sorumluluk ve yeni gergeklerin gerektirdigi dl¢iide yeniden incelemeye yonelik bir

acikliktir(Blackwell: Hohmann,1991:6).

2.3.2.3. Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme

Arthur,  degiskenleri  belirlemeyi, yapilacak deneyin  gidisatinin
etkileyebilecek tiim etkenlerin ifade edilmesi olarak tanimlamistir. Yani, degisik
sartlar altinda degisimi veya sabit tutulmas1 olaylarin gidisatini etkileyebilecek tiim
faktorlerin belirlenmesidir. Arastirma sirasinda bunlarin degistirilmesi ve isletilmesi

icin tiim bu degiskenler tanimlanmalidir(Aktaran: Temiz, 2001: 29).

Degiskenleri kontrol etmek ise, bir degiskeni (degistirilen) degistirmek ve
diger degiskende (cevap veren) buna bagl degisimleri izlemektir yani bu amagla
dogrulayic1 bilgiyi toplamak ve dlgmektir. Ayn1 zamanda diger bir¢ok degisken de
tanimlanmali ve sabit tutulmalidir (kontrol edilen). Bunun yapilmasinin nedeni diger
degiskenlerin sonucu etkileyebilme olasiliklaridir. Cocuklar ¢ogunlukla degiskenleri
kontrol fikri hakkinda zorluk yasarlar. Bu, O&grencilerin biligsel gelisimlerinde
bulundugu diizeyden kaynaklanmaktadir. Ogrenciler 13-15 yasma kadar bile iki ya
da daha fazla degiskeni ayn1 anda degistirmekte bir sakinca gérmezler. Bu ylizden,
‘yansiz yoklama’ deneyi fikrinin gelistirilmesine okullarda erkenden bagslanmasi

gereklidir(Turgut ve bask., 1997:17.4).

2.3.2.4. islevsel Tanimlama

Ogrencilerin gdzlem ve deneyimlerinden kaynaklanan bilgileri kullanarak
tanimlar iiretmeleridir. Bunlar, bir deneyde test edilen degiskenler i¢in ise yarayan
tanimlardir. Bunlar, arastirma sonucunda ortaya c¢ikar veya arastirmayi
kolaylastirmak i¢in olusturulur. Normalde bunlar degistirilmis ve degisiklige cevap

veren degiskenler i¢in ¢ok onemlidir. Bununla beraber, cogunlukla arastirma iginde
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ortaya ¢ikan biitiin degiskenler igin yapilirlar. Iyi bir islevsel tanimlama, yapilana ve
gozlemlenene dayanir. Bazilar1 oldukca anlatict olabilir. Ayn1 zamanda degiskenin
nasil Olgiilecegi de tanimin igine girer. Arastirmacilar, ayn1 degisken icin farkl

islevsel tanimlar vermis olabilirler(Bagc1 Kilig, 2003:47; Turgut ve bask., 1997:17.5).

2.3.2.5. Verileri Yorumlama

Deney ve gozlemler boyunca veri toplanir. Veriler nicel ya da nitel olabilir.
Verilerin yorumlanmasi, toplanan verilerin diizenlenmesi ve veriler {izerinde mantikli

diisiinerek sonuglar ¢ikarilmasidir(Bagct Kilig, 2003:47).

2.3.2.6. Model Olusturma

Fen egitiminde bir ¢ok rol modeller kullanilarak agiklanmaktadir. Soyut
kavramlar1 anlagilir kilmak, deneysel kavramlara temel olusturmak, tahmin ve
agiklama yapmaya imkan saglamak modellerin islevlerindendir. Modeller bu islevleri

bakimindan fen egitiminde dnemli bir yere sahiptir( Justi: Gilbert, 2002).

Bilimsel siirecin bir parcasi olarak modeller fen egitiminde bir ¢ok sekilde
kullanilmaktadir. Modeller, 6gretmenler tarafindan bilimsel olgular1 agiklamak i¢in
kullanilirlar ve Ogrenciler bilimsel olgularini kendi modellerini yaparak anlama

diizeylerini gosterirler(Treagust ve bagk., 2002).

Model olusturma (modelleme), her birinin basarilmasi gereken bir ¢ok
aktivite i¢eren karmasik bir siirectir ve ancak basamak basamak kazanilacak bir
beceridir. Bu siireg, bilgileri ya da verileri grafik, sekiller veya coklu duyumsal
sunumlar yoluyla gdstermeyi igerir. Ayn1 olay i¢in bile bir modelin olusturulabildigi

cesitli yollar vardir(Justi: Gilbert, 2002: Turgut ve bask., 1997:17.5).
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2.3.3. 2000 Y1l Fen Bilgisi Dersi Ogretim Program ile 2004 Yih Fen ve

Teknoloji Dersi Ogretim Programinin Karsilastirilmasi

2000 yili fen bilgisi dersi 0gretim programi, Talim Terbiye Kurulu’nun
13.10.2000 tarih ve 387 sayili karariyla kabul edilip, 2000 yili1 Kasim ayimnda 2518
sayili tebligler dergisinde yayinlanarak yiiriirliige girmistir. Program ilkdgretim

okullar1 4-8. smiflar1 kapsamaktadir.

2000 y1l1 fen bilgisi dersi 6gretim programinin 6zellikleri sdyle siralanabilir:

* Program, bilimsel 6grenim siirecine ve aktif 6gretime elverisli bir yapidadir.

* Programda her ciimle dil bilgisi kurallarina uygun, 6geleriyle tam, agik ve aktif
egitime yol acacak bicimde yazilmistir.

* Programin biitiin 6geleri birbirleriyle uyumludur.

* Program, ileri lilkelerde gelistirilip uygulanan programlarla karsilastirildiginda,
onlarm sahip oldugu temel niteliklere sahiptir.

* Program, Ogretmenleri ve ders kitab1 yazarlarini kisitlamadan, onlarin
yaraticiliklarini ortaya koymalarina firsat verecek esnekliktedir.

* Program, degisik kosullara ve 6grencilere uyarlanabilecek esneklige sahiptir.

* Program, fen bilimleri Ogreniminin kalitesini iyilestirmek i¢in Onemli
atilimlarin yapimasina firsat verecek vizyona sahiptir(M.E.B. Tebligler Dergisi,

2000).

2000 y1l1 fen bilgisi dersi 6gretim programi dgrencilerin;

1. Karsilasilan her tiirlii sorunun bilimsel yontemlerle ¢oziilebilecegini fark
etmelerini,
2. Yapici, yaratici, elestirel ve bilimsel diisiincenin bilim ve teknolojideki

gelismelerin temeli oldugunu kavramalarini,
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3. Fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki gelismelere merak ve ilgi duymalarini
saglayarak bu konularda belirli diizeyde bilgiye sahip olmalarini, yaptiklari
uygulamalar1 gilinliik yasamlarina yansitmalarini,

4. Bilimsel diisiincenin temelini olusturan gézlem, arastirma, inceleme ve deney
yapma becerisini kazanmalarini,

5. Yapacaklar1 etkinliklerle bilgiye kendilerinin ulagmalarini, edindikleri
bilgileri analiz edebilmelerini, bu bilgilerden yaratict yonlerini gelistirerek
yararlanabilmelerini ve dogru kararlar vermelerini,

6. Saplantilardan uzak, gézlem ve verilere dayali bilimsel gelismelerin 6nemini
anlayan, bu gelismelerin teknolojiye, topluma ve cevreye etkilerini fark edip
degerlendirebilen bireyler haline gelmelerini,

7. Edindikleri bilgi ve bulgular1 baskalariyla paylasabilen, ortak caligmaya
yatkin uygar bireyler haline gelmelerini,

8. Cevreyi ve dogal kaynaklar1 tanima, sevme, koruma ve iyilestirme bilinci
kazanmalarini,

9. Saglikli yasamanin gerektirdigi bilgi, beceri ve aligkanliklar1 kazanmalarma,

10. Doga olaylarini, dogadaki canliligi, canlilifin ¢esitliligini ve birbirleriyle
iligkilerini kavramalarini,

amaglamaktadir(M.E.B. Tebligler Dergisi, 2000).

Fen okuryazarligi, program gelistirilirken benimsenen amaclardan biridir ve
fen dalinda okuryazar bireyler, c¢evreleri ve diinya ile aktif bir bi¢imde ilgilenen,
anlamli sorular sorup goézlem ve deneylerle veriler toplayan ve bunlar1 analiz
edebilen, edindikleri bilgileri sdzle ve yaziyla sunarak baskalariyla uygarca iletisim
kurabilen, sorumlu davranan, bilgili ve yetenekli bireyler olarak tanimlanmigtir

(M.E.B.Tebligler Dergisi, 2000).

2000 yili programinin anlamli 6grenme yerine daha ¢ok Ogrenciye bilgi
yiiklemeye agirlik verdigi, teknoloji ile ilgili konular1 ele almadig1, program girisinde
yapilandiric1 yaklasimdan bahsedilse de, dgretim programlarinda kazanimlarin ve

etkinliklerin davranig¢1 yaklasima goére diizenlendigi, programin 6grenci merkezli
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oldugu sdylenmesine ragmen kazanimlar ve verilen 6rnek etkinlikler incelendiginde
daha cok Ogretmen ve program merkezli oldugu, birbirinden bagimsiz pargali
bilgileri, ezbere bilgileri 6lcmeye ve konu sonu ve donem sonu Slgmeye dayanan
geleneksel 6lgme ve degerlendirme yontemlerine agirlik verildigi, iinite ve konu
siralamasinda, dogrusal yaklasim esas alinarak sinif seviyesine gore kavramlarin
gittikce derinliginin artmas1 gdzetilmeden ayri1 paketler halinde sunuldugu, diger
konu alanlariyla ilgili herhangi bir iliskilendirme s6z konusu olmadigi, bireysel

farkliliklarin gozetilmedigi goriilmektedir (Sahin, 2005).

2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programi, bilimsel arastirmalar yoluyla fen
ogrenilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ogrencilerin yas ve diizeylerine gore
uyulmasi gereken gozlemden model ve formiil gelistirmeye kadar bir dizi asama
bilimsel siirec becerileri olabilir. Ogrencilerin bilimsel arastirma yoluyla fen
Ogrenebilmeleri i¢cin gelistirmeleri gereken bilimsel siire¢ becerileri hakkinda

programda daha fazla agiklama yoktur( Bagci Kilig, 2003:45).

Bir egitim programi hedefler, icerik, egitim durumlart ve Olgme
degerlendirme unsurlar1 ile bir biitiindiir. Bu baglamda sadece programim hedef ve
icerigi degil egitim durumlar1 ve Slgcme degerlendirme faaliyetleri de ¢agdas fen
egitiminin  gerektirdigi bilimsel okuryazarligin yayginlastirilmasmma yonelik
diizenlenmelidir. Dolayisi ile tiim egitim ve §gretim faaliyetlerinin diizenlenmesinde
diger kistaslarla birlikte bilimsel siire¢ becerileri de goz oniinde bulundurulmalidir

(Tasar ve bask., 2002).

Fen programinin biiyiik bir kismi, Amerikan Ulusal Fen Ogretmenleri
Birligi'ne gore bilimsel siire¢ becerileri ilizerinde yogunlagsmalidir. Arastirma
literatiiriine gore, bilimsel silire¢ becerileri, bir fen programinm 06zel olarak
planlanmis bir sonucu oldugunda bu beceriler 6grenciler tarafindan 6grenilebilir. Bu
durum, SAPA ve SCIS ve bu arastrmada deginilen diger siire¢ becerisi

calismalariyla dogrulanmistir (Padilla, 1990).
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Son yillarda icerik agirlikli fen 6gretimi yaklagimma tepki olarak bireylerin
nasil daha iyi diisiinebileceklerini 6grenebilmeleri i¢in diisiinme becerilerinin agik bir
sekilde Ogretilmesi ve zamanla gelistirilmesi Onerilmektedir. Diigiinme siire¢ ve
becerilerinin Ogretilmesine 6nem veren genel yaklasim, fen Ogretiminde siire¢

agirhikli fen programlarmin ortaya ¢ikmasina neden olmustur(Dokme, 2005:8).

Bilim adamlarinca onerilen projelerin desteklenmesi sonucunda, kisa
zamanda ¢ok sayida yeni fen bilimleri programi gelistirilmistir. Bu yeni programlarin
genel felsefesi, yeni nesilleri arastirmact bir ruhla yetistirmektir. Boylece,
teknolojinin gelistirilmesi asamasinda ve endiistride ihtiyag duyulan elemanlar
yetistirilecek ve kalkinma hizlandirilacaktir. Diinyada ulasilan bu giinkii teknolojik
gelismislik seviyesinde bu akimin biiyiik dl¢lide katkilar1 oldugu bir gercektir(Cepni
ve bask., 1997:2.2).

Bilim ve teknoloji alaninda yapilan c¢aligmalarin temel amaci ulusal
kalkinmanm hizlandirilmas: i¢in gerekli kosullar1 yaratmak ve insanligin hizmetine
sunmaktir. Bilim ve teknoloji alaninda gelismis {ilkelerle, gelismemis {ilkeler
arasindaki farkin giinden giine arttigi gozlenmektedir. Ulkemiz bu farki kapatma
¢abasinda olan bir iilkedir. Bu ¢abada egitim sistemimiz de diger toplumsal sistemler
icindeki yerini almak zorundadir. Bilimsel becerilere sahip bireyler yetistirmek, hem
ilkenin bilim ve teknoloji alaninda ilerlemesi hem de bireyin gelismesi yoniinden
onemlidir. Bu nedenle ¢agdas egitim programlarmin en dnemli amaglarmdan biri

Ogrencilerin bilimsel becerilerini gelistirmek olmalidir(Arslan, 1995:6).

Diinyada bilginin 6neminin hizla artmasi, “bilgi” kavrammin ve “bilim”
anlayisinin da hizla degismesi, bu gelismelerin ayni zamanda, bilisim toplumu
olusumu siirecini baglatmasi, bilisim toplumunun ekonomik biiyiimeyi hizlandirici,
sosyal alt yap1 hizmetlerinin sunumunu iyilestirici ve kiiltiirel etkilesimi artirici
etkileri olmasi, bilisim toplumuna gecisin en dnemli sartlarindan birisinin, bilgiye
yapilacak olan yatirim olacagi ve bu sebeple gelismekte olan iilkelerin gelismesine

en biiyiik katkinin, insan kaynaklarna yapilan yatirim ve alt yapmin iyilestirilmesi
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olmasi yeni bir program gelistirilmesini gerekli kilan nedenlerdendir(Web Sayfasi 2,

2005).

Bu nedenlerle, Talim Terbiye Kurulu’nun 12.07.2004 tarih ve 118 sayili

karar1 ile fen ve teknoloji dersi 6gretim programlar1 2005-2006 6gretim yilindan

itibaren uygulanmak tizere kabul edilmistir. 2004 yil1 agustos aymda 2563 sayili

tebligler dergisinde fen ve teknoloji dersi 6gretim programi yayinlanmistir. Program

ilkogretim okullar1 4. ve 5. siniflar1 kapsamaktadir.

2004 Ilkdgretim 4. ve 5. smif fen ve teknoloji dersi dgretim programinin

temel 6zellikleri asagida kisaca 6zetlenmistir:

1.

Programda fen konulari, teknoloji boyutu gozetilerek ele alinmustir.

2. Programim gelistirilmesinde Ogrenme ve Ogretme yaklasimi olarak

ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimimi gerektiren yapilandirici
yaklasim esas alinmigtir. Bu ylizden, program kendiliginden 6grenci merkezli
ve Ogrencinin yaparak-yasayarak-diisiinerek 6grenmesini 6ngoren bir 6zellige
sahiptir.

Programin gelistirilmesinde yapilandiric1 yaklasim esas alindigi i¢in
degerlendirme siirecindeki temel esaslar da O6nemli Olgiide degismistir.
Ogretme ve 6grenmenin degerlendirilmesinde yapilandiric1 6grenme teorisine
dayanan alternatif degerlendirme yaklagimlar1 kullanilmastur.

[Ikdgretim 4.-5. smif fen ve teknoloji dersi dgretim programinda 6grenme,
Ogretme ve degerlendirme siirecleri ile ilgili temel anlayislar daha onceki
programlara goére Onemli Olglide degismistir. Bu programin temel
anlayiglarma gore daha ¢ok Onem verilen hususlar Tablo 2.1°de

gosterilmistir;
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Tablo 2.1: 2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programida Vurgulanan
Temel Anlayislar

Daha az vurgu Daha ¢ok vurgu

Bilginin ezberlenmesi ve hatirlanmas1 | Beceri ve anlayis gelistirilmesi

Konu kapsamlarinda ayrmtilar Kavram ve yagama doniik anlayis gelistirme
Testlerle 6lgcme ve degerlendirme Alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemleri
Diiz anlatim Yapilandiricilik

Ogretmen ve program merkezli 6gretim | Ogrenci merkezli dgretim

Ortalama 6grenci tipi merkezli 6gretim | Bireysel farkliliklar vurgulu 6gretim

Programin kat1 bir sekilde uygulanmast | Programin esnek bir sekilde uygulanmasi

Yarigmaci ve bireysel 6grenme Isbirlikli 6grenme

5. Programda igerik sarmal yaklasim esas almarak diizenlenmistir. Bu nedenle
dort 6grenme alanindaki temel kavramlar her simifta ele alinmistir, ancak iist
smiflara gecildik¢e kazanimlarda belirtilen bilgi, anlayis ve becerilerin goreli
olarak derinligi artmis ve kapsami1 genislemistir.

6. Fen ve Teknoloji dersinin amaci dgrenciye sadece ezbere bilgi vermek
olmadig1 i¢in programda fen ve teknoloji okuryazarligin1 destekleyecek yedi
O0grenme alani ongdrillmiistiir. Bu 6grenme alanlarindan doérdii (Canlilar ve
Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren) 0grencilere
kazandirilacak temel fen kavram ve ilkelerini diizenlemektedir. Fen ve
teknoloji okuryazarligi i¢in gerekli Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre, Tutumlar ve Degerler olmak {izere ii¢ 6grenme alan1 daha goz
oniine alinmustir.

7. Ogrencilerin problem ¢dzme, arastirma yapma ve bilincli karar verme
becerilerini ve zihin aligkanliklarini gelistirmeleri i¢in her smnif diizeyinde

bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlar belirlenmis ve listelenmistir. Bu
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kazanimlara bilgi kazanimlarinda uygun atiflar yapilarak 6grenme alanlar1
birbirine oriilmiistiir.

8. Ogrencilere Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC), bunlarm dogast ve
etkilesimleri ile ilgili bilgi ve anlayiglar1 kazandirmak i¢in her smif diizeyinde
FTTC kazanimlari belirlenmis ve listelenmistir. Bunlara bilgi kazanimlarinda
atiflar yapilarak O0grenme alanlar1 birbirine Oriilmiistiir. Ancak, 6grenme
alanlarindaki bilgi kazanimlarmda dogrudan atif yapilmamig FTTC
kazanimlar1 i¢in de wuygulamada (6gretmenlerce smifta veya Kkitap
yazarlarinca kitapta) ayr1 etkinlikler yapilmalidir.

9. Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazarligini destekleyen deger ve tutumlari
gelistirmeleri i¢in her smif diizeyinde degerler ve tutumlar ile ilgili
kazanimlar belirlenmis, listelenmis ve programdaki bilgi kazanimlar1 ile
ogrenme etkinlikleri bunlar1 gerceklestirecek sekilde diizenlenmistir(M.E.B.

Ogretim Programi, 2004b).

Tiim vatandaslarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetigmesini amaglayan
2004 fen ve teknoloji dersi 0gretim programinin genel amaglar1 agagida sunulmustur:

Ogrencilerin:

e Dogal diinyayr 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diislinsel zenginligi ile
heyecanini yagamalarini saglamak,

e Her smf diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak
duygusunu gelistirmelerini tesvik etmek,

e Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki
karsilikli etkilesimleri anlamalarini saglamak,

e Arastrma, okuma ve tartigma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma
becerilerini kazanmalarini saglamak,

e Yasamlarmin sonraki donemlerinde egitim ile meslek se¢cimi gibi konularda,
fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi

gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,
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o Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

o Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda yeni bilgi elde etme ile problem
cozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

e Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini
saglamak,

e Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik, kisisel saglik, c¢evre
sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve bilingli
kararlar vermelerini saglamak,

e Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal ¢evrelere deger verme,
mantiga deger verme, eylemlerin sonuglarini diistinme gibi bilimsel degerlere
sahip olmalarini, toplum ve c¢evreyle etkilesirken bu degerlere uygun bir
sekilde hareket etmelerini saglamak,

e Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artrmalarini saglamak(M.E.B. Ogretim Programi, 2004b).

2004 fen ve teknoloji dersi dgretim programinin vizyonu olarak iilkemizde
fen ve teknoloji okuryazarhigini gelistirmek ve bu amagla bireysel ve kiiltiirel
farkliliklar1 ne olursa olsun tiim 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari bir birey
olmalarmi saglamak gosterilmistir. Fen ve teknoloji okuryazar1 olan bir kisi, bilimin
ve bilimsel bilginin dogasmni anlayan; temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarmi
anlayan ve bunlar1 uygun sekillerde kullanan, problemleri ¢dzerken ve karar verirken
bilimsel siire¢ becerilerini kullanan; fen ve teknolojinin dogasini, fen, teknoloji,
toplum ve g¢evre arasindaki etkilesimleri anlayan; bilimsel ve teknik psikomotor
beceriler gelistiren; bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gosteren kisi olarak
tanimlanmistir. Fen ve teknoloji okuryazari bireylerin bilgiye ulasmada ve
kullanmada, problemleri ¢c6zmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olas1
riskleri, yararlar1 ve eldeki segenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi
iiretmede daha etkin bir sekilde is gordiigii belirtilmistir(M.E.B. Ogretim Programu,
2004b).
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Onceki programdan farkli olarak fen okuryazarligi, yerine fen ve teknoloji
okuryazarligina birakmis ve programin temel amaci fen ve teknoloji okuryazari
bireyler yetistirmektir. Fen ve teknoloji okuryazarligi, bireylerin arastirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerilerini
geligtirmeleri, yasam boyu Ogrenen bireyler olmalari, etraflarindaki diinya
hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum,
deger, anlayis ve bilgilerin bir kombinasyonu seklinde tanimlanmistir(M.E.B.

Ogretim Programi, 2004b).

Programin igerigi incelendiginde dikkati ¢eken en biiyiik yenilik “Fen Bilgisi”
dersinin adinin degismekte oldugu ve konularin da buna goére yeniden
diizenlendigidir. Yeni ad1 ile “Fen ve Teknoloji” dersi ile artik ilk defa teknoloji
egitimi de ilkogretimin bir pargasi haline gelmekte ve ilgili kazanimlar fen bilimleri
konular1 ile tiimlesik bir tarzda icerige yansitilmaktadir. Ders adinin degistirilmesiyle

iki husus vurgulanmak istenmistir:

1. Fen derslerinin igerigi sadece bilgiden olugmaz.
2. Teknoloji egitimi yeni programda agirlikli bir yere sahiptir(Koseoglu,
2004:32).

Talim Terbiye Kurulu fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin tanitiminda
ogrenciye cok bilgi yiiklemek yerine temel kavramlar1 vererek anlamli 6grenmeyi
amagladigini, teknoloji ve uygulamalariyla ilgili konulara agirlik verildigini, fen ve
teknoloji okur-yazarligtyla ilgili ¢ok sayida beceri kazandirilmaya ¢aligildigi, sadece
temel felsefesinde degil Ogretim programlarindaki Ogrenme ve Ogretme
etkinliklerinde yapilandirict yaklasimm esas alindigi, 6gretimin 6grenci merkezli
oldugu, degerlendirmenin 6grenmenin bir pargasi olarak goriildiigl, portfolyo ve
stire¢ degerlendirmesi gibi alternatif degerlendirme yaklasimlarina agirlik verildigi,
sarmallik ilkesine gore temel kavram ve konular her smif seviyesinde 6grencinin
giinlik yasam deneyimlerinin i¢inde islenerek konularin derinligi ve kapsami smif

seviyesi ylikseldikce artirildigi, 6gretim programlarinda hemen hemen her kazanimda
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ilgili olan matematik, sosyal bilgiler gibi diger konu alanlarma acik sekilde
baglantilar yapildigi, 6grenmenin 6grencilerin zihnindeki 6n bilgilerine dayanarak

yapilandirilmasmin esas alindig1 belirtilmektedir(Sahin, 2005).

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programi 6nceki programlardan farkli olarak,
tim  Ogrencilerin fen ve  teknoloji  okuryazari olmast  vizyonunun
gerceklestirilebilmesi igin 6grenme alanlar1 “Konu Igerigi Ogrenme Alani” ve
“Beceri, Anlayis, Tutum ve Degerler Ogrenme Alanr” olarak iki gruba ayrilmistir.
Konu igerigi 6grenme alani ile ilgili kazanimlar, konu ve kavram siralamasma gore
diizenlenerek listeler halinde verilmistir. Bu kazanimlarda yeri geldik¢e beceri,
anlayis, tutum ve degerlerle ilgili 6§renme alanlarmin ii¢ii i¢cin verilen listelerdeki
ilgili kazanim numarasina atif yapilmistir. Bu sekilde konu igerigindeki bilgi
kazanimlar1 ile 6grencilere kazandirilmak istenen beceri, anlayis, tutum ve deger

kazanimlar1 birbirine driilmiistiir(M.E.B. Ogretim Programi, 2004b).

Tablo 2.2: 2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda Ogrenme Alanlari

| BILIMSEL SUREC BECERILERT

MADDE VE DEGISIM

CANLILAR VE HAYAT

2004 yili fen ve teknoloji dersi 0gretim programi sadece giiniimiiziin bilgi
birikimini 6grencilere aktarmayi degil; arastiran, sorusturan, inceleyen, giinlikk
hayatiyla fen konular1 arasinda baglant1 kurabilen, hayatin her alaninda karsilagtigi

problemleri ¢6zmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin



37

bakis agisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amaglamistir. Bu yiizden, programda
ogrencilere bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek amaciyla bilimsel
siire¢ becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak esas alinmistir. Bu amagla
ogrencilerin bilimsel ve teknolojik arastirma-sorgulama, problem ¢dzme, bilimsel
diisiinceleri ve sonuclar1 iletme, isbirligi icinde ¢alisma ve bilingli kararlar verme
becerilerini gelistirmeleri i¢in gerekli kazanimlar belirlenmistir. Bu kazanimlar

asagidaki tabloda verilmistir(M.E.B. Ogretim Programi,2004b).

Tablo 2.3: 4. ve 5. Smif i¢in “Bilimsel Siire¢ Becerisi” Kazanimlari

TEMEL BECERI BECERIYE YONELIK KAZANIM

1. Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylari ¢esitli yollarla bir veya

daha ¢ok duyu organim kullanarak gézlemler.

GOZLEM

2. Bir cismin, sekil, renk, biiyiikliik ve yiizey 6zellikleri gibi
cesitli 6zelliklerini belirler.

3. Nesneleri simiflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri
belirler.

4. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve

KARSILASTIRMA- farkliliklar1 saptar.
SINIFLAMA 5. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla dzellige gore

karsilagtirmalar yapar.
6. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt gruplara ayirma

seklinde simiflamalar yapar.

7. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak
CIKARIM YAPMA

aciklamalar Onerir.

8. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik

TAHMIN
olas1 sonuglar hakkinda fikir 6ne stirer.
9. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve
KESTIRME adet gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklagik

degerler hakkinda fikirler 6ne siirer.
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10.

Verilen bir olay veya iligskide en belirgin bir veya bir kag
degiskeni belirler (4. ve 5. smif).

. . 11. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler (sadece 5. sinif).
DEGISKENLERI
. 12. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler (sadece 5.
BELIRLEME
simif).
13. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler (sadece
5. smnif).
14. Bir tahminin dogrulugunun nasil test edilebilecegine yonelik
DENEY TASARLAMA
basit bir deney Onerir.
DENEY
MALZEMELERINI VE |15. Ogretmen gozetiminde basit arastirmalarda gerekli malzeme ve
ARAC-GERECLERINI arag gerecleri secer; becerikli, emniyetli ve etkin bir seklide
TANIMA VE kullanir.
KULLANMA
16. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman 6lger gibi basit 6l¢iim
. araglarini tanr.
OLCME
17. Biiyiiklikleri uygun 6lgme araglari kullanarak belirler.
18. Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.
o ) 19. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar (6rnegin
BILGI VE VERI
cevrede gozlem, sinifta gézlem ve deney, fotograf, kitaplar,
TOPLAMA
haritalar veya bilgi ve iletisim teknolojileri).
20. Gozlem ve olgiim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina
VERILERI KAYDETME uygun verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli
yontemlerle kaydeder.
N 21. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip, isleyerek
VERI iSLEME VE
gbzlem sikhig1 dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller
MODEL OLUSTURMA
gibi farkli formlarda gosterir.
YORUMLAMA VE  |22. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
SONUC CIKARMA |23, Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulagir.
24. Basit gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglar1 sozlii,
SUNMA yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde

sunar ve paylasir.
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Ogrenme, temel egitimle bitmemektedir; kanit bulma, degerlendirme ve
yorumlamaya yonelik ek beceriler gerektirerek yasam boyunca siirmelidir. Temel
egitim sonucunda Ogrencilerin edindigi bu becerilerin seviyesi, onlarin gelecekteki
yasama hazirlanmalar1 i¢in 6nemli bir Olgiittlir. Egitim sistemlerinin ve O6gretim
programlarinin, slireg¢ becerilerinin  gelisimini ne 0Olglide desteklediginin

denetlenmesi, devletler i¢in dnemli bir husustur(Harlen, 1999).
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BOLUM 111

METODOLOJI

Bu béliimde, arastirmanin yontemi, evreni ve Orneklemi ile ilgili bilgiler
verilmigtir. Ayrica arastirmada kullanilan 6lgme araci ve arastirma sonucu elde

edilen verilerin analizi ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Yontem

Yapilan arastirma, “alan arastirma yontemi” baska bir ifadeyle “survey
calisma yontemi” ile yapilmistir. Bu tiir arastirmalar, kiitiiphane disinda birinci el
veri(0zgiin  veri) toplamak amaciyla kendi dogal ortaminda yapilan

arastirmalardir(Arikan, 2000:71).

3.2. Evren

Arastirmanin evrenini Ankara’daki ilkdgretim okullar1 olusturmaktadir.

3.3. Orneklem

Arastrmanin  Orneklemi “rastgele Ornekleme yontemi” ile belirlenmistir.
Rastgele drnekleme yonteminin temeli yansizlik kuralina dayanmaktadir. Bu kural,
orneklem igerisinde yer alacak olan birbirinden bagimsiz her birimin, evren

icerisinden esit se¢ilme sansina sahip olmasini saglamaktadir(Ural:Kili¢,2005:31).
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Arastirma Ankara’daki ilkdgretim okullar1 arasindan rastgele segilen bes
ilkogretim okulunda yapilmistir. Arastirmanin 6rneklemini olusturan bu okullar ve

aragtirmaya katilan 6grenci sayilar1 Tablo 3.1°de verilmistir.

Arastrmanin  yapildigit  2004-2005 o6gretim  yillarinda  ilkdgretimin 5.
smiflarinda, Kecidren Haci Mustafa Tarman Ilkdgretim Okulu ile Kizilcahamam
Cagatay Ilkogretim Okulu 2004 yili fen ve teknoloji dersi dgretim programu ile
ogretim vermistir. Diger okullarda ise 2000 y1li fen bilgisi dersi 6gretim programu ile
ogretim verilmistir. Tablo 3.1°de, okullarin ilkdgretim 5. smiflarinda 2004-2005

ogretim yilinda uyguladiklar1 6gretim programlar1 gosterilmektedir.

Tablo 3.1: Arastirma Yapilan Okullar, Ogretim Programlar1 ve Ogrenci

Sayilari
Dtim | Ogroms
Yenimahalle Barbaros Ilkdgretim Okulu 2000 Fen Bilgisi 149
Kegcidren Hact Mustafa Tarman ilkdgretim Okulu 2004 Fen ve Teknoloji 133
Kizilcahamam Cagatay Ilkdgretim Okulu 2004 Fen ve Teknoloji 97
Kizilcahamam Orhan Gazi Ilkégretim Okulu 2000 Fen Bilgisi 42
Kizilcahamam Kazim Karabekir Ikdgretim Okulu 2000 Fen Bilgisi 36

Arastirma, bu ilkdgretim okullarmnin 5. smiflarini bitiren toplam 457 6grenci
tizerinde ylritiilmiistiir. Bunlardan, 227 6grenci 2000 y1li fen bilgisi dersi 6gretim
programi ile 230 6grenci ise 2004 yili fen ve teknoloji dersi d6gretim programu ile
ogrenim gdrmiistiir. Orneklemin dgrenim programma gére dagilimi Tablo 3.2°de

gosterilmistir.
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Tablo 3.2: Orneklem Grubunun Ogretim Programina Gore Frekans ve Yiizde

Dagilimi
Ogretim Programi f %
2000 Fen Bilgisi Dersi 227 49.7
2004 Fen ve Teknoloji Dersi 230 50.3
Toplam 457 100

Arastirmaya katilan toplam 457 6grencinin, 217’si kiz 6grencilerden, 240 ise
erkek oOgrencilerden olusmaktadir. Orneklemin cinsiyet dagilimi Tablo 3.3’de

gosterilmistir.

Tablo 3.3: Orneklem Grubunun Cinsiyete Gore Frekans ve Yiizde Dagilimi

Arastirmaya katilan 6grencilerin 175’1 alt sosyo-ekonomik diizeyi, 282°si ise

ust

Cinsiyet f %
Kiz 217 47.5
Erkek 240 52.5
Toplam 457 100

diizeyinin dagilimi Tablo 3.4’te gosterilmistir.

Tablo 3.4: Orneklem Grubunun Sosyo-Ekonomik Diizeye Gére Frekans ve

Yiizde Dagilimi

sosyo-ekonomik diizeyi temsil etmektedir.

Orneklemin

Sosyo-ekonomik

f %
Diizey
Alt 175 38.3
Ust 282 61.7
Toplam 457 100

sosyo-ekonomik
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3.4. Olcme Araci

Arastrmada ilkogretim Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek
tizere Kathleen A. Smith ve Paul W. Welliver tarafindan gelistirilen ve Tiirkge’ye

cevirisi tarafimizdan yapilan “Bilimsel Siire¢ Degerlendirme” testi kullanilmustir.

Test toplam 40 sorudan olusmakta ve goézlem, smiflama, ¢ikarim yapma,
tahmin etme, 6l¢me, verileri kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma, islevsel tanimlama,
hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve model
olusturma olmak {izere 13 bilimsel siire¢ becerisini 6lgmektedir. Teste dlgiilen sayi-
uzay iligkisi kurma, iglevsel tanimlama ve hipotez kurma becerileri 2004 yil1 fen ve
teknoloji dersi Ogretim programinda yer almamasmma ragmen Ogrencilerin bu
becerilerle ilgili kazanimlarinin da tespit edilmesi ve sorularin 6grenci seviyelerine
uygun olmasi dolayisiyla bu becerilere ait sorular testten ¢ikarilmamistir. Testteki her

bir sorunun 6l¢tiigii bilimsel siire¢ becerileri Tablo 3.5’te gosterilmistir.

Test 6rneklem grubuna uygulanmadan 6nce, ilkdgretimin 5. smifin1 bitiren 63
ogrenciye uygulanmistir. Elde edilen verileri kullanarak Excel programi ile madde

analizi yapilmig ve testte diizeltme ¢aligmalar1 yapilmistir.

Kullanilan testin c¢eviri olmasi sebebiyle ve gecerliligini tespit etmek
amaciyla, 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programmin hazirlanmasinda
gorev almis olan 6zel ihtisas komisyonunun 11 6gretim elemanidan test hakkinda
goriisleri almmustir. Ozel ihtisas komisyonu iiyeleri tarafindan testin orijinali ve
cevirisinin incelenmesi ve Ek 2’deki uzman degerlendirme formunun doldurulmasi
sonucu elde edilen veriler testin kapsam, yap1 ve goriiniis yoniinde gegerli oldugunu

gostermistir.
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Tablo 3.5: Test Sorularinmn Olgtiigii Bilimsel Siire¢ Becerileri
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Testin  glivenirligi ise Kuder Richardson-20(KR-20) katsayisinin
hesaplanmasiyla bulunmustur. Bu hesaplamada Excel programi kullanilmis ve testin
giivenirligi 0,810 olarak bulunmustur. Bu deger testin orijinali Ingilizce olan
giivenirlik degeri 0,820’ye yakin olup, testin yiiksek giivenirlige sahip oldugunu

gostermektedir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastrmanin  biitin  problem ciimlelerine cevap aranirken bagimsiz
orneklemler i¢in t-testi uygulanmistir. Bagimsiz drneklemler i¢in t-testi, iki bagimsiz
orneklem ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigmi test etmekte

kullanilmaktadir(Biiytlikoztiirk, 2004:39).

Arastirmada kullanilan bilimsel siire¢ degerlendirme testindeki her bir soru
icin Ogrencilerin verdikleri dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar1 ise 0 olarak
puanlandirilmistir. Daha sonra bu puanlar kullanilarak sorularin dlgtiikleri bilimsel
slire¢ becerilerine ait basar1 puanlarmin hesaplamasi Excel programinda yapilmistir.
Arastirmanin problem climlesine ve alt problemlerine cevap aramak i¢in gerekli olan
ortalama puanlar, bu puanlara ait standart sapmalar, t katsayilar1 ve p degerlerinin
hesaplanmasi i¢in SPSS 13.0 (The Statistical Package For Social Scientists) istatistik
programi kullanilmistir. Yapilan analizlerde anlamlilik diizeyi kriteri 0,05 olarak

kabul edilmistir.



46

BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, arastirma sonucu elde edilen verilerin belirtilen yontem ve
tekniklerle analiz edilmesi sonucu ulagilan bulgular ve bu bulgulara ait

degerlendirmeler yer almaktadir.

4.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Ogretim Programlariyla Olan iliskisi ile

Tlgili Bulgular ve Yorum

2000 y1l1 fen bilgisi dersi 6gretim programi ve 2004 yili fen ve teknoloji dersi
Ogretim programi ile 6grenim gérmiis 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini arastirmak amaciyla 6grencilere uygulanan bilimsel
stire¢ degerlendirmesi testindeki sorular bilimsel siire¢ becerilerine gore kategorilere
ayrilarak, her bir 6grencinin verdigi cevaplar dogrultusunda Ogrencilerin basar1
puanlar1 hesaplanmistir. Bu puanlar kullanilarak, bagimsiz 6rneklemler igin t-testi
uygulanmistir. Bunun sonucunda ortalama puanlar, bu puanlara ait standart sapmalar,

t katsayilar1 ve p degerleri elde edilmistir.

4.1.1. Gozlem Becerisi :

Tablo 4.1, 2004 yil1 fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve 2000 yili fen
bilgisi dersi Ogretim programi ile 6grenim gormils Ggrencilerin test sorularina
verdikleri cevaplar dogrultusunda gozlem becerileri ile ilgili elde edilen verileri

gostermektedir.
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Tablo 4.1: Her Bir Ogretim Programu i¢in Gozlem Becerisi ile Ilgili t-Testi

Sonuglari
Beceri Soru Ogretim N X S.S. t p
Program
2004 y1l1 230 1,53 0,768
Gozlem 1-2 2,071 {0,039*
2000 y1l1 227 1,38 0,840

Tabloya gore gozlem becerileri ile ilgili ortalama puanlarin 2004 yili fen ve
teknoloji dersi Ogretim programi ile 6grenim goérmiis Ogrencilerde daha yiliksek
oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin, istatistiksel agidan
anlamli oldugu tespit edilmistir(p<0,05). Bu farklilik 2004 yili fen ve teknoloji dersi

ogretim programi lehinedir.

4.1.2. Smiflama Becerisi :

Tablo 4.2, 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve 2000 y1l1 fen
bilgisi dersi Ogretim programi ile 6grenim gormiis Ogrencilerin test sorularina
verdikleri cevaplar dogrultusunda smiflama becerileri ile ilgili elde edilen verileri

gostermektedir.

Tablo 4.2: Her Bir Ogretim Programi i¢in Siniflama Becerisi ile {lgili t-Testi

Sonuglari
Beceri Soru Ogretim N X S.S t p
Program
2004 yilt 230 2,53 0,704
Siniflama 3-4-5 1,440 | 0,150
2000 yil 227 2,42 0,824
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Tabloya gore gozlem becerileri ile ilgili ortalama puanlarin 2004 yili fen ve

teknoloji dersi Ogretim programi ile 6grenim goérmiis Ogrencilerde daha yiliksek

oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin,

acidan anlamli olmadig1 tespit edilmistir (p>0,05).

4.1.3. Cikarim Yapma Becerisi :

istatistiksel

Tablo 4.3, 2004 yili fen ve teknoloji dersi d6gretim programi ve 2000 yil1 fen

bilgisi dersi Ogretim programi ile 6grenim gormiis Ogrencilerin test sorularina

verdikleri cevaplar dogrultusunda ¢ikarim yapma becerileri ile ilgili elde edilen

verileri gostermektedir.

Tablo 4.3: Her Bir Ogretim Programi i¢in Cikarim Yapma Becerisi ile Ilgili

t-Testi Sonuglari

Ogretim

Beceri Soru Program N X S.S. t p
2004 yili 230 2,53 1,340

Cikanm | ¢ 5 ¢ 9 Y 2,623 | 0,000%

Yapma 2000 yil1 227 2,20 1,332

Tabloya gore ¢ikarim yapma becerileri ile ilgili ortalama puanlarin 2004 yili

fen ve teknoloji dersi Ogretim programi ile Ogrenim gormiis Ogrencilerde daha

yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin,

istatistiksel

acidan anlamli oldugu tespit edilmistir(p<0,05). Bu farklilik 2004 yili fen ve

teknoloji dersi 6gretim programi lehinedir.
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4.1.4. Tahmin Etme Becerisi :

Tablo 4.4, 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve 2000 yil1 fen
bilgisi dersi Ogretim programi ile 6grenim gormiis Ogrencilerin test sorularina
verdikleri cevaplar dogrultusunda tahmin etme becerileri ile ilgili elde edilen verileri

gostermektedir.

Tablo 4.4: Her Bir Ogretim Programi i¢in Tahmin Etme Becerisi ile Ilgili t-

Testi Sonuglari

Beceri Soru Ogretim N X S.S. t p
Program
. 10-11- 12004 yit | 230 3,83 1,091
Tahmin 12-13- 3,149 0,002*
Etme 14 2000 yili 227 3,48 1,281

Tabloya gore tahmin etme becerileri ile ilgili ortalama puanlarin 2004 yili
fen ve teknoloji dersi Ogretim programi ile Ogrenim gormiis Ogrencilerde daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin, istatistiksel
acidan anlamli oldugu tespit edilmistir(p<0,05). Bu farkliik 2004 yili fen ve

teknoloji dersi 6gretim programi lehinedir.

4.1.5. Olcme Becerisi :

Tablo 4.5, 2004 yil1 fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve 2000 y1l1 fen
bilgisi dersi 6gretim programi ile 6grenim gormiis Ogrencilerin test sorularina
verdikleri cevaplar dogrultusunda 6lgme becerileri ile ilgili elde edilen verileri

gostermektedir.




50

Tablo 4.5: Her Bir Ogretim Programi icin Olgme Becerisi ile ilgili t-Testi

Sonuglari
Beceri Soru Ogretim N X S.S. t p
Program
) 15-16- | 2004 yili 230 4,94 0,831
Ol¢me 17-18- 3,827 10,000%*
19-33 2000 ylll 227 4,60 1,078

Tabloya gore 6lgme becerileri ile ilgili ortalama puanlarin 2004 yili fen ve
teknoloji dersi Ogretim programi ile 6grenim goérmiis Ogrencilerde daha yiliksek
oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin, istatistiksel agidan
anlamli oldugu tespit edilmistir(p<0,05). Bu farklilik 2004 yili fen ve teknoloji dersi

ogretim programi lehinedir.

4.1.6. Verileri Kaydetme Becerisi :

Tablo 4.6, 2004 yil1 fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve 2000 y1l1 fen
bilgisi dersi Ogretim programi ile 6grenim gormiis Ogrencilerin test sorularina
verdikleri cevaplar dogrultusunda verileri kaydetme becerileri ile ilgili elde edilen

verileri gostermektedir.

Tablo 4.6: Her Bir Ogretim Programu i¢in Verileri Kaydetme Becerisi ile
[lgili t-Testi Sonuglar1

Beceri Soru Ogretim N X S.$ t p
Program
Verileri 20-21- | 2004 yili 230 2,04 0,732

2,536 0,012

Kaydetme 22| 2000y | 227 1,86 0,749
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Tabloya gore verileri kaydetme becerileri ile ilgili ortalama puanlarin 2004
yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ile 6grenim gormiis 6grencilerde daha
yiikksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin,

istatistiksel agidan anlamli olmadig: tespit edilmistir(p>0,05).

4.1.7. Say1-Uzay lliskisi Kurma Becerisi :

Tablo 4.7, 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve 2000 yil1 fen
bilgisi dersi Ogretim programi ile 6grenim gormiis Ogrencilerin test sorularina
verdikleri cevaplar dogrultusunda sayi-uzay iligkisi kurma becerileri ile ilgili elde

edilen verileri gostermektedir.

Tablo 4.7: Her Bir Ogretim Programu i¢in Sayi-Uzay lliskisi Kurma Becerisi

ile Ilgili t-Testi Sonuglar1

Beceri Soru I(’)r %;e:::l N X S.S. t p
Say1-Uzay 22.23. | 2004 yih 230 1,74 0,805

Hiskisi 24 0,805 | 0,421

Kurma 2000 y1l1 227 1,68 0,808

Tabloya gore sayi-uzay iligkisi kurma becerileri ile ilgili ortalama puanlarin
2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ile 6grenim gérmiis 6grencilerde
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin,

istatistiksel agidan anlamli olmadig: tespit edilmistir(p>0,05).
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4.1.8. Islevsel Tanimlama Becerisi:

Tablo 4.8, 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve 2000 yil1 fen
bilgisi dersi Ogretim programi ile 6grenim gormiis Ogrencilerin test sorularina
verdikleri cevaplar dogrultusunda islevsel tanimlama becerileri ile ilgili elde edilen

verileri gostermektedir.

Tablo 4.8: Her Bir Ogretim Programu i¢in Islevsel Tanimlama Becerisi ile

[lgili t-Testi Sonuglar1

Beceri Soru Ogretim N X S.S. t p
Program
' 2004 yili | 230 1,44 0,564
Islevsel 1 »5 76 Y 3,181 0,002%
Tammlama 2000 yili | 227 1,26 0,639

Tabloya gore islevsel tanimlama becerileri ile ilgili ortalama puanlarin 2004
yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ile 6grenim gormiis 6grencilerde daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin, istatistiksel
acidan anlamli oldugu tespit edilmistir(p<0,05). Bu farklilik 2004 yili fen ve

teknoloji dersi 6gretim programi lehinedir.

4.1.9. Hipotez Kurma Becerisi:

Tablo 4.9, 2004 yil1 fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve 2000 yili fen
bilgisi dersi Ogretim programi ile 6grenim gormiis Ogrencilerin test sorularina
verdikleri cevaplar dogrultusunda hipotez kurma becerileri ile ilgili elde edilen

verileri gostermektedir.
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Tablo 4.9: Her Bir Ogretim Programi i¢in Hipotez Kurma Becerisi ile Ilgili

t-Testi Sonuglari

Beceri Soru Ogretim N X S.S. t p
Program
i 2004 yili | 230 1,37 0,704
Hipotez |7 »g Y 2,999 | 0,003*
Kurma 2000 yih | 227 1,16 0,767

Tabloya gore hipotez kurma becerileri ile ilgili ortalama puanlarin 2004 y1l1
fen ve teknoloji dersi Ogretim programi ile Ogrenim gormiis Ogrencilerde daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin, istatistiksel
acidan anlamli oldugu tespit edilmistir(p<0,05). Bu farklihlk 2004 yili fen ve

teknoloji dersi 6gretim programi lehinedir.

4.1.10. Deney Yapma Becerisi:

Tablo 4.10, 2004 y1il1 fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve 2000 yili fen
bilgisi dersi Ogretim programi ile 6grenim gormiis Ogrencilerin test sorularina
verdikleri cevaplar dogrultusunda deney yapma becerileri ile ilgili elde edilen

verileri gostermektedir.

Tablo 4.10: Her Bir Ogretim Programi igin Deney Yapma Becerisi ile Ilgili

t-Testi Sonuglari

Beceri Soru Ogretim N X S.S t p
Program
229- | 2004 yilh 230 1,79 1,099
Deney 28-29 y 0,029 | 0,977
Yapma | 30-31 | 2000 yili | 227 1,78 1,005
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Tabloya gore deney yapma becerileri ile ilgili ortalama puanlarin 2004 yili
fen ve teknoloji dersi Ogretim programi ile Ogrenim gormiis Ogrencilerde daha
yiikksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin,

istatistiksel agidan anlamli olmadigt tespit edilmistir(p>0,05).

4.1.11. Degiskenleri Belirleme Becerisi:

Tablo 4.11, 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve 2000 yili fen
bilgisi dersi Ogretim programi ile 6grenim gormiis Ogrencilerin test sorularina
verdikleri cevaplar dogrultusunda degiskenleri kontrol belirleme becerileri ile ilgili

elde edilen verileri gostermektedir.

Tablo 4.11: Her Bir Ogretim Programu igin Degiskenleri Belirleme Becerisi

ile Ilgili t-Testi Sonuglar1

Beceri Soru Ogretim N X S.S. t p
Program
5 | 30- 12004 yili | 230 1,65 1,037
Degiskenleri| -0,5591 0,576
Belirleme | o) 5312000 yili | 227 1,70 0,976

Tabloya gore degiskenleri belirleme becerileri ile ilgili ortalama puanlarin
2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programi ile 6grenim gormiis 6grencilerde daha
yikksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin,

istatistiksel agidan anlamli olmadigt tespit edilmistir(p>0,05).
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4.1.12. Verileri Yorumlama Becerisi:

Tablo 4.12, 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve 2000 yili fen
bilgisi dersi Ogretim programi ile 6grenim gormiis Ogrencilerin test sorularina
verdikleri cevaplar dogrultusunda verileri yorumlama becerileri ile ilgili elde edilen

verileri gostermektedir.

Tablo 4.12: Her Bir Ogretim Program igin Verileri Yorumlama Becerisi ile

[lgili t-Testi Sonuglar1

Beceri Soru Ogretim N X S.S. t p
Program
aone | 35-36-| 2004 yili | 230 3,85 1,607
Verileri 37.38- 1,613 0,107
Yorumlama 39 2000 y1lt 227 3,60 1,630

Tabloya gore verileri yorumlama becerileri ile ilgili ortalama puanlarin 2004
yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ile 6grenim gormiis 6grencilerde daha
yiikksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin,

istatistiksel agidan anlamli olmadigt tespit edilmistir(p>0,05).

4.1.13. Model Olusturma Becerisi:

Tablo 4.13, 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve 2000 yili fen
bilgisi dersi Ogretim programi ile 6grenim gormiis Ogrencilerin test sorularina
verdikleri cevaplar dogrultusunda model olusturma becerileri ile ilgili elde edilen

verileri gostermektedir.
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Tabloya gore model olusturma becerileri ile ilgili ortalama puanlarin 2004
yili fen ve teknoloji dersi dgretim programi ile 6grenim gormiis 6grencilerde daha
yiikksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin,

istatistiksel agidan anlamli olmadig: tespit edilmistir(p>0,05).

Tablo 4.13: Her Bir Ogretim Programi i¢in Model Olusturma Becerisi ile
[lgili t-Testi Sonuglar1

Beceri Soru Ogretim N X S.S. t p
Program
2004 y1ili 230 0,41 0,493
Model 40 Y 1,736 | 0,083
Olusturma 2000 yili 227 0,33 0,471

Tablo 4.14, 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve 2000 yili fen
bilgisi dersi 0gretim programi ile Ogrenim gormiis Ogrencilerin testteki toplam

basarist ile ilgili elde edilen verileri gdstermektedir.

Tablo 4.14: Her Bir Ogretim programi igin Toplam Beceriler ile ilgili t-Testi

Sonuglar1
Beceri Ogretim N X S.S. t p
Program
2004 y1ilh 230 26,89 5,306
TOPLAM 3,899 10,000*
2000 y1l1 227 24,73 6,462

2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin ortalama toplam puani
26,89 iken 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programinin ortalama toplam puaninin
24,73 oldugu Tablo 4.14’te goriilmektedir. Sonu¢ olarak bilimsel siireg
degerlendirmesi testinde dl¢iilen tiim becerilerin genelinde yani toplamda iki 6 gretim
programi arasinda 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi lehine anlamli

bir fark oldugu goriilmektedir(p<0,05).
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Bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretim programlariyla iligkisini gosteren veriler,
2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programini takip eden 6grencilerin dlgiilen
13 becerisinden, 12 tanesinde dogru cevap ortalamalarmm yiliksek oldugunu
gosteriyor. Ortalamasi yiiksek olan 12 beceriden, ortalamalar arasindaki farkliligin
2004 yili fen ve teknoloji dersi 0gretim programi lehine istatistiksel olarak anlamli
oldugu 6 beceri sunlardir: gozlem, ¢ikarim, tahmin etme, 6lgme, islevsel tanimlama,

hipotez kurma.

Bu sonuglardan anlagilmaktadir ki, dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmek {izere beceri kazanimlarma yer veren ve bu yolla 6grencilerin yapacaklari
etkinliklerle bilgiye ulagsma yollarin1 6gretmeyi hedefleyen, yapilandirici yaklasim
ile hazirlanmis 2004 yil1 fen ve teknoloji dersi 6gretim programiyla yapilan bilimsel
stire¢ becerileri 6gretiminin 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programiyla yapilan

bilimsel siire¢ becerileri 6gretiminden daha etkilidir.

4.2. Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Ogrencilerin Cinsiyetiyle Olan Tliskisi

ile Tlgili Bulgular ve Yorum

Kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasindaki farki aragtirmak
amaciyla her iki programda 6grenim gormiis kiz ve erkek dgrencilerin bilimsel siireg
degerlendirmesi testinden aldiklar1 basar1 puanlar1 kullanilarak bagimsiz 6rneklemler

icin t-testi uygulanmustir.

Tablo 4.15, 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programiyla 6grenim gormiis
kiz ve erkek 6grencilerin test sorularina verdikleri cevaplar dogrultusunda bilimsel

stire¢c becerileri ile ilgili elde edilen verileri gostermektedir.
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Tablo 4.15: 2000 Yili Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programmda Ogrenim

Goren Kiz ve Erkek Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri ile ilgili t-Testi Sonuglart

Beceri Cinsiyet N X S.S. t p
. Kiz 104 1,34 0,866
Gozlem -0,697 | 0,486
Erkek 123 1,41 0,819
Kiz 104 2,58 0,759
Siniflama 2,623 [0,009*
Erkek 123 2,29 0,856
Kiz 104 2,28 1,369
Cikarim Yapma 0,792 | 0,429
Erkek 123 2,14 1,301
Kiz 104 3,49 1,231
Tahmin Etme 0,110 | 0,912
Erkek 123 3,47 1,326
. Kiz 104 4,56 1,197
Ol¢me -0,532 | 0,595
Erkek 123 4,63 0,969
ileri K 104 1,80 0,716
Verileri 1Z 5 ) 1210 | 0227
Kaydetme Erkek 123 1,92 0,775
- iliskisi K 104 1,70 0,762
Say1-Uzay lliskisi 17 0,402 | 0,688
Kurma Erkek 123 1,66 0,848
i K 104 1,30 0,605
Islevsel z 0,732 | 0,465
Tanimlama Erkek 123 1,24 0,666
. Kiz 104 1,19 0,764
Hipotez Kurma 0,529 | 0,598
Erkek 123 1,14 0,772
Kiz 104 1,67 0,960
Deney Yapma -1,5351 0,126
Erkek 123 1,88 1,037
51 i K 104 1,63 0,937
Deg1§kenler1 1Z ) ) 1,134 | 0258
Belirleme Frkek 123 1,77 1,007
ileri K 104 3,67 1,579
Verileri 17 0,590 | 0.556
Yorumlama Erkek 123 3,54 1,676
K 104 0,39 0,491
Model z 1,887 | 0,060
Olusturma Erkek 123 0,28 0,449
Kiz 104 24,92 6,405
TOPLAM 0,410 | 0,682
Erkek 123 24,57 6,532
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Tablodaki verilere bakildiginda smiflama, ¢ikarim yapma,tahmin etme, sayi-
uzay iliskisi kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, verileri yorumlama ve model
olusturma becerileri ile ilgili ortalama puanlarin kiz 6grencilerde erkek 6grencilerden
daha yiiksek oldugu bununla beraber, gozlem, Olgme, verileri kaydetme, deney
yapma ve degiskenleri belirleme becerileri ile ilgili ortalama puanlarm da erkek

ogrencilerde kiz 6grencilerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ortalama puanlar arasindaki bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigint arastirmak icin yapilan t-testinin sonucunda yalnizca smiflama
becerisinde kiz Ogrencilerin lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir

(p<0,05).

Testin genelinde yani toplamda kiz 6grencilere ait ortalamalarin 24,92 oldugu
erkek Ogrencilere ait ortalamalarm ise 24,57 oldugu goriilmektedir. Kiz 6grencilerin
ortalamalarinin erkek Ogrencilerin ortalamalarindan fazla oldugu tespit edilmistir.
Fakat kiz ve erkek Ogrenciler arasmdaki bu farkin istatistiksel olarak anlamli

olmadig1 goriilmektedir(p>0,05).

Tablo 4.16, 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programiyla 6grenim
gormiis kiz ve erkek Ogrencilerin test sorularma verdikleri cevaplar dogrultusunda

bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili elde edilen verileri gdstermektedir.

Tablodaki verilere bakildiginda goézlem, smiflama, ¢ikarim yapma, dlgme,
say1-uzay iliskisi kurma ve islevsel tanimlama becerileri ile ilgili ortalama puanlarin
kiz 6grencilerde erkek 6grencilerden daha yiiksek oldugu bununla beraber, tahmin
etme, verileri kaydetme, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme,
verileri yorumlama ve model olusturma becerileri ile ilgili ortalama puanlarin da

erkek dgrencilerde kiz 6grencilerden daha ytiksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.16: 2004 Y11 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda Ogrenim

Goren Kiz ve Erkek Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Ilgili t-Testi Sonuglar

Beceri Cinsiyet N X S.S. t p
) Kiz 113 1,57 0,730
Gozlem 0,612 | 0,541
Erkek 117 1,50 0,805
Kiz 113 2,72 0,590
Simiflama 4,184 10,000*
Erkek 117 2,34 0,756
K 113 2,66 1,340
Cikarim 2 1,486 | 0,139
Yapma Erkek 117 2,40 1,333
) Kiz 113 3,78 1,083
Tahmin Etme -0,705] 0,481
Erkek 117 3,88 1,100
; Kiz 113 4,96 0,865
Ol¢me 0,378 | 0,706
Erkek 117 4,92 0,800
ileri K 11 1 4
Verileri 1Z 3 97 0,78 11,340 0,182
Kaydetme Erkek 117 2,10 0,674
. K 113 1,77 0,813
_ Sayr-Uzay z 0,569 | 0,570
Iiskisi Kurma | Erkek 117 1,71 0,799
i K 113 1,47 0,536
Islevsel 2 0,675 | 0,501
Tammlama Erkek 117 1,42 0,591
; K 113 1,36 0,708
Hipotez 2 20,142 0,887
Kurma Erkek 117 1,38 0,704
Kiz 113 1,72 1,130
Deney Yapma -0,951 0,343
Erkek 117 1,85 1,069
5i i K 113 1,61 1,097
Deg1§kenler1 1Z 20,5971 0,551
Belirleme Erkek 117 1,69 0,978
ileri K 113 3,64 1,564
Verileri 17 11,965 | 0,051
Yorumlama Erkek 117 4,05 1,629
K 113 0,36 0,483
Model 2 -1.390] 0,166
Olusturma Erkek 117 0,45 0,500
Kiz 113 26,89 5,180
TOPLAM 0,019 | 0,985
Erkek 117 26,88 5,447
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Ortalama puanlar arasindaki bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigint arastirmak icin yapilan t-testinin sonucunda yalnizca smiflama
becerisinde kiz Ogrencilerin lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir

(p<0,05).

Testin genelinde yani toplamda kiz 6grencilere ait ortalamalar 26,89 oldugu
erkek Ogrencilere ait ortalamalarin ise 26,88 oldugu goriilmektedir. Bu verilerden,
kiz dgrencilerin ortalamalar1 ile erkek Ogrencilerin ortalamalarmin yaklasik olarak
esit diisiiniilebilir. Istatistiksel olarak da kiz ve erkek dgrenciler arasmnda anlamli bir

fark olmadig1 goriilmektedir(p>0,05).

Her iki program i¢in de toplamda elde edilen verilere bakildiginda, 2000 yili
fen bilgisi dersi 68retim programinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmasa da
kiz Ogrencilerin ortalama toplam puanlari, erkek ogrencilerin ortalama toplam
puanlarindan fazla ¢ikmistir. Buna karsin bilimsel siire¢ becerilerine agirlik veren
2004 y1l1 fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda istatistiksel olarak fark olmadig1

gibi kiz ve erkek 6grencilerin ortalama degerleri de yaklasik olarak esittir.

4.3. Bilimsel Siirec Becerilerinin Ogrencilerin  Sosyo-Ekonomik

Durumuyla Olan iligkisi ile Tlgili Bulgular ve Yorum

Ust ve alt sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
arasindaki farki arastirmak amaciyla her iki programda 6grenim gormiis iist ve alt
sosyo-ekonomik diizeydeki Ogrencilerin bilimsel siire¢ degerlendirmesi testinden

aldiklar1 basar1 puanlar1 kullanilarak bagimsiz 6rneklemler i¢in t-testi uygulanmistir.

Tablo 4.17, 2000 yil1 fen bilgisi dersi 0gretim programiyla 6grenim gormiis
ist ve alt sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin test sorularma verdikleri cevaplar

dogrultusunda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili elde edilen verileri gostermektedir.
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Tablo 4.17: 2000 Yili Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programmda Ogrenim
Goren Ust ve Alt Sosyo-Ekonomik Diizeydeki Ogrencilerin Bilimsel Siireg

Becerileri ile {lgili t-Testi Sonuglar1

Sosyo- —
Beceri Ekonomik N X S.S. t p
Diizey
. Ust 149 1,40 0,846
Gozlem 0,590 | 0,556
Alt 78 1,33 0,832
Ust 149 2,52 0,722
Siniflama 2,574 10,011%*
Alt 78 2,23 0,966
Ust 149 2,32 1,382
Cikarim > 1,879 | 0,061
Yapma Alt 78 1,97 1,206
Ust 149 3,74 1,140
Tahmin Etme 4,484 10,000*
Alt 78 2,97 1,386
" Ust 149 4,76 0,942
Olcme 3,137 {0,002*
Alt 78 4,29 1,250
ileri Ust 149 1,90 0,742
Verileri s ’ ‘ 0,998 | 0,319
Kaydetme Alt 78 1,79 0,762
Say1-Uzay Ust 149 1,73 0,768
liskisi 1,372 | 0,171
Kurma Alt 78 1,58 0,876
i Ust 149 1,29 0,640
Islevsel > : : 0,791 | 0,430
Tanmmlama Alt 78 1,22 0,638
i Ust 149 1,24 0,768
Hipotez S 2,151 {0,033*
Kurma Alt 78 1,01 0,747
Ust 149 1,87 0,984
Deney Yapma 1,698 | 0,091
Alt 78 1,63 1,033
. ; Ust 149 1,74 0,961
Deg1§kenler1 S 0,712 | 0,477
Belirleme Alt 78 1,64 1,006
ileri Ust 149 3,78 1,572
Verileri S 2,256 [0,025*
Yorumlama Alt 78 3,27 1,695
Ust 149 0,34 0,476
Model 5 0,524 | 0,601
Olusturma Alt 78 0,31 0,465
Ust 149 25,83 5,968
TOPLAM 3,643 {0,000%*
Alt 78 22,63 6,878
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Tablodaki verilere bakildiginda biitiin beceriler ile ilgili ortalama puanlarin
iist sosyo-ekonomik diizeyde olan Ogrencilerde, alt sosyo-ekonomik diizeyde olan

ogrencilerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ortalama puanlar arasindaki bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigint arastrmak i¢in yapilan t-testinin sonucunda simiflama, tahmin etme,
Olgme, hipotez kurma ve verileri yorumlama becerilerinde {ist sosyo-ekonomik
diizeyde olan 6grencilerin lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir (p<0,05).
Testin genelinde de {iist sosyo-ekonomik diizeyde olan Ogrenciler, alt sosyo-
ekonomik diizeyde olan 6grenciler arasinda anlamli bir fark bulunmustur(p<0,05).

Bu fark {ist sosyo-ekonomik diizeyde olan 6grencilerin lehinedir.

Tablo 4.18, 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programiyla dgrenim
gormiis iist ve alt sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin test sorularina verdikleri
cevaplar dogrultusunda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili elde edilen verileri

gostermektedir.

Tablodaki verilere bakildiginda islevsel tanimlama ile ilgili ortalama puanin
her iki sosyo-ekonomik diizey icin de esit oldugu goriilmektedir. Cikarim yapma,
olgme, verileri kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma, hipotez kurma, deney yapma,
degiskenleri belirleme ve verileri yorumlama becerileri ile ilgili ortalama puanlarin
iist sosyo-ekonomik diizeyde olan 6grencilerde, alt sosyo-ekonomik diizeyde olan
ogrencilerden  daha yiikksek oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte gozlem,
smiflama ve tahmin etme becerilerinde de alt sosyo-ekonomik diizeyde olan
ogrencilerin, iist sosyo-ekonomik diizeyde olan 6grencilerden daha yiiksek ortalama

puana sahip oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.18: 2004 Y11 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda Ogrenim
Goren Ust ve Alt Sosyo-Ekonomik Diizeydeki Ogrencilerin Bilimsel Siireg

Becerileri ile ilgili t-Testi Sonuglar1

Sosyo- —
Beceri Ekonomik N X S.S. t p
Diizey
. Ust 133 1,49 0,784
Gozlem -1,065 | 0,288
Alt 97 1,60 0,745
Ust 133 2,50 0,692
Siniflama -0,753 | 0,452
Alt 97 2,57 0,720
Ust 133 2,54 1,317
Cikarim S 0,144 | 0,885
Yapma Alt 97 2,52 1,378
. Ust 133 3,77 1,132
Tahmin Etme -0,911 | 0,363
Alt 97 3,91 1,032
. Ust 133 4,97 0,816
Ol¢me 0,564 | 0,573
Alt 97 491 0,855
ileri Ust 133 2,14 0,709
Verileri S ’ d 2,547 10,012*
Kaydetme Alt 97 1,90 0,743
Sayi-Uzay Ust 133 1,78 0,782
iskisi 0,945 | 0,346
Kurma Alt 97 1,68 0,836
i Ust 133 1,44 0,570
Islevsel > 0,004 | 0,997
Tamimlama Alt 97 1,44 0,558
i Ust 133 1,44 0,711
Hipotez S 1,684 | 0,094
Kurma Alt 97 1,28 0,688
Ust 133 1,90 1,021
Deney Yapma 1,873 | 0,062
Alt 97 1,63 1,184
5i i Ust 133 1,76 1,031
Degiskenleri S 1,846 | 0,066
Tammlama Alt 97 1,51 1,032
ileri Ust 133 4,05 1,583
Verileri ° 2,283 0,023+
Yorumlama Alt 97 3,57 1,607
Ust 133 0,39 0,490
Model > -0,638 | 0,524
Olusturma Alt 97 0,43 0,498
Ust 133 27,21 5,233
TOPLAM 1,083 | 0,280
Alt 97 26,44 5,401
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Ortalama puanlar arasindaki bu farkliligm istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigin1 arastirmak icin yapilan t-testinin sonucunda verileri kaydetme ve verileri
yorumlama becerilerinde iist sosyo-ekonomik diizeyde olan Ogrencilerin lehine
anlamli1 bir farkin oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Testin genelinde ise iist sosyo-
ekonomik diizeyde olan 6grenciler ile alt sosyo-ekonomik diizeyde olan dgrenciler

arasinda anlamli bir fark bulunmamistir(p>0,05).

Bu sonug, 2004 y1l1 fen ve teknoloji dersi 6gretim programiyla 6grenim goéren
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde, verileri kaydetme ve verileri
yorumlama digindaki becerilerin kazandirilmasinda sosyo-ekonomik diizeyin etkili

olmadigini gostermektedir.

Ust ve alt sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
arasindaki farki arastirmak icin elde edilen bu veriler gdsteriyor ki, bilimsel siire¢
becerisini kazandirmada ve gelistirmede, 2000 y1l1 fen bilgisi dersi 6gretim programi
iist sosyo-ekonomik diizeydeki Ogrencilerde, alt sosyo-ekonomik diizeydeki
ogrencilere gore daha etkilidir. Ancak 2004 yili fen ve teknoloji dersi 0gretim
programi sosyo-ekonomik diizeyleri ne olursa olsun Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmekte ve sosyo-ekonomik diizeyden kaynaklanan ugurumu

azaltmaktadr.
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BOLUM YV

SONUCLAR VE ONERILER

Bu béliimde, yapilan aragtirmadan elde dilen bulgulardan ¢ikarilan sonuglar

aciklanmakta ve bu sonuclara bagli olarak bazi 6neriler sunulmaktadir.

5.1. Sonuclar ve Oneriler

Arastirma 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programu ile 2004 yili fen ve
teknoloji dersi Ogretim programi arasinda fark olup olmadigini tespit etmek

amaciyla yapilmistr.

Birinci alt problemde 2000 y1li fen bilgisi dersi 6gretim programi ve 2004 yil1
fen ve teknoloji dersi dgretim programi ile 6grenim gérmiis dgrencilerin bilimsel
stire¢ becerileri arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi arastirilmistir. Sonug
olarak, gozlem, ¢ikarim yapma, tahmin etme, 6l¢gme, islevsel tanimlama, hipotez
kurma becerilerini kazandirmada 2004 yili fen ve teknoloji dersi Ogretim
programmin, 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programindan daha basarili oldugu
gorlilmiistiir. Bunun sebebi 2004 yili fen ve teknoloji dersi dgretim programinin
bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlara yer vermesi olabilir. Islevsel tanimlama
ve hipotez kurma becerileri ile ilgili 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim
programinda beceri kazanimlarina yer verilmemesine ragmen, bu becerilerle ilgili
sonuglarin 2004 yil1 fen ve teknoloji dersi 6gretim programi lehine anlamli ¢ikmasi,
2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi agisindan 6nemli bir sonugtur.
Smiflama, verileri kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma, deney yapma, degiskenleri
belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma becerilerini kazandirmada ise

2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ile 2000 yili fen bilgisi dersi
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Ogretim programinin esit yeterlilige sahip oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmaya
katilan 2004 yili fen ve teknoloji dersi Ogretim programiyla Ogrenim gormiis
ogrencilerin, ders kitaplarmin olmamasina ve derse dgretmenlerinden sagladiklari
materyallerle katilmalarina ragmen, tiim becerilerin toplamma bakildiginda iki
Ogretim programu arasinda 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi lehine

anlaml1 bir fark olmasi dikkat ¢ekici bir noktadir.

Ikinci alt problemde kiz ve erkek ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi arastirilmistir. Elde edilen bulgulardan, her
iki 6gretim programinda da 6grenim gdren dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminde cinsiyetin dnemli olmadig1 sonucuna varilmistir. Bunun sebebi kiz ve

erkek dgrencilerin ayn1 egitim yasantisina sahip olmalar1 olabilir.

Ugiincii alt problemde ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinin sosyo-
ekonomik diizeylerine gore degisme gosterip gostermedigi arastirilmistir. Elde edilen
bulgulardan, 2000 y1l1 fen bilgisi dersi 6gretim programinin bilimsel siire¢ becerisini
gelistirmekte, iist sosyo-ekonomik diizeyde olan &grencilerde, alt sosyo-ekonomik
diizeyde olan 6grencilere gore daha etkili oldugu goriilirken, 2004 yili fen ve
teknoloji dersi dgretim programinda alt sosyo-ekonomik 6grenciler ile iist sosyo-
ekonomik Ogrenciler arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmistiir. Buradan
Ogrencilerin sosyo-ekonomik diizeyi ne olursa olsun 2004 yili fen ve teknoloji dersi
Ogretim programinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede 2000 yili fen bilgisi

dersi 6gretim programindan daha etkili oldugu sonucu ¢ikarilmaktadir.

Bu arastirmanin sonucunda su 6nerilerde bulunulabilir:

o [lkdgretim ve orta dgretim diizeyindeki dgrencilere yonelik, bilimsel
stire¢ becerilerini tespit etmek ve degerlendirmek icin test gelistirme

caligmalar1 yapilabilir.
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Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmekte yardimei olan
en 6nemli kisiler dgretmenlerdir. Ogretmenlere, dgrencilerin bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimine katki saglamalar1 amaciyla hizmet igi

egitim imkani verilebilir.

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yeni caligmalar yapilmasi i¢in
arastirmacilar tesvik edilebilir. Yapilan arastirmalardan elde edilen

bulgular program gelistirme ¢alismalarinda kullanilabilir.

Yapilan bu arastirma 2004 yili fen ve teknoloji 6gretim programinin
pilot olarak uygulandig1 ve 6grencilerin ders kitaplarmin bulunmadigi
bir zaman diliminde yapilmistir. Benzer bir arastirma tiim okullarda
uygulanan 2004 yili fen ve teknoloji 6gretim programi ile 6grenim
goren ve ders kitaplar1 ile caligma kitaplarina sahip Ogrencilerle

yapilabilir.
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Ek 1: Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi

Sevgili Ogrenciler,

Yapilan bu ankette sizlerin bilimsel silire¢ becerilerinizi tespit etmek
amaglanmaktadir. Anket sonuglar1 hicbir sekilde okul notlariniza yansimayacak ve
size bir sorumluluk yiiklemeyecektir. Sorular1 cevaplarken icten olmanizi ve tiim

sorular1 cevaplamanizi rica ederim. Arastirmaya katkinizdan dolay: tesekkiir ederim.

Giizide BASDAG

Cinsiyeti: Kizo Erkek o

SINIL: o

Anket Tarihi: ..............



77

Asagidaki dort (4) sekle dikkatlice bakiniz.

1-

[ 1O\

1. 2. 3. 4.

Bu sekillerden hangileri sadece tek bir dogru kullanilarak esit iki parcaya
boliinebilir ?

1,2
1,2
. 2,3
1,3

b

-

SO N N

oOwp

b

Bu sekillerden hangileri sadece tek bir dogru kullanilarak esit iki parcaya
boliinemez ?

Sowp
A WN —

Sayfa 1



Asagida farkli biiyiikliikte kutular bulunmaktadir.

HIE@E

3- Bu kutular1 en biiyiikten en kii¢iige dogru siralaymniz.

BCDAE
EDCAB
ACEBD
AEBCD

SCawp

Sayfa 2



Asagidaki sekillere dikkatlice bakiniz.

4-

Bu 6grencilerle ilgili asagidaki climlelerden hangisi dogrudur?

A. 1, 2 ve 3 numarali 6grencilerin hepsi uzun saghdir.

B. 2, 3 ve 4 numarali 6grencilerin hepsi pantolon giymistir.
C. 1, 2 ve 4 numarali 6grencilerin hepsi giiliimsemektedir.
D. A, B ve C seceneklerinin hepsi dogrudur.

Bu 6grencilerle ilgili agagidaki climlelerden hangisi dogrudur?

A. Bir 6grenci kisa saghdir.

B. Bir 6grenci elbise giymistir.

C. Bir 6grenci giilimsememektedir.

D. A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.

Sayfa 3
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Asagidaki sekillere bakiniz.

k = Kirmizi
s = Sar1
m = Mavi

/R
? S‘)Aﬁ

6- Bu kiimede alt1 ( 6 ) tane cisim bulunmaktadir. Bes (5) cisim kutunun
disindadir ve bir cisim kutunun i¢ine saklanmistir. Kutunun i¢indeki cisim

hangisidir?

Sawp
mwgw

7- Kutunun i¢indeki cismin rengi nedir?

A. Mavi
B. Kirmizi
C. Yesil
D. Sarn

Sayfa 4
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AKVARYUM 1 AKVARYUM 1
Balik yiiziiyor - - Bir 6grenci akvaryum Bir dakika sonra balik ylizemez
igerisine bir mide tableti atiyor. Tablet duruma geliyor ve nefes almakta
karbondioksit kabarciklarinin zorlaniyor.

olusmasina neden oluyor.

AKVARYUM 2 AKVARYUM 2

Balik yiiziiyor - - Katiksiz su Balik yiiziiyor - - Bir dakika
sonraki katiks1z su

8- Asagidaki climlelerden hangisi mide tabletinin balik lizerindeki etkisini en iyi
aciklamaktadir?

A. Karbondioksit suya katildiginda, baliklar daha uzun siire yasayamayabilir.

B. Karbondioksit suya katildiginda, baliklar aktif ( hareketli) olurlar.

C. Karbondioksit suya katildiginda, baliklar davraniglarinda herhangi bir
degisiklik  gdstermez.

D. A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.

Sayfa 5
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1 bardak su 60 °C 1 bardak su 90 °C

1

9- Her bir bardakta sallama cay iki (2) dakika boyunca bekletiliyor. 2 numarali
bardaktaki cay, 1 numarali bardaktaki caya gore neden koyudur?

A. 1. bardakta daha ¢ok su vardir.

B. 1. bardak, 2. bardaktan daha genistir.

C. 2. bardaktaki su sicakligi, 1. bardaktaki su sicakligindan daha ytiksektir.
D. Sallama g¢aylarin suda tutulma stireleri farklidir.

Sayfa 6
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Cam  kavanozlar yanmakta olan mumlarin iizerine kapatiliyor. A
kavanozundaki mum yirmi ( 20 ) saniye sonra soniiyor. B kavanozundaki
mum ise on ( 10 ) saniye sonra soniiyor.

A Kavan

S

0ozu

B Kavanozu

S

- I

1

3
. - = !

2 3 4

10- Sizce yukaridaki kavanozlardan hangisindeki mum yirmi ( 20 ) saniyeden

daha uzun siire yanar?

Sowpx
A WN =

11- Sizce hangi kavanozlardaki mum yaklasik on bes ( 15 ) saniye siire ile yanar?

Sowp
A WN =

Sayfa 7
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7

6

Bitkinin °

Yiiksekligi 4
(cm)

3

2

1

0

2 4 6 8 10 12 14

Biiviime Giini

12- Yukaridaki grafige dikkatlice bakiiz. Sizce bitkinin 12. giindeki boyu ne
olur?

A. 6cm
B. 2cm
C. 4cm
D. 7cm

13- Bitkinin 5. giindeki boyu ne idi?
A. Scm
6 cm

B
C. 25cm
D. 3.5cm

Sayfa 8
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Asagidaki resimlere dikkatlice bakiniz.

ORMANLIK ALIS-VERIS AL ANI

14- Eger bir alig-veris merkezi yukaridaki hayvanlarin yasadigi ormanlik alana
yakin bir yere kurulmus olsaydi buradaki hayvanlara ne olabilirdi?

Hayvanlar evsiz kalabilirdi.

Hayvanlar yiyecek kaynaklarini kaybedebilirdi.
Hayvanlar yasadiklar1 bolgeyi terk edebilirdi.
A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.

Sawp

Sayfa 9



Bu cizgileri 6lgmek i¢in cetvelinizi kullaniniz ve agagidaki sorular1 cevaplayiniz.

1.| i 2.| i
3.|__| 4.|___|

15- Hangi ¢izginin boyu 5 cm * dir?

Sowp
A WN —

16-2 ve 3 numaral ¢izgilerden hangisi daha kisadir?

Sowp
A WN —

Sayfa 10
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17- ip ve cetveli kullanarak yukaridaki solucanm boyunu 6l¢iiniiz?

A. 3cm
B. 6cm
C. 9cm
D. 12cm

Sayfa 11
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Asagidaki sorular1 cevaplamak i¢in sekildeki termometreleri kullaniniz.

1 2,
() -
]00: 100:
907 907]
80: 80
70+ 704
60" 60
50~ 50;
40: 40=
305 ' 30+
20~
=
Om
.

18- Hangi termometre 45 °C * i gosteriyor?

SOowp
A WN —

19- Hangi termometre 22 °C * ii gdsteriyor?

SOowp
A WN —

Sayfa 12
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20-4. smif ogrencileri tuzlu suyun fasulye bitkisinin biliylimesine etkisi olup
olmadigm arastrrmak icin bir deney yapti. Iki hafta siire ile her bir bitki
grubuna farkli miktarlarda tuz igeren su verildi. Deneyin sonucu daha fazla
tuz eklendiginde bitkinin daha az biiylidiiglinii gosterdi.

Asagidaki 6rneklerden hangisi deneyin sonuglarini, deneye katilmayan baska
bir 6grenciye en iyi sekilde gdstermektedir?

A. Suya daha fazla tuz eklendiginde fasulye bitkisi daha yavas biiyiir.

B.
Tuz Miktar1 Fasulye Bitkisinin
Boyu
Fasulye I 0 mg 20 cm
Bitkisi 11 5 mg 18 cm
Gruplar1 il 10 mg 15 cm
v 15 mg 9cm
\4 20 mg 3cm
C.
Tuz Miktar1 (mg)
0 | 5 | 10 [ 15] 20

Bitkinin Biiylimesi (cm)
18 | 15 | 9 | 3

20 |

D. Eger bitkinin biiylimesini istiyorsan suya tuz ekleme.

Sayfa 13
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21-Bu siitun grafigi bir ilkogretim okulundaki 1. siniftan 6. sinifa kadar olan her
bir siniftaki dgrencilerin sayisini gdstermektedir.

50
) 40
Ogrenci Sayis1

30

20

101

1.Simf 2.Smif 3.Simf 4.Smif 5.Simf 6.S1mif

Hangi siniflarda kirktan ( 40 ) fazla 6grenci vardir?

A. 1. ve 3. smiflar
B. 3. ve 4. siiflar
C. 1. ve 2. smiflar
D. 2. ve 5. smiflar

Sayfa 14



Asagidaki ¢izime dikkatlice bakiniz.

22-Hangi ciimle bu ¢izimi en iyi sekilde agiklamaktadir?

A. Yuvarlak pencereli bir ev.

B. Ucgen bir tepesi olan bir dikdortgen ve solunda yarim ¢ember.
C. Tam altinda dikddrtgen olan bir liggen ve sagda yarim ¢ember.

D. Saginda dikdortgen olan bir yarim ¢gember ve solda bir tiggen.

Sayfa 15

91
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Resimde Cemal ile erkek kardesleri Birol ve Kemal goriilmektedir.

23- Asagidaki climlelerden hangisi resmi en iyi sekilde agiklamaktadir?

A. Birol, Cemal’ in saginda durmaktadir.

B. Kemal, Cemal’ in saginda durmaktadir.

C. Birol ve Kemal, Cemal’ in solunda durmaktadir.
D. Birol ve Cemal, Kemal’ in solunda durmaktadair.

24- Asagidakilerden hangisi Cemal’ in, Birol ve Kemal’ e gore durdugu yeri en

iyi sekilde agiklamaktadir?

A. Cemal, Birol ve Kemal’in
B. Cemal, Birol ve Kemal’in
C. Cemal, Birol ve Kemal’in
D. Cemal, Birol ve Kemal’in

saginda durmaktadir.
Oniinde durmaktadir.
arasmda durmaktadir.
arkasmnda durmaktadir.

Sayfa 16
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Suvun Halleri

i

SU BUHAR
(SIVI) (GAZ)

25- Asagidaki ciimlelerden hangisi suyu bir sivi olarak en 1iyi sekilde
aciklamaktadir?

A. 0°C veya asagisinda akmaz.

B. 0°C’ iin iizerinde akar ve bulundugu kabm seklini alir.

C. 100 °C’ iin iizerinde bulundugu kaptan iiste ¢ikar ve sekli yoktur.
D. 0°C’ iin altinda akmaz ve sekli yoktur.

26- Bu resimde su hangi sicaklikta gaz haline gelmektedir?

A. 0°C
B. 50°C
C. 25°
D. 100°C

27- Asagidaki climlelerden hangisi resimde gosterilen olay1 en iyi sekilde agiklar?

A. Sicaklik arttiginda su katidan siviya, sividan gaza doniisiir.

B. Sicaklik arttiginda su gazdan siviya, sividan katiya dontisiir.

C. Sicaklik arttiginda su hal degistirmez.

D. Sicaklik arttifinda su katidan siviya doniisiir fakat sividan gaza doniligmez.

Sayfa 17
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SARKACLAR

Elif bir parca ip ve bir metal halkadan yapilmis bu sarkaclarla calisti. Asagidaki
tabloda verilen bilgileri elde etti.

.. . Dakikadaki Sallanma Sayis1
Sarkag Ipin uzunlugu (cm) (Sallanma/Dakika)
A 110 29
B 70 36
C 50 42

28- Asagidaki climlelerden hangisi dogruya en yakindir?

A. Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayisi artar.

B. Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayis1 azalir.

C. Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayis1 azalabilir veya artabilir.
D. Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayis1 ayni kalir.

Sayfa 18
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29-Eger Elif sarkacmin ipinin boyunu 150 cm kullanirsa, dakikadaki sallanma
sayist ne olacaktir?

A. 29’ dan az

B. 29’ dan ¢ok

C. 42’ den ¢ok

D. 29 ile 42 arasinda

30-Elif agirlik degisiminin sallanma sayisinda bir degisime neden olup
olmayacagimi bilmek istiyor. Bunu test etmek i¢in ne yapmalidir?

A. Ipin boyunu degistirmelidir.

B. Ipin rengini degistirmelidir.

C. Metal halkalarin sayisini degistirmelidir.

D. Ipin boyunu ve metal halkalarin sayisin1 degistirmelidir.

Sayfa 19
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Cem; metal halkalar, ip ve su dolu deney tiipleri kullanarak bir deney yapmaya karar
verir. Once, bir (1) metal halkay: bir ipe baglar (Resim 1) ve sonra halkaya
baglanmis ipi su dolu bir tiipe yerlestirir ( Resim 2). Cem su seviyesinin 44 ml’ye
yiikseldigini fark eder. Cem bundan sonra iki (2) metal halkay1 bir ipe baglar
(Resim 3) ve bunlar1 su dolu bagka bir tiipe yerlestirir. Su seviyesi 48 ml’ye yiikselir
(Resim 4).

|
ik

Resim 1 Resim 2 Resim 3 Resim 4

31- Cem’in iki (2) metal halkay1 suyun igine yerlestirmesi sonucunda ne
degismistir?

A. Su seviyesi
B. Ipin uzunlugu
C. Su miktar1

D. Tiipiin boyutu

Sayfa 20
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32- Iki deney arasinda Cem’in hangi seyi degistirdigini diisiiniiyorsunuz?

A. Su miktar1

B. ipin uzunlugu

C. Metal halkalarin sayist
D. Tiipiin boyutu

33-Resimlere bakarak, bir metal halkadan iki metal halkaya ge¢ildiginde su
seviyesindeki degisiklik ne kadar olmustur?

A. Oml
B. 4ml
C.40ml
D. 48 ml

Sayfa 21



98

Asagidaki gizelge Atatiirk [Ikdgretim Okulu’nda bulunan 1. smiftan 6. sinifa kadar
olan her bir smiftaki 6grencilerin sayisin1 gostermektedir.

SINIF A SUBESI B SUBESI TOPLAM
1. Simf 25 23 48
2. Smif 22 23 45
3. Smif 28 0 28
4. Smif 20 0 20
5. Siif 30 0 30
6. Smif 28 0 28

34- A subesinde en fazla 6grenci kaginci sinifta bulunmaktadir?

A. 1. smf
B. 2. smf
C. 4. smif
D. 5. smif

Sayfa 22
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35- Atatiirk {lkdgretim Okulu’ndaki &grencilerin sayisim1 gosteren cizelgeye
tekrar bakiniz. Asagidaki siitun grafiklerinden hangisi 1. smiftan 6. smifa
kadar her bir siniftaki 6grencilerin toplam sayisini gosterir?

50 =
40 =

Toplam 30 =
Ogrenci
Sayisi

10

50-—

40w
"[oplam 30 s

Ogrenci
Sayisi

SCowp
A WN —

10 =ee

1.

123456

Simiflar

3.

12 3456

Simiflar

Toplam
Ogrenci
Sayisi

Toplam
Ogrenci

Sayisi

50 ™
40 =
30 =
20 =
10 =

2.

50
40

20
10

123456

Simiflar

4.

1234586

Simiflar
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BATIKENT

Ozgiirliik Caddesi

Vatan Caddesi

5. Sokak
7. Sokak

Istasyon Caddesi

K Harita Anahtan
‘- Tren istasyonu
B D J’s'AMWe
[[I]] Hastane
& m Benzin Istasyonu

Hamburgerci

Kuru Temizlemeci

Sayfa 24
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36- Batikent haritasima bakiniz. Eger hamburgercide olsaydiniz, hastaneye gitmek
icin hangi yonde yiiriimeniz gerekecekti?

A. Giliney
B. Kuzey
C. Dogu
D. Bati

37- Cadde boyunca yiiriiseydiniz, bankadan hamburgerciye en kisa yol hangisi
olurdu?

A. 6. sokaktan kuzeye gidiniz. Sola doniiniiz ve hamburgerciye varincaya
kadar yiiriimeye devam ediniz.

B. 6. sokaktan kuzeye gidiniz. i1k kavsaktan saga doniiniiz ve hamburgerciye
varincaya kadar yiirimeye devam ediniz.

C. 6. sokaktan Vatan caddesine ulagincaya kadar giineye gidiniz. Saga
doniinliz ve hamburgerciye varincaya kadar yiirimeye devam ediniz.

D. 6. sokaktan ilk caddeye kadar giineye gidiniz. 7. sokaktan sola doniiniiz.

Sayfa 25
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Tiirkiye’nin hava durumunu gdsteren bu haritaya dikkatlice bakiniz.

—
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I : “ : G olegiiriiltili |

f j S1calt Hava Kitlesi Firtmall |
| I

I FATATAATALY Algak Basing |

B < >D I Soguk Hava Kitlea Merkezi |
I ; I

rJ

I ] 7, f'/’;fff %‘ Yiiksek Basing |

| Yagmurlu Kah Merkezi |
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| |
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Sayfa 26
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38- Bu haritada soguk hava kitlesi nereye yerlestirilmistir?

A. Tirkiye’ nin dogu kiyilarina
B. Tiirkiye ’nin bat1 kiyilarina
C. Hakkari civarina

D. Tiirkiye nin merkezine dogru

39-istanbul’daki hava durumunu nasil agiklarsiniz?

A. Yagmurlu

B. Karli

C. Gokgiiriiltiili firtmal
D. Kurak ve nemli

Sayfa 27
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40- Leyla kablolar, bir pil ve bir lamba kullanarak bir deney yapar. Lambanin
yanmast i¢in elektrik enerjisinin kesintisiz yol boyunca hareket ederek gii¢
kaynagina geri donmesi gerektigini 0grenir. Leyla yaptig1 deneyin resmini
yapmasina yardimci olmasi i¢in asagidaki sembolleri kullanmistir.

Kablo Ack ‘é Kapall i
Anahtar Anahtar

T.amba C@ Pil

Asagidaki resimlerden hangisinde lamba yanacaktir?

Al
B. 2
C. 3
D. 4
1 2 =

— TEST BITTI —

Sayfa 28
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Ek 2: Uzman Degerlendirme Formu

Bu form “2000 Yili Fen Bilgisi Dersi ve 2004 Yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programlarmin Bilimsel Siirec Becerileri Yoniinden Karsilastiriimas:”
konulu yiiksek lisans tez g¢alismam i¢in kullandigim “Bilimsel Siireg
Degerlendirmesi” testinin orijinali olan “Science Process Assessment for Elementary
Students” testine uygunlugu ve testin gecerliligi konusunda sizlerin goriislerinizi

almak amaciyla hazirlanmigtir.

Yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Giizide BASDAG
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17
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22
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25
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27
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29
30

31
32

33
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35
36

37
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-

Tamamen

Katiliyorum

Katiliyorum

Fikrim Yok

Katilmiyorum

Kesimlikle

Katilmiyorum

7

1- icerik Yéniinden Uygunluk

e Test “gdzlem becerisini” 6lgmede yeterli.( 1. ve 2. soru)

e  Test “siniflama becerisini” 6lgmede yeterli.(3.,4. ve 5. soru)

e  Test “¢cikarim yapma becerisini” 6l¢gmede yeterli. (6.,7.,8. ve 9.
soru)

e  Test “tahmin becerisini” 6l¢mede yeterli.(10.,11.,12.,13. ve 14.
soru)

e Test “Olgme becerisini” dlgmede yeterli.(15., 16.,17.,18.,19. ve
33. soru)

e Test “veri igleme becerisini” 6lgmede yeterli.(20.,21. ve 22.
soru)

e  Test “say1-uzay iliskisi kurma becerisini” 6lgmede
yeterli.(22.,23. ve 24. soru)

e  Test “islevsel tanimlama becerisini” 6lgmede yeterli.(25. ve 26.
soru)

e Test “hipotez kurma becerisini” 6l¢gmede yeterli.(27. ve 28. soru)

e  Test “deney yapma becerisini” 6lgmede yeterli.(29.,30.,31. ve
32. soru)

e  Test “degiskenleri tanimlama becerisini” dlgmede
yeterli.(30.,31.,32. ve 33. soru)

o Test “verileri tanimlama becerisini” 6lgmede
yeterli.(34.,35.,36.,37.,38. ve 39. soru)

e Test “model olusturma becerisini” lgmede yeterli.(40. soru)

e  Programda yer verilen bilimsel siire¢ becerilerini kapstyor.

o llkégretim 5. smif 6grencilerinin diizeyine uygun.

2- Bi¢imsel Yonden Uygunluk

e  Sorular uygun sekilde yerlestirilmis.

e  Yaz karakterlerinin biiyiikligii uygun kullanilmis.

e  Gorseller uygun sekilde yerlestirilmis.

3- Dil ve Anlatim Yéniinden Uygunluk

e Imla kurallarina uygun geviri yapilmus.

e  Anlatim orjinaline uygun yapilms.

e  Yazim hatasi yapilmamis.

4-Kiiltiirel Yonden Uygunluk

e  Kiiltiirel uyarlama, icerigi etkilemeden yapilmis.

Goriis ve Onerileriniz:
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Ek 3: Uzman Degerlendirme Formu ile Ilgili Veriler

Uzman Degerlendirme Formu Verileri ile Tlgili Grafikler

Gozlem Becerisini Olgmede Yeterli

Katiliyorum
64%

Tamamen
Katilty orum
18% Fikrim Yok
Kesinlikle Katilmiy orum 0%
Katilmiy orum 99,
9%
Smiflama Becerisini Olgmede Yeterli
Tamamen
Katiltyorum
80%
Kesinlikle

Katilmiyorum

0%

Fikrim Yok

Katiltyorum

Katimr
yorum 20%

0%




Cikarim Yapma Becerisini Olgmede Yeterli

Tamamen
Katilty orum
55%

Katilmiy orum

Katiliyorum
0%

45%

Fikrim Yok Kesinlikle
0% Katilmiy orum
0%

Tahmin Etme Becerisini Olgmede Yeterli

Tamamen

Katilyorum
73%

Kesinlikle
Katilmiy orum
0%
Katiliyorum
Katilmi y
. 5 o’/y ™M Fikrim yok 27%
° 0%
Olgme Becerisini Olgmede Yeterli
Tamamen
Katilryorum
46%
Katiliyorum
Kesinlikle 45%
Katilmiy orum Fikrim yok
0% Katilmiy orum 0%

9%
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Verileri Kaydetme Becerisini Olgmede Yeterli

Tamamen Kat 111}:) orum
Katilty orum 3%
27% \
Kesinlikle
Katilmiy orum Fikrim yok
0,
0% Katilmiy orum 0%
0%

Say1-Uzay iliskisi Kurma Becerisini Olgmede Yeterli

Tamamen
Katilyorum
30% T
Katilty orum
70%

Kesinlikle

Fikrim yok

Katilmz
atilmy orum 0%

0%

Islevsel Tanimlama Becerisini Olgmede Yeterli

Tamamen Katilty orum
46%

Fikrim yok
9% Katilmiy orum 9%,
0%
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Hipotez Kurma Becerisini Olgmede Yeterli

Tamamen
Katilty orum
73%

Kesinlikle Katiliyorum
Katilmiy orum/ 9%
0% Katilmiy orum L
Fikrim yok
18% yo

0%

Deney Yapma Becerisini Olgmede Yeterli

Katiliy orum
55%

Tamamen
Katilty orum
9%

Fikrim yok
9%
Kesinlikle

Katilmiy orum
0%

Katilmiy orum
27%

Degiskenleri Belirleme Becerisini Olgmede Yeterli

Katiltyorum

Kesinlikl
esinlikle 559,
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Verileri Yorumlama Becerisini Olgmede Yeterli

Tamamen

Katiltyorum
70%

Kesinlikle
Katilmiyorum
0% 7 Katilty orum
Katilmiy orum o 20%
0% Fikrim yok
10%

Model Olusturma Becerisini Olgmede Yeterli

Kesinlikl
Katilmiyorum estiife
18% Katilmiy orum
9%
Tamamen
Katiliyorum
37%

Fikrim yok
18% Katilty orum
18%

Programda Yer Verilen Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kapstyor

Katiliy orum
73%
Tamamen
Katilty orum
18%

Kesinlikle
Katilmiy orum/ oo
0% Katilmiyorum Fikrim y ok

9% 0%
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[Ikogretim 5. Smif Ogrencilerinin Diizeyine Uygun

Tamamen
Katiliyorum
36%
Katilty orum
55%
Kesinlikle
Katilmiy orum:
S
Katilmiy orum Fikrim yok
0% 99,

Sorular Uygun Sekilde Yerlestirilmig

Tamamen
Katiliy orum
91%

Kesinlikle

Katilmiy orum
0%
Fikrim yok
atilmiy orum
0% 0% Katilryorum
’ 9%

Yazi Karakterlerinin Biiytikliigi Uygun Kullanilmig

Tamamen
Katiliyorum
91%

Kesinlikle
Katilmiy orum
0%
Katilmiy orum Katiliyorum
0% Fikrim y ok 9%,

0%
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Gorseller Uygun Sekilde Yerlestirilmis

Tamamen

Katilty orum
73%

Kesinlikle

Katiltyorum

Katilmiyorum | gigrim yok 27%

0% 0%

Imla Kurallarma Uygun Ceviri Yapilmis

Tamamen
Katiliyorum
45%

Kesinlikle
Katilmiyorum
0%

Fikrim yok | | Katilmiyorum
0% 0%

Katilryorum
55%

Anlatim Orijinaline Uygun Yapilmis

Tamamen

Katiliyorum
45%

Kesinlikle

Katilmiy orum

o,
0% 0%

Katiliyorum

55%
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Yazim Hatas1 Yapilmamis

Tamamen
Katiltyorum
45%

Kesinlikle

Katilmiyorum
0% Katiltyorum
Katilmiyorum 559,

0% Fikrim y ok
0%

Kiiltiirel Uyarlama Igerigi Etkilemeden Yapilmis

Tamamen

Katiliy orum
64%

Kesinlikle
Katilmiy orum

0%
Katilryorum

Katilmiy orum 36%

0% 0%
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EKk 4: Resmi Izin Yazilari

T.E.

MiLLI EGITIM BAKANLIGI
Arastirma, Planlama ve Koordinasyon Kurulu Baskanhgi

Sayl  : B.08.0.APK.0.03.05.01-01/ 59A( @7 H9/12005

Konu : Arastirma izni

ANKARA VALILIGINE
(11 Milli Egitim Midiirligii)

ilgi  :Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Miudarlagi ' nin 22.09.2005 tarih ve
8991 sayilt yazisi.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Fen ve Matematik Alanlar Egitimi
Anabilim Dali Yiiksek Lisans programi 6grencisi Giizide BASDAG in “2000 Yih Fen Bilgisi
Dersi ve 2004 Yili Fen ve Teknoloji Dersi Fiziksel Olaylar Ogrenme Alam Ile ilgili Bilimsel
Stireg Becerileri Kazanimlarimin Tespiti ve Kargilagtirilmasi™ konulu arastirma anketini ekteki
ilkogretim okullarinda uygulama izin talebi incelenmistir.

Gazi Universitesi tarafindan kabul edilen ve ekte gonderilen 26 sayfa 40 sorudan
olusan  anketin  arasirmaci  tarafindan  uygulanmasinda  Bakanhgimizea  sakinea

gorilmemektedir.
Bilgilerinizi ve geredini rica ederim. | e
Cevdet CENGIZ
Bakan a.
Miistesar Yardimeis:
EKLER

EK — I Anket (26 Sayfa)
EK -2 Uygulama Yapilacak Okullar Listesi (1 Sayfa)

A .
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ESRBRIYN o (Cpevsiz | Autiick Bulvan Nu: 98 Kizlay 06650 ANKARA
@181 444 0 632 veieron 7750086 - 42533 67 Faks : 415 64 01
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T.C.
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Midiirligii

BOLUM : Kiiltiir ; %
SAYI  : B.08.4MEM.4.06.00.11.070/ J (4 | 1910 200

KONU : Arastirma izni.

.................................. KAYMAKAMLIGINA

(Ilge Milli Egitim Miidiirligii)

Gazi Universitesi. Egitim Bilimleri Enstitiisii Fen VE Matematik Alantar Egitimi Ahabilim
Dali Yiiksek Lisans progranu ogrencisi Giizide BASDAG i <2000 Yili Fen Bilgisi Dersi ve 2004
Yili Fen ve Teknoloji Dersi Fiziksel Olaylar Ogrenme Alani ile 1lgili Bilimsel Siireg Becerileri
Kazanimlarimin Tespiti ve Karsilagtirllmasi™ konulu 26 sayfa ve 40 sorudan olusan anketini -egitim-
dgretimi aksatmamak kaydiyla- ekli listede isimleri belirtilen okullarda uygulayabilmesine iliskin
Bakanhgimiz Arastirma, Planlama ve Koordinasyon Kurulu Bagkanligi'min 7.10..2005 tarih ve 5896
sayili yazist ekle gonderilmistir.

Gerefini rica ederim.

Vali a?
Milli Egitim Miidiir Yardimeis

EKLER:

EKI. 1-Bakanlik yazisi.
2- Anket (26 say[la)
3- Liste.

DAGITIM:
Geregi _ :
Kegitren-Yenimahalle ve K.Hamam Kaym.

i1 Milli Egitim Mudirligi Kiiltiie Bolimi

At TEL: (0312)21246 42 - 413 37 04 - 212 66 40/134
FAX: (0312)2127820

kultur06@meb.gov.tr
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