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Bu calisma ortaokul 6grencilerinin 7. Simif SBS matematik alt test net sayilarina etki eden
ogrenci ve okul diizeyi degiskenlerinin belirlenmesi ve Ogrencilerin net sayilarinin
artisindaki okul katma degerinin hesaplanarak okul siralamalarini elde etmek amaciyla
yapilmistir. Calismanin evrenini Ankara ilinde 2008-2009 egitim 6gretim yilinda 6. sinifta
2009-2010 egitim Ogretim yilinda 7. smifta 0grenim goren Ogrenciler olusturmaktadir.
Orneklem ise ¢ok asamali kiimeleme Srnekleme yontemi ile segilmis ve Ankara ilinde 40
farkli okulda ogrenim goéren toplam 3733 &grenci alinmustir. Orneklem segilirken
ogrencilerin ilgili iki egitim 0gretim yilinda ayn1 okulda 6grenimlerine devam etmeleri goz
oniinde bulundurulmustur. Ogrencilerin matematik basarilarim etkileyen degiskenler ve
okul katma degeri incelendigi icin bu calisma nedensel karsilastirma modelindedir.
Calismada Ogrencilerin basarilarina etki eden degiskenlerin belirlenmesi amaciyla iki
diizeyli (6grenci ve okul) hiyerarsik lineer modelleme; okullarin katma degerlerinin
hesaplanmasi amaciyla ise rastgele etkiler modeli analizi kullanilmistir. Bu kapsamda
ogrencilerin 7. Simif SBS matematik alt testi net sayilar1 ¢alismadaki bagimli degiskendir.
Ogrenci diizeyinde “cinsiyet, 6. ve 7. simif devamsizlik ve matematik okul not ortalamasi ile
6. smmif SBS matematik alt testi net sayilar1” degiskenleri; okul diizeyinde ise “okul
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biiyiikliigii ve okul tiirii” degiskenleri analize dahil edilen bagimsiz degiskenlerdir. Yapilan
analizler sonucunda 6grenci diizeyinde “cinsiyet, 6. ve 7. sinif matematik okul not ortalamas1
ve 6. sinif SBS matematik alt testi net sayilar1” degiskenleri ve okul diizeyinde “okul tiirii”
degiskeninin 6grencilerin matematik basarilar1 tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak
manidar oldugu belirlenmistir. Son olarak, okullarin katma deger hesaplarina gore yapilan
siralamalart ile 6grencilerin 6. ve 7. sinif net sayilar arasindaki farka gore yapilan okul
siralamalari arasinda ise bir iliski bulunamamustir.
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ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the effect of the students and schools variables on
7" grade student SBS-math achievement and to compare the school ranks by calculating
school value added. The population comprise of the sixth grade students in 2008-2009 school
year and the seventh grade students in 2009-2010 school year in Ankara. The sample was
chosen by using multistage cluster sampling. In this study the data contain 3733 students’
math score from 40 schools in Ankara. When the sampling was chosen, it was take into
account the fact that all of the students spent two executive school year at the same school.
Since student and school variables that affect students’ math achievement and school value
added were examined, casual comparison model was utilized as a study method. Two-level
hierarchical linear model for the determination of variables that affect students’ math
achievement and random coefficient model for the calculation of school value added was
used. The dependent variable in the study was 7" grade student SBS-Math raw score. In
students level “gender, 6" and 7"" grade absence and school math average and 6" grade SBS-
Math raw score” and in school level “school size and school type” variables were included
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study as independent variables. As a result of the analysis, in students level “gender, 6" and
7" school math average and 6" grade SBS-Math raw score” and in school level “school type”
variables have statistically significant effect on students’ SBS-Math achievements in seventh
grade. Finally, it has been found that school ranks which were done by using value added
model (random effect model) and the difference between students’ raw score in 6" and 7™
grade are not related.

Science Code:

Key Words: Level determination exam, math achievement, two-level hierarchical linear

model, value added model
Page number: 106 pages

Supervisor: Prof. Dr. Mehtap CAKAN
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j okulundaki matematik net sayis1 ortalamast

j okulunda ilgili bagimsiz degiskendeki bir birimlik degisime karsilik

matematik net sayisinda beklenen degisim

Okullarin genel matematik net sayis1 ortalamasi

Okul diizeyinde ilgili degisken i¢in ortalama okul egimi (regresyon
egimi)

j okulunun hata puani (j okulunun diizey1l kesim noktasina 6zgii
etkist)

j okulunun diizeyl egimine(6grencilerin net sayilar ile 6grenci

diizeyi degiskenlerinin olusturdugu egim) 6zgii etkisi

J okulundaki 1 6grencisinin hata puani
Gruplar aras1 degiskenlik
J okulundaki 1 6grencisinin matematik net sayisi

J okulundaki 1 6grencisi igin 6grenci diizeyindeki degiskenin aldig:

deger

J okulu i¢in okul diizeyindeki ilgili bagimsiz degiskenin aldig1 deger
j okulu i¢in daralan kestirim katsayisi

Jj okulundaki i 6grencisi i¢in artik deger
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BOLUM I

GIRIS

Bu bélimde problem durumu, problem ifadesi, ¢alismanin amaci, 6nemi, siirliliklar: ve

tanimlar yer almaktadir.

Problem Durumu

Ulkemizde dgrencilerin ortadgretime yerlestirilmesi siirecinde uygulanan merkezi smavlar
belirleyici olurken, bu smavlar ¢esitli donemlerde yontem ve igerik olarak farkliliklar
gostermistir. Tarihsel siirece bakildiginda 1955 yilinda yabanci dilde egitim yapan kolejlerin
acilmaya baslamasiyla Tiirkiye’de ortadgretim kurumlart ¢esitlenmis ve bu nedenle bu
kurumlar siavla 6grenci almaya baglamistir (Gtir, Celik ve Coskun, 2013). 2000’11 yillarda
ortadgretim kurumlarma Liselere Gegis Sinavi (LGS) ile 6grenci yerlestirme yapilirken,
2004 yilindan itibaren Ortadgretim Kurumlart Se¢me ve Yerlestirme Siavi (OKS)
uygulanmaya baslanmis ve 2008 yilindan itibaren ise bu simav Seviye Belirleme Sinavi
(SBS) olarak degistirilmistir. Yenilenen miifredatin farkli bir 6lgme degerlendirme
yaklagimi gerektirmesi gerekce gosterilerek yapilan bu degisimde SBS 6, 7 ve 8. siniflari
kapsayacak sekilde uygulanmaya baslanmistir (Giir, Celik ve Coskun, 2013; Milli Egitim
Bakanligt [MEB], 2008). Sonrasinda 2010 yilinda alinan yeni bir karar ile ii¢ asamada
uygulanan bu sinav 2011 yili itibariyle tek asamaya indirilmis ve yalnizca 8. siniflarda
uygulanmasina karar verilmistir (MEB,2011). Bu kararin ardindan ii¢ asamali olarak
uygulanan SBS’ye 2008-2009 ve 2009-2010 ogretim yillarinda 6. sinifta 6grenim goren

ogrenciler dahil edilmislerdir.



Ulkemizde ge¢misten giiniimiize gerek ulusal diizeyde yapilan smavlarda (Seviye Belirleme
Sinavi [SBS], Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sinavi [TEOG]), gerekse uluslararasi
diizeyde uygulanan smavlarda (Trends in International Mathematics and Science Study
[TIMSS]) 6grencilerin matematik basarilarinin bdlgeler aras1 ya da aynm1 bolgede bulunan
okullar arasinda dahi farklilastigi1 goriilmektedir (Berberoglu ve Kalender, 2005; Cetingiil ve
Diilger, 2006; Dogan, 2014; Oral ve Mcgivney, 2014). Okullarin temel amagclarindan birinin
ogrencilerde edinilen bilgiyi kullanabilme ve kendini gelistirebilme yetisi kazandirabilme
oldugu diisiiniildiigiinde bu amaci1 yerine getirebilmek icin okullarin 6grencilere
kazandirdig1 basari diizeylerine bakmak gerekmektedir (Kog, 2011). Okullar aras1 bagar1
diizeylerindeki farkliliklar g6z Oniine alindiginda ise ortaya c¢ikan basar1 farklarinin

nedenlerinin arastirilmasi ve bu konuya yonelik calismalarin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Ogrenci basarisna etki eden faktdrler okul i¢i ve okul disi olmak iizere iki grupta
incelenebilir. Ogretmen sayisi, dgretmen basina diisen dgrenci sayisi, okulun sahip oldugu
teknik donanimlar, okul mevcudu, okulun gdstermis oldugu basar yiizdesi gibi degiskenler
okul i¢i faktorleri olustururken, ailenin sosyoekonomik diizeyi, anne babanin egitim diizeyi
gibi degiskenler ise okul dis1 faktorleri olusturmaktadir. Giintimiize kadar gegen siirede okul
dis1 faktorlerin yani sira okul i¢i faktorlerin 6grenci basarisini ne kadar artirdigi {izerine
calismalar yapilmaktadir. Oksiizler ve Siirek¢i’nin (2010) yapmis olduklari ¢alismada
ilkogretim 6grencilerinin Ortadgretim Kurumlart Sinavi (OKS) puanlarini bagimli degisken
olarak ele almig ve &grencilerin bu sinavda gostermis olduklar1 basariya etki edebilecek
faktorleri ve bu faktorlerin biiyiikliiklerini aragtirmiglardir. Bu amagla hazirlamis olduklar
anketleri Bandirma’da 6grenim goren 9. Sinif 6grencilerine uygulamis ve elde edilen verileri
siral1 lojit yontemi kullanarak analiz etmigslerdir. Calismanin sonucunda, 6grenci basarisinda
en Onemli faktoriin ailenin gelir ve egitim diizeyi oldugu; bunun yani sira bireysel
faktorlerinde basari tlizerinde etkisi oldugu goriilmiistiir. Caligmadaki 6nemli sonuglardan
biri de 6grencinin diploma notunun 6grenci basarisin1 yordamada en biiyiik etkiye sahip

oldugu belirlenmistir.

Basariya etki eden okul i¢i ve okul dis1 faktorlerin birlikte arastirildigi ¢aligmalarin yani sira
bu basariya etki eden faktorlerden yalnizca okul etkisinin arastirildigi caligmalarda
yapilmaktadir. Bu konudaki caligmalar, egitim orgiitlerinin ya da programlariin hali
hazirdaki etkililik seviyesinin belirlenmesi (Holdaway ve Johnson, 1993), okullarin 6grenci
basarilarina etkileri bakimindan Kkarsilastirilmas: (Gray, Jesson, Goldstein, Hedger ve

Rasbash, 1995) ve etkili okul degiskenlerinin belirlenmesi ve bu bulgularin etkisi daha diisiik
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olan kurumlarin gelistirilmesi i¢in kullanilmasi1 (Brown, Duffield ve Riddell, 1997;
Goldstein, 1997) amaciyla okul etkililigi arastirmalart (school effectiveness research [SER])

olarak adlandirilmaktadir.

Yu (2001) yaptigi calismada okul etkililigi ile ilgili arastirmalarmi 3 baslik altinda

incelemistir.

1. Okul etkisi aragtirmalar1 (school effects research): “A tirti” ve “B tirii” etki. “A tiirii”
etki ailelerin kendi c¢ocuklar1 i¢in okul se¢imindeki durumlarini/kararlarini igerir. “B
tirii” etkide ise bolge ya da iilke yoneticilerince 6grenci ¢iktilarindaki (basar1 vs.)
okullarin kendi sorumlulugunda olan durumlardaki katkilar ile ilgilenilir. “A tiiri” ve
“B tiiri” etkiler Katma Deger Modelleri (KDM) i¢in 6nemli ¢ikarimlarda bulunmayi
kolaylastirir. (Raudenbush, 2004). Du ve Heistad (1999) yaptiklar ¢alismada B tiirii etki
icin HLM analizi kullanmanin daha iyi kestirim degerleri verecegini belirtmislerdir.
Arastirmanin sonuglarina dayanarak {i¢ seviyeli hiyerarsik modellerin 6gretmen ve okul
etkililigini degerlendirmede kullanilmasinin uygun oldugunu ifade etmislerdir.

2. Etkili okul arastirmalar: (effective school research): Bu arastirmalarin amaglarindan biri
0zel 6grenciler i¢cin 6grenmeyi kolaylastiran okul degiskenlerini tanimlamaktir.

3. Okul gelisimi arastirmalar1 (school improvement research): Bu kategori altindaki
caligmalar hangi okullarin degistirilebilir olduguna yonelik siirecleri incelemek amaciyla

cok seviyeli modelleri kullanir.

Bir okulun etkililigini degerlendirmenin en adil ve kesin yollarindan biri 6grencilerin egitim
stirecinde bireysel gelisim seviyelerine odaklanarak okullarin 6grencilerine ne kadar katkida
bulunduklarina bakmaktir. Ogrencilerin kayit altina alinmus test puanlarini kullanarak belirli
bir okula devam eden 6grencinin ne kadarlik bir gelisim gosterdiginin belirlenmesi igin
ogrenci gelisiminin siire¢ igerisindeki egilimini degerlendirmek gerekir (Andrejko, 2004;
Doran ve izumi, 2004; Popham, 2005). Ogrencilerin siire¢ icerisindeki gelisimleri okullar

icin katma deger puani olarak yorumlanmaktadir.

Yapilan ¢aligmalar gostermektedir ki dgrencilerin basar1 performanslarindaki degiskenlik
miktarinin %10-18 aras1 okul ve 6gretmen seviyesindeki degiskenlerden kaynaklanmaktadir
(Yu, 2001). Creemers (1994) okul etkililigi caligmalarinin sonuglarini incelemis ve
ogrenciye ait degiskenler kontrol altina alindiktan sonra basar1 oranlarindaki degiskenligin
%12-18 oraninda okul ve sinifa ait degiskenlerinden kaynaklandigini belirlemistir. Benzer

sekilde Bosker ve Witziers (aktaran Yu, 2001) yaptiklari ¢alismada Ogrenci basarilar
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arasindaki degiskenligin %10’luk kisminin okula ait degiskenler tarafindan agiklanabildigini
bulmuslardir. Bu ve benzeri ¢alismalar goz oniinde bulunduruldugunda okullarin 6grenci
gelisimine ne derece katkida bulunduklarinin ve okullar arasinda basar1 farkina neden olan
ogrenci ve okul diizeyi degiskenlerin belirlenmesinin c¢alisilmaya deger oldugu
goriilmektedir.

Okullarin  “katma deger” puanlarinin hesaplanabilmesi amaciyla hiyerarsik lineer
modelleme yontemi kullanilabilir. Dogas1 geregi, okul etkisi arastirmalarinda, 6grenciler
siiflarda ve smiflar okullarda yuvalandigi i¢in hiyerarsik veriler g6z 6niinde bulundurularak

analiz yapilmasi gerekir (Raudenbush ve Byrk, 1986).

Alanyazin taramasi sonucunda Tiirkiye’de okul katma degerine iliskin sadece bir ¢alismaya
rastlanmistir. Kog (2011) ¢alismasinda okul katma degerini basit sabit etki modelini
kullanarak belirlenmistir. Yurtdigindaki ¢aligmalar incelendiginde ise okul katma degeri
hesaplamaya iligkin ¢ok fazla yontem bulunmaktadir (Goldstein, 1997; Pike, 1991; Sanders,
2006 ve Steedle, 2012). Bu ¢alismada ise okul katma degerinin HLM analizi ile belirlenmesi

amaglanmistir. Bu yOniiyle ¢alismanin alana katki saglayacagi diisiintilmektedir.

Problem ifadesi
Calismada problem ifadesi iki baslik altinda bulunmaktadir. Problem ifadelerinden birincisi:

e 2009-2010 yilinda SBS’de 7. sinif 6grencilerinin matematik alt test net sayilarindaki
degiskenligine etki eden 6grenci diizeyi (cinsiyet, 6. ve 7. sif okula devam durumu,
6. ve 7. sinif okul matematik not ortalamasi, 6. sinif SBS matematik alt test net say1si)

ve okul diizeyi (okul tiirii, okul bityiikliigii) degiskenlerinin etkileri nasildir?
Ikincisi ise
e 2008-2009 yilinda 6. smf ve 2009-2010 yilinda 7. sinifta 6grencilerin SBS
matematik alt test net sayilarindaki gelisimi okul katma degerinde Rastgele Etkiler

Modeli kullanilarak yapilan okul siralamalari ile ilgili iki y1lda net sayilar1 arasindaki

farka gore yapilan okul siralamalar1 arasinda iligki var midir?



Calismanin Amaci

Bu ¢aligmanin iki temel amag¢ bulunmaktadir. Calismadaki ilk amag 6grencilerin 7. Sinif SBS
matematik alt testi net sayilarindaki degiskenlige 6grenci ve okul diizeyinde etki eden
degiskenleri iki diizeyli HLM analizi ile belirlemektir. Calismadaki bir diger amag
ogrencilerin bir 6nceki sinif seviyesi ile karsilastirildiginda 7. sinif SBS matematik alt testi

net sayilarindaki gelisimlerinde okul katma degerlerini belirlemektir.

Arastirma Sorulari
Calismanin amacina bagli olarak asagidaki arastirma sorularina yanit aranmustur.

1. Ogrencilerin 7. siif SBS matematik alt test net sayilarindaki farklilasma 6grenci ve
okul diizeylerinde farklilik gostermekte midir? Farklilik var ise 6grenci ve okul
diizeylerinde bu farkliligin a¢iklandig1 varyans miktar1 ne kadardir?

2. Sadece 0grenci diizeyi degiskenleri goz oniinde bulunduruldugunda 6grencilerin 7.
sinif SBS matematik alt test net sayilari farklilik géstermekte midir? Farklilik var ise
ilgili degiskenler 6grenci basarilarindaki farkliligin ne kadarini agiklamaktadir?

3. Sadece okul diizeyi degiskenleri g6z 6niinde bulunduruldugunda égrencilerin 7. siif
SBS matematik alt test net sayilar1 farklilik gostermekte midir? Farklilik var ise ilgili
degiskenler 6grenci basarilarindaki farkliligin ne kadarini agiklamaktadir?

4. Analize hem 6grenci diizeyindeki degiskenler hem de okul diizeyindeki degiskenler
dahil edildiginde, 6grenci diizeyi degiskenlerinin 6grencilerin net sayilar1 arasindaki
farklilagmaya etkisine okul diizeyi degiskenlerin etkisi var midir?

5. Ogrenci ve okul diizeyi degiskenleri goz &niinde bulundurularak kurulan rastgele
etkiler modelinde okul katma degerine gore yapilan okul siralamalari ile 6grencilerin
ilgili iki y1ldaki net sayilar1 arasindaki fark g6z oniinde bulundurularak yapilan okul

siralamalar1 arasindaki iliski nasildir?

Cahsmanin Onemi

Sosyal bilimler iizerine iilkemizde yapilan ¢aligmalar incelendiginde, 6grencilerin farkli
derslerdeki basarilar1 ve basarilarina etki eden faktorler cesitli analizler kullanilarak
incelenmektedir. Ogrenci basarilarindaki degisim incelenirken genellikle ulusal ya da

uluslararasi diizeyde sinavlardan elde edilen veriler kullanilmaktadir. Bu sayede hem daha
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genis bir 6grenci verisine ulasilmakta hem de G6grencilerin bagarilart tek bir smav ile
degerlendirilebilmektedir. Bu ¢aligmada tilkemizde ulusal diizeyde yapilan SBS ile elde
edilen dgrenci verileri kullanilmistir. Ogrencilerin bir iist 6grenim kurumuna gegisinde rol
oynayan bu smav ulusal c¢apta en kiiciik smif diizeyinde yapilan smavdir. Egitim
politikalarinda yapilan degisiklikler goz 6niinde bulunduruldugunda ise genellikle en kiiglik
seviyeden baglandig1 goriilmektedir. Bu durumda en kiiciik sinif seviyesinde yapilan sinavlar
da 6nem arz etmektedir. Ciinkii bu sinavlardan elde edilen basar1 ya da basarisizlik degisen
egitim politikalarina atfedilmektedir. Bu c¢alismada Ogrenci ve okul diizeyindeki
degiskenlerin o6grencilerin 7. smif SBS matematik alt testi net sayilarma etkilerine
bakilmistir. Bu etkilerin belirlenmesi ile egitim politikalarinda yapilacak degisikliklere 151k

tutulacag diisiiniilmektedir.

Diger taraftan bu calismada 6grencilerin basarilarindaki degisimde (6grencilerin 7. simf
basarilar1 ile 6. smifta gostermis olduklari basarilari arasindaki fark) okullarin katma
degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Egitim politikalarint 6rnek aldigimiz Amerika,
Ingiltere gibi iilkelerde bu konu ile ilgili yasalar bulunmaktadir. Higbir Cocuk Geride
Kalmasin (No Child Left Behind, [NCLB]) projesi kapsaminda okullarin Yeterli Yillik
Gelisim (Adequately Yearly Progress, [AYP]) miktarlar1 belirlenmektedir. Buna bagh
olarak okullarin belirlenen bu miktarin altinda m1 yoksa iistiinde mi gelisim gosterdikleri
takip edilmektedir. Bu amagla her bir okul i¢in 6grencilerinin basarilarindaki degisimlerden
katma deger puam elde edilmekte ve sonuglar degerlendirilmektedir. Ulkemizde de buna
benzer olarak okullarin 6grenci degisimlerindeki katma degerinin belirlenmesinin

gelistirilecek egitim politikalarina 151k tutmasi bakimindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Cahismanin Simirhihiklar:

e (Calismaya dahil edilen 6grenci ve okul diizeyi degiskenleri MEB Bilgi Islem Dairesi
Bagkanlig1 veri tabaninda yer alan ve her yil diizenli araliklarla toplanan degiskenler
ile sirhdir.

e [lgili birimlere verilen dilekgede okullarda gérev yapan matematik dgretmeni say1si
degiskeni de istenmis ancak bu degiskene ulagilamamis ve bu nedenle ilgili degisken
analize dahil edilememistir.

e (Calismada 6grenci diizeyinde okul not ortalamalari, devamsizlik durumlart ve bir

onceki siif matematik alt test sayisi; okul diizeyinde ise okul tiirii ve okul biiyiikliigi
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degiskenleri analize dahil edilmistir. Calismanin kapsami bu degiskenler ile
siirhdir.

e Talep dogrultusunda verilerin 40 farkli okuldan olmasi ve bu okullarin 20’sinin
devlet 20’sinin 6zel okul olmasi talebinde bulunulmus ancak 38 devlet ve 2 6zel okul
verileri elde edilmistir.

e Yapilan ¢alisma 2008-2009 ve 2009-2010 yilinda yapilan SBS sonuglarina iliskin
verileri ile sinirlidir.

e (Calismada kullanilan veriler 6. sinif ve 7. smifta 6grenim goren Ogrenciler ve bu

ogrencilerin MEB bilgi islem dairesinde yer alan verileri ile sinirlidir.

Tammlar

Es Degerlik / Uyum: Benzer yapilart Olgen farkli testlerden elde edilen puanlarin
karsilastirilmasinda kullanilan yontemdir (Holland, 2007).

Hiyerarsik Lineer Modelleme: Cok diizeyli veri yapilarinda verilerin hiyerarsik yapilanmasi

g0z Onilinde bulundurularak yapilan analiz yontemidir (Raudenbush ve Bryk, 2002).

Katma Deger Modelleri: Ogrencilerin egitimdeki kazanimlara yonelik yapilan en az iki
Olgtimiinii kullanarak 6grenci gelisimine okulun katkisini belirlemeye yarayan istatistiksel
modellerdir (OECD, 2008).

Kosulsuz Model: Hiyerarsik lineer modelleme analizinde ilk asamadir. Analize herhangi bir

diizeyde degisken dahil edilmemektedir.
Matematik Basarisi: Ogrencilerin 7. sinif SBS matematik alt testi net sayilaridir.

Matematik Net Sayisi: Ogrencilerin SBS matematik alt testindeki dogru cevap sayilarindan

yanlis cevap sayilarinin {icte biri ¢ikarilarak elde edilen sayidir.
Okul Biiyiikliigii: Tlgili y1lda okulda 6grenim goren toplam dgrenci sayisidir.

Okul Katma Degeri: Ogrencinin egitimde yer alan kazamimlara yonelik gelisimine okulun

katkisi olarak ifade edilir (OECD, 2008).






BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE ve iILGILI ARASTIRMALAR

Bu bolimde Katma Deger Modeli ve bu modele ait yontemler hakkinda bilgilere yer
verilmistir. Ayrica ¢aligmada ele alinan degiskenler ve katma deger modelleri ile ilgili

yapilan aragtirmalar kisaca 6zetlenmistir.

Katma Deger Modeli

Katma deger ifadesi ilk olarak ticarette ciktilarin/iiretimlerin degeri ile hammaddelerin
maliyeti arasindaki farkin hesaplanmasi amaciyla kullamilmistir. Egitimde ise test
puanlarindaki degisimi ifade eden bu terim daha soyut anlam igerdiginden daha genis
anlamda kullanilmaktadir. (Braun, Chudowsky ve Koening, 2010). Katma deger modeli,
ogrenciye ait birden fazla gdzlenen basarisinin sonuglart kullanilarak, 6gretmenin ya da
okullarin bu basar1 gelisimi {izerindeki etkilerini kestirmeyi amaclayan istatistiksel
yontemlerin genel adidir (McCaffrey ve Hamilton, 2007; Stufflebeam, 1999). Ogretmen
etkisinin belirlenmesi amaciyla katma deger yontemlerinin kullanilmasi bundan yaklagik 30
yil dncesine dayanmasina ragmen, Sanders ve Rivers’in 1996 yilinda yayinladiklar teknik
rapordan itibaren bu yontemler biiyiik bir ilgi odagi olmustur (McCaffrey, Lockwood,
Koretz, ve Hamilton, 2003). Yaptiklar1 ¢caligmalarda 6gretmen etkisini belirlemek amaciyla
ogrencilerin gegmiste aldiklari test puanlarindaki egriyi kullanarak kestirimler yapmuslardir.
Sonu¢ olarak, katma deger terimi egitimde Ogretmen kalitesi, okul kalitesi gibi belirli
faktorler nedeniyle test puanlarindaki degisimi ifade etmek amaciyla kullanilmaya
baglanmistir. Son yillarda, Amerika Birlesik Devletleri’'nde bulunan bir¢ok bolgede

ogretmen performanslarini degerlendirmede 6gretmenlerin, 6grenci gelisimindeki yillik
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degisime kattiklar1 degere bagl olarak yeni sistemler edinilmeye ¢alisilmaktadir (Ristea,
2014). Higbir Cocuk Geride Kalmasin (NCLB) Projesi ile 2001 yilinda Amerika’daki
eyaletlerde 6grencilerin 3. smiftan 8. sinifa kadar ve lisenin ilk yilinda gostermis olduklari
gelisimlerinde Ogretmen ve okul etkililiginin hesaplanmasi istenilmektedir (Braun,
Chudowsky ve Koening, 2010). Benzer sekilde ingiltere, Kanada ve Avustralya gibi
tilkelerde de okul ve 6gretmenlerin 6grencilerin basar1 gelisimlerindeki katma degeri Katma
Deger Modelleri ile hesaplanmaktadir (Kog, 2011).

Tablo 1°de ¢ogunlukla kullanilan gelisim modelleri 6zetlenmistir (Ristea, 2014).

Tablo 1.Gelisim Modelleri (Ristea, 2014)

Modellerin Durum/ Konum (Status)  Basit Gelisim Modeli Katma Deger Modeli
Ozellikleri Modeli
Sadece tek bir dlciim ile Zaman icerisinde alman Ogrencilerin ortalama
Kullanim amact o .
bagar1 performanslarina iki Ol¢lim ile basar1 performanslarinin  beklenen
dayanarak okullarin  performanslarina performanslarindan nasil
degerlendirilmesi dayanarak okullarin  degisim gosterdigine
degerlendirilmesi dayanarak okullarin
degerlendirilmesi
. . Tek bir veri/Tek bir y1l Esit zaman araliklarinda En az iki, tercihen {i¢ kez
Gerekli Veri - Y
toplanan iki veri/ iki yil toplanmis veri
. . Var. Olgiim alman iki Tabakalar ya da hiyerarsiler
Blrveysel .gehsl.m Yok durum/y1l arasindaki fark yoluyla modellenen
degerlendirmesi . . Y i )
ille ya da gelisim istatistiksel yOntemler ile
regresyonlari ile hesaplanabilir.
hesaplanabilir.
. Gorece hesaplamast ve Ogrenci puanlarmin  Okul  etkisi ile  diger
Avantajlari . o . .
uygulamasi daha kolay zaman igerisinde  degiskenleri ayirarak analiz
degisimini agiklar ve yapar.
kestirim yapar; gorece Okul ve okula bagli olmayan
uygulamasi daha kolay degiskenleri kontrol altina
alarak Ogrenci puanlarinin
zaman igerisindeki
degisimini agiklar.
. Yiiksek performans Gorece Ogrenci basar1  Ogrenci performanst
Dezavantajlari .. e o . . . .
gosteren Ogrencilerin  performanst iizerinde tizerinde okula ve 6grenciye

bagl oldugu okullar i¢in
tercih edilir.

Ogrenci basari
performansi iizerinde
okul ve 6grenci etkisinin
birbirine karigmasina yol
acan sonuglar verebilir.

okul ve Ogrenci etkisinin
birbirine karigmasina yol
acan sonuglar verebilir.
Ogrencilerin bagh oldugu
alt gruplart goz ardi
ederek okul gelisimini
inceler.

bagli etkenleri ayirarak analiz
yapar.

Kestirilen gelisim degerinden
daha kesin sonugclar verir.
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Tarihsel gelisime bakildigi zaman 6grencideki ilerlemeyi Olgen gelisim modelleri siire¢
icerisinde basitten karmasiga dogru gelismistir. “Katma deger” modeli gelisim modellerinin

Ozel bir tiirti olarak modellenebilir (Council of Chief State School Officers [CCSSO], 2005).

Tablo 1’de goriildiigii lizere, gelisim modelleri ii¢ baglik altinda toplanabilir. En basit hali
olan Durum/ Konum modelleri 6grencilerden elde edilen tek bir olgiimle okullarin
performanslarini degerlendirmeye yoneliktir. Bu model 6grencilerin bireysel gelisimlerine
odaklanmaz; modelin amact ayni konu alaninda yeterlik diizeyine ulasan Ogrenci
yiizdelerine gee¢mis yillarda bu konuda gosterilen Ogrenci basarillar1t géz Oniinde
bulundurularak karar vermektir (Hull, 2007; U.S. Department of Education [USDOE],
2006). Basit gelisim modeline bakildiginda ise, ardigik iki yilda 6grenci gelisimlerinde
pozitif, negatif ya da fark olup olmadigina karar vermek amaciyla 6grenci puanlarinda ne
kadarlik bir degisim gozlendigi incelenmektedir. Ancak, bu model 6grencilerin
puanlarindaki degisimlere odaklanmasina ragmen, tam olarak her bir 6grencinin yildan yila
gelisimi kesin bir sekilde kestiremez (Ristea, 2014). Katma deger modelinde ise amag
ogrenci gelisimini 6grencideki gdzlenen bagari ile tahmin edilen basarisinin arasindaki farka

gore yorumlamaktir.

Katma Deger Modeli (KDM) Ogretmenin standart test puanlari ile Olgiilen 6grenci
gelisimindeki basarisia kattig1 degeri kestirmeye ¢alisan bir modeldir. Ogrenci ¢iktilarina
bagl oldugu, standartlastirilmis test sonuglarina dayandirildigi ve her bir 6gretmen ve okul

icin benzer siireglerin kullanilmasi ac¢isindan KDM sonuglart diger yontemlere gore daha

nesneldir. (ASA,2014)

Arastirmacilarin  kullandigr tek bir KDM yoktur; ancak kullanilan tim modellerde
ogretmenlerin 6grencilerine ait onceki test puanlarini kullanilarak analizler yapilmaktadir.
Ornegin A gretmenine sahip olan iki 6grenci diisiinelim. Oncelikle 6gretmenin katma
degerini hesaplamak i¢in sahip oldugu tiim 6grencilerin bir dnceki egitim yilinda ilgili
dersten aldiklar1 puanlar elde edilir. Bu veriler 6grencilerin bu egitim yilinda alacaklar
puanlari kestirmek i¢in kullanilir. Ayn1 6gretmene sahip olan iki 6§renciden birinin bu yilki
puan1 beklenen puanindan 7 puan yukarida; digerinin ise beklenen puanindan 2 puan asagida
oldugunu varsayalim. Bu durumda 6gretmenin katma degeri her bir dgrencinin gergek

basarisi ile gézlenen basaris1 arasindaki farklarin ortalamasina esit olacaktir.

Uygun kosullarda kullanilmasi durumunda, KDM egitim siireclerinin gelistirilmesinde
yeterli bilgi saglamaktadir. Ornegin, KDM puanlari bir gretmenin dgrencisinin bir sonraki
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sene nasil ilerleme kaydedecegini ve egitim vermeye devam ettigi 0grencilerin sonraki

senelerde nasil basar1 gosterecegini kestirir. (ASA,2014)

Katma Deger Modelinin kullanilabilmesi igin gereken bazi veri yapilarina ihtiyag
duyulmaktadir. Bunlardan birincisi boylamsal verilerdir. Bu siliregte her bir 6grenci igin
farkli sinif seviyelerinde edinilmis test puanlar1 gerekmektedir. Ayrica bu test puanlarinin
ayn1 degerlendirmeden elde edilmesi ve bu degerlendirmenin psikometrik 6zelliklerinin
bilinmesi gerekmektedir. Ikinci olarak dgretmen ve dgrenci arasinda baglantinin saglanmasi
durumudur. Baz1 durumlarda bu baglant1 kolay bir sekilde kurulabilir. Ornegin, ilkokulda
bir 6gretmen 20 6grencinin bulundugu bir siniftan sorumlu olsun. Bu seviyede 6grencilerin
tim dersleri i¢in tek bir dgretmen sorumlu oldugundan G6grenci basarisindaki gelisime
bakildigi zaman 6grenci ile 6gretmen arasinda baglant1 kurmak zor olmaz. Ancak ortaokul
seviyesinde Ornegin Ogrencinin matematik dersindeki gelisiminin ne kadar oranda
matematik Ogretmeninden, ne kadar oranda geometri Ogretmeninden saglandigi
kestirilemez. Bu durumda dgretmen ile 6grenci arasinda baglant1 kurmak zorlasir. Ugiincii
ve son olarak analizde kodegisken olarak kullanilacak degiskenlere sahip olma durumudur.
KDM’de 0Ogrenci basarisina etki eden faktorlerden “Ogretmen etkisi” ni daha iyi
kestirebilmek i¢in kodegiskenler kullanilir. Bu nedenle analizde 6grencini gelisimi etkiledigi
diisiintilen 6grenci, 6gretmen ve okul seviyesinde degiskenlere ihtiya¢ vardir (Lomax ve

Kuenzi, 2012).

Yakin zaman igerisinde 0grencilerin test puanlarina yansiyan gelisim miktarinda 6gretmen
etkisinin yan1 sira okullarin da bu gelisimdeki paylar1 da aragtirilmaya baslanmustir.
Ogrencilerin bireysel gelisimindeki okul etkisi hakkinda daha bilingli kararlar alabilmek
amaciyla, katma deger modelleri gibi biiylime/gelisim modellerinin gelistirilmesindeki

ihtiyac¢ daha agik bir hal almistir (Hull, 2007).

Katma Deger Modellerinde Kullanilan Yontemler

Ogrenci gelisimden okul etkililiginin hesaplanmasi amaciyla farkli analiz yontemleri
kullanilmaktadir. Kim ve Lalancette (2013) calismalarinda okullarin katma degerlerinin
hesaplanmasi i¢in boylamsal Sl¢iimlerin kullanilmasi ve dl¢timlerin K-12 diizeyinde olmasi

durumunda 4 yontem onermislerdir. Yontemler Tablo 2°de verilmektedir.
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Tablo 2.Boylamsal Veriler i¢in Katma Deger Modelleri
Katma Deger Modeli

OLS Lineer Regresyon Modeli
Boylamsal Veriler Sabit ve Rastgele Etkiler Modeli

Gelisim Modeli

Cok Degiskenli Rastgele Etkiler Modeli

Okullar igin katma deger hesaplanabilen modellerden OLS (Ordinary Least Square) Lineer
Regresyon Modeli’nde regresyon katsayilarinin tiim okullar i¢in ayn1 oldugu varsayilir. Bu
model i¢in olusturulan 6grencilerin 6nceki test puanlari ve 6grenciler ile ilgili degiskenlerin
bir fonksiyonu olan denklem her bir yil i¢in ayr1 ayr1 olusturulur. Sonrasinda okul katma
degeri icin 6grencilerin artik degerlerinin ortalamasi hesaplanir. Bu modelin kullanilmasinin
en biiyiik avantaj1 kurulan modelin geleneksel istatistiksel paket programlari ile test edilebilir
olmasidir (Sander, 2006). Ancak modelin en biiyilik dezavantajlarindan biri veri yapisindaki
hiyerarsiyi g6z 6niinde bulundurmamasidir (Clark, Crawford, Steele ve Vignoles, 2010).
Calismada kullanilan hiyerarsik yapr g6z Oniinde bulunduruldugunda bu modelin

kullanilmas1 uygun degildir.

Katma deger hesabinda kullanilan Gelisim Modeli’nde 6grencilerin gelisim egrileri goz
onilinde bulundurulur. Bu model i¢in 6grencilerin tekrarli 6l¢tim sayisinin en az {i¢ olmasi
gerekmektedir (Raudenbush ve Bryk, 2002). Calismada her bir 6grenci i¢in elde edilen

tekrarli 6l¢iim sayist iki oldugundan katma deger hesabinda bu model kullanilmamustir.

Cok Degiskenli Rastgele Etkiler Modeli katma deger hesabi icin kullanilan bir diger
yontemdir. Bu yontem alanyazinda Educational Value Added Assessment System (EVAAS)
Modeli olarak da gegmektedir. Cok degiskenli olarak nitelendirilmesinin nedeni modelde
ogrenci puanlarindaki degiskenligin birden fazla konu alani i¢in uygulanabilir olmasidir

(Sander, 2006).

Bu calismada matematik alt testi igin 6grencilerin bagarilarinda okul katma degerlerinin
belirlenmesi i¢in Sabit ve Rastgele Etkiler Modeli kullaniligtir. Bu modelin uygulanmasina
gecilmeden once okul artik degerinin sabit mi yoksa rastgele mi secilecegine karar vermek
gerekmektedir. Egitim alanindaki ¢aligmalarda genellikle rastgele etki kullanilir ¢iinkii bu
durumda okulun Ogrencilerin  basarilarina ve akademik gelisimine katkisina

odaklanilmaktadir. Sabit etki de ise okul degiskenlerinin modele dahil edilmemektedir
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(OECD, 2008). Rastgele Etkiler Modeli alanyazinda ¢ok diizeyli model, hiyerarsik lineer
model veya karma model olarak da adlandirilmaktadir (Clark vd., 2010; Kim ve Lalancette,
2013). Analiz sonucunda elde edilen varyans okul-i¢i ve okullar arasi olmak tiizere ikiye
ayrilmaktadir (Raudenbush ve Bryk, 2002). Sabit etki modeli ile kiyaslandiginda okullardaki
degiskenlik miktar rastgele olarak alindigindan dolay1 her bir okulun kesim noktasi (foj)
degeri hesaplanmaktadir. Bu deger icin ikinci diizeyde olusturulan denklemde hata degeri

(uoj) okul katma degeri olarak adlandiriimaktadir (OECD, 2008).

Hiyerarsik Lineer Modelleme (HLM)

Hiyerarsik lineer modelleme hiyerarsik yapilarin analizinde kullanilan bir yontem olup,
egitim arastirmacilart Raudenbush ve Bryk tarafindan gelistirilmistir. Hiyerarsik veya ic ice
geemis yapidaki veriler bir¢ok arastirma alaninda oldugu gibi sosyal bilimler alaninda
oldukca sik rastlanan veri yapisidir. Ornegin egitim alaninda 6grenciler simiflara, smiflar
okullara ve okullarda bolgelere yuvalanmis durumdadir. Bu tiir veri yapilarinda, 6grenciler,
evrenden rastgele segilen 6grenciler ile karsilastirildiginda birbirlerine benzer 6zellikleri
daha ¢ok gosterir. Ogrencilerden toplanan verilerin birbirlerinden tamamen bagimsiz oldugu
soylenemez. Bu durumda geleneksel istatistiksel yontemlerde var olan go6zlemlerin
bagimsizlig1 varsayimi ihlal edilmis olur (Atar, 2010). Bir iist diizeye yuvalanmis verilerin
analizinde gelencksel regresyon analizi kullanildigi zaman ayni gruptan (6rnegin siniftan)
elde edilen hata terimleri arasinda korelasyon ortaya g¢ikar. Ancak en kiiciik kareler
yonteminin temel varsayimlarindan olan hata terimlerinin birbirinden bagimsiz olmasi
gerekmektedir (Moerbeek, Breukelen ve Berger, 2002) Verilerin bu 6zelligi géz oniinde
bulunduruldugunda ortaya ¢ikan varsayim ihlalinin ¢ozimi i¢in c¢ok diizeyli analiz
yontemlerinin uygulanmasi daha uygun goriilmektedir (Garson, 2013; Goldstein, 1997;

Hox, 1995; Raudenbush ve Bryk, 2002).

Hiyerarsik Lineer Modelleme (HLM) yonteminde amag¢ kendiliginden olusan veri
hiyerarsisinin icerdigi her bir diizey (bireyde gbzlenen tekrarli Slgiimler, bireyi tanimlayan
degiskenlerin olusturdugu diizey, okulu tanimlayan degiskenlerin olusturdugu diizey vs.)
icin o diizeyde bulunan ilgili bagimsiz degigkenler ile bagimli degisken arasindaki iliskiyi
matematiksel modelleme kullanarak arastirmaktir. Diger bir deyisle, hiyerarsik yapida olan

verilerin her bir diizeyi kendi igerisinde bir model ile gdsterilir. Her bir diizey icin

14



olusturulan bu modeller o diizeydeki degiskenler arasindaki iligkiyi ve ilgili diizeydeki artik

degiskenligi aciklar (Abazaoglu, 2014; Acar, 2013).

Ogretmen ya da okul etkililigini hesaplamada HLM nin lineer regresyon modellerine gore

bazi iistlinliikleri vardir. Bu istiinliikler sdyle siralanabilir:

1. Okul ya da smif icerisindeki 6grenci ¢iktilarimin varyansi kontrol altina alindiginda
basar1 ve gelisim okul ya da smif seviyesindeki degiskenlerin bir fonksiyonu olarak
aciklanabilir.

2. Ogrenci degiskenlerinin okul ya da smif igerisindeki basar1 iizerinde -etkisi
modellenebilir ve farklar okul ya da sinif degiskenleri kullanilarak agiklanabilir.

3. Gruplar aras1 ya da grup i¢i varyans ayni zamanda modellenebilir ve bu sayede 6grenci
c¢iktilarinin tahmininde daha kesin sonuclar firetilir.

4. Baska okullarda ve siniflardaki iligkiler hakkindaki bilgiler kullanilarak 6grenci
ciktilarinin yordayicilarinda daha iyi kestirimler tiretilebilir (Bryk, Raudenbush, Seltzer
ve Congdon’den aktaran Hill, 2003)

Bunlarin disinda okul seviyesindeki Ol¢limleri 68renciye atamak (atfetmek) “birlestirme
yanliligina (aggregation bias)” neden olabilir. Bu iliskileri okullar arasi ve okul i¢i parcalara
ayirmak tahminlerdeki yanliligi kontrol etmemizi saglar. Bu nedenle de HLM, OLS
modeline gore daha kesin sonuglar verir. Ayrica OLS modelinde bir varsayim olan hatalarin
bagimsizligr durumu HLM i¢in gecerli degildir. Lineer regresyon analizi yapilacagi zaman
arastirmacilar ayni siif ve okuldaki 6grencilerin ortak deneyimlere sahip olmalari nedeniyle
benzer 6zellikleri paylastigin1 varsaydiklari i¢in bu durumu dikkate almazlar. Son olarak,
ogrenci karakterleri ve ¢iktilarinin okullar arasinda degisim gosterdigi zaman ortaya ¢ikan
regresyon heterojenligi durumu HLM’de kontrol edilir. Ornegin, 6grenci seviyesinde bagari
Ol¢timlerinin etkisi okullar aras1 farklilik gosterebilir. HLM analizi her bir okul i¢in ayr1

coklu regresyon denklemlerinin kestirimini yapmaya olanak saglar (Hill,2003).

Iki diizeyli HLM

Ogrenci seviyesindeki degiskenleri 1. diizey, okul seviyesindeki degiskenleri 2. diizey kabul
ederek bir sinif seviyesinden diger siif seviyesine gosterilen basar1 degisimi bu yontemle
modellenebilir (Meyer, 1995). Bu tiir modellerde 6grenciye ait final puani 1. seviyedeki

modelin bagimh degiskeni, baslangictaki test puani ise 1. seviyedeki modeldeki bagimsiz
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degiskenlerden biri olarak alinir. Boyle bir durum s6z konusu oldugunda 1. seviyedeki diger
bagimsiz degiskenler i¢in regresyon katsayilart bu diger degiskenlerin biiyiime iizerine olan
etkisini gosterir (Cohen, Cohen, West ve Aiken, 2003; Werts ve Linn, 1970). Baslangi¢
puan1 modele yordayici degisken olarak eklendigi zaman, baslangi¢ puaninin etkisi final
puanindaki varyanstan ¢ikarilmis olur. Bu sayede 1. seviyeye yordayici olarak eklenen diger
degiskenler baslangi¢c puanindan degil de biiyiimeden kaynaklanan final puanindaki varyansi
aciklar. Daha sonra her bir orgiit (okul) i¢in 1. seviye modelindeki regresyon katsayilari 2.
seviye modelinde bagimli degisken olarak alinir. Ornegin baslangic puani 1. seviyede
modele yordayici degisken olarak dahil edildiyse, bu deger 2. seviye denklemlerin birinde
bagimli degisken olur. Tiim 1. seviye yordayicilari kontrol altina alindiktan sonra, 2.
seviyede yer alan yordayicilar yordayict degiskenlerin Kesin/net etkisini gdsterir

(Raudenbush ve Bryk, 2002).

HLM Analizinden “ Katma Deger”e Karar Verme

Okul etkililigini tanimlamak amaciyla, arastirmacilar genellikle modeldeki artik terimden
okulun bireysel etkisini ¢ikaran regresyon temelli yaklagimlar1 kullanir (Aitken ve Longford,

1986; Kreft ve De Leeuw 1989; Raudenbush ve Willms 1995; Pituch, 1999).

Ogrencinin sonuglarinin yiiksek (gok) kesim noktasi ve diisiik (az) egim gdstermesi ya da
bunun sonucunda ikinci diizeydeki denklemin kesim noktasi degerlerinde yiiksek hata
terimleri ve egimlerin agiklandigi ikinci seviye denklemlerde kiiciik (az) hata terimleri
bulunmasi durumlarma goére okullarin bir okul yili boyunca grencinin egitimine kattig
deger yorumlamasi yapilabilmektedir. ikinci seviye kesim noktas1 denklemlerinde okullarin
hatalar1 artan sekilde siralanabilir ve birinci modeldekine benzer olarak “katma deger” olarak

yorumlanabilir (Ristea, 2014).

Hiyerarsik lineer modellerde “Emprical Bayes” artik degeri her bir modeldeki her bir egim
ve kesim noktasi icin elde edilir. Hiyerarsik lineer modellerde “Emprical Bayes” artik
kestirim degerini kullanmak bireysel okul performanslarinin degerlendirilmesinde istikrarli
bir gosterim saglar. Bu artik degerler her okulun modele bagli olarak yordanan degerinden
egim ya da kesim noktasinin kestiriminin sapmasidir. Yiiksek artik degere sahip okulun, okul
i¢cin yordanan degerden daha yiiksek puana sahip oldugu anlamina gelir ve etkili okul olarak

nitelendirilir. Bu ylizden okullar “Empirical Bayes™ artik degerine gore siralanabilir.
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Ek olarak, bir¢ok arastirmaci kesim noktalari i¢in artik deger olan yordanan ortalama bagimli
degisken degerini okullarin performanslarinin bir kestirimi olarak kullanir. Okullarin
siralamasi final puanlarinin artik degerlerine bagh olarak yapilir. Okullarin etkililigi genel
ortalama yerine gelisimdeki Ol¢timler kullanilarak daha iyi degerlendirilir (Kupermintz,
2003).

Ilgili Arastirmalar

Ilgili arastirmalar bashigi altinda tezde calisilacak olan degiskenler ile ilgili ve tezde

kullanilan yontemlerle ilgili arastirmalara yer verilmistir.

Cahismada Ele Alinan Degiskenler ile flgili Arastirmalar

Bu kisimda yer alan aragtirmalar ¢alismada kullanilan degiskenlerin incelendigi yurt igi ve
yurt dis1 arastirmalari kapsamaktadir. Calismada yer alan degiskenler Ogrencilerin
cinsiyetleri 6. ve 7. sinif SBS matematik alt test net sayilari, devamsizlik durumlari ve
matematik not ortalamalari, 6grencilerin 6grenim gordiikleri okul biiyiikligii ve okul

tirtidiir.

Alanyazin incelendiginde ortaokul 6grencileri i¢in matematik basarisi ile cinsiyet degiskeni
arasindaki iliskinin ¢alisildigi aragtirmalarin bir kisminda sonuglarin erkekler ya da kizlar
lehine ¢iktig1 goriilmekte iken (Demir ve Kilig, 2010; Dursun ve Dede, 2004; Meece,
Parsons, Kaczala, Goff, ve Fut-terman, 1982) bir kisminda ise aralarinda manidar iliski
olmadig: (Hall, Davis, Bolen ve Chia, 1999, Metin, 2013) gériilmektedir.

Dursun ve Dede (2004) ¢alismalarinda 6grencilerin matematik dersindeki basarisizliklarini
etkileyen degiskenleri 6gretmen goriislerine dayali olarak belirlemeyi amaglamislardir. Bu
amacgla Sivas il merkezinde 8 ilkogretim okulunda gorev yapan 38 Ogretmen ile
goriigiilmistiir. Calismanin sonucunda Ogrencilerin matematik dersindeki basarisina

etkisinin kii¢iik derecede etkili oldugunu belirtmislerdir.

Demir ve Kilig (2010) PISA 2003 verilerinden faydalanarak Ogrencilerin matematik
basarilarini etkileyen faktorleri incelemislerdir. Calismalarinda 158 okulda 6grenim goren
4493 ogrencinin verileri kullanilmistir. Verilerin analizinde iki diizeyli hiyerarsik lineer

modelleme analizi kullanilmistir. Calismada ele alinan degiskenlerden biri olan cinsiyetin
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ogrencilerin matematik basarilar1 iizerinde etkili oldugu ve sonucglarin erkek 6grenciler

lehine oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin SBS basarisina etki eden unsurlarin farkli degiskenler agisindan incelenmesinin
amaclandigi ¢alismada Metin (2013) Artvin ilindeki ilkogretim okullarinda 6grenim goren
991 ilkogretim 6grencisi ile galismigtir. Tarama yonteminin kullanildigi bu arastirmada
veriler anket yoluyla toplanmistir. Verilerin analizinde ANOVA kullanilmistir. Aragtirmanin
sonucunda Ogrencilerin basarilarinda smif diizeyi, anne baba egitim durumu ve ailenin
sosyoekonomik diizeyinin etkisinin bulundugu ancak 6grencinin cinsiyetinin Ogrenci

basarisini etkilemedigi goriiliistiir.

Savag, Tas ve Duru (2010) yaptiklar1 calismada 6grencilerin matematik basarisina etki
ettigini diisiiniilen faktorleri incelemislerdir. Calismaya Van ilinde bulunan bir 6zel okul ve
iki devlet okulunda 6grenim goren 275 6grenci katilmistir. Verilerin analizinde Ki-Kare
analizi kullanilmigtir. Caligmanin sonucunda okul tiiriiniin ve ailenin sosyoekonomik
diizeyinin 6grencilerin matematik basarisinda etkili oldugu goriilmiistiir. Okul tiirine bagh
yapilan analizler sonucunda 6zel okulda 6grencim goren 6grencilerin devlet okulundaki

ogrencilere goére matematik basarilarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Amerika’da Egitim Bakanligi tarafindan yaymlanan Egitimsel Gelisimde Ulusal
Degerlendirme (2006) raporunda HLM analizi kullanilarak 6zel okullarda ve devlet
okullarinda 6grenim goren oOgrencilerin okuma ve matematik dersindeki basarilari
karsilastirilmistir. Raporda kullanilan verilerin 6rneklemini 2003 yilinda 4. siifta devlet
okulunda 6grenim goren 6900 6grenci ve 6zel okulda 6grenim géren 530 6grenci; 8. sinifta
ise devlet okulunda 6grenim goren 5500 6grenci ve 6zel okulda 6grenim goéren 550 6grenci
olusturmaktadir. Calismanin sonucunda hem 4. sinif hem de 8. sinifta matematik dersinde

ogrencilerin basarilarindaki farklilagma 6zel okullar lehine bulunmugtur.

Werblow ve Duesbery (2009) okul biyiikligiiniin 6grencilerin matematik basarilarina
etkisini okul etkililigi arastirmalarinda kullanilan 6grencilerin matematik basarilarindaki
gelisimlerini kullanarak ¢ok diizeyli analitik modeller ile incelemislerdir. Calismanin
sonucunda okul buyiikliigii ile matematik basarisindaki gelisim arasindaki iliski egrisel
olarak kestirilmistir. Cok kiiciik okullarda (n<674) ya da ¢ok biiyiik okullarda (n>2592)
O0grenim goren Ogrencilerin matematik gelisimlerinin orta biiyiikliik olarak nitelendirilen

okullarda 6grenim goéren 6grencilere gore daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Alanyazin taramasi incelendiginde 6grencilerin farkli derslerdeki okul not ortalamalari ile
ortaokul diizeyinde yapilan merkezi smavlardaki (SBS, TEOG gibi) ilgili derslerdeki
basarilar1 arasindaki iliskilerin incelendigi birgok ¢alismaya rastlanilmaktadir (Bas, 2013;
Deniz ve Kelecioglu, 2005; Giiler, 2010; Giizeller, 2012; Sevindik, 2009; Verim, 2006). Bu
calismalar icerisinden Bas (2013) yaptig1 calismada ilkdgretim 6grencilerinin Ingilizce dersi
akademik not ortalamalar1 ile SBS Ingilizce alt testi sonuclari arasindaki iliskiyi incelemistir.
Bu amagla 2009 yilinda Nigde ili merkez ilgesinde 6grenim goren 375 Ogrenci verisi
kullanmilmistir. Yapisal esitlik modellemesi ile yapilan analizler sonucunda 6grencilerin
Ingilizce dersi not ortalamalarinin SBS basarisinda énemli bir yordayici oldugu goriilmiistiir.
Bir baska ¢aligmada Giizeller (2012) ilkogretim &grencilerinin Fen ve Teknoloji dersi
akademik ortalamalar1 ile SBS Fen bilimleri alt testi basarilar1 arasindaki iliskiyi
incelemistir. Calismada Antalya ili Kepez il¢esindeki 4 ilkogretim okulunda 6grenim goéren
1060 6grenci verisi kullanilmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin fen ve teknoloji dersi
yazili sinav ortalamalarinin SBS fen bilimleri alt testi basarisi i¢in manidar bir yordayict

oldugu belirlenmistir.

Deniz ve Kelecioglu (2005) ¢alismalarinda dgrencilerin 2002 yilinda yapilan Ortadgretim
Kurumlar1 Ogrenci Segme ve Yerlestirme Smavi puanlan ile Tiirkge, Matematik, Fen
Bilgisi, Sosyal Bilgiler, Vatandaslik ve Inkilap tarihi dersleri yilsonu basari ortalamalari
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bu amagla 6grencilerin dordiincii siniftan sekizinci sinifa
kadar olan not ortalamalari kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini Ankara ilinde ilkogretim
okullarinda 6grenim goren 667 6grenci verisi olusturmaktadir. Verilerin analizinde ¢oklu
regresyon analizi kullanilmistir. Ogrencilerin Matematik dersi ile ilgili analizleri sonucunda
ogrencilerin ilgili sinavdaki matematik alt testi basarilari ile sekizinci sinif birinci donem ve
yedinci siif ikinci donem not ortalamalar1 arasindaki iligki manidar bulunurken; yedinci
siif birinci donem ile sekizinci siif ikinci donem not ortalamalar1 arasindaki iligki manidar
bulunmamastir.

Ogrencilerin derslerinde devamsizlik yapma durumlarmin &grencilerin - akademik
basarilarin1 olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir (Altinkurt, 2008; Hosgoriir ve Polat,
2015; Kablan, 2009; Strickland, 1998). Altinkurt (2008) c¢alismasinda &grenci
devamsizliklarinin nedenlerini ve devamsizlik durumlarinin akademik basariya olan etkisini
arastirmistir. Tarama modelinde yapilan ¢alismada 308 6grenci verileri kullanilmistir.
Verilerin ¢ozlimlenmesi asamasinda ¢oklu dogrusal regresyon analizi kullanilmigtir.

Ogrenci devamsizliklari 6ziirlii ve &ziirsiiz olarak ayrilan galigma sonucunda dgrencilerin
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Oziirsiiz devamsizliklar ile akademik basarilar arasinda ters yonde bir iligki bulunurken;

oziirlii devamsizliklari ile akademik basarilari arasinda manidar bir iligki bulunamamustir.

Ozet olarak, calismada ele alinan degiskenler icin alanyazin taramasi sonucunda her bir
degiskenin Ogrencilerin basarilarina etkisinin farkli analiz yontemleri ile incelendigi ve
analizler sonucunda bu degiskenlerin etkilerinin galismadan ¢alismaya farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Bu degisikligin nedeni kullanilan analiz yontemleri olabilir. Diger bir neden
ise degiskenler farkli sinavlarda ve farkli orneklemlerle incelenmistir. Sonuglarin farkl

¢ikmas1 bu nedenlere bagh olabilir.

Ogrenci ve Okul Diizeyi Degiskenlerinin incelendigi HLM Analizi Kullanilan

Arastirmalar

Bu kisitmda HLM analizi ile 6grencilerin matematik basarilarina dgrenci ve okul diizeyi

degiskenlerinin etkisinin incelendigi yurt i¢i ve yurt dis1 arastirmalar yer almaktadir.

Yilmaz ve Aztekin (2012) ¢alismalarinda 2009 yilinda 15 yas grubu 6grencilerine uygulanan
PISA sinavi matematik okuryazarliginda 6grenci basarilarina etki eden 6grenci ve okul
diizeyi degiskenlerini incelemistir. Bu degiskenlerin 6grencilerin basari puanlarini ne kadar
yordadiklarin1 belirlemek amaciyla HLM analizini kullanmislardir. Calismada 6grenci
diizeyi, okul diizeyi ve bolge diizeyi olarak 3 diizey belirlenmis ancak bdlge degiskeni ¢cok
kiigtik bir ylizdeyi acikladigindan dolay: analiz iki diizeye indirilmistir. Tiirkiye’de PISA
2009’a katilan tiim 6grenci verileri ¢alismanin 6rneklemini olusturmaktadir. Calismada ele
alinan degiskenlerden 0&grenci basarilarindaki farkliligi aciklayan Ggrenci diizeyi
degiskenleri ekonomik, sosyal ve kiiltiirel diizey (ESKD), siif diizeyi ve cinsiyet
degiskenidir. Okul diizeyinde ise degiskenler 6grenci-6gretmen orani, okul mevcudu ve
okullarin ESKD ortalamalari olarak belirlenmistir. Calismada géze ¢arpan bir diger sonug
ise okullardaki matematik Ogretmen sayis1 yetersizliginin Ogrencilerin basarilarin

etkilemedigidir.

Yilmaz ve Aztekin (2014) diger bir calismada ise PISA 2012 sinavinda matematik
okuryazarligindan aldiklar1 test puanlar1 iizerinde c¢alisilmiglardir. Calismada 45 iilke ve
304.444 dgrenci verisi iki diizeyli ve ii¢ diizeyli HLM analizi ile incelenmistir. Calismanin
sonucunda Ogrenci basarilarindaki degisikligin %231 iilkeler arasi; %34’ okullar aras1 ve

kalan %43’ de Oogrencilerin bireysel farkliliklarindan kaynaklandigi bulunmustur.
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Calismada ogrenci diizeyinde cinsiyet ve ESKD degiskeni; okul diizeyinde 0Ogrenci
ogretmen orani, okul kaynaklar1 ve fiziksel altyap1 kalitesi indeksi, okul iklimini etkileyen
ogretmen degiskenleri indeksi, 6gretmen sayisindaki eksiklik ve 6gretmenin tutumu; iilke
diizeyinde ise iilkede Ogrenci bagina diisen egitim harcamasi degiskenidir. Calismanin
sonucunda oOgrencilerin matematik basarilarinin cinsiyet, ESKD, insan ve materyal
kaynaklar1 degiskenlerinin etkiledigi belirlenmistir. Ayrica okul kaynaklarinin kalitesi ve

ogretmenlerin tutumu da 6grenci basarisinda oldukca 6nemli degiskenlerdir.

Bir baska ¢alismada Usta (2014) 2003 ve 2012 yillarinda uygulanan PISA sinavinda Fin ve
Tiirk 6grencilerin matematik okuryazarligina iliskin 6grenci basarilarindaki farklilagmaya
etki eden faktorlerin belirlenmesi ve farkliliklarin ortaya koyulmasi amaciyla 6grenci ve okul
diizeyi degiskenlerini incelemistir. Calismanin amacina uygun olarak 6grenci diizeyinde;
okul oncesi egitim alma, anne baba meslegi, anne ve baba egitim diizeyi, sosyokiiltiirel
indeks, evdeki egitim kaynaklarinin kalitesi, haftalik matematik caligma siiresi, matematikte
kendini yeterli bulma, matematikte 6zgiiven, smif disiplin ortami ve okulda teknoloji
kullanimi1 degiskenleri analize dahil edilmistir. Okul diizeyinde ise; okulun bulundugu bolge,
okuldaki 6grenci sayisi, okulda kullanilan degerlendirmenin siklig1 ve okuldaki egitim
kaynaklarinin kalitesi degiskenleri analize dahil edilmistir. Calismada iki diizeyli asamali
dogrusal model (HLM) kullanilmistir. 2003 yilinda uygulanan sinavda Tiirkiye’de dgrenci
basarilarindaki farklilasmanin %55°lik kismi okullar arasi iken Finlandiya’da bu oran
%3’tlir. Diger bir ifadeyle Finlandiya’da 6grenci basarilarindaki farklilasma biiyilik bir
oranda (%97) 6grenciler arasi farkliliktan kaynaklanmaktadir. 2012 yilinda uygulanan PISA
siavina bakildiginda ise Tiirkiye’de 6grenci basarilarindaki farklilagsmanin %63’1 okullar
arast farkliliklardan; Finlandiya’da ise %12’lik kisim okullar arasi farkliliklardan
kaynaklanmaktadir. Elde edilen bulgularin karsilagtiriimasi sonucunda hem Tiirkiye hem de
Finlandiya’da 2003 uygulanan PISA smavlarinda matematik okuryazarlhigindaki
farklilagsmaya etki eden 6grenci diizeyi degiskenleri anne meslegi, sosyo-kiiltiirel indeks,
matematikte kendinin yeterli gérme ve matematikte kendine giiven; 2012 yilinda ise baba
meslegi, matematikte kendini yeterli gorme ve matematikte kendine giiven degiskenleridir.
Okul diizeyinde ise hem Tiirkiye’de hem de Finlandiya’da etkili olan bir degisken
belirlenmemistir. Ancak okulun bulundugu yerlesim yeri, okul biiyiikligi ve okuldaki

egitimsel kaynaklarin kalitesi Tiirkiye 6rneklemi i¢in etkili bulunmustur.
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Lubienski ve Lubienski (2006) ¢aligmalarinda 2003 yilinda uygulanan Egitim Siirecinde
Ulusal Degerlendirme (National Assessment of Educational Progress, NAEP) verilerini
kullanmiglardir. Calismadaki ama¢ matematik basarisindaki farklilagsmay1 inceleyerek bu
konudaki esitsizligin okullarin performanslarindan m1 yoksa 6grenciler arasindaki bireysel
farkliliklardan m1 kaynaklandigini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda 6grenci ve okul
diizeyi degiskenlerin kontrol altina alinmasiyla iki diizeyli HLM analizi kullanilmistir.
Calismada iki ayr1 6grenci grubunun verileri bulunmaktadir. Bunlardan ilkini 4. sinifta
ogrenim gérmekte olan 6664 okuldan 166736 6grenci verisi; digerini ise 8. sinifta 6grenim
gormekte olan 5377 okuldan 131497 6grenci verisi olusturmaktadir. Analiz sonucunda daha
yiiksek basar1 gosteren 0zel okul 6grencilerinin basarilarindaki farklilasmanin biiylik bir
kisminin 6grenci diizeyi degiskenliklerden kaynaklandig: belirtilmistir. 4. Sif 6grenci
verileri ile yapilan analizlerde 6grenci basarilari arasindaki degiskenligin %29 unun okullar
arasi %71 inin ise 6grenciler arasi oldugu; bu degerlerin 8. Sinif diizeyinde ise %37’sinin

okullar aras1 %63 iiniin ise 6grenciler arasi degiskenlikten kaynaklandig: belirlenmistir.

Katma Deger Modeli ve KDM Icin HLM Analizi Kullanilan Arastirmalar

Bu kisimda okullarin 6grenci basarilarindaki katma degerlerinin belirlenmeye calisildig:
yurt i¢i ve yurt dis1 arastirmalar yer almaktadir. Bu aragtirmalarin bir kisminda katma deger

modellerinden HLM analizi kullanilmistir.

Tiirkiye’de okul katma degeri hesaplamasi ile ilgili bu arastirma kapsaminda karsilasilan ilk
arastirmact Ko¢ (2011) 7. smifta 6grenim goren Ogrencilerin yilsonu SBS verilerini
kullanarak okullarin 6grencilerin basarilarindaki katma degerlerini farkli dersler agisindan
hesaplamayr amaclamistir. Calismada Ankara ilinde yer alan 24 ilkogretim okulunda
Ogrenim goren 7. sinif 6grenci verileri kullanilmistir. Verilerin analizinde okullarin katma
degerleri hesaplanirken Katma Deger Modellerinden basit sabit etki modeli kullanilmistir.
Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin ortalama basarilarina gore elde edilen okul
siralamalar ile 6grenci gelisimine bakilarak hesaplanan katma degere gore okul siralamalari
arasinda ciddi tutarsizliklar oldugu goriilmiistiir. Farkli derslere gore yapilan okul katma
deger hesabina gore okul siralamalar1 arasinda ise benzer sekilde dersten derse onemli

farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Pituch (1999) yaptig1 calismada hiyerarsik lineer modellemedeki artik terimleri kullanarak

okullarin performanslarina dayali okul siralamasi elde etmistir. Calismada test edilen hipotez
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modelde oOgrencilere ve okula ait degiskenler kontrol altina alindiktan sonra okul
seviyesindeki artik degerlerin Ogrencilerin gelisimine okulun katkisin1 ifade ettigi
varsayimidir. Ancak kullanilan bu yaklagimin sadece okullarin etkili olup olmadiklarini
belirlemek amaciyla yapilmasinin daha uygun olacagi, okul siralamasi yapilmasi durumunda

kesin bir sonug elde edilemeyecegi vurgulanmaistir.

Subedi, Swan ve Hynes (2011) yaptiklar1 ¢alismada ii¢ diizeyli HLM analizi kullanarak
Ogrenci, Ogretmen ve okul diizeyindeki degiskenlerin Ogrenci basarisina etkisine
bakmiglardir. Ayrica ¢alismada 6gretmenin etkililigine 6lgmek amaciyla agiklanan varyans
ve etki biiyiikliikleri de rapor edilmistir. Buna ek olarak, kosulsuz model ve kosullu KDM
icin aciklanan varyans ve etki biiylikligii degerlerinin 6gretmen ve okul seviyelerindeki
oranina bakmislardir. Arastirmada kullanilan bagiml degisken 6grencilerin 2005 yilinda
yapilan sinavdan aldiklar test puanlaridir. Ogrencilerin 2004 yilinda uygulanan smavdan
aldiklar1 puan ise 6grenci diizeyinde kullanilan bagimsiz degiskendir. Bu diizeyde kullanilan
bir diger degisken &grencilerin SES degerleridir. Ogretmen diizeyinde ii¢ degisken, okul
diizeyinde ise iki degisken kullanilmistir. Calismanin sonucunda 6grencinin ilk test puaninin
ve sosyoekonomik durumunun 6grencinin gelisiminde etkili oldugu; okulun sosyoekonomik
durumunun da 6grencilerin matematik gelisiminde etkili oldugu ancak bu etkinin negatif
yonde oldugu bulunmustur. Ogretmen etkililiginin arastirildigi bu calismada okul

diizeyindeki degiskenlerin 6gretmen etkisini 6lgmede dnemli olmadigi belirlenmistir.

Yu (2001) calismasinda 2 diizeyli hiyerarsik lineer modeli kullanarak Kuzeybati kentsel
devlet okullarinda okul etkisinin katma degerini 6lgmeyi amaglamistir. Modelde 6grenci
seviyesinde iki degisken, okul seviyesinde ise ii¢ degisken kullanilmistir. Calismada Ohio
Yeterlik Testi’ni alan bes farkli konu alaninda 44 ilkdgretim okulunda 6grenim goéren 1915
6. smif 6grenci verileri kullanilmistir. Farkli 6nceki basarilar ile birlikte okul etkisinin
etkilesiminden dolayr bu etki Onceki basarillar ve kesim noktalarinin artik degerleri
kullanilarak kestirilmistir. Okul siralamasinda daha kararli sonuglar elde etmek amaciyla
kiimeleme kullanilarak farkli etkililik seviyelerinde yedi kiime olusturulmus ve smiflar bu
kiimelere gore siniflandirilmistir. Caligmanin sonucunda okullarin 6grencilerin akademik
basarisinda ciddi anlamda fark yarattigi bulunmustur. Ogrencilerin énceki basarilari ve bazi
degiskenler kontrol altina alindiginda 6grenci basarisindaki degisimin %10-14 ‘liikk kisminin
okullar arasi1 farklilagmadan kaynaklandigi belirlenmistir. Ayrica, okullarin etkililik

PR

diizeylerinin yillar aras1 ve konu alanlar1 aras1 degistigi goriilmiistiir.
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Yaptig1 ¢aligmada Traxel (2008) ti¢ farkli hiyerarsik lineer model (2 seviyeli model, 2
seviyeli kazang modeli ve 3 seviyeli model) kullanarak okullarin etkililik siralamasi
sonuglarii karsilagtirmistir. Kullanilan ii¢ modelden yedi farkli yontem olusturulmustur.
Olusturulan her bir model i¢in iki y1l1 igeren standart test puanlar1 kullanilmistir. Calismanin
amaci olusturulan bu modellerin okullarin etkililik siralamasindaki sonuglarini incelemek ve
karsilastirmaktir. Calismanin sonucunda her bir okulun 6grencilerin matematik gelisimine
katkis1 korelasyon degerlerine bagli olarak karsilastirildiginda, 2 diizeyli kazang modeli ve
3 diizeyli modellerin daha gegerli sonuglar verdigi goriilmiistiir. Ancak giicii ve esnekligi
géz Onilinde bulunduruldugunda 3 seviyeli modelin okullarin etkililik diizeylerinin

belirlemek i¢in en iyi model olduguna karar verilmistir.

Steedle (2003) calismasinda okul etkililigini hesaplamak amaciyla Universitelere Ozgii
Egitim Degerlendirmesi katma deger yaklasimi ve katma deger hesabinda yeni bir yaklagim
olan Hiyerarsik Lineer Modelleme yontemlerini karsilastirmistir. Calismanin sonucunda
orneklemdeki 6grenci sayisinin yeterli biyiikliikkte olmasi durumunda iki yontemin
ciktilarinin iligkili oldugu bulunmustur. Ancak HLM tabanli yaklagimin digerine gore biraz
daha giivenilir sonuglar verdigi ve sonuglarin daha tutarli oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle
HLM tabanli yaklagimin kurumlarin degerlendirilmesinde kullanilmasinin uygun olacagi

onerilmistir.

Pike (1991) yaptig1 calismada oOgrencilerin basarilarindaki degisimlerinin analizinde
kullanilan ti¢ farkli yontemi incelemislerdir. Basarilardaki degisim katma deger veya
yetenekteki gelisim seklinde de tanimlanmaktadir. Calismada kullanilan yontemler edinilen
puanlar, artik puanlar ve tekrarli Ol¢iimler seklindedir. Calismada kullanilan veriler
Tennessee Universitesi’nde ogrenim gdren 722 son smf dgrencileri olusturmaktadir.
Edinilen puan yonteminde dgrencilerin test puanlarindaki her bir 6grencinin ilgili yildaki ve
bir dnceki yildaki basar1 performansinin farki seklinde ifade edilir. “Edinilen puan” ifadesi
ogrencinin bir yi1ldan diger yila basarisindaki degisim ya da gelisim olarak tanimlandigindan
katma deger ile benzerlik gostermektedir. Diger bir ifadeyle edinilen puan katma degerin bir
gostergesidir (Meyer ve Christian, 2008). Artik puanlar ise regresyon ile hesaplanmaktadir.
Ogrencilerin egitim yili sonundaki puanlari egitim ddnemine baslangigtaki puani ile
yordanip Ogrencilerin gozlenen puami ile yordanan puami arasindaki farka gore
hesaplanmaktadir. Tekrarli 6l¢iimler yontemi ise iki farkli testteki degiskenligi tanimlayan

tiim verileri kullanarak hesaplanmaktadir. Calismada yapilan karsilagtirmalar sonucunda
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tekrarli Ol¢limler yonteminin digerlerine goére Ogrencilerin gelisimlerinde daha yeterli

sonuclar verdigi bulunmustur.

Heck (2000) calismasinda eyalet genelinde okul karsilastirmalarinda kullanilabilecek bir
yontem tanitmayr amaglamistir. Calismada kullanilan veriler Hawai devlet okullarindan
yaklagik 243 ilkdgretim ve ortadgretim okulunda 6grenim goren 188000 ogrenci
verilerinden olugmaktadir. Calismada iki diizey ele alinmistir. Diizeylerden ilkini bireysel
degiskenler olusturmaktadir. Bunlar; 6grencilerin basar1 ¢iktilar1 (6grencilerin toplam
okuma, matematik ve dil puanlar1), onceki basarilar1 (6grencilerin 3. Simiftaki okuma,
matematik ve dil puanlar1 her bir 6grencinin Onceki basarisini tanimlamak igin
kullanilmistir), 6grencilerin sosyoekonomik durumlari, etnik kdkenleri, cinsiyetleri, 6zel
egitime ihtiyaglar1 olup olmadig1, evde konusulan dil degiskenleridir. Ikinci diizeyi ise okula
ait degiskenler olusturmaktadir. Bunlar; okulun bulundugu bdlgenin sosyoekonomik
durumu, 6gretmenlerin deneyimi, okul biiyiikligli (okulun 600’den fazla ve 600’den az
olmasina gore ikili kodlanmistir), okuldaki 6zel egitime ihtiyaci olan 6grenci sayisi orani ve
okul durumu degiskenleridir. Okul durumunu belirlemek amaciyla “Etkili Okul Olgegi”
kullanilmigtir. Verilerin analizinde ¢ok diizeyli modeller kullanilmistir. Analizin ilk
asamasinda her bir okulun bireysel diizeydeki kestirimleri icin HLM analizi; ikinci agamada
ise okul degiskenlerinin ele alindigi en biiyiik olabilirlik kestirimi ile yapisal esitlik
modelleme analizi kullanilmistir. Caligmanin  sonucunda artik degerlerin ranji
incelendiginde, en fazla degiskenligin matematik alaninda oldugu goriilmiistiir. Ayrica
okullar aras1 degiskenlikte 6grencilerin %57’si okuma alaninda, %51°i matematik alaninda

ve %52,5°1 dil alaninda beklenilen puanin altinda puan almislardir.

Adcock ve Phillips (2000) calismalarinda iki diizeyli hiyerarsik lineer modelleme analizi
kullanarak okul katma degerlerinin 6grencilerin akademik performanslarinin gelisimindeki
etkisini belirlemeye ¢alismiglardir. Calismada dgrencilerin demografik bilgileri ve okula ait
degiskenler bulunmaktadir. Caligmadaki bagimli degisken 6grencilerin 1998 MSPAP sinavi
3. ve 5. smif sonuglandir. Analizde ilk diizeyi Ogrenciler; ikinci diizeyi ise okulla
olusturmaktadir. Calismanin sonucunda ilk olarak “magnet” okul olarak adlandirilan
okullarin ogrencileri ile olmayan okullarin G6grencileri arasindaki bagari ortalamasi
karsilagtirilmis ve iki okul arasinda bir fark bulunmamistir. Bu kisimda 6grencilerin 6nceki
basarilar1 dikkate alinmamustir. Diger bir sonu¢ ise HLM analizi yapilmis ve 6grenci

diizeyinde Onceki basaris1 ve 0grencilerin dnceki basari ortalamalar1 kullanilmistir. Sonug
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olarak HLM analizinden katma deger indeksi elde edilmis ve “magnet” okuldaki programin

ogrencilerin basarilarindaki gelisime etkisi hesaplanmistir.

Mandeville ve Heidari (1988) calismalarinda hiyerarsik lineer modelleme analizi ile okul
etkililigini belirlemeyi amaclamislardir. Calismada okuma ve matematik alanlarinda sekiz
farkli yontem kullanilmistir. Calismada 1985-1986 ve 1986-1987 yillarinda Gliney Karolina
bolgesinde 135 ilkdgretim okulundan 1. siniftan 4. sinifa kadar olan veriler kullanilmistir.
Verisi kullanilan o6grenci sayisi ise sekiz farkli yontemde 8000 ile 11000 arasinda
degismekte oldugu belirtilmistir. Temel becerileri degerlendirme programi ile Biligsel
becerileri degerlendirme sonuglart Ontest Ol¢iimleri olarak kullanilmistir. Caligmanin
sonucunda yeni bir yontem olarak HLM’e dayali sonuglarin diger yontemlere gore daha

yillar arasinda istikrarli sonuglar verdigi belirlenmistir.

Pride (2012) calismasinda Ogrencilerin akademik basarilar1 ve okul etkililigini
incelemiglerdir. Caligmadaki iki yontem okul etkisi sonuglarinin benzerligini ve
farkliliklarin1 belirlemek amaciyla kullanilmistir. Bunlar; “Edinilen Puan Modeli” ve
“Tabakali Etkiler Modeli”. Edinilen puan modelinde 6grencinin simdiki puanindan bir
onceki puani c¢ikarilarak elde edilir. Tabakali etkiler modeli ise her bir yildaki standart
degerlendirmeler kullanilarak basaridaki kazanim kestirilir. Bagimhi degiskenler
ogrencilerin matematik ve okuma alanindaki test puanlaridir. Calismadaki veriler Florida da
Ogrenim goren 7899 dgrenci verisi {izerinden yiiritilmiistiir. Calismanin sonucunda okul
etkisi kestirimleri ve okul siralamalar1 g6z onilinde bulunduruldugunda bagimli degiskenin
model belirlemeye gore daha duyarli oldugu belirtilmistir. Matematik ve okuma alanlarinda
edinilen puan modeline gore yapilan okul siralamasi arasindaki korelasyon 4. smiftan 5.
siifa geciste diisiik; diger siif diizeylerinde ise orta diizeyde bulunmustur. Tabakali etkiler
modelinde ise matematik ve okuma alanlarindaki siralamalara gére hesaplanan korelasyon

5. smufta diisiik diizeyde bulunmustur.

Ozet olarak, okullarin 6grenci basarilarindaki katma degerleri farkli yontemlerle
incelenebilmektedir. Yurtdisinda bu konu ile ilgili bir¢ok ¢alisma bulunmakta iken

ilkemizde ise tek bir ¢calismaya rastlanmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, evren ve Orneklem, veri toplama araglari, verilerin
toplanmasi, ¢oziimlenmesi, yorumlanmasi, ¢alismada yer alan degiskenler, esit yiizdelik
yontemi, veri dosyalarinin olusturulmasi, 6n analizler (u¢ deger, kayip veri, varsayimlarin
test edilmesi), etki bityiikligii, ortak etki yorumu, merkezilestirme, sabit ve tesadiifi etkiler,
verilerin analizinde kullanilan HLM modelleri, HLM ile elde edilen modellerin giivenirligi

ve katma deger modeli yer almaktadir.

Arastirmanin Modeli

Bu calismada oncelikle 7. sinif &grencilerinin 2010 yili SBS matematik alt testi net
sayilarindaki degiskenlikte 6grenci ve okul diizeyi degiskenlerin etkileri belirlenmeye
calisilmistir. Sonrasinda ise 2009 ve 2010 yilinda uygulanmis olan SBS’de iki y1l boyunca
ayn1 okula devam eden ogrencilerin matematik gelisiminde okullarin katma degerleri
hesaplanmis ve okullarin basar1 gelisimine kattiklar1 degerler g6z oniinde bulundurularak
okullarin siralamasi elde edilmistir. Elde edilen bu siralama ile 6grencilerin ardigik iki
yildaki net sayilar1 arasindaki farka gore yapilan okul siralamalari arasindaki iliskiye
bakilmistir. Bu amagclar dogrultusunda, 6grencilerin tekrarli dlglimleri (6. ve 7. smif SBS
matematik alt testi net sayilari), 6grenci ve okula ait degiskenler elde edilmis ve elde edilen
bu veriler iki diizeyli hiyerarsik lineer modelleme yontemi ile analize dahil edilmistir.
Calisma siiresince katilimcilar ve kosullar iizerinde arastirmaci tarafindan herhangi bir

miidahale yapilmamasi ve belirli 6grenci gruplar1 arasinda ortaya ¢ikmis olan degiskenligin
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nedenlerinin, bu nedenleri etkiledigi diisiiniilen degiskenlerin incelenmesi bakimindan bu

caligma bir nedensel karsilastirma ¢aligmasidir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012).

Evren ve Orneklem

Bu ¢alismanin evrenini Ankara ilinde 2008-2009 egitim 6gretim yili sonunda SBS’ye katilan
6. Smuf ogrencileri ile 2009-2010 yillarinda SBS’ye katilan 7. sinif 6grencileri ve bu

ogrencilerin bagl olduklar1 okullar olusturmaktadir.

Bazi calismalarda arastirmaci iki ya da daha fazla asamada 6rneklem segmek durumunda
kalabilir. Bunun nedenleri evrenin tam olarak tanimlanamamasi ya da oldukca biiyiik olmasi
olabilir. Bu durumlarda arastirmaci oncelikle ilgilendigi durum icin grup ya da kiimelerin
listesini olusturup sonrasinda bu grup ya da kiimelerden segme yapar (Creswell, 2012). Bu
calismada Oncelikle Ankara iline bagh ilgelerden 6 tanesini belirlenmis sonrasinda bu
ilgelerde yer alan okullardan 40 okul ve bu okullarda 6grenim goren 3733 6grenci 6rneklem

olarak alinmistir. Bu durumda ¢ok asamali kiimeleme 6rnekleme yontemi kullanilmistir.

Veri Toplama Araglar

SBS iilkemizde ilk olarak 2008 yilinda uygulanmaya baglanmistir. Asamali olarak
gergeklestirilen bu sinava 6grenciler 6., 7. ve 8. smifta girmislerdir ve bu ti¢ yilin agirlikli
ortalamasi alinarak 6grenciler ortadgretim kurumlarina bagvurularin1 gergeklestirmislerdir.
Ogrencilere ait veriler 6. smif ve 7. simf seviyelerinden olusmaktadir. SBS’de Tiirkge,
Matematik, Fen ve Teknoloji, Sosyal Bilgiler ve Yabanci Dil olmak iizere toplam 5 alt konu
alan1 bulunmaktadir. Her bir alt konu alanindan 6. sinif seviyesinde yaklasik olarak 16 soru;
7. sif seviyesinde yaklasik olarak 18 soru sorulmaktadir. Sorular ¢oktan se¢gmeli olup
ogrencilerin dogru cevabir vermesi durumunda 1, diger durumunda 0 olarak kodlanmaktadir.
Elde edilen verilerde 6grencilerin dogru, yanlis ve bos sayilar1 yer almaktadir. Orneklemdeki
verilerin (6grencilerin 6. ve 7. simf SBS matematik alt test net sayis1) gilivenirligini
belirlemek amaciyla eldeki veri yapisina uygunlugu bakimindan KR-21 hesaplanmustir. 6.
siif net sayilari i¢in giivenirlik katsayisi 0,86; 7. sinif net sayilari igin giivenirlik katsayisi

0,90 olarak bulunmustur.
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Verilerin Toplanmasi

Yapilan calismadaki kullanilan veriler Milli Egitim Bakanligi Strateji Gelistirme Dairesi
Baskanligi’ndan yazili izin dogrultusunda talep edilmistir (Ek1). Iki diizeyli HLM analizi
icin 2008-2009 egitim 6gretim yilinda 6. sinifta 6grenim goren, 2009-2010 egitim 6gretim
yilinda ise 7. sinifta 6grenim goren ve bu iki egitim Ogretim yilinda da ayni okulda

ogrenimine devam eden dgrencilerin:

e 6. ve 7. smiftaki SBS matematik alt testi dogru, yanlis ve bos sayilart ile;
e cinsiyetleri, 6. ve 7. sinifta okula devam edip etmeme durumlar1 ve okul matematik
basari ortalamalari;

e devam ettigi okul tiirii ve okulun biiytikliigii/mevcudu

degiskenleri elde edilmistir. Veriler Excel dosyasi seklinde alinmig ve analizde kullanilacak

olan programda kullanilmak tizere SPSS dosyasina ¢evrilmistir.

Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Arastirmacilar ¢ok diizeyli verilerle hemen her alanda karsilasabilir. Ornegin, sosyal bilimler
alaninda egitime yonelik calismalarda ¢ok diizeyli ya da hiyerarsik olarak nitelendirilen ¢ok
sayida veri setleri bulunmaktadir. Ogrenciler simiflarda, simiflar okullarda, okullar bolgelerde
yuvalanmis sekildedir. Bu yuvalanmis yapilar kazara ya da géz ard1 edilecek yapilar degildir
ve calismalarda ciktilar etkileyecek oldugundan (6rnegin ayni okula giden 6grencilerin bu
yuvalanmadan &tiirii bagar1 puanlarinin etkilenmesi) ¢ok diizeyli veri analizi yontemlerinin

kullanilmasi gerekir (Goldstein, 2011, s. 1-3).

Cok diizeyli verilerin analizinde kullanilmasi amaciyla gelistirilmis ¢ok sayida yazilim
bulunmaktadir. Bunlardan bazilari: HLM, MLWin, Mplus, R, SAS PROC MIXED,
VARCL’dir (Roberts ve McLeod, 2008,). Calisma kapsaminda 7. sinif 6grencilerinin SBS
matematik alt testi net sayilar1 arasindaki farkliligi agiklamak ve bu farkliliga etki ettigi
diistiniilen 68renci ve okul diizeyi degiskenlerinin belirlenmesi amaciyla HLM 7.0 yazilimi
kullanilmigtir. Veriler, SPSS dosyasi ile HLM programina dahil edildigi i¢in ¢alismada SPSS
20.0 paket programindan da yararlanilmistir. Okullarin 6grencilerin net sayilarindaki
gelisimi igin katma degerlerinin hesaplanmasinda Excel programi kullanilmigtir. Analize
baslamadan 6nce 6. ve 7. sinif 6grenci puanlarinin birbirine baglanmasi amactyla kullanilan

esit yiizdelik yontemi i¢in ise Excel ve Rage programlar1 kullanilmastir.
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Calismada Yer Alan Degiskenler

Bu kisimda analize dahil edilen bagimli ve bagimsiz degiskenler tanitilmigtir. Bagimsiz
degiskenler birinci diizeyde 6grenci ile ilgili degiskenler ikinci diizeyde ise okul ile ilgili
degiskenler olmak iizere belirlenmistir. Calismaya dahil edilen degiskenler alanyazin
taramasi sonucunda 0grencilerin matematik basarisina etki ettigi diisiiniilen degiskenlerden

secilmistir. Bu degiskenler agsagida sunulmustur.

Bagimh Degisken

Yapilan bu calismada 2009-2010 egitim o6gretim yili sonunda yapilan SBS’de 7. simif
ogrencilerin almig olduklart net sayist bagimli degisken olarak analize dahil edilmistir.
Ogrencilerin net sayilart dogru cevap sayilarmdan yanls cevap sayilarmin iigte biri

cikarilarak elde edilmistir.

Ogrencilerin 6. ve 7. sinifta SBS matematik alt testindeki net sayilar1 “Esit Yiizdelik

Yontemi” ile birbirine baglanmistir.

Bagimsiz Degiskenler
Calismada yer alan bagimsiz degiskenler iki diizeyden olusmaktadir. Asagida her bir
degisken ilgili oldugu diizeyde anlatilmaktadir.

Birinci Diizey Degiskenler

Bu diizeyde birimleri dgrencilere ait degiskenler olusturmaktadir. Diger bir ifadeyle bu
diizey icin analize dahil edilecek degiskenler Ogrenciler ile ilgili degiskenlerdir. Bu
degiskenler 6grencilerin cinsiyeti, 6. smif matematik dersi not ortalamasi, 7. sinif matematik
dersi not ortalamasi, 6. simif devamsizlik, 7.smif devamsizlik ve 6. stmif SBS matematik alt

testi net sayilaridir.

lgili smif diizeylerindeki not ortalamalar1 ve devamsizliklar analize siirekli degisken

seklinde; cinsiyet degiskeni ise siireksiz/kategorik degisken seklinde dahil edilmistir.
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ikinci Diizey Degiskenler

Bu diizeyde birimleri okullara iliskin 6zellikler olusturmaktadir. Diger bir ifadeyle bu diizey
icin analize dahil edilecek degiskenler okullar ile ilgili degiskenlerdir. Okul diizeyinde
analize dahil edilen degiskenler okul tiirii ve okul biiyiikligidiir. Okul tiirii devlet okulu ve
0zel okul olmak iizere siireksiz degisken olarak analize dahil edilmis; okul biiytikliigi ise
okulda 6grenim goren toplam Ogrenci sayisini belirtmekte olup siirekli degisken olarak
analize dahil edilmistir. Verilerde ikinci diizeyde yer almasi planlanan okullardaki
matematik 6gretmeni sayisi degiskeni Milli Egitim Bakanligi’ndan talep edilmesine ragmen
bu degiskene ulasilamamistir. Tablo 3°de analize dahil edilen tiim degiskenler ve 6zellikleri

tanimlanmistir.

Tablo 3. Analize Dahil Edilen Degiskenler

Diizeyler Degiskenler
e Cinsiyet CINSIYET (erkek 6grenci=0, kiz
1. Duzey ogrenci=1);
(Ogrenci dizeyi) e 2008-2009 egitim-6gretim donemine ait okula

devamsizlik durumu DEVAMG6;

e 2009-2010 egitim-6gretim donemine ait okula
devamsizlik durumu DEVAM7;

e 2008-2009 egitim-0gretim dénemine ait
yilsonu matematik not ortalamalar1 ORT®6;

e 2009-2010 egitim-6gretim donemine ait
yilsonu matematik not ortalamalar1 ORT7;

e 2009 yil1 SBS 6. sinif matematik net sayisi

SBSNETS6;
2. Diizey e Okul tiirti (devlet okulu=0, 6zel okul=1);
(Okul diizeyi) e Okul buyiikligi,

Veri Dosyalarinin Olusturulmasi

Hiyerarsik Lineer Modelleme analizinde veriler HLM 7.0 programu ile analiz edilmistir.
Siiregte ilk olarak ¢ok degiskenli veri matrisi (.mdm) dosyasinin olusturulmasi ile
baglanmistir. Sonrasinda bu olusturulan dosyaya dayali sekilde analizler yapilmistir.
Analizler Oncesinde ise elde edilen artik dosyalara bagli olarak varsayimlar kontrol

edilmistir.

HLM programinda MDM uzantili dosyalar1 olusturmak igin farkli girdi dosyalar1 (SPSS,

ASCII, STATA gibi) kullanilmaktadir. Bu calismada veriler SPSS dosyas1 seklinde
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diizenlendikten sonra HLM programina alinmistir. Calismada iki diizey bulunmasi nedeniyle
iki adet SPSS dosyasi olusturulmustur. Birinci dosyada ogrenci ile ilgili degiskenler ve
bagimli degisken; ikinci dosyada ise okul ile ilgili degiskenler yer almistir. Bu iki SPSS
dosyasinin birbirine baglanmasi ise hem birinci hem de ikinci SPSS dosyasinda her bir birim
(6grenci) icin verilen kod ile saglanmaktadir. Diger bir ifadeyle birinci dosyada ayn1 okula
giden her 6grenci igin tek bir kod atanmakta bu kod ikinci dosyada okul kodu olarak yer

almaktadir.

On Analizler

Calismada 6n analizler bagligi altinda oncelikle verilerdeki ug degerler ve kayip veriler
incelenmistir. Veriler i¢in gerekli kontrollerden sonra 6. ve 7. sinif verileri i¢in baglama
islemi esit ylizdelik yontemi kullanilarak yapilmigtir. Sonrasinda analize dahil edilen
degiskenler i¢in korelasyon degerleri hesaplanmis ve ¢oklu baglantilik sorunu olup olmadigi

kontrol edilmistir. Son olarak HLM analizinin gerektirdigi varsayimlar test edilmistir.

Uc¢ Deger

Calismada analize baslamadan once kontrol edilen bir husus verilerde u¢ deger olup
olmadigina bakilmasidir. U¢ deger ifadesi genel olarak veri setindeki diger degerlerin
disinda kalan, verilerin ¢ogunluguyla uyum gostermeyen deger seklinde tanimlanabilir. Bu

degerler analiz sonucunu etkileyebilir ve sonuglarin yanli ¢ikmasina neden olabilir (Kogar,

2010).

Calismaya baslamadan once ug¢ degerler olusturulan her iki SPSS dosyasinda tiim
degiskenler i¢in kontrol edilmis ve bu birimler analizden ¢ikarilmistir. Bu amagla 6ncelikle
degiskenler i¢in z puani hesaplanmis daha sonra z puanlarindan +4 puan disarida kalan
birimler silinmistir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyilikoztiirk, 2012). U¢ deger ayiklanmasinin
ardindan 27 6grenci verisi u¢ deger olarak belirlenmis ve analize toplamda 40 okul ve 3706

ogrenci ile devam edilmistir.
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Kayip Veri

Listeye gore silme yontemi ve ikili gruplar halinde silme ydntemi sosyal ve davranis
bilimlerinde bir¢ok alanda kayip veriler igin siklikla kullanilan yontemlerdir (Wilkinson ve
Task Force on Statistical Inference, 1999). Uygulamadaki kolaylig1 ve istatistiksel paket
programlarinda standart bir secenek olarak yer almasi bu yoOntemlerin en temel

avantajlarindandir (Enders, 2010).
Enders (2010) bu yontemleri su sekilde tanimlamaktadir:

Listeye gore silme yontemi: Bu yontemde birimde (6grenci) bir veya daha
fazla kayip veri olmasi durumunda bu veri ayiklanir / analizden ¢ikarilir. Bu yontemin en

temel avantaji kullanimindaki kolayliktir.

Ikili gruplar halinde silme yontemi: Bu yontem listeye gore silme yontemine
nazaran daha az veriyi analizden ¢ikarir. Degiskenlerde kayip verilerin bulunmadig: ikili
gruplarin arasinda korelasyon matrisi olusturur ve analize bu sekilde dahil eder. Bu yontem

aragtirmacinin analizinde daha fazla veri kullanmasini saglar.

HLM analizi sirasinda eger kayip veri igin program ara yiiziinde bulunan “Running
Analysis” segenegi tiklanirsa program ikili gruplar halinde silme yontemini kullanir;
“Making MDM” segenegi tiklanirsa HLM programu listeye gore silme yontemini kullanir
(Woltman, Feldstain, MacKay ve Rocchi, 2012).

Bu noktada dikkat edilmesi gereken bir husus sudur: Yukarida deginilen yontemler HLM
analizinde birinci diizeydeki kayip veriler igin kullamlmaktadir. ikinci diizeyi olusturan
verilerde ise kayip veri olmamasi gerekmektedir. Eger bu diizeyde kayip veri var ise, ya bu

kayip deger yerine yeni bir deger atanmali ya da analize bu birim dahil edilmemelidir.

Bu ¢alismada birinci diizeydeki kayip veriler i¢in listeye gore silme yontemi kullanilmistir.
Ikinci diizeyde ise kayip veri bulunmamaktadir. Listeye gore silme yontemi ile silinen veriler

sonucunda ¢aligmaya 40 okul ve 3705 6grenci ile baglanmistir.

Degiskenler Arasi Korelasyon

Analize dahil edilecek olan degiskenlerin bagimli degisken ile ve birbirleriyle ikili
korelasyonuna bakilmistir. Arastirmaya eklenecek olan yordayici degiskenler analize 2

sekilde dahil edilebilir. Birincisi bloklama yontemi ile dolayli olarak; ikincisi ise
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degiskenleri dogrudan analize dahil etmek. Bu degiskenlerin kontroliinde yasanacak olan
basarisizlik okul etkisinin hesaplanmasinda yanliliga yol acabilir. Bu noktada amag¢ ¢oklu
baglantilik (multicollinearity) sorunu olup olmadigin1 kontrol etmektir. Coklu baglantilik
sorunu bagimsiz degiskenler arasinda 0,90 korelasyon degerinden daha fazla deger
bulundugu zaman agiga ¢ikar (Tabachnik ve Fidell, 2007, s.88). Calisma i¢in kullanilan
degiskenler iki diizeyi olusturmaktadir. Birinci diizey (6grenci diizeyi) degiskenleri igin
¢oklu baglantilik sorunu iki degiskeninde siirekli olmasi durumunda Pearson korelasyonu;
degiskenlerden birinin siireksiz digerinin ise siirekli olmasi1 durumunda ise nokta ¢ift serili
korelasyonu hesaplanarak kontrol edilmistir. Tablo 4 degerleri incelendiginde, birinci diizey
degiskenleri arasinda ¢oklu baglantilik sorunu olmadig1 gériilmektedir.

Tablo 4.Degiskenler Arasi1 Korelasyon Degerleri
Devam6 Devam7 MatOrt6 MatOrt7 SBSNET6 Cinsiyet

Devam6 1,00
Devam7 0,546** 1,00
MatOrt6 -0,251** -0,177** 1,00

MatOrt7  -0,296** -0,224** 0,856** 1,00
SBSNET6 -0,187** -0,055** 0,703** 0,693** 1,00

Cinsiyet ~ 0,173** 0,200~ -0,130** -0,172** -0,006 1,00

**p<0.01 * p<0.05

Korelasyon degerlerinin dikkate alinarak analize dahil edilen birinci diizey degiskenlerden
sonra ikinci diizey degiskenleri icin bir sonraki adimda agimlayici analiz yapilmis ve elde
edilen t degerlerine gore degiskenler HLM analizine dahil edilmistir. Yapilan t-testi HLM
analizinde ikinci diizey degiskenlerden hangilerinin analize dahil edilecegini belirlemek i¢in
en iyi gostergelerden biridir (Raudenbush ve Bryk, 2002, s. 270) ve bu deger 1 degerinin
iistiinde oldugu durumda analize dahil edilebilir (Raudenbush ve Bryk, 2002, s. 270).
Degiskenler igin t degerleri su sekilde bulunmustur: Okul biytikligi (0,009) ve okul tiirt
(4,539). Bu degerler g6z onilinde bulunduruldugunda okul tiirii degiskeninin analize dahil

edilmesi uygundur.
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Varsayimlarin Test Edilmesi

Diger istatistiksel modellerde oldugu gibi Hiyerarsik Lineer Modelleme analizi i¢inde
gecerli olan birtakim varsayimlar bulunmaktadir. Bu varsayimlarin karsilanmamasi
durumunda modelde yapilacak olan kestirimler ve katsay1 degerleri i¢in gegersiz sonuglar
elde edilebilir. Bu calismada varsayimlar diizeylere ait bagliklar altinda incelenmistir.

Raudenbush ve Bryk (2002) varsayimlari su sekilde belirtmektedir:

e Artik degerler (her bir rij) “0” ortalama ile normal dagilim gosterir ve varyanslar
homojendir.

e Diizeyl ve diizey?2 hatalar1 bagimsizdir [Cov(rij, Ugj) = 0, her bir q i¢in]

e Her bir diizeydeki yordayici degiskenler kendi diizeyleri ve diger diizeylerdeki
hatalarla iliskisizdir.

[k olarak HLM paket programu ile elde edilen hem diizey1 hem de diizey?2 i¢in olusturulan
artik dosyadaki artik degerlerin normal dagilim gdsterip gostermedigi kontrol edilmistir ve
bu artik degerlerin birbirleri ile iliskisine bakilmistir. Buna ek olarak artik degerlerin
homojenliginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Homojenlik testi HLM programinda yer
alan “test of level-1 homogenity” secenegi kullanilarak test edilmistir. Homojenlik testinin
manidar ¢ikmasi istenmeyen bir durumdur. Bu durum modelin yanlis kurulduguna ya da
modele dahil edilen degiskenlerin yanlis ya da eksik olduguna isaret eder (Raudenbush ve
Bryk, 2002). Bu durumda yapilmasi gereken modelin yeni degiskenlerle tekrar

olusturulmasidir.

Elde edilen bulgularin gorsel 6zeti ve yorumu EK2 de yer almaktadir. Varsayimlarin

kontrolii sonucunda verilerin HLM analizine uygun oldugu belirlemistir.

Esit Yiizdelik Yontemi ile Esdegerligin (Concordance) Belirlenmesi

Bu kisimda oncelikle test esitleme, baglama gibi kavramlar ve baglama calismalarinda
esdegerlik yonteminin tanitilmigtir. Felan (2002) test esitleme islemini iki veya daha fazla
testten elde edilen puanlar arasinda bir iliski kurulmasimi saglayan istatistiksel bir siireg
olarak tanimlamistir. Esitleme ile elde edilen puanlar birbiri yerine kullanilabilir. Baglama
caligmalar1 ise esitlemeden farklidir. Baglama islemi konu alan1 veya zorluk derecesi
bakimidan ya da her ikisi de farkli olan testlerden elde edilen puanlarin istatistiksel

ayarlamasini yapar (Kolen ve Brennan, 2004). Teoride herhangi bir puanlar kiimesi farkli
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yontemler kullanilarak birbirlerine baglanabilir (Pommerich, Hanson, Harris ve Sconing,
2004) Esdegerlik calismalar1 ise esitleme c¢alismasi yapilamayacak puanlarin farkli
yontemler kullanilarak baglanmasini saglar (Hanson vd., 2001; Pommerich, Hanson, Harris
ve Sconing, 2000). Bu tiir testlerde esitleme yapilamamasmin nedeni testlerin farkli
kazanimlarla olusturulmasidir. Hem esitleme hem de esdegerlik ¢alismalarinda genellikle
ayn1 baglama yontemleri kullanilir. Testlerin farkli kazanimlarla olusturuldugu durumlarda
baglanan puanlar esdeger ya da uyumlu olarak ifade edilir. Esitleme g¢alismalarinda ise
baglanan puanlar degistirilebilir ya da birbiri yerine kullanilabilir. Sonug olarak, benzer
baglama yontemleri kullanilsa dahi esdegerlik ¢alismasi yapilan testlerin sonuglari esitleme
ile elde edilen testlerin sonuglar1 gibi yorumlanamaz ya da kullanilamaz (Pommerich vd.,

2004).

Alanyazin taramasi incelendiginde esdegerlik yontemi ile yapilan baglama calismalar1 genel
olarak farkli alt boyutlara sahip SAT I ve ACT sinavlar1 i¢in oldugu goriilmiistiir (Marco,
Abdel-fattah, Baron, 1992; Office of Research and Development, 1999; Pommerich vd.,
2000). Bir testten aliman puanlarin bagka bir testten alinan puan esdegerliginin
belirlenmesinde esit yiizdelik ve lineer yontemi (Office of Research Development, 1999)
olmak tizere iki yontem uygulanmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan yontem esit yiizdelik

yontemidir.

Esit ylizdelik yontemi farki iki dagilimda benzer yiizdeye sahip puanlarin belirlenmesi
islemidir. Yapilan bu ¢alisma iizerinden 6rnek verilecek olursa yapilacak ilk islem her bir
ogrencinin 6. sinif ve 7. smifta bulundugu grup igerisindeki yiizdesi belirlenir. Sonrasinda
aymi yiizdelik sirasinda yer alan puanlar birbirinin esdegerligi kabul edilir. Ornegin bir
ogrencinin 7. smiftaki puani 25. yiizdelikte yer alsin. 6. sinif grubu igerisinde 25. yiizdelige

denk gelen puan bu 6grencinin 7. sinif puani olarak atanir (Kolen, 1984).

Yapilan calismada ogrencilerin 6. ve 7. smifta girmis olduklar1 Seviye Belirleme
Smavi’ndan aldiklar1 puanlart kullanarak 7. siiftaki puanlarmi 6. siiftaki puanlar ile
baglamak amaglanmistir. Bu dogrultuda “Esit Yizdelik Yontemi” kullanilmistir. Bu
islemeden once elde bulunan 3733 §grenci verisinde ug¢ deger kontrolii yapilmis ve 28
ogrenci verisi u¢ deger olarak belirlenmistir. Verilerden bir tanesinde kayip veri bulunmast
nedeniyle bu veride silinmistir. Son durumda analiz 3705 Ogrenci verisi lizerinden

yapilmistir. Esdegerlik puanlart RAGE-REEQUATE programi kullanilarak elde edilmistir.
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Esit ylizdelik yonteminde dagilimin birbirinden farkli olmasi nedeniyle ayni yiizdelige denk
gelen puanlar genellikle birbirine esit olmaz. Dagilimdaki bu farkliliklar 6nemli diizeyde
ornekleme hatasi igerebilir (Livingston, 2004) ve bu durumda diizgiinlestirme kullanilir
(Kolen, 1984). RAGE programi ¢iktisinda puanlarin esdegerlikleri diizgiinlestirilmis ve
diizgiinlestirme yapilmamis seklinde verilmektedir. Pommerich (2007) c¢alismada
ornekleminin ¢ok biiyiik olmast durumunda (N=103,525 gibi) diizgiinlestirilmis esdegerlik
puanlari ile diizgiinlestirme yapilmamis puanlar arasinda ¢ok kiiclik farkliliklar olacagini
belirtmistir. Yapilan bu c¢alismadaki 6rneklem sayis1 géz oniinde bulunduruldugunda ve
analiz sonucunda elde edilen dort momentin birbirine yakin olmamasi nedeniyle 6n
diizgiinlestirme ile elde edilen esdegerlik puanlar1 alinmistir. Analiz ¢iktilarinda ki-kare fark
degerleri gbz oniinde bulundurularak 1 serbestlik derecesi ile belirlenen tablo degerinden
kiigiik ilk deger olan “c4 derecesinde polinominal 6n diizgiinlestirme” yapilmasi uygun
goriilmistiir. Diizgiinlestirme sonucu elde edilen esdegerli puanlar HLM analizine dahil

edilmisgtir.

RAGE Programina Veri Girisi

Ogrencilerin 7. Siuf SBS matematik alt testi net sayilari dogru sayilarindan yanlis
sayilarinin 3’te 1’1 ¢ikarilarak elde edilmistir. Bu nedenle 6grencilerin net sayilar1 arasinda
0,33 birimlik farklar bulunmaktadir. Veriler RAGE programina dahil edilirken her bir
ogrencinin net sayist 3 ile carpilmis ve 18 eklenmistir. Bu sayede hem Ggrencilerin net
sayilar1 arasindaki farklar 1 birime indirilmis (3 ile ¢arpilarak) hem de net sayilarindaki
negatif degerler (18 eklenerek) arindirilmistir. Sonug olarak 6grencilerin 7. Simif SBS

matematik alt test net sayilar1 0 ile 72 arasinda degismektedir.

Etki Biiyiikligii

Etki biiyiikliigii yapilan bir calismada kurulan yokluk hipotezi ve alternatif hipotezler
arasindaki farkliligin pratik anlamlilik saglayip saglamadigini belirlemek amaciyla
hesaplanir. Bu deger istatistiksel manidarliktan farkli olarak gorece 6rneklem sayisindan

etkilenmez ve analiz sonuglar1 hakkinda daha dogru bir karar verilmesini saglar (Ozsoy ve

Ozsoy, 2012).
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Cok diizeyli analizlerde aciklanan varyans orani ve sinif i¢i korelasyon degerleri sonuglari
yorumlamada onemli bir role sahip olsa da son zamanlarda etki biiyiikligi degeri de bu
yorumlamalarda kullanilmaktadir (Tymms, 2004). Cok diizeyli analizlerde modellerin sabit
etki kisimlarinda elde edilen katsayilar, diger degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol altina
alinmasi durumunda iki grup arasindaki ortalamalarin farkina esit oldugu belirtilmistir. Bu
durumda etki biiyiikliigii hesabinda c¢ok diizeyli analizler ile elde edilen sabit etki
katsayilarmin ilgili diizeylerdeki artik degerlerin standart sapmasina boliinmesiyle elde edilir

(Elliot ve Sammons, 2004). Etki biiyiikliigii hesabi ig¢in denklem (1) 6nerilmektedir:

ilgili degiskenin katsayisi
Etki Bilyiikligi = ———t0 Y Denklem (1)
\J6grenci diizeyi varyans

Etki biytikliigiiniin katsayis1 yorumlar1 sosyal bilimlerdeki veriler icin su sekilde
onerilmektedir: 0.41 dnerilen minimum etki; 1.15 orta etki ve 2.70 ise yiiksek etki (Ferguson,
2009). Ancak Glass, McGaw ve Smith (aktaran Elliot ve Sammons, 2004) egitim alanindaki
caligmalar i¢in 0.1 diizeyinde hesaplanan etki biiyiikliiklerinin dahi egitimdeki gelismelerde

ilerlemeye yardimci olacagini belirtmislerdir.

Analizler sonucunda manidar ¢ikan degiskenler i¢in etki biiyiikliigii degerleri bulgular
kisminda ilgili tablolarda yer almaktadir.

Ortak Etki Yorumu

Ortak etki analizlerde bir degiskenin etkisinin diger degiskenin farkli diizeylerinde farklh
degerler almasi seklinde yorumlanmaktadir (Vogt, 2005). HLM analizinde birinci diizeye
(6grenci diizeyi) degisken eklenerek Ogrencilerin 7. smif SBS matematik alt testi net
sayilarindaki farklilasmaya bu degiskenlerin etkisi belirlenir. Bu degiskenler 6grenci
basarilarinda farkli regresyon dogrulari ve egimler elde edilmesini saglar. ikinci diizeye
(okul diizeyi) degisken eklenip ve elde edilen egimlerde bu degiskenin okullar arasinda

manidar farkliliga neden oldugu bulundugu durumda ise ortak etki seklinde yorumlanir.
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Merkezilestirme

Hiyerarsik lineer modelleme analizinde diizeyl modelinde egim ve kesim noktast sayilari
diizey2 modelinde bagimli degisken olarak modele dahil edilir. Bu nedenle model
parametrelerinin yorumunu kolaylastirmasi ve sayisal problemlerden kaginmak amaciyla
yordayict degiskenden ortalama deger c¢ikartilarak merkezilestirme islemi yapilir
(Raudenbush ve Bryk, 2002; Van Langedhem, 1999). Merkezilestirme ayni zamanda
degiskenlerin 6lgeklenmesi (genellikle degiskenin ortalamasi olarak da alinabilen referans
degerinin c¢ikartilmasi gibi) seklinde de tanimlanabilir. HLM analizinde iki c¢esit
merkezilestirme ydntemi kullanilmaktadir. Ogrencilerin simiflarda smiflarin okullarda

yuvalandigi bir model diisiiniildiiglinde

ogrenci diizeyi degiskeninin aldig1 deger
lgili degiskenin érneklemdeki ortalamasindan (agirliklandirilmis ortalamadan)
Sinif ortalamasindan
Okul ortalamasindan ¢ikarilarak

siif diizeyi degiskeninin aldig1 deger
lgili degiskenin 6rneklemdeki ortalamasindan (agirliklandirilmis ortalamadan)
Okul ortalamasindan ¢ikarilarak

merkezilestirme islemi yapilabilir. Verilen Orneklerde degiskenin agirliklandirilmis
ortalamadan ¢ikarilmast durumunda “genel ortalamaya dayali merkezilestirme” diger

durumlarda ise “grup ortalamasina bagli merkezilestirme” yapilmis olur.

Bazi arastirmacilar ¢ok diizeyli modellerde grup ortalamasina dayali merkezilestirmenin
genel ortalamaya dayali merkezilestirmeye nispeten daha etkili oldugunu belirtmektedirler
(Van Landeghem, Onghena, Van Damme ve Opdenakker, 1999). Ancak cok diizeyli
regresyon modellerinde bu iki merkezilestirme yonteminden biri arastirmacinin amacina

bagli olarak kullanilmalidir (Bickel, 2007; Raudenbush ve Bryk, 2002).

Yapilan bu ¢alismada Ogrenci diizeyi i¢in analize dahil edilen degiskenlere grup
ortalamasina dayali merkezilestirme; okul diizeyi degiskenlerine ise genel ortalamaya dayali
merkezilestirme uygulanmigtir. Analize dahil edilen ikili kodlanan degiskenler icin ise

merkezilestirme yapilmamaigtir.
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Sabit ve Tesadiifi Etkiler

Hiyerarsik Lineer Modelleme analizinde birinci diizeyde modele dahil edilecek
degiskenlerin sabit mi yoksa rastgele mi degiskenlik gdsterdigini belirlemek 6nemlidir.
Gergekte sabit olan ve analize dahil edilirken de sabit degisken olarak dahil edilen
degiskenler daha net ve yansiz sonuglar verir. Ote yandan bunun tam tersi durumda sonuglar
yanhlik gosterir (Is Giizel, 2006). HLM analizi icin kullanilan programda degiskenin
tesadiifi (random) olmasi durumunda birinci diizeyde model denkleminde hata terimlerine
yer verilir. Ancak degiskenin sabit olmasi durumunda denklemde hata terimi (uoj) bulunmaz
ve bu sabit degiskenler bir iist diizeyde yani okul diizeyinde tiim okullar arasinda benzer

oldugu yorumu yapilir.

Bu calismada oncelikle olusturulan modelde tiim degiskenlerin tesadiifi olarak degistigi
varsayllmis ve analize bu sekilde dahil edilmistir. Sonrasinda elde edilen ¢iktilara gore

degiskenlerin sabit mi yoksa tesadiifi olarak m1 degistigine bakilip; hata terimleri anlamlilik

diizeylerinin manidar ¢ikmasi durumunda degiskenlerin tesadiifi olduguna karar verilmistir.

HLM Modelleri

Bu calismada HLM analizinde kullanilan iki yéntem uygulanacaktir. Ik ydntemde
ogrencilerin ge¢mis yildaki matematik net sayilar1 ve Ogrenciye ait degiskenler birinci
diizeyi; okula ait degiskenler ise ikinci diizeyi olusturmaktadir. Ogrencilerin bir sonraki sene

aldiklar1 test puani ise bagimli degisken olarak modele déhil edilecektir.

Analize ilk olarak okul ve 6grenci diizeyi igeren ve herhangi bir degisken eklenmeden
olusturulan “Tek-Yonlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli (Tamamen Kosulsuz
Model)” ile baslanacaktir. iki diizeyli hiyerarsik lineer modellerin olas1 en basit modelidir.
Bu model 1. diizeyde 6grenci, 2. diizeyde ise okul diizeyi olmak {izere iki alt model
icermektedir, ancak Ogrencilerin matematik alt testi net sayilar1 arasindaki varyansi
aciklayacak yordayict degiskenleri igermemektedir. Bu nedenle tamamen kosulsuz (fully
unconditional) model seklinde de isimlendirilmektedir (Atar ve Atar, 2012). Bu modelle
analiz yapilmasinin amaci 6grencilerin basarilari arasinda gozlenen varyansin ne kadarlik
bir kisminin 6grenciye bagli degiskenlerden kaynaklandigini ve ne kadarlik bir kisminin

okula ait degiskenlerden kaynaklandigini hesaplamaktir.
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Tamamen kosulsuz model olusturulup analizler yapildiktan sonra olusturulacak model
sadece Ogrenciye ait degiskenlerin model denklemine dahil edildigi “Rastgele-Katsayilar
Regresyon Modeli” dir. Bu asamada amag her bir 6grencinin SBS matematik alt test net
sayisina 0grenci diizeyindeki degiskenlerin bir fonksiyonu olarak ifade etmek ve 6grenci

basarilar1 arasindaki farkliliklarin bu degiskenlerden kaynaklanan kismini agiklamaktir.

Son asamada ise modele yalnizca okul diizeyinde degiskenlerin eklendigi “Ortalamalarin
Bagimli Degisken Oldugu Model” olusturulacaktir. Bu asamada okula ait degiskenlerin
ogrencilerin SBS matematik alt test net sayisina etkisini agiklamak amaciyla bir 6nceki
modelde analize dahil edilen tiim degiskenler modelden ¢ikarilmig ve bu diizeyde ele alinan

okul degiskenleri modele dahil edilmistir.

Bu yontemde kullanilacak model denklemleri asagida yer almaktadir:

Tek-Yonlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli (Tamamen Kosulsuz
Model)

Analize olarak Tek-Yonlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli olusturularak
baslanmistir. Bu modelin kurulmasindaki iki amag¢ bulunmaktadir (Ma, Ma ve Bradley,
2008). Bunlardan ilki ilgili bagimli degisken igin genel ortalamanin hesaplanmasi, ikincisi

ise bagimli degisken icin okul i¢i ve okullar aras1 varyansi hesaplamaktir.
Diizey-1 (Ogrenci Diizeyi) Modeli:
Yij = Boj + 1ij
Y;j :j okulundaki i 6grencisinin 7. sinif SBS matematik alt testi net sayis
Boj - j okulundaki 7. smif SBS matematik alt testi net sayisi ortalamasi (genel etki)
1;; - J okulundaki i 6grencisinin hata puani (6grenci, diizeyl etkisi)

Kurulan bu modelde her bir 6grenci diizeyindeki hata puaninin, [jj, sifir ortalama ve sabit
diizeyl varyansi (¢2) ile normal dagildig: varsayilir. Ayrica bu model her bir diizey1 birimi
(6grenci) igerisindeki bagimli degiskeni sadece bir diizey2 parametresi ile kestirir. Bu
parametre her bir okulun ayr1 ayr1 genel ortalamasini ifade eden kesim noktasi degeri f3,;

‘dir. Bu asamada ikinci diizey i¢in kurulan model ise asagida gosterilmektedir.
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Diizey 2 (Okul Diizeyi) Modeli:
Bo j =Yoot Ugj
Boj -jokulunun 7. smif SBS matematik alt testi net sayis1 ortalamasi
Yoo . okullarin genel 7. sinif SBS matematik alt testi net sayisi ortalamasi (genel okul etkisi)
Upj - j okulunun hata puani (okul, diizey2 etkisi)

Denklemde yer alan okul diizeyindeki hata puaninin, u,;, ortalamasinin sifir ve varyansinin

“7oo ” oldugu kabul edilir.

Yukarida verilen iki denklemin birlestirilmesi durumunda ise asagidaki esitlik elde

edilmektedir.

Yii =Yoo + up; + 1

Bu esitlikte her bir dgrencinin basar1 puani genel basar1 ortalamasi ile okul ve dgrenci
diizeyindeki hata terimlerinin bir fonksiyonu olarak ifade edilir. Bu model rastgele etki

modeli olarak isimlendirilir ¢iinkii modeldeki okul etkisi rastgele olarak dagilmaktadir.
Bagiml degiskenin varyansi ise su sekilde ifade edilmektedir:

Var (Yij) = Var (Uoj + ij ) = 02+ Too
Tek yonlii varyans analizi rastgele etkiler modeli, hiyerarsik veri analizinde 6n basamak
olmasi acisindan yararlidir. Bu sayede genel matematik basari ortalamasi, ¥, i¢in bir deger
tahmini ve giiven aralig1 olusturulur. Dahasi, her iki seviye icin de ¢iktinin degiskenligi ile
ilgili bilgi saglar. 2 parametresi grup i¢i degiskenligi, Too parametresi ise gruplar arasi

degiskenligi ifade eder.
p(okullar arasi1) = Too/ (Too+ 02 )

p(okul igi) = 02/ (62 + Too )
Bu parametreler kullanilarak bagimli degiskendeki varyansin ne kadarinin birinci diizeyden,
ne kadarinin ikinci diizeyden kaynaklandigini belirlemek amaciyla okullar arasi ve okul i¢i
korelasyon katsayisi (Intra class correlation, [ICC]) “p  hesaplanir. Bu deger 0 ile 1 arasinda
degismektedir. Woltman, Feldstain, MacKay ve Rocchi (2012) bu katsay1 igin net bir kesme
noktasinin olmadigini ancak bu degerin ¢ok diisiik olmasi durumunda HLM analizinin

geleneksel analizlerden farkli sonuglar iiretmeyecegini belirtmislerdir.
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Rastgele-Katsayilar Regresyon Modeli

Analizin devaminda kurulacak olan model “Rastgele Katsayilar Regresyon Modeli” dir. Bu
modelde Ogrencilerin matematik basarilarinda gosterdikleri degiskenlik miktarlariin
Ogrenciye ait bireysel farkliliklardan kaynaklanan kismini agiklamak amaciyla modele 1.
diizeyde bir ya da daha fazla sayida degisken eklenerek analiz yapilacaktir. Modele 2. diizey
degisken eklenmeyecektir.

Diizey 1 Modeli: Bu modelde 6grencinin matematik net sayisi ortalamasi agiklanmaya

calisilmaktadir.

Yij = Boj + B1jXij + 1y

Y;j :j okulundaki i 6grencisinin 7. sinif SBS matematik alt testi net sayis
Bo; - J okulunun 7. simif SBS matematik alt testi net sayis1 ortalamasi

f1j : j okulunda ilgili bagimsiz degiskendeki bir birimlik degisime karsilik 7. simf SBS

matematik alt testi net sayisinda beklenen degisim
Xij . j okulunda i 6grencisi i¢in ilgili bagimsiz degiskenin aldig1 deger

r;; - J okulundaki 1 6grencisinin hata puani (j okulundaki i bireyine 6zgii etki)

Diizey 2 Modeli: Bu modelde bir 6nceki modelde yer alan egim ve kesim noktasi katsayilari

aciklanmaya calisilmaktadir.

Boj = Yoo + Uoj

Bij = Y10 + W
Boj - J okulunun 7. simif SBS matematik alt testi net say1si

B1j : j okulunda ilgili bagimsiz degiskendeki bir birimlik degisime karsilik 7. simf SBS

matematik alt testi net sayisindaki beklenen degisim
Yoo : okullarin genel 7. simif SBS matematik alt testi net sayis1 ortalamasi
Y10 : Okul diizeyinde ilgili degisken i¢in ortalama okul egimi (regresyon egimi)

Up; : j okulunun hata puam (j okulunun diizey1 kesim noktasina 6zgii etkisi)
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Ugj: j okulunun diizeyl egimine 6zgii etkisi

Birlestirilmis Model: 6nceden belirtilen her iki modelin birlestirilmesiyle elde edilmektedir.

Yij =Yoo + V10Xij + uqXij + upj + 135

Elde edilen modelin son halinde (birlestirilmis model) 6grencinin matematik basar1 puaninin

ortalama regresyon denklemi, oo + ¥10X;;, ile rastgele hatalarin ii¢ bileseninin (uy jX;;, U

ji
, 7;j) bir fonksiyonu oldugu goriilmektedir.
Bu calismada rastgele etkiler modeline dahil edilecek 6grenci diizeyi degiskenleri (cinsiyet,
6. ve 7. smif devamsizlik, 6. ve 7. sinif matematik not ortalamasi ve 6. Sinif SBS matematik
alt test net sayisi) ileriye yonelik se¢cim yontemi ile belirlenmistir. Bu yonteme gore her
model kuruldugundan modele yalnizca bir degisken ilave edilir. Siirecte ilk olarak bagimli
degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon hesaplanir ve bagimli degisken ile
en yiiksek korelasyona sahip (pozitif ya da negatif) bagimsiz degisken modele dahil edilir.
Bagimsiz degiskenin manidar bulunmasi1 durumunda ikinci olarak modele dahil edilen
bagimsiz degisken bagimli degisken ile kismi korelasyonu en yiiksek olan degiskendir. Bu
sekilde denkleme dahil edilen bagimsiz degiskenin etkisi anlamsiz bulunana kadar siireg
devam eder (Cohen, Cohen, West ve Aiken, 2003). Bagimli degisken ile bagimsiz
degiskenler arasinda hesaplanan korelasyon ve kismi korelasyon degerleri EK3’de yer

almaktadir.

Ortalamalarin Bagimh Degisken Oldugu Model

Analizin bu kisminda kullanilan model bir 6nceki modelin devami olarak kurulmustur.
Modelde, kesim noktalar1 arasinda goriilen farkliliklarin nedeni analize bir veya birden fazla
okul diizeyindeki degisken eklenerek yordanmaya ¢alisilmistir. Diger bir ifadeyle analizin
bu asamasinda modele ikinci diizey degiskenler eklenmis ve Ogrencilerin net sayilar
arasindaki farklilasma okul degiskeni ile agiklanmaya ¢alisilmistir. Bu modelde kullanilmis

olan model denklemi asagida verilmektedir.
Diizey 1 Modeli:
Yij = Boj + 13
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Y;; :jokulundaki i 6grencisinin 7. simf SBS matematik alt test net sayisi
Boj - J okulunun 7. simif SBS matematik alt test net sayis1 ortalamasi

r;; - J okulundaki i 6grencisinin hata puani

Diizey 2 Modeli:
Boj =Yoo + Yo1 W) + uy;
W; : Okul diizeyindeki ilgili bagimsiz degisken
Yoo : 1lgili bagimsiz degiskende herhangi bir okulun “0” degeri almas1 (W=0) durumunda
diizeyl kesim noktasi/ ilgili okulun matematik net sayis1 ortalamasi

Yo : Ilgili degiskenin diizeyl kesim noktasina etkisi

Upj - Wj degeri sabit tutuldugunda j okulunun diizeyl kesim noktasina olan kendine 6zgi

etkisi (hata puani)

Yukarida verilen iki denklemin birlestirilmesi ile elde edilen denklem asagida verilmektedir.

Birlestirilmis Model:

Yii =Yoo + YoaWj + up; + 135

Sabit ve Egim Katsayisimin Cikt1 Oldugu Model

Analizin son agsamasinda sabit ve egim katsayilarmin ¢ikt1 oldugu model kurulmustur. Bu
modelde analizin 6nceki asamalarinda manidar ¢ikan hem 6grenci diizeyi degiskenleri hem
de okul diizeyi degiskenleri analize birlikte dahil edilir. Bu model ayn1 zamanda analize dahil
edilen diizey-1 degiskenleri (Xij) ve diizey-2 degiskenleri (Wj) igermesi bakimindan tam
(full) model olarak da adlandirilmaktadir (Raudenbush ve Bryk, 2002, s.28).

Bu modelin kurulmasindaki amag diizey-1 degiskenleri ile arastirmadaki bagimsiz degisken
arasindaki iliskiye diizey-2 degiskenlerinin etkisini belirlemektir. Ornegin, bu calismada ele
alman diizey-1 degiskenlerinden biri 6grencilerin cinsiyetidir. Diizey-2 de ise okul tiirii
degiskeni bulunmaktadir. Bu durumda 6grencilerin cinsiyeti ile 7. Sinif SBS matematik alt

test net sayilar1 arasindaki iligkiye (bu degiskenlerin olusturdugu egime) okul tiiriiniin etkisi
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incelenmektedir. Diger bir ifade ile 6grencilerin bagh bulunduklar1 okul tiiriiniin bu iki

degisken arasindaki iliskide bir etkisi olup olmadigina bakilmaktadir.
Bu model i¢in kurulan denklem:

Diizey-1 Modeli:

Yij = foj + puy*(X 1ig) + 2™ ( X 2if) + Ba*( X sif) + Say™( X ai) + i

Diizey-2 Modeli:

Boj = yoo + yor*(Wj) + Uoj
B1j = y10 + yra*(Wj) + Uy
Baj = y20 + y2r*(Wj) + Uz

B3j = y3o + yar*(Wj) + ugj
P = yao + par*(Wj) + Ugj

Birlestirilmis Model:

Yij = yoo + yo1*Wj + y10* X 1ij + pra*Wj™ X 1ij + y20* X 2ij + 20 *Wi* X 2ij + p30™ X 3ij + y31*Wj*

X 3ij + pa0* X 4ij + par* W™ X 4ij + Uoj + Ugj™ X 1jj + U™ X 2ij + Ugi™ X sij + Ugj™ X 4ij + Iij

Modelde yer alan terimlerin tamamina iligkin agiklamalar “Rastgele Katsayilar Regresyon

Modeli” ile “Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu Model” de yer almaktadir.

HLM ile Elde Edilen Modellerin Giivenirligi

Arastirmanin giivenirligi kapsaminda HLM analizinde kullanilan ii¢ model i¢in ayr1 ayri

giivenirlik degerleri hesaplanmaktadir.

Analizin ilk asamasinda kurulan Tek-Yonlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli i¢in
giivenirlik katsayis1 0,853 olarak kestirilmistir. Bu katsay1 6rneklemden elde edilen ortalama
degerlerinin gercek okul ortalamalar1 degerlerini giivenilir bir sekilde kestirdigini

gostermektedir.
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Analizin ikinci asamasinda kurulan Rastgele Katsayilar Regresyon Modeli ile hesaplanan
giivenirlik degerleri, modelin 6rneklemi temsil etme diizeyini gostermektedir. Yapilan
analizlerde kesim noktas1 (foj) i¢in gilivenirlik 0,914 olarak kestirilmistir. Bu deger analize
ogrenci diizeyi degisken ilave edildiginde 6rneklemden elde edilen ortalama degerlerin
evreni giivenilir bir sekilde temsil ettigini gostermektedir. Ayrica egim degerlerinin
giivenirligi incelendiginde ise Ogrencilerin cinsiyeti i¢in 0,108, 7. smif matematik not
ortalamasi i¢in 0,325 ve 6. sinif SBS matematik alt testi dogru cevap sayisi i¢in 0,351 olarak
hesaplanmistir. Raudenbush ve Bryk (2002, sf 125) bu degerlerin 0,05 iizerinde olmasi

durumunda giivenilir olarak kabul edilebilecegini belirtmislerdir.

Analizin ii¢lincii asamasinda kurulan Ortalamanin Cikti Oldugu Regresyon Modelinin
giivenirligi 0.778 olarak hesaplanmistir. Bu durum, Orneklemden elde edilen okul

ortalamasinin evrenin giivenilir bir géstergesi oldugunu ortaya koymaktadir.

Son olarak, analizin dordiincii asamasinda kurulan Sabit ve Egim Katsayisinin Ciktt Oldugu

Model igin giivenirlik katsayis1 0,87 olarak kestirilmistir.

KDM Modeli

Yapilan bu calismada okullarin 6grencilerin matematik basar1 gelisimine kattiklar1 deger
Rastgele Etkiler Modeli ile hesaplanmistir. Modele iliskin kurulan denklemler asagida

verilmektedir.

Rastgele Etkiler Modeli

Rastgele Etkiler Modeli’nde okullarin katma degerleri her bir okul i¢in hesaplanan hata
degerinden (Uoj) yola ¢ikarak hesaplanmaktadir. Katma deger modellerinde okul etkisinin
kestirimlerinin kesinligi her bir okulun mevcuduna bagh olarak degisiklik gdstermektedir
(Jakubowski, 2008). Gorece daha az 6grencisi olan okullardaki degiskenligin gercek etkisi
olduk¢a kiigiik ya da oldukga biiyiik kestirilebilir ve bunun sonucunda kestirimlerde
tutarsizlik elde edilir. Bu noktada kestirimlerdeki bu tiir istenmeyen etkileri azaltmak
amaciyla rastgele etkiler modelinde “daralan kestirim (shrunken estimate)” katsayisi
hesaplanmaktadir (Kim ve Lalancette, 2013). “Daralma faktorii (shrinkage factor)” olarak

adlandirilan katsayiya iligskin formiil asagida yer almaktadir:
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A 5y
I =57, + (8%, /m)

ﬁzuj . okullar aras1 varyans

6281. : okul i¢i varyans

Yukaridaki formiil ile hesaplanan daralan kestirim katsayis1 okullarin ikinci diizeydeki artik
dosyadan elde edilen EB degerleri ile ¢arpilarak okul katma degerleri elde edilir. Ristea
(2014) galismasindaki HLM analizi ile elde edilen birinci diizey artik degerlerinin normallik
testlerinde; ikinci diizeyde artik dosyadan elde edilen EB degerinin ise okul katma degeri
hesabinda kullanildigini belirtmistir. Bu amagla kullanilan denklem asagida yer almaktadir

(Jakubowski, 2008; Kim ve Lalancette, 2013).

1 1 -
0= |5 3] =1 [ Y1)

KD; : j okulu i¢in katma deger puani
A; : j okulu igin daralan kestirim katsayisi
&;j + J okulundaki i 6grencisi i¢in artik deger

n;: j okulundaki 6grenci sayisi
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde ¢alisma kapsaminda yer alan her bir arastirma sorularina iligskin bulgular ve

yorumlar yer almaktadir.

Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular ve Yorum

Calismada cevaplanmasi amagclanan ilk arastirma sorusu “Ogrencilerin 7. smmif SBS
matematik alt test net sayilarindaki farklilasma o6grenci ve okul diizeylerinde farklilik
gostermekte midir? Farklilik var ise 6grenci ve okul diizeylerinde bu farkliligin agiklandig:
varyans ne kadardir?”. Bu soruyu cevaplamak amaciyla HLM analizinde Tek-Yonlii
Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli kurulmustur. Kurulan modellerle ilgili diizeyl ve

diizey2 denklemleri asagida yer almaktadir.

Diizeyl (Ogrenci diizeyi modeli):
SBS Net Sayisi (Yij) = BOj+r1;

Diizey?2 (Okul diizeyi modeli):

BOj = Yoo +Uoj

Birlestirilmis Model:

Yij =y 00 +Uoj +Ty
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Analize iliskin sonuglar Tablo 5’de sunulmaktadir.

Tablo 5.Net Sayilar1 I¢in Tek-Yonlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli Sabit Etki
Analiz Ciktilar

Sabit etki Katsayr Standart hata t-oram Yal;ldaslk p-degeri
Kesim noktasil1, fo
Kesim noktasi2, yoo 32,64 0,64 51,24 39 <0,001

Tablo 5 incelendiginde, 6grencilerin 7. sinif SBS matematik alt test net sayilari genel

ortalamasi1 yaklasik olarak 32,64 ve standart hatasi yaklasik 0,64 olarak kestirilmistir.

Ogrencilerin genel basar1 ortalamalarinin %95 giiven ile hangi araliklarda yer aldig1 bulmak

amaciyla asagidaki gliven araligi formiilii kullanilmaktadir.
Yoo = (1,96) * (SH) = 32,64 + (1,96)*(0,64)=(31,39 - 33,90)

Ogrencilerin genel basar1 ortalamasina bakildiginda bu ortalamanin gercek degerinin %95

olasilikla 31,39 ile 33,90 net sayis1 arasinda oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin 7. stmf SBS matematik alt test net sayilari bakimindan okullar arasi gézlenen
farklilasmanin rastgele olup olmama durumuna iliskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 6’da

incelenmistir.

Tablo 6.Tek-Yonlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli Analiz Ciktilart

Rastgele Etki Standart Varyans bileseni  sd a p-degeri

Sapma
Kesim noktasil,uo 3,77 14,21 39 327,04 <0,001
Diizey-1, r 12,25 150,12

Tablo 6’da yer alan degerler g6z 6niinde bulunduruldugunda okul i¢i degigkenligin 150,12;
okullar arast degiskenligin ise 14,21 olarak kestirildigi goriilmektedir. Bu noktada dikkat
edilmesi gereken husus okular arasi degiskenlik miktarmin istatistiksel olarak manidar
cikmasidir (sd= 39, p<0,001). Bu degerin manidar ¢ikmasi okullarin genel ortalamalar

arasindaki farkliligin istatistiksel manidarlifina isaret eder ve modele ilgili diizeylerde
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degiskenler ilave ederek bu farkliligin nedenlerinin belirlenmeye ¢alisilmasina gerek

duyulur.

Okullarin genel basar1 ortalamalarinin %95 giiven ile hangi araliklarda yer aldigi bulmak

amaciyla asagidaki giiven araligi formiilii kullanilmaktadir.

D00 = (1,96) * (/To0 ) = 32,64 + (1,96)(3,77) = (25,25 — 40,03)

Okullarin genel basar1 ortalamasi degerlerinin giiven araliginin %95 olasilikla 25,25 ile

40,03 net sayis1 arasinda oldugu soylenebilir.

Modelde yer alan 6grenci ve okul diizeylerinin 6grencilerin matematik alt test net sayilari
arasindaki farklilasmanin ne kadarmi agikladiklarim1 belirlemek amaciyla siif igi
korelasyon (ICC) hesaplanmustir. Smif i¢i korelasyon degeri her bir diizeydeki varyans

bileseninin toplam varyans bilesenine boliinmesiyle elde edilir.

Okullar aras1 varyans orani: p = 14,21 /(14,21 + 150,12) = 0,09
Okul i¢i varyans orant: p;cc = 150,12/(14,21 + 150,12) = 0,91

Bu durumda 6grencilerin 7. smif SBS matematik alt testi net sayilar1 arasinda gdzlenen
farkliligin yaklagik %9’unun okullar arasi farkliliklardan; %91°inin ise okul igindeki
farkliliklardan kaynaklandigi goriilmektedir. Diger bir deyisle 6grencilerin 7. Smif SBS
matematik alt testi net sayilarindaki farklilasmanin biiytik bir kismi (%91) 6grencilerle ilgili
degiskenliklerden kaynaklanmaktadir. Bu agsamadan sonra modele o6grenci diizeyinde
degisken dahil edilecegi zaman degiskenligin %91 lik kismi; okul diizeyinde degisken dahil

edilecegi zaman ise %9’luk kisim agiklanmaya ¢alisilacaktir.

Ikinci Aragtirma Sorusuna iliskin Bulgular ve Yorum

Calismada cevaplanmas1 amaglanan iKinci arastirma sorusu “Ogrencilerin yedinci simif SBS
matematik alt test net sayilart 68renci diizeyi degiskenlerine gore farklilik gostermekte
midir? Farklilik var ise ilgili degiskenler 6grenci basarilarindaki farkliligin ne kadarim
aciklamaktadir?”. Bu soruyu cevaplamak amaciyla HLM analizinde Rastgele Katsayilar

Regresyon Modeli kurulmustur.

lleriye yonelik se¢im yontemi kullanilarak degiskenler modele dahil edilmistir. Parantez

icerisinde gosterilen degerler ilgili degiskenin bagimli degiskenle arasindaki korelasyonu
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veya kismi korelasyonu temsil etmektedir. Oncelikle bagimli degisken ile en yiiksek
korelasyona sahip olan (r=0,603) 6grencilerin 7. sinif Matematik not ortalamasi degiskent;
sonrasinda hesaplanan kismi korelasyon degerlerine gére modele d6grencilerin 6. sinif SBS
matematik alt test net sayis1 (r=0,319) degiskeni; bir sonraki adimda 6grencilerin cinsiyet
(r=0,110) degiskeni; 6grencilerin 6. Sinif matematik not ortalamasi (r=0,048) eklenmistir.
Son adimda eklenen 6grencilerin 7. sinif devamsizlik (r=0,035) degiskeni ise anlamsiz
bulunmustur. Bu nedenle 6grencilerin 6. siif devamsizlik durumu degiskeni modele dahil

edilmemistir.
Modele iligskin kurulan denklemler asagida yer almaktadir.

Diizeyl (Ogrenci diizeyi modeli):

SBSNET7ij = foj + f1*(CINSIYETj) + fo*(DEVAMT;;) + B3*(ORT6;) + S4*(ORT7;) +
PB5i*(SBSNETG6;;) + rj

Diizey?2 (okul diizeyi modeli):

Boj = yoo + Uoj

B1j = y10

B = y20

B = 730

Paj = yao + Usj

Psi = ys0
Birlestirilmis Model:

SBSNETT7ij (Yi) = yoo + y10*CINSIYETij + y20*DEVAMTij + y30*ORT6ij + y40*ORT7jj +
150*SBSNETGijj + Ugj + Us*ORT7jj + rjj

Ogrencilerin 7. siniftaki SBS matematik alt test net sayilar1 icin olusturulan modele iliskin

sabit etki sonuglar1 Tablo 7°de yer almaktadir.
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Tablo 7.Net Sayilar1 I¢in Rastgele Katsayilar Regresyon Modeli Sabit Etkiler Analiz
Ciktilart

Sabit etki Katsayl StﬁZ?aart orta;m YalzldaSIk degeri Buylitllzllugu
Kesim noktasil, fo

Kesim noktasi12, yoo 31,50 0,68 46,10 39 <0,001 ---
CINSIYET egim, S1

Kesim noktasi2, yi0 2,25 0,28 8,13 3621  <0,001 0,24
DEVAM7 egim, f3

Kesim noktasi2, y3o 0,02 0,02 0,82 3621 0,413 ---
ORT6 egim, f4

Kesim noktasi12, ys0 0,06 0,02 2,70 3621 0,007 0,01
ORT7 egim, fs

Kesim noktasi2, yso 0,24 0,02 9,68 39 <0,001 0,03
SBSONET egim, fs

Kesim noktasi2, yso 0,23 0,02 10,86 3621 <0,001 0,03

Tablo degerleri incelendiginde, analize dahil edilen degiskenler sonucunda okullarin
ortalama 7. Sinif SBS matematik alt testi net cevap sayis1 31,50°dir. Bu deger bir 6grencinin
cinsiyeti, 6. sinif matematik not ortalamasi, 7. sinif matematik not ortalamasi ve 6. sinif SBS
matematik alt testi net sayis1 grubun ortalama degerine esit olmasi durumunda ilgili

ogrencinin puanini yansitmaktadir.

Ogrencilerin cinsiyet degiskeninin matematik alt test net cevap sayilar1 iizerindeki etkisi
pozitif yonde manidar sekilde kestirilmistir (ywo = 2,25, SH= 0,28, p<0,001). Cinsiyet
degiskeni i¢in 0= kiz Ogrenciler, 1=erkek Ogrenciler seklinde kodlandigi géz Oniinde
bulunduruldugunda sonuclarin erkekler lehine ciktigi goriilmektedir. Diger degiskenlerin
etkisi sabit tutuldugunda erkek dgrencilerin kiz 6grencilere gore ortalama 2,25 birimlik daha

fazla basar1 gosterdigi belirlenmistir.

Modelde yer alan degiskenlerden 6. sinif matematik dersi ortalamasinin, 6grencilerin 7. sinif
SBS matematik alt test net sayilar1 iizerindeki etkisi pozitif yonde manidar sekilde

kestirilmistir (3o = 0,06, SH= 0,02, p=0,007). Modelde bulunan diger degiskenlerin etkisi
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sabit tutuldugunda, 6grencilerin ilgili sinif diizeyinde matematik not ortalamasindaki bir

birimlik artisin 6grencilerin net sayilarinda 0,06 birimlik artisa karsilik geldigi belirlenmistir.

Modele dahil edilen degiskenlerden 7. sinif matematik dersi ortalamasinin 6grencilerin 7.
sinif SBS matematik alt test net sayilar iizerindeki etkisinin pozitif yonde manidar oldugu
goriilmektedir (yso = 0,24, SH= 0,02, p<0,001). Modelde bulunan diger degiskenlerin etkisi
sabit tutuldugunda, 6grencilerin ilgili simif diizeyinde matematik not ortalamasindaki bir
birimlik artisin 6grencilerin dogru cevap sayilarinda 0,24 birimlik artisa karsilik geldigi

belirlenmistir.

Modele dahil edilen degiskenlerden bir digeri 6grencilerin 6. sinif SBS matematik alt test
net sayilaridir. Ilgili degiskenin &grencilerin 7. Siif SBS matematik alt test net sayilart
tizerinde pozitif yonde manidar bir etkisi vardir (pso = 0,23, SH= 0,02, p<0,001). Modelde
bulunan diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, 6grencilerin 6. smifta gostermis
olduklar1 SBS matematik alt testi net sayilarindaki bir birimlik artig o 6grencinin 7. Smuftaki

smav sonucunda 0,23 birimlik artisina denk gelmektedir.

Ogrenci diizeyi degiskenlerine gore ogrencilerin 7. Simf SBS matematik alt test net
sayilarinin okullar arasi nasil farklilastigini belirlemek amaciyla Rastgele Katsayilar

Regresyon Modelinin rastgele etki sonuglar1 Tablo 8’de verilmektedir.

Tablo 8.Net Sayilari I¢in Rastgele Katsayilar Regresyon Modeli Rastgele Etkiler Analiz
Ciktilar

Rastgele Etki Sézr;(:ﬁ;t Varyans bileseni  sd a p-degeri
Kesim noktasil,up 3,94 15,53 39 569,06 <0,001
ORT?7 egim, us 0,10 0,01 39 134,60 <0,001
Diizey-1, r 9,28 86,06

Tablo 8’deki degerler incelendiginde, dgrencilerin 7. sinif matematik ders notu ortalamasi
okullar arasinda manidar bir farklilik gostermektedir (p<0,001). Bu degerin manidar ¢ikmasi
modelde manidar bulunan degiskenlere ait egimlerin baz1 okullarda digerlerine gore daha
dik bir egime sahip olmasi anlamina gelmektedir. Okullar aras1 gézlenen bu degiskenligin

kaynag okul diizeyi degiskenliklerinden kaynaklanmaktadir.

Analizin ilk asamasinda olusturulan rastgele etkiler tek yonlii varyans analizi modelinde okul

i¢i varyans bileseni 150,12 olarak kestirilmisti. Ikinci asamada ise 6grenci diizeyinde
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degiskenler (cinsiyet, devamsizlik7, matematik ortalamasi6, matematik ortalamasi7 ve
SBS6 net sayilar1) analize dahil edilmis ve sonucu manidar ¢ikan degiskenlerin etkisi

sonucunda okul i¢i varyans bileseni yaklasik olarak 86,06 olarak kestirilmistir. Bu durumda

o?(Tek Yonli Varyans Analizi) — o%(Rastgele Katsayilar Modeli)

Diizey1 agikl =
uzey? agtianan varyans 02(Tek Yonli Varyans Analizi)

150,12- 86,06

=043
150,12

Diizey1 agiklanan varyans =

formiilii kullanilarak birinci diizeyde agiklanan varyans orani 0,43 olarak hesaplanmistir.
Bunun anlami1 modele dahil edilen birinci diizey degiskenleri yaklasik %91 olarak belirlenen
okul i¢i degiskenligin %43’linli agiklamaktadir. Bu durumda modele 6grenci diizeyinde

dahil edilen degiskenlerin toplamda agikladig1 varyans orant %39’dur.

Modele dahil edilen ve istatistiksel olarak manidar bulunan degiskenler igin etki biiytikligii
degerleri hesaplanmis ve Tablo 7°de rapor edilmistir. Cinsiyet degiskeni i¢in hesaplanan etki
bliytikliigii 0,24; ortalama6 degiskeni i¢in 0,01; ortalama7 degiskeni i¢in 0,03 ve SBSnet6
degiskeni i¢in 0,03 olarak hesaplanmistir. Ferguson (2009) ¢alismasinda etki biiyiikligi
degerlerinin pratikte anlamli olmasi i¢in minimum 0,41 olmasi1 gerektigini belirtmistir. Bu
durumda sonucu manidar bulunan bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken tlizerindeki etki
biiyiikliikleri pratikte anlamli olarak nitelendirilemez. Ancak Glass, McGaw ve Smith
(aktaran FElliot ve Sammons, 2004) egitim alanindaki calismalar i¢in 0.1 diizeyinde
hesaplanan etki biiyiikliiklerinin dahi egitimdeki gelismelerde ilerlemeye yardime1 olacagin
belirtmislerdir. Bu durumda cinsiyet degiskeni icin hesaplanan etki biiytlikliigli degerinin

anlamli olacagi sOylenebilir.

Veri uyumu i¢in hesaplanan istatistik sapma (deviance) degeridir. Bu degerin
hesaplanmasinda analizde kullanilan ilk model temel alinir ve daha sonra olusturulan
modellerin veriye uyum saglayip saglamadigi kontrol edilir. Bu amagla ilk olarak Tek Yonli
Varyans Analizi modelinden elde edilen sapma degerinden Rastgele Katsayilar Regresyon
modelinden elde edilen sapma degeri ¢ikarilir. Bu deger iki modelde kestirilen parametre
sayisinin farki serbestlik derecesi kabul edilmek tizere Ki-kare tablo degerine gore

yorumlanir. Tablo 9’da sonuglar sunulmaktadir.
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Tablo 9. Net Sayilar1 i¢in iki Modele Ait Sapma Degeri Sonuglari

Kurulan Model Sapma Degeri Kestirilen Parametre
Sayist
Tek Yonlii Varyans Analizi Modeli 29163,919631 2
Rastgele Katsayilar Regresyon 27175,865286 4
Modeli

Tablo 9 incelendiginde, modeller arasindaki sapma degerinin yaklasik olarak 1988,05
oldugu goriilmektedir. Bu degerin, 2 serbestlik derecesi ile Ki-kare tablo degerinden biiyiik
oldugu ve bu nedenle kurulan modelin veriye ilk modele gore daha iyi uyum sagladigi

yorumu yapilabilir.

Uciincii Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular ve Yorum

Calismada cevaplanmas1 amaclanan iiglincii arastirma sorusu “Ogrencilerin yedinci simif
SBS matematik alt test net sayilar1 okul diizeyi degiskenlerine gore farklilik gostermekte
midir? Farklilik var ise ilgili degiskenler 6grenci basarilarindaki farkliligin ne kadarim
aciklamaktadir?”. Bu soruyu cevaplamak amaciyla HLM analizinde Ortalamalarin Bagimli
Degisken Oldugu Model kurulmustur. Modele iliskin kurulan denklemler asagida yer

almaktadir.

Diizeyl (Ogrenci diizeyi) Modeli:

SBSNETTij = foj + rij
Diizey? (Okul diizeyi) Modeli:

Poi = yoo + yor*( OKULTURU;) + Uo;
Birlestirilmis Model:

SBSNET7jj = yoo + yo1* OKULTURU;j + ugj+ rj

Net sayilar1 i¢in ortalamalarin bagimli degisken oldugu model sabit etkiler analizine iligkin

sonuglar Tablo 10’da sunulmaktadir.
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Tablo 10.Net Sayilar1 I¢in Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu Model Sabit Etkiler
Analiz Ciktilar

Standart Yaklasik p- Etki

Sabit etki Katsay1 hata t-orani sd degeri  Biyiikligi

Kesim noktasi1, fo
Kesim noktasi12, yoo 32,15 0,50 64,200 38 <0,001

OKULTURU, yo1 12,04 3,42 3,520 38 0,001 4,19

Tablo degerleri incelendiginde, 6grencilerin 6grenim gordiikleri okul tiiriiniin 7. sinif SBS

matematik alt test net cevap sayilari tizerindeki etkisi pozitif yonde manidar kestirilmistir
(Yo = 12,04, SH= 3,52, p=0,001). Devlet okullarmin “0” 6zel okullarm “1” seklinde

kodlandigi g6z Oniinde bulunduruldugunda sonuglarin 6zel okullar lehine ¢iktig1
belirlenmistir. Ozel okulda &grenim goren dgrencilerin devlet okulundaki dgrencilere gore

ortalama 12,04 birimlik daha fazla basar1 gosterdigi belirlenmistir.

Ortalamalarin bagimli degisken oldugu modele ait rastgele etkiler analiz ¢iktilar1 Tablo

11°de yer almaktadir.

Tablo 11.Net Sayilari I¢in Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu Model Rastgele Etkiler
Analiz Ciktilar

. Standart . . 9 .
Rastgele Etki Sapma Varyans bileseni  sd X p-degeri
Kesim noktasil,uo 2,87 8,23 38 237,38 <0,001
Diizey-1, r 12,25 150,10

Tablo 11 incelendiginde, kesim noktasinin rastgele etkisinin (Uo) manidar ¢ikmasi (p<0,001)
okullarin ortalama SBS matematik alt test net sayilarinin okullar aras1 farklilik gosterdigi

anlamina gelir.

Analizin ilk agamasinda olusturulan rastgele etkiler tek yonlii varyans analizi modelinde
okullar aras1 varyans bileseni 14,21 olarak kestirilmisti. Analizin bu asamasinda ise modele
okul diizeyinde degisken (okul tiirii) eklenmesiyle okullar aras1 varyans bileseni yaklasik
olarak 8,23 olarak kestirilmistir. Modele degisken eklenmesiyle okullar aras1 degiskenlik

miktar1 azalmistir ve
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o?(Tek Yonlii Varyans Analizi) — o?(Ortalamalarin Giktt Oldugu Analiz)

ikinci dij kl =
et auzey agtkianan varyans 0%(Tek Yonli Varyans Analizi)

formiilii kullanilarak ikinci diizey agiklanan varyans orani yaklasik olarak 0,42 olarak
hesaplanmistir. Bu degerin yorumu analizin ilk basinda hesaplanan Ogrencilerin net
sayilarindaki farklilasmanin okullar arasindaki yiizdesi olan %9 degerinin %42’si okul
tiirinden kaynaklanmaktadir. Bu durumda ilgili degiskenin 6grencilerin net sayilarindaki
farklilagsmanin toplamda %4’linii acikladigi soylenebilir. Okul tiirii degiskeni i¢in
hesaplanan etki biiyiikligii degeri 4,19°dur (Tablo 10). Ferguson (2009) calismasinda etki
biiyiikliigii degerinin 2,70’ asmas1 durumunda yiiksek etki olarak degerlendirilecegini
belirtmistir. Bu ¢alismada okul tiirii degiskeni okul diizeyindeki varyansin 6nemli bir kismini
aciklamakta (%43) ancak toplam varyansin kiiciik bir kismini (%4) agiklamaktadir. Bu
nedenle elde edilen etki biytkligi degeri ilgili diizey igin “yiiksek etki” olarak ifade

edilebilir, ancak genelde agikladigi varyans bakimindan etkili degildir.

Dérdiincii Arastirma Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorum

Calismada cevaplanmasi amaclanan doérdiincii arastirma sorusu “Analize hem 6grenci
diizeyindeki degiskenler hem de okul diizeyindeki degiskenler eklendiginde, 6grenci diizeyi
degiskenlerinin Ogrencilerin net sayilar1 arasindaki farklilagmaya etkisine okul diizeyi
degiskenlerin etkisi var midir?”. Bu soruyu cevaplamak amaciyla HLM analizinde Sabit ve
Egim Katsayisinin Cikt1 Oldugu Model kurulmustur. Kurulan modellerle ilgili denklemler

asagida yer almaktadir.
Diizey-1 Modeli:

SBS7NET;; = foj + f1*(CNSYTij) + £2;*(ORT6;;) + f3*(ORT7ij) + S4*(SBSENET;;) + rij

Diizey-2 Modeli:

Poj = yoo + yor*(OKULTUR,) + Uoj
B1j = y10 + y1*(OKULTUR)) + uy
[2j = 20 + 721*(OKULTUR;) + Uy

B3 = yao + ya1*(OKULTURY) + usj
Baj = yao + yar*(OKULTURY) + Uy
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Birlestirilmis Model:

SBS7NET;j = yoo + po1*OKULTUR; + y10*CNSYTjj + y11*OKULTUR*CNSYT;; +
720*ORT6jj + y21*OKULTUR;*ORTGij + y30*ORT7jj + y3:*OKULTUR*ORT7j; +
740*SBSONET;; + y41*OKULTURj*SBS6NET;; + Ugj + Uj*CNSYTjj + uz*ORT6ij +
Uzj*ORT7ij + Us*SBSONET;; + rj

Analize iliskin sonuglar Tablo 12’de sunulmaktadir.

Tablo 12. Net Sayilari igin Sabit ve Egim Katsayismin Cikt1 Oldugu Modeli Sabit Etki
Analiz Ciktilar1

Sabit etki Katsay StﬁZ?aart orta;nl Yal:ja&k degeri Buy[itlfllugu
Kesim noktasi1, fo

Kesim noktasi2, yoo 30,92 0,55 56,01 38 <0,001 -

OKULTURU, yo1 12,08 2,63 4,59 38 <0,001 ---
CINSIYET egim, f1

Kesim noktasi2, y10 2,35 0,32 7,33 3581 <0,001 ---

OKULTURU, y11 -0,75 2,08 -0,36 3581 0,717 ---
ORT6 egim, f3>

Kesim noktasi2, y20 0,04 0,02 1,645 38 0,108 ---

OKULTURU, y21 0,05 0,17 0,29 38 0,775 ---
ORT7 egim, f3

Kesim noktasi2, y3o 0,24 0,02 11,63 38 <0,001 ---

OKULTURU, y31 0,21 0,19 1,15 38 0,257 ---
SBS6NET egim, f4

Kesim noktasi2, ya0 0,23 0,02 11,82 3581  <0,001 -

OKULTURU, ya1 0,19 0,14 1,41 3581 0,158 ---
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Tablo degerleri incelendiginde, kesim noktasi degerlerinin &grencilerin 6. smif not
ortalamasi degiskenleri disinda manidar oldugu ancak egim i¢in kestirilen degerlerin anlamli
olmadig1 goriilmektedir. Diger bir ifadeyle, 6grencilerin SBS net sayilari ile cinsiyetleri
arasindaki iligkiye okul tiirliniin etkisi bulunmamaktadir. Benzer sekilde 6grencilerin 6. sinif
matematik not ortalamasi, 7. siif matematik not ortalamasi ve 6. sinif SBS matematik net
sayisit degiskenlerinin 6grencilerin 7. Sinif SBS net sayilarindaki degiskenlige etkisinde okul

tiirlinlin (devlet okulu ya da 6zel okul olmasi) etkisi bulunmamaktadir.

Besinci Arastirma Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorum

Calismada cevaplanmasi amaglanan besinci arastirma sorusu “Ogrenci ve okul diizeyi
degiskenleri g6z Oniinde bulundurularak kurulan rastgele etkiler modelinde okul katma
degeri siralamalar1 ile 6grencilerin ilgili iki yildaki net sayilar1 arasindaki fark g6z oniinde
bulundurularak yapilan okul siralamalari arasindaki iliski nasildir?”. Bu soruyu cevaplamak
amaciyla oncelikle Katma Deger Modellerinden Rastgele Etkiler Modeli ile hesaplamalar

yapilmistir. Modele iliskin kurulan denklemler asagida yer almaktadir.

KD; = A; [nl] Z gij] =4 [%Z(YU’ —¥y )]

Sonrasinda 6grencilerin 6. sinif net sayilart ile 7. sinif net sayilari arasindaki fark her bir

ogrenci i¢in hesaplanmis ve okullarin ortalama degerleri bulunmustur.

Yapilan bu iki hesaplama sonucunda her okul i¢in iki ayr1 siralama elde edilmistir. Elde

edilen siralamalar Tablo 13’de sunulmaktadir.

Tablo 13. Katma Deger ve Net Sayilar1 Fark Ortalamasina Gére Okul Siralamalari

Okul Kodu Katma Degere Gore Net Sayis1 Fark
Siralama Ortalamasina Gore Siralama
Okul1 29 5
Okul2 27 12
Okul3 31 34
Okul4 7 19
Okul5 30 18
Okulé 18 35
Okul7 38 3
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Okul8
Okul9
Okul10
Okul11
Okul12
Okul13
Okul14
Okul15
Okul16
Okul17
Okul18
Okul19
Okul20
Okul21
Okul22
Okul23
Okul24
Okul25
Okul26
Okul27
Okul28
Okul29
Okul30
Okul31
Okul32
Okul33
Okul34
Okul35
Okul36
Okul37
Okul38
Okul39
Okul40

28
16
34

15
37

26
10
e
32

14
17

13
33
21
11
25
35
12
40
20
23
22
36
24
19

39

24
16
25
29

31
33
40
10

14

22
27

37
26
28

17
15
36
30
32
38
11
21
13
23
20
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Siralamalar arasi iligkinin manidarligini test etmek amaciyla Spearman sira farklar
korelasyonu kullanilmistir. Spearman sira farklar1 korelasyonu teknigi siralama seklinde
olan veri yapilarinda yapilan siralamalar arasi uyusmayi tanimlamak amaciyla kullanilir
(Kirk, 2008). Korelasyon sonuglar1 Tablo 13’de yer almaktadir.

Tablo 14.Spearman Sira Farklar1 Korelasyon Sonucu
Net Sayist Fark Ortalamasi1 Siralamalart

Korelasyon Katsayisi -0,172
Katma Deger Siralamalar1  Sig. 0,290
N 40

Elde edilen korelasyon degeri incelendiginde korelasyon katsayisinin manidar olmadigi
gortilmektedir (p=0,290). Bu durumda okullara iliskin elde edilen siralamalar arasinda bir
iliski bulunmamakta ve siralamalar arasi tutarsizliklar goriilmektedir. Tablo 13¢in
incelenmesi  durumunda okullarin elde edilen siralamalari arasindaki tutarsizlik
goriilmektedir. Ornegin, katma deger modeli kullanilarak yapilan siralamada “Okul26” 6.
sirada yer alirken ardisik iki yildaki net sayilari farki hesaplanarak yapilan okul
siralamasinda 37. sirada yer almistir. Tam tersi durumda mevcuttur. “Okull14” okul katma
deger modeline gore siralandiginda 37. sirada yer alirken, ardisik iki yildaki net sayilari

farki hesaplanip siralama elde edildiginde 4. sirada yer almustir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde oncelikle her bir arastirma sorusu i¢in bulgulardan elde edilen sonuglar
tartisilmig, sonrasinda ise sonuglar dogrultusunda arastirmacilara ve uygulamacilara yonelik

Onerilere yer verilmistir.

Birinci Arastirma Sorusuna fliskin Sonuc ve Tartisma

Birinci arastirma sorusunun cevaplanmasina iligkin kurulan Tamamen Kosulsuz Model
sonucunda, 7. smif 6grencilerinin SBS matematik alt testi net sayilarindaki basarilaria etki
eden degiskenlerin %9 unun okul diizeyindeki degiskenlikten; %91 inin ise d6grenci diizeyi
degiskenlikten kaynaklandig: bulunmustur. Ulkemizdeki uygulanan ulusal ve uluslararas:
smavlar ile ilgili iki diizeyli HLM analizi kullanilarak yapilan ¢aligmalar incelendiginde de
benzer sekilde 6grencilerin basarilarindaki degiskenligin biiylik bir kisminin 6grenci diizeyi
degiskenliklerden kaynaklandigi goriilmektedir (Acar, 2013; Aydin, 2015). Analiz
sonucunda okullar arasi farklilik manidar bulunmustur ancak degiskenligin ¢ok kiigiik bir
kismini agiklamaktadir. Bu sonucun elde edilmesinin nedeni ¢alismada kullanilan okullarin
birbirlerine benzer 6zellikler tagiyor olabilecegi diisiiniilmektedir. Okullarin birbirine benzer
ozellik gostermeleri degiskenligin az olmasina ve buna paralel olarak siniflar arasi

korelasyonun diisiik ¢cikmasina neden olabilir.
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Ikinci Arastirma Sorusuna Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Ikinci arastirma sorusunun cevaplanmasina iliskin kurulan Rastgele Katsayilar Regresyon
Modeli sonucunda, analize dahil edilmesi amaglanan degiskenlerden 6grencilerin cinsiyeti,
okul not ortalamalar1 ve bir dnceki y1l SBS matematik alt test net sayilar1 degiskenlerinin
bagimli degiskene etkisi istatistiksel olarak manidar bulunmustur. Ogrencilerin devamsizlik

durumlarinin 6grencilerin basarilarina etkisi ise manidar bulunmamustir.

Coe (2002) calismalarda etki biylkliginiin raporlanmasmin istatistiksel analizlerin
yorumlanmasinda daha fazla katki saglamas1 bakimindan yararli oldugunu vurgulamigslardir.
Bu calismada elde edilen etki biyiikliikleri goz Oniinde bulunduruldugunda cinsiyet
degiskeninin 6grencilerin 7. Stnif SBS matematik alt testi net sayilarinda analize dahil edilen
degiskenler arasinda en fazla etkiye sahip olan degisken oldugu belirlenmistir. Analiz
sonuclarina gore Ogrencilerin matematik basarisindaki farklilasma erkekler lehinedir.
Benzer sekilde Brunner, Krauss ve Kunter (2008) ve Demir ve Kili¢ (2010) calismalarinda
matematik basarisindaki degiskenligi erkekler lehine bulmuslardir. Bu sonucun nedeni kiz
ogrencilerin genellikle s6zel ve dil bilimi alanlarinda, erkek 6grencilerin ise sayisal ve

uzamsal alanlarda daha basarili olmasi olabilir (Hilton ve Berglund, 1971).

Uciincii Arastirma Sorusuna liskin Sonuc ve Tartisma

Uglincii arastirma sorusunun cevaplanmasma iliskin kurulan Ortalamalarm Bagiml
Degisken Oldugu Model sonucunda, analize dahil edilen okul tiirli degiskeninin bagiml
degisken tizerindeki etkisi istatistiksel olarak manidar bulunmus ve sonuglarin 6zel okullar
lehine oldugu belirlenmistir. Alanyazin incelendiginde benzer sekilde 6zel okul ve devlet
okulunda 68renim goren 6grencilerin basarilar1 arasinda 6zel okullar lehine farkliliklar
gortilmektedir (Altun ve Canca, 2011; Savas, Tas ve Duru, 2010; Tavani, 2004). Okul tiirii
degiskenin etki biiytlikliigli 4,19 olarak kestirilmistir. Bu sonucun elde edilmesinde 6zel
okullarin fiziki sartlar1 ve dgrencilerine sagladigi imkanlar etkili olabilir. Ozel okullarin
tarthcesi incelendigi zaman iilkemizde verilen egitimde 6zel okullarda devlet okullarina
nispeten yeni uygulamalarin gelismesine daha fazla énem verilmektedir ve bu da 6zel

okullarin daha nitelikli olarak degerlendirilmesine neden olmaktadir (Uygun, 2003).

Ayrica etki degerinin bu sekilde ¢ikmasi bu etkinin goreceli olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Diger bir ifadeyle analize eklenen bu degiskenle birlikte okul diizeyindeki

degiskenlik agiklanmistir. Okul diizeyindeki degiskenlik ise toplam varyansin %9’unu
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olusturmaktadir. Bu durumda etki biiyiikliigli degeri hesaplanan kiigiik bir varyansin (%9)

onemli bir kismin1 olusturmaktadir.

Dérdiincii Arastirma Sorusuna Iliskin Sonuc ve Tartisma

Yapilan analizler sonucunda kurulan 6nceki modellerde 6grencilerin SBS matematik net
sayilarindaki basarilarina etki eden 6grenci ve okul diizeyi degiskenler belirlenmistir. Bu
asamada ise hem Ogrenci diizeyi hem de okul diizeyi degiskenlerin birlikte yer analizde
birlikte yer aldig1 model test edilmistir. Ogrenci basarilarindaki degisim okuldan okula
farklilik gostermesine ragmen cinsiyet, okul not ortalamalar1 ve 6. Sinif SBS basarisi

degiskenlerinin 6grenci basarilarina etkisinde okul tiiriine gore farklilik bulunmamaktadir.

Besinci Arastirma Sorusuna Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Besinci arastirma sorusunun cevaplanmasina iliskin kurulan Katma Deger Modellerinden
Rastgele Etkiler Modeli sonucunda okullar, 7. sinif 6grencilerinin SBS matematik alt testi
net sayilarindaki gelisimleri dogrultusunda siralanmistir. Buna ek olarak okullar,
ogrencilerin ardisik iki yilda girmis olduklar1 SBS matematik alt testi net sayilarindaki
farklarma gore de siralanmistir. Bu islemler sonucunda elde edilen her bir okulun
siralamalart arasinda manidar olmayan bir iligski bulunmustur. Bu durumda dikkat edilmesi
gereken husus katma deger modelleri ile yapilan analizlerin daha nesnel sonuglar verdigidir
(Kog, 2011; Paper, 2012; Raudenbush, 2004). Katma deger modelleri kullanilarak analiz
yapilmasi yerine 6grencilerin net sayilarindaki fark goz onilinde bulundurularak 6grencilerin

gelisimlerinin yorumlanmasi 6grenci, 6gretmen ve velilere yaniltici bilgiler verebilir.

Ozet olarak bu ¢alismada 7. sinif 8grencilerinin SBS matematik alt testi net sayilarina etki
eden 6grenci ve okul diizeyi degiskenleri belirlenmis ve 6grencilerin basarilarinda okul
katma degeri hesaplanip okul siralamalari elde edilmistir. Ogrencilerin matematik
basarilarina etki eden degiskenlerden etki biyiikliigii en fazla olan degisken Ogrenci
diizeyinde cinsiyet olarak belirlenmistir. Okul diizeyinde ise analize dahil edilen tek
degisken okul tiiriidiir ve etki biiyiikliigii degeri yiiksek etki olarak belirlenmistir. Ayrica
katma deger modellerinden faydalanilarak hesaplanan okul siralamalari ile 6grencilerin net
sayilarindaki farka (6. ve 7. siif) gore yapilan okul siralamalar1 arasindaki iliski zayif

bulunmustur. Bu dogrultuda okullarin 6grenci basarilarindaki yildan yila degisimlerindeki
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etkilerinin hesaplanmasinda katma deger modellerinin kullanilmasi1 daha uygundur. Aksi

takdirde sonuglar yaniltici olabilir.

Oneriler

Aragtirma bulgulart incelendiginde bu sonuglara dayali olarak uygulamacilara ve

aragtirmacilara yonelik oneriler asagida yer almaktadir.

Uygulamacilara Yénelik Oneriler

Calismada analiz bulgularina yonelik olarak uygulamacilara yonelik verilen Oneriler

sunlardir:

Ogrencilerin matematik basarilarindaki farklilasmay: acgiklamada 6grenci diizeyi
degiskenlerinin (cinsiyet, okul not ortalamasi ve 6. Sinif SBS matematik alt test net
sayis1) okul diizeyi degiskenlere (okul tiiri) gore daha yiiksek bir oranda oldugu
belirlenmistir. Bu durumda Ogrencilere ait degiskenler daha fazla varyans
aciklamaktadir ve daha fazla 6nem arz etmektedir. Egitim alaninda yapilacak
tyilestirmelerde 6grenciler arasi degiskenlikler lizerinde durulabilir.

2015 yilindan itibaren alinan bir kararla Tirkiye’de dershaneler kapatilmistir.
Ulkemizde 6grencilerin biiyiik bir kisminin sinavlara hazirlanmak amaciyla bu
egitim kurumlarini kullandiklar1 goz 6nilinde bulunduruldugunda artik okullara daha
fazla sorumluluk diismektedir. Bu durumda 6grencilerin basarilarinda ve basari
gelisimlerinde okullarin katma degeri hesaplanarak bu konuyla ilgili yasalar
cikartilabilir ve okullar bu konu iizerinden daha nesnel bir sekilde degerlendirilebilir.
Bu calismada okullar katma degerlerine gore siralanmis ve okul siralamalar1 elde
edilmistir. Diizenli olarak yapilmasi durumunda okullar elde ettikleri siralamalari
dikkate alarak egitim politikalarin1 degistirebilir, okul sartlar1 birbirine denk hale

getirilebilir ve 6grencilerin basarilarinda yildan yila degisimde daha etkili olabilirler.

Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Calismada analiz bulgularina yonelik olarak aragtirmacilara verilen 6neriler sunlardir:
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Calismanin bulgularina gore Ogrencilerin “cinsiyeti, 6. ve 7. sinif matematik not
ortalamalari, 6. simif SBS matematik alt testi net sayisi, okul tiiri” degiskenleri
ogrencilerin SBS matematik alt test net sayilarindaki farklilasmay: etkileyen
faktorlerdir. Bu degiskenlere yonelik daha derinlemesine bilgi edinmek amaciyla
nitel ¢alismalar yapilabilir.

Calismada ogrenci basarisina etki ettigi diislinlilen 6grenci ve okul diizeyi
degiskenlerinin bir kismina yer verilmistir. Diger caligmalarda bu c¢alismada yer
almayan 6grenci degiskenlerine ya da okul degiskenlerine yer verilebilir.

Calismada 2009 ve 2010 y1l1 SBS sonuglar1 kullanilmistir. Daha giincel bir sinav olan
TEOG sinav1 verileri de 6grencilere ait iki tekrarli 6l¢iim igermesi bakimindan bu tiir
okul katma degeri analizleri i¢in uygundur.

Calismada 6grencilere ait iki tekrarli 6lglim kullanilmistir. Ancak okul katma degeri
calismalarinda Ogrencilerin ikiden fazla ol¢iimleri kullanilarak da analizler
yapilmaktadir. Aragtirmacilar elde edilmesi durumunda ii¢ ve daha fazla 6lglim
kullanarak analizi gergeklestirebilir.

Okul katma degeri belirlemeye yonelik alanyazinda farkli modeller tanitilmaktadir.
Bu modellerden iilkemizde uygulanan sinavlardan elde edilecek verilerin yapisina
uygun olmak kosuluyla farkli modeller ¢alisilabilir.

Bu caligmada oncelikle 6grenci basarilarina etki eden 6grenci ve okul diizeyi
degiskenler incelenmis sonrasinda okul katma degeri hesaplanmistir. Bu analiz
oncelikle katma deger hesaplanarak baslanip, okullar1 basarili ve daha az basarili
okul seklinde ayirip sonrasinda ayri ayri bu okullarda 6grenim goren 6grencilerin
basarilarina etki eden 6grenci ve okul degiskenleri belirlenebilir.

Yapilan caligmada okul katma degeri hesaplanirken 6grencilerin matematik dersi ve
bu dersteki basarindaki degisim gz oniinde bulundurulmustur. Benzer ¢alisma farkl
ogrenim alanlar1 i¢in de yapilabilir. Ayni sekilde bir okul i¢in farkli 6grenim
alanlarinda katma deger hesaplanabilir ve karsilagtirma yapilabilir.

Bu ¢alismada 6grencilerin basarilarina okulun kattig1 deger hesaplanmistir. Diger bir
deyisle bu ¢alisma okul etkililigi calismasi olarak adlandirilmaktadir. Ancak benzer
sekilde oOgretmen etkililigi caligmalar1 da yiriitiilebilir ve o6grenci basarisina

ogretmenlerin kattig1 degerler hesaplanabilir.
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EK 1. MEB izin Dilekcesi

TC
GAZI UNIVERSITESI

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU’NE

Gazi Universitesi Egitimde Olgme ve Degerlendirme Bilim Dali'nda yiiksek lisans
dgrencisiyim. Ilgili boliimde yapmakta oldugum yiiksek lisansta tez yazim asamasindayim.
“Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Basar1 Gelisiminde Hiyerarsik Lineer Modelleme
Analizi Ile Okul Katma Degerinin Hesaplanmasi (Ankara Ili Ornegi)” baslkl tez
calisgmamin amact Ogrencilerin SBS Matematik alt test basar1 puanlarimi kullanarak,
okullarin dgrencilerin matematik gelisimine kattiklar1 degerleri belirlemektir. Calismamin
orneklemini Cankaya, Yenimahalle, Sincan, Etimesgut, Kecioren, Mamak ve Golbasi
ilgelerinden rasgele (randum) secilecek olan (belirtilen her bir ilgeden esit sayida 6zel ve

devlet okulu segilecektir) toplamda 40 okul olusturacaktir.
Bu dogrultuda 6grencilere ait:

e 2008-2009 egitim 6gretim yilinda 6. Smifta ve 2009-2010 egitim 6gretim yilinda 7.
smifta 6grenim goéren ve bu iki egitim dgretim yilinda da ayni okulda 6grenimine
devam eden Ogrencilerin s6z konusu iki yila ait SBS Matematik alt test basari
puanlari,(her bir 68renci icin 6. siif ve 7. sinifta almis oldugu SBS Matematik alt
test bagar1 puanlari)

e Cinsiyetleri,

e 6.ve 7. egitim 6gretim yillar1 boyunca okula gelmedikleri giin sayisi,

e 2008-2009 ve 2009-2010 egitim o6gretim yili sonundaki matematik dersi karne

notlari,
Ogrencilerin 6grenim gordiikleri okula ait:

e Okul tiirii (6zel okul, devlet okulu),
e 2009-2010 egitim dgretim yilinda ilgili okullarda gorev yapan matematik dgretmeni
sayisl,

e 2009-2010 egitim dgretim yilinda ilgili okullarda 6grenim goren 6grenci sayisi,
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degiskenlerini okullarin ve 6grencilerin kimlikleri sadece ayn1 okuldaki 6grencilere ayni kod
verilerek, Ogrenci ve okul kimliklerine yer verilmeden Strateji Gelistirme Dairesi

Baskanligi’ndan talep ediyorum. EK-1 de istenilen verilerin 6rnek sablonu yer almaktadir.

Gereginin yapilmasini arz ederim.

09.03.2015

Adres: 8. Cadde 28. Sokak 17/7 Emek Esra TAS

Cankaya / ANKARA

Telefon: 0535 952 77 82

Ekler:

EK-1 DEGISKENLERI ICEREN ORNEK SABLON
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EK-1 DEGISKENLERI ICEREN ORNEK SABLON

Okul
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Okulun
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6. sinif
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Matema
tik
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tik

puani

6. siif
yilsonu
devamsizl

1k

7. sinif
yilsonu
devamsizl

1k

2008-2009
egitim
ogretim yili
sonundaki
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dersi karne

notu

2009-2010
egitim
ogretim yili
sonundaki
matematik
dersi karne

notu

Okul Tiirti

(6zel okul,
devlet

okulu)

2009-2010
egitim Ogretim
yilinda ilgili
okullarda gorev
yapan
matematik

Ogretmeni sayist

2009-2010
egitim
Ogretim
yilinda ilgili
okullarda
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goren
Ogrenci

sayisl
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EK 2. Varsayimlarin Test Edilmesi

Birinci Diizey Varsayimlar

Diizey 1 i¢in artik degerlerin varsayimi kontrolii amaciyla ilk olarak HLM paket
programindan artik degerleri igeren SPSS dosyalari olusturulmustur. Artik degerlerin
normalligine iliskin yapilan Shapiro-Wilk testi sonucu manidar bulunmustur (p=0,000). Bu
durumda veriler normal dagilimdan farklilik gostermektedir. Ancak sonrasinda Skewness ve
Kurtosis degerleri denklem (2) ve (3) kullanilarak hesaplanmis ve siras ile 0,80 ve 0,17
olarak bulunmustur. Normal dagilim gosteren bir veride bu degerler sifir olarak hesaplanir.
Ancak bu degerlerin + 1 arasinda kalmasi da dagilimin normalden agir1 sapma gostermedigi

seklinde yorumlanir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2012).

_ ¥\3
Z(XTX) Denklem (2)
Ky=—35—-
Sx
LX-X*
Bs=—1™N 3
Sz Denklem (3)

Veriye ait grafikler asagidaki Sekil 1 ve Sekil 2°de gosterilmektedir.
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Sekil 1.Birinci diizey hatalara ait histogram
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MNormal Q-Q Plot of I1resid
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Sekil 2.Birinci diizey hatalara ait Q-Q plot
Birinci diizeydeki artik degerlerin varyanslarinin homojenligi varsayima iliskin grafik

asagida yer almaktadir. Grafik incelendiginde ilgili diizeydeki artik varyanslarinin homojen

oldugu goriilmektedir.

4,000007)

2,00000+

,00000

Zscore(l1resid)

-2,00000-

-4,00000

T T T T
-2,00000 ,00000 2,00000 4,00000

Zscore(fitval)

Sekil 3.Birinci diizey hatalarin homojenligi
Varyans homojenligi i¢in ikinci olarak HLM programinda yapilan varyans homojenligi testi
sonuclarina gore Ki-kare istatistigi 39 serbestlik derecesi ile 43,17 olarak hesaplanmistir (p
=0,297). Bu degere gore diizeyl varyanslarinin homojenligi testinin manidar olmamasi

diizey?2 birimleri arasinda varyanslarin homojen oldugu anlamina gelir.

Bagimsiz degiskenlerin birinci diizey artik degerleri ile ikili korelasyonu ayri ayri
hesaplanmis ve sonuglar asagidaki tabloda verilmistir. Siirekli degiskenler ile artik degerler
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arasindaki iligki Pearson Korelasyonu, kategorik degiskenler ile artik degerler arasindaki
iliski ise ¢ift serili korelasyon ile hesaplanmistir. Tablo 14 incelendiginde bagimsiz

degiskenlerin birinci diizey artik degerleri ile iliskisiz olduklar1 goriilmektedir.

Tablo 15.Degiskenler ile Artik Deger Arasindaki Pearson Korelasyon Degerleri
Devam6 Devam7 Ort6 Ort7 Sbs Cinsiye Okultiir

6 t i

Korelasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dlartik katsayisi

deger  Sig. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

ikinci Diizey Varsayimlar

Bu diizeydeki kesim noktasi ve degiskenlere ait egim katsayilarinin normallik varsayimlari

icin Q-Q plot ¢izilmistir. Cizilen Q-Q plotlar Sekil 4-8de verilmektedir.

Normal Q-Q Plot of EBINTRCPT1

Expected Normal
)

Observed Value

Sekil 4.ikinci diizey kesim noktalarina ait Q-Q plot
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Normal Q-Q Plot of EBCNSYT

0,5

0,01

Expected Normal Value

T
-10 -05 00 05 10

Observed Value

Sekil 5.1kinci diizey cinsiyet degiskeni egim katsayisina ait Q-Q plot

Normal Q-Q Plot of EBORTE

01

0,10

0,05

0,0000]

-0,05

Expected Normal Value

0,10

T T T T
015 0,10 005 00000 0,05 0,10 0,15 020

Observed Value

Sekil 6.ikinci diizey ortalama6 degiskeni egim katsayisina ait Q-Q plot

Normal Q-Q Plot of EBORT7

0,1

0,10

0,057

0,0000

0,05

Expected Normal Value

0,10

T T
015 0,10 005 0,0000 005 010 015

Observed Value

Sekil 7.ikinci diizey ortalama7 degiskeni egim katsayisina ait Q-Q plot
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Expected Normal Value

0,10

0,0000

Normal Q-Q Plot of EBSBSENET

T T T
0,0000 005 010

Observed Value

015

Sekil 8. Ikinci diizey SBSNET6 degiskeni egim katsayisina ait Q-Q plot

Sekil 4-8 incelendiginde ikinci diizey kesim noktasi katsayilarimin artik degerlerinin ¢ok

degiskenli normal dagildig1 goriilmektedir. Ayrica kesim noktasi ve degiskenlerin egim

katsayilar1 i¢in yapilan Shapiro-Wilk testi sonuglar1 Tablo 15°de yer almaktadir.

Tablo 16. Shapiro Wilk Testi Sonuglari

Shapiro-Wilk Testi

Istatistik df Sig.
Kesim Noktasi 0,982 40 0,776
Cinsiyet Degiskeni 0,981 40 0,714
Egim Katsayis1
Ortalama6 Degiskeni 0,983 40 0,815
Egim Katsayis1
Ortalama7 Degiskeni 0,962 40 0,203
Egim Katsayis1
SBSnet6 Degiskeni 0,975 40 0,504
Egim Katsayisi

Tablo 15°te yer alan degerler incelendiginde, ilgili katsayilar i¢in yokluk hipotezi reddedilir

ve verilerin normal dagildig1 s6ylenebilir.
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EK 3. Bagimh ve Bagimsiz Degiskenler Arasindaki Pearson ve Kismi Korelasyon
Degerleri

Tablo 17. Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler Arasindaki Pearson Korelasyonu Sonuglari

chsyt devam6 devam?7 orté ort7 shs6net shs7net

cnsyt Pearson 1 ,173" ,200™ - -,172" -,008 ,016

Korelasyonu ,130°

Sig. ,000 ,000 ,000 ,000 ,637 ,345

N 3706 3706 3706 3705 3705 3706 3706
devam6 Pearson ,173" 1 ,546" - -,296™ -,187" -,169"

Korelasyonu 251"

Sig. ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 3706 3706 3706 3705 3705 3706 3706
devam7 Pearson ,200™ ,546" 1 - -,224" -,055" -,063"

Korelasyonu A77

Sig. ,000 ,000 ,000 ,000 ,001 ,000

N 3706 3706 3706 3705 3705 3706 3706
ort6 Pearson -,130" -,251" - 177" 1 ,856" ,703™ 572"

Korelasyonu

Sig. ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 3705 3705 3705 3705 3705 3705 3705
ort7 Pearson -,172" -,296™ -,224™ ,856" 1 ,693" ,603"

Korelasyonu

Sig. ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 3705 3705 3705 3705 3705 3705 3705
shs6net Pearson -,008 -,187" -,065™ ,703" ,693” 1 ,601™

Korelasyonu

Sig. ,637 ,000 ,001 ,000 ,000 ,000

N 3706 3706 3706 3705 3705 3706 3706
sbs7net Pearson ,016 -,169™ -,063" 572" ,603"” ,601™ 1

Korelasyonu '

Sig. ,345 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 3706 3706 3706 3705 3705 3706 3706

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Tablo 18.Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler Arasindaki Kismi Korelasyonu Sonuglari

Kontrol Degiskenleri cnsyt devamé devam?7 orté sbs6net sbs7net
ort7 cnsyt Korelasyon 1,000 ,130 ,169 ,034 ,157 ,153
Sig. ,000 ,000 ,038 ,000 ,000
sd 0 3702 3702 3702 3702 3702
devam6 Korelasyon ,130 1,000 ,515 ,005 ,027 ,013
Sig. ,000 ,000 , 782 ,099 428
sd 3702 0 3702 3702 3702 3702
devam?7 Korelasyon ,169 ,515 1,000 ,029 ,142 ,093
Sig. ,000 ,000 ,079 ,000 ,000
sd 3702 3702 0 3702 3702 3702
ort6 Korelasyon ,034 ,005 ,029 1,000 ,295 , 136
Sig. ,038 , 782 ,079 ,000 ,000
sd 3702 3702 3702 0 3702 3702
shs6net Korelasyon ,157 ,027 142 ,295 1,000 ;319
Sig. ,000 ,099 ,000 ,000 ,000
sd 3702 3702 3702 3702 0 3702
shs7net Korelasyon ,153 ,013 ,093 , 136 ;319 1,000
Sig. ,000 428 ,000 ,000 ,000
sd 3702 3702 3702 3702 3702 0
Tablo 19.Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler Arasindaki Kismi Korelasyonu Sonuglari
Kontrol Degiskenleri cnsyt devam devam ort6 sbs7net
6 7
or7 & cnsyt Korelasyon 1,000 127 ,150 -,013 ,110
sbs6net Sig. ,000 ,000 424 ,000
sd 0 3701 3701 3701 3701
devam6 Korelasyon 127 1,000 ,517 -,004 ,005
Sig. ,000 ,000 ,826 779
sd 3701 0 3701 3701 3701
devam?7 Korelasyon , 150 ,517 1,000 -,014 ,050
Sig. ,000 ,000 ,400 ,002
sd 3701 3701 0 3701 3701
ort6é Korelasyon -,013 -,004 -,014 1,000 ,046
Sig. 424 ,826 ,400 ,005
sd 3701 3701 3701 0 3701
sbs7net Korelasyon ,110 ,005 ,050 ,046 1,000
Sig. ,000 779 ,002 ,005
sd 3701 3701 3701 3701 0
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Tablo 20.Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler Arasindaki Kismi Korelasyonu Sonuglari

Kontrol Degiskenleri devam6 devam?7 orté sbs7net
ort7 & shs6net & devam Korelasyon 1,000 ,507 -,002 -,009
cnsyt 6 Sig. ,000 ,905 ,566
sd 0 3700 3700 3700
devam Korelasyon ,507 1,000 -,012 ,035
7 Sig. ,000 ,465 ,036
sd 3700 0 3700 3700
orté Korelasyon -,002 -,012 1,000 ,048
Sig. ,905 465 ,003
sd 3700 3700 0 3700
sbs7ne Korelasyon -,009 ,035 ,048 1,000
t Sig. ,566 ,036 ,003
sd 3700 3700 3700 0

Tablo 21.Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler Arasindaki Kismi Korelasyonu Sonuglart

Kontrol Degiskenleri devam6 devam?7 sbs7net
ort7 & shsébnet & cnsyt & devam6 Korelasyon 1,000 ,507 -,009
ort6 Sig. ,000 ,570
sd 0 3699 3699
devam? Korelasyon ,507 1,000 ,035
Sig. ,000 ,032
sd 3699 0 3699
shs7net Korelasyon -,009 ,035 1,000

Sig. ,570 ,032
sd 3699 3699 0
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EK 4. HLM Programi Ciktilar
EK 4.1. Tek Yonlii Varyans Analizi Modeli Analiz Ciktilar

Specifications for this HLM2 run

The data source for this run = analiz3.mdm

The command file for this run = C:\Users\user\AppData\Local\Temp\whlmtemp.hlm
Output file name = C:\Users\user\Desktop\04.11.2015\analiz\net say@s€
dosyalar€\him2.html

The maximum number of level-1 units = 3705

The maximum number of level-2 units = 40

The maximum number of iterations = 100

Method of estimation: restricted maximum likelihood

The outcome variable is SBSTNET

Summary of the model specified
Level-1 Model

SBS7NET;j = foj * rij
Level-2 Model

foj = yoo + Uoj
Mixed Model

SBS7NETij = yoo + Uojt Fij
Final Results - Iteration 4

Iterations stopped due to small
change in likelihood function

c® = 150.12398

T
INTRCPT1,50 14.20554

Random level-1 coefficient  Reliability estimate

INTRCPT1,50 0.853

The value of the log-likelihood function at iteration 4 = -1.458196E+004
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Final estimation of fixed effects:

Fixed Effect Coefficient Standard t-ratio Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPTL, fo
INTRCPT2, yoo 32.640199  0.645417 50.572 39 <0.001

Final estimation of fixed effects
(with robust standard errors)

Fixed Effect Coefficient Standard t-ratio Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPTL, fo
INTRCPT2, yoo 32.640199 0.637054 51.236 39 <0.001

Final estimation of variance components

Random Effect Standard Variance df. p-value
Deviation Component

INTRCPT1, uo 3.76902 14.20554 39  327.03840 <0.001

level-1, r 12.25251  150.12398

Statistics for current covariance components model

Deviance = 29163.919631
Number of estimated parameters = 2
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EK 4.2 Rastgele Katsayilar Regresyon Modeli Analiz Ciktilar:
Specifications for this HLM2 run

Problem Title: no title

The data source for this run = C:\Users\emine\Desktop\02.12.2015\analiz
dosyalar€\analiz2.mdm

The command file for this run = C:\Users\emine\AppData\Local\Temp\whImtemp.hlm
Output file name = C:\Users\emine\Desktop\02.12.2015\analiz dosyalar€\him2.html
The maximum number of level-1 units = 3705

The maximum number of level-2 units = 40

The maximum number of iterations = 100

Method of estimation: restricted maximum likelihood

The outcome variable is SBSTNET
Summary of the model specified
Level-1 Model

SBS7NET;; = foj + f1*(CNSYTij) + f27*(DEVAMTs) + S3*(ORT6;) + f4*(ORT755)
+ B5i*(SBSBNET;;) + rij

Level-2 Model
Boj = yoo + Uoj
B1j=y1w0
B2j = y20
B3i =730
Paj = yao + Ug
PBsi = ys0

DEVAMY7 ORT6 ORT7 SBS6NET have been centered around the group mean.
Mixed Model

SBS7NETij = yoo
+ y10*CNSYTj;

+ y20*DEVAMTj
+ y30*ORTG6;jj

+ v40*ORT7jj

+ y50*SBS6NET;;
+ Ugj

+ Ugi*ORT7ij + rij
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Final Results - Iteration 17

Iterations stopped due to small change in likelihood function

62 = 86.05188

T

INTRCPT1,40 15.52876 0.32630
ORT7,p4 0.32630  0.00992
T (as correlations)

INTRCPT1,4  1.000 0.831
ORT7,p4 0.831 1.000

Random level-1 coefficient

Reliability estimate

INTRCPT1,50 0.914

ORT7,p4 0.715

The value of the log-likelihood function at iteration 17 = -1.358793E+004

Final estimation of fixed effects:

Fixed Effect Coefficient Standard t-ratio dA;pprox. p-value
For INTRCPTL, fo

INTRCPT2, yoo 31.497253 0.670483 46.977 39 <0.001
For CNSYT slope, 1

INTRCPT?2, y10 2.252919 0.322318 6.990 3621 <0.001
For DEVAMY slope, 2

INTRCPT2, y20 0.019855 0.022079 0.899 3621 0.369

For ORT6 slope, f3
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INTRCPT?Z, y30 0.057828 0.017717 3.264 3621 0.001
For ORTY7 slope, 4

INTRCPTZ2, ys0 0.237043 0.023437 10.114 39 <0.001
For SBS6NET slope, fs

INTRCPTZ, ys0 0.234670 0.018986 12.360 3621 <0.001

Final estimation of fixed effects
(with robust standard errors)

Fixed Effect Coefficient St t-ratio Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPT1, fo

INTRCPT2, yoo 31.497253 0.683172 46.104 39 <0.001

For CNSYT slope, 1

INTRCPTZ2, y10 2.252919 0.277200 8.127 3621 <0.001
For DEVAMY slope, 2

INTRCPT?2, y20 0.019855 0.024257 0.819 3621 0.413
For ORT6 slope, f3

INTRCPT?2, y30 0.057828 0.021412 2.701 3621 0.007
For ORT7 slope, S

INTRCPTZ2, ys0 0.237043 0.024488 9.680 39 <0.001
For SBS6NET slope, fs

INTRCPT2, ys0 0.234670 0.021609 10.860 3621 <0.001

Final estimation of variance components

Standard  Variance
Random Eff . df. -value
ando ect Deviation Component x P
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INTRCPTL, uo 3.94065 15.52876 39  569.05759 <0.001
ORTY7 slope, us 0.09961 0.00992 39 134.60361 <0.001

level-1, r 9.27642 86.05188

Statistics for current covariance components model

Deviance = 27175.865286
Number of estimated parameters = 4

Test of homogeneity of level-1 variance

y? statistic = 43.16738

degrees of freedom = 39

p-value = 0.297

Number of estimated parameters = 4
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EK 4.3 Ortalamalarin Bagimh Degisken Oldugu Model Analiz Ciktilar

Specifications for this HLM2 run

The data source for this run = analiz3.mdm

The command file for this run = C:\Users\user\AppData\Local\Temp\whIimtemp.hlm
Output file name = C:\Users\user\Desktop\04.11.2015\analiz\net say@s€
dosyalar€\him2.html

The maximum number of level-1 units = 3705

The maximum number of level-2 units = 40

The maximum number of iterations = 100

Method of estimation: restricted maximum likelihood

The outcome variable is SBSTNET

Summary of the model specified
Level-1 Model
SBS7NET;j = foj + 1ij
Level-2 Model
Loj = yoo + y01*(OKULTURU;) + Uoj
Mixed Model
SBS7NET;j = yo0 + yo*OKULTURU; + Ugj+ ij
Final Results - Iteration 5

Iterations stopped due to small change in likelihood function

% =150.10339

T

INTRCPTL  8.22896

Random level-1 coefficient  Reliability estimate

INTRCPTL,fo 0.778

The value of the log-likelihood function at iteration 5 = -1.456976E+004
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Final estimation of fixed effects:

Fixed Effect Coefficient Standard t-ratio Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPTL, fo
INTRCPT2, 00 32.147926  0.526136 61.102 38 <0.001

OKULTURU, yo1 12.036339  2.489917 4.834 38 <0.001

Final estimation of fixed effects
(with robust standard errors)

Fixed Effect Coefficient Standard t-ratio Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPTL, fo
INTRCPT2, 00 32.147926  0.500747 64.200 38 <0.001

OKULTURU, yo1 12.036339  3.419279 3.520 38 0.001

Final estimation of variance components

Random Effect Standard Variance d.f. a p-value
Deviation Component

INTRCPTL, up 2.86862 8.22896 38  237.37675 <0.001

level-1, r 12.25167  150.10339

Statistics for current covariance components model

Deviance = 29139.525104
Number of estimated parameters = 2
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EK 4.4 Sabit ve Egim Katsayisinin Cikt1 Oldugu Model

Specifications for this HLM2 run

The data source for this run = analiz1.mdm

The command file for this run = C:\Users\Esra\AppData\Local\Temp\whimtemp.hlm
Output file name = C:\Users\Esra\Desktop\net say€ps€p dosyalar@\hIm2.html

The maximum number of level-1 units = 3705

The maximum number of level-2 units = 40

The maximum number of iterations = 100

Method of estimation: restricted maximum likelihood

The outcome variable is SBS7TNET
Summary of the model specified
Level-1 Model
SBSTNET;; = foj + S1;*(CNSYTjj) + Boi*(ORT63) + Ba*(ORT7ij) + Ba*(SBS6NETS;) + rij
Level-2 Model

Boj = yoo + yor*(OKULTURY) + Ugj
1 = y10 + y11*(OKULTUR))
Baj = y20 + y2:*(OKULTUR,)) + Uz
B3 = y30 + y31*(OKULTUR,)) + us;j
Paj = yao + yar*(OKULTUR;)

ORT6 ORT7 SBS6NET have been centered around the group mean.
Mixed Model

SBS7NET;j = yoo + yo1*OKULTUR;

+ y10*CNSYTjj + y11*OKULTUR*CNSY Tij

+ y20*ORT6jj + y2:*OKULTUR*ORT6;j;

+ 930*ORT7jj + y31*OKULTUR;*ORT7jj

+ y40*SBS6NET;j + y41*OKULTUR;*SBS6NETj
+ Uoj + U2*ORTG6jj + us*ORT7jj + rj

Final Results - Iteration 26

Iterations stopped due to small change in likelihood function

o® = 85.48992
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T
INTRCPT1,p0 9.25720 0.18945 0.00365
ORTG6,52 0.18945 0.00624 -0.00224

ORT7,53 0.00365 -0.00224 0.00488

T (as correlations)
INTRCPT1,f0 1.000 0.788 0.017
ORTG6,52 0.788 1.000 -0.405

ORT7,p3 0.017 -0.405 1.000

Random level-1 coefficient  Reliability estimate

INTRCPTL,8o 0.868
ORTS6,4: 0.311
ORT7,f 0.283

The value of the log-likelihood function at iteration 26 = -1.356435E+004

Final estimation of fixed effects:

Standard Approx.

Fixed Effect Coefficient error t-ratio df p-value
For INTRCPTL, o

INTRCPT2, yoo 30.923177 0.552080 56.012 38 <0.001
OKULTUR, yo1 12.081387  2.633998 4.587 38 <0.001

For CNSYT slope, S1
INTRCPT2, y10 2.352955 0.321121 7.327 3581 <0.001
OKULTUR, y11 -0.754356 2.081257 -0.362 3581 0.717
For ORT®6 slope, f>

INTRCPT2, y20  0.037175 0.022605 1.645 38 0.108
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OKULTUR, y21 0.045181 0.156930 0.288 38 0.775
For ORTY7 slope, 3

INTRCPTZ2, y30  0.244624 0.021035 11.629 38 <0.001

OKULTUR, y31  0.213205 0.185356 1.150 38 0.257
For SBS6NET slope, 4

INTRCPT2, ya0 0.226366 0.019159 11.815 3581 <0.001

OKULTUR, ya1  0.192011 0.135904 1.413 3581 0.158

The robust standard errors cannot be computed for this model.

Final estimation of variance components

Random Effect Stan_da_rd My 4 df. p-value
Deviation Component

INTRCPTL, uo 3.04256 9.25720 38 41345774 <0.001
ORT6 slope, uz  0.07900 0.00624 38  63.77827 0.006
ORT7 slope, us  0.06985 0.00488 38 66.76317 0.003
level-1, r 9.24608 85.48992

Statistics for current covariance components model

Deviance = 27128.694923
Number of estimated parameters = 7
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EK 5. Esit Yiizdelik Yontemi Analizi Ciktilar:

SBS7 Esdegerligi

Rage-Rgequate 3.15

Input file:

Output file:

net.dat

netout.dat

Columns read (new, old, scale):

PostSmoothing limit: 0.005

PostSmoothing parameter:

1.00

2

001 0.05 010 0.20 030 040 050 0.75

PreSmoothing parameter Pairs (new, old):

1,1
2,2
4,3
6,3
8,3
12,3

Scale: min=0.00, max=72.00, inc=1.00

Sample sizes: new=3705, old=3705

Moments and Fit Statistics for Presmoothing (Log Linear).

Form X:

Degre

e Mean SE

C=12 26,36778 11,89137
C=11 26,36778 11,89137
C=10 26,36778 11,89137
C=9 26,36778 11,89137
C=8 26,36778 11,89137
C=7 2636778 11,89137
C=6 2636778 11,89137
C=5 26,36778 11,89137
C=4 26,36778 11,89137
C=3 26,36778 11,89137
C=2 2636778 11,89137
C=1 26,36778 19,72907

sk

1,08092
1,08092
1,08092
1,08092
1,08092
1,08092
1,08092
1,08092
1,08092
1,08092

0,18654

0,56620

ku

4,29661
4,29661
4,29661
4,29661
4,29661
4,29661
4,29661
4,29661
4,29661
4,88903

2,74945

2,24780

105

Chi-
Squared
728,79500
729,80500
730,47600
736,64100
738,41800
738,42000
746,37300
750,51900
750,56400
851,33200
1459,0490
0
3707,9850
0

df
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70

71

Differenc
e

1,010
0,671
6,165
1,777
0,002
7,953
4,145
0,046
100,768

607,717

2248,936



Raw-to-Raw Score Conversion for Presmoothing.
=1

X Score

W0 W R ®

oM U W@

38709

.91506
.58242
.87185
.62856
.1587@
.66878
.15215
.62358
.87666
.58942
92467
.31989
.69658
.@5474
.39343
.71425
.8le6l
.38001
.56511
.81286
84216
.25321
44621
.62215
. 78865
.92156
37.

84505

38.15138
39.24058
48.312880
41.36839
42.48743

=2
8.92768
3.16386
4.99815
6.62201
8.08300
9.47235

18.76585
12.081696
13.23599
14.42837
15.58895
16.727@5
17.85241
18.96698
20.87236
21.16988
22.26864
23.34555
24.42535
25.58865
26.56938
27.63551
28.69935
29.76115
30.82111
31.87940
32.93617
33.99153

.B4557
.B9835
.14994
.20036
24963
. 29777
.34476
.39858
.43528
.47858
.52222
.56638
.68942
.6512@
.69152
50.
. 76677
.80187
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
6l.
62.
63.

73813

83261
86888
88523
90488
91884
92587
92446
91264
88795
84728
78660

. 78878
.58316
43848
. 26757
.84479
.75544
.4833e
.81328
.51187
.99345
.36618
.69151
.96682
.17445
.3317e
.44859

=3

36594
.82295
.21882
57906
87306
.17564
.48728
.74824
.81899
.3ee4e
13.57687
14.83275
16.89781
17.36978
18.63152
19.88624
21.14578@
22.48757
23.66068
24.91849
26.16869
27.489%83
28.65178
29.89879
31.12572
32.35464
33.57765
34.79647

e N N R

P
LS

36.00653
37.20606
38.39339
39.57098
48.73992
41.89257
43.82717
44.14281
45.23541
46.38569
47.35114
48.37004
49.36068
58.32097
51.24925
52.14345
53.08156
53.82158
54.68123
55.35348
56.87489
56.75446
57.40057
58.02892
58.61518
59.18919
59.73359
68.26126
68.77384

61.27113
61.76146
62.24645
62.72965
63.21898
63.71438
64.22821
64.76258
65.32695
65.93937
66.59782
67.33948
68.18132
69.15387
768.38527
71.70929

=4

84748
.38754
.58724
71829
82682
.92975
.83588
15814
.27548
41383
.553@7
.69245
.85229
.83317
.23525
.45830
68858
.94@82
23.21667
24.51359
25.82775
27.16201
28.51169
29.87955
31.25463
32.83426
34.01612
35.38393

(SRR RV, B S UV

R el e
P ®Wweo W

44.18484
45.15941
46.16844
47.18916
48.88732
48.85698
49.65984
58.42216
51.15285
51.84533
52.49968
53.14162
53.756857
54.33795
54.91371
55.46118
56.81427
56.53774
57.@74e8
57.585880
58.112688
58.620872
59.14581

59.660834
68.19191
6@.72222
61.26685
61.82439
62.38435
62.98592
63.57754
64.22758
64.98186
65.59290
66.36459
67.22229
68.19193
69.35822
71.86383

C=5
1.34881
2.97818
4.32871
5.54835
6.66938
7.79622
8.92762

18.06728
11.21731
12.37893
13.54228
14.69674
15.86958
17.086892
18.27851
19.449792
28.72595
21.97603
23.24679
24.53568
25.83972
27.16258
28.49981
29.85548
31.219%8
32.58887
33.96486
35.33821

36.68516
38.021380
39.3239%
46.59085
41.81882
42.99597
44.11976
45.18897
46.28351
47.16421
48.87263
48.93071
49.74858
508.560384
51.23725
51.93136
52.5867@
53.22213
53.82948
54.40882
54.98874
55.520896
56.86685
56.58490
57.11e12
57.61486
58.136818
58.6368@3
59.14472

59.64835
60.17833
68.68753
61.22312
61.76588
62.31937
62.98272
63.47592
64.11999
64.76749
65.44279
66.21071
67.684148
67.98783
69.145948
70.85959

C=6

66098
84462
83206
91553
78246
660862
.55966
18.47791
11.4173@
12.40414
13.43787
14.51568
15.62622
16.78336
17.98732
19.23624
20.52459
21.83428
23.17696
24.54298
25.92845
27.308833
28.69868
38.08595
31.46146
32.82778
34.17337
35.49242

B0~ OV Y LA L

[}

36.79460
38.86333
39.29765
40.49528
41.66364
42.79167
43.87836
44.92329
45.92636
46.88777
47 .88808
48.68779
49.52811
5@.33858
51.11588
51.85741
52.56659
53.25681
53.92116
54.55618
55.18139
55.78312
56.36546
56.94838
57.48731
58.84835
58.56315
59.89229
59.59399

68.18328
68.58458
61.87956
61.54838
62.82826
62.47434
62.96847
63.48844
63.89712
64.36432
64.88293
65.39894
66.82171
66.78788
67.61668
69.25763

106

58.

53.

55.
55.
56.
57.
57.
58.
58.
59.
6@.

C=8
8.17147
1.78096
3.59375
5.21851
6.69625
8.02118
9.28659

16.49368
11.61047
12.70603
13.759008
14.87092
15.95683
17.@5596
18.17608
19.32445
20.50702
21.72129
22.98325
24.29347
25.64952
27.04819
28.47914
29.93564
31.39608
32.85054
34.27886
35.67856

37.01792
38.30993
39.54614
48.73166
41.86117
42.93748
43.96392
44.94398
45.88068
46.77728
47.63647
48.46371
49.27896
58.85849
50.80441
51.53516
52.26173
52.97174
53.66492
54.35192
55.83328
55.70029
56.35997
57.81348
57.648951
58.27686
58.88756
59.4726b
68.85843

68.59196
81.12861

87.47617

=9
-8.24279
.86114
.81e33
88525
.56155
88622
. 35698
1@.57519
11.69788
12.78318
13.84597
14.90842
15.95952
17.83487
18.13674
19.27399
28.45379
21.67426
22.94694
2427337
25.64879
27.86731
28.51613
29.98615
31.45342
32.90896
34.33838
35.71867

oo @

37.04133
38.31448
39.53104
40.69811
41.81203
42.87674
43.89638
44.87488
45.81578
46.72171
47.59528
48.44278
49.26999
58.e711@
5@.84657
51.597@1
52.33467
53.8551@
53.75241
54.43176
55.18374
55.75457
56.39@93
57.02000
57.62963
58.23252
58.82212
59.39489
59.96337

60.568299
61.84585
61.54977
62.085404
62.56493
62.96689
63.36493
63.75497
64.11252
b4.41465
64.73447
65.084300
65.33852
65.68948
66.21642
67.35118@

C=1@

59883
.52356
.21148
85461
89960
.37923
L7744
21874
11.58815
12.82389
13.98823
15.09129
16.15265
17.19431
18.23768
19.368384
28.48949
21.573@5
22.81826
24.13177
25.53467
27.008662
28.51766
38.83657
31.53257
32.98734
34.38852
35.73861

@00~ G

=

37.83773
38.28616
39.48757
48.65511
41.78066
42.86420
43.98598
44.98628
45.86532
46.78444
47.66533
48.51821
49.32972
58.12083
58.88293
51.61963
52.34816
53.04526
53.727@7
54.39182
55.85858
55.68421
56.308857
56.924680
57.51348
58.11468
58.69376
59.27272
59.84799

6@8.41358
60.98658

66.84253

Cc=11

89697
.13489
.84995
85791
21953
.54126
.88964
27475
.59235
12.79758
13.947@5
15.084915
16.11926
17.17587
18.23442
19.31472
20.43278
21.68199
22.83952
24.15522
25.54771
27.068776
28.560800
3e.e2ea7
31.51282
32.96728
34.37029
35.72278

[
N B IV, I S PV )

37.82539
38.27828
39.48486
48.658480
41.79652
42.88635
43.92734
4493887
45.896879
46.88789
47.68406
48.52212
49.33308
5@8.11466
5@.86955
51.59995
52.31741
53.92104
53.70464
54.37535
55.04889
55.68328
56.31632
56.94819
57.53546
58.13803
58.71577
59.28765
59.85367

6@.48717
60.96860

66.75998

=12

65459
52930
13120
94166
99524
33548
80681
28702
11.64519
12.86183
13.99987
15.@87884
16.12344
17.15754
18.208256
19.27764
28.39977
21.58129
22.83441
24.16686
25.57846
27.83449
28.53221
38.83819
31.52482
32.97387
34.37320
35.72242

[ R W, T S S UV N

[y

37.02106
38.26898
39.47e18
408.63673
41.76475
42.85376
43.98398
44.91481
45.88523
46.81445
47.78243
48.55815
49.36684
58.14953
58.98166
51.62567
52.33256
53.02487
53.69769
54.35982
55.01829
55.65800
56.29485
56.92295
57.52597
58.13882
58.72517
59.38179
59.86986

68.41752
68.97865
61.50090
62.04393
62.56584
63.88955
63.58329
64.06077
64.47027
64.85729
65.15578
65.37293
65.54678
65.73981
65.96731
66.67647



