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Arastirmada, okul Oncesi egitim kurumlarmin STEM+A (Bilim, Teknoloji, Muhendislik,
Matematik ve Sanat) etkinliklerine uygunlugu farkli degiskenler agisindan incelenmistir.
Arastirma, Ankara ilinde gorev yapan 313 okul dncesi 6gretmeni ile yliriitiilmiistiir. Veri
toplama araci olarak Demografik Bilgi Formu ile Okullarin STEM+A Etkinliklerine
Uygunluk Anketi kullanilmigtir. Arastirmaya katilan okullarda STEM+A uygulamalarinin
yapilmasina ve materyallerin bulunmasina iligkin verilerin frekans ve yiizdeleri belirlenmis,
ogretmenlerin {iniversitede STEM dersi almalari, Milll Egitim Bakanlig1 biinyesindeki
hizmet i¢i egitimden yararlanmalari, STEM+A etkinliklerini smiflarinda uygulamalar1 ve
okulun STEM+A etkinliklerine uygunluk durumu, smiflarda uygun materyallerin
bulunmasina gore istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigi Ki-Kare Testi
kullanilarak smanmustir. Elde edilen bulgulara gore, bazi okullarda STEM+A etkinlikleri
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icin fiziksel altyap1 ve smif diizenlemeleri yeterli diizeyde bulunurken, cogunlukla materyal
eksiklikleri ve 6gretmen egitimine dair yetersizlikler belirlenmistir. Ki-Kare testi sonuglari
incelendiginde STEM egitimi almis 6gretmenlerin siniflarinda STEM+A materyallerine
daha ¢ok yer verdigi, STEM+A etkinlikleri yapan &gretmenlerin smiflarmin ¢ok yonli
materyallerle desteklendigi, Universitede STEM egitimi dersi almis Ogretmenlerin
siniflarinda daha gok STEM+A etkinlikleri yaptig1 tespit edilmistir. Aragtirma sonuglari
dogrultusunda, okul o©ncesi kurumlarm STEM+A etkinliklerini daha etkin sekilde
gerceklestirebilmesi icin materyal destegi, O0gretmen egitimleri ve okul altyapismin
gelistirilmesi yoniinde 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler :Okul Oncesi Egitimde STEM+A Etkinlikleri, Egitim Ortamlari,
STEM+A Egitim Materyalleri.
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ABSTRACT

In the study, the suitability of preschool education institutions for STEM+A (Science,
Technology, Engineering, Mathematics and Art) activities was examined in terms of
different variables. The study was conducted with 313 preschool teachers working in
Ankara. The Demographic Information Form and the Schools' Suitability for STEM+A
Activities Survey were used as data collection tools. The frequencies and percentages of data
regarding the implementation of STEM+A practices and the availability of materials in the
schools participating in the study were determined, and the Chi-Square Test was used to test

whether there was a statistically significant difference in terms of whether teachers took
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STEM courses at university, benefited from in-service training within the Ministry of
National Education, implemented STEM+A activities in their classes and the suitability of
the school for STEM+A activities and the availability of appropriate materials in the classes.
According to the findings, while the physical infrastructure and classroom arrangements
were found to be sufficient for STEM+A activities in some schools, material deficiencies
and inadequacies in teacher training were mostly determined. When the Chi-Square test
results were examined, it was determined that teachers who received STEM education
included STEM+A materials more in their classes, that the classes of teachers who carried
out STEM+A activities were supported with versatile materials, and that teachers who took
STEM education courses at university carried out more STEM+A activities in their classes.
In line with the research results, suggestions were made for material support, teacher
training, and the development of school infrastructure so that preschool institutions could

carry out STEM+A activities more effectively.

Key Words : STEM+A Applications in Preschool Education, Learning Environments,
STEM+A Educational Materials.
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Okullarda fen, teknoloji, miithendislik ve matematik dallarinin hepsini biitiinlesik bir sekilde
birlikte diisiinerek fikir iiretebilen yaratic1 bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Ogrenme
alaninda da, buna paralel olarak, ¢ocuklarin egitim alacagi farkli egitim programlarina
gereksinim vardir. Fen, teknoloji, miihendislik, matematik ve sanat egitimi (Science,
Technology, Engineering, Mathematics, Art; STEM+A) bunlardan biridir (Yildrim &
Altun, 2015). STEM+A, STEM’e sadece A harfi eklenmesi degildir. Sanatsal diistinmenin
inovasyona katilmasi, olaylara ve tim evrene daha bitlncul bir bakis agisi ile
bakilabilmesidir (Giilhan, 2022). Kardes (2020), cocuklarmn elestirel diisiinme, is birligi,
yaraticilik ve iletisim yeteneklerinin STEM+A egitimiyle biiylik 6l¢lide desteklendigini
belirtmektedir. Egitimin ana amaglarindan biri de yasam boyu 6grenmeyi 6gretecek bir
ogrenme ortami olusturmaktir. Bu nedenle, erken ¢ocuklukta en énemli konulardan biri de

yasam boyu 6grenmeyi nelerin destekleyecegidir.

STEM egitimi, 1990 yilinda Amerikan Ulusal Bilim Vakfi (NSF)’nin bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik dallarinin birlesimini temsil eden, her disiplinin bas harfini alarak

olusan bir kisaltma olarak ortaya ¢ikmistir (Bybee, 2013, s.1). STEM+A, fen bilimlerindeki,



matematik ve sanat egitimindeki bilgilerin miihendislik uygulamalar1 ile birleserek bir {iriine
donligmesi siirecidir (Akgilindiiz & Akpmar, 2018). STEM+A egitimi, fen, teknoloji,
muhendislik, matematik ve sanat disiplinlerindeki etkinlikleri tam biitiinlesme ile ele alarak
okul dncesi egitimde uygulanan proje tabanli egitim yaklagimiyla birlikte elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmeyi, soru soran, bulus yapan ¢ocuklar yetistirmeyi amaglamaktadir.
STEMH+A egitimi; fen teknoloji mihendislik, matematik ve sanat alanlarini teorik olmaktan

¢ikararak uygulamaya doniistiirmeye olanak saglamaktadir (MEB, 2019).

Egitim ortamina yapilan kiiciik dokunuslar, ¢ocuklarin egitiminde biiyiik farklar
yaratabilmektedir (Arikan & Kimzan, 2016). Bu nedenle, okul 6ncesi egitim ortamlarinda,
cocuklarin ilgisini STEM+A etkinliklerine ¢ekebilmek igin uygun ortamlara gereksinim
vardir (MEB, 2019). STEM+A uygulamalarinin yapildigi egitim ortamlarinda sunulan
materyallerin, ¢ocuklarm arastirma ve kesfetme duygularini agiga ¢ikaracak sekilde olmasi
onemlidir. Bu materyaller, yapilandirilmis ya da yapilandirilmamis olabilmektedir.
Smiflardaki olagan materyallere ek olarak STEM+A egitimini destekleyecek dijital
teknolojiler ve robotik kodlama materyalleri gibi materyallere de yer verilebilmektedir

(Zacharia, Loizou & Papaevripidou, 2012).

STEM+A uygulamalarinin okul oncesi egitim kurumlarinda uygulanmasi i¢in okulun
fiziksel durumu, icerdigi materyallerin miktar ve gesitliligi, egitim teknolojilerini igerme
durumu, bahge alanlarinin varligi, STEM+A atélyesinin bulunma durumu, fen laboratuvart,
kum-su-gcamur havuzu, gastronomi, astronomi merkezlerinin varligi 6nemlidir. Okul 6ncesi
egitim kurumlarimnda STEM+A etkinliklerinin yapilabilmesi i¢in Tirkiye’de belirli bir
standart bulunmamaktadir. STEM+A egitiminin amaci, yapisi geregi, gercek hayat
problemlerine ¢6ziim bulmay: 6grenmektir. Okul 6ncesi egitimde STEM+A etkinlikleri artik
materyaller ve basit malzemeler ile de yapilabilmektedir. Durum bdyleyken okul dncesi
egitim kurumlarinin STEM+A etkinliklerine uygunlugu merak uyandirmaktadir. Gllhan

(2022) yaptig1 aragtirmada Tiirkiye’ de STEM+A arastirmalarinin 2017 yilinda basladigini



belirtmistir. Arastrrmasinin ¢aliyma grubu ile ilgili verilerine bakildiginda, STEM+A
caligmalarinin en ¢ok ortaokul diizeyinde yapildigi en az ise anaokulu diizeyinde yapildigi
gorulmektedir. Kardes (2020) tarafindan yapilan arastrmada, 2013 okul Oncesi egitim
programmda STEAM kavramlar1 ve uygulamalarinin ne dl¢iide yer aldigi incelenmistir.
Arastirma bulgularina gore, programda STEAM becerilerinin 6zellikle sanat egitimi agirlikli
olarak ele alindig1, bilim ve matematik becerilerinin yer aldig1 ancak miihendislik, tasarim
ve yenilik¢iligin programda bulunmadigi belirlenmistir. Wahono ve Chang (2019)’in
Endonezya’da yaptiklar1 arastirmada, yuksek lisans mezunu &gretmenlerin smiflarinda
lisans mezunu 6gretmenlere gore daha cok STEM+A uygulamasi yaptigmi belirtmiglerdir.
Ayni arastirmada mesleki kidem degiskenine bakildiginda, geng 6gretmenlerin, STEM+A
alaninda daha 1iyi uygulama potansiyeline sahip oldugu goriilmektedir. Yigit (2019)
Ankara’daki liselerin STEM egitimine hazir olma durumunu inceledigi arastirmasinda,
okullarm gerekli malzemelerin olmamasi1 ve laboratuvar yetersizligi, STEM farkindalik
diizeyindeki diisiikliik gibi nedenlerle STEM egitimine hazir olmadiklarini tespit etmistir.
Aragtirmalar 1s1gmda, okul dncesi egitimi dizeyindeki okullarin STEM+A egitimine hazir
bulunusluk diizeylerinin yeterli olma durumu akla gelmektedir. STEM+A egitiminin erken
cocuklukta uygulanmasinin, g¢ocuklarin ger¢ek yasam problemlerine erken yaslardan
baslayarak ¢6ziim bulma becerilerinin gelisimine katki saglayacagi diistiniildiigiinde, okul
oncesi egitim kurumlarinin STEM+A egitimine uygun olma durumunun aragtirilmasi 6nem

kazanmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Okul 6ncesi egitim kurumlarinin STEM+A etkinliklerine uygunlugunu belirlemek amaciyla

yapilan bu ¢alismada asagidaki sorulara yanitlar1 aranmustir.

e Okul dncesi egitim kurumlarmin STEM+A etkinliklerine uygunlugu ne diizeydedir?



e Okul Oncesi egitim kurumlarimin STEM+A etkinliklerine uygunluk durumu,
ogretmenlerin bu konuda ders, hizmet i¢i egitim alma ve STEM+A etkinliklerine yer

verme durumuna gore farklilik géstermekte midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Cocuklarn, ailelerinden ayrilarak, yasamla ilgili ilk deneyimlerini sagladig1 okul oncesi
egitim kurumlari, problem ¢6zme, yenilige karsi uyum saglama ve girisimcilik becerilerini
gelistirmeyi hedefler. Ayn1 zamanda ¢ocugun ilk fen egitimi deneyimleri de bu sirecte
olusmaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasi, olaylar ya da olgular ile ilgili gézlem
yapmasi, gozlemlerinden edindikleri bilgileri yorumlamasi okul Oncesi egitimin bir
parcasidir (Karamustafaoglu & Kandaz, 2006). Okul 6ncesi egitim, ¢cocugun merakindan
yola ¢ikilarak, giinliik hayat1 tanima ve temel yasam becerilerini olusturma stirecidir. Bu
nedenle ¢ocuklar, bu siirecte yapilandirdiklar1 bilgileri giinliik hayatta ve tiim yasam

stirecinde kullanabilir hale gelmektedir (MEB, 2016).

Amerikan Ulusal Bilim Ogretim Dernegi (NSTA, 2014) bildirisine gore, cocuklarm bu dogal
meraklar1 cevresindeki diinyay1 gézlemleme ve kesfetme istegi, tiim yasami boyunca bilime
olan ilgisinin temelini olusturmaktadir. Bilim sevgisinin okul Oncesi donemde
kazandirilmasi, ¢ocugun gelecek hayatinda anlamli ve verimli isler yapabilmesi i¢in ¢ok
onemlidir (Onal & Saribas, 2019). Bu diisiinceden hareketle, cocugun okul dncesi alanlarda
arastrmaya, denemeye ve sorgulamaya tesvik edilmesi gerekmektedir. Okul 6ncesi
ddnemde fen egitimi, gocugun giinliikk deneyimleri ile ilgilidir; gélgelerin neden olustugunu,
bitkilerin nasil yeserdigini, hayvanlarin yasamlar1 gibi durumlar1 igermektedir (Basaran,
2018). Cocuklarin diinya hakkinda temel kavramlari anlamalarimi saglayan STEM+A
egitiminin ilk adiminda kullanilacak alanlar ¢ocuklarin icerisinde bulundugu dogal yasam
alanlaridir. Mahalleleri, evleri, smiflari, ailesi ile yasadig1 ortam ve okulu, bu alanlardaki
deneyim icin dnemlidir (MEB, 2016). STEM+A etkinlikleri i¢in 6grenme ortamu igerisinde
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sebze yetistirmeye olanak veren ve kiimes hayvanlarini barindiran bir uygulama bahgesi ve
bah¢ede c¢ocuklarin 6lgiim ve gozlem gibi etkinliklerde kullanabilecekleri aletlerin

bulundugu alanlar yer almahidir (Karamustafaoglu & Kandaz, 2006).

Acik havada gerceklestirilen etkinliklerin, cocuklarin ekip icinde is birligi yapma
becerilerini, 6z farkindaliklarini, 6z denetim ve 6z sorumluluk davraniglarini gelistirerek
okula uyum siire¢lerine olumlu katkida bulundugu bilinmektedir. Agik alanlar okul
icerisindeki farkli bir galisma alanidir. Bu alanlarda sanat ve teknoloji i¢ ice gegcmekte, kendi
kendine 6grenmeyi tesvik etmekte, cocuklarin birlikte bir seyler insa etmelerini saglarken
ayni zamanda tasarim olusturma, miihendislik ve multidisipliner ¢caligmay1 destekleyen
ortamlar sunmaktadir (Paniagua & Istance, 2018). Fen etkinliklerinde edinilen bilgilerin
giinliik hayatta kullanimi ile STEM+A becerilerinin de kazanilmasi saglanmaktadir
(Akgiindiiz & Akpinar, 2018). Okul 6ncesi ¢ocuklarin hipotez test etme ve gézden gecgirme
becerilerinin hizla gelistigi bir donem oldugu i¢in, okullarda bu becerilerin desteklenmesi
amaciyla fen etkinlikleri planlanmalidir (Gropen, Clark Chiarelli, Hoisington & Ehrllich,

2011).

Cocuklar, giinlik hayatlarinda her yerde matematiksel kavramlar ile karsilasmaktadir
(market, oyun parki, pazar, sahil, yoldaki levhalar gibi). Cocuklar, bu kavramlar1 fark
etmeden ya da farkinda olarak oyunlarinin i¢ine almaktadir. Sayma, sekilleri kavrama, bir
probleme ¢6ziim liretme en ¢ok karsilagilan matematiksel yasantilaridir. Bu sebeple okulda
olusturulacak 6grenme ortamu ve fiziksel mekanlar, ¢ocugun matematiksel kavramlari
O0grenmesini destekleyecek nitelikte olmalidir. Bu durum, cocuklarin, matematigi
sevmesinde ve gelecek yasamlarinda giinlik hayatta kullanmasinda etkili olacagi

diisiiniilmektedir (MEB, 2016).

Cocuklar, teknoloji ile kii¢iik yaslarda tanigmakta, tablet ve telefon kullanirken merakl ve
istekli davranarak sorular sormaktadir. Cocuklarin meraklari temel alinarak yonlendirilip

desteklenmesi, onlarm kalict ve anlamli bir sekilde d6grenmelerine katki saglamaktadir.
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Ogretmenler, erken yaslardan itibaren ¢cocuklarin STEM+A becerilerinin gelisimini tesvik

edebilir (Cilengir Giltekin, 2019).

STEM+A konulari, tasarim odakli diisiinmeyle gu¢li bir bicimde iligkilidir. Bu nedenle,
okullarda iiretim kiiltliriinii tesvik eden ve c¢ocuklarin bilim ile teknolojiye olan ilgisini
artiran materyallerin bulunmasi 6nemlidir (Akbabaoglu, 2019). Morrison (2006), STEM+A
etkinliklerinin uygulanacagi okullarda laboratuvarlarin bulunabilecegini ve STEM+A’nin
biitlinlesik  yapisinin, smif ile laboratuvar kullaniminda da etkin bir sekilde
uygulanabilecegini belirtmistir. Ayrica, STEM+A uygulamalar1 i¢in uygun yazilimlarla

donatilmig bilgisayarlarin da bu siirecte yer alabilecegini ifade etmistir.

Cocuklar, dogustan gelen kesfetme ve problem ¢ozme becerileriyle adeta kiiciik birer
muhendistir. Giinlik oyunlarinda siklikla miihendislik becerilerini dogal bir sekilde
kullanirlar. Bir makinenin nasil calistiini gézlemlemek ya da bir yapmin nasil insa
edildigini merak etmek, cocuklar i¢in heyecan verici bir 6grenme siireci olusturur. Okul
ortaminda, ¢ocuklarin artik materyaller veya bloklar kullanarak kopriiler insa etmeleri,
miithendislik temelli etkinlikler kapsaminda degerlendirilmektedir (Sags6z, 2019). Erken
cocukluk déneminde STEM egitiminin 6nemine dair yapilan g¢aligmalar, bu alanlarda
cocuklarin dogal olarak gelismis bilgi ve becerilere sahip olduklarini ortaya koymaktadir.
Clements ve Sarama (2016), okul 6ncesi ve ilkokul cagindaki gocuklarin 6zellikle matematik
alanma kars1 ilgi gosterdiklerini ve bu erken donemde kazandiklari bilgi ve becerilerin
yalnizca matematik basarisin1 degil, ayn1 zamanda okuma ve biligsel gelisimi de olumlu

yonde etkiledigini belirtmektedir.

Sanat, dogru bir sekilde 6gretildiginde, cocuklarin egitimlerinin her alanina katki saglayarak
biligsel becerilerini ¢agimizin ve gelecek donemin gereksinimlerine uygun bir sekilde
geligtirir. Sanat dallarindan birinde eser yaratmak, ¢ocuga eserin bir boliimiiniin butln
iizerinde nasil etkiler yarattigini anlamasinda yardime1 olmaktadir. Sanat, ayn1 zamanda akil

yiirlitme becerisini gelistirir; ince ayrintilar 6nemli oldugu i¢in ¢ocuk, kiigiik farkliliklarin



biiyiik etkiler yaratabilecegini kesfeder. Sanat ¢alismalari, ¢ocuklara sorularin birden fazla
¢6ziim yolu oldugunu ve bir sonucun birden fazla yaniti olabilecegini gosterir. Hayal giiciinii
kullanarak ¢aligmalarini planlayabilir ve iginde bulundugu farkli durumlar1 hayal edebilir.
Sanatin, ¢ocuga kazandirdigi en Onemli Ozelliklerden biri ise estetik bir bakis agisi

gelistirmesidir (Sousa & Pilecki, 2021, s.16).

Okul 6ncesi egitimde i¢ mekanlar esnek tasarlanmali, kullanilan mobilyalar tasinabilir
ozellikte ve yeniden diizenlemeye uygun olmalidir (Giiles, 2013). Okul 6ncesi donem egitim
ortamlarinin tasarimi, ¢ocuklarin dikkatini cekecek sekilde estetik 6zelliklere sahip olmalidir
(Babaroglu, 2018) Milli Egitim Bakanliginin okul 6ncesi egitim programinda, 6grenme
merkezleri; ¢ocuklarin ihtiyaclarini karsilamak, kii¢iik gruplar halinde etkilesimde
bulunmalarimi saglamak ve dikkatli bir sekilde oyun oynayabilmelerini temin etmek
amaciyla tasarlanmig alanlar olarak tanimmlanmaktadir. Cocuklar, 6zgilirce deneyim
kazandiklar1 ve serbest¢ce hareket edebildikleri ortamlarda daha saghikli bir gelisim
gostermektedir. I¢ ve dis mekanlar arasinda bir biitiinliik saglanmas1 adina, bu merkezlerin
yalnizca kapali alanlarda degil, agik alanlarda da diizenlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Milli Egitim Bakanliginin okul 6ncesi egitim programi, 6gretmenlerin 6grenme ortamlarini
cocuklarin gelisimini destekleyecek sekilde tasarlamalarina imkan tanmimaktadr (MEB,

2013D).

Cocuklarin okullarda doga egitimi almalari, doga ile bulusmalarinin saglanmasi, doga ile
etkilesiminde kullanacagi materyallerin bulunmasi gerekmektedir. Okul Oncesi egitim

kurumlar1 cocuklara acik oyun alanlari sunabilmelidir (Oztiirk & Bayrak, 2017).

Okul 6ncesi egitim kurumlarinin STEM+A etkinliklerine uygunlugunu igeren arastirmaya
rastlanmamistir. Bu aragtirma, okul dncesi egitim kurumlarinin STEM+A etkinliklerine

uygunlugu konusunda egitime katki saglamasi agisindan 6nemli goriilmektedir.



1.4. Varsayimlar

Aragtirmaya katilan okullarin  STEM+A etkinliklerine tam olarak uygun olmadigi

varsayilmaktadir.

1.5. Arastirmanin Simirhhiklar

Arastirma verileri, Ankara ilinde arastirmaya dahil edilmis okullar ve bu okullarda gorev

yapan dgretmenlerin yanitlari ile sinirhidir. Arastirma sonuglar1 diger okullara genellenemez.

1.6. Tanmimlar

STEM+A (Science, Technology, Engineering, Mathematics, Art) Egitimi: g¢ocuklarin
yaraticiliklarmi kullanarak sorun ¢6zme becerilerini gelistirmelerini, disiplinler arasinda is
birligi yapmalarini, etkili iletisim kurmalarimi ve girisimcilik alaninda aktif bir rol
iistlenmelerini destekleyen bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir. Bu egitim modeli, gercek
diinya sorunlarina yonelik ¢oziimler iliretmeyi tesvik ederken; okullar, toplum, ticari
sektorler ve kurumlar arasinda bag olusturmay1 hedefler. STEM+A alanlarinda bireylerin

okuryazarligmi yiikseltmeyi amaglar (Hu, Shi, Han, Wang & Adey, 2010).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

1.1. Okul Oncesinde Egitim Ortamlan

Egitim, ¢ocugun biitiinsel gelisimini destekleyen kontrollii bir ¢evreyi de kapsayan bir
stirectir. Cocuk bu ¢cevrede 6grenme merakini doyururken sosyal beceriler de kazanmaktadir.
Cocuk belki de ilk uzun siireli akran iligkilerini ve ailesi digindaki yetiskinlerle iletisimini
egitim ortaminda kurmakta, sosyal kurallar1 ve yasadigi toplumun kiiltiirel degerlerini bu
ortamda tanimakta, gérev ve sorumluluklarinin farkia varmaktadir (Altay, 2018; Erman &

Ayalp, 2012; Yakut Dogan, 2022).

Erken ¢ocukluk egitimi, bireyin Ogrenim siirecine basladigi ilk asamadir. Bu nedenle
dikkatle, bilimsel temellere dayali ve diizenli bir bi¢imde degerlendirilmesi 6nemlidir.
Cocugun ilk alt1 yasini kapsayan okul 6ncesi egitim yillar1 onun yagami tanimaya basladigi,
kendi kisiligini ve degerler sistemini olusturdugu dénemdir. Bu dénemde ¢ocugun, yasadigi
ortamu bliylik bir merakla inceledigi, nesnelere dokunarak kesfettigi ve fiziksel ¢evresinin
Ozelliklerinin ¢ocugu etkiledigi bir gergektir. Bu nedenle egitim ortaminin; ¢ocugun iginde
bulundugu gelisim donemine uygun olmasi ve becerilerini en etkili sekilde gelistirmesine

olanak saglayacak sekilde diizenlenmis olmasi gerekmektedir (Altay, 2018). Cocuklarin



erken donemde kaliteli ortamlarda bulunmalari, zengin 6grenme deneyimleri sunarak,

gelecek yagamlarini sekillendirmektedir (Bass & Bonawitz, 2024).

Okul oncesi egitim ortamlart; egitim programmin uygulandigi, ¢ocuklarm &grenme
etkinliklerini gerceklestirdigi, egitim personelinin, malzemelerin ve donanim egyalarmin
bulundugu degisime agik alanlardir (Altay, 2018). Bu egitim ortamlarinin, ¢ocuklarin
ihtiyaclarmin, degisen ilgilerinin ve tercihlerinin dikkate alinarak siklikla giincellenmesi,
gelisen teknolojinin egitime yansimalari takip edilerek egitim ortaminda ¢ocuklarm dijital
becerilerinin desteklenmesi énemlidir (Eral, Saralar Aras, Ozdemir & Soylemez, 2021).
Cocuklar bu ortamda bireysel, kicik ve biiyiik grup ¢alismalarinda yer alir. Sadece smiflarin
degil koridorlarin, merdiven bosluklarinin, okul bahgelerinin de dikkate alinmasi1 gereklidir.
Okul duvarlarinin ¢ocugun 6grenmesinde 6nemi biiyiiktiir bu nedenle asilacak materyallerin

0zenle secilmesi gereklidir (Klein, 2014).

Egitim ortamlari, egitim programlarinin uygulanmasi ve programin amaclarma ulagsmasinda
oldukca etkilidir. Egitim ortamlari; ¢cocugun gelisimini ve giivenligini dikkate alarak,
cocugun yaraticihgmmi (MEB, 2013), bulus ve arastirma yapma isteklerini destekleyen
materyallerin bulundugu, ¢ocuklar i¢in iiretici ve amagli oyunlar oynanabilir (Kildan, 2007)

Ozellikte olmalidir.

Iyi organize edilmis bir egitim ortaminda; cocuklarm farkli rolleri canlandirmalarma olanak
taniyan materyallerin bulundugu drama ve evcilik alani, kum ve su (6rnegin, nesnelerin suda
batmasi ya da yiizmesini iceren temel fizik kanunlarii test edebilecekleri) alani, hikaye ve
miizik dinleyebilecekleri ve ¢esitli yayinlar1 inceleyebilecekleri kiitiiphane alani, tasarlama,
yapistrma kesme birlestirme ve yeniden olusturma becerilerini destekleyebilecek
malzemeleri iceren sanat alani, yapi inga oyunlari oynayarak matematiksel becerilerini
gelistirecekleri blok alani, ritim duygusunu gelistirecek malzemeleri igeren bir miizik alani,
masa oyunlar1 ve ¢esitli bulmacalar barindiran alanlarin olmasi gerekmektedir. Cocuk bu

alanlarda materyallere rahatca ulasabilmeli ve bu egitsel materyalleri kullandikga iletisim
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kurma, odaklanma, basladig isi bitirme, problem ¢6zme gibi becerilerini gelistirebilmelidir

(Kildan, 2007).

Egitim ortamlarin1 dgrenme ortamma doniistiirebilmek 6nemlidir. Ogrenmenin dogas1
geregi cocuklar sadece siif i¢inde degil her yerde 6grenmeye devam etmektedir. Bu nedenle
cocugun giinliilk yasaminin parcasi olan okul koridorlar1 ve okul bahgesi de egitim ortami
planlanirken diigiiniilmeli ve diizenlemelere dahil edilmelidir (Yakut Dogan, 2022). Egitim
alanlar1 tasarlanirken bu alanlarm egitim programini destekler 6zellikte olmasina 6zen
gosterilmelidir. Okul bahgesindeki ya da okul koridorlarindaki afislerin, materyallerin,
panolarin varlig1 ve smif icerisindeki materyallerin sabit ya da hareketli olma durumlari,
koridorlarin sergi alanina doniiserek ¢ocuk eserlerini icerme durumlar1 uygulanan program
ile yakindan ilgilidir (Kildan, 2007). Okul kapisindan igeri girildiginde, cocuklar1 giinliik
programa hazirlayan panolarin, yonlendirme afislerinin ya da ilgisini ve merakini canli

tutacak merkezlerin varhigi 6grenmeyi destekleyecek faktorlerdir.

Barnard (1858)’dan aktaran Kildan (2007) okullarin fiziksel 6zelliklerinin, ¢ocuklarin mutlu
ve saglikli bir 6grenme ortaminda bulunmalarinin 6grenmedeki 6nemini vurgulamistir.
Smiflarin dogal 151k almasi, smif mobilyalarmin esnek ve degisebilir 6zellikte olma
durumlari, okulun hijyeni ve giivenligi, egitim ortamlarmin estetik tasarlanmasi gerektigini
belirterek fiziksel ortamin aslinda sadece donanim olmadigini pedagojik ve egitsel bir
degerinin de oldugunu belirtmistir. Egitim ortamlarinin 6grenmedeki kiymeti o yillardan
bugunlere kadar siirmektedir (Kildan, 2007). Cocugun gelisiminin desteklenmesi, kendini
tanimasi1 ve becerilerinin gelismesi zenginlestirilmis bir ¢evre ile miimkiindiir. Her ¢ocuk
kendi 6zelliklerine, hizina ve hazir bulunusluk diizeyine gdre 6grenme basamaklarinda

ilerlerken gevre kosullari ile desteklenmelidir (Bayram Topdal, 2005).
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1.1.1. Okul Oncesi Egitim Yaklasimlarinda Egitim Ortamlar

Okul dncesi egitim ortamlarinin diizenlenmesinde farkli ve ¢cagdas egitim yaklagimlarinin
etkisi olabilmektedir. Tiim yaklagimlar ¢ocugun egitiminde, ortamin ve materyallerin

onemine yer vermektedir (Babaroglu, 2018).

Montessori yaklasimi ¢ocugun O6grenmeye yonelik dogal ilgisi lizerine kurulmustur.
Montessori’ye gore, fiziksel etkinlikler yalnizca beden saghigmi desteklemekle kalmayip,
ayni zamanda cocugun Ozgiivenini pekistirmekte ve gelistirmektedir. Hareket, bireyin
sadece disavurumu olmayip, zihinsel gelisimin de temel unsurunu teskil etmektedir. Egitim
ortamlarinda ¢ocuk, akademik basariya zorlanmadan, kesfedilmeye hazir 6zenle hazirlanmig
bir ¢evrede Ozgiirce hareket edebilmekte ve duyusal materyallerin rehberliginde kendini
gelistirmektedir. Cocuga sunulan materyalleri 6zgirce kullanma firsat: taninmali ve
tekrarlarla O6grenmenin derinlesmesine olanak saglanmalidir. Montessori, anlama ve
kavrama siireclerinde tekrarmn roliinin biylk oldugunu belirtmistir. Montessori
yaklasiminin hala aktif olarak uygulanilmakta olmasi, bu prensiplerin evrensel niteliklere
sahip oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir (Montessori, 1997). Egitim alaninda ¢cocugun
ozgiir olmas ilkesine biiyiik 5nem veren Montessori’den aktaran Yal¢inkaya ve Oner, 2020,
cocuklarm diizenlenmis bir ortamda serbestce hareket ederek ve kendileri igin 6zel olarak
hazirlanmis materyallerle etkilesime girerek 6grenme siireclerini sekillendirebileceklerini

savunmaktadir.

Reggio Emilia yaklasimi, ¢cocugun etkilesimde oldugu cevreyi; 6gretmeni ve ailesinden
sonra lgiincii Ogretmen olarak tanimlamaktadir. Bu dogrultuda okullardaki 6grenme
ortamlarmin Gzenle diizenlenmesi 6nemlidir (Robson, 2017). Ucgiincii 6gretmen roliinii
iistlenecek bir 6grenme ortami tasarlanirken; estetik, aktif 6grenme, is birligi, seffaflik, i¢c ve
dis egitim ortamlar1 arasindaki entegrasyon, esneklik, iligkiler ve karsilikli etkilesim gibi

sekiz temel cevre ilkesi dikkate alinmaktadir. Bu ilkelerin, tek tek degerlendirilmesinden
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ziyade egitim ortaminda bitlncul bir sekilde uygulanmasi 6nemlidir (Strong Wilson & Ellis,

2007).

High/Scope yaklasiminda egitim ortamlarinda, ¢ocuklarin ilgilerini destekleyecek bigimde,
Ogretmenden bagimsiz sekilde kendi Ogrenme siireclerini  yonetebilmeleri igin
yapilandirilmis bir diizen olusturulmakta ve smif i¢indeki malzemelere kolay erisim
saglanmaktadir. Cocuklarin, ihtiya¢ duyduklar1 materyalleri nerede bulacaklarini bilmelersi,
onlar1 6zgiirce kullanabilmelerine ve kendilerine gliven duymalarina katkida bulunmaktadir
(Holt, 2010). Siiflar ¢alisma koselerine boliinmiis ve materyaller kdsenin kullanim alanina
uygun sekilde mobilyalara yerlestirilmistir (Tuncer & Tuncer, 2015). High/Scope
yaklagiminda dis mekanlar olan okul bahceleri, smiflarin bir devami olarak goriilmekte,
smiflarda bahgeye agilan kapilar bulunmakta ve cocuklar okul suresince buralardan

yararlanabilmektedir (Holt, 2010).

Waldorf anaokullarinda egitim ortami, dogal ve sade materyallerle ¢ocuklarin gelisimini
destekleyecek sekilde tasarlanmistir. Smiflarda ahsap mobilyalar ve el isi oyuncaklar yer
almaktadir. Bu oyuncaklar, genellikle, yaraticiligi tesvik edecek yapilandirilmamus tirdedir.
Dogadan toplanmis kozalaklar, dallar, yapraklar, taslar ve deniz kabuklar1 gibi dogal
malzemelerden olugmaktadir. Smiflarda ahsap mutfak alani bulunmaktadir. Cocuklar bu
alanda giinlik yasam becerilerini gelistirecek oyunlar oynamaktadir. Siiflarda ¢ocuk
boyuna uygun ahsap sandalyeler ve mobilyalar bulunmaktadir (Stehlik, 2008). Smif
duvarlarinda sade renkler kullanilmakta, dikkat ¢ekici renklerden ziyade dogada bulunan
renkler tercih edilmektedir. Egitim materyalleri, dogal ve el yapimi olup ahsap ve peliis
oyuncaklar, tahta pargalari, kumaslar, ylin ve kum gibi malzemelerden olusmaktadir. Bu
materyallerle, c¢ocuklarn hayal gilicinii desteklemek amaglanmaktadir. Siniflarin
tasariminda ¢ocugun kendini evinde hissedecegi temalara dikkat edilmektedir (Koca & Unal,

2018). Agik hava egitim ortamlari, cocuklarin dogayla i¢ ige oyun oynayabilecegi ve bahge
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ekim dikimi, evcil hayvan bakimi gibi sorumluluklar alarak o6grenme deneyimi

kazanabilecegi ortamlar olarak diizenlenmektedir (Edwards, 2002).

Okul 6ncesi egitim ortamlarinin tasarimi yapilirken ¢ocuklarin igerisinde olmaktan mutluluk
duyacagi, ilgi uyandiran, renklerin, mobilyalarin ve tasarimm g¢ocuga evi gibi aidiyet
hissettirecegi mekanlar olmalidir. Cocuklarm, bu sekilde tasarlanmis egitim ortamlari ile
okula uyumlarinin kolaylasacagi arkadaslar1 ve 6gretmenleri ile daha 1yi bir ortamda vakit
gecirebilecekleri varsayilmaktadir (Babaroglu, 2018). Okul 0Oncesi Ogretmenlerinin,
egitimde uygulanan farkli egitim yaklasimlar1 hakkindaki bilissel haritalarini arastiran
Zembat, Giinsen ve GOk Colak (2019) ¢alismalarinda, Head Start, High Scope ve Reggio
Emilia yaklagimlari hakkinda sinirli bilgiye sahip olduklarini; en fazla Montessori
yaklagimmi bildiklerini ve Waldorf yaklasimi konusunda higbir bilgiye sahip olmadiklarini
belirlemislerdir. Arastirmada okul Oncesi Ogretmenlerin simif igi etkinliklerinde farkl
yaklagimlar1 kullanmamalarinin temel nedenleri arasinda, yeterli bilgiye sahip olmamalar1
veya uygulama igin uygun ortamlarinin bulunmamasi yer almaktadir. Uysal (2006)
calisgmasinda, ¢ocuk gelisimine yonelik egitim yaklasimlar1 ve bu yaklagimlara iligkin
uluslararasi ornekleri incelemis ve karsilastirmalar yapmistir. Calismada, Ankara'daki
anaokullarinda, egitim yaklasimlar1 konusunda farkindalik gosteren okul 6rneklerine
rastlanmamis, okullarda c¢ocugun gelisim ihtiyaclarimi1 karsilayacak uygun ortamlarin
saglanmadig1 gozlemlenmistir. Bu bulgular 1s1ginda, okul 6ncesi 6gretmenlerinin egitim
ortami konusunda daha kapsamli bir egitim almasinin ve uluslararasi egitim yaklagimlarini
tanimalarmin, c¢ocuklarmm gelisimini daha 1iyi destekleyecek egitim ortamlarinin

olusturulmasida 6nemli bir rol oynayacagi diisiintilmektedir.

2.2. Okul Oncesinde Egitim Ortamlarinin Cocuklarin Gelisimindeki Etkisi

Tum dunyada, iilkelerin gelecek nesillerini yetistirmeye verdikleri 6nem, okul Oncesi
egitime bakis agilari ile yakindan ilgilidir. Toplumun devamini saglayacak ¢ocuklarin, zeka,
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tutum, davranig ve aligkanlik gelisiminin okul Oncesi donemde temellerinin atildig:
bilinmektedir. Bu yas grubunun kaliteli egitime ulagiminin artirilmasit sonucunda toplumun
fayda saglayacagi bir gercektir (Ozkanli Ertugrul, 2019). Cocuklarmn giiniiniin gogunu egitim
kurumunda gecirmesi nedeniyle, okullarim fiziksel olarak yeterli olmas1 gerekmektedir. Tyi
bir egitim programi kadar iyi bir egitsel donanim da egitimin niteligini etkilemektedir
(Babaroglu, 2018; Yasar Ekici, Bardak & Yousef Zadeh, 2017). Bir ¢ocuk, okul 6ncesi
egitimden baglayarak tiniversite yillar1 da dahil, hayatmin biiyiik bir kismini okul binalarinda
gecirmektedir. Bireyin yasaminin biiyiik bir kismmni okulda gegirdigi varsayilirsa, gilincel
okul mimarilerinin daha 6zenli yapilmasi, ¢agin ilerisinde bir bakis acisiyla ¢ocugun
gelisimini destekleyecek ve ihtiyaglarina cevap verecek sekilde tasarlanmasinin Gnemi

ortaya ¢ikmaktadir (Erisen, 2022).

Cocugun gelisiminde, 6grenme ve biiyiimesinde fiziksel ¢evre onemlidir. Cocugun iginde
bulundugu ortam davraniglarinda da yonlendiricidir (Altay, 2018). Ciinkii gelisim
psikolojisinde ¢ocukluk donemini diger gelisim donemlerinden ayiran gelisim
gereksinimleri mevcuttur. Bu nedenle gocugun bu temel kazanimlari saglamasi igin
gelisimine uygun tasarlanmis fiziksel ¢evre gerekmektedir. Egitim ortamlari, giiniin cogunu
okullarda geciren ¢ocuklarin gelisim gereksinimlerine yanit verecek sekilde donatilmalidir
(Cukur & Giiller Delice, 2011; Tapki1 & Canbay Tiirkyillmaz, 2018). Cocuklarimn etkinliklerde
iistlendikleri programect, veri analisti, mithendislik gibi mesleki roller, zihinsel gelisimlerini

ve sosyal farkindaliklarini etkilemektedir (Bers, 2007; Cilengir Giltekin, 2019).

Egitim kurumlari, 21. ylizyilin gercek problemlerine ¢6ziim bulabilecek ¢ocuklar
yetistirebilmek i¢in yenilik¢i egitim ortamlar1 olusturmalidir. Siniflarin, okul bahgesinin ve
okul koridorlarmin farkli okuryazarlik becerilerini gelistirecek sekilde diizenlenmesi
onemlidir. Cocuklarim, bireysel ve grup ¢aligmalar1 yaparak bu ¢aligmalarini sunabileceklert,
iiretimlerini sergileyebilecekleri ortamlar tasarlanmalidir (Yakut Dogan, 2022). Iginde

cocugun aragtirma ve kesif yapabildigi nitelikli egitim ortamlari, ¢gocuklar1 tek veya grupla
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calismaya, sorular sormaya ve yaratici etkinlikler yapmaya yonlendirmelidir (Altay, 2018).
Cocuklarin gelecekte, akranlari ile isbirlik¢i caligabilen, kendi 6grenmesinden sorumlu,
bilgiden ¢ok yetkinliklerinin énemli oldugunu ortaya koyan Diinya Egitim inovasyonu
Zirvesi raporuna gore, 2030 yilinda okullar su anki beklentilerinden farkli bir yonelim
gosterecek, daha isbirlik¢i ¢alisma ortamlar ile egitim verilecegi belirtilmektedir (WISE

Report, 2022).

Okul o6ncesi ¢ocugunun isi, oyun oynamaktir. Cocuklar hayati oyunlariyla deneyimler,
okulundaki sosyal ortam sayesinde yeni arkadasliklarmi kurar ve sosyal becerilerini
gelistirir. Okullar, fiziksel mekanlarim1 diizenlerken, ¢ocuklarin oyun oynayarak hareket
Ozgiirligline sahip olabilecegi genislikte alanlar olusturmalidir. Ayrica bu ortamlarin
cocuklarin sorumluluk alma, is birligi yapma, sosyal kurallar1 benimsemelerini desteklemesi
gerekecek diizende olmasi gerektigi de unutulmamalidir (Kandir, 2001). Vygotsky, cocugun
tek basmma c¢evresiyle etkilesim kurarak gelistirecegi biligsel kapasitenin yaninda
cevresindeki yetiskinlerle ve akranlariyla da etkilesim kurarak gelistirebilecegi bir

“gelismeye acgik alan” oldugunu belirtmektedir (Turan, 2004).

Cocuklarin yasamlarinmn ilk yillari, ilerideki yasantilarini etkileme potansiyeline sahiptir.
Cocuklarin bu donemdeki gelisimlerini desteklemek, aileler ve okullar arasinda paylasilan
bir sorumluluktur. Bu nedenle ailelerin ve okullarmn, ¢cocuk 6zelinde, ortaklasa is birligi
onemlidir. Bugiiniin cagdas teknolojisine sahip okullar, cocuklara yonelik olarak tasarlanmis

egitim alanlari, aile, okul, toplum katkisiyla saglanmalidir (Gtiles, 2013).

Ogrenme ortamlari, giincel bir bakis acist ile ele almarak gretim programu ile biitiinlesmeli
ve ¢ocugun dogasina uygun hazirlanmalidir. Cocuklarin kas gelisimi gibi fiziksel gelisimini
destekleyen, sanat etkinlikleri yapabildigi, arkadaslar1 ile egitsel oyunlar oynayarak
sosyallesebildigi, doga ile etkilesim kurabildigi, glines 151¢mdan faydalanabildigi, igeri ve

disarida diizenlenmis alanlar1 bulunan, giivenligi saglanmig, saglikli olabildigi ve hareket
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alan1 taniyan ortamlar tasarlanmalidir (Altay, 2018). Bu alanlarin tasariminda alan

uzmanlari, mimarlar ve mihendislerin is birligi i¢inde olmasi gerekmektedir (MEB, 2013a).

2.3.Tiirkiye’de Okul Oncesi Egitim Kurumlarinda Egitim Ortamlar:

Tirkiye’de okul 6ncesi egitiminin ortaya ¢ikmasi ve gelisimi, Tirk Egitim Sisteminin
gelisimi ve kadinlarm ¢alisma hayatma katilimi ile yakindan ilgilidir. Osmanli doneminde
okul oOncesi ¢agdaki c¢ocuklara bugiinkii okul Oncesi egitim anlayisindan farkli bir
yapilanmada ve icerikte egitim verilmistir. Fatih Sultan Mehmet doneminde kurulan sibyan
okullarinda, savagslar sonrasinda sahipsiz kalan cocuklara Osmanli Yetimhaneleri ve
Dartileytamlar araciligiyla egitim ve barinma firsat1 saglanmistir (Akyiiz, 1996, s.13). Kazim
Nami Duru’nun 1900°1i yillarda anaokullar: ile ilgili girisimleri, Tiirkiye’de okul dncesi
egitim alanma katkilar1 ve alana yonelik yabanci yayinlardan Osmanlicaya yaptigi
terciimeler ¢ok dnemlidir. Kazim Nami Duru, okul dncesi kurumlar agmis, 6gretmenlerin
egitimine 6nayak olmus ve dgretmenlere kaynaklik edecek “Cocuk Bahgesi Rehberi” isimli
yayini hazirlamis, donemi igerisinde aktif caligmalar yaparak okul 6ncesi alaninin gelisimine
hizmet etmistir (Gurbetoglu & Atli, 2014). Fakat Osmanl doneminde kadinlarin ¢galismaktan
¢ok c¢ocuk bakmmi ve egitimiyle vakit gegirmesi nedeniyle agilan okullar siireklilik
kazanmamustir. Cumhuriyet donemi ile birlikte Tirkiye’de okul 6ncesi egitim kurumlari
resmiyet kazanarak faaliyet gdstermistir. Okul Oncesi Egitimi Genel Miidiirliigii 1993

yilinda hizmete baslamistir (MEB, 1998).

Tiirkiye’de erken cocukluk egitimiyle ilgili faaliyetler, Temel Egitim Genel Miidiirliigii’ ne
bagli Erken Cocukluk Egitimi Dairesi kapsaminda yiiriitiilmekte ve egitim sistemine dahil
edilmektedir. Tirkiye’nin egitim yapisinda, dogumdan alt1 yagina kadar olan ¢ocuklarin
gelisimini destekleyen ve egitim veren tiim yapilar okul dncesi egitim kurumlar1 olarak

tamimlanmaktadir (Oktay, 1999).
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Tiirkiye’de, Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, Sosyal Hizmetler Cocuk Esirgeme Kurumu
ve Milli Egitim Bakanligi okul 6ncesi egitim kurumlarinin agilmasindan sorumludur. Bu
kurumlar; bagimsiz anaokullari, kiz meslek liselerinde uygulama anaokullar1 ve
ilkokullardaki uygulama siniflar1 seklinde faaliyet gostermektedir (Aral, Kandir & Can

Yasar, 2002; Ural & Ramazan, 2007).

Tiirkiye’deki okul oncesi egitim kurumlarmin 6grenim ortamlari, Milli Egitim Bakanlig:
tarafindan belirlenen Okul Oncesi Egitim ve ilkdgretim Kurumlar1 Yonetmeligi ile okul
oncesi egitim programina uygun olarak organize edilmektedir (MEB, 2023). Yonetmeligin
85. maddesinin birinci ve Uglincli fikralarma gore, siniflarin donanimi ve egitim
materyallerinin, ¢ocuk sayisina ve Bakanlik tarafindan belirlenmis standartlara uygun olarak
okullarda saglanmasi zorunludur. Ayrica, siniflarda egitim programlarina uygun ders arag
ve gereclerinin yer almasi gerektigi yonetmelikte belirtilmektedir (MEB, 2023). Ayni
zamanda yonetmelik, egitim kurumlarinin fiziksel kosullariyla ilgili olarak siiflarin diizeni,
Atatilirk Kosesi, koridorlar, kiitiiphane, okul bahgesi gibi alanlarin yeterli donanima sahip
olmasi ve ihtiyaglara uygun sekilde tasarlanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Okullarin bu

yonetmeliklere gére mevcut donanimda diizenleme yapmasi gerekmektedir.

Okul 6ncesi ¢aglar, cocugun, yasadig1 ortamu arastirarak tanimaya ¢abaladigi, deneye yanila
ogrendigi ve bu sayede yasama ait becerileri kazandigi, en yogun Ogrenme ve bilgi
ediniminin oldugu zaman arahgidir (Kamay & Kosker, 2006). Cocuklar bulunduklari
ortamin pozitif ve negatif tim 6zelliklerini igsellestirmektedir. Bundan dolay1 fiziksel ortam,
cocugun gelisiminde etkili olmaktadir. Kii¢iik ¢ocugun biiyiiklerden farkli ihtiyaglari ve
fiziksel ortamdan da farkli beklentileri vardir. Cocuklar i¢in hazirlanacak fiziksel ortamlarda
cocugun temel gereksinimleri dikkate alinmalidir (Babaroglu, 2018; Cukur & Delice, 2011).
Iyi bir egitim verebilmek igin okullarin kaliteli donanima sahip olmasi 6grenme siireci

agisindan onemlidir. Kaliteli materyallere ve donanima sahip egitim ortamlar1, gocuklara her
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seyden Once gilivenli bir egitim ortami sunmakta ve verimliligi artirmaktadir (Elvan &

Mutlubas, 2020).

UNICEF (2000), kaliteli egitimin bes kriterinden birinin fiziksel ¢evre oldugunu belirtmistir.
Okul Oncesi egitim kurumlarinin egitim ortammin uygulanan egitim programini
destekleyecek sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de ilkokul biinyesine bagli okul
oncesi egitim kurumlarindan anaokuluna doéniistiiriilen kurumlarda Tiirkiye Yiizyilt Maarif
Modeli (2024b) ve bagimsiz anaokullarinda uygulanan Giincellenen Okul Oncesi Egitim
Programi (2024a)’nda egitim ortaminin 6nemine yer verilmektedir. Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli (2024b) programinda yer alan 6grenme ortamlari, ddnemin bilimsel ve teknolojik
gelismeleri dikkate alinarak yapilandirilmistir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin, alanlarindaki
giincel bilgi ve yenilikleri takip etmeleri, ortaya c¢ikan bilimsel ve teknolojik ilerlemeleri
smiflarina yansitmalar1 beklenmektedir. Béylece 6gretmenler, programin dinamik yapisina
uyum saglayarak okullarin giincel kalmasmi sirdirebilecekleri diisiiniilmektedir (MEB,

2024D, s. 9).

Bunlarin yani sira ¢ocuklarin bilgiyi aktif olarak yapilandirmasmin egitimdeki kiymeti
bilinmektedir. Okuldaki arag gereglerin giinliik hayatta kullanilan ger¢cek materyaller olmasi,
cocuklarin daha ¢ok ilgisini ¢ekecegi icin matematik, miizik, kiiltiir ve sanat gibi alanlara
olan bilgilerinin de artacagi disiliniilmektedir (Kildan, 2007). Egitim ara¢ geregleri,
O0grenmeyi ve Ogretmeyi kolaylastiran materyal ve donanimi ifade etmektedir. Bu
materyaller, 6grenme siirecini destekleyen gorsel ve isitsel unsurlar olarak islev goriirken,
ayni1 zamanda soyut kavramlar1 somutlastirmada 6nemli bir rol {istlenmektedir. Teknolojinin
gelisimiyle birlikte, bu araglar daha uygun 6grenme ortamlari sunarak ¢ocuklarin etkinliklere
katilimin1 kolaylastirmaktadir. Farkli tiirde egitim araglari, ¢ocuklarin 6grenme sitillerini ve
bireysel yeteneklerini gdz Oniine alarak ¢ok yonli 6grenmesini saglamakta ve sureci

hizlandirmaktadir (eLearning Industry, 2024).
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Smiflardaki fen merkezleri, ¢ocuklarm bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilecekleri sekilde
diizenlenmeli; giin 15181 alabilen ve rahat calisilabilen bir alan olusturulmalidir. Bu alanda
kullanilacak malzemelerin, ¢ocugun merakini uyandiracak nitelikte olmasi biiyilk 6nem
tagimaktadir. Ayrica, kullanilan nesnelerin gercek nesneler olmasi, ¢ocuklarin gercek
hayatta karsilagabilecekleri problemleri ¢ozebilmeleri agisindan kritik bir rol oynar. Boyle
bir ortamda; duyu malzemeleri, mutfak aletleri, yerkire, haritalar, mikroskop, stetoskop,
miknatis, diirbiin, 6l¢cli malzemeleri, bilim kitaplari, insan viicudu modeli, el feneri, bakliyat
ve pamuk gibi materyaller yer alabilir (MEB, 2013b). Ayrica fen merkezinde tas
koleksiyonu, bitki albiimii, hava grafigi ve mevsimler tablosu gibi materyallerin de
bulunmasi, ¢ocuklarin fen bilimlerine yonelik ilgisini ve merak duygusunu desteklemektedir
(MEB, 2016). Harita, kiire ve modeller, okul 6ncesi donemde cografi bilgi ve becerilerin
kazandirilmasinda, gergek nesneler, lic boyutlu objeler, basitlestirilmis ¢izimler ve ¢ocuklar
tarafindan yapilan harita ve krokilerle desteklenerek, cocuklarin konum ve yon kavramlarini
kullanarak nesnelerin yerini tarif etmeleri ve harita okuma ile olusturma becerilerini

gelistirmelerine olanak tanimaktadir (MEB, 2024b).

2.3.1. Ogrenme Merkezleri

Ogrenme merkezleri, egitim planlarindaki faaliyetlerde hedeflenen 6grenme ¢iktilar:
dogrultusunda secilen cesitli materyallerin yer aldigi alanlardir. Bu alanlar; dolaplar,
panolar, farkli renklerde halilar, zemine yapistirilan bantlar ya da gesitli sembol ve araglarla
sinirlandirilarak smif igerisinde belirgin hale getirilmektedir (MEB, 2024a). Okul dncesi
egitimde okullardaki 6grenme merkezleri cocuklarin biitiinsel gelisimi i¢in dnemlidir. Bu
merkezlerin program g¢ercevesinde diizenlenerek kullanimi ile ¢ocuklar pek ¢ok deneyimi
ilk elden kazanmaktadir. Arkadaslar1 ile iletisim halinde oyunlar oynamakta, anlagmazlik
durumlarinda sorunlarin1 ¢6zmekte, merkezlerin kullanimi ve diizeninde sorumluluk

almakta ve merkezlerde akran 6grenimi saglanmaktadir. Ogrenme merkezleri okul dncesi
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egitimin amacma ulasmasinda oldukga etkilidir. Gelecekte c¢ocuklarin izole bir hayat
yasamast istenen bir durum degildir. Cocuklarin akranlar1 ile birlikte paylasarak,
yardimlagarak toplumun iginde aktif bir birey olarak yer bulacak sekilde hazirlanmasi
onemidir (Altay, 2018). Smif ortaminda kurulmasi 6nerilen 6grenme merkezleri, gocuklarin
belirli alanlardaki becerilerini gelistirmeye yonelik uygun ve nitelikli materyallerle

donatilmalidir (MEB, 2024b).

Ogrenme merkezlerinde ¢ocugun kazanmis oldugu pek ¢ok deneyim 6 yasindan sonraki
egitim hayatm1 olumlu etkilemekte ve ilkokula daha kolay uyum saglamasina destek
olmaktadir. Ogrenme merkezlerinin ¢ocuklara sagladig1 faydalarin en temeli iilkelerin
gelismislik seviyesine olan katkisidir. Cocuklarin kii¢iik yaslardan itibaren yaraticilik
dizeylerinin artirilmasi gelecekteki meslek se¢imlerini de etkilemektedir. Kendini taniyan
ve olumlu yonlerinin farkinda olan g¢ocuklarmn ileride dogru meslek se¢me ihtimali

artmaktadir (Altay, 2018, MEB, 2013b).

Asagida okul Oncesi egitim ortamlarinda bulunan merkezlerden 6rnekler verilmistir. Bu
merkezlerin STEM+A uygulamalarini uygulanmasinda 6ne ¢ikan merkezler ve merkezlerde

bulunan materyaller oldugu diisiintilmektedir.

2.3.1.1.Blok Merkezi

Blok merkezi, ¢cocuklarin hayal giiclerini kullanarak yap1 insa etmelerine olanak taniyan ve
biligsel, sosyal, duygusal ile fiziksel gelisimlerini biitiinciil olarak destekleyen bir 6grenme
alanidir. Bu merkezde kullanilan c¢esitli materyaller, ¢ocuklarin kavramsal becerilerini,
sosyal etkilesimlerini ve degerler egitimi yoluyla empati, sorumluluk gibi egilimlerini
gelistirmeye katki saglamaktadir (MEB, 2024a). Cocuklar, blok merkezinde, arkadaglariyla
birlikte oynarken, yaptiklari paylasimlar ile sosyal duygusal gelisimleri de
desteklenmektedir. Bloklar1 tagima, iist iiste dizme davranislart el géz koordinasyonunu

gelistirerek fiziksel becerilerinin gelisimini saglamaktadir. Bloklar ile olusturacagi nesneleri
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imgelemesi, uygun bloklar1 se¢mesi ve yerlestirmesi ¢ocugun biligsel gelisimini
desteklemektedir (Altay, 2018). Blok merkezi; ¢ocuklarin farkli materyaller ile
olusturduklar1 yap1 insa oyunlariyla, yaraticiliklarini gelistirdikleri bir merkezdir. Cocuklar
bu merkezde, bloklar ile oynamalarina ve hareketli olmalarma olanak saglayan genis bir

alana ihtiyag duymaktadir (MEB, 2013).

Egitim programlarmda blok merkezi i¢in Onerilen arag ve geregler; tekerlekler, minyatur
hayvan figiirleri, farkl tiirlerde bloklar, ¢esitli egimlere sahip rampalar, insan figiirleri, ici
bos blok ¢esitleri, ev maketleri, yol, sokak ve bina isaretleri ile trafik tabelalari, farkli
renklerde kagitlar ve kartonlar, ¢esitli boyutlarda kutu ve kartonlar, ayrica ¢esitli saklama

kutular1 ve sepetler olarak ifade edilmistir.

2.3.1.2. Kitap Merkezi

Kitap merkezi, cocuklarda Kitap sevgisi olusmasimi, cocuklarin erken okuryazarlik
becerilerini desteklemeyi amaglayan, ¢esitli gorsel ve yazili materyallerle donatilmis, sakin
ve ilgi ¢ekici bir 6grenme alanidir. Bu merkezde yer alan kitaplar ve destekleyici materyaller,
cocuklarin merak duygusunu besleyerek gorsel ve veri okuryazarligi gibi kavramsal
becerilerin gelisimine katki saglamaktadir (MEB, 2024b). Bu merkez, ¢ocuklarin rahatga
kitaplar1 inceleyebilecekleri malzeme ve mobilyalar ile diizenlenmeli ve sinifin sakin bir

yerinde konumlanmalidir (MEB, 2013b).

Okul oOncesi egitim programlarinda, Kitap merkezi i¢in Onerilen materyaller arasinda
resimlerle zenginlestirilmis kitaplar, minderler, yazili kaynaklar, posterler, alfabe kitaplari,
kumastan yapilmus kitaplar, cocuklarm kendi tasarladiklar1 kitaplar, farkli tirlerde haritalar,
blydtecler, yemek menuleri, hikdye ve masal karakterlerinin maketleri, ¢ boyutlu resimli
kitaplar, hikayelerin dinlenebilecegi CD’ler, bilgisayarlar, projeksiyon cihazlari, bilmece
kartlar1 veya kitaplari, boyama kitaplari, tekerleme ve siir kitaplari, kavram kitaplari, hafiza

kartlar1 ve kavram oyuncaklar1 bulunmaktadir.
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Cocuklarm ileride diizenli okuma yapmalarmin saglanmasi igin kitap merkezlerinin etkili
kullanim1 6nemlidir. Kitap merkezindeki kitaplar siirekli degistirilmeli ve sinifta yapilan
etkinlikleri destekler sekilde diizenlenmelidir. Cocuklarm inceledikleri kitaplarin igeriginde
kopya edecegi ya da yeniden yorumlayacagi resimler ya da yazilar olabilecegi i¢in bu alana
yazi masasi, ¢esitli kagitlar ve boya kalemleri de konulmalidir. Kuklalar ve bazi1 oyuncaklar

da bu alanda kullanilabilecegi i¢in bulunmasi gerekli goriilmektedir (Altay, 2018).

2.3.1.3. Muzik Merkezi

Miizik merkezi, cocuklarin miizik alani hakkinda bilgilerini, becerilerini ve yaraticiliklarini
gelistirmeye yonelik donatilmis 6grenme alanlaridir; cesitli calgilar, miizik materyalleri ve
etkinliklerle cocuklarin gelisimlerinin desteklenmesi amaglanmaktadir. Yeterli materyal
bulunmadiginda ise 6gretmenler, cocuklarla birlikte geri doniistiirtilebilir malzemelerle basit
calgilar iireterek hem yaraticiligi tesvik edebilir hem de siirdiriilebilirlik bilinci
kazandirabilirler (MEB, 2024a). Mizik merkezi, ¢ocuklarda kiigiik yaslarda miizik kiiltiirti
ve miizik bilgisinin olusmasini destekleyen, ritim duygusunu gelistiren bir &grenme
merkezidir, bu alanda ¢ocuklar ¢esitli miizik aletlerini ¢almay1 deneyimlemekte ve farkl
sesleri dinlemektedir (MEB, 2013b). Cocuk sarkilar1 ile ¢ocuklarin kelime dagarciklari
gelismektedir. Bu durum ¢ocuklarin duygu ve diisiincelerini ifade etmesini desteklemektedir

(Altay, 2018).

Okul o6ncesi egitim programlarinda miizik merkezi i¢in bahsi gecen materyaller; ritim
cubuklari, vurmali calgilar, ziller, piyano, melodika gibi miizik aletleri, CD’ler, miizik

kitaplaridir.
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2.3.1.4. Dramatik Oyun Merkezi

Dramatik oyun merkezleri, ¢ocuklarin sosyal duygusal, kavramsal ve okuryazarlik
becerilerini desteklerken, ayn1 zamanda degerler egitimi ve oyunla &grenme ortamlari
sunmaktadir. Bu merkezlerde yer alan sahne malzemeleri, kostiimler ve meslek oyuncaklar1
gibi ¢esitli materyaller, ¢ocuklarin yaraticilik, gozlem, dramatizasyon gibi becerilerini oyun
yoluyla gelistirmelerine katki saglamaktadir (MEB, 2024a). Dramatik oyun merkezinde
cocuklar farkli rolleri canlandirarak farkli deneyimler yasamakta, ¢evresindeki kisileri
dogaclama sekilde canlandirmaktadir. Bu merkez ¢ocuklarin tiim gelisim alanlarina hitap
etmekte ve sosyallesmelerini desteklemektedir (MEB, 2013b). Dramatik oyun
merkezlerinde ¢ocuklar, diisiincelerini ifade etmek igin nesneleri kullanmaktadir. Cesitli
rollere girme ve taklit etme becerisinde nesneler ve aksesuarlarin destegi olmaktadir

(Koksuzer, 2013).

Okul oncesi egitim programlarinda dramatik oyun merkezi icin bahsi gecen materyaller;
cesitli kuklalar, kiyafetler, aksesuarlar, farkli mesleklere ait materyaller, ayna, peruk, ¢adir,

evcilik oyuncaklar1 ve ev esyalari olarak belirtilmistir.

2.3.1.5. Fen Merkezi

Fen merkezi, cocuklarin bilimsel meraklarini destekleyecek sekilde yasam bilimleri, uzay ve
canlilara yonelik gozlem, siniflama, deney yapma gibi becerileri gelistirmeye imkan tanityan
materyallerle donatilmalidir. Bu merkez, ¢ocuklarin bilimsel diisiinme siireclerini
desteklemenin yani1 sira okuryazarlik, sorumlu karar verme ve kavramsal becerilerin
gelisimine de katki saglamaktadir (MEB, 2024b). Cocuklar, sahip olduklar1 dogustan gelen
dogal 6grenme meraklar: ile diinya hakkindaki genel fenomenleri 6grenmek istemekte,
bunun i¢in denemeler ve ¢esitli gozlemler yapmaktadir (MEB, 2013b). Fen merkezinde her
cocugun deneyimlemesi i¢in materyallerin yeterli miktarda ve sayida olmasi onemlidir

(Kocamanoglu, 2014).
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Okul oOncesi egitim programlarinda fen merkezi igin ¢esitli duyu materyalleri, dlgme
malzemeleri, kiire, haritalar, biiyiiteg, kitaplar, hayvan figiirleri, fotograf makinesi, diirbiin,
lastik, ip, film ve belgeseller, insan viicudu maketi, dis modeli, radyo, pil, mum, ampul, huni,

baklagiller, tarak, balon, mutfak malzemeleri vb. gibi materyallerden s6z edilmektedir.

2.3.1.6. Sanat Merkezi

Sanat merkezi, ¢ocuklarin farkli tekniklerle yaraticiliklarini ifade edebilecekleri, estetik
duyularini gelistirebilecekleri ve kendilerini kesfedebilecekleri sekilde diizenlenmis, cesitli
malzemelerle desteklenen bir 6grenme alanidir. Bu merkez, ¢ocuklarin sanatsal etkinlikler
yoluyla sosyal duygusal gelisimlerini desteklerken ayni zamanda gorsel okuryazarlik,
odaklanma ve yaraticilik gibi biligsel becerilerini de gliglendirmeyi amaglamaktadir (MEB,
2024b). Sanat merkezi, ¢ocuklarin 6zgiirce katilim sagladiklar1 farkli materyaller igeren bir
alandir. Cocuklar bu merkezde fikirlerini ¢esitli materyaller ile ortaya koymakta 6zgln

tiriinler olusturmaktadir (MEB, 2013Db).

Okul oncesi egitim programlarinda sanat merkezi i¢in bahsi gecen materyaller; her ¢esit
cocuklarin kullanimina uygun boya, ¢esitli renklerde kartonlar ve kagitlar, kirtasiye
malzemeleri, yogurma materyalleri, kaliplar, mutfak esyalari, palet, tuval, maske, tablolar,

kitaplar firgalar seklindedir.

2.3.1.7. Kum ve Su Merkezi

Kum ve su merkezi; ¢ocuklarm duyusal ve sosyal gereksinimlerini karsilayan en dnemli
merkezlerdendir (MEB, 2013b). Cocuklar bu merkezde kum ve su yaninda farkli araglar da
kullandiklar1 i¢in fiziksel gelisimleri desteklenmektedir. Ayrica matematiksel kazanimi da
olduk¢a cok olan bu merkez c¢ocuklarin agirlik, hacim gibi kavramlar1 kavramasini

desteklemekte, bilimsel diisiinme becerilerinin de temelini olusturmaktadir. Kum ve su
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merkezinde bulunmasi gereken materyaller; elek, kovalar, kasik ve siseler, huni, ¢esitli

boyutlarda kaplar olarak siralanabilir (Kocamanoglu, 2014).

2.3.2. Okul Bahcesi

Okul bahgesi ¢cocuklar i¢in hem 6grenme hem de eglenme alani olarak ele alinmalidir. Okul
bahgesinin cocugun 6grenmesini destekleyecek donanimda olmasi, i¢erisinde hayvan bakim
alani, camur mutfagi, miizik alani, bitki ekim alan1 gibi merkezleri igeren egitim programini
destekleyen bir yapida olmasi 6nemlidir. Kentlerde yetisen ¢ocuklarm bitki yetistirme,
hayvan bakimi ve beslemesi gibi konularda cesitli deneyimler elde edebilmesi ve bu
strecleri gozlemleyebilmesi igin okul bahcelerinde kiimes ve ekim dikim alani kurulmasi
onemli gorulmektedir (Kalburan, 2014). Simsek Cetin ve Calisandemir (2018), yaptiklari
calismada okul 6ncesi kurumlarda agik alanmn 6neminin bilinmesine ragmen Tirkiye’de
yeteri kadar ilgi gosterilmedigini, materyal ve yesil alan bakimindan elverigsiz durumda
oldugunu tespit etmislerdir. Civelek ve Ozyillmaz Akamca'nm (2018) arastirmasi, okul
oncesi yastaki ¢ocuklarin agik hava etkinliklerine katiliminin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine olumlu katki sagladigini1 ortaya koymustur. Egitimcilerin ¢ocuklarin zihinsel
gelisimlerini sadece sinif igerisinde degil de okul bahgesinde de destekleyebileceklerini
belirtmistir. Bahge alan1 olan okullarda gorev yapan egitimcilerin yasama dair aldiklar1
doyum hissinin daha yiiksek oldugu Giillii ve Coruk (2024) tarafindan tespit edilmistir. A¢ik
hava 6grenme merkezleri, ¢cocuklarin hareket 6zgiirliiglinti destekleyerek acik havadan ve
giines 1s1g8indan faydalanmalarin1 saglamak amaciyla olusturulmaktadir. Bu merkezler,
O0grenme yasantilarmi zenginlestirerek smif dis1 ortamlarda beceri kazandirmay:
hedeflemektedir. Farkli temalara sahip alanlar (bahgeler, doga sanati, su alanlari vb.)
cocuklarin biligsel, duyussal ve psikomotor gelisimlerine katki sunmaktadir. Merkezde
dogal ve geri doniistiiriilebilir malzemeler kullanilmasina 6zen gosterilmelidir. A¢ik hava

o6grenme merkezinin yeri okul yonetimi ve dgretmenlerce belirlenmektedir. Agik hava
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ogrenme merkezleri okul bahgesinde ulagimi kolay bir alanda konumlandirilmalidir. Bu
merkez, dogal materyallerle donatilarak, ¢ocuklarin giivenli bir sekilde egitim alabilecegi,
cesitli dogal unsurlarin ve geri doniistiiriilebilir malzemelerin kullanildig1 bir ortam olarak

tasarlanmalidir (MEB, 2024a).

2.4.0kul Oncesi Egitim Kurumlarinda STEM+A Egitimi
2.4.1. Tanimi ve Amaci

Okul 6ncesi egitimde, egitim ortamlarinda uygulanan programlar, ¢ocuklara bilimsel siireg
becerilerini kullanmalarini1 saglayarak arastirma yapma ve erken yaslarda bilimi tanima ve
bilime olan ilgilerini artirma olanagi saglamaktadir. Cocuklara uygulanan bilim etkinlikleri,
cocuklarm bilimin nasil yapildigin1 anlamalarmma yardimci olmaktadir (Simsar & Dogan,

2019).

Son yiizyilda bilim ve teknolojinin hizli ilerlemesi, ekonomik gelismeleri tetikleyen 6nemli
bir etken olmustur. Bu siiregte, bireylerden beklenen yetkinlikler de énemli 6lcide
degismistir. 21. ylizyilda, yaratici bireylerin yetistirilmesi i¢in yenilik¢i egitim yontemlerine
yonelmek onemlidir. Disiplinler arasi ortaklik kurabilen ve giiclii iletisim becerileri
gelistirmis bireylerin 6nemi bu donemde daha da artmaktadir (Yildirim, 2019). Ulkeler, fen
egitiminin yani sira miihendislik, teknoloji ve matematik alanlarini1 bir araya getiren
sistemler gelistirmektedir. Dort disiplinin Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
biitiinleserek adina STEM (Science, Technology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin
ingilizce halinin bas harflerinden olusan kisaltma) egitimi denilmektedir. STEM ile
disiplinlerin entegre bir bicimde Ogretilmesi uygulamalariyla bireylerin potansiyelinin
artmasi hedeflenmektedir (Cetin & Demircan, 2020; Yildirim & Selvi, 2017). Okul 6ncesi
donem i¢in “Erken STEM” uygulamalari, bu siirecin temelini olugturmakta ve gelecegin

yetkinliklerine sahip bireyleri hazirlamay1 amaglamaktadir (Uret, 2019).
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STEM egitim yaklasimi igin bircok tanim ve agiklama yapilmustir. i1k olarak 1900°1ii yillarda
harflerin yeri farkli olacak sekilde SMET olarak kullanilmigtir. 2001 yilinda Dr. Judith
Ramaley (Amerika Ulusal Bilim Vakfi Egitim ve insan Kaynaklar1 Miidiirii), bu kavrami
"STEM" olarak belirlemistir ve bu degisiklik bundan sonra adinin STEM olarak taninmasini
saglamigtir. Amerika Ulusal Bilim Vakfi (NSF), bu terimi ilk adlandiran kurum olma
Ozelligini tagimaktadir. Boylece STEM egitimi adiyla daha genis bir Kitleye ulagsmistir
(Ugras, 2017, Uret, 2019; Yildirim & Selvi, 2017).

Son yillarda iilkelerin egitim sistemlerindeki degisimlerin temel nedeni, kiresel ekonomik
kosullar olup, bu durumda ekonomik kalkinmay1 destekleyecek egitimli bireylerden elestirel
diisiinme ve problem ¢6zme becerileri beklemektir. 21. ylizyilda STEM egitimi, yenilik¢i ve
yaratic1 yapisiyla ekonomik kalkinmada 6nemli bir rol oynamaktadir (Sar1 & Yazici, 2018).
Amerika Birlesik Devletleri'nde STEM’e egitimde 6nem verilmektedir. Bunun en temel
nedeni ¢ocuklarin son yillarda mithendislik, fen ve matematik alanlarina meslek segimine
yonelik olan yonelimlerinin azalmasidir. Bu alanlardaki nitelikli is giicliniin azalmasiyla
birlikte ekonomik ve teknolojik kaygilar {izerine STEM egitimine verilen 6nemin arttig1
gozlenmektedir (Yilduim & Selvi, 2017). STEM egitimi, disiplinler arasi ve kiiresel
isbirligini tesvik eden bir alan olarak giderek artan akademik ilgi gormektedir. Bununla
birlikte, kiltir, teknoloji kullanimi ve 6gretmenlerin mesleki gelisimi gibi faktorler, STEM
egitiminin llkeler ve bolgeler arasinda farkli bicimlerde uygulanmasina neden olmaktadir

(Zhan, Shen, Xu, Niu & You, 2022).

Egitimin ilk kademesi okul 6ncesinden lise sonuna kadar bilim temelli teknoloji, matematik
ve mithendisligi entegre bir yaklasim olarak ele alan STEM (Bybee, 2010)’e olan ilgi, tim
tilkelerin ekonomik kalkinma hedefleri ve rekabet giiciinii artirma ihtiyaglar1 dogrultusunda
artmustr (Corlu, Capraro & Capraro, 2014). STEM yaklasimi ABD, Cin, Ingiltere, Kore
basta olmak {izere cesitli kitalardaki iilkeden ilgi gdrmiistiir (Herdem & Unal, 2018).

Okullardaki STEM egitimi ile K12 sistemindeki cocuklar tarafindan miihendisligin
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taninirligr artmaktadir. Miihendislik meslekleri dogrudan problem ¢dzme becerileri ve
yenilik ile ilgili olmasi nedeniyle okullarin daha ¢ok STEM egitimine yer vermesi
gerekmektedir (Bybee, 2011). Ulkeler gercekten yenilikler ile ilgileniyorsa STEM+A

egitimi bunun i¢in bir firsat olarak goriilmektedir.

Cocuklardan sosyal beceriler kazanmalari, etkili iletisim kurmalari ve estetik degerlere sahip
olmalar1 beklenmektedir. Bu beceriler, onlarin kisisel ve akademik gelisimleri i¢cin son
derece oOnemlidir. Ancak, cocuklarm sadece temel disiplinlere ait bilgileri edinmeleri
durumunda bu beklentilere ulagmalar1 miimkiin olmamaktadir. Bu durum, egitim
sistemlerinde bazi yeniliklerin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, STEM
egitimine Sanat (Art) eklenerek STEM+A modeli gelistirilmistir (Herdem & Unal, 2018).
MEB (2016)’ ya gore STEM+A farkli alanlar1 bir araya getiren, disiplinler aras1 bir yaklagim
olarak tanimlanmakta ve cocuklarin g¢esitli becerileri egitim ortaminda bir biitiin olarak
gelistirmelerine olanak tanimaktadir. STEM+A, bireylerin analitik diistinme becerilerini,
yenilik¢i yeteneklerini ve yaratici potansiyellerini artirmay1 amaglamaktadir. Ayni zamanda
bu yaklagim, is birligine dayali kesif siirecini iceren proje tabanli 6grenme yontemlerini de
kapsamaktadir. Gergek yasamla baglantili problemlerin ¢oziimiine odaklanan problem
temelli 6grenme ise bu modelin temel unsurlarindan biridir. Bunun yani sira, ¢ocuklarin
yaparak yasayarak Ogrenmelerini saglayan 6grenme yontemleri de kullanilmaktadir. Bu
yenilik¢i yaklasimlar, STEM+A egitimini destekleyen Onemli unsurlar arasinda yer
almaktadwr. STEM+A egitimi, anaokulundan iiniversiteye kadar cocugun tiim okul
yasantisini kapsamakta ve ¢ocuklarin farkli becerileri gelistirmelerine olanak tanimaktadir.
STEM+A yaklasimi, egitimde daha kapsamli ve etkili bir gelisim saglamay1
amaclamaktadir. Bu baglamda, egitimcilerin ve miifredat gelistirenlerin STEM+A modelini
dikkate almas1 biiyiikk énem tasimaktadir (Eral vd., 2021). Imir (2019) calismasinda,
ogretmenlerin STEM egitimi alan ¢ocuklarn iist diizey diisiinme becerilerinin gelistigini,
problem ¢6zme ve bilgiyi analiz ve sentez etmede daha basarili olduklarini belirttigini ortaya

koymustur.
29



STEM+A egitimi; c¢ocuklarin yaraticiliklarini kullanarak problem ¢6zme becerilerini
gelistirmelerini, farkli disiplinlerde is birligi yapmalariny, iletisim ve girisimcilik alanlarinda
etkin rol almalarin1 saglayan, gercek diinya sorunlarma yonelik uygulamalara dayali bir
egitim yaklagimidir. Bu yaklagimin ayni zamanda okul, g¢evre, ticari alanlar, kurum ve
kuruluslarla baglant1 kurmay1; ekonomik rekabet giiciinii artirmay1 ve STEM+A alanlarinda

okuryazarlig gelistirmeyi hedefledigi gorulmektedir (Hu vd., 2010).

STEM+A egitimine okul 6ncesi egitimden baglanmasi ¢ok 6nemlidir. Uygun bir okul 6ncesi
egitim programi ile ¢ocuklarm STEM+A hedeflerine ulasmasi, becerilerinin gelistirilmesi
tesvik edilmelidir (Simsar & Dogan, 2019). Yetiskinlerin aligkin oldugu doga olaylarma ve
teknolojik aletlere heniiz yasamin basinda olan c¢ocuklar, daha cok ilgi duymaktadir.
Ornegin, hava tahmini igin kullamlan gdzlem ve teknolojik araclar, ¢ocuklarin ilgisini
cekerek bilime merak duymalarini saglamaktadir. Merak, 6grenme igin kritik bir 6neme
sahiptir (Chesloff, 2013). Egitim ortamlarinda bulunan blok ve legolarla oynamalari
muihendislik  becerilerinin ~ gelisimiyle birebir iliskilidir. Tim bunlar etraflica
degerlendirildiginde STEM egitiminin okul dncesi donem i¢in ne kadar 6nemli oldugunun

onemi ortaya ¢ikmaktadir (Uret, 2019).

2.4.2. STEM+A Egitiminin Faydalar

Cocuklari kavramlar1 6greniminin en hizli oldugu okul dncesi donemde (Yasar Ekici vd.,
2017) STEM+A egitimi iyi planlanmis bir egitim programima entegre edilerek ¢ocuklarla
uygulanmalidir (Uyanik Balat & Giingen, 2017; Uret, 2019). STEM+A egitimi, ¢ocuklarin
ilgi alanlarmma ve yasam tecriibelerine dayanarak sekillendirilir. Bu yaklasimda, merkezde
yer alan disipline iligkin kazanimlarmn, en az bir bagka STEM+A disipliniyle entegre edilerek
hayata gegirilmesi esas alinmaktadir (Corlu vd., 2014; Herdem & Unal, 2018). Cocuklar
bilissel gelisimlerinin biiyiik bir oranini kiigiik yaslarda kazanmakta ve elestirel diistinme,
bilimsel sorgulama becerilerinin biligsel gelisimde etkisi oldugu goriilmektedir. Kritik
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donem tanimindan ziyade insan gelisiminde hassas donemler oldugu ve bu donemlerin Gok

daha iyi degerlendirilmesi gerektigi belirtilmektedir (Shonkoff & Deborah, 2000).

Cocuklar iizerinde gergeklestirilen Ogrenme arastirmalari, baglama dayali ve farkli
disiplinleri kapsayan biitiinlesik 6grenme sistemleriyle cocuklarin kavramlar1 daha
derinlemesine anlayabildigini ve temel bilimsel kavramlarm, giinliik yasam durumlarindan
yola ¢ikarak olusturulan biitiinlesmis problemler araciligiyla 6grenmelerine katki sagladigini
ortaya koymaktadir (Fantuzzo, Gadsden & McDermott, 2011). STEM+A egitim yaklasimi,
giinliik yasam problemleri ile kavramsal bilgileri iliskilendirerek c¢ocuklarm STEM+A
disiplinlerinin dogasim1 anlamalarmi desteklemektedir. Bu siirecte, cocuklarin gelisimsel
diizeyleri dikkate alindiginda, kiigiik yaslarin karmasik ve bilimsel temelli disiplinleri
tamamen kavramasi beklenmemektedir. Odaklanilan problemler araciligiyla ¢ocuklarin
temel diizeyde bir merak ve fikir gelistirmeleri amaglanmaktadir. STEM+A egitiminin,
cocuklarin erken yaglardan itibaren 6grenme siireglerine entegre edilmesi biiyliik 6nem
tasimaktadir (Charette, 2014). STEM egitiminin temellerini olusturan merak, yaraticilik, is
birligi ve elestirel diisiinme becerileridir. Bu nedenle, STEM+A egitimi okul Oncesi
dénemde kazandirilmalidir (Chesloff, 2013). Cunki ¢ocuklar 21. yiizyilin gerektirdigi bilgi
ve becerilerle kiiciik yaslarda tamigarak giiclii bir temel olusturabilir. Ayn1 zamanda S0z
konusu alanlara iliskin derin bir farkindalik gelistirmeleri desteklenmis olur. Cocuklarin
gelecekte daha da karmasiklasan ve birbiri ile iligkisi artan teknoloji ve is diinyasmni
anlamlandirmalar1 igin egitimin ilk basamaklarindan itibaren sanat ve beseri bilimlerle
harmanlanmis STEM+A konular1 iizerinde durulmalidir (Charette, 2014). Bu sayede,
cocuklara gelecekte diinyadaki sistemlerin isleyisi ve is diinyasit hakkinda arastirmalar
yapma ve daha dogru tespitler edinme olanag: saglanmis olur (Cetin & Demircan, 2020).
Ayrica, temel kavramlar1 eglenceli ve etkilesimli bir sekilde 6grenmeleri, onlarin ilerleyen

yillarda STEM+A alanlarina yonelimlerini pekistirmektedir (Ugras, 2017).
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Kiigiik yaglarda ¢ocuklarin STEM alanlarma olan ilgi ve yeteneklerini kesfetmek, ilerleyen
yillarda bu alanlara yonelmelerini tesvik eder. Egitimcilerin, erken yasta bu becerileri
gelistirmek icin c¢esitli etkinlikler ve oyunlar araciligiyla ¢ocuklarin ilgisini artirmalari
(Yasar Ekici vd., 2017), yaratici diisiinmeyi ve kesfetmeyi tesvik eden yoOntemler

kullanmalari, bu siirecin basarisi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Ugras, 2017).

Biyoloji, kimya ve fizik bilimlerinin sundugu teorik bilgileri alarak, muhendislik ve
matematigi birlestirip hayata deger katan ¢oziimler olusturulmasi beklenmektedir. Erken
yasta bilimsel okuryazarhigin kazanilmasi, bu hedefin gerceklestirilmesi i¢in kritik oneme
sahiptir. Bu nedenle, ¢ocuklarin gelisim siireclerinin iyi anlasilmasi ve bu siireglere uygun

egitim ortamlarmin saglanmasi gerekmektedir (Yasar Ekici vd., 2017).

Disiplinlerarasi1 yaklasim, ¢ocuklarin 6grenme siireclerini daha zenginlestirerek bilgilerini
farkli alanlarda nasil uygulayabileceklerini gdstermektedir (Cetin & Demircan, 2020).
STEM+A yaklasiminda, farkl disiplinler bir araya getirilirken gergek yasam problemleri
tizerinden baglantilar kurulmaktadir. Ele alinan konular, ginlik hayattaki problemler ile
iligkilendirilir, boylece cocuklar okulda 6grendiklerinin pratikte nasil uygulandigimi gérme
firsat1 bulmaktadir. Bu, STEM+A egitiminin 6nemli faydalarindan biridir, ¢linkii ¢ocuklarin
ogrendikleri bilgilerin ger¢ek hayatta nasil ise yaradigini anlamalarina yardimc1 olmaktadir.
Bdylece egitim siireci daha anlamli ve etkili hale gelmektedir (Cetin & Demircan, 2020).
STEM egitim anlayisi, geleneksel dgretmen merkezli yaklasimlardan farkli bir model
sunarak, c¢ocuklara problem ¢6zme ve sorgulama temelli Ogrenme deneyimleri
saglamaktadir. Bu 6grenme yaklasimi gercek yasam baglaminda biitiinciil ele almay1
hedeflemektedir (Deniz, Kaya, Yesilyurt, Newley & Lin, 2021). Cocuklarm STEM+A
etkinlikleri ile giinliik yasamda karsilastiklar1 sorunlara karsi sorumluluk alabilmeleri
saglanmaktir. Bu baglamda etkinliklerde bilimsel yontemin adimlarini ve ¢esitli yasam
yeteneklerini tesvik etmek esastir (MEB, 2018a). STEM+A etkinlikleri, gocuklara sorunlarin

¢cozlimii i¢in izlenmesi gereken yollar1 bulmay1 ve sahip oldugu bilgileri etkili bir sekilde
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kullanabilmeyi 6gretmektedir. Bu sekilde, gocuklarin yalnizca teorik bilgiyle yetinmeyip, bu
bilgileri glinliik yasamda hayata gec¢irme kabiliyeti de elde edecegi diisiinilmektedir (Sar1 &
Yazici, 2019).

Cocuklarn merak duygusunu giidiileyen sorgulamaya yonlendiren bilimsel slrecler,
bilimsel gergeklere dair sorular, kesfedilmesi gereken kavramlar, STEM+A anlayismin
temelini olugturmaktadir. STEM+A uygulamalarinda bir son nokta yoktur. Cocuklarin bir
etkinlige basladiklarinda siirecte edindikleri bilgi ve deneyimler STEM+A egitiminin en
biiyiik faydalarindan biridir (Cetin & Demircan, 2020). Cocuklar hayal giiclinii kullanarak,
merak ederek, sorular sorarak ve arastirmalar yaparak problemleri ¢cozmeye ¢alismaktadir.
Cocuklar, hayatlarinda deneyimledikleri olaylar1 diisiiniir bu olaylarin olasi nedenleri ve
sonuglar1 arasindaki iliskileri bulmaya calisir. Bu gelisimsel donem oldukea kritik oldugu
icin, fen ve doga ile ilgili etkinlikler gerceklestirilmesi nemlidir. Bu etkinlikler, ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerileri basamaklarin1 6grenmelerine, materyal kullanimimi saglamalarina
ve dislinme yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Akgilindiiz & Akpinar,
2018). STEM+A yaklasimi, bilgi edinme siirecinde karsilasilan problemlere bilimsel siireg
becerileriyle ¢coziim bulmay1 temel alan bir felsefedir. Bu yaklasim sayesinde ¢cocuklar, fen
etkinlikleri ile problem ¢6zme siire¢lerini yonetmeyi 6grenerek, sonuca ulagsmak i¢in etkili

bir yol haritasi1 olusturabilmektedir (Avan, Giilgiin, Yilmaz & Doganay, 2019).

Bilimsel sorgulama becerisi, ¢ocuklarin soru sorma, duyusal gozlemlerle veri toplama ve
elestirel degerlendirme yeteneklerini gelistirerek bilimsel kavramlar1 anlamalarini
desteklemektedir. Bu siire¢ ¢ocuklarin farkli bakis acilar1 kazanmalarina ve bilimsel olaylar
hakkinda yorumlama becerilerini gelistirmelerine olanak tanimaktadir. Okul 6ncesi egitimde
ogretmenler, cocuklarin biligsel olgunluklarma uygun etkinliklerle zengin ve etkili 6grenme
ortamlar1 olusturabilir. Ogrenme siirecinde pahali arag geregler yerine basit materyallerin

kullanim1 da ¢ocuklarin kavramlar1 kolayca anlamalarint saglamaktadir (Yasar Ekici vd.,
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2017). Bu nedenle yiiksek ticretler 6demeden de okullarda STEM+A egitimi

verilebilmektedir.

STEM+A pek cok iilkede bir hiikiimet politikas1 haline gelmis ve egitim programlarinda
yerini almistir. Diinyada her kitada STEM+A egitimine egilim goriilmektedir. Tirkiye’de
son yillarda yayinlanan raporlarda STEM konusunda is diinyas1 ile ortak hareket edilmesi
gerektigi, dijital doniisiimler sayesinde daha da gerekli oldugu ve okul Oncesi egitim
kademesinden itibaren hayata gecirilmesi gerektigi belirtilmektedir (TUSIAD, 2017).
Belgika Flaman bolgesinde STEM egitimine yonelik farkindalik artmakta, &gretmen
topluluklart ve STEM Akademileri araciligiyla 6gretmen egitimleri diizenlenmekte, ancak
tum okullar bu yaklagimi benimsememistir. Hong Kong'da STEM egitimi, yasam boyu
o0grenme ve rekabet gliciinii artirma amaciyla tesvik edilmekte, 2015°te baslayan ¢aligsmalar
zorluklarla devam etmektedir. irlanda, ulusal diizeyde STEM egitimine odaklanmakta ve
cocuklarin  egitim  siireglerinde  sitireklilik  saglamayir amaglarken uluslararasi
degerlendirmelerdeki performansmni iyilestirmeye calismaktadir. Kanada ise STEM
mezunlarmin niceligini ve niteligini artirmaya, teknolojik donanimi yayginlastirmaya ve
kritik diisiinme becerilerini gelistirmeye odaklanmaktadir. Bununla birlikte, STEM is glicii
ihtiyacinin biiylik oranda gdg¢menler tarafindan karsilandigi belirtilmektedir (Arslan &
Arastaman, 2021). Ulkelerin kiiresel giicteki konumu, bilgi ve teknoloji iiretimine dayali
inovasyon basarilariyla belirlenmekte, Gliney Kore’nin doniigiimii bunun ¢arpici bir 6rnegini
olusturmaktadir (Ercan, 2014). Teknoloji ve bilisim alanlarinda ¢alisacak yetismis personele
gereksinim duyulmaktadir. Son yillarda yenilenen 6gretim programlarinin, 21. yiizy1l
egitimi i¢in 6grenme ve diisiinme becerilerini, degerler egitimini, teknolojik gelismeleri,
kiiresellesmeyi ve 0lgme degerlendirme yaklasimlarini kapsayan kapsamli bir doniistimii
hedefledigi goriilmektedir (Gelen, 2017). Farkli iilkelerin ve arastirmacilarin yapmis
olduklar1 calismalar sonucunda ortaya ¢ikan bir dizi beceri siralamasindan sonra (Atis Akyol
& Askar, 2022) bu becerileri ayni1 ¢at1 altinda toplayan “21. Yiizyil Becerileri igin Ortaklik

(Partnership for 21st Century Skills)” kamu 6zel kurulusunun siniflandirmasi diinya
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genelinde kabul géormiistiir. 21. ylizy1l egitimi, ¢ocuklarin temel disiplinlerin yaninda ve
kiiresel farkindalik, finansal okuryazarlik, bilgi ve medya okuryazarligi, yasam ve kariyer
becerileri gibi disiplinlerarasi temalar1 6gretmeyi hedeflemektedir. Bu amaci destekleyen
disiplinlerarasi entegre edilmis bir egitim sistemi gerekmektedir, STEM+A egitimi bu firsati

saglamaktadir (Battelle for Kids, 2023).

Yapilan bir calismada okul oncesi Ogretmenlere "STEM egitim yaklagiminin yararlari
nelerdir?” diye sorulmus ve cevaplari incelendiginde STEM egitim yaklasimmin gocuklarda
21.yy. becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir (Ugras, 2017). Metin, Giiler ve Cevik (2023)
yaptiklar1 calismada 6gretmenlerin STEM egitimi kazanimlar1 ile 21. Yiizyil becerileri

arasindaki iliskinin ¢ok giiclii sekilde i¢ ice gecmis oldugunu soylediklerini belirtmistir.

21. ylizyiln ihtiyaglarina uygun bir sekilde, STEM+A egitimi; ekip caligmasi, analitik
diisiinme ve sorun ¢ozme gibi becerilerin gelisimini hedefleyen bir yaklasimi icermektedir.
Okullarda yaratic1 yeteneklere sahip ¢cocuklar i¢in uygun bir alan olusturan STEM+A egitimi
bu ¢ocuklarin ¢agin gerekliliklerine uygun donanima sahip olmasi i¢in elverisli bir ortam
sunmaktadir (IRobot, 2024). Cocuklarin STEM+A kavramlar: ile erken yasta etkilesim
kurmasi icin yeni teknolojilerden faydalanilabilmekte, gelistirilen uygulamalara bilgisayar
ve tablet kullanimi ile ulasilabilmektedir (Alade, Lauricalle, Beaudoin Ryan & Wartella,
2016). Cocuklar i¢in soyut olan kavramlar, kullanilan teknolojiler sayesinde somut hale
gelmektedir. Okul oOncesi donemdeki c¢ocuklar, somut deneyimlerle kavrayislarini
gelistirmekte ve derinlestirmektedir. Soyut olgularin materyaller araciligiyla kesfedilmesi,
bilimsel diisinme becerilerinin gelisimini de desteklemektedir (Solis, Curtis & Hayes

Messinger, 2017).

STEM+A egitimi, ¢ocuklarin sorunlar1 etkili bir sekilde ¢ozmelerine ve yaraticiliklarini
kullanmalarina olanak tanimakta, ¢ocuk merkezli 6grenme ortamlarinda gergek diinya
deneyimleri ile ¢ocuklar1 donatmayi amaclamaktadir. Tiim ¢ocuklarin bir bilim insani,

mithendis veya tasarimci olmasina gerek olmasa da bu diisiinme bi¢imlerini ¢ocuklara
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ogretmek buyuk bir 6neme sahiptir. STEM+A, ¢ocuklarin sadece teorik bilgi edinmelerini
saglamaz, arastirma yapma, analiz etme ve yenilik¢i ¢cozimler Uretme yeteneklerini de
gelistirir. Ayrica, 6grendiklerini pratige dokerek problemleri ¢6zme firsat1 bulmaktadirlar.
STEM+A, c¢ocuklara sadece bilgi vermekle kalmayarak; onlar1 aktif birer katilime1 olarak

hayata hazirlamaktadir (Eral vd., 2021).

Sanat1 ve bilimi birbirine baglayan 6grenme modellerinin en etkili ve yenilik¢i baglanti
yapilart oldugu bilinmektedir (Mishra & Henriksen, 2013; Root Bernstein, 2004).
Cocuklarda yaraticihigr tesvik etmek icin STEM'e A yani Art (Sanat) entegre edilmelidir.
Sanat ve mithendislik genellikle birbirine zit kabul edilir, ancak uygulamada sanat¢1 olmak
icin teknik yeterlilikler ve yetkin bir teknisyen olmak igin de sanatsal beceriler gerekli

gorulmektedir (Boy, 2013).

Sanatin  STEM’e entegrasyonu, c¢ocuklarin farkli disiplinlerde oOgrendikleri bilgileri
gorsellestirmelerinde ¢ok faydali olmaktadir. Cocugun 6grendiklerini, cizdigi resimler,
besteledigi bir sarkiyla ya da bir dans ile ifade etmesini miimkiin kilmaktadir. Sanatin
entegrasyonu gorsellestirme sayesinde ¢ocuklarin bilgileri uzun siireli hatirlamalarina
yardimc1 olmakta ve bilginin kaliciligii artirmakta, bilissel gelisime fayda saglamakta ve
etkinlikleri daha etkili ve eglenceli hale getirmektedir (Rinne, Gregory, Youn & Hardiman,
2011). Bu, gelecekte miihendislik alaninda kariyer yapacak cocuklar i¢in biiyiikk 6nem
tagimaktadir. STEM+A egitimi alan bir ¢ocuk, kopriileri yalnizca bir metal yigmi olarak
gormekten ziyade, onlar1 estetik bir yapiya doniistiirebilmektedir. Erken ¢ocukluk egitim
programlari, c¢ocuklarin yaraticiliklarmi ve hayal kurma becerilerini gelistirmeyi
hedeflemektedir. Drama ise, cocuklara ¢esitli problemlere yonelik ¢6zlim iiretme yetenegi

kazandiran etkili bir yontem sunmaktadir (Cilengir Gultekin, 2019).

Arastirmalar, cocuklarin aktif 6grenimini desteklemek igcin gorsel, isitsel ve kinestetik
yontemlerin etkili oldugunu gostermektedir. Sanat, ¢ocuklar1 gozlemleme, dinleme ve

hareket etme yoluyla 6grenmeye tesvik ederek gesitli bilgi edinme yollar1 sunmaktadir.
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Sanat entegrasyonu, ¢ocuk basarisini artirirken yaraticilignr da desteklemektedir. STEM
uygulamalariyla birlestirilen sanat, dgretmenlere etkili 6grenme deneyimleri sunarak
cocuklarin farkl disiplinleri anlamalarina yardimci olmaktadir. Ayrica, STEM egitimi,
Ogrenmeyi yapilandirict bir siireg¢ olarak tanimlayarak ¢ocuklarin tasarlama ve analiz etme
becerilerini gelistirmektedir (Simsar & Dogan, 2019). Bugiiniin diinyasinda, bireylerin
tiretici olmalar1 beklenmekte, alaninda yeterli bilgiye sahip olmalarinin yan1 sira 6zellikle
mithendislik alaninda yetkin olmalarmm1 gerektirmektedir. STEM egitimi, dogrudan
ogrenmeyi tesvik etmesi, cocuklar1 hedeflerine ulastirmasi ve edinilen bilgilerin yeni ve
farkli problemlerle iliskilendirilmesine olanak tanimasi agisindan Onemli bir 06zellik

tasimaktadir (Akbaba, 2017).

Fan ve Cai (2020) yaptiklar1 calismada, yaratict bir 6grenme ortammin g¢ocuklarin
o0grenmeye yonelimini artirdigini, zihinsel baglantilarmi gelistirdigini ve 6grendiklerini
somut yollarla gosterebildiklerini tespit etmislerdir. Okullarda yaratic1 6grenme ortamlarinin
olusturulmasmmm ¢ocuklarda odaklanmay1 artirarak {iretim becerilerini gelistirdigini

belirtmislerdir.

Okuryazarlik kavrami bir disipline ait becerilerin, kavramlarin ve sembollerin 6grenilip
uygulamaya konmasidir. Okuryazarlik kavrami i¢in okul oncesi yaslar kritik bir dneme
sahiptir ¢linkli karsilagilan bilgiler arttikga bilgiyi kategorize etmeyi ve Oziimsemeyi

saglayacak bilgi okuryazarliginin 6nemi artmaktadir (Yasar EKici vd., 2017).

Cocuklar, basit materyaller ile tasarim yapmayi, ¢evrelerindeki nesneleri par¢aya ayirarak
icindekileri gdrmeyi, makinelerin ¢aligma sekillerini incelemeyi seven dogustan miihendis
ozellikleri tagimaktadir. Cocuklarda halihazirda var olan bu becerilerin egitim ortamlarinda
program dahilinde gelistirilmesi gerekmektedir (Akgiindiiz & Akpinar, 2018). STEM+A
egitimindeki miihendislik disiplininde cocuklarin ¢oziime ulagmasindan ¢ok c¢oziime
ulagtiklar1 yollar 6nemlidir. Tasarim siirecinde giinliik hayat baglantilar1 ¢ocukta bilimsel

farkindaligin  artmasmi  saglamaktadir (Haury, 2002). STEM+A etkinliklerindeki
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muhendislik, ¢ocuklarin kesif ve problem ¢ozmede kullandiklar1 yontemdir. Cocuklar
tasarim siirecinde ihtiyag analizi yapmayi, siireci yonetmeyi, yeni Urtin elde etmeyi ve
degerlendirme yaparak gerektigi durumlarda siireci baga sarmay1 ve adim adim ilerlemeyi
ogrenmektedir. Tasarim siirecindeki amag, c¢ocuklarin akla dayali secimler yapmasi ve

kararlar alarak ¢oziime ulastiracak yollar gelistirebilmesidir (Roth, 1998).

Yalgin ve Cakir (2022) c¢alismalarinda, miihendislik caligmalarinin ¢ocugun zihinsel
gelisimini destekledigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin, miihendislik tasarrminmn Tiirk
egitim sistemine uygun oldugunu belirttigini ancak uygulanmasinda zaman ve materyal
teminine dayanan zorluklarin yasandigini tespit etmislerdir. Calismada miihendislik tasarim
slirecinin asamalarindan olan {rlinii test ederek giincellemeler yapma adiminda

ogretmenlerin zorluk yasadigini ifade etmislerdir.

Mihendislik tasarim siireci, STEM+A egitiminin gergek yasamla baglanti1 kurma ilkesini
destekleyen etkili bir pedagojik aractir. Cocuklar, ipler ve makaralar kullanarak oyuncaklar1
kaldirmak, kuleler ve rampalar ingsa etmek ya da tasarlayacaklar1 {iriiniin ¢izimini yapmak
gibi etkinliklerle oyunlar1 sirasinda miihendislik becerileri sergilemektedir (Guldemir &
Cmar, 2021). Aym1 zamanda g¢ocuklar, karsilastiklar1 bazi problemlere yonelik ¢ozimler
Uretebilir. Bir rampa kurarak tekerlekli bir oyuncagi smnif icerisinde hareket ettirebilir; bu
stirecte matematiksel Olglimler yapabilir ve rampaya ekleyecegi teknolojik 6zellikleri
planlayabilirler (Zacharia vd., 2012). STEM+A egitimi kapsaminda, okullarda ¢ocuklarin
ilgi alanlarina yonelik farkli atdlyelerin kurulmasi; 6grenmenin kaliciligini artirmakta,
cocuklarin yaparak ve yasayarak dgrenme siirecini desteklemektedir (Uluyol & Pehlivan,

2019).

STEM+A temelli oyunlar, ¢ocuklarda diisiinme, 6grenme ve akil yiirlitme becerilerinin
gelisimi i¢in en uygun oyun tiirlerinden biridir. Kavramsal gelisim, ¢ocuklarin dikkatini
ceken deneyimlerle baglamaktadir. Bir ¢cocugun kum havuzunda oynarken kumun akigini

fark etmesi, onun i¢in dikkat c¢ekici bir deneyimdir. Cocuklar kesfettikce soru sormaya
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baslar; bu da 6grenme siireci i¢in 6nemli firsatlar sunmaktadir (Vurucu Sahin & Sahin,
2020). Bir ¢ocugun, giinesli bir giinde yiiksek bir agacin dalinda duran ayvaya ulagmak
istemesi, farkli bir 6rnek teskil etmektedir. Ogretmen, bu problemi diger ¢ocuklarin da
dikkatine sunarak ¢esitli ¢oziim yollar1 6nermelerini saglar. Ardindan, birlikte bir STEM+A
uygulamasina yonelik ¢aligmalara baslarlar. Cocuklarin ger¢ek yasam problemleri izerinden
olusturulan STEM+A etkinlikleri, bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeye katki
saglamaktadir. Erken STEM+A uygulamalari, erken ¢ocukluk egitim ortamlarinda oyunun
dogal bir pargas1 olarak, ¢ocuklarin fen kavramlariyla karsilastiklar1 mithendislik tasarim
stireclerini igeren ve basit malzemelerle ¢ozimler Grettikleri etkinliklerdir (Zacharia vd.,

2012).

Miihendislik tasarim siirecinin adimlarinin STEM+A etkinliklerinde uygulanmasi farkli bir
Ogretim yontemi sunmaktadir. Yontemin adimlar1 ise su sekildedir; ¢cocuklarm sorunu
tanimlamasi, soruna yonelik bilgi toplamasi ve toplanan bilgilerin analiz edilmesi, ¢6ziim
icin kriterlerin belirlenmesi, ¢6ziim yollarmin ¢esitlendirilmesi ve {irlin prototipinin
olusturulmasi, belirlenen ¢6ziimler arasindan uygun olanin segilmesi ve sonucun
degerlendirilmesi seklinde siralanmaktadir (Simsar & Dogan, 2019). Yaman ve Asilioglu
(2022) c¢aligmalarinda 6gretmenlerin miihendislik tasarim siireci asamalarmi planlarinda
nasil yer verecekleri konusunda yetersizlik hissettiklerini ortaya koymustur, 6gretmenlerin
miihendislik tasarim siirecinin asamalarina hakim olmalar1 ve ornek etkinlik planlarini
incelemelerinin STEM+A c¢alismalarinin okullarda uygulanmasmm artmasida 6nemli

oldugu goriilmektedir.

Cocuklarin bilimsel okuryazarligmi gelistirmenin yaninda matematik okuryazarliginin
gelistirilmesi de kritik bir 5nem tagimaktadir. Ciinkii teknoloji okuryazarligi ve mithendislik
okuryazarlig1 i¢in gocugun temel matematik kavram bilgisinin ve matematiksel becerilerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Cocugun matematik okuryazarhigi gelistirilirken kavram

ogretiminde ve beceri kazanimmda soyut kavramlar yerine okul oncesi gelisim donemi
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dikkate almarak somut nesnelerin kullanilmasi, aktif katiliminin gerceklesebilecegi egitim
ortamlarinin olusturulmasi 6nemlidir. Cocugun materyaller ile dokunarak, koklayarak farkl:
duyulara da hitap edecek sekilde diizenlenen ve Ogrendiklerini deneyebilecegi, tekrar
edebilecegi ortamlar nitelikli matematik egitiminin saglanmasinda etkilidir. Giinliik yasamin
icerisinde matematik okuryazarligimi destekleyecek firsatlarin olusturulmasi, ¢ocugun

gozlemleme ve 6zgiirce kesfetmesine firsat saglanmasi dnemlidir (Yasar Ekici vd., 2017).

Cocuklarin kavram gretiminde ve okuryazarlik becerilerinin gelisiminde teknolojinin aktif
kullanildig1 goriilmektedir. Internet, artik her alanda vazgegilmez bir kaynak olarak var
olmaktadir. Egitimde teknolojinin kullanimi bilgiye ulasimi hizlandirmakta ve ¢ocuklarin
somut olarak siireci deneyimlemesi sayesinde &grenmelerine destek olmaktadir (Ozen
Altinkaynak, 2019). Fen ve matematik disiplinlerinin birlikte ise kosulmasi teknolojinin
gelismesini desteklerken ayni zamanda teknoloji de bu disiplinlerin kavranmasinda kolaylik
saglamistir (Akbaba, 2017). Teknolojinin gelismesinde miihendislik, matematik ve fen
bilimlerine ait bilgi siiregleri kullanilmakta ve insanlarin yasam standartlarini gelistirmede
teknolojiden faydalanilmaktadir (Yildrim, 2019).  Bu nedenlerle bu disiplinlerin

entegrasyonu 6nem kazanmaktadir.

2.4.3. Okul Oncesi Egitim Kurumlarinda STEM+A Egitim Ortamlarinn
Ozellikleri

Tiirkiye’de, yeni dogandan baslayarak, alt1 yagina kadar gelmis ¢ocuklarin egitim gordiigi
kurumlarin tiimiine okul 6ncesi egitim kurumu denilmektedir. Milli Egitim Bakanligmin
olusturdugu egitim sisteminde ¢ocuklarin program amaglarina ulagsmasinda fiziksel ortamin
ve donanimin diizenlenmesinin gerektigi belirtilmektedir (Babaroglu, 2018). Fiziksel egitim
ortaminin programin igerigi ve amaglariyla tutarli olmasi ve ¢ocugun dgrenmesinde etkisi
olan diger tiim faktorlerle de is birligi i¢inde dizenlenmesi gerekmektedir. Can Kumdake1
ve Beyhan (2019); calismalarinda egitim ortamlarindaki degisimle birlikte O6grenme
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ortamlarinda bulunmas1 gerekenler; esneklik, siirdiiriilebilirlik, kullanim agisindan ¢ogula
hitap eden, giivenli ve emniyetli, maddi destegi alternatif yollardan edinebilen mekanlar

olarak ele alinmustir.

Okul 6ncesi egitim kurumlarinda STEM+A egitiminin uygulanmasinda, siniflarin tasarimi,
cocuklarin arastirma ve kesif yapmasina olanak saglamali, icerdigi materyaller problem
¢dozme becerilerini gelistirmelerini desteklemelidir (Ozg6k, 2019). Cao ve arkadaslar:
(2024), STEM egitiminde smif ve okul donanimmin 6nemini ortaya koymustur. STEM
smiflarmin ve egitim arag¢ gereglerinin ¢ocuklarin deneme yanilma yaparak becerilerini ve
yaraticiliklarmi  gelistirdigini  ve disiplinler aras1 bilimsel bilgilerini  artirdigini
belirtmiglerdir. Calismada, STEM smiflarinda ¢ocuklarin malzemelerle bulusarak ilk elden
deneyim saglayabilecegi, kapsamli ve standart bir donanim olusturulmasmnin gerekliligi
ortaya konulmustur. Kullanilacak ara¢ gere¢ ve materyallerin egitim miifredatinin
hedeflerine uyumlu ve uygulamali egitimi destekleyen bir yapida olmasi gerektigi de
belirtilmistir. Giilden ve arkadaslar1 (2023), okullarda STEM egitim ortamlarinda uygun arag
gerecin ¢ocuklarin merakini ve kesif yapma istegini artirarak Ogrenme stireglerini

destekleyecegini belirtilmislerdir.

Erisilebilir materyallerin kullanildigi, yaratic1 bakis agisiyla problemlerin ele alinabildigi
egitim ortamlar: 6nemlidir. Cocuklar, belirli sorunlara yonelik tasarimlar gelistirip bunlar1
egitim ortammda test ederek c¢oziimler iiretebilmektedir. Ornegin, cocuklar tekerlekli
arabalar igin bir rampa tasarlayabilir. Bu tasarim asamasinda, matematigi kullanarak bir
egim olusturup, rampa uzunlugunu diizenler ve fizik kullanarak rampadan arabanin
kaymamasi i¢in piiriizlii bir yiizey olusturabilirler, rampanin etkinligini artirmak igin
sensorler ekleyerek farkli teknolojiler lizerinde ¢aligmalar yapabilirler (Cetin & Demircan,
2020). Son yillarda c¢ocuklarm, yaraticiik seviyelerindeki dikkate deger diislisiin
nedenlerinden biri de yapilandirilmamis oyunlarla ve artik materyallerle daha az etkilesim

halinde bulunmasidir. Bunun iistesinden gelmek i¢in tasarim diislincesinin egitimle
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birlestirilmesi gerekmektedir. Tasarim yapma, c¢ocugun yaraticiligini artirirken, farkls
disiplinlerin arasindaki baglantiy1 gérerek daha biitiinsel bir bakis agisina sahip olmalarmni
saglamaktadir (Arizona State University, 2024). STEM+A egitimi i¢in uygun oyuncaklar ve
materyaller, cocuklara el becerileri ve temel matematik kavramlart gibi konularda pratik
yapma firsat1 sunmalidir. Bloklar, disli sistemler, deney setleri ve yapbozlar gibi materyaller

bu kategoriye 6rnek olarak verilebilmektedir (Altay, 2018).

Okul o6ncesi egitimde, okul bahgelerinin egitim ortami olarak kullanimi bilyiik bir 6neme
sahiptir. Bitki cesitlili§i ve hayvan tiirli 6rneklerinin bulunmasi, ¢ocuklarin STEM+A
deneyimlerini kazanmalari i¢in firsatlar sunmaktadir. Mevcut durumda okul bahgelerinin
nitelikli bir sekilde tasarlanmasina yonelik bir egilim bulunmaktadir. Bu bahgelerde bitki
yetistirme alanlari, hayvan bakim bolimleri, trafik egitim alanlar1 ile kum ve su havuzlari
gibi ¢esitli diizenlemelere yer verilebilmektedir. Bu alanlarda, matematik, mihendislik ve
fen bilimleri becerilerinin gelisimini destekleyen bir¢ok etkinlik gergeklestirilebilmektedir
(Kursunlu, 2018). STEM+A etkinliklerinde oyun temelli ¢calismalara 6rnek olarak; doga
gezileri, yemek hazirlama faaliyetleri, deneysel calismalar, geri doniistiiriilebilir
malzemelerle kullanish {iriin tasarimi, kesif turlar1 ve suyla yapilan oyunlar verilebilir

(Keramete Gozcu, 2019).

Okul 6ncesi egitim kurumlarinda okul bahgeleri, ¢cocuklarin oncelikle temiz hava alma ve
oyun oynama ihtiyaglarmi karsilayan giinliik rutinlerin vazgecilmez bir pargasidir.
Cocuklarn acik alanda yaptigi ¢esitli faaliyetlerle her alandaki biitiinsel gelisimlerinin daha
iyl gerceklestigi bilinmektedir. Cocuklarin sosyal ve biligsel gelisimleri i¢in acik hava
oyunlar1 ¢ok 6nemlidir. Duyular1 araciligiyla duygularini diizenlemelerine, zihinlerini
harekete gecirmelerine firsat vermektedir (Wyver, 2024). Cocuk dostu okullar oyunu
merkeze alarak tasarlanmig yapilardir (Senalp & Cinar, 2022). Ayn1 zamanda bu mekanlar
cocuk igin ¢ok kritik 6grenme merkezleridir. Cocuk, daha ensek bir ortamda kendi hizinda

O0grenme deneyimi yasamaktadir. Okul bahgeleri c¢ocuklarin arastrma becerilerini
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gelistirecek, sanat ¢aligmalar1 yapabilecekleri alanlar icermeli ayrica hareket ederek oyun
oynayabilecekleri genislikte olmalidir. Cocuklarm yeni arkadasliklar kuracagi oyun parklari,
bir grubun tiyesi oldugunu hissedecegi kurallar1 i¢sellestirecegi ortamlardir. Cocuklarin
hayvan bakimi yapabilecegi ve farkli hayvanlari taniyabilecegi hayvanat bahgesi ve bitki
yetistirerek gozlemleyebilecegi uygulama bahgesi, igerisinde deneyler yaptiklart bir kum
havuz alani, gocuklarin dinlenmesini ve eglenmesini desteleyecek ¢cocuk dostu genis ¢gimenli
bah¢e pek ¢ok egitsel STEM+A plan1 uygulanabilecek ortamlardir. Okul 6ncesi egitim
kurumlarinda bahce c¢ok Onemlidir, bahcesi olmayan okullar egitim programinin bazi

hedeflerini gergeklestirememektedir (Altay, 2018).

Okul mimarisinde 6nemli isimlerden mimar Herman Hertzberger’e gore okullardaki her alan
cocugun O6grenmesinde onemlidir ve 6grenmeyi destekleyecek nitelikte diizenlenmelidir.
Koridorlar, a¢ik alanlar, bahge, okul girisi tiim bu alanlarm hepsi ¢ocugun 6grenmesinin
devami niteligindedir. Cocuk sadece sinifta degil okulun tiimiiyle etkilesim halinde
olmaktadir. Smiflardaki ¢alisma alanlarinin ¢ocugun hem bireysel hem de akranlar1 ile
birlikte ¢alisabilecegi bicimde tasarlanmasmin 6nemini ortaya koymaktadir (Al Sensoy,
2019). Cocuklarin dogay1 tanimasi ve kesfetmesi i¢in kurumlarin, agik hava etkinliklerine
sistemli olarak zaman ayirmasi ve egitim programina dahil etmesi gerekmektedir. Fen ve
matematik becerilerinin okulda uygun ortamlar saglanarak gelistirilmesi ¢ocuklar: hayata
hazirlamaktadir. Cocuklarin kisitlanmadan malzemelere dokunarak ve etkilesim kurarak
gecirdikleri 6grenme deneyimleri kalict izler birakmaktadir (Alat, Akgiimiis & Cavals,
2012). Yalgmn ve Tantekin Erden (2021), Tiirk 6gretmenlerin ¢ocuklar1 genelde sadece iyi
havalarda acik hava etkinliklerine ¢ikardiklarmi tespit etmislerdir. Calismanmn sonucuna
g6re bu durumun nedeni, ebeveynlerin hassasiyetinin yaninda okul bahgesindeki donanim
ve malzemenin yetersizligi olarak belirtilmistir. MEB’in giincel okul 6ncesi programlarinda
cocuklarin egitsel ihtiyaglarma yonelik olarak bireysel ya da biylk ve kiglik grup
etkinlikleri yapilacak alanlarin planlandig1 goriilmektedir. Bahge ve agik alanlar bu planlarda

yer almaktadir (MEB, 2013). Bu baglamda Radmard, Karatas ve Oksiiz Giil (2021)’iin
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yaptiklar1 arastirma da benzer bulgular tagimakta Tirkiye’de okul 6ncesi etkinliklerin

cogunun sinif icerisinde kapali alanlarda gerceklestirildigini ortaya koymaktadir.

Norveg’te cocuklarin yesil alanlar1 kullanimini etkileyen faktorlerin incelendigi ve 54 yesil
alanin degerlendirildigi arastirmada, ¢ocuklarin yesil alan kullanimin1 etkileyen bes temel
unsur oyun oynayabilme, sosyallesme, kesif, biyolojik ¢esitlilik ve erisilebilirlik olarak
belirlenmistir. Bu bulgular, cocuk dostu yesil alanlarin planlanmasi siirecinde ¢ocuklarin
ihtiyaclarmin dikkate alinmasi gerektigini géstermektedir. Ayn1 zamanda, yesil alanlarin
egitim amaciyla da kullanilabilecegi g6z oniinde bulundurularak, okul ve yerel yonetimlerin
planlama siireclerinde c¢ocuklarin goriislerine yer vermesi gerektigi vurgulanmistir.
Biyolojik ¢esitliligin zengin oldugu alanlarin ¢ocuklar iizerinde olumlu etkileri oldugu
belirtilmis; bu baglamda, dogayla etkilesimi tesvik eden ve 6grenmeyi destekleyen kamusal
alanlarin sehir planlamasinda oncelikli hale getirilmesi gerektigi ifade edilmistir (Korkou,

Montalvan Castilla, Tarigan & Sageidet, 2025).

STEM+A smiflarinda temel unsurlar, uygun malzemelerin edinilmesi ve uygun miifredatin
belirlenmesidir. Ogretmenler STEM+A egitimi i¢in uygun maliyetli ve tiim okul dncesi
kurumlarinda olan malzemeleri kullanabilmektedir. Onemli olan miifredatta STEM+A
egitimine uygun kazanimlarin segilerek ise kosulmasidir. STEM+A uygulamalarmin dogas1
geregi ¢ocuklarm isbirlik¢i ¢alismalar yapmasma olanak saglayacak ortamlar gereklidir.
Cocuklarin masalar1 ayirip, birlestirmeleri gerekebilir. Bu nedenle zemin ve mobilyalar buna
uygun se¢ilmelidir. Cocuklarin farkli disiplinlerden kaynaklar bulabilecegi basili yayinlar ya
da dijital kaynaklar, STEM+A projelerini uygulamada kullanilmaktadir. Bu nedenle
cocuklarin ulasabilecegi bir alanda bir STEM+A Kitlphanesi hazirlanmalidir. STEM
smiflarinda mobilyalar esnek olmali, malzemeler dogru sekilde organize edilerek ¢ocuklarin
kolaylikla ulasabilecegi sekilde diizenlenmelidir. Bu smiflar ¢ocuklarin birlikte
caligmalarina deneme yanilmalar yapmalarmna firsat saglamalidir. Teknolojiye ulagimi

olmal1 ve dijital kaynaklara erisim saglamalidir (Kid Spark Education, 2024).
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STEM temelli 6grenme ortamlarinda dijital uygulamalarm etkili kullanimi, 6zellikle kiiguk
yas grubuyla yiiriitiilen sanal etkinliklerde egitimcilerin tutum ve motivasyonlariyla
yakindan iliskilidir. Bu kapsamda yapilan bir ¢aligmada, halk kiitiiphanelerinde gorev yapan
cocuk kiitiiphanecilerinin sanal hikaye anlatimi etkinliklerine tutumlar1 incelenmis; STEM
egitiminde dijital igeriklerin benimsenmesi ve uygulanmasinda egitici bireylerin
tutumlarmin kritik bir rol oynadigmi ve etkili uygulamalar i¢in sadece teknik altyapinin
degil, pedagojik yaklasimlarmm da desteklenmesi gerektigi tespit edilmistir (Joo, Cahill,
LeFebvre, Garcia & Cole, 2025).

STEM+A uygulamalarinda malzeme ve materyal listeleri degerlendirilirken kiigiik yas
cocuklart i¢in gelisimsel ihtiyaglariyla uyumlu yaslarima uygun secenekleri tercih etmek
onemlidir. Okul 6ncesi donem cocuklar icin dokunsal malzemelere ve basit araclara
odaklanmak gerekmektedir. Materyaller belirlendikten sonra organize edilmesi ve
boliimlere ayrilarak diizen i¢inde konumlandirilmasi ¢ocuklarin gerekli materyale ulasim
saglamasi1 acisindan 6nemlidir. Kaynak koleksiyonlarinin stirdiirebilirligi agisindan maliyeti
diisiik ve ulagimi rahat secenekler degerlendirilmelidir. Pahali materyaller i¢in ¢ocuklarin
diizenleyecegi kermesler gelir kaynagi olarak diisiiniilmektedir. Yerel yonetimler, bagiscilar
ve aileler ile goriismeler yapilmasi ve is birligi saglanmasi, hibe programlarinin takip
edilmesi materyal temininde 6gretmenlere yardime1 olmaktadir (SAM Labs, 2023). Yaman
ve Asilioglu (2022), dgretmenlerin STEM etkinliklerine yonelik materyal algisindaki
olumsuz tutumu ortaya koymustur. Ogretmenler STEM ¢alismalarinm pahali ve ulagilmasi
zor malzemeler ile yapilacagmi diisinmektedir. Oysaki pek ¢ok STEM+A etkinligi artik

materyaller ve siniflarda bulunan standart malzemeler ile yapilabilmektedir.

STEM+A smiflarinda kullanilan materyallerin ve arag¢ gerecin, 6zellikle kiiglik yas gruplar
ile calisilirken dikkatli kullanilmasi ve ncelikle cocuklarin sagligi i¢in glivenlik 6nlemlerine
dikkat edilmesi gerekmektedir. Yapilan deneylerde kullanilan mum, sprey gibi yanic1

maddeler, kullanilan kesici delici aletler, yutulmamasi ve solunmamasi gereken maddeler,
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teknolojik araclarin calismasini saglayan priz, pil gibi gii¢ kaynaklarinin tamamai bir yetiskin
rehberliginde ve gozetiminde kullanilmalidir. Cocuklarda bir giivenlik kiiltiirii olugturmak
icin STEM+A etkinliklerinin kontrollii ve giivenli bir ortamda egitimeci sorumlulugunda

yapilmas1 gerekmektedir (STEM Sports, 2023).

Okul 6ncesi egitim kurumlarinda STEM+A uygulamalar1 i¢in sinif donaniminin uygunlugu,
son yillarda olduk¢a 6nem verilen bir konudur. Bunun nedeni, STEM egitiminin giderek
onem kazanmas1 ve ¢ocuklara bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik konularmi kiigtik
yaslardan itibaren 6gretmeye baslamanin 6neminin fark edilmis olmasidir. Okul Oncesi
egitim programlarinin etkililigi cocuklara saglanan 6grenme ortaminin kalitesiyle yakindan
iligkilidir. Bu nedenle okul 6ncesi egitim kurumlarinin STEM 6grenimini kolaylastiracak

uygun kaynaklarla donatilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

2.4.4. Okul Oncesi Ogretmeninin STEM+A Egitimine Yonelik Rol ve

Sorumluluklar

Cocuklar dogal meraklar1 sayesinde okullarda verilen bilim egitimine dogustan hazirdir.
Tipk1 ailelerin ¢ocuklar1 bilim konusunda meraklarim1 sondiirmeyecek sekilde evde
desteklemesi gerektigi gibi okul dncesi O0gretmenleri de okullarda ¢ocuklarm 6grenme
hevesini siirdiirecek etkinlikler planlamali ve ¢ocuklarin yagina ve ilgisine uygun egitim
ortamlar1 olusturmalidir. Cocuklarin giinliik aktivitelerini gézlemlemek iletisim bagslatma
noktasinda dgretmenlere pek ¢ok ipucu verebilmektedir (Simsar & Dogan, 2019). STEM+A
egitiminin okullarda uygulanmasi ve siirdiiriilmesi icim dgretmenlerin bu konuya yatkin
olmasi, farkindalik diizeylerinin ve yonelimlerinin olmasi, STEM+A disiplinlerine ait
bilgilerinin olmas1 ve kendilerine gliven duymalar1 gerekmektedir (Yaman & Asilioglu,

2022).

Okul 6ncesi egitim programindaki kazanimlar, okullarda STEM+A etkinlikleri i¢in plan

hazirlarken kullanilabilmektedir. Ayrica 6gretmenler smiflarda farkli 6grenme merkezleri
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ekleme esnekligine sahiptir. Bu nedenle o6gretmenler STEM+A etkinliklerine uygun
merkezler veya 6grenme alanlari olusturarak okullarda rahatlikla uygulama yapabilmektedir.
Erken ¢ocuklukta STEM+A egitimi i¢in okul dncesi 0gretmenlerinin rolii ¢ok dnemlidir.
Cilinkii gocuga uygun egitim yontem ve tekniklerini farkl disiplinlerle harmanlamak ancak
ogretmenin STEM+A etkinlikleri konusunda istegi ve ¢abast ile miimkiin olmaktadir. Okul
oncesi O0gretmenleri STEM+A disiplinleri konusunda bilgi sahibi olmali, kendilerini bu
disiplinlere ait konularda gelistirmeyi siirdiirmelidir (Whitebook & Ryan, 2011). Bilim
egitimleri okullarda sadece deney yapma olarak diisiiniilmektedir. Oysaki ¢cocugun siirece
aktif katilimi, bilimsel siire¢ becerilerini kullanimi, sorgulama, veri toplama gibi adimlarin
olmadig1 goriilmektedir (Giivenir & Tiirkmen, 2021). Ogretmenler ¢ocuklarla bilim
calismalar1 yapmak i¢in fazladan zaman ayirmali ve farkl disiplinleri de ise kosmalidir
(Worth & Grollman, 2003). Ogretmenlerin STEM+A egitimini uygulamalarindaki temel
zorluk kendilerini bu tiir etkinliklere hazirlamalar1 ve bilgi kapasitelerini artirmalar1 olarak
goriilmektedir. Ogretmenler girisimlerde bulunarak hazirbulunusluklarini artirmali ve erken

cocuklukta STEM+A ¢alismalarina smiflarinda yer vermelidir (Huong vd., 2022).

Cocuklarin erken yaslarda STEM+A ile tanigsmalar1 bilim alanlarinda gelisim gostermelerini
desteklemektedir. Ayn1 zamanda teknolojinin egitimde kullanilmasi, ¢ocuklarda dogru
teknoloji kullanim aligkanliklarmin olusumunu da desteklemektedir. Teknolojiyi dogru
kullanmanin yani sira, ¢cocuklarin sorusturma yapma ve mantiksal akil yliriitme yeteneklerini
de gelistirmeleri 6nemlidir. Bu nedenle, STEM+A egitimi okul dncesi donemde okullarda

baslamali ve bilime kars1 tutumlarini pekistirecek deneyimler sunmalidir (Simsar & Dogan,

2019).

Ogretmenlerin matematik ve bilim etkinliklerini nitelikli sekilde gerceklestirmeleri bu
alanlardaki bilgileri ile orantilidir. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin bilim etkinlikleri ile ilgili

firsatlardan yararlanmalar1 gocuklarin gelisimleri agisindan dnemlidir. Ogretmenlerin sadece
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matematik ve bilim degil diger disiplinler ile ilgili de okullarda uygulamalar yapmasi

STEM+A uygulamalarin zenginlestirilmesi i¢in gereklidir (Moomaw & Davis, 2010).

STEM+A uygulamalarinin etkin olabilmesi agisindan 6gretmen egitimlerinde disiplinler
aras1 bilgi gegcisleri saglayabilecek biitlinlesik 6gretmenlik kavramina dikkat edilmelidir
(Herdem & Unal, 2018). Ogretmenlerin, STEM+A egitiminde ¢ok dnemli rolleri vardir
ancak okula hazirliksiz gitmeleri ya da gerekli bilgiye sahip olmamalar1 durumunda

cocuklar1 destekleyemeyecegi de bir gercektir (Simsar & Dogan, 2019).

Bilgiye ulasim yolu, basili kaynaklardan her yerden ulasilabilir olan dijital kiitiiphanelere
kaymistir. Dijital igeriklerin ¢ogaldigi ve siirekli yenilerinin {retildigi ¢agimizda
ogretmenlerin dijital yeterliliklere sahip olmasi gerekmektedir (UNESCO, 2011). Dijital
okuryazarligi ¢ocuklarda gelisebilmesi i¢in dncelikle okul 6ncesi 6gretmenlerinin bu alana
hakim olmasi ve etkinliklerde ¢cocuklara yol gosterici olmasi beklenmektedir. Milli Egitim
Bakanligit STEM egitimi konusunda rehber kaynaklar saglamustir. Ogretmenler etkinlik
planlarma STEM+A uygulamalar1 eklemede bu kaynaklardan faydalanabilmektedir
(YEGITEK, 2018).

Ogretmenlerin egitim teknolojilerini bilme, kullanabilme ve takip edebilmeleri hem
kendileri hem de ¢ocuklar i¢in Onemlidir. Egitim teknolojileri ile ilgili materyalleri
kullanmalar1 6gretmenlere daha kisa zamanda etkili bir sekilde etkinlik planlama ve
gerceklestirme firsat1 saglamaktadir. Cocuklarin 6grenme siirecinin ¢ogundan dgretmen
sorumludur. Cocuklara teknolojik ara¢ gerecler kullanarak sistemli sekilde siireci
kurgulayabilme olanagi saglamaktadir. Egitim teknolojisine ait materyallerin kullanimi,
cocuklarin daha adil bir ortamda tiim duyularma hitap eden 6grenme deneyimi yasamalarini
desteklemektedir. Cocuklarin diinyadaki yasitlarma uyum saglayarak giincel firsatlardan
faydalanmasi saglanmalidir. Ogretmenler giincel gelismeleri takip etmeli ve smiflarinda
egitim teknolojileri ile ilgili materyallerin kullanimmi saglamalidir. Ogretmenler hizmet i¢i

egitimleri, online egitimleri ve kurslar1 takip ederek meslegi yeterliliklerini gelistirmelidir
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(Elvan & Mutlubas, 2020). Gelismeleri yakindan takip eden ve yeni sistemlere agik olan
egitimcilerin smiflarindaki ¢ocuklar1 da merakli, aragtirmaci ve yeniliklere pozitif bakan
kisiler olarak egitim verdikleri ve etkiledikleri belirtilmistir (Metin, Giiler & Cevik, 2023).
Dokumaci Siitgii, Bilgi¢c Ugak ve Toprak (2023), 6gretmenlerin STEM egitimi aldiktan sonra
bakis agilarinin degiserek etkinlik yapma konusunda kendilerine daha ¢ok gilivendiklerini
ortaya koymustur. Bu nedenle 6gretmenlerin STEM egitimi almalar1 6nemli gériilmektedir.
Kaynak kitaplarin alandaki uzman egitimciler ve tiniversitelerde hazirlanarak 6gretmenlerin
kullanimmna sunulmasi bunlara rahat¢a ulasilabilmesinin, STEM+A etkinliklerine katki

saglayacagi diistiniilmektedir (Ciftci & Cmar, 2017).
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BOLUM I11

ILGILi ARASTIRMALAR

3.1. Yurt Icinde Yapilan Arastirmalar

STEM alanlarinda erken yaslardan itibaren egitime agirlik verilmesi, ¢cocuklarin problem
¢Ozme, yaraticilik ve elestirel diisiinme becerilerinin gelisimini desteklemek amaciyla 6nem
kazanmigtir. Bu baglamda okul oOncesi egitimde STEM uygulamalarinin yeri ve
uygulanabilirligi tizerine ¢esitli aragtirmalar yapilmaktadir. Okul 6ncesi donemin, cocuklarin
temel becerileri kazanmasinda ve 6grenmeye karsi olumlu tutum gelistirmesinde kritik bir
donem olmasi, STEM uygulamalarinin bu egitim kademesinde nasil yiiriitiildiigiine dair
calismalari degerli kilmaktadir. Asagida, Tiirkiye'de gergeklestirilen bazi glincel arastirmalar
araciligiyla, okul dncesi 6gretmenlerinin, yoneticilerinin ve 6gretmen adaylarmm STEM

uygulamalarna iligkin goriisleri ve deneyimlerine yer verilmistir.

Ugras (2017), okul oncesi oOgretmenlerin STEM egitimi uygulamalar1 konusundaki
goriislerini arastirmak i¢in gerceklestirdigi caligmayi sekiz hafta boyunca 19 6gretmenle
stirdiirmiistiir. Arastirmaya katilan okul 6ncesi 6gretmenleri STEM yaklasimini okullarinda
kullanmak istediklerini ancak gerekli ara¢ gere¢ eksikliginden dolayr uygulamanin zor
olacagmi belirtmislerdir. Katilimcilar STEM egitim yaklagimimin smirliliklarma yonelik

olarak, STEM uygulamalarinin maliyetli oldugu seklinde goriis bildirmistir.
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Akgilindiiz ve Akpmar’in (2018) gergeklestirdigi arastirmada, okul 6ncesi STEM
uygulamalari; ¢ocuk, 6gretmen ve ebeveyn bakis agilarindan incelenmistir. Arastirmaya,
0zel bir anaokulunda egitim alan bes yas grubu 20 ¢ocuk, onlarin 20 velisi ve iki okul 6ncesi
ogretmeni dahil edilmistir. Arastirma siiresince yapilan STEM uygulamalar1 sonucunda
cocuklarda muhendislik becerilerinin arttigi ve bu edindikleri becerileri giinliik hayatta
kullanmak istedikleri tespit edilmistir. STEM uygulamalar1 swrasinda kullanilan basit

malzemeler ile ¢ocuklarin becerilerindeki gelisim ortaya konmustur.

Cakir ve Altun Yalgm (2020), okul dncesi ¢cocuklarla gergeklestirilen tasarim odakli STEM
egitimi konusunda, 6gretmenlerin ve ailelerin gézlemlerine dayali okul 6ncesi ¢ocuklarinin
mithendislik  tasarim  becerileri, derse katilim ve tutumlarindaki  gelisimi
degerlendirmislerdir. Arastirmaya, yaslar1 bes ile alt1 arasinda degisen toplam dokuz ¢ocuk
dahil edilmistir. Bes hafta siiresince, haftada iki saat boyunca STEM alaninda uzman bir
egitmen tarafindan giinliik materyaller ve mithendislik tasarimi i¢in 6zel olarak gelistirilmis
robotik legolar kullanilarak egitim almislardir. Bu egitimler sonucunda, ¢ocuklarin farkli
perspektifler gelistirme, iiretkenlik, olumlu tutum sergileme ve miihendislik tasarimi
becerilerini artirma gibi yeteneklerinde ilerleme kaydedildigi belirlenmistir. Bu arastirmada
STEM’in okul Oncesi egitime uygun oldugu tespit edilmistir. Ogretmenler, STEM
uygulamalarinda kullanilan materyallerin smiflarda halihazirda bulunan materyaller ile
uyumlu oldugunu belirtmistir. Ayrica 6gretmenler, ¢cocuklarin, giinliik etkinliklerin yapildig1
sinifa, ¢ok aligkin olduklari i¢in, bir siire sonra ilgilerini yitirdigini bu nedenle de STEM
etkinlikleri icin igerisinde akil zekd oyunlarinin da bulundugu bir atélye olmasinin iyi

olacag seklinde goriis bildirmistir.

Azamet ve Altun Yalgin'm (2020) ¢alismasinda, STEM egitiminin okul dncesi 6gretmeni
adaylarinin mesleki tutumlarmma olan etkisi ile STEM egitimine ve etkinliklere iliskin
gorlisleri degerlendirilmistir. Katilimcilara, basit materyallerle gergeklestirilen tasarim

odakli STEM egitimi sekiz hafta boyunca uygulanmistir. Arastirma sonunda adaylar, STEM

51



etkinliklerine olumlu tutum gelistirmisler, STEM etkinliginde kullanilan sicak silikon gibi
bazi malzemelerin okul 6ncesi ¢ocuklar i¢in uygun olmadigmi dile getirmislerdir. STEM
egitiminin hayata gecirilebilmesi i¢cin STEM yaklasimina uygun sekilde tasarlanmis bir sinif
ortaminin olusturulmasi ve gerekli materyallerin bu ortamda yer almasi gerektigi ifade
edilmistir.

Tofur ve Gokkaya (2020), okul dncesi egitime yonelik STEM yaklasimimi kurumsal boyutta
ele aldiklar1 arastirmalarinda, Manisa ili ilgelerindeki bagimsiz anaokulu miidiirlerinden,
STEM  uygulamalarinin  gerceklestirilebilirligini  ¢esitli ~ degiskenler  agisindan
degerlendirmeleri istenmistir. Arastirmaya Manisa’nin farkli ilgelerinden toplamda 11
kurum yoneticisi katilim saglamistir. Okul Oncesi egitim kurum mdiddrlerinin STEM
yaklagimma dair degerlendirmeleri, bes baslik altinda ele alinmistir: STEM yaklasiminin
okul 6ncesi egitimde uygulanabilirligi, mevcut okul dncesi egitim programlarmin STEM
uygulamalariyla uyumlulugu, kurum yoneticilerinin STEM egitimini uygulama konusunda
kendilerini yeterli gérme diizeyleri, kurumlarin fiziksel olanaklarinin STEM egitimine
uygunlugu ve yoneticilerin, 6gretmenlerinin STEM egitimine hazir bulunusluk durumlarina
yonelik goriisleri incelenmistir. Okul miidiirlerinin arastirma kapsaminda belirttigi goriislere
gore, okullar STEM egitiminin uygulanmasinda donanimsal agidan yeterli degildir. STEM
uygulamalarinin okullarda hayata gecirilmesiyle ilgili olarak; materyal yetersizligi, siif
kapasitesinin uygun olmamasi ve ekonomik zorluklar en 6nemli eksiklikler arasinda

sayilmistir.

Yukarida 6zetlenen arastirmalar, okul 6ncesi egitimde STEM yaklasimina yonelik genel bir
ilgi ve olumlu tutum oldugunu gdstermektedir. Ogretmenler, 6gretmen adaylar1 ve
yoneticiler, STEM uygulamalarmin ¢ocuklarm miihendislik tasarimi becerileri,
yaraticiliklar1 ve derse katilimlar1 {izerinde olumlu etkileri oldugunu belirtmektedir. Ancak
bu uygulamalarin yaygimlastirilmasinda materyal yetersizligi, smif ortamlarmin uygun

olmamas1 ve maliyet gibi cesitli yapisal engellerin bulundugu da dikkat ¢ekmektedir.
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Dolayisiyla, okul 6ncesi egitimde STEM uygulamalarinin etkili ve stirdiiriilebilir bir bigimde
hayata gegirilebilmesi i¢in, dgretmenlerin hizmet i¢i egitimlerle desteklenmesi, materyal

temininin saglanmasi ve fiziksel kosullarin iyilestirilmesi gerekmektedir.

3.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

STEM egitimi, bireylerin problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve disiplinler aras1 baglantilar
kurma becerilerini gelistirmeye yonelik ¢agdas bir 6gretim yaklasimi olarak giderek daha
fazla 6nem kazanmaktadir. Bu yaklasim, erken ¢ocukluktan yliksekogretime kadar tiim
egitim kademelerinde etkili 6grenme deneyimlerinin tasarlanmasini gerekli kilmaktadir. Bu
baglamda, Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik hazirliklari, egitim ortamlarinin
donanimi, ¢ocuklarm 6grenme stiregleri ve teknoloji destekli uygulamalar 6nemli arastirma
alanlar1 arasinda yer almaktadir. Asagida, farkh iilkelerde yapilan cesitli arastirmalar
aracilifiyla STEM egitimine yonelik uygulamalar, 6gretmen goriisleri ve 6grenme ortamlari

detayl sekilde ele alinmaktadir.

Ramli, Ibrahim, Surif, Bunyamin, Jamaluddin ve Abdullah (2017), STEM 06gretimine
yonelik 6gretmen hazirliklarin1 ve hazir olmalarini engelleyen faktorleri incelemislerdir.
Arastirmay1 mesleki deneyimi en fazla 10 yil olan 10 katilimci ile yiirtitmiislerdir. Arastirma
sonucunda, 10 katilimcidan ii¢ tanesi STEM egitimini okulda uygulamaya hazir oldugunu
belirtirken, yedi katilime1 STEM egitimini uygulamaya hazir olmadiklarini ¢linkii uzmanlik
alanlar1 disindaki konular1 6gretme konusunda kendilerine giivenleri olmadigini belirtmistir.
Ayrica katilimcilar, STEM aktivitelerini desteklemek i¢in okuldaki 6gretim materyallerinin

eksik oldugunu ve uygun laboratuvar kosullarinin bulunmadigini belirtmistir.

Pulak ve Szczotka (2019), uluslararasi yiriitiilen bir Erasmust projesi kapsamindaki
Polonya uygulamasinin sonug¢larmin paylasildig: arastirmada, okullarda mutfakta STEM
caligmalar1 yapilmis ve 6gretmenlerin STEM egitimi konusunda goriislerine yer verilmistir.

Cocuklar ile mutfakta STEM etkinlikleri uygulanarak, mutfagin egitim ortaminda bilimsel
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bir laboratuvar olarak nitelendirildigi belirlenmistir. Erken yasta yemek pisirme temelli

etkinlikler yoluyla ¢ocuklarda bilimsel becerilerin gelisimine katki saglandig1 bulunmustur.

Baltsavias ve Kyridis (2020), Yunanistan’da 210 okul 6ncesi 6gretmeni ile STEM egitiminin
okullarda uygulanma durumu ve STEM’in 6nemine iliskin bakis agilarini aragtirmiglardir.
Arastirma sonucglarina gore, Ogretmenlerin, STEM alanlarina asina olduklarint ve
sorumluluklarmin bilincinde olarak STEM etkinliklerini yiirtittiiklerini belirtmislerdir. Okul
oncesi egitimde teknoloji kullaniminin ¢ocugun gelisimini olumlu ydnde etkiledigini
diistindiikleri icin STEM etkinliklerinde teknoloji kullandiklarini ve egitim ortamini

diizenlediklerini saptamislardir.

Vartiainen ve Kumpulainen (2020), sorgulamaya dayali bilim etkinlikleri sirasinda
cocuklarin hayal giicli, oyunun etkisi ve bilimsel oyunun niteliklerini arastrmiglardir.
Finlandiya'da gergeklestirilen bir ¢alismaya, 31 ¢ocuktan olusan bes alt1 yas grubundaki
katilimcilar dahil edilmis ve veriler bes hafta boyunca toplanmistir. Arastirma sonucunda,
cocuklarin, bilim nesnelerine yeni anlamlar yiikledikleri, bilimsel sorgulamanin olumlu
duygularmi harekete geg¢irdigi bulunmustur. Calismada kullanilan bilimsel aksesuarlar ve
bilim ekipmani gibi araclarin, cocuklarin bilimsel oyunlarmi tetikleyen ve siirdiiren 6nemli
materyaller oldugu belirtilmistir. Arastirma sonucunda egitim ortaminda bilimsel oyun
yaratma ve siirdiirmede kullanilan materyallerin pedagojik baglamda 6nemli oldugu tespit
edilmistir.

Lee, Wen, Chan ve arkadaglar1 (2022), yuksekogretimde egitim ortaminda sanal ve artirilmis
gercekligin  kullaniminin  ¢ocuklarin bilim ve miuhendislik 0zyeterligi ve akademik
performanst iizerindeki etkisini arastrmislardir. Nanyang Teknoloji Universitesi'nde yapilan
arastrmada etkilesimli bir 6grenim ortami olarak bir sanal ve artirilmis gergeklik
teknolojisini i¢eren bir sinif kurularak, 46 lisans 6grencisi bes hafta boyunca derslerini bu
smifta deneyimlemistir. Ogrencilerin 6z yeterlilikleri ve akademik performanslari, derslere

katildik¢a diizenli olarak ol¢lilmiistiir. Bes haftalik dersten sonra, 6grencilerin 6z yeterlik
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diizeylerinde ve akademik performanslarinda 6nemli bir artis oldugu gézlenmistir. Egitim
ortaminda farkli egitim teknolojilerinin kullanimi, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini
zenginlestirmis ve boylece O0grenme etkinliklerine katkida bulundugu tespit edilmistir.
Calisma, artirilmig gerceklik iceren Ogrenme ortaminin 6grencilerin 6grenimini nasil
etkiledigine ve etkili STEM egitimi i¢in egitim teknolojilerinin nasil uygulanabilecegine dair

Oongori saglamaktadir.

Literatiirde yer alan bu arastirmalar, STEM egitiminin etkili bigimde uygulanabilmesi i¢in
hem Ogretmen yeterliliklerinin gelistirilmesi hem de uygun Ogrenme ortamlarinin
saglanmasmin kritik oldugunu ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin STEM’e ydnelik
O0zglven eksiklikleri, materyal yetersizlikleri ve disiplinler arasi1 yaklasima dair
hazirliksizliklar1 uygulamada 6nemli engeller olarak One ¢ikarken; alternatif egitim
ortamlarinin kullanimi, bilimsel oyun ve artirilmis gerceklik gibi yenilik¢i uygulamalar
cocuklarin 6grenme motivasyonunu ve bilimsel becerilerini desteklemektedir. Bu bulgular,
STEM egitiminin basarili bir sekilde entegrasyonu ig¢in biitiinciill bir yaklagim
gelistirilmesinin ve dgretim programlarinin bu dogrultuda yapilandirilmasinin gerekliligini

gostermektedir.

55



BOLUM IV

YONTEM

4.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma, okul Oncesi egitim kurumlarmm STEM+A etkinliklerine uygunlugunu
belirlemeyi amaclayan betimsel tarama modelindedir. Betimsel tarama modeli, verilen
durumlarin, topluluklarin, olaylarin dogasin1 ve 6zelliklerini olabildigince tam ve dikkatli

bir sekilde, mevcut durumu oldugu gibi tanimlamay1 hedefler (Yildirim & Simsek, 2006).

4.2. Caisma Grubu

Aragtirmanm ¢alisma grubunu, Ankara il merkezinde bulunan Cankaya, Etimesgut ve
Sincan merkez ilgelerinde yer alan okul 6ncesi egitim kurumlar1 ve bu okullarda ¢alisan
ogretmenler olusturmaktadir. Ankara il merkezinde bulunan toplam dokuz merkez ilge
icerisinde kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemi ile ii¢ ilge secilmistir. Cankaya ilcesinde yer
alan Milli Egitim Bakanligma bagli 39, Etimesgut’ta 49, Sincan’da 41 okul arastirmaya dahil
edilmistir. Arastirmaya alman okullarda ¢alisan toplam 313 O6gretmen (Cankaya:81,

Etimesgut:151, Sincan:81) arastirmaya goniilli katilmistir.
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4.3. Verileri Toplama Araclan
4.3.1. Demografik Bilgi Formu

Aragtirmada, aragtirmaci tarafindan gelistirilen, Demografik Bilgi Formu kullanilmistir.
Form, galismaya katilan okul Oncesi 0gretmenleriyle ilgili bilgileri toplamak amact ile
cinsiyet, yas, medeni durum, 6grenim diizeyi, mesleki kidem, tiniversitede STEM+A egitimi
alma durumu, STEM+A ile ilgili bir hizmet i¢i egitim faaliyetine katilma durumuna iligkin

sorular1 icermektedir. Demografik Bilgi Formu Ek 3’te yer almaktadir.
Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin demografik 6zellikleri, Tablo 1°de verilmistir.
Tablo 1

Arastirmaya Alman Okullarin Ve Ogretmenlerin Ilcelere Gore Frekans ve Yiizdeleri

Okul Ogretmen

f % f %
Cankaya 39 30,2 81 25,8
Etimesgut 49 37,9 151 48,2
Sincan 41 31,7 81 25,8

Tablo 2

Okul Oncesi Ogretmenlerin Demografik Bilgilerine Iliskin Frekans ve Yiizdeler

Demografik Bilgiler f %
Yas
21-30 17 54
31-40 131 419
41-50 124 39,6
51-65 41 13,1
Cinsiyet
Kadin 303 96,8
Erkek 10 3,2
Kidem
0-5 11 35
6-10 32 10,2
11-15 94 30,0
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16-20 83 26,5

21-25 47 15,0
26-30 26 8,3
31 ve lzeri 20 6,4
Ogrenim Diizeyi

On Lisans 8 2,6
Lisans 244 78,0
Yiksek Lisans 60 19,1
Doktora 1 3

Universitede STEM Egitimi Dersi Alma

Evet 33 10,5

Hayir 280 89,5

STEM Konulu MEB Hizmet i¢i Egitimi Alma

Evet 81 25,9

Hayir 232 74,1

STEM Konulu MEB Dis1 Kurum/Kisiden Egitim Alma

Evet 72 23,0

Hayir 241 77,0

STEM+A Etkinliklerini Sinifta Uygulama

Evet 182 58,1

Hayir 131 41,9

STEM+A Etkinliklerini Sinifta Uygulama Sikligt

Her hafta. 40 12,8
Ayda 2-3 kez. 57 18,2
Ayda bir kez. 62 19,8
iki ayda 1 kez. 26 8,3

Dénemde 1 kez. 128 40,9

STEM+A Uygulamalar i¢in Okulun Uygunlugu

Evet 187 59,7

Hayir 126 403
Tablo 1°de gorildigi gibi 6gretmenlerin ¢ogunlugu 31-40 yas araligindadir (%41,9),
ardindan 41-50 yas araligindakiler (%39,6) gelmektedir. Ogretmenlerin %96,8' kadm ve
%3,2'si erkektir. En biylk grup, 11-15 yillik deneyime sahip dgretmenlerdir (%30,4). 0-5
yil kidemi olan 6gretmenlerin oranm1 %3,5 dir. Katilimcilarin %78’1 lisans, %19,1°1 yliksek

lisans mezunudur. Doktora yapan yalnizca bir §gretmen bulunmaktadir (%0,3).

Ogretmenlerin %10,5i Universitede STEM egitimi almisken, biiyiik bir cogunluk (%89,5)

bu egitimi almamustir. Ogretmenlerin %58,1°i sinifta STEM+A etkinliklerini uyguladigini
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belirtirken, %41,9’u bu etkinliklere siniflarinda yer vermemektedir. STEM+A uygulamalar1
icin okullarm %359,7’si 6gretmenler tarafindan uygun bulunmus, ancak %40,3’i uygun

olmadigini ifade edilmistir.

4.3.2. Okullarin STEM+A Etkinliklerine Uygunluk Anketi

Calismaya katilacak okullara uygulanacak anket alan yazindaki arastirmalardan
yararlanilarak ve uzman goriislerine dayanarak hazirlanmistir. Anketin hazirlanmasinda
oncelikle konu ile ilgili alan yazin taramasi yapilmistir (Aksiit, Cavus & Giingoren, 2021;
Arabac1 & Citak, 2017; Breiner, Harkness, Johnson, & Koehler, 2012; Caglar Kabacik &
Deretarla Gul, 2021; Celik, 2012; Demirer, 2015; Dicle, 2011; Dénmez, 2017; Erbas &
Demirer, 2015; Gezgin Vural & Kilig Mocan, 2022; Giiles, 2013; Giines, 2018; Gilingsen &
Uyanik, 2022; Henniger, 2005; Kavak, Coskun, 2017; Kuuskorpi & Gonzalez, 2011; Liston,
2018; MEB, 20134, 2013b, 2015a, 2015b, 2016, 2018a, 2018b, 2019, 2021a, 2021b, 2021c,
2023, 2024a, 2024b; Milford & Tippett, 2015; NRC, 2011; Ozdemir, Bacanl & Sézer, 2007;
Ozkubat, 2013; Oztirk & Bayrak, 2017; Parlakyildiz & Yildizbas, 2006; Pearlman, 2010;
Sagsdz, 2019; Sanoff, 1995; Sullivan, 2008; Siizen, 2022; Tavsan, Ismailoglu & Ergun,
2018; Ummanel, 2017; Uyanik Aktulun & Elmas, 2019; Unal & Aksiit, 2021; Urey &
Kaymakci, 2020; Yakut Dogan, 2022; Yiicel, Gokrem & Tuncer, 2021; Zacharia vd., 2012;
Zembat, Tosun, Calis & Yilmaz, 2020). Ankette, STEM+A uygulamalarinin yapilma
durumu ile uygun olabilecek materyal bilgilerini belirleyecek sorulara yer verilmistir.
Ankette, 18 baslikta (MUzik Merkezi Materyalleri, Ogrenmede Dogadan Faydalanma,
STEM+A Etkinlikleri i¢in Kitap Kullanim1 ve Kiitliphane vb.) toplamda 77 (Bashk 12:
Smifta Teknoloji Kullanim1 ve Teknolojiye Ulasim, Madde 1. STEM+A Uygulama
Alanlarinda Teknoloji kullanimi durumu; Baglik:17. Okul Bahgesinde Yesil Alan, Madde 1.
STEM etkinlikleri i¢in okul bahgesinde yesil alan bulunmasi durumu, vb.) madde

bulunmaktadir. Anketin gegerlik ve guvenirligine yonelik bes alan uzmanmimn goriisiine
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bagvurulmustur. Uzman goriisii dogrultusunda, sanat merkezi ve muzik merkezi materyalleri
zenginlestirilmistir, kitap merkezi materyallerine brosiir ve ii¢ boyutlu kitaplar eklenmistir,
cocuklarin kiitiiphanede teknolojiye ulasim durumlar1 glincellenmistir, kum oyun alani
materyalleri diizenlenerek aletler eklenmistir, icerik bakimindan benzer oldugu diisiiniilen
maddeler silinmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda anketteki sorular yeniden diizenlenmis

ve son hali verilmistir.

4.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin yapilabilmesi ve veri toplama araglarinin okullarda uygulanabilmesi amaci ile
oncelikle, Gazi Universitesi Etik Komisyonundan onay alinmistir. Onay alindiktan sonra
Ankara II Milli Egitim Miidiirliigiinden izin alinmustir. Arastirmanin yapildigi okul
yoneticileri ile gorisiilmistiir. 2023-2024 egitim 6gretim yilinda arastirmaya katilmaya
gonillii olan 6gretmenler ile goriisme yapilarak, ilk olarak arastirmaci onam formunu

doldurmalar1 saglanmistir. Ardindan veri toplama araglar ile veriler toplanmstir.

Veri toplama siireci, arastirmaya goniilli olarak katilmayi kabul eden ogretmenlerle
yuriitilmistir. Uygulama slreci hem ylUz yize hem de cevrim ici yollarla
gergeklestirilmistir. Yiiz ylize uygulamalarda anketler dogrudan arastirmaci tarafindan
dagitilmis ve yerinde toplanmustir. Cevrim i¢i uygulamalarda ise anket formu, ilgili
kurumlarin bilgisi dahilinde dijital platformlar araciligiyla 6gretmenlere iletilmis ve belirli
bir siire igerisinde doniigler almmustir. Toplamda 313 O6gretmenden toplanan veriler,
oncelikle eksik ya da hatali doldurulan formlar agisindan kontrol edilmis ve tim formlar
uygun bulunmustur. Uygun bulunan veriler, analiz i¢in kodlanarak SPSS programina

aktarilmustir.
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4.5. Verilerin Analizi

Arastirma sonucu elde edilen veriler, SPSS ile analiz edilmistir. Oncelikle arastirmaya alman
okul ve oOgretmenlerin Ozelliklerine iliskin frekans ve yuzdeler betimsel olarak
degerlendirilmistir. Okullarda STEM+A uygulamalarinin yapilmasma ve materyallerin
bulunmasina iliskin verilerin frekans ve yiizdeleri belirlenmistir. Ogretmenlerin iiniversitede
STEM dersi almalari, Milli Egitim Bakanligi biinyesindeki hizmet i¢i egitimden
yararlanmalari, STEM etkinliklerini smiflarinda uygulamalar1 ve okulun STEM
etkinliklerine uygunluk durumuna gore siniflarda uygun materyallerin bulunmasi Ki-Kare

ile stnanmastir.
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BOLUM V

BULGULAR VE TARTISMA

Bu bolimde, smifta bulunan blok, kitap, miizik ve dramatik oyun, sanat, fen merkezlerinde
bulunan STEM+A etkinliklerine uygun materyallerin bulunma durumuna iliskin frekans ve
ylizdeler tablolarda sunulmustur. Ayrica smif ortamindaki mobilyalarin, sinifin, smif
guvenliginin uygunlugu ve uygulamada dogadan, artik materyallerden, teknolojiden,
kiitliphane, acik alanlardan yararlanmaya iligkin frekans ve yilizdeler tablolarda yer almistir.

Tablolarda yer alan bulgular literatiir 1s1g1nda tartigilmstir.
Tablo 3

STEM+A Etkinliklerine Uygun Blok Merkezi Materyallerinin Siniflarda Yer Verilmesine

Iliskin Frekans ve Yuzdeler (n:313)

Blok Merkezi Materyalleri Evet Hayir

f % f %
Blok 285 91,1 28 8,9
Minyatir hayvan figurleri 275 87,9 38 12,1
Avrabalar 270 86,3 43 13,7
Trafik oyunu materyalleri (Yol, trafik isaret ve 204 65,2 109 34,8

levhalari, vb.)

Tablo 3’de, STEM+A etkinliklerine uygun blok merkezi materyallerinin siniflarda yer

verilmesine iligkin frekans ve yiizdeleri verilmistir. Tablo incelendiginde smiflardaki blok
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merkezlerinde en ¢ok %91,1 ile blogun bulundugu saptanmistir. Minyatir hayvan figurleri
%87,9, arabalar ise %86,3 oraninda bulunmaktadwr. Trafik oyunu materyallerinin ise

smiflari %65,2’sinde bulundugu tespit edilmistir.

Literatlir incelendiginde blok materyalinin ¢ocuklarin mithendislik ve problem ¢6zme
becerilerinin gelisiminde kullanilan birer ara¢ oldugu ve STEM+A uygulamalarindaki
onemi gorilmektedir. Cilengir Giiltekin (2019), ¢ocuklarin ilk kesiflerini ve icat etme
isteklerini bloklarla gerceklestirdigini ve bu deneyimlerin STEM becerilerini gelistirdigini
vurgulamistir. Aysu ve Aral (2016) blok merkezinin ¢ocuklarin en ¢ok ilgi gosterdigi
alanlardan biri oldugunu ifade etmistir. Oztiirk ve Cinar'in (2022) ¢alismasinda, miihendislik
tasarimina dayali STEM egitiminin erken gocukluk ddnemindekilerin problem ¢6zme
becerilerinde gelisimini etkiledigini ve olumlu yonde katki sagladigi belirtilmektedir. Orcan
Kagan, Dedeoglu Aktug, Karagelik ve Kimzan (2021) ¢ocuklarin smifta en ¢ok blok
merkezinde zaman gegirdigini belirtirlerken, Kurupmar, Kanmaz ve Aktemur Giirler (2024),
okul 6ncesi 6gretmenlerin yenilikei egitim uygulamalar1 hakkindaki goriislerini inceledikleri
calisgmada, STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini, oyun
temelli yaklagimlarin c¢ocuklarin biligsel gelisimlerine olumlu etkileri oldugunu tespit
etmiglerdir. Hurwitz’in (2003) c¢alismasinda, c¢ocuk oyunlarinin tekrarla deneyim
kazandirdigi, yapi oyunlarinin ise cocuklar1 liretmeye yonlendirdigi ifade edilmistir.
Bloklarla oynayan cocuklarin el goz koordinasyonlarinin gelistigi, temel matematik
kavramlarmi (geometri, desenler ve yapilar gibi) kesfettikleri ve miihendislik becerilerini

gelistirdikleri vurgulanmistir.

Tablo incelendiginde siniflarda bulunma orani yiiksek olan bir baska materyal minyatir
hayvan figlrlerinin, STEM+A uygulamalarinda kullaniminin gocuklarin doga ve yasam
bilimlerine iliskin farkindalik kazanmalarinda 6nemli olacagi diistiniilmektedir. Yakigan ve
Velioglu (2019), hayvanlarla ilgili yaptiklar1 biyomimikri ¢aligmasinda, ¢ocuklarin giinltik

yasamda karsilastiklar1 problemleri ¢6zmek igin hayvanlardan ilham alarak bir ara¢ gereg
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olusturmalarmi istemislerdir. Minyatlir hayvan figurlerinin STEM+A etkinliklerinde
kullanilmas1 somutlastirici bir rol oynamis, ¢ocuklarin hayvanlardan ilham alarak tasarim
yapma becerilerinin gelismesinde ve cevre farkindaliginin gelisiminde etkili oldugu
goriilmiistiir. Siniflarin ¢ogunda hayvan figiirlerinin varligi, ¢ocuklarin gelisimi anlaminda

sevindirici bulunmustur.

Smiflarda bulunan araba oyuncaklarinmn, STEM+A uygulamalarinda, ¢ocuklara temel
miihendislik kavramlarini, basit makine prensiplerini, hareket, kuvvet ve enerji gibi fiziksel
kavramlar1 kesfetme sunacag diisiiniilmektedir. Yapilan ¢aligmalara bakildiginda Guvenir
ve Turkmen (2023), okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin temel bilimsel siire¢ becerilerini
uygulama durumlarmi inceledikleri ¢alismanim igeriginde ¢ocuklarin gézlemlerine dayali
¢ikarim yapma becerisine iliskin veri toplama asamasinda araba oyuncaklarmi kullanmislar,
cocuklarin araba oyuncaginin pilleri takilinca hizli gittigini, kullanilmis pillerle daha yavas
gittigi gibi gdzlemleri sonucu ¢ikarim yapma becerilerinin gelistigi sonucuna ulasmiglardir.
Araba oyuncaklarinin STEM+A etkinliklerinde kullanimi ile c¢ocuklarm gézlem
becerilerinin  gelistigi  goriilmekte, Ogretmenlerin ¢ogu sinifta araba oyuncaklari

bulundurmalar1 ¢ocuklarin gelisimi agisindan degerli goriilmektedir.

Blok merkezinde bulunan trafik isaretleri ve levhalar gibi materyaller, STEM+A
uygulamalarinda ger¢ek yasam problemleriyle baglanti kurulmasi agisindan 6nemlidir. Yol,
trafik isaretleri ve levhalar gibi materyallerin STEM+A uygulamalarinda kullanimu ile ilgili
aragtirmalar incelendiginde “Trafik Isiklari Problemi” konulu STEM uygulamalarinda
Giider ve Giirbiiz (2022) disiplinler aras1 6grenmenin gergeklestigini, 6grencilerin problem
tizerinde ¢alisarak fikirlerini deneme yolu bulduklarmi belirtmislerdir. Aydogdu, Kazanci,
Kurban ve arkadaslar1 (2023), enerji doniisiimleri ve gevre bilimi ile ilgili ders iceriginde
hava kirliliginin Onlenmesine yonelik akilli trafik sistemi olusturulmasi, STEM
uygulamalarinda ¢ocuklarin gercek yasamlarinda karsi karsiya kalabilecegi bir sorundan

yola ¢ikarak mithendislik temelli bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Sarikog ve Ersoy (2022),
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Egitimde Tasarim Odakli Diisiinme yontemiyle calistiklar1 arastirmalarinda, ¢ocuklarin
temalar bazinda giinlik yasamda olabilecek problemlere tasarim odakli diisiinme
yonteminin uygulama basamaklarinda ilerleyerek bir ¢6ziim iiretmesini istemis, yiirime
engelli bireyler i¢in rampa STEM c¢alismasini somut {iriin tasarimi seklinde yaptirmiglardir.
Calisma sonunda cocuklarin sosyal duygusal becerilerinde gelisme oldugu saptanmustir.
Okullardaki blok merkezinde trafik oyun materyallerinin bulunma oranina bakildiginda 109
okulda bulunmadigi goriilmekte, bu materyallerin bulundugu okullardaki c¢ocuklarin

gelisimlerinde, olmayan okullara gore, fark olacagi diistiniilmektedir.

Yol ve levhalar ile sehir planlamasi gibi konularda yapilan STEM+A uygulamalar1 da
bulunmaktadir. Giilhan ve Sahin (2018) ekolojik yasam kenti konulu etkinliginde
cocuklardan ¢evre miihendisi ve sehir planlamacisi gibi diisiinmelerini, canlilarin etkilesim
icerisinde yasadigi bir sehir maketi tasarlamalarini istemislerdir. STEM+A etkinlikleri,
cocuklara ¢evre bilinci kazandirarak onlarm ¢evreye yonelik tutum, davranis ve
farkindaliklarini gelistirilmelerini desteklemektedir (Enon & Higde, 2024).

Tablo 4

STEM+A Etkinliklerine Uygun Kitap Merkezi Materyallerinin Siniflarda Yer Verilmesine
Iliskin Frekans ve Yuzdeler (n:313)

Kitap Merkezi Materyalleri Evet Hayir

f % f %
Resimli kitaplar 303 96,8 10 3.2
Dergiler 200 63,9 113 36,1
Brosiirler 141 45,0 172 55,0
Atlaslar 105 33,5 208 66,5
Ug boyutlu Kitaplar 115 36,7 198 63,3

Tablo 4’de, STEM+A etkinliklerine uygun kitap merkezi materyallerinin simiflarda yer
verilmesine iliskin frekans ve yiizdeleri verilmistir. Tablo incelendiginde smiflarin

%96,8’inde resimli kitaplarin, %63,9’unde dergilerin, %45’inde brosiirlerin, %36,7’sinde U¢
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boyutlu kitaplarin ve %33,5’inde atlaslarin bulundugu tespit edilmistir. Siniflardaki kitap

merkezlerinde resimli kitaplarin en ¢ok bulunan materyal oldugu gorilmektedir.

Literatirde yapilan ¢alismalara bakildiginda Sags6z (2019), okullarda, kitap merkezinde
STEM+A etkinliklerine uygun kitaplarin bulunmasi gerektigini belirtmis ve okul dncesi
donem cocuklarinin STEM+A uygulamalarindan edineceklerini desteklemek amaciyla
nitelikli cocuk kitaplarmin kullanilmasi gerektigini tespit etmistir. Biger, Bagaran ve Gling6r
Aytar (2021), okul 6ncesi resimli hikaye kitaplarindan sayilar, karsilagtirma, 6lgme, gézlem
yapma, karar verme gibi becerileri igeren kitaplarin bilimsel siire¢ becerilerini destekleyici
Ozellikte oldugunu tespit etmislerdir. Glilsen ve Uyanik (2021), fen egitimi ile ilgili bilgi
iceren resimli cocuk kitaplarmin okul Oncesi egitimde kullanilmasmnin ¢ocuklarin
sorgulayici sekilde diistinmelerine destek olacagini ve fen egitiminde tamamlayici rolde
olduklarmi belirtmislerdir. Ancak arastirmaya katilan 313 smifin on tanesinde resimli

kitaplarm bulunmadigi saptanmustir.

Atlaslarin 208 sinifta bulunmadig1 goriilmektedir oysaki Hacisalihoglu Karadeniz (2015)
calismasinda, haritalarm, c¢ocuklarin c¢izim, hareket, konumlandirma ve uzaklik gibi
mekansal kavramlar1 anlamalarinda kritik bir anlami oldugunu, ayrica erken yaslardan
itibaren mekan, konum ve harita konusundaki becerilerini dogru bir sekilde kazanmalarinin
gelecekteki akademik basarilarmi olumlu yonde destekleyecegi belirtilmistir. Bu durum,
smiflarda atlas eksikligi, sadece bir materyal eksikligi degil, ayn1 zamanda ¢ocuklarin
gelecekteki akademik basarilarint etkileyebilecek ©Onemli bir eksiklik oldugunu
gOstermektedir. Haritalar, g¢ocuklarm cografi okuryazarliklarmm artmasmna yardimci
olmaktadir. Siniflarda atlas bulunmasi, ¢ocuklarin, mekansal kavramlari, daha somut bir

sekilde 6grenmesi agisindan onemli bir gereklilik olarak degerlendirilebilir.

Kitap merkezi materyallerinin varliginin siniflarin STEM+A etkinliklerine uygunlugunu
etkiledigi diigiinilmektedir. Kildan (2007), okul Oncesi egitim ortamlarinmn ¢ocuklarin

ogrenme siireglerindeki 6nemini vurgulamig ve materyal ¢esitliliginin artirilmasi gerektigini
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belirtmistir. Ersan (2011), 6grenme merkezlerinin olusturulmast ve diizenlenmesi
konusunda aile ve cocuklarmn siirece dahil edilmesinin Onemini vurgulamaktadir. Bu
baglamda, sinif kitapligi aile katilimini artirmak igin de kullanilabilir ve ailelerin destegi ile
kitap merkezi materyalleri temin edilerek bu merkezin giincellenebilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 5

STEM+A Etkinliklerine Uygun Muzik ve Dramatik Oyun Merkezi Materyallerinin Siniflarda

Yer Verilmesine /ligkin Frekans ve Yiizdeler (n:313)

Miizik ve Dramatik Oyun Merkezi Materyalleri Evet Hayir

f % f %
Vurmalt ¢algilar (Marakas, c¢elik tg¢gen, ziller, 269 85,9 44 141
davul, ritim gubugu vb.)
Yapilandirilmis oyuncaklar (Evcilik oyuncaklari, 278 88,8 35 11,2
tamir malzemeleri vb.)
Minderler 276 88,2 37 11,8
Cesitli  meslek gruplarina  6zgll  materyaller 176 56,2 137 43,8
(Stetoskop, itfaiyeci migferi vb.)
Ayna 189 60,4 124 39,6

Tablo 5’de, STEM+A etkinliklerine uygun mizik ve dramatik oyun merkezi materyallerinin
smiflarda yer verilmesine iliskin frekans ve yiizdeleri verilmistir. Tablo incelendiginde
siiflardaki muzik ve dramatik oyun merkezlerinin %88,8’inde yapilandirilmisg
oyuncaklarm, %88,2’sinde minderlerin, %85,9’unda vurmali ¢algilarm, %60,4’{inde
aynalarin ve %56,2’sinde cesitli meslek gruplarina 6zgii materyallerin bulundugu tespit
edilmistir.

Literatlir incelendiginde, miizik ve dramatik oyun merkezi materyallerinin okullarin
STEM+A etkinliklerine uygunlugunu etkiledigi goriilmektedir. Bu merkezde uygun
materyallerin bulundugu smiflardaki ¢ocuklarin bulunmayan siniflara oranla daha fazla
becerilerinin gelisecegi diistiniilmektedir. Cilengir Gultekin (2019), STEM etkinliklerinin
drama ¢aligmalar1 esas alinarak gergeklestirilmesinin, ¢ocuklarin yaratici diisiinmesinde ve
bilimsel siirec yeteneklerinde olumlu yénde degisim yarattigimi belirtmistir. Unal’in (2019)

arastirmasinda, okul oncesi donemdeki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek
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amactyla STEM disiplinlerinin Tiirkge, sanat ve miizik etkinlikleriyle bir araya
getirilmesinin etkili oldugu sonucuna varilmistir. Uyanik Aktulun, Can Yasar, Karaca,
Akyol, Senol ve Kaya (2018), dramatik oyun merkezinin, c¢ocuklarin ilgisini ¢ekecek
kostiimler ve aksesuarlar eklendiginde, daha ¢ok dikkat ¢ektigini tespit etmislerdir. Yilmaz
(2024), erken cocukluk doneminde, miizik etkinliklerinde vurmali ¢algilarin
kullanilabilecegini ve okulda ezgili ve ezgisiz vurmali enstriimanlarm bulundurulmasimnin
onemini vurgulamistir. Miizik ve dramatik oyun merkezi materyallerinin, ¢ocuklarin
STEM+A etkinliklerine yonelik becerilerini gelistirmede onemli oldugu goériilmektedir.
Yapilan arastrmalar, bu materyallerin ¢ocuklarin, bilimsel siire¢ becerilerini,

yaraticiliklarini ve sanatsal gelisimlerini pozitif yonde etkiledigini ortaya koymaktadir.

Tablo incelendiginde, 137 smifta Gesitli meslek gruplarma 6zgii materyallerin bulunmadig1
goriilmektedir. Bu siniflarda egitim alan ¢ocuklarin, bu materyaller ile yasayabilecekleri

deneyim ve ¢ikarimlardan yoksun kalabilecekleri 6ngdriilmektedir.

Smiflarda ayna pek c¢ok farkli etkinlikte kullanilmaktadir, 6rnegin simetri kavramini
cocuklarin ayna yardimiyla kesfetmeleri somut Ogrenmeler i¢in kullanilabilmektedir.
Simetri hem matematiksel hem de estetik ile ilgili bir kavramdir. Ogal ve Ogal (2021), okul
oncesi 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarmin simetri konusunda yetersiz derecede bilgiye
sahip oldugunu ve bunun en énemli nedeninin de simetri 6gretiminin genellikle ilkokuldan
itibaren basladigini ve okul 6ncesi ddnemde bu kavrama yeterince yer verilmemesi oldugunu
belirtmislerdir. Nitekim, tablo incelendiginde 124 sinifta temel bir ara¢ olan aynanin
bulunmadig: tespit edilmistir. Okul 6ncesi siniflarda aynalarm bulunmamasinin, yalnizca
simetri Ogretiminin yetersiz kalmasina yol agmakla kalmadigi, ayn1 zamanda ¢ocuklarin
diger gelisimsel alanlarda da Onemli firsatlar1 ka¢wrmalarina neden olabilecegi
diistiniilmektedir. Aynalarm okul 6ncesi siniflarda eksik olmasi hem egitimsel hem de

gelisimsel agidan olumsuz olarak degerlendirilmektedir.
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Tablo 6

STEM+A Etkinliklerine Uygun Sanat Merkezi Materyallerinin Siniflarda Yer Verilmesine

Iliskin Frekans ve Yiizdeler (n:313)

Sanat Merkezi Materyalleri Evet Hayir
f % f %

Oyun Hamuru 304 97,1 9 2,9
Kil 95 30,4 218 69,6
Cesitli tiirde boyalar 292 93,3 21 6,7
Dokumaya yénelik materyaller 133 42,5 180 57,5
Sanat icerikli resim veya fotograflar 183 58,5 130 41,5
Tuval 56 17,9 257 82,1

Tablo 6°’da, STEM+A etkinliklerine uygun sanat merkezi materyallerinin siniflarda yer
verilmesine iligkin frekans ve ylizdeler verilmistir. Tablo incelendiginde siniflarm sanat
merkezlerinin %97,1’inde oyun hamuru, %93,3’iinde ¢esitli tiirde boyalar, %58,5’inde sanat
icerikli resim veya fotograflar %42,5’inde dokumaya yonelik materyaller, %30,4’iinde kil

materyali bulunmaktadir.

Mercin (2019)’e gore, bilim insanlar1 ve mithendisler tarafindan sanat, bilimsel ¢alismalar1
destekleyen dnemli bir unsur olarak gorilmektedir. STEM yaklasimina, yaraticilik ve
inovatif diistince saglayan sanat disiplini eklenerek STEAM haline gelmesinin bilimin
sanattan beslenme ihtiyacindan kaynaklandigini ve STEM egitim yaklagimmin amacina
ulasmasinda sanatin etkili oldugunu belirtmektedir. Ozer ve Demirbatir (2023), Bilim ve
Sanat Merkezleri (BILSEM) sanat 6 gretmenleri ile yaptiklari calismada, STEAM egitiminin
21. ylizy1l becerilerini gelistirmede etkili oldugunu ve sanatin bu siiregte daha fazla yer
almas1 gerektigi sonucuna ulagmiglardir. Arastirmaya katilan Ogretmenler, STEM+A
calismalarinda sanatin kullanilmasi ile ilham verici 6grenme ortami olustugunu ve

cocuklarin estetik algisinin gelistigini belirtmistir.

Sausa ve Pilecki (2021)’ye gore, sanat ve bilim toplumda birbirinin tam zitt1 gibi goriinse de
aslinda sanat evrene dair 6znel bir bakis acis1 sunarken, bilim nesnel gergekligi ortaya

koymakta ve birbirini tamamlamaktadir. Sanatin, ¢ocugun yasaminda yiiksek kalitede bir
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birey olmasma olanak sagladigini, duygularin1 uyandirmada, beyin gelisiminde 6nemli
oldugunu ve sosyal gelisimi destekledigini ifade etmislerdir. Kavuran (2003), bilim ve
sanatin ge¢miste kesin ¢izgilerle ayrildigimi ancak artik bu bakis agisinin gegerliligini
yitirdigini belirtmistir. Sanatin yalniz uygulamaya doniik olmadigin1 ve bilgi boyutu da
tagidigini, Sanatin ve bilimin amacmin yeniyi kesfetmek oldugunu bu nedenle ¢agdas bir

egitimin, bilim ve sanatm is birligine dayandirilmasinin gerektigini ifade etmistir.

Smiflarda sanat icerikli resim ve fotograf bulunma oranlarina bakildiginda, 130 sinifta
bulunmadig1 ve bu siniflardaki ¢ocuklarin buna ulasamadigi goriilmektedir. Ozalp’a (2009)
gore, okul 6ncesi sanat egitimi, cocuklarin sanatsal sezgi, yaraticilik, 6§renme becerileri ve
algisal, bilissel, duygusal gelisimlerini desteklemektedir. Cocuklar1 gozlemleyerek ve
resimleri hakkinda konusarak bu gelisime katki saglanabilecegini soylemistir. Bu baglamda
sanat etkinliklerinde sanat igerikli resimlerden ve fotograflardan faydalanmanin, ¢cocuklarla
bu materyaller hakkinda konusmanin, elbette ki gelisimlerine olumlu yonde katki

saglayacagi diistiniilmektedir.

Azkm ve Cevik (2022), sanat egitiminin, bilimsel diisiinme becerisinin de temelini olusturan
gorsellestirme becerisini kazandirdigini sdylemislerdir. Yakman (2010), sanat ve matematik
anlayis1 olmadan muhendislik becerilerinin de olmayacagini belirtmistir. Tablodaki gesitli
tirde boyalarin pek ¢ok smifta bulundugu ancak tuvalin ¢ok az smifta bulundugu
gorulmektedir. Acer (2015), tuval ve akrilik boya gibi ¢esitli tiirde boyalarin kullanildig:
calismasinda cocuklar, gordiiklerinden yola ¢ikarak hikayeler olusturmus ve resimleri
yeniden yorumlamiglardir. Bu c¢aligma sonrasinda &gretmenler, ¢ocuklarin artik tuval
iizerine resim yapmak istediklerini, sanat eserlerinde kullanilan malzeme ve boyalar1
kiyasladiklarini, sanat eserlerine daha fazla ilgi duyduklarini gézlemlemistir. Bu
materyallerin sinifta bulunmasinin ¢ocuklarm sanat egitiminde ve buna bagh olarak da

STEM+A ¢alismasinda 6nemli oldugu dUstiniilmektedir.
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Noyat (2024) arastirmasinda, okul 6ncesi donemde seramik egitiminin ve kil ile ¢alismanin
onemini vurgulamakta, okullarda genellikle iki boyutlu materyallerin kullanildigin1 oysaki
kil ve seramik gibi ii¢ boyutlu malzemelerle ¢alismanin ¢ocuklar1 sanata nasil tesvik
edebilecegini ortaya koymustur. Durum bdyleyken Tablo 6’da goriildiigii tizere smiflarin
%69,6’sinda kil bulunmadig tespit edilmistir. Oysaki okul dncesi egitim programlarinin
STEM+A etkinlikleri ile c¢esitlendirilmesinin, ¢ocuklarin, sanatsal yeteneklerini
gelistirecegi, fikirlerini kil ile ¢ boyutlu olarak sekillendirebilmenin yaratict mizaglarina
daha uygun oldugu ve genis bir sanat deneyimi saglayacagi bilinmektedir. Kil materyaline
kiyasla oyun hamurunun siniflarin ¢ogunda bulundugu tespit edilmistir. Oyun hamurunun,
Dogu Java, Surabaya'daki Wachid Hasyim Anaokulu'ndaki dort ile alt1 yaslarindaki 26 okul
oncesi ¢ocugun ince motor beceri gelisimi tizerindeki etkisi arastirilmis ve ince motor
becerilerini anlamli sekilde gelistirdigi tespit edilmistir (Rukmini, 2019). Benzer bir
calisgmada Sutapa, Suharjana, Ndayisenga ve Aman (2021) uc¢ boyutlu nesneler yapma
becerilerini de igeren ¢alismalar1 sonucunda, plastik hamur ve Kil ile oynamanin erken

cocukluk dénemindeki ince motor becerilerini gelistirdigini tespit etmislerdir.

Sanat etkinliklerinin, ¢ocuklarin fikirlerini ve tasarilarini, soyuttan somuta doniistiirerek,
ifade etmelerinde 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Benek ve Akcay (2018), ortaokul
ogrencilerinden STEM ile ilgili tasarladiklar1 iirlinleri ¢izmelerini istemisler ve ¢cocuklarin
en c¢ok teknoloji alaninda iriinler ortaya koydugunu belirlemislerdir. Cocuklarin
diisiincelerini ifade edebilmek i¢in ¢izim becerilerinden yararlanilmasi, bu yetenegin aslinda
okul 6ncesi donemden itibaren gelistirilmesinin 6nemli oldugunu géstermektedir. STEM+A
alanindaki kavramlarin somutlastirilmas1 ve c¢ocuklarm yaratici diisiincelerini ifade
edebilmeleri igin gorsel anlatim becerilerinin ne kadar kritik oldugu gorilmektedir. Resim
cizebilme becerisinin erken yaslardan itibaren gelistirilmesinin, ¢ocuklarin ilerleyen egitim

hayatlarmda soyut fikirleri daha iyi ifade etmelerine yardimci olacag: diistintilmektedir.
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Dokumaya yonelik materyallerin ¢cogu sinifta bulunmadigi goriilmektedir. Dokumada ¢arp1
isi olarak da bilinen keten bez iizerine renkli iplerle yapilan kanavige, Kultirimizde ¢ok
yaygin olarak kullanilmakta ve evlerimizde bulunmaktadir (Kogak, 2021). Okullarda
yapilan kodlama uygulamalarinin bu geleneksel sanatla benzerligi asikardir. Kanavige de,
kumastaki bos karelere konulan garpilar ile (Kogak, 2021) kodlama etkinliklerinde kutulara
carpilar koyarak ya da boyayarak yapilan alistirmalari ayn1 mantikla yapilmakta, her ikisinde
de ortaya sekiller g¢ikarilmaktadir. Norve¢ dogumlu sanatgr Nils Viga Hausken, sanat
yasamina grafik tasarim egitimi alarak baslamis ve geleneksel el sanatlarini modern sanat
anlayisiyla birlestirerek, 6zellikle kanavige teknigini kullanarak eserler tiretmistir (Hausken,
2025). Eserlerinde ilk olarak sanatin matematik ile birlesimi géze ¢arpmaktadir. Dokuma
sanatinda, elibelinde figlirii gibi motiflerin gercek yasamdan esinlenerek geleneksel
tasarimlara doniistiigli bilinmektedir. Glinliik hayatta kullanilan dokuma kumaslarin
desenleri incelendiginde, renkli ipliklerin tekrar diizeni, geometrik sekillerin olusumu ve
yerlesimi gibi unsurlarm giiclii bir matematiksel yap1 icerdigi fark edilmektedir. Dokuma
kumas tasarimi, estetik ve teknik bilgi gerektiren, yaraticilikla 6zgiin hale getirilebilen bir
stirectir. Bu nedenle, okul 6ncesi donemden itibaren ¢ocuklarin kendi hayatlarindan ilham
alarak kumas tasarlamalari, ayni zamanda matematiksel hesaplamalar ve geometrik
diizenlemeler konusunda deneyim kazanmalarina olanak saglayabilir. Dokuma kumaslar;
giyim, ev ve i¢ mekan dekorasyonu, tibbi ve endiistriyel alanlar gibi pek ¢ok farkli amacla
kullanilmaktadir (Coruh, Avcioglu Kalebek, Ozdemir, Oztiirk, 2019). Desen olusumlarinda
renklerin sirali kullanimi Oriintii ¢alismalarinda, geometrik sekillerin ise matematik

becerilerinin gelisiminde kullanilabilecegi diistiniilmektedir.
Tablo 7

STEM+A Etkinliklerine Uygun Fen Merkezi Materyallerinin Siniflarda Yer Verilmesine

Iliskin Frekans ve Yuzdeler (n:313)

Fen Merkezi Materyalleri Evet Hayir
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f % f

Duyu malzemeleri (Gorme, isitme vb. duyularma 198 63,3 115 36,7
yonelik tasarlanmis araglar)

Saat 241 77,0 72 23,0
Cetvel 243 77,6 70 224
Mezura 153 48,9 160 51,1
Metre 159 50,8 154 49,2
Kum Saati 76 24,3 237 75,7
Kiire 253 80,8 60 19,2
Harita 132 42,2 181 57,8
Bliyiteg 283 90,4 30 9,6
Stetoskop 109 34,8 204 65,2
Termometre 131 41,9 182 58,1
Kronometre 55 17,6 258 82,4
Pusula 115 36,7 198 63,3
Diirbiin 73 233 240 76,7
Miknatis 230 735 83 26,5
Terazi 195 62,3 118 37,7
Olgii kaplar1 ve 8lgii kagiklar 108 34,5 205 65,5
insan viicudu modeli 212 67,7 101 32,3
Iskelet modeli 150 479 163 52,1
Dis modeli 232 74,1 81 25,9
El feneri 114 36,4 199 63,6
Siizgec 101 32,3 212 67,7
Huni 97 31,0 216 69,0
Tarak 87 27,8 226 72,2
Balonlar 221 70,6 92 29,4
Cesitli demir, plastik, tahta gubuklar 185 59,1 128 40,9

Tablo 7’de, STEM+A etkinliklerine uygun fen merkezi materyallerinin siniflarda yer
verilmesine iliskin frekans ve ylizdeleri verilmistir. Tablo incelendiginde smiflarin
%90,4’linde biiyiliteg materyalinin bulundugu, %80,8’inde kiire, %77,6’sinda cetvel,
%77’sinde saat bulundugu goriilmektedir. Bununla birlikte, siniflarin sadece %31’inde huni,

%36,4’linde el feneri bulundugu tespit edilmistir.

Olgme materyallerinin ve dlgii kaplarinin smiflarin ¢ogunda bulunmadigi goriilmektedir.
Bursa (2022) okul dncesi ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri gelisiminde STEM’in etkili
oldugunu tespit etmistir. Avcilar ve Kesicioglu (2018), arastirmalarinda kiiclik yaslarda
ogretmenlerin 6lgme kavramlarmi anlatirken somut materyaller kullanmasi ve yasamdan
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ornekler vermesinin ¢ocuklarin 6grenmesini kolaylastirdigmi ifade etmis ve g¢ocuklarin

yaslarmin artmasiyla 6lgme becerilerinin arttigini tespit etmislerdir.

Harita materyalinin smiflarin %42,2’sinde oldugu goriilmektedir. Cocuklarin, haritalarla
calismalari, mekanda bulunma, yer bulma ile kavramlara asina olmalarini saglamakta, harita
okumalarmi kolaylastirmaktadir. Oyun parki haritalari, hava durumu haritalari, gidilen bir
muzedeki harita, gezilen parklarda bulunan tanitim haritalari, yol ve sehir haritalar1
cocuklarin gercek yasamda karilagabilecegi haritalardir. Bunlar hakkinda fikir sahibi olma
durumu ¢ocugun yasama hazirlanmasi i¢in bir firsattir. Okullarda, bu tlr haritalar temin
edilerek ¢ocuklarda merak ve kesfetme duygularini uyandiran gesitli etkinlikler
planlanabilir. Haritalar ¢ocuklarin, ¢izim, konumlandrma ve uzak kavramlarini
kavramalarinda kritik 6neme sahiptir. Harita etkinliklerinde, pusulalar, yer kire, atlaslar
kullanilabilir (Hacisalihogullari, 2015). Cocuklarin okul yasantisindan Once de
yasantilarinda karsilasabilecegi bir materyal olan haritalarin siniflarin gogunda bulunmamasi
bu becerileri gelistirme firsatlarin1 kisitlayabilir ve mekansal farkindalik gelistirmeleri
acisindan onemli bir eksiklik olarak degerlendirilebilir. Okullarda harita kullanimmai i¢eren
STEM+A etkinliklerinin planlanmasi ve ¢esitli harita tiirlerine fen merkezinde yer verilmesi
ve c¢ocuklarin bunlarla etkilesim kurabilecegi ortamlarin olusturulmasi gerektigi
disiiniilmektedir. Ayrica, haritalarla ilgili dijital araglarmm ve materyallerin kullanimi da
cocuklarin ilgisini ¢ekerek Ogrenme siirecini daha etkili hale getirilebilecegi

diistiniilmektedir.

Tabloda goriildiigii gibi 199 sinifta el feneri olmadigi goriilmektedir. Detken ve Briickmann
(2021) tarafindan okul 6ncesi kurumlarda ¢ocuklarin enerji kavramina iliskin anlayislarini
degerlendirmek amaciyla yapilan bir ¢calismada, ¢ocuklarin el feneri gibi giinliik nesneler
tizerinden enerji kavramini nasil algiladiklar1 incelenmistir. El fenerinin, okullarda
STEM+A etkinliklerinde; golge deneyleri, gece ve giindiiz olusumu ¢aligmalar1 ve Mors

alfabesinin agiklanmasi gibi pek ¢cok amaglarla kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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Can (2019), ¢ocuklarin kiire, yer¢ekimi olmayan kiire, i¢i bos kiire, diiz disk, dikdortgen diiz
dinya zihinsel modellerine sahip oldugunu tespit etmistir. Cogu sinifta, yer kiire modelinin
bulunmadigi goriilmektedir. Oysaki diunyayr somut yollarla anlayan okul dncesi donem
cocuklar i¢in diinya modelinin bulunmasi 6nemli goriilmektedir. Gerek fen deneylerinde
gerekse cocuklarm bireysel kesifleriyle yapacaklar1 denemelerde, yer kiirenin kullanilmasi,
cocuklarm diinya hakkinda somut bir anlayis gelistirmelerine katk: sagladig: i¢cin kiymetli

gorulmektedir.

Acar (2023), okul 6ncesi donemdeki ¢cocuklarla yaptigi ¢alismada; viicudun bélimleriyle ve
iskelet ile ilgili 6n testte gocuklarin ¢gogunun viicut boliimlerini ve iskeletlerini bilmedigini
ya da alakasiz cevaplar verdigini tespit etmis, sonrasinda uygulanan fen egitiminde
biitiinlestirilmis 6gretim sayesinde ¢ocuklarin vicut bolumleri, iskelet ve i¢ organlar
hakkinda bilgi sahibi olduklarini, etkinlikler sonrasinda bilimsel kavramlar1 daha dogru ve
kapsamli bir sekilde ifade edebildiklerini, kullanilan drama, miizik, oyun gibi disiplinler
arasi etkinliklerin 6grenme siirecini destekledigini tespit etmistir. Tablo 7’ye bakildiginda
pek cok simifta iskelet modeli, insan viicudu modeli, dis modeli gibi materyallerin olmadig1
goriilmektedir. Oysaki ¢ocuklar agisindan kazanimlar1 ¢ok oOlan bu materyallerin simiflarda

bulunmasinin ve etkinliklerde kullanilmasmin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
Tablo 8

STEM+A Etkinliklerine Uygun Mobil Mobilyalara Siniflarda Yer Verilmesine Iliskin
Frekans ve Yizdeler (n:313)

Mobilyalarin Esnek Kullanimi Evet Hayir

f % f %
Mobilyalarin hareketli olmasi 207 66,1 106 33,9
Mobilyalarin farkli sekillerde kullanimui igin yeterli 164 52,4 149 47,6

alan bulunmasi

Tablo 8’de STEM+A etkinliklerine uygun mobil mobilyalara siniflarda yer verilmesine
iliskin frekans ve yiizdeler verilmistir. Tablo incelendiginde smiflarin %66,1’inde

mobilyalarin hareketli oldugu, %52,4’lnde mobilyalarin farkli sekillerde kullanimi igin
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yeterli alan bulundugu goriilmektedir. Okul 6ncesi siniflarda mobilyalarin esnek kullanimli
olmasi ve etkinliklerde farkli sekillerde kullanilmalarinin énemli oldugu diistiniilmektedir.
Yavrutiirk ve Saper (2024)’in de yenilik¢i ve esnek 6grenme alanlarinda egitim goren
cocuklarin deneyimlerini inceledikleri ¢alismalarmin sonucu da bunu desteklemektedir.
STEM+A etkinliklerinde tasarimlarin grup olarak yapilmasi, deneylerin sinifta yapilmasi
asamalarinda, sinif mobilyalarmin mobil olmasmin etkisi olacag: diisiiniilmektedir. Varl ve
Kilig (2024) yaptiklar1 ¢alismada, islevsel ve ¢ocuk odakli smif diizenlemelerinin, smif
icindeki tiim etkilesim paydaslar1 arasinda olumlu bir iklim olusturdugunu, bu
dizenlemelerin ¢ocuklarin is birligi yapma becerilerini gelistirerek, 6gretim hedeflerine
ulagilmasint  kolaylastirdigmi  belirtmislerdir. Bu bulgular, smf ig¢indeki fiziksel
diizenlemelerin 6grenme siireglerinde ne denli 6nemli oldugunu gdstermekte, mobil
mobilyalarm g¢ocuklarin siirece aktif katilimini sagladigi ve daha fazla etkilesim firsati
sundugu, bu tir dizenlemelerin 6zellikle STEM+A gibi disiplinler arasi 6grenme
stireclerinde buyik bir fark yaratabilecegi diistiniilmektedir.

Tablo 9

STEM+A Etkinliklerine Uygun Sinif Ortaminin Bulunmasina Iliskin Frekans ve Yuzdeler

(n:313)
Sinif Ortaminin STEM+A Etkinliklerine Uygunlugu  Evet Hayir
f % f %
Cocugun sinif ortaminda rahat hareket edebilmesi 198 63,3 115 36,7
Smif ortaminin, STEM+A etkinliklerine rahatlik 191 61,0 122 39,0
saglamasi
Sinif ortaminin bireysel ve grup faaliyetlerine 203 64,9 110 351

olanak tanimasi

Tablo 9°da, STEM+A etkinliklerine uygun smif ortaminin bulunmasina iligkin frekans ve
yizdeler verilmistir. Tablo incelendiginde siniflarin %63,3’tinde gocuklarin sinif ortaminda
rahat hareket edebildigi, %61’inde smif ortammin STEM+A etkinliklerine rahatlik
sagladig1, %64,9’unda smif ortaminin bireysel ve grup faaliyetlerine olanak tanidig: tespit

edilmistir. Arslan ve Inan Sonakalan (2022)’m yaptiklar1 ¢calismada, STEM egitimi almus,
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fakat aldigt STEM egitimini smif i¢i uygulamalara yansitamayan 16 smif 6gretmeninin
gerekgeleri incelenmis ve nedenlerinden birinin de sinifin fiziki kosullarinin STEM
uygulamalar1 i¢in uygun olmayist oldugu sonucuna ulasilmistir. Alagéz ve Sézen (2021),
Ogretmenlerle yaptiklari arastirmada, STEM egitimi i¢in uygulama ortamlar1 olusturulmasi
gerektigini belirtmislerdir. Tablo incelendiginde mevcut sinif ortamlarinin kismen STEM+A
etkinliklerine uygun oldugu gozlemlenmekle birlikte, 06gretmenlerin STEM+A
uygulamalarint siifa daha etkili uygulayabilmeleri igin fiziki kosullarin iyilestirilmesine
yonelik diizenlemelerin yapilmasi gerektigi diistinilmektedir.

Tablo 10

STEM-+A Etkinliklerine Uygun Sinif Giivenliginin Bulunmaswna Iliskin Frekans ve Yiizdeler

(n:313)
STEM+A Etkinlik Uygulamalarinda Cocuklarin _ Evet Hayir
Giivenligi

f % f %

Egitim ortamlarimin ¢ocuklarin saghgmi tehdit 270 86,3 43 13,7
etmeyecek sekilde olmasi
Egitim ortaminda gerekli kontrollerin (kapali prizler 247 78,9 66 21,1
vs.) yapilmis olmasi
Okulun temiz ve sagliga uygun olmasi 282 90,1 31 9,9
STEM+A uygulamalarinda kullamilan (kesici, delici 286 91,4 27 8,6
vb.) aletlerin yetiskin rehberliginde kullanimi
STEM+A uygulamalarinda gida maddelerinin dogru 290 92,7 23 73
kullammi
STEM+A uygulamalarinda kimyasal maddelerin 260 83,1 53 16,9
dogru kullanimi
STEM+A uygulamalarinda kullanilan maddelerin = 272 86,9 41 13,1

okulda saklama kosullarina uygunlugu

Tablo 10’de STEM+A etkinliklerine uygun sinif giivenliginin bulunmasina iligkin frekans
ve yuzdeler verilmistir. Tablo incelendiginde smiflarm  %92,7°sinde  STEM+A
uygulamalarinda kullanilan gida maddelerinin dogru kullanildigi, %91,4'Unde STEM+A
etkinliklerinde kullanilan g¢esitli araglarin (kesici, delici vb.) yetiskin rehberliginde
kullanildig1, %90,1’inde okulun temiz ve sagliga uygun bir ortam oldugu, %86,9’unda
STEM+A uygulamalarinda kullanilan maddelerin okulda saklama kosullarma uygun

saklandig1, %86,3’lide egitim ortamlarmin ¢ocuklarin saghgmi tehdit etmeyecek sekilde
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oldugu, %83,1’inde STEM+A uygulamalarinda kullanilan kimyasal maddelerin dogru
kullanildig1, %78,9’unda egitim ortaminda gerekli kontrollerin (kapali prizler vs.) yapilmis

oldugu belirlenmistir.

Literatiir incelendiginde Tosmur Bayazit, Akaygln, Demir ve Aslan Tutak (2018) tarafindan
gerceklestirilen calismada, yenebilir arabalar STEM etkinliginde kullanilan yiyeceklerin
dogru kullanimina dikkat c¢ekilmistir. Arastirmacilar, etkinliklerde gida maddelerinin
giivenli kullanimina yonelik gerekli 6nlemlerin alinmasimnin, ¢ocuklarin hem saghigi hem de
o0grenme siireci agisindan biiyiik 6nem tasidigmi vurgulamaktadir. Kose ve Atas (2020),
Ogretmenlerin  STEM egitimini uygularken ¢esitli zorluklarla karsilastiklarmi ifade
etmektedirler. Ogretmenlerden biri, ¢ocuklarla bire bir ilgilenmenin zaman zaman mimkiin
olmadigint ve artik materyalleri bir araya getirme siirecinde silikon tabancasi gibi
materyallerin glvenlik nedeniyle sorunlar olusturdugunu dile getirmistir. Ozellikle
cocuklara silikon tabancasinin verilmemesi gerektigini diistindiigiinden, etkinlik siresince
tek tek her materyali olusturmada 6gretmenin yeterli gelmeyecegini, sinifta tek basina bunu
saglamanin zor oldugunu vurgulamaktadir. Baska bir 0gretmen ise kalabalik siniflarda
STEM uygulamalariim smif yonetimini giiglestirebilecegini ve zaman zaman smaifta kaotik
bir ortam olusabilecegini, materyallerin kirilabildigini ve tehlikeli durumlar olusabildigini
ifade etmistir. STEM+A etkinliklerinin basarili olabilmesi i¢in giivenli bir ortamin
saglanmasimin, ¢ocuklarin saghgi ve giivenligi agisindan temel unsurlardan biri oldugu
diistiniilmektedir.

Tablo 11

STEM+A Etkinliklerine Uygun Olarak Dogadan Faydalanma Durumuna Iliskin Frekans ve
Ylzdeler (n:313)

Ogrenmede Dogadan Faydalanma Evet Hayir

f % f %
Dogal malzemelerin (Tas, deniz kabugu vb.) okulda 210 67,1 103 32,9
bulunmasi
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Dogal ortamlara ¢ocuklarla birlikte gezi/gozlem 231 73,8 82 26,2
yapilmasi

Okul bahgesini  STEM+A  etkinliklerinde 190 60,7 123 39,3
kullanilmasi

Tablo 11’de STEM+A etkinliklerine uygun olarak dogadan faydalanma durumuna iliskin
frekans ve ylzdeleri verilmistir. Siniflarm %73,8’inde dogal ortamlara ¢ocuklarla birlikte
gezi gozlem yapildigi, %67,1’inde okulda dogal malzemelerin bulundugu, %60,7’sinde okul

bahgesinin STEM+A etkinliklerinde kullanildigi tespit edilmistir.

Kiziltag ve Sak (2018), okul Oncesi egitim programindaki diger etkinliklerle birlikte
gerceklestirilen gezi etkinliklerinin, cocuklar sosyal duygusal yetkinliklerinin gelisimine
etkilerini incelemislerdir. Arastrrmanin sonuglari, gezi etkinliklerinin g¢ocuklarin sosyal
duygusal becerilerinde anlamli ve olumlu gelismeler sagladigini gostermistir. Akgiindiiz ve
Akpinar'm (2018) ¢alismasinda, dogal ortamlara yonelik geziler diizenlenmesi, ¢ocuklarin
cevresel farkindaliklarini artirirken gézlem ve analitik diisiinme becerilerini de gelistirdigi
saptanmistir. Alabay ve Ozdogan (2018) dis alanda uygulanan sorgulama tabanli bilim
etkinliklerinin ¢ocuklarmn gozlem yapma, 6lgme ve tahmin etme gibi becerilerini anlamli
dizeyde arttirdigini, kesif becerilerinin gelistigini tespit etmislerdir. Kefi (2016), alan
gezilerinin okul Oncesi egitim programinda yeri oldugunu, aktif katilim gerektiren ¢cocuk
merkezli etkinliklerin, ¢ocuklarin duyularmi kullanarak gergeklestirdikleri kalic1 6grenmede
onemli oldugunu ve cevreyi kesfederek yapilan alan gezilerinin ¢evre egitimi i¢cin dnemli
oldugunu belirtmistir. Buna karsin Kefi (2015), okul 6ncesi 6gretmenleri ile yaptigi
calismada, aragtirmaya katilan 6gretmenlerin pek azmin inceleme gezilerinin okul dncesi
egitim programinda yer alan fen etkinlikleri arasinda oldugunu ifade ettigini belirtmistir.
Torquati, Cutler, Gilkerson ve Sarver (2013) okul 6ncesi 6gretmenlerinin doga, bilim ve
cevre egitimi hakkindaki algisint inceledigi ¢aliymasinda, mifredatta bulunan
dogaya/cevreye yonelik bilim aktivitesi deneyimlerinin 6grenme ¢iktilarini diger alanlarin
¢iktilar1 agisindan en Onemsiz ¢iktilar olarak gordiiklerini tespit etmistir. Tablo 11

incelendiginde ve literatiir degerlendirildiginde, 6gretmenlerin, hem egitim programina daha
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fazla doga temelli etkinlikler dahil etmesi hem de doga etkinliklerinin 6grenme c¢iktilar

uzerindeki etkisinin dnemini kavramasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Tablo 12
STEM+A Etkinliklerine Uygun Olarak Artik Materyallerin Kullanilmasina Iliskin Frekans

ve Yuzdeler (n:313)

Ogrenmede Dogadan Faydalanma Evet Hayir
f % f %
STEM+A  uygulamalarinda  ¢ocuklarin  artik 257 82,1 56 17,9

materyallere ulagmasi

Tablo 12’de STEM+A etkinliklerine uygun olarak artik materyallerin kullanilmasina iliskin
frekans ve yiizdeler verilmistir. Tablo incelendiginde siniflarin %82,1’inde STEM+A

uygulamalarinda ¢ocuklarm artik materyallere ulagiminin bulundugu belirtilmistir.

Akgiindiiz ve Akpmar'in (2018) ¢alismasinda, STEM etkinliklerinde tercih edilen sade
materyallerin, ¢ocuklarin 21. yiizyil becerilerinin gelisimine pozitif etkiler sagladigi
belirtilmistir. Kurupmar, Kanmaz ve Aktemur Giirler (2024) tarafindan yapilan ¢aligsmada,
okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM etkinlikleri i¢in en ¢ok elektronik ve artik materyalleri
kullandiklar1 ifade edilmistir. Cakir ve Altun Yal¢in (2020) yaptiklar1 ¢calismada STEM
etkinliklerinde, 6zel bir malzemeye gerek olmadan kolayca ulasilabilecek diizeyde
malzemelerle c¢alisma yapilabildigini, c¢ocuklarin baska etkinliklerde kullandiklar
malzemelerden farkli olarak ilk kez pil, motor ve kablo tarzi malzemeleri kullandiklarini
belirtmisglerdir. STEM+A etkinlikleri icin cok 6zel malzemeler ve setler gerekmemekte,
ogretmenlerin artik materyaller ile ¢alismalari gergeklestirebilecekleri diigtiniilmektedir.

Tablo 13

STEM+A Etkinliklerine Uygun Olarak Sinifta Teknoloji Kullanimi ve Teknolojiye Ulagimina

[liskin Frekans ve Yiizdeler (n:313)

Sinifta Teknoloji Kullanimi ve Teknolojiye Ulasim ~ Evet Hayir
f % f %
STEM+A uygulama alanlarinda teknoloji kullanim: 218 69,6 95 30,4
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Internete ulasim 251 80,2 62 19,8

Bilgisayar veya tablet bulunmast 219 70,0 94 30,0

Tablo 13’te STEM+A etkinliklerine uygun olarak simifta teknoloji kullanim1 ve teknolojiye
ulagimmna iligkin frekans ve yiizdeleri verilmistir. Tablo incelendiginde smiflarin
%80,2’sinde internete ulagimin bulundugu, %70’inde bilgisayar veya tablet bulundugu,
%69,6’sinda  STEM+A uygulama alanlarinda teknoloji kullannmmm bulundugu

belirlenmistir.

Kurupmnar, Kanmaz ve Aktemur Girler (2024)’in ¢alismalarinda, okul ©ncesi
ogretmenlerinin smiflarindaki akilli tahtalar1 kullanarak faydalandiklar1 yenilik¢i egitim
uygulamalar1 incelendiginde, en cok Code.org, YouTube ve Wordwall'un 6ne ¢iktig1 tespit
edilmistir. Ayrica, 6gretmenlerin, akilli tahta araciligiyla agirlikli olarak Web 2.0 araclari,
Google hizmetleri, EBA, MentalUP ve Quiver gibi yenilik¢i uygulamalari tercih ettikleri
goriilmiistiir. Okul oncesi STEM+A uygulamalarinda teknolojinin kullanimi 6nemli

gorulmektedir.

Sullivan ve Bers’in (2016) ¢alismasinda, erken ¢ocukluk smiflarinda robotik ve bilgisayar
programlamasinimn nasil kullanilabilecegi arastirilmistir. Calismaya katilan ¢ocuklar, temel
diizeyde programlama ve robotik becerilerinde yiliksek basar1 sergilemistir. Arastirma
sonuglari, 6zellikle kii¢iik cocuklara yonelik tasarlanmis robotik yapi kitlerinin, okul 6ncesi
STEM egitiminde etkili ve faydali egitim materyalleri olarak kullanilabilecegini ortaya
koymustur. Alade, Lauricella, Beaudoin Ryan ve Wartella (2016) tarafindan gerceklestirilen
bir arastirmada, etkilesimli egitim teknolojilerinin ¢ocuklarin temel STEM becerilerini
kazanmalarina olan etkisi incelenmistir. Calisma, ¢cocuklarin, 6lgme becerilerini gelistirmek
amaciyla hazirlanan ¢evrimici bir oyun kullanarak gerceklestirilmis ve dil becerileri, hafiza,
kodlama yetenekleri arastirilmig, hikaye degerlendirme becerilerini destekledigini ortaya

koymustur.
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Tablo 14

STEM+A Etknliklerine Uygun Olarak Kitap Kullanimi Ve Kiitiiphane Bulunmasina Iliskin

Frekans ve Ylzdeler (n:313)

STEM+A Etkinlikleri I¢in Kitap Kullanimi ve  Evet Hayir
Kittiphane

f % f %
Egitim kurumunda STEM+A etkinliklerinde 199 63,6 114 36,4
kullamilan kiitiiphane bulunmasi
Siif veya okul kiitiiphanesinde bilim, sanat, 190 60,7 123 39,3
matematik, teknoloji, fen igerikli yayinlarin
bulunmasi
Simnif veya okul kiitiphanesinde basili kaynaklarm 182 58,1 131 41,9

yani sira ¢evrimici kaynaklara erisim

Tablo 14’de STEM+A etkinliklerine uygun olarak kitap kullanimi ve kiitiiphane
bulunmasina iliskin frekans ve yiizdeler verilmistir. Tablo incelendiginde, %63,6 oraninda
smif ya da okulda STEM+A etkinliklerinde kullanilan kiitiiphane bulundugu, %60,7
oraninda smif veya okul kuttphanesinde bilim, sanat, matematik, teknoloji, fen icerikli
yayinlarin bulundugu, %58,1 oraninda sinif veya okul kiitiiphanesinde basili kaynaklarin

yani sira ¢evrimi¢i kaynaklara erisimin bulundugu belirlenmistir.

Sagsoz (2019) STEM+A egitim programlarmin desteklenmesinde okul kiitiiphanelerinin
yapilandirilmasi ve mutlaka STEM+A resimli kitaplarina yer verilmesine yonelik projelerin
gerceklestirilmesi gerektigini tespit etmistir. Pantoya, Aguirre Munoz ve Hunt (2015)
tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada, ¢ocuklarin miithendislik ile tanigmalarini saglamak ve
miihendislik becerilerini gelistirmek amaciyla bir miithendislik hikaye kitab1 temel alinmastir.
Bu siiregte, etkilesimli okuma etkinlikleri ve yaratici ¢izim ¢alismalar1 yapilmistir. Etkinlik
baslangicinda Ogretmen, c¢ocuklara “Miihendisler ne yapar?” sorusunu yonelterek
diisiinmelerini tesvik etmis, “Bir mithendis olsaydin, ne insa ederdin?”’ sorusu sorulmus ve
cocuklardan hayal ettiklerini c¢izmeleri istenmistir. Arastirma sonuglari, ¢ocuklarin,
yaptiklar1 ¢izimler araciligiyla, mithendislik kimligi gelistirdiklerini gostermektedir. Ayrica,
mithendislik temal1 hikaye kitaplarinin, mithendislik tasarim siirecini merkeze alan 6gretim

yontemlerinin etkisini artrmada faydali olabilecegi sonucuna ulasilmistir. Tablo 14
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incelendiginde pek c¢ok smifta kiitiiphaneye ulasim olmadigi, kiitliphanede STEM+A
disiplinlerine uygun kitap bulunmadigi ve c¢evrimi¢i kaynaklara ulasim olmadigi
gOrulmektedir. Bu nedenle okullarda kutuphanelerin tekrar gozden gecirilerek STEM+A
disiplinlerine yonelik kitaplarla diizenlenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Tablo 15

STEM+A Etkinliklerine Uygun Olarak Sinif Disindaki Kapali ve A¢ik Alaninin Bulunmasina

Iliskin Frekans ve Yiizdeler (n:313)

Sinif Digindaki Kapali ve Agik Alan Evet Hayir
f % f %
Okul Oncesi egitim kurumunda STEM+ A 230 73,5 83 26,5

uygulamalarinda kullanilacak genis koridor, spor
salonu, oyun odasi, kurum i¢i bos alan, hol vb.
bulunmasi

Okul i¢i veya disinda salincak, tahterevalli, 207 66,1 106 33,9
kaydirak, tirmanma araci, dénen platform vb. oyun
aletleri bulunmasi

Kum oyun alani 138 441 175 55,9
Kum oyun alaninda ¢esitli oyuncaklar 121 38,7 192 61,3
STEM etkinlikleri igin okul bahgesinde yesil alan 198 63,3 115 36,7
bulunmasi

Okul bahgesinde hayvan bulunmasi 96 30,7 217 69,3
Okul bahgesinde kiimes olmasi 85 27,2 228 72,8
Okul bahgesindeki hayvanlarin beslenme ve 90 28,8 223 71,2

bakimina ¢ocuklarin katilimi

Okul  bahgesindeki  hayvanlarin STEM+A 97 31,0 216 69,0
uygulamalarinda egitim amagli gdzlenmesi

Tablo 15°de STEM+A etkinliklerine uygun olarak simif disindaki kapali ve agik alaninin
bulunmasma iliskin frekans ve yiizdeler verilmistir. Tablo incelendiginde simniflarin
%73,5’inin, okul dncesi egitim kurumunda STEM+ A uygulamalarinda kullanilacak genis
koridor, spor salonu, oyun odasi, kurum i¢i bos alan, hol vb. bulundugu, %66,1’inin okul i¢i
veya diginda salincak, tahterevalli, kaydirak, trmanma araci, donen platform vb. oyun
aletleri bulundugu, %63,3’linlin STEM etkinlikleri i¢in okul bahgesinde yesil alan
bulundugu, %44,1’inin kum oyun alani oldugu, %38,7’sinin kum oyun alaninda gesitli
oyuncaklarin ~ bulundugu, %31’inin  okul bahgesindeki hayvanlarm STEM+A

uygulamalarinda egitim amaclh gézlendigi, %30,7’sinin okul bah¢esinde hayvan bulundugu,
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%28,8’inin okul bahg¢esindeki hayvanlarin beslenme ve bakimina ¢ocuklarin katiliminin
bulundugu %27,2’sinin okul bahgesinde kiimes bulundugu goriilmektedir.

Campbell, Speldewinde, Howitt ve MacDonald (2018) tarafindan yapilan arastirmada,
cocuklarin STEM egitimine nasil ilgi duyabileceklerini incelenmis ve ¢ocuklarin serbest
oyunlarla 6grenmelerinin desteklendigi egitim ortamlarinda STEM’e katilimmin yuksek
oldugunu belirlemistir. Arastirmada, STEM materyalleri olarak bloklarla insa ¢alismalari,
farkli yap1 malzemeleri, 6lgme ve sayma araglari, pisirme geregleri, biiyiitegler, inceleme
masalar1 ve miknatislar kullanilmis, agik 6grenme alanlarinda bulunan kum havuzlarinin ¢ok
yonlii bir materyal olarak STEM oyunlar1 i¢in zengin firsatlar sagladigi tespit edilmistir. Bu
baglamda tablo incelendiginde siiflarin %55,9’unun kum oyun alanina ulasamadigi
gorulmektedir. Cocuklarin STEM+A becerilerini kendi kendilerine kesfedebilecegi kum

oyun alaninin okullarda olmamasi bir kayip olarak goriilmektedir.

Reggio Emilia yaklasiminda, “Piazza” olarak adlandirilan genis alanlar siniflarin agildigi
ortak mekanlar olup, ¢ocuklar ile yetiskinler arasinda etkilesimi ve sosyal aligverisi tesvik
etmek amaciyla olusturulmustur (Aslan, 2005). Ayn1 zamanda, bu alanlar birlikte hareket
etme ve is birligi duygusunu pekistirmektedir. Ornegin, Loris Malaguzzi Anaokulu'nda,
O0grenme alanlari, yaratici etkinliklerin gergeklestirildigi atolyeler ve bilimsel teknolojik
caligmalar i¢in kullanilan laboratuvarlar, ¢ok amagli kullanilan bu alan c¢evresinde
diizenlenmistir (islamoglu, 2015). Tablo 15 incelendiginde pek ¢ok smifin ¢ocuklarin
etkilesim i¢inde birlikte calisabilecegi genis alana ulasiminin bulundugu genis koridor, spor
salonu, oyun odasi, kurum i¢i bos alan, hol vb. bulundugu gorilmektedir. Ortak alanlarin
varligi, cocuklarin farkl etkinlikler arasinda dogal bir sekilde gecis yapabilmelerine olanak
tanidig1 ve bu mekanlarin ¢ocuklarin bir araya gelerek etkilesimde bulunmalarini saglayarak,

ogrenme siirecini daha zengin ve kapsayici hale getirdigi diistiniilmektedir.

Seker ve Sert (2019), arastirma kapsaminda, fen bilimleri dersinde kus egitiminin ¢ocuklarin

akademik basar1 ve ¢evreye yonelik tutumlari {izerine etkisi incelenmis ve Gocuklarin kus
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egitiminden faydalandigini tespit etmislerdir. Cevre bilgisi ve gevreye yonelik tutumdaki
artisin yaninda ¢ocuklarin arkadaslar1 ve aileleri ile birlikte kus etkinlikleri yapmasi
stirdiirtilebilir kalkinma agisindan olumlu olarak degerlendirilmektedir. Yaglikara (2006),
okul oncesi egitimde hayvanlar ve bitkilerin, ¢ocuklarin dogal yasamla biitiinlesik
deneyimler kazanmasma oOnemli katkilar sundugunu belirtmistir. Hayvanlarla
gerceklestirilen etkinliklerin, g¢ocuklarin canlilarin bakimi igin sorumluluk almasini,
duygularmi ifade etmeyi O0grenmesini ve dogal ortamlarinda hayvanlarin korunmasi
konusunda duyarli bireyler olmalarint sagladigmi ancak, bu tiir uygulamalarm saglikli
gerceklesebilmesi i¢in uygun yer ve ortam kosullarinin olusturulmasi gerektigini ifade
etmistir. Sadikoglu ve Durmus (2022) arastirmalarinda koyde ve sehirde ¢alisan 40 okul
oncesi 6gretmeninin fen ve doga etkinliklerini uygulama durumlarini incelemis ve kdyde
gorev yapan 0gretmenlerden sadece bir tanesi hayvan besleme etkinliklerinden s6z etmistir.
Tablo 15 incelendiginde pek ¢ok okulda hayvan olmadigi, kiimes bulunmadigi ve gocuklarin
hayvan bakimi ve beslenmesinde gorev almadigi goriilmektedir. Bu durumun g¢ok farkh
nedenleri olabilecegi diisiiniilmektedir. Babaroglu ve Okur Metwalley (2018) arastirmasinda
ogretmenlere “Fen egitimine iliskin kendinizi hangi alanlarda yetersiz buluyorsunuz?”
sorusunu sormus ve bazi 6gretmenler hayvan besleme, bitki yetistirme, bahge ve doga ile

ilgili etkinlik ve uygulamalar yanitini vermistir.

Yaglikara (2006)” ya gore bitki yetistirme etkinlikleri, cocuklarin bitkilerin ekim, biiyiime
ve gozlem siireclerini deneyimlemelerini saglamaktadir. Bu sayede; bitkilerin nasil
yetistigini, ¢evredeki canli ¢esitliligini ve zamana bagli degisimleri kavrayarak ¢evreye karsi
sorumluluk  duygusu gelistireceklerini ifade etmistir. Ayrica, okul bahcesinde
gergeklestirilen bu etkinliklerin, ¢ocuklarm dogayla kurduklari etkilesimi gii¢lendirecegini,
doga sevgisi kazanmalarmna olanak taniyacagmi belirtmistir. Akcanca, Aktemur Gurler ve
Alkan (2017) ¢ocuklarm, meraklarinim giderildigi ve 6grenme siire¢lerinin etkin bir sekilde
gerceklestigi durumlarda, yasama dair bilgileri topladigini ve bunlar1 giinliik yasamlariyla

kolayca aktarabildigini belirtmistir. Alkan (2017) okul oncesi Ogretmenlerinin fen
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etkinliklerine yonelik goriislerinin  belirlenmesini amaglandigi arastirmasina katilan
Ogretmenlerin belirttigine gore, fen etkinliklerinde bitki gozlemleri en ¢ok yapilan
uygulamalardandir. Baz1 6gretmenler bitki ve bocekleri inceleyip gozlemlenen etkinlikler
yaptiklarin1 ve c¢ocuklarin bitkilerin giines ve suya ihtiyag duydugunu 6grendiklerinde
cicekleri glinese koymak istediklerini belirtmistir. Tablo 15 incelendiginde siniflarin %36,7°
sinin okul bah¢esinde yesil alana ulasiminin olmadigi goriilmektedir. Okul bahgesinde dogal
ortamda bitkilerin izlenebilmesi, mevsimsel degisikliklerin gozlemlenebilmesi ve
ekosistemin hissedilebilmesi igin gerekli yesil alanlarin eksikligi, ¢ocuklarm STEM+A
disiplinlerine yonelik temel becerileri edinme firsatlarii olumsuz etkileyebilir.

Tablo 16

Ogretmenlerin Universitede STEM Egitimi Dersi Alma Durumlarima Gére STEM+A

Etkinliklerine Uygun Materyallerin Siniflarda Yer Verilmesine Iliskin Ki-Kare Sonuclar

STEM Egitimi Dersi Alma Durumu

Evet Hayir
Materyaller n % n % X2 p
Blok Blok Evet 30 90,9 255 91,1
Merkezi 975 1,000
Materyalleri Haylr 3 9,1 25 8,9
Minyatiir hayvan figlrleri Evet 27 81,8 248 88,6
,261 ,262
Hayir 6 18,2 32 11,4
Arabalar Evet 27 81,8 243 86,8
433 425
Hayir 6 18,2 37 13,2
Trafik Oyunu Materyalleri Evet 22 66,7 182 65,0
,849 1,000
Hayir 11 33,3 98 35,0
Kitap Resimli kitaplar Evet 31 93,9 272 97,1
Merkezi 322 ,285
Materyalleri Hayir 2 6,1 8 2,9
Dergiler Evet 19 57,6 181 64,6
424 447
Hayir 14 42,4 99 35,4
Brosiirler Evet 18 54,5 123 43,9
,246 271
Hayir 15 45,5 157 56,1
Atlaslar Evet 16 48,5 89 31,8
,055 ,078
Hayir 17 51,5 191 68,2
3 boyutlu kitaplar Evet 11 33,3 104 37,1
,668 ,708
Hayir 22 66,7 176 62,9
Muzik ve Vurmali ¢algilar Evet 30 90,9 239 85,4
Dramatik ,385 ,595
Hayir 3 9,1 41 14,6
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Oyun

Merkezi Yapilandirtlmis oyuncaklar Evet 29 87,9 249 88,9 856 74
Materyalleri Hayr 4 121 31 11 ’
Minderler Evet 29 87,9 247 88,2
,955 1,000
Hayir 4 12,1 33 11,8
Cesitli meslek gruplarina 6zgii materyaller  Evet 23 69,7 153 54,6
,099 137
Hayir 10 30,3 127 45,4
Ayna Evet 21 63,6 168 60,0
,686 ,851
Hayir 12 36,4 112 40,0
Sanat Oyun Hamuru Evet 30 90,9 274 97,9
Merkezi 024 058
Materyalleri Haywr 3 9.1 6 21
Kil Evet 11 33,3 84 30,0
,694 ,692
Hayir 22 66,7 196 70,0
Cesitli tiirde boyalar Evet 29 87,9 263 93,6
,189 ,257
Hayir 4 12,1 17 6,1
Dokumaya yénelik materyaller Evet 20 60,6 113 40,4
,026 ,039*
Hayir 13 39,4 167 59,6
Sanat icerikli resim veya fotograflar Evet 23 69,7 160 57,1
,166 ,194
Hayir 10 30,3 120 429
Tuval Evet 12 36,4 44 15,7
,003 ,007*
Hayir 21 63,6 236 84,3
Fen Duyu malzemeleri Evet 24 72,7 174 62,1
Merkezi ,233 ,258
Materyalleri Hayir 9 27,3 106 37,9
Saat Evet 27 81,8 214 76,4
487 ,662
Hayir 6 18,2 66 23,6
Cetvel Evet 28 84,8 215 76,8
,293 379
Hayir 5 15,2 65 23,2
Mezura Evet 18 54,5 135 48,2
,491 ,582
Hayir 15 45,5 145 51,8
Metre Evet 20 60,6 139 49,6
,233 272
Hayir 13 39,4 141 50,4
Kum Saati Evet 12 36,4 64 22,9
,087 ,130
Hayir 21 63,6 216 77,1
Kiire Evet 29 87,9 224 80,0
277 ,354
Hayir 4 12,1 56 20,0
Harita Evet 20 60,6 112 40,0
,023 ,026*
Hayir 13 39,4 168 60,0
Buyitec Evet 31 93,9 252 90,0
467 , 754
Hayir 2 6,1 28 10,0
Stetoskop Evet 18 54,5 91 32,5
,012 ,019*
Hayir 15 45,5 189 67,5
Termometre Evet 19 57,6 112 40,0
,053 ,063
Hayir 14 42,4 168 60,0
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Kronometre Evet 14 42,4 41 14,6

,000 ,000*
Hayir 19 57,6 239 85,4
Pusula Evet 16 48,5 99 35,4
,139 ,181
Hayir 17 51,5 181 64,6
Diirbin Evet 12 36,4 61 21,8
,061 ,080
Hayir 21 63,6 219 78,2
Miknatis Evet 28 84,8 202 72,1
,118 ,146
Hayir 5 15,2 78 279
Terazi Evet 22 66,7 173 61,8
,584 ,705
Hayir 11 33,3 107 38,2
Olgii kaplari ve 6l¢ii kasiklar Evet 18 54,5 90 32,1
,010 ,019*
Hayir 15 455 190 67,9
insan viicudu modeli Evet 23 69,7 189 67,5
,798 ,847
Hayir 10 30,3 91 32,5
Iskelet modeli Evet 22 66,7 128 457
,023 ,027*
Hayir 11 33,3 152 54,3
Dis modeli Evet 24 72,7 208 74,3
,847 ,835
Hayir 9 27,3 72 25,7
El feneri Evet 18 54,5 96 34,3
,022 ,034*
Hayir 15 45,5 184 65,7
Suzgeg Evet 17 51,5 84 30,0
,012 ,017*
Hayir 16 48,5 196 70,0
Huni Evet 16 48,5 81 28,9
,022 ,028*
Hayir 17 51,5 199 71,1
Tarak Evet 17 51,5 70 25,0
,001 ,003*
Hayir 16 48,5 210 75,0
Balonlar Evet 23 69,7 198 70,7
,903 1,000
Hayir 10 30,3 82 29,3
Cesitli demir, plastik, tahta ¢ubuklar Evet 20 60,6 165 58,9
,853 1,000

Hayir 13 39,4 115 41,1

* p<0,05

Ogretmenlerin iiniversitede STEM egitimi dersi alma durumlar1 ile STEM+A etkinliklerine
uygun materyallerin siniflarda bulunma durumlari incelenmis ve analiz sonuglar1 Tablo
16’da sunulmustur. Sanat merkezinde bulunan dokumaya yonelik materyaller, tuval, fen
merkezinde bulunan harita, stetoskop, kronometre, 6lgii kaplar1 ve 6lgii kasiklari, iskelet
modeli, el feneri, siizgeg, huni ve tarak ile 6gretmenlerin STEM egitimi dersi alma durumlari

arasinda istatistiksel agidan fark oldugu saptanmistir (p<0,05).
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Okul Oncesinde STEM+A etkinliklerine 6nem veren bir §gretmenin bu materyallerden
yararlanarak STEM+A etkinlikleri gergeklestirebilecegi goriilmektedir. Bu materyallerin
smifta  bulunmasiyla ¢ocuklar deneme yanilma yoluyla STEM+A becerilerini

gelistirebilecegi ve etkinlik uygulamalar1 yapilabilecegi diigiiniilmektedir.

Istatistiksel olarak fark ¢ikan materyallerin hepsinde, dersi alan dgretmenlerin materyalleri,
almayanlara goére daha ¢ok bulundurduklar1 gorulmektedir. STEM+A dersi alan
ogretmenlerin ¢ogunun simiflarinda egitimi almayanlara gére daha ¢gok STEM+A egitimine
yonelik materyallerin bulundugu saptanmistir. Yaman ve Asilioglu (2022) da 6gretmenlerin
materyal temini konusundaki yanilgilarina dikkat ¢ekmis ve farkindalig artirilmasi
gerektigini vurgulamistir. Yaman ve Asilioglu (2022) calismasinda, 6gretmenlerin, STEM
egitimi i¢in st diizey materyallere ihtiya¢ oldugu yanilgisma sahip oldugunu tespit etmis,
bu konuda farkindalik diizeylerinin diisiik olmasinin nedenini de, STEM egitiminde maddi
olarak yuksek robot setleri gibi materyallerin gerekli oldugunun diistiniilmesi olarak
degerlendirmistir. Okul dncesi egitim programlarinda gegen 6grenme merkezi materyalleri
ile program amaglar1 dogrultusunda STEM+A etkinlikleri yapilabilecegi diistiniilmektedir.
Ozellikle okul éncesi donemde dgrenme, deneyim ve oyun yoluyla gergeklestiginden,
STEM+A materyallerinin ¢esitliliginin ¢ocuklarin analitik diisiinme becerilerinin gelisimi
icin kritik bir rol oynayacagi diisliniilmektedir. Ayrica elde edilen bulgular dogrultusunda,
ogretmenlerin STEM+A dersi almalarmin yalnizca bilgi diizeyinde degil, sinif ortamlarini
zenginlestirme acisindan da somut etkiler yarattig1 goriilmektedir. Bu nedenle okul 6ncesi
ogretmen adaylarmm egitimlerinde STEM+A igeriklerine daha fazla yer verilmesi
onerilebilir.

Tablo 17

Ogretmenlerin STEM Konulu MEB Hizmet I¢i Egitimi Alma Durumlarina Gére STEM+A

Etkinliklerine Uygun Materyallerin Simiflarda Yer Verilmesine Iliskin Ki-Kare Sonuglar:

MEB Hizmet i¢i Egitim

Evet Hayir
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Materyaller n % n % X2 p
Blok Blok Evet 73 90,1 212 91,4
Merkezi ,733 ,821
Materyalleri Hayir 8 9,9 20 8,6
Minyatiir hayvan figirleri Evet 71 87,7 204 87,9
,948 1,000
Hayir 10 12,3 28 12,1
Arabalar Evet 72 88,9 198 85,3
425 574
Hayir 9 11,1 34 14,7
Trafik Oyunu Materyalleri Evet 56 69,1 148 63,8
,385 419
Hayir 25 30,9 84 36,2
Kitap Resimli kitaplar Evet 79 97,5 224 96,6
Merkezi ,666 1,000
Materyalleri Hayir 2 2,5 8 3.4
Dergiler Evet 58 71,6 142 61,2
,093 ,107
Hayir 23 28,4 90 38,8
Brosiirler Evet 45 55,6 96 41,4
,027 ,038*
Hayir 36 44 .4 136 58,6
Atlaslar Evet 38 46,9 67 28,9
,003 ,004*
Hayir 43 53,1 165 71,1
3 boyutlu kitaplar Evet 33 40,7 82 35,3
,386 423
Hayir 48 59,3 150 64,7
Muzik ve Vurmali ¢algilar Evet 75 92,6 194 83,6
Dramatik ,045 ,062
Oyun Hayir 6 7,4 38 16,4
Merkezi
Materyalleri Yapilandirilmig oyuncaklar Evet 73 90,1 205 88,4 -~ 838
Hayir 8 9,9 27 11,6
Minderler Evet 74 91,4 202 87,1
,303 424
Hayir 7 8,6 30 12,9
Cesitli meslek gruplarina 6zgii materyaller ~ Evet 49 60,5 127 54,7
,369 435
Hayir 32 39,5 105 453
Ayna Evet 55 67,9 134 57,8
,108 115
Hayir 26 32,1 98 422
Sanat Oyun Hamuru Evet 78 96,3 226 97,4
Merkezi ,604 ,700
Materyalleri Hayir 3 3.7 6 2,6
Kil Evet 27 33,3 68 29,3
,498 ,575
Hayir 54 66,7 164 70,7
Cesitli tiirde boyalar Evet 78 96,3 214 92,2
,209 ,303
Hayir 3 3,7 18 7.8
Dokumaya yo6nelik materyaller Evet 41 50,6 92 39,7
,086 ,091
Hayir 40 49,4 140 60,3
Sanat igerikli resim veya fotograflar Evet 61 75,3 122 52,6
,000 ,000*
Hayir 20 24,7 110 474
Tuval Evet 26 32,1 30 12,9
,000 ,000*
Hayir 55 67,9 202 87,1
Duyu malzemeleri Evet 58 71,6 140 60,3 ,070 ,082
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Fen
Merkezi
Materyalleri

Hayir 23 28,4 92 39,7
Saat Evet 63 77,8 178 76,7
,846 ,880
Hayir 18 22,2 54 23,3
Cetvel Evet 66 81,5 177 76,3
,335 ,358
Hayir 15 18,5 55 23,7
Mezura Evet 46 56,8 107 46,1
,098 121
Hayir 35 43,2 125 53,9
Metre Evet 50 61,7 109 47,0
,022 ,028*
Hayir 31 38,3 123 53,0
Kum Saati Evet 27 33,3 49 21,1
,027 ,035
Hayir 54 66,7 183 78,9
Kire Evet 70 86,4 183 78,9
,138 ,189
Hayir 11 13,6 49 21,1
Harita Evet 41 50,6 91 39,2
.074 ,089
Hayir 40 49,4 141 60,8
Buyiitec Evet 75 92,6 208 89,7
439 517
Hayir 6 74 24 10,3
Stetoskop Evet 39 48,1 70 30,2
,003 ,004*
Hayir 42 51,9 162 69,8
Termometre Evet 44 54,3 87 37,5
,008 ,009*
Hayir 37 45,7 145 62,5
Kronometre Evet 21 25,9 34 14,7
,022 ,027*
Hayir 60 74,1 198 85,3
Pusula Evet 36 44,4 79 34,1
,095 ,109
Hayir 45 55,6 153 65,9
Dirbun Evet 23 28,4 50 21,6
,210 224
Hayir 58 71,6 182 78,4
Miknatis Evet 64 79,0 166 71,6
,190 242
Hayir 17 21,0 66 28,4
Terazi Evet 54 66,7 141 60,8
,346 424
Hayir 27 33,3 91 39,2
Olgii kaplar1 ve 6lgii kasiklar Evet 30 37,0 78 33,6
578 ,589
Hayir 51 63,0 154 66,4
insan viicudu modeli Evet 62 76,5 150 64,7
,049 ,054
Hayir 19 23,5 82 35,3
iskelet modeli Evet 48 59,3 102 44,0
,018 ,020*
Hayir 33 40,7 130 56,0
Dis modeli Evet 66 81,5 166 71,6
,079 ,104
Hayir 15 18,5 66 28,4
El feneri Evet 43 53,1 71 30,6
,000 ,000*
Hayir 38 46,9 161 69,4
Suizgeg Evet 40 49,4 61 26,3 ,000 ,000*
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Hayir 41 50,6 171 73,7

Huni Evet 37 45,7 60 25,9
,001 ,001*
Hayir 44 54,3 172 74,1
Tarak Evet 33 40,7 54 23,3
,003 ,004*
Hayir 48 59,3 178 76,7
Balonlar Evet 61 75,3 160 69,0
,281 323
Hayir 20 24,7 72 31,0
Cesitli demir, plastik, tahta gubuklar Evet 54 66,7 131 56,5
,108 117

Hayir 27 33,3 101 43,5

* p<0,05

Ogretmenlerin STEM konulu MEB hizmet i¢i egitimi alma durumlarina gore, siiflarda
STEM+A etkinliklerine uygun materyallere yer verme durumlari incelenmis ve analiz
sonuglar1 Tablo 17°de sunulmustur. Tablo 17’ ye gore, Kitap merkezinde bulunan brosiirler
(p =,038), atlaslar (p =,004), sanat merkezinde bulunan sanat icerikli resim veya fotograflar
(p =,000), tuval (p =,000), fen merkezinde bulunan el feneri (p =,000), suizge¢ (p =,000),
huni (p =,001), tarak (p =,004), termometre (p =,009), kronometre (p =,027), metre (p =
,028), iskelet modeli (p = ,020) ve stetoskop (p = ,004) materyallerinin kullaniminda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Bu farklar, STEM hizmet i¢i egitimi
almig 6gretmenlerin, bu materyallere smif ortamlarinda daha sik yer verdiklerini ortaya

koymaktadir.

Anlamli fark goriilen materyallerin biiyiik bir kismi, STEM+A etkinliklerinin temel
bilesenlerini olusturan fen, sanat ve miihendislik temelli ara¢ ve gereglerden olusmaktadir.
Bu durum, hizmet i¢i egitimin dgretmenlerin pedagojik bilgi ve farkindalik diizeylerini
artirarak, smnif i¢i uygulamalarda materyal kullanimma dogrudan etki ettigini
gostermektedir. Ogretmenlerin hizmet igi egitim siirecinde kazandiklar: bilgi, beceri ve
farkindaliklarin, smif ortamlarmm zenginlestirilmesine katki sagladigi soylenebilir.
Boylelikle STEM+A etkinliklerine uygun materyallerin smiflarda yer alma sikhigi da
artmaktadir. Bu bulgu, Kdse ve Atas (2020) tarafindan yapilan ¢alismayla da ortiismektedir.

S6z konusu caligmada, STEM uygulamalar1 yapan Ogretmenlerin biiyliik ¢cogunlugunun
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STEM egitimi almanin onemini vurguladiklar1 ve egitim almadan etkili uygulamalarin
gerceklestirilemeyecegini ifade ettikleri belirlenmistir. Ayrica 6gretmenlerin, STEM
egitimine iligkin daha fazla desteklenmeleri gerektigi yoniinde goriis bildirdikleri de ortaya
konmustur. Benzer sekilde, Atalay ve Oner Armagan (2023), STEM hizmet i¢i egitimlerine
katilan 6gretmenlerin STEM egitimini daha iyi anladiklar1 ve uygulamalarinin arttigi, dersi
planlama ve uygulama anlaminda hizmet i¢i egitimin olumlu katki sagladigini belirtmistir.
Bircan, Koksal ve Cimbiz (2019) tarafindan yapilan arastirmada, Tiirkiye genelinde faaliyet
gosteren STEM merkezlerinin ortak bir icerik iizerinden egitim vermedigi vurgulanmis ve
bu durumun bir eksiklik oldugu ifade edilmistir. Bu baglamda, hizmet i¢i egitimlerin standart
bir igerikte sunulmasi, Ogretmenlerin smif uygulamalarinda daha etkili sonuglar elde
etmeleri acisindan &nem tasimaktadir. Ogretmenlerin STEM konulu mesleki gelisim
programlarina katilimi, sinif ortamlarinin zenginlestirilmesi ve 6grencilerin disiplinler arasi
diisinme becerilerinin desteklenmesi agisindan 6nemli ve gerekli bir adim oldugu

diistiniilmektedir.
Tablo 18

Ogretmenlerin Sumiflarinda STEM+A Etkinlikleri Uygulama Durumlarina Gére STEM+A

Etkinliklerine Uygun Materyallerin Simiflarda Yer Verilmesine Iliskin Ki-Kare Sonuclar

STEM+A Etkinlikleri Uygulama

Evet Hayir
Materyaller n % n % x2 p
Blok Blok Evet 170 93,4 115 87,8
Merkezi ,086 ,108
Materyalleri Hayir 12 6,6 16 12,2
Minyatur hayvan figurleri Evet 165 90,7 110 84,0
,074 ,081
Hayir 17 9,3 21 16,0
Arabalar Evet 166 91,2 104 794
,003 ,004*
Hayir 16 8,8 27 20,6
Trafik Oyunu Materyalleri Evet 125 68,7 79 60,3
125 ,149
Hayir 57 31,3 52 39,7
Resimli kitaplar Evet 179 98,4 124 94,7
,067 ,101
Hayir 3 1,6 7 5,3
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Kitap Dergiler Evet 125 68,7 75 57,3
Merkezi ,038 ,043*
Materyalleri Hayir 57 31,3 56 42,7
Brosiirler Evet 88 48,4 53 40,5
,166 ,170
Hayir 94 51,6 78 59,5
Atlaslar Evet 69 37,9 36 275
,054 ,068
Hayir 113 62,1 95 72,5
3 boyutlu kitaplar Evet 65 35,7 50 38,2
,657 722
Hayir 117 64,3 81 61,8
Miizik ve Vurmali calgilar Evet 160 87,9 109 83,2
Dramatik ,237 ,252
Oyun Hayir 22 12,1 22 16,8
Merkezi
Materyalleri Yapilandirilmus oyuncaklar Evet 170 93,4 108 82,4 002 003+
Hayir 12 6,6 23 17,6
Minderler Evet 169 92,9 107 81,7
,003 ,004*
Hayir 13 7,1 24 18,3
Cesitli meslek gruplarma 6zgii materyaller  Evet 112 61,5 64 48,9
,026 ,029*
Hayir 70 38,5 67 51,1
Ayna Evet 117 64,3 72 55,0
,096 ,102
Hayir 65 35,7 59 45,0
Sanat Oyun Hamuru Evet 178 97,8 126 96,2
Merkezi ,398 ,499
Materyalleri Hayr 4 2,2 5 38
Kil Evet 56 30,8 39 29,8
,850 ,901
Hayir 126 69,2 92 70,2
Cesitli tiirde boyalar Evet 175 96,2 117 89,3
,017 ,022*
Hayir 7 3,8 14 10,7
Dokumaya yonelik materyaller Evet 79 43,4 54 41,2
,700 ,729
Hayir 103 56,6 77 58,8
Sanat icerikli resim veya fotograflar Evet 118 64,8 65 49,6
,007 ,008*
Hayir 64 35,2 66 50,4
Tuval Evet 35 19,2 21 16,0
,466 ,550
Hayir 147 80,8 110 84,0
Fen Duyu malzemeleri Evet 135 74,2 63 48,1
Merkezi ,000 ,000*
Materyalleri Hayir 47 25,8 68 51,9
Saat Evet 148 81,3 93 71,0
,032 ,041*
Hayir 34 18,7 38 29,0
Cetvel Evet 152 83,5 91 69,5
,003 ,004*
Hayir 30 16,5 40 30,5
Mezura Evet 91 50,0 62 47,3
,641 ,649
Hayir 91 50,0 69 52,7
Metre Evet 101 55,5 58 44,3
,050 ,052
Hayir 81 445 73 55,7
Kum Saati Evet 47 25,8 29 22,1
453 ,505
Hayir 135 74,2 102 77,9
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Kiire Evet 152 83,5 101 77,1
,155 ,190
Hayir 30 16,5 30 229
Harita Evet 89 48,9 43 32,8
,004 ,005*
Hayir 93 51,1 88 67,2
Biyiteg Evet 170 93,4 113 86,3
,034 ,050
Hayir 12 6,6 18 13,7
Stetoskop Evet 69 37,9 40 30,5
A77 ,188
Hayir 113 62,1 91 69,5
Termometre Evet 84 46,2 47 35,9
,069 ,082
Hayir 98 53,8 84 64,1
Kronometre Evet 34 18,7 21 16,0
,543 ,652
Hayir 148 81,3 110 84,0
Pusula Evet 74 40,7 41 31,3
,090 ,097
Hayir 108 59,3 90 68,7
Diirbiin Evet 44 24,2 29 22,1
,674 ,687
Hayir 138 75,8 102 77,9
Miknatis Evet 142 78,0 88 67,2
,032 ,038*
Hayir 40 22,0 43 32,8
Terazi Evet 115 63,2 80 61,1
,703 124
Hayir 67 36,8 51 38,9
Olgii kaplar1 ve 8lgii kagiklart Evet 72 39,6 36 27,5
,027 ,030*
Hayir 110 60,4 95 72,5
insan viicudu modeli Evet 123 67,6 89 67,9
947 1,000
Hayir 59 32,4 42 32,1
iskelet modeli Evet 98 53,8 52 39,7
,013 ,016*
Hayir 84 46,2 79 60,3
Dis modeli Evet 141 77,5 91 69,5
111 118
Hayir 41 22,5 40 30,5
El feneri Evet 76 41,8 38 29,0
,021 ,024*
Hayir 106 58,2 93 71,0
Siuizgeg Evet 68 37,4 33 25,2
,023 ,027*
Hayir 114 62,6 98 74,8
Huni Evet 65 35,7 32 24,4
,033 ,036*
Hayir 117 64,3 99 75,6
Tarak Evet 56 30,8 31 23,7
,166 ,201
Hayir 126 69,2 100 76,3
Balonlar Evet 136 74,7 85 64,9
,059 ,078
Hayir 46 25,3 46 35,1
Cesitli demir, plastik, tahta ¢ubuklar Evet 119 65,4 66 50,4
,008 ,010*
Hayir 63 34,6 65 49,6

* p<0,05

95



Ogretmenlerin siniflarinda STEM+A etkinlikleri uygulama durumlarmna gére STEM+A
etkinliklerine uygun materyallere yer verme durumlari incelenmis ve elde edilen bulgular
Tablo 18’de sunulmustur. Tablo 18 incelendiginde, belirli materyallerin siniflarda yer alma
durumlarinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Bu materyaller
arasida blok merkezinde bulunan arabalar (p =,004), kitap merkezinde bulunan dergiler (p
=,043), muzik ve dramatik oyun merkezinde bulunan yapilandirilmis oyuncaklar (p =,003),
minderler (p =,004), ¢esitli meslek gruplarina 6zgii materyaller (p =,029), sanat merkezinde
bulunan ¢esitli tiirde boyalar (p =,022), sanat icerikli resim veya fotograflar (p =,008), fen
merkezinde bulunan duyu malzemeleri (p = ,000), saat (p =,041), cetvel (p =,004), harita
(p = ,005), miknatis (p = ,038), 6l¢li kaplar1 ve 6lgii kasiklar1 (p =,030), iskelet modeli (p =
,016), el feneri (p =,024), slizge¢ (p =,027), huni (p =,036) ve gesitli demir, plastik ve tahta
cubuklar (p =,010) yer almaktadir. Ozellikle fen merkezi materyalleri (duyu malzemeleri,
cetvel, harita, miknatis, el feneri gibi) ile sanat merkezine ait materyallerde (gesitli boyalar,
sanat icerikli resimler, yapilandirilmis oyuncaklar gibi) gozlenen farklar dikkat cekicidir.
STEM+A uygulayan 6gretmenlerin siif ortamlarin1 daha zenginlestirilmis ve ¢ok yonli
materyallerle destekledikleri goriilmekte, zengin materyal ¢esitliliginin, ¢ocuklarin hem
bilimsel hem de sanatsal yonlerini destekleyebilecegi ve disiplinler arasi1 6grenme ortamlari
olusturmada 6nemli oldugu disiliniilmektedir. Kése ve Atas (2020) tarafindan yapilan
calismada, 6gretmenlerin STEM etkinliklerinde genellikle sinifta mevcut olan malzemeleri
kullandiklari, ancak bu malzemelerin yetersiz oldugunu diisiindiikleri belirtilmistir. Bununla
birlikte, arastirmalar, sinif ortaminda halihazirda bulunan materyallerin etkili bir sekilde
kullanilmast durumunda da STEM etkinliklerinin gergeklestirilebilecegini gostermektedir.
Bu dogrultuda, 6gretmenlerin materyalleri etkili ve yaratict sekilde kullanma becerileri ile
sinif ortamin1 zenginlestirme konusundaki yeterliliklerinin, STEM+A etkinliklerinin
kalitesini belirleyen temel etmenlere de etki edebilecegi soylenebilir.

Tablo 19
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STEM+A Uygulamalar: Icin Okulun Uygunluk Durumuna Gore STEM+A Etkinliklerine

Uygun Materyallerin Sumiflarda Yer Verilmesine Iliskin Ki-Kare Sonuclar:

STEM+A uygulamalar1 igin okulun
uygunluk durumu

Evet Hayir
Materyaller n % n % x2 p
Blok Blok Evet 175 93,6 110 87,3
Merkezi ,056 ,069
Materyalleri Hayir 12 6,4 16 12,7
Minyatiir hayvan figirleri Evet 171 91,4 104 82,5
,018 ,022*
Hayir 16 8,6 22 17,5
Arabalar Evet 171 91,4 99 78,6
,001 ,001*
Hayir 16 8,6 27 21,4
Trafik Oyunu Materyalleri Evet 134 71,7 70 55,6
,003 ,004*
Hayir 53 28,3 56 444
Kitap Resimli kitaplar Evet 184 98,4 119 94,4
Merkezi ,051 ,096
Materyalleri Hayr 3 1.6 7 56
Dergiler Evet 143 76,5 57 45,2
,000 ,000*
Hayir 44 23,5 69 54,8
Brosiirler Evet 108 57,8 33 26,2
,000 ,000*
Hayir 79 422 93 73,8
Atlaslar Evet 81 43,3 24 19,0
,000 ,000*
Hayir 106 56,7 102 81,0
3 boyutlu Kitaplar Evet 83 44,4 32 25,4
,001 ,001*
Hayir 104 55,6 94 74,6
Muzik ve Vurmali ¢algilar Evet 164 87,7 105 83,3
Dramatik ,276 ,320
Oyun Hayir 23 12,3 21 16,7
Merkezi
Materyalleri Yapilandirilmig oyuncaklar Evet 173 92,5 105 83,3 o1 017+
Hayir 14 75 21 16,7
Minderler Evet 171 91,4 105 83,3
,029 ,033*
Hayir 16 8,6 21 16,7
Cesitli meslek gruplarina 6zgii materyaller  Evet 117 62,6 59 46,8
,006 ,007*
Hayir 70 37,4 67 53,2
Ayna Evet 134 71,7 55 43,7
,000 ,000*
Hayir 53 28,3 71 56,3
Sanat Oyun Hamuru Evet 184 98,4 120 95,2
Merkezi ,101 ,165
Materyalleri Hayir 3 1,6 6 4,8
Kil Evet 76 40,6 19 15,1
,000 ,000*
Hayir 111 59,4 107 84,9
Cesitli tiirde boyalar Evet 183 97,9 109 86,5
,000 ,000*
Hayir 4 2,1 17 13,5
Dokumaya yonelik materyaller Evet 97 51,9 36 28,6 ,000 ,000*
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Hayir 90 48,1 90 71,4
Sanat igerikli resim veya fotograflar Evet 134 71,7 49 38,9
,000 ,000*
Hayir 53 28,3 77 61,1
Tuval Evet 46 24,6 10 79
,000 ,000*
Hayir 141 75,4 116 92,1
Fen Duyu malzemeleri Evet 137 73,3 61 48,4
Merkezi ,000 ,000*
Materyalleri Hayir 50 26,7 65 51,6
Saat Evet 155 82,9 86 68,3
,003 ,004*
Hayir 32 17,1 40 31,7
Cetvel Evet 161 86,1 82 65,1
,000 ,000*
Hayir 26 13,9 44 34,9
Mezura Evet 106 56,7 47 37,3
,001 ,001*
Hayir 81 43,3 79 62,7
Metre Evet 118 63,1 41 32,5
,000 ,000*
Hayir 69 36,9 85 67,5
Kum Saati Evet 59 31,6 17 13,5
,000 ,000*
Hayir 128 68,4 109 86,5
Kiire Evet 158 84,5 95 75,4
,045 ,057
Hayir 29 15,5 31 24,6
Harita Evet 102 54,5 30 23,8
,000 ,000*
Hayir 85 455 96 76,2
Biyutec Evet 171 91,4 112 88,9
451 ,558
Hayir 16 8,6 14 11,1
Stetoskop Evet 74 39,6 35 27,8
,032 ,040*
Hayir 113 60,4 91 72,2
Termometre Evet 96 51,3 35 27,8
,000 ,000*
Hayir 91 48,7 91 72,2
Kronometre Evet 42 22,5 13 10,3
,006 ,006*
Hayir 145 77,5 113 89,7
Pusula Evet 81 43,3 34 27,0
,003 ,004*
Hayir 106 56,7 92 73,0
Dirbiin Evet 55 29,4 18 14,3
,002 ,002*
Hayir 132 70,6 108 85,7
Miknatis Evet 146 78,1 84 66,7
,025 ,027*
Hayir 41 21,9 42 33,3
Terazi Evet 123 65,8 72 57,1
122 ,125
Hayir 64 34,2 54 42,9
Olgii kaplar1 ve 6lgii kasiklar Evet 90 48,1 18 14,3
,000 ,000*
Hayir 97 51,9 108 85,7
insan viicudu modeli Evet 140 74,9 72 57,1
,001 ,001*
Hayir 47 25,1 54 42,9
iskelet modeli Evet 102 54,5 48 38,1 ,004 ,006*
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Hayir 85 455 78 61,9

Dis modeli Evet 141 75,4 91 72,2
,529 ,599
Hayir 46 24,6 35 27,8
El feneri Evet 80 42,8 34 27,0
,004 ,006*
Hayir 107 57,2 92 73,0
Siizgeg Evet 77 41,2 24 19,0
,000 ,000*
Hayir 110 58,8 102 81,0
Huni Evet 76 40,6 21 16,7
,000 ,000*
Hayir 111 59,4 105 83,3
Tarak Evet 69 36,9 18 14,3
,000 ,000*
Hayir 118 63,1 108 85,7
Balonlar Evet 148 79,1 73 57,9
,000 ,000*
Hayir 39 20,9 53 42,1
Cesitli demir, plastik, tahta ¢ubuklar Evet 124 66,3 61 48,4
,002 ,002*
Hayir 63 33,7 65 51,6

* p<0,05

STEM+A uygulamalari i¢in okulun uygunluk durumuna gére STEM+A etkinliklerine uygun
materyallerin siniflarda yer verilmesi durumlar1 incelenmis ve analiz sonuglar1 Tablo 19’da
sunulmustur. Tablo 19 incelendiginde, minyatlr hayvan figirleri (p = ,022), arabalar (p =
,001), trafik oyunu materyalleri (p =,004), dergiler (p =,000), brosiirler (p =,000), atlaslar
(p =,000), t¢ boyutlu Kkitaplar (p =,001), yapilandirilmis oyuncaklar (p =,017), minderler
(p =,033), ¢esitli meslek gruplarina 6zgii materyaller (p = ,007), ayna (p = ,000), kil (p =
,000), ¢esitli tirde boyalar (p =,000), dokumaya yénelik materyaller (p =,000), sanat icerikli
resim veya fotograflar (p =,000), tuval (p =,000), fen merkezinde bulunan duyu malzemeleri
(p =,000), saat (p =,004), cetvel (p =,000), mezura (p =,001), metre (p =,000), kum saati
(p =,000), harita (p =,000), stetoskop (p =,040), termometre (p = ,000), kronometre (p =
,006), pusula (p =,004), diirbiin (p =,002), miknatis (p =,027), 6l¢li kaplar1 ve kasiklar1 (p
=,000), insan viicudu modeli (p =,001), iskelet modeli (p =,006), el feneri (p =,006), slizge¢
(p =,000), huni (p =,000), tarak (p =,000), balonlar (p =,000) ve ¢esitli demir, plastik, tahta

cubuklar (p =,002) gibi materyallerde anlamli farklar bulunmustur.
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Okullarin materyal yeterliligi ile STEM+A uygulamalarmin niteligi arasinda giiglii bir iligki
oldugu diisiiniilmekte, yalnizca 6gretmenlerin STEM+A konusunda egitim almig olmalari
degil, ayn1 zamanda siniflarda yeterli ve ¢esitli materyallerin bulunmasi da bu uygulamalarin
etkin bigimde gergeklestirilebilmesi i¢in belirleyici bir faktor olarak gorulmektedir. Materyal
cesitliligi, cocuklarin kesfetme, gozlem yapma, problem ¢dzme, arastirma ve yaratici
disinme gibi temel STEM+A becerilerini gelistirmelerine olanak tanimaktadir. Bu
baglamda, okulun uygunluk diizeyinin artirilmasi, ¢ocuklarmm daha zengin bir 6§renme
ortaminda STEM+A deneyimleri yasamalarimi saglayacagi varsayilmaktadir. Abanoz ve
Deniz (2021)’in yaptiklar1 ¢alismada, dgretmenler, fen etkinliklerinin ¢cocuklarin gelisimi
uzerindeki olumlu etkilerini vurgulamakla birlikte, materyal ve fiziksel ortam eksikliklerinin
bu siireci smirladigini ifade etmislerdir. Ogretmenlerden biri gocuklarin bu siirecte hem
inceledigini hem gozlem yaptigini hem de ¢evreyi tanidigimi belirtmis, ellerinde ¢ok fazla
olanak olmadigmi dile getirerek, bir etkinlik odasi ya da bahgede bir kum havuzu gibi
ortamlarin olmasmni istedigini soylemistir. Ozellikle ¢ocuklarin merceklerini alip bir
karincay1 izlemeleri ve gozlem yapmalarinin, son derece etkili ve anlamli bir 6grenme
deneyimi sundugunu ifade etmislerdir. Bu ifade, 6gretmenlerin yalnizca materyal degil, ayn1
zamanda uygulamalar i¢in uygun fiziksel ortam beklentisi iginde olduklarin1 da
gostermektedir. Dolayisiyla, STEM+A etkinliklerinin basariyla uygulanabilmesi igin
okullarda hem donanim hem de mekansal diizenlemelerin gelistirilmesine ihtiya¢ duyuldugu

diistiniilmektedir.
Tablo 20

Ogretmenlerin Universitede STEM Egitimi Dersi Alma Durumlarina Gére STEM Konulu
MEB Hizmet I¢i Egitim Alma Durumu, STEM+A Etkinliklerini Sinifta Uygulama Durumu,

STEM+A Uygulamalar: Icin Okulun Uygunluk Durumuna Iliskin Ki-Kare Sonuglar
STEM Egitimi Dersi Alma Durumu

Evet Hayir
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n % n % x2 p

STEM konulu MEB Hizmet I¢i egitim alma durumu Evet 13 39,4 68 24,3 ,061 ,090

Hayir 20 60,6 212 75,7

STEM+A etkinliklerini sinifta uygulama durumu Evet 29 87,9 153 54,6 ,000 ,000*
Hayir 4 12,1 127 45,4
STEM+A uygulamalart igin okulun uygunluk durumu Evet 19 57,6 168 60,0 ,788 ,852
Hayir 14 424 112 40,0
* p<0,05

Ogretmenlerin Uiniversitede STEM egitimi dersi alma durumlarma gére, STEM konulu MEB
hizmet i¢ci egitim alma durumu, STEM+A etkinliklerini sinifta uygulama durumu ve
STEM+A uygulamalar: i¢in okulun uygunluk durumlar1 incelenmis ve analiz sonuglari
Tablo 20’de sunulmustur. Tablo 20’ ye gore STEM+A etkinliklerini smifta uygulama
durumu agisindan anlamli bir farklilik gézlenmistir. STEM egitimi dersi almis 6gretmenlerin
%87,9’u smiflarnda STEM+A etkinlikleri uyguladigi, STEM egitimi dersi almayan
ogretmenlerin  ise  %54,6’sinin  smiflarmda  STEM+A  etkinliklerini  uyguladig:
gorulmektedir. Bu sonug, STEM egitimi dersi almanin smif i¢i uygulamalari olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir. Bu veriler 1s5181nda STEM egitimi dersi almanin, 6gretmenlerin
siiflarimda STEM+A uygulamalar1 uygulamasmi arttirdign sdylenebilir. Ilgili literatiir
incelendiginde Kose ve Atas (2020) STEM egitimi alan 6gretmenlerin, bu egitimin smif
uygulamalar1 i¢in 6nemini vurguladiklarini, sinifta etkili uygulamalar yapabilmek igin
egitim almanin zorunlu oldugunu belirttiklerini ve 0Ozellikle muhendislik disiplininde
ogretmenlerin desteklenmeleri gerektigini tespit etmislerdir. STEM konulu MEB hizmet igi
egitim alma durumu (p = ,090) ve okulun uygunluk durumu (p = ,852) a¢isindan
ogretmenlerin STEM egitimi dersi alma durumlarina gore anlamli bir fark bulunmamaigtir.
Atalay ve Oner Armagan (2023), STEM hizmet i¢i egitimlerine katilan 6gretmenlerin STEM
egitimini daha iyi anladiklar1 ve uygulamalarinin arttigi, dersi planlama ve uygulama

anlaminda hizmet i¢i egitimin olumlu katki1 sagladigmni belirtmistir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

6.1. Sonuglar

Arastirma, okul oncesi egitim kurumlarmin STEM+A etkinliklerine uygunluk dizeyleri
belirlenmesi amaciyla Ankara ili Cankaya, Etimesgut ve Sincan Ilgelerinde gdrev yapan 313
okul 6ncesi 6gretmeni ile yiiritiilmiis, okullarin STEM+A etkinliklerine uygunluk diizeyleri;
ogretmenlerin mesleki egitimleri ve smif ortamlari ile olan iliskileri incelenmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak Demografik Bilgi Formu ile arastirmaci tarafindan
alan yazin arastirmast ve uzman goriisleri sonucu hazirlanan Okullarm STEM+A
Etkinliklerine Uygunluk Anketi kullanilmistir. Anket 18 baslik ve 77 madde ile okullarda
STEM+A uygulamalarinin yapilmasina ve materyallerin bulunmasma iligkin verilerin
toplanmasinda kullanilmistir. Arastirmaya katilan okullarda STEM+A uygulamalarinin
yapilmasina ve materyallerin bulunmasina iliskin verilerin frekans ve yiizdeleri belirlenmis,
ogretmenlerin iiniversitede STEM dersi almalari, Milli Egitim Bakanlig1 hizmet i¢gi egitime
katilmalari, STEM etkinliklerini smiflarinda uygulamalart ve okulun STEM etkinliklerine
uygunluk durumu, smniflarda uygun materyallerin bulunmasina gore istatistiksel olarak
anlamli bir farkin olup olmadig:1 ki-kare testi kullanilarak smanmustir. Elde edilen veriler

dogrultusunda asagidaki sonuclara ulasilmistir:
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Arastirma sonucunda, STEM+A etkinliklerine uygun blok merkezi, kitap merkez,
muzik ve dramatik oyun merkezi, sanat merkezi, fen merkezi materyallerinin
smiflarda yer verilmesine iligkin frekans ve yiizdeleri incelendiginde okul dncesi
egitim kurumlarmin biliylik ¢ogunlugunun STEM+A etkinliklerini etkili bicimde
uygulamak i¢in gerekli olan materyal ¢esitliligi agisindan yetersiz kaldig1 ortaya

konulmustur.

STEM+A etkinliklerine uygun mobil mobilyalara siniflarda yer verilmesine iliskin
arastrma sonucu incelendiginde; smiflarn bir kismmda mobilyalarin hareketli
oldugu ve farkl sekillerde kullanimina olanak taniyacak alanlarin bulundugu fakat
smiflarm 6nemli bir kisminda hala mobilyalarin sabit oldugu ve farkli sekillerde

kullanimina olanak tantyacak yeterli alanin bulunmadigz tespit edilmistir.

STEM+A etkinliklerine uygun smif ortammnin bulunmasma iliskin arastirma
sonucuna bakildiginda, %64,9’unda bireysel ile grup etkinliklerine olanak tanindigi,
smiflarm %63,3’linde ¢ocuklarin rahat hareket edebildigi ve %61’inde STEM+A
etkinliklerine rahathik sagladigi gorilse de smiflarm %36,7’sinda bu kosullarin
yeterince saglanamadigi ve fiziki ortamlarin STEM+A uygulamalar1 i¢in tam

anlamiyla elverisli olmadigi tespit edilmistir.

STEM+A etkinliklerine uygun smif giivenliginin bulunmasma iliskin arastirma
sonucuna bakildiginda, smiflarin biiyiik ¢ogunlugunda (%92,7:gida maddelerinin
dogru kullanimi, %91,4:kesici/delici aletlerin yetiskin rehberliginde kullanimu,
%90,1:0kulun temizligi gibi) giivenligin saglandig1 goriilse de %21,1 oraninda
egitim ortaminda gerekli giivenlik kontrollerinin tam olarak yapilmadigi, %16,9

oraninda kimyasal maddelerin dogru kullanilmadig belirlenmistir.

STEM+A etkinliklerine uygun olarak dogadan faydalanma durumuna iliskin

aragtirma sonucuna bakildiginda, smiflarin %73,8’inde ¢ocuklarla birlikte dogal
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ortamlarda gezi ve gézlem yapildigi, %67,1’inde dogal malzemelere yer verildigi ve

%60,7’sinde okul bahgesinin STEM+A etkinlikleri i¢in kullanildig1 tespit edilmistir.

STEM+A etkinliklerine uygun olarak artik materyallerin kullanilmasma iligkin
arastirma sonucuna bakildiginda, siniflarin %82,1’inde ¢ocuklarin artik materyallere

erisiminin saglandig1 tespit edilmistir.

STEM+A etkinliklerine uygun olarak smnifta teknoloji kullanimi ve teknolojiye
ulagimina iliskin arastirma sonucuna bakildiginda, siniflarin %80,2’sinde internete
ulagimin oldugu, %70’inde bilgisayar veya tablet bulundugu ve %69,6’sinda
STEM+A uygulama alanlarinda teknoloji kullanildigi tespit edilmistir. Siniflarin
yaklasik %30’luk kisminda hala teknolojik araglara erisimin smirli oldugu ve

bilgisayar ve tablet bulunmadigi tespit edilmistir.

STEM+A etkinliklerine uygun olarak kitap kullanimi ve kiitiiphane bulunmasina
iligkin arastirma sonucuna bakildiginda, smiflarm %63,6’sinda  STEM+A
etkinliklerinde kullanilan bir kiitiiphane bulundugu, %60,7’sinde bilim, sanat,
matematik, teknoloji ve fen icerikli yaymlarin bulundugu ve %58,1’inde ¢evrimigi
kaynaklara erisimin saglandigi tespit edilmistir. Smiflarin %41,9’unda, smif veya
okul kiitiiphanesinde basili kaynaklarin yanmi sira g¢evrimig¢i kaynaklara erisim

olmadig1 belirlenmistir.

STEM+A etkinliklerine uygun olarak smif disindaki kapali ve agik alanlarin
bulunmasma iligkin arastirma sonucuna bakildiginda, siniflarin %73,5’inde okul
oncesi egitim kurumunda genis koridor, spor salonu, oyun odasi, kurum i¢i bos alan,
hol gibi alanlarin bulundugu, %66,1’inde okul i¢i veya disinda salincak, tahterevalli,
kaydirak, trmanma araci gibi oyun aletlerinin yer aldigi ve %63,3’linde okul
bahg¢esinde yesil alanlarin mevcut oldugu tespit edilmistir. Smiflarin %36,7 sinde ise

yesil alan erisiminin olmadig: tespit edilmigtir.
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Arastirmada Ogretmenlerin tiniversitede STEM egitimi dersi alma durumlar ile
smiflarda bulunan STEM+A etkinliklerine uygun materyaller arasindaki iliski ki-
kare testi ile incelenmis ve STEM egitimi dersi alan 6gretmenlerin smiflarinda
STEM+A etkinliklerine uygun materyalleri daha fazla bulundurduklari tespit
edilmistir.

Arastirmada Ogretmenlerin MEB hizmet ici STEM egitimi alma durumlar: ile
siniflarda bulunan STEM+A etkinliklerine uygun materyallerin kullanimi1 ki-kare
testi ile incelenmis ve hizmet ici egitim alan 6gretmenlerin siniflarinda daha ¢ok

cesitli ve farkli materyal bulundurarak kullandiklar1 tespit edilmistir.

Arastirmada 6gretmenlerin smiflarda STEM+A etkinlikleri uygulama durumlari ile
siniflarda bulunan STEM+A etkinliklerine uygun materyallerin kullanimi ki-kare
testi ile incelenmis ve STEM+A etkinlikleri uygulayan o6gretmenlerin, sinif

ortamlarin1 daha zengin materyallerle destekledigi tespit edilmistir.

Aragtirmada okulun STEM+A etkinliklerine uygunluk durumu ile smiflarda bulunan
STEM+A materyallerinin yer verilme durumu ki-kare testi ile incelenmis ve
ogretmenlerin STEM+A etkinliklerine uygun gordiigii okullarda, materyallerin daha

fazla bulundugu tespit edilmistir.

Arastirmada 6gretmenlerin tiniversitede STEM egitimi dersi alma durumlarina gore,
STEM konulu MEB hizmet i¢i egitim alma durumu, STEM+A etkinliklerini sinifta
uygulama durumu ve okulun STEM+A uygulamalari i¢in uygunluk durumu ki-kare
testi ile incelenmis ve STEM+A etkinliklerini smifta uygulama durumu agisindan
anlamli farklilik tespit edilmistir (p < 0,05). STEM konulu MEB hizmet i¢i egitim
alma durumu (p = ,090) ve okulun uygunluk durumu (p = ,852) agisindan
ogretmenlerin STEM egitimi dersi alma durumlarma gore anlamli bir fark

bulunmamastir.
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6.2. Oneriler

e Okul oOncesi egitim kurumlarinda STEM+A etkinliklerine uygun materyal
cesitliliginin artirilmalidir. Okullarin mevecut materyal yetersizligi dikkate alinarak,
blok merkezi, kitap merkezi, mizik ve dramatik oyun merkezi, sanat merkezi ve fen

merkezi gibi alanlarda STEM+A”’ ya uygun materyaller temin edilmelidir.

e STEMH+A etkinliklerinin esnek ve etkin yapilabilmesi i¢in siniflarda mobil, hareketli
mobilyalar kullanilmali ve sinif ortammin farkli diizenlemelere uygun hale

getirilmelidir.

e Smiflarda STEM+A etkinliklerinde c¢ocuklarin rahat hareket edebilecegi alanlar

saglanmali ve sinif giivenligi agisindan gerekli 6nlemler alinmalidir.

e Dogal malzemelerin kullanimi ve dis mekan gezileri gibi olanaklar ¢ocuklarin

kesfetme ve gdzlem yapma becerilerini gelistirmek i¢in yaygimlastirilmalidir.

e STEM+A etkinliklerinde artik materyallerin kullanimi arttirilmali, gocuklarin geri

dontistimlii materyallere erigimi kolaylastirilmalidir.

e Smiflarda teknoloji kullanimi artirilmali, bilgisayar, tablet kullanimi ve internet
erisimi yaygmlastirilarak STEM+A etkinliklerinin teknoloji ile entegrasyonu

desteklenmelidir.

e STEM+A’ ya uygun kitaplar ve kiitiiphane kaynaklar1 artirilmali, 6gretmenlerin ve
cocuklarm bilim, sanat, matematik ve teknoloji icerikli yaymlara erisimi

saglanmalidir.

e Okul 6ncesi egitim kurumlarinda smif digindaki yesil alan ve oyun alanlar1 gibi

fiziksel ortamlar ¢ocuklarm 6grenmelerini destekleyecek sekilde diizenlenmelidir.

e Ogretmen yetistirme programlarinda STEM+A egitimi derslerinin kapsami ve

niteligi gli¢lendirilmelidir.
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e MEB hizmet ici STEM+A egitimlerinin yayginlastirilmasi saglanmalidir.

e Alandaki 6gretmenlerin uygulama becerilerinin artirilmasi i¢in rehber STEM+A

etkinlik ve uygulama kitap ve materyalleri saglanmalidur.

e Okul yonetimleri ve egitim politikalar1 tarafindan okulun STEM+A etkinliklerine

uygun hale getirilmesi fiziksel ortamlarin iyilestirilmesine dncelik verilmelidir.
Arastirmacilara Oneriler;

1. Tirkiye'nin farkl illerinde de benzer calismalar yapilmali; bolgeler arasi farklar ve

benzerlikler belirlenebilir.

2. Okul oncesi egitim kurumlarmmn STEM+A etkinliklerine uygunlugunu
denetleyecek bir cerceve modeli ("STEM+A Uygunluk Olgitleri Rehberi" gibi vb.)
gelistirilebilir.

3. STEM+A etkinliklerinin ¢cocuklar tizerindeki gelisimsel etkilerini gézlemleyebilmek

icin uzun vadeli eylem arastirmalar1 yapilabilir.
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EK 3. Demografik Bilgi Formu

DEMOGRAFIK BILGI FORMU

Sayin Katilimei,

Cevapladigimz bu form, Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesinde Prof. Dr. Umit DENIZ
damismanhiginda yiiriitiilen “Okul Oncesi Egitim Kurumlarimin STEM+A Uygulamalarina
Uyguniugunun Incelenmesi” adl tez calismasi icin veri toplamak amaci ile hazirlanmistir.
Toplanan veriler, tez kapsaminda kullanilacak olup, baska bir ama¢ icin
kullanilmayacaktir. Liitfen cevaplanmayan soru birakmayiniz. Dogru bir degerlendirme i¢in
gerekli olan samimi cevaplarmiz igin tesekkiir ederim.

Simgenur TURAN
Yiiksek Lisans Ogrencisi
1.Yasmiz: 2.Cinsiyetiniz:
1. 21-30 1. Kadmn
2. 31-40 2. Erkek
3. 41-50
4. 51-65
3.Mesleginizde ka¢inci yiliniz? 4.En son mezun oldugunuz 6grenim
1. 0-5 kademesi nedir?
2. 6-10 1.0n Lisans
3. 11-15 2.Lisans
4. 16-20 3.Yiiksek Lisans
5. 21-25 4 Doktora
6. 26-30
7. 31 ve iizeri

5.Universitede STEM Egitimi ile ilgili ders aldimiz m1?

1. Evet
2. Hayir
6.MEB Hizmet ig:i Egitimlerinden STEM ile ilgili egitim aldimiz m1?
1. Evet
2. Hayir
7.MEB Disinda baska bir kurumdan/ kisiden STEM ile ilgili egitim aldiniz m?
1. Evet
2. Hayir
8.Smifimzda STEM+A etkinlikleri uyguluyor musunuz?
1. Evet
2. Hayir

9.Smifimzda STEM+A etkinlikleri uyguluyorsamiz uygulama sikligimiz nedir?
1. Her hafta.

2. Ayda 2-3 kez.
3. Ayda bir kez.
4. ikiayda 1 kez.
5. Donemde 1 kez.
10.STEM+A uygulamalar i¢in okulunuzun uygun oldugunu diisiiniiyor musunuz?
1. Evet
2. Haywr
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EK 4. Okullarin STEM+A Etkinliklerine Uygunluk Anketi

OKULLARIN STEM+A ETKINLIKLERINE UYGUNLUK ANKETI

1 Blok Merkezi Materyalleri EVET | HAYIR

1. Blok

2 Kitap Merkezi Materyalleri

1. Resimli Kitaplar

8 Smif Ortaminin STEM+A Etkinliklerine Uygunlugu

1.Cocugun smif ortaminda rahat hareket edebilmesi durumu
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