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1.GIRiS

Renk 151k enerjisini kapsayan fiziksel bir optik goriintiiye, insan goziiniin yanitt
olarak tanimlanir. Renk 400-750 nm. dalga boylar1 arasinda degisik yogunluklarda
goriliir renk, 151k enerjisi kapsayan fiziksel bir goriintiiyle, insan gdziiniin yanit1 olup
goriilen renk {li¢ faktoriin birlesmesine baglhidir. Bunlar sirasi ile; Isik kaynaginin
dogasi, gozlenen objenin 151k absorbsiyon 0zelligi, objeden yansiyan 1s1ga goziin
yanitl. Rengi bir bagka sekilde, fiziksel olarak belirli bir 15181 hangi dalga boylarini
hangi oranlarda igerdiginin 6l¢lisli olarak da tanimlayabiliriz. Rengin gozlene bilmesi
icin 1518a ihtiya¢ vardir ve 1s1k da belli dalga boyu ve frekansa sahip bir elektro
manyetik dalgadir.Insan gozii 400 nm alt1 (mor dtesi, ultraviyole ) ve 750 nm’nin

tistlindeki (kizil 6tesi) dalgalar1 géremez.

Cisimlerin ylizeyinin ya dis etkilerden korunmasi ya da giizel bir gorliniim
saglanmas: i¢in renkli hale getirilmesinde kullanilan maddelere “boya” denir.
Cisimlerin (kumas, elyaf, vb.) kendilerini renkli hale getirmede uygulanan maddelere
ise ““ boyarmadde’’ denir. Ancak her renk veren ve renkli olan madde boyarmadde
degildir. Boyarmaddelerle yapilan renklendirme boyalarla yapilan renklendirme
islemine benzemez. Genellikle ¢ozeltiler veya siispansiyonlar halinde ¢esitli boyama
yontemleriyle uygulanirlar. Biitiin boyarmaddeler organik bilesiklerdir. Boyanacak
cisimler boyarmadde ile devamli ve dayanikli bir sekilde birleserek cismin yiizeyini
yap1 bakimindan degistirirler. Genellikle boyarmadde, cismin yiizeyi ile kimyasal ve
fizikokimyasal bir iligkiye girerek birlesmistir. Boyanan yiizey kazima, silme,

yikama gibi fiziksel islemlerle baslangictaki renksiz durumu almaz.

Boyarmadde, bir materyale kendiliginden veya uygun reaksiyon maddeleri sayesinde
afinitesi olan renk verici maddelerdir. Yani birlikte muamele edildikleri cisme
renklilik kazandiran kimyasal bilesiklerdir. Gilinlimiizde kullanilmakta olan
boyarmaddelerin bliylik c¢ogunlugu sentez maddelerdir. Bu tip boyarmaddeler
genelde sentetik boyarmaddeler olarak adlandirilir. Bununla birlikte bitkilerden
bazen de hayvansal kaynaklardan tiiretilen boyarmaddeler vardir. Ancak bunlar

tekstilden ziyade el sanatlari, hobiler ve bazi geleneksel kiiltiirlerde kullanilmaktadir.



Tekstil sektoriindeki gelismeler dogrultusunda, sektoriin ,ihtiyaglarini kasilamak
amaciyla tekstilin cinsine, boyama tarzina ve diger cesitli faktorler dikkata alinarak
yapilan tekstil boyamalar1 i¢in ¢esitli boyalarin sentetik iiretimi yapilmistir. Bu
boyalardan biride dahagok pamuklu tekstil mamulleri i¢in kullanilan reaktif

boyalardir.

Bu c¢aligmada reaktif kirmizi 195 boyasinin pamuk {iizerine aplikasyonunda cesitli
parametreler olan sicaklik, zaman, alkali ve tuz etkileri standart boyama prosesleri

tizerinde uygulanarak renk verimine etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir.



2. TEORI

2.1. Pamuk

Pamuk, keten ve yiin ile birlikte tekstilde kullanilan en eski elyaftir. Anavatani
Hindistan’dir. Pamuk bitkisi, Antarktika disinda diinyanin her yerinde yetisir. Ancak
bitki daha ¢ok nemli ve sicak iklimi sever. Diinyanin en fazla pamuk tireten 10 iilke
arasinda Tirkiye’de vardir. Bunlar tiretim miktarina gore siralanacak olursa A.B.D.,
B.D.T. (Ozbekistan ve Kazakistan), Cin, Hindistan, Meksika, Pakistan, Brezilya,
Tiirkiye, Misir ve Sudan’dir. Tiirkiye’deki tliretim Ege, Cukurova ve Antalya olmak
lizere baglica iic bolgede yapilmaktadir, ayrica az miktarda Giiney Dogu Anadolu

Bolgesi, Trakya, Igdir Ovasi ve Orta Anadoluda da yetistirilmektedir[1].

2.1.1. Pamugun fiziksel o6zellikleri

Pamuk lifleri kremimsi beyaz renktedir. Bu renk iklim ve yetistirme kosullari
yaninda bitkinin tiiriine gére de degisir. Pamuk lifinin boyu 1 cm den 7.5 cm’ye
kadar degisir Cap1 ise 25 pm dir. Yogunlugu 1.50 -1.55 arasindadir. Pamuk havadan
kolaylikla nem absorplar. Standart sartlarda % 8.5 nem absorplamasina ragmen, elle
tutuldugunda kuru hissedilebilir. Ticarette izin verilen maksimum nem miktar1 %8.5
dir. % 100 relatif nemde, pamuklu malzeme %25- 27 su absorplar. Lifin uzama
miktar1 ortalama %7-8 dir. Elastik 6zelligi yoktur. %2 lik elastik uzamadan sonra
geri donme %74-; %S5 lik uzamadan sonra ise % 45°dir. Biitiin seliilozik elyafta
oldugu gibi, pamukta da islandiginda dayanikliliginda artma goriiliir. Dayaniklilik
artmast % 30 civarindadir. Ancak bu deger, pamugun her hangi islemle bozunmadig1
durumlar i¢in gegerlidir. Aksi halde, dayamiklilik kuru haldekinden daha az olur.
Pamuk 1slatildiginda agirliginin % 70’1 kadar su ¢eker [1].

2.1.2. Pamuk lifinin kimyasal yapis1

Pamuk lifinin kimyasal yapisi, bitkinin yetisme kosullarina gore kismen degisiklikler

gosterir. Ham pamugun kimyasal bilesiminde selilloz yaninda yag, vakslar,



hemiseliiloz, pektin ve protein gibi maddeler bulunur bu maddeler Cizelge 2.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Pamugun kimyasal bilesimi

Seliiloz % 88-96
Hemiseliiloz ve pektin % 4-6
Protein ve renkli maddeler |% 1.5-5
Anorganik maddeler % 1.0-1.2
Vakslar ve yaglar % 0.5-0.6

Pamuklu malzemeye yapilacak 6n terbiye islemleri ile seliilloz oran1 %99 a kadar
ulagir. Elyaf yapisinda az miktarda da olsa diger yabanci maddeler 6zelliklerinin

etkiler|[2].

2.1.3. Pamugun azot icerigi

Pamukta azot icerigi (% 0.2-0.44) pamugun kaynagina gore degisir. Pamuk
icerisindeki azotlu maddeler elyafin birincil ve ikincil hiicre duvarlari i¢inde bulunur
ve analizlerle belirlenen miktarlar1 %6.25 civarindadir. Azotlu maddelerin proteinler
oldugu tahmin edilmektedir, ancak pamuk icerisindeki yapilar1 hakkinda ¢ok fazla

bilgi mevcut degildir.

Kromotografik analizler pamuk seliilozun hidrolizden elde edilen tirtinlerin, glutamik
asit, aspartik asit, lisin, valin, alanin ve muhtemelen serin ve arginin igerdigini
gostermistir. Pamuk igerisinde azotlu maddeler heterojen dagilimda bulunmaktadir.

Bunlarin birisi sicak destile su ile 60 °C * de 1 saat 1sitma ile elyaftan giderilebilir.
Ayni sekilde hafif asidik ve bazik cozeltilerin normal sicaklikta 2 veya 3 giin
etkisiyle de giderilebilir. Baz1 belli sartlarda alkol ve benzen pamugun azot igerigini
diisiirtir. Geri kalan azotlu madde ancak sodyum hidroksit ¢ozeltisinde uzun siire

kaynatma ile giderilebilir. Hafif bazik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi ile kuvvetli bir etki



gozlenir. Bu ¢ozeltiye hemen hemen tiim azotun pamuk elyafindan uzaklastirilmasi
saglanir. NaClO polipeptit baglarini kiran ve ¢ok sayida kloro amino asit ve bunlarda

¢Oziiniir sodyum tuzlarina doniisiir[1,2].

2.1.4. Pamukta yagh maddeler

Wakslar, organik ¢oziiciilerle uzaklastirilabilen bitkisel elyaftaki bilesenler olarak
tanimlanirlar. Bu pamuk safsizliklart gossipil alkol (CycHeiOH), montanil alkol
(CsHs70OH), seril alkol (CysHspOH) gibi yiiksek monohidrik alifatik alkolleri
igerirler, bu alkoller su ve alkalilerde ¢oziiniirler. Pamugun yetistigi yere gore waks
icerigi degisir. Orta Asya orijinli pamuklarda waks miktar1 % 0.5-0.6 baz1 Rus
pamuklarda % 0.42-0.45 civarlarindadir. Ayrica pamuk icerisinde karbonhidratlarin

kompleks bilesimi olan pektinler, kiil ve renklendirici maddeler bulunmaktadir[1].

2.2. Seliiloz

Seliiloz % 44.4 karbon, % 6.2 hidrojen ve % 49.9 oksijen igerir. Seliiloz, biitiin bitki,
ot ve agaglarin ana yapitasidir. Dogada saf halde bulunmaz. Odunun agirlikca %
40’ 11, ketenin % 60-85°ini, pamuk liflerinin %85- 90’11 seliiloz olusturur. Keten,
kenevir, jlit gibi elyafta selilloz yaninda linyin, pektin gibi diger maddeler de
bulunur. Seliiloz molekiiliinde B- formundaki d-glukoz molekiilleri glukozid bagiyla

(1-4 baglama) baglanir[1,2].

2.2.1. Sicakhgin etkisi

Seliilozun sicakliga dayanikliligi sinirlidir ve bu sinir uygulanan sicakligin siiresine
baglidir.100 °C deki uzun siireli bir 1sitma elyafin emme 6zelligini bozar, sonugta da
boyanabilme 6zelligi bozulmus olur. Seliiloz 180-200 °C de kisa siireli tutulabilir (
bozulmaya kars1 direnglidir.) 275 °C ‘nin iizerinde ise bazi gaz ve sivi lrlnleri
olusturacak, siddetli par¢alanma ve bozulmalar olusur. 400-450 °C de biitiin gaz
triinler kaybolarak geriye sert kalinti olan karbon kalir. Selillozun kuru

destilasyonundan elde edilen gaz iirlinler, odun destilasyonundan elde edilen



tirlinlerle aynidir. Bunlar etan, metan, CO, CO, dir. Asagida tabloda pamuk elyafinin

havada bir saat 1sitilmasindaki mukavemetindeki degisme goriilmektedir[2,7].

Cizelge 2.2. Pamuk elyafinin havada bir saat 1sitilmasindaki mukavemet degisimi

Sicaklik ( °C) Elyaf Mukavemeti
100 100
101 94,4
102 78,4
103 46
104 28

2.2.2. Su ve organik coziiciilerdeki davranisi

Seliiloz, i¢indeki hidrofilik karakterli hidroksil gruplarina ragmen suda ¢6ziinmez, bu
ise molekiiller aras1 Van der Waals ve hidrojen baglarindan ileri gelmektedir.
Coziinme yerine sinirli miktarda emme s6z konusudur. Seliiloz suya daldirildiginda
enine olarak % 45-50 artarken boyu % 1-2 artar. Fakat nem igerigi ve sabit
nemlilikte emme ise sicaklik artisi ile azalr. 60 °C den 110 dereceye 1sitilmasi ile
pamuk elyafinin nem igerigi ve sismesi artar. Uzun silire buharin etkisinde kalirsa
elyaf mukavemeti oksiseliiloz olusumundan dolay1 azalir. Seliiloz alkol, eter benzen,

petrol eteri gibi genel organik ¢oziiciilerde ¢oziilmez[1].

2.2.3 Asitlerin etKisi

Seliilloz molekiiliindeki glikozit baglar1 mineral asitlere kars1 olduk¢a direngsizdir,
Kolayca hidrolize olur, yani bag kopar ve suyla birlesir. Sonugta makro molekiil
parcalanmis olur. Asit ¢ozeltisinin elyaf {izerindeki etkisi elyafin her tarafinda ayni
degildir, dolayisiyla sonugta tamamlanmamis bozunma {iriinleri karisimi elde edilir.
Olusan karigim ileri basamaklarda hidroliz olarak yapisim1 degistirir. Hidrolitik

bozunmanin son iirlinii d- glukoz’ dur.



Hidroliz tepkimesinin ara triinii hidroseliiloz adin1 alir. Hidroseliiloz tek bir molekiil
degil hidroliz sartlarima baglh bir selilloz karigimidir. Hidroselilloz zayif alkali
ortamdaki kismi c¢oziiniirliigii ve yiiksek indirgeme kapasitesi ile karakterize
edilebilir. Bunun igin bakir testi ve iyot testi yapilarak, bakir ve iyot sayilari tespit
edilir. Hidroliz edilmis seliilozda bakir ve iyot sayilar1 yiiksek olur. Bakir sayisi; 100
g elyaf bagina Cu*" dan Cu” ya indirgenmis bakir gram olarak agirligidir. fyot sayisi

ise; 1 g kuru seliilozu oksitlemek i¢in gerekli 1.0 N iyot ¢ozeltisinin mL hacmidir.

Asidin hidrolitik etkisi o asidin cinsine baghdir. Nitrik asit, hidroklorik asit ve
stilfiirik asit gibi mineral asitler seliillozun kuvvetle parcalanmasina neden olurlar.
Formik asit etkisi daha ilimhidir ve en diisiik par¢alanma derecesi formik ve asetik
asit gibi organik asitler ve borik asitle olur. Mineral asitler; ozellikle siilfiirik asit
elyaf materyalinin iyilestirilmesinde c¢ok kullanilir, bu nedenle seliiloza etkilerini
bilmek ve dikkate almak gerekir. 80 °C de litrede 2 g siilfiirik asit igeren asit
cozeltisi ile 60 dakika muamele edilse pamuk elyafi mukavemeti % 25 azalir. Bu
nedenle bu veya daha derisik asit ¢ozeltileri daha diisiik sicakliklarda ve daha az
stireli 1slemlere tabi tutulmalidir. Cok diisiik derisimlerde mesela 0.5-0.3 g/L siilfiirik
asit ¢ozeltisi elyaf mukavemetinde dikkate deger bir degisiklik yapmaz, ancak yinede
seyreltik ¢ozeltiyle calisirken dikkat etmek gerekir, zira kurutma sirasinda derigim

artacagi i¢in zarar biiyiik olabilir[1,6].

2.2.4. Tuzlarm etkisi

Asit tuzlar ¢ozeltisinin seliiloza etkisi asitlerinki gibidir. Isitma sonucu hidroliz olan
MgCl, ve AICI; gibi notral tuzlarda ayni sonucu verirler. Notral tuzlarin derisik
coOzeltilerinde seliiloz sismeye ugrar, bu ¢ozelti yavas yavas 1sitilmaya baslandiginda
seliiloz once jelimsi hale gelir daha sonra ¢ozeltiye gecer. Is1 ve kimyasal reaktiflere
selilozun  yapisindaki  degismeler bakir amonyum selilloz  ¢ozeltisinin
viskozitesindeki degismelerle tespit edilebilir. Reaktifler ne kadar ¢ok etki eder ise

viskozite o kadar azalir.



Bakir amonyum seliiloz ¢ozeltisi atmosferik oksijene karsi oldukg¢a hassastir ve eser
miktardaki oksijenle dahi siddetle oksidasyona ugrar ve sonucta seliiloz parcalanir.
Bu bakir amonyum seliilozun viskozitesinin diismesine neden olur. Sentetik seliilozik
elyaf tiretiminde bu bozulmanin 6niine ge¢mek i¢in anti oksidantlar kullanilir (stilfit
gibi). Viskozite ile de molekiil agirlig1 tayini istendiginde ise laboratuar kosullarinda

azot atmosferi gibi inert ortam kullanilmalidir[1,6,8]

2.2.5. Alkalilerin etkisi

Seliiloz molekiiliindeki glikozit baglarinin alkalilere karsi dayanikli olmasi ¢ok
karakteristiktir. Oda sicakliginda sodyum hidroksit’in  (kostik soda) seyreltik
cozeltisi seliiloza etki etmez. Ancak %1 ‘lik sodyum hidroksit ¢ozeltisinde
kaynatilirsa, seliiloz ¢bzeltiye bir miktar gecer. Alkali derisimi arttik¢a seliillozun
¢Oziiniirliigli de onemli 6lciide artar. Alkalilerin seliiloza etkisi havada daha ¢ok
ortaya ¢ikar. NaOH seliilozun havadaki oksijenle ylikseltgenmesini hizlandirir ve

oksiseliiloza doniistir[1,6,8]

2.3. Reaktif Boyarmaddeler

2.3.1 Reaktif boyarmaddelerin ozellikleri

Reaktif boyarmaddeler ilk defa 1956 yilinda ICI (Zeneca) firmasi tarafindan
tiretilmistir. Reaktif boyarmaddeler uygun kosullar altinda lif ile kimyasal reaksiyona
girerek, kovalent bag ozelligine sahip tek boyarmadde sinifidir. Karakteristikleri
kiictik ve basit molekiil yapilarina sahip olmalaridir. Molekiil agirliklar1 genellikle
69-221 g/mol dir. Kiigiik parcacik o6zelligi life hizli bir sekilde niifuz etmelerini
saglar. Cok parlak renklere sahip reaktif boyar maddeler basit yapilarinin sonucu
olarak spektrumlarinda ¢ok dar ve yiiksek pikler gosterirler. En ¢ok mavi, kirmizi,

oranj ve sar1 renklerin eldesi i¢in kullanilirlar.

Reaktif boyarmaddeler suda kolay ¢oziiniirler. Selillozun -OH, poliamidin -NH2

protein esasli liflerin -NH2, SH (merkaptan) gruplar ile kovalent baglar olusturarak



liflere baglanirlar. Reaktif boyarmaddeler once seliilloz esashi lifler igin
gelistirildikleri gibi yaygin olmasa da yiin, ipek, orlon, akrilik ve karisimlar1 i¢inde
kullanilmaktadir. Daha az olarak reaktif boyarmaddeler naylon ipek ve asetatlarda
kullanilabilir. Naylon ve yiin i¢in asit reaktif gruplar kullanilir. Boyarmadde grubu
olarak azo grubu igeren reaktif boyarmaddeler asindirma baskilarda uygundur.
Ozellikle pamuk baskisinda yiiksek 151k ve yas hashiklarina sahip parlak renkler elde
edilir. Reaktif boyarmadde ile boyanacak ya da basilacak iyi bir on terbiye islemi
gormeleri gerekmektedir. Ozellikle nisasta hasilimin uzaklastirilmasi zorunludur.
Aksi halde boyarmadde materyal yerine nisasta hasili ile reaksiyona girer. Tim
agartma maddelerinin de 1iyi bir durulama ile materyalden uzaklagtirilmasi

gerekmektedir.

Reaktif boyarmaddelerin 151k, yas ve ter hasliklar1 yiiksektir. Boya-lif baglar1 ¢ok
diisiik ve yliksek pH larda hidrolize ugradigi icin asit ve alkali hasliklar1 orta
seviyededir. Ozellikle reaktifligi diklor ve triklorprimidin boyarmaddeleri hidrolize
cok egimlidirler. Klor hasliklar diisiik oldugu icin klor igermeyen agartma maddeleri
kullanilarak bu dezavantaj indirgenmeye calisilmaktadir. Boyamanin bitiminde
hidrolize ugrayan boyarmadde kismini uzaklastirmak i¢in sabunlama ve durulama ile
iyl bir ard islem yapmak gerekmektedir. Tuz ya da alkali fiksesi yapilabilir. Reaktif

boyarmaddeler sokiilebilirler. Baz1 boyarmaddeler beyaza dek sokiilebilmektedir.

Reaktif boyarmaddeler, yiiksek 6l¢iide suda ¢oziinebilen boyarmaddelerdir. Ancak
direkt boyarmaddelerin terine diisiik substantiviteye sahip olacak sekilde
gelistirilmiglerdir. Kovalent bagin olusumu alkali ortamda olur ve bazen tersinir
olabilir. Buharlamada boyarmaddenin fiksajina yardim eder. Kovalent bagin kuvveti,
metal koordinasyon baglarindan kuvvetlidir. Elektrostatik baglar, hidrojen kopriileri,
Van der Wals kuvvetleriyle olusan baglar cok daha kuvvetlidir. Bunun sonucu olarak

reaktif boyarmaddeler ¢ok iyi yikama siirtme ve 151k hasliklar1 verir[1,9].
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Reaktif boyarmaddenin kimyasal yapisi sekildeki gibidir

S1

C Kr K R/
\

Sz

Sekil 2.2. Reaktif boyarmaddenin kimyasal yapisi

Burada ;

C: Cozlintrliik saglayan grup,

Kr: Kromofor grup,

K: Kopri grup,

R: Reaktif grup

S1:Substitiisyon reaksiyonu sirasinda yer degistiren substitiient,

S2: Diger substitiientlerdir.
2.3.2 Reaktif gruplar ve simiflandirilmasi

Reaktif boyarmaddeler genel olarak reaktif grubun kimyasal yapisina gore veya bu
grubun kimyasal reaktivitesinin derecesine gore siniflandirilirlar. En yaygin olarak

kullanilan reaktif boyarmadde gruplar1 azalan aktiviteye gore su sekilde siralanir;

1) Diklortriazin

2) Diflorkloroprimidin
3) Vinilsiilfon

4) Monoklortriazin
5) Kloroprimidin

6) Akrilolamino

7) Monoflortriazin
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Bir boyarmadde yukaridaki gruplardan yalnizca birine sahip olabilecegi gibi birden
fazla reaktif gruba da sahip olabilir. Bu tip boyarmaddeleri bifonksiyonel reaktif
boyalar denir. Bu tip boyarmaddelerin boyama verimleri monofonksiyonel yapilara

nazaran daha iyidir.

Asagidaki cizelge 2.3. de belli bash reaktif gruplar tireticilerine gore verilmistir.

Cizelge 2.3. Baslica reaktif gruplar, ticari isimleri ve boya lireticileri

Boya Reaktif Gruplar1 Ticari ismi Boya Ureticileri
DIKLORTRIAZIN PROCION MX BASF
BASILEN M BASF
MONOKLORTRIAZIN CIBACRON CIBA-GEIGY
CIBACRON E CIBA-GIEGY
PROCION H,HE,SP | BASF
BASILEN E,P BASF
DRIEN P CLARIANT
SUMUFIX H SUMITOMO
VINILSULFON REMAZOL DYSTAR
SUMUFIX SUMITOMO
RIFAZOL ITOCHU
KIMSOLINE KISCEKISCO
TRiIKLORPRIMIDIN CIBACRON T-E CIBA-GEIGY
DRIMEN X CLARIANT
DIFLORKLOROPRIMIDIN |LEVAFIX E-A DYSTAR
DRIMAREN K CLARIANT
MONOFLORTRIAZIN CIBACRON F CIBA-GEIGY
LEVAFIX E-N DYSTAR
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2.3.3 Reaktif boyarmaddeleri sogukta ve sicakta boyayanlar olarak

siiflandirilmasi
Sogukta boyayan reaktif boyarmaddeler i¢in sicaklik 20-40° C arasindadir.
Reaktiflik ytliksek oldugu i¢in sicaklig yiikseltmeden ve alkali ilavesini arttirmadan

elyaf ile cok kolay reaksiyona girerler[1].

Bunlarin avantajlar

- Daha hizli boyama yapmak

- Daha az kimyasal madde tiiketimi

- Daha az enerji tiiketimi

- Yiiksek boyarmadde verimi

- Tekrarlanabilme olanaginin daha iyi olmasi

- Aynm1 zamanda diisiik substantiviteleri yliziinden yikanmalarinin c¢ok kolay

olmasidir.

Yiiksek sicaklikta durulama yeterlidir.

Sicakta boyanan reaktif boyarmaddelerin boyama sicakligi 60—80° C arasindadir,
reaksiyon kabiliyetleri zayif olduklar1 i¢in sicakligi yiikseltmek ve alkali ilavesini
arttirmakla aktivite saglanir. Sicak boyamada sicakligi yiiksekligi nedeni ile ¢ok

diizgiin boyamalar elde edilir ve boyar madde niifuziyeti miikemmeldir[1].

Bunlarin en biiyiik avantajlan

- Hidroliz tehlikesinin az olmasi

- Dabha iyi niifuz etmeleridir.
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2.3.4 Reaktif boyarmadde ile seliiloz elyafi arasindaki reaksiyonlar

Reaktif boyarmaddeler seliiloz elyafi ile asagidaki reaksiyona gore kovalent bag

olustururlar.

Seliiloz-OH + Cl-R-Boya =————-"— Seliiloz-O-R-Boya + HCI

Ortama alkali konuldugu zaman, boyarmadde selillozun OH grubu ile reaksiyona
girerken, bir kismida banyoda bulunan OH iyonlar1 ile birlesir ve aktivitesini yitirir.
Bu reaksiyona hidroliz olmus boya denir. Hidroliz olmus boyanin elyafa ilgisi azdir

ve elyafa fiziksel olarak baglanirlar.

Bir boyarmaddenin elyafa olan ilgisine siibstantivite denir. Bu ilgi boyar maddenin
reaktif grubuna ve boyama kosullarina gore degisir. Sabstantivite reaktif gruplara,

tuz miktarina, flotte oranina ve boyama sicakligina baglidir.

Daha once de belirtildigi gibi, kovalent bag reaksiyonu boyarmaddenin reaktif grubu
ile seliilozun OH grubu arasinda olusur. Reaktif gruplardaki klor, flor, siilfon
iyonlari, hidroksil iyonunun hidrojeni ile birleserek asit olusturur. Ortaya ¢ikan asit,
soda ilavesi ile notr hale getirilerek ortamdan uzaklastirilir ve reaksiyon saga dogru

ilerler.

Seliiloz elyafi su i¢ine girdigi zaman yiizeyi su ile kaplanir. Reaktif boya da, suda
¢oziindiigii zaman aniyonik yiikliidiir. iki negatif yiiklii madde birbirini iteceginden
boyarmadde pamuga yaklasamaz. Bu nedenle ortama tuz verilir. Tuzun art1 yukli
sodyum iyonlari, seliilozun eksi yiiklii hidroksil iyonlarini ¢evreler ve ylizeyin pozitif

yiiklii olmasini saglar. Bu durumda, boyarmadde elyafa dogru hareket eder.

Boyarmadde ile seliiloz liflerinin bag yapmasini saglamak {iizere ¢ok g¢esitli
yontemler vardir. Boyarmadde bir alkali ¢ozeltisinden tek adimli emdirme, kurutma

yontemi ile aktarilabilir ya da noétral bir ¢ozeltiden aktarilarak daha sonra ayrica
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alkali muamele uygulanabilir. Rengin inkisafi i¢in ayn1 zamanda 1sida kullanilabilir.
Her durumda, kumas boyamadan sonra fikse olmamis ( boyarmadde banyosundaki
su ile bag yapmis oldugu i¢in boyamada bir degeri olmayan ), elyafa fiziksel baglarla

baglanmis boyarmaddelerin uzaklastirilmasi amaci ile iyice sabunlanir.

Boyarmadde biinyesinde iki veya daha fazla reaktif grup bulunabilir, bu tip boyar
maddeler elyafla bifonksiyonel reaksiyona girerler. Sonugta; boyarmaddenin elyafla
yaptig1 bagin ¢ok saglam olmasi nedeni ile fikse edilmeleri de ¢ok iyidir. Bu da
boyamanin hasligi ve boyarmadde verimi iizerine etki eden 6nemli faktorlerden
biridir. Reaktif boyamada istenmeyen yan reaksiyon, boyarmaddelerin %15-40" a
kadar hidrolize olmasidir. Ancak son gelismeler suya daha stabil boyarmadde
tiretimini  saglamistir. Bifonksiyonel ve polifonksiyonel tipler bu agidan
avantajlidirlar. Ornegin Ciba firmasmin Cibacron FN markalar1 bifonksiyonel etki
gosterirler. Hem vinilsiilfon hem de monoflortriazin grubu igeren reaktif
boyarmaddelerdir. Bu da boyarmadde veriminin yiiksek olmasina neden olur.
Reaktif boyarmaddeler seliiloz ile ester baglari olusturmak iizere yer degistirme
(stibstitiisyon) reaksiyonu verebilecegi gibi, eter baglar1 olusturmak {izere katilma

(adisyon) reaksiyonu da verebilir.

BO-SO,-CH,-CH,-OSOsH 2NaOH Bo-SO,-CH=CH, + Na,S0,4 + H,0
—

Bo-SO,-CH=CH, + Seliilloz-OH —* BO-S0O,-CH,-CH,-O-Seliiloz

Eter baglari, ester baglarinin tam aksine asit ortamlara dayanikli, bazik ortamlara
dayaniksizdir.Reaktif boyarmaddeler haricindeki diger boyarmaddeler; kiip
boyarmaddeler, direkt boyarmaddeler, kiikiirt boyarmaddeler ve azoik
boyarmaddelerdir. Reaktif boyarmaddelerin avantaj ve dezavantajlar1 asagida

cizelge halinde verilmektedir.



Cizelge 2.4. Reaktif boyarmaddelerin avantajlar1 ve dezavantajlari

Avantajlar1

Dezavantajlari

*Yikama ve 151k
hasliklari.

*Parlak ve canlt
renkleri vardir.
*Yiksek olciide
tekrarlanabilirlik
mimkiindr.
*Diizgiin boyama elde
etmek kolaydir.
*Renk paleti
miikemmeldir.
*Hemen hemen tiim
emdirme ve ¢ektirme

metotlarina uygundur.

*Klor hashiklar1  ve
bazik cozeltilere
hasliklar1 iyi degildir.
*Yiksek sicakliktaki
bazik islemlerde lifler
baglanan kovalent
baglarin bir kismi
kopar ve lifle
reaksiyona girme
yetenegini kaybeden
boyarmadde sekline
doniisiir.

*Boyama siireleri
diger
boyarmaddelerden
daha uzundur (yaklasik
5-7 saat)

*Ard iglemleri dikkat
ve zaman gerektirir,
maliyeti arttirirlar, su
ve atik su problemi

getirirler.
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2.4. Reaktif Boyarmaddelerle Cektirme Metoduna Gore Boyama

Cektirme metoduna gore boyama tekstil mamuliin uzun flotte oraninda uzunca bir

siire boyanmasi demektir. Cektirme metoduna gore ii¢ adimda gerceklesir.
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a- Boyarmaddelerin lifler tarafindan alinmasi
b- Boyarmaddelerin liflere fiksaji.

c- Fikse olmamis boyarmaddelerin uzaklastirilmasi.

Reaktif boyarmaddelerle ¢ektirme metoduna gore boyama iki temel prensipte yapilir.
Birincisi; Boya ve fikse isleminin ayn: anda yapilmasi, ikincisi; Normal olarak

boyama bittikten sonra alkali ilave edilerek boyarmaddenin fikse edilmesi.

Birinci metot, kolay ve kisa siireli olmasina ragmen bazik ortamda boyarmaddenin

hidrolizi nedeniyle her zaman uygulanmaz|[1].

2.4.1. Cektirme yontemine gore reaktif boyarmadde secimi

Cektirme yontemine gore boyamada, substantifligi fazla olan boyarmadde secilir.
Substantifligi az olmas1 halinde flottede kalan boyarmadde miktar1 fazla olacaktir.
Ancak, substantifligi fazla olan boyarmaddenin kullanilmasi halinde, hidroliz de
fazla olacak boyarmadde verimi diisecektir. Lifler tarafindan alinan boyarmadde
miktarim1 artirmak i¢in alinan iki tedbir; biri flotte oranim1 miimkiin derece kisa

tutmak, digeri flotteye bol miktarda tuz vermektir.

Reaktif boyarmaddelerle ayn1 madde iizerinde yapilan boyamalar sonucunda elde
edilen parlak kirmizi renkler; Olgiilebilir renk tonu farkliliklarina, ayni zamanda
optimum kesikli boyama sartlarinda ve haslik degerlerinde de belirgin farkliliklara

sahiptirler.

Triazinil ve pirimidinil boyarmaddeleri pH 6-7 derecelerinde yapilan testlerde
optimum yas hasliklar gosterirken, vinilsiilfonlar en iyi sonucu pH 4,5 degerinde
verir. Bu pH optimumlar1 her iki tarafinda (alt ve iist degerlerinde) boyarmadde- lif
baglarmin hidrolize olmasi baz yada asit ile katalize edilebilir. Vinilsiilfon
boyarmaddesi ile boyamada alkaliye kars1 duyarlilik olmasi nedeni ile boyamadan

sonra alkalinin uzaklastirilmasi i¢in 1lik asetik asit yikamasi yapilir.
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Farkli reaktif sistemlere dayanan ¢ok sayida boyarmadde olmasinin dogurdugu bir

sonug da, elektrolit, alkali ve sicaklikla ilgili tavsiyelerin ¢ok ¢esitlenmesidir.

Boyarmadde seciminde en 6nemli pratik kriter; istenilen renk ve hasligin tatmin edici

boyama kalitesi ile, en ekonomik olarak yakalandig1 yontemin bulunmasidir.

Tiirkiye piyasasi, ¢ektirme yoOntemine gore boyamalarda % 70 oranda sicakta
boyama reaktif boyarmaddelerle boyama yapmaktadir. Diger ¢ogunlugu ilik grup

alir.

2.4.2. Cektirme yonteminde alinma oranim etkileyen faktorler

e  Boyarmaddenin substantifligi,

° Lifin cinsi,

o Mamuliin gordiigii 6n terbiye isleminin yeterliligi,
° Flotte orani,

. Tuz konsantrasyonu, cinsi, flotteye ilave sekli,
. Baz konsantrasyonu,

. Boya banyosu pH’1,

o Boyarmaddenin mevcut diizgiinlesme 6zelligi,
o Boyarmadde konsantrasyonu,

o Boyarmaddenin kimyasal reaktivitesi,

. Boyama sicakligi,

. Boyama cihazinin cinsi,

. Boyama siiresi.
2.4.3. Reaktif boyamada sicaklik etkisi
Boyarmaddenin fikse olmasi i¢in gerekli sicaklik, boyarmaddenin cinsine ve

kullanilan baza gore degisir. Sicakligin 10 °C artirilmasi reaktif boyar maddenin

tepkimeye girme hizin1 4 kar artirir. Boyarmaddenin lifler tarafindan alinmasi diisiik
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sicaklikta fazladir, yiiksek sicaklikta difiizyon ve diizgiinlesme fazla olur. Aplikasyon
sicakligindaki degismelerin etkisi, zaman ve etkinlik arasinda bir uyugsmanin

gerekliligini de beraberinde getirir[1].

Yapilan ¢aligmada ayni boyama prosesleri farkli sicakliklarda tekrarlanarak sicakligi
boyama verimi iizerindeki etkisi belirlenmeye calisilmistir. Sicaklik degeri yaninda
zamaninda boyama verimine etkisi bulunmaktadir. Kullanilan boyama proseslerine ve
boyarmadde cinsine gore zaman degeri belirlenmektedir. Zamaninda boyama
verimine sicakliktaki gibi etkisinin belirlenmesi amaci ile zaman degerleri iizerinde de

degisiklikler yapilmstir.

2.4.4. Reaktif boyamada baz etkisi

Ortam bazikligi, selillozun reaksiyona girebilmesi ve boyarmaddenin reaktiflesmesi
icin gereklidir. Reaktif boyarmaddenin tepkimeye girme hizi pH degerine ve sicakliga
baglidir. pH degerinin 1 derece artirilmasi reaksiyon hizin1 9-10 kat artirir. Reaktif
boyarmaddelerle boyama flottesinin bazikligi; trisodyumfosfat, sudkostik, soda,

sodyum bikarbonat ve su camu ile ayarlanabilir[1,10].

Yapilan caligmada soda ve kostik kullanilmistir. Bu kimyasallar ayni prosesler

tizerinde farkli miktarlarda kullanilarak boyama verimine olan etkisi incelenmistir.

2.4.5. Reaktif boyamada tuz etkisi

Reaktif boyamada tuz ilavesi substantifligi artirir. Ancak bir seferde fazla tuz ilavesi
homojen olmayan bir boyamaya neden olabilir, bu durumda boyarmaddenin Ilif
tarafindan alinmas1 devam ettikce porsiyonlar halinde tuz ilave edilmelidir. Tuz olarak
sodyumsiilfat veya sodyumkloriir kullanilir. Cektirme metodu ile yapilan boyamalarda
baslangigta NaCl veya Na,SOj, ilavesi acik renklerde 10-30 g/l gerekirken koyu
renklerde 50 g/l olup Vinilsiilfon boyalarda substantiviteyi artirmak i¢in 80 g/l nin
tizerine de ¢ikilabilir[6,11].
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Bu calismada her iki tuzun da farkli miktarlar1 denenerek tuz miktarinin boyama

tizerine etkisi incelenmistir.

2.5. Boyarmaddelerde Renk Degerlendirilmesi

2.5.1. Boyarmadde renk hashklari

Boyama prosesi sirasinda boyarmaddenin verimi gibi endiistriyel uygulamalarda
elverigli kilan oOzellikleri boyarmaddeleri ticari kilmaya yeterli degildir. Bu

ozelliklere ek olarak renk hasligi gibi niteliklerin de bilinmesi gerekir.

Boyal1 bir materyalin en énemli 6zelligi renk hasliklaridir. Fakat bir boyarmaddenin
haslig1 mutlak bir 6zellik degildir. Hem 1s1k, su, ter gibi belirli bir etkene karsi, hem
de boyarmaddenin uygulandig1 materyale gore farklilik gosterir. Bir boyarmaddenin
haslig1 drnegin yiin iizerinde diisiik, fakat orlon iizerine yiiksek olabildigi gibi, 1518a
kars1 yiiksek, fakat diger bir etkene (suya, klora v.b.) kars: diisiik olabilir. Ulkemizde
haslik test metotlarin1 TSE (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii) diizenlemektedir.

Haslik bir tekstil materyalinin {iretim ve kullanim esnasinda karsilastigi cesitli
etkenlere kars1 gosterdigi direnme giicii olarak da tanimlanir. Bu tanimdan anlasildig:

gibi hasliklar genel olarak ikiye ayrilir.

a. Kullanim esnasinda istenen hasliklar: 151k, yikama, siirtlinme, deniz suyu, ter,

¢Oziici, ttii vb.

b. Uretim esnasinda istenen hasliklar: asit, alkol, soda, avive, pisirme, klor,

merserize, kalevi dinkleme, asidik dinkleme, karbonize, kiikiirt, kaynatma, su v.b

c. Yikama ve 151k en 6nemli hasliklardir. Ciinkii boyamanin yikama sartlarina ve giin

15181na kars1 ne kadar dayanikli oldugu bu hasliklar dogrultusunda anlagilir [12,13].
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2.5.2. Renk hashiklarinin degerlendirmesi

Haslik degerlendirmeleri genellikle boyali tekstil materyalinin degisik etkilere maruz
birakilmasiyala yapilir. Bu islem sonunda renkte meydana gelen degisme 1s1k
hashiginda standart mavi skala, 1sik hasligi disindaki diger biitiin hasliklar da ise gri

skala ile degerlendirilir.

Mavi skalanin kullanim

Cizelgede gosterilen boyalarla boyanmis 8 adet mavi renkli yiin kumastan olusur.
Mavi skala 1-8 arasina boliinmiistiir. 8 1s1k hasligi agisindan en iyi boyayi, 1 en

kotii boyayi temsil eder.

Cizelge 2.5. Mavi yiin standartlar1 i¢in boyalar

Standardin Numarasi Boyalar
1 CI Acid Blue 104

CI Acid Blue 109

CI Acid Blue 83

CI Acid Blue 121

CI Acid Blue 47

CI Acid Blue 23
CI Solubilized Vat Blue 5
CI Solubilized Vat Blue 8

ool | N | B W[ N

Gri skalanmn kullanim

Gri skala 5 basamakli, algilanan renk farkliliklarini gosteren 5, 4, 3, 2 ve 1 renk
haslig1 degerlendirme basamaklari ile belirtilen, parlak olmayan gri ve beyaz renkteki

plakalar veya gri veya beyaz renkteki kumag parcalarini igeren bes ciftten meydana
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gelir. Algilanan renk karsiliklarina kars1 gelen 4-5, 3-4, 2-3 ve 1-2 haslik basamaklari
ile tanimlanan yarim basamakli haslik degerlerine imkan taniyacak sekilde 9

basamaga artirilabilir [14].

2.5.3. Renk olciimii

Renk insanin aklinda olan fiziksel bir degerlendirmedir. Rengin insan tarafindan

algilanmasi Sekil 2.3’de de goriildiigi lizere elektromanyetik spektrumdaki goriiniir

bolgede gergeklesmektedir.

.00001nm .001nm  Tnm 10nm Aooo1#t .01t 1t 1004 3100 mi
Kozmik || Gamma Gorunur Mik Gu
Iginlar Izinlan KAginlan| v Buolge IR ID;I;;IE’I = |Fladyu S:Ehali |
1024 [ 88 MHz 60 Hz

400 500 600 F00
DALGA BOYU [MANOMETRE]

Sekil 2.3. Elektromanyetik spekturumda goriiniir bolge

Boyanmus tekstil yiizeylerinin renklerinin 6l¢giilmesi yansima spektrofotometreler ile
yapilmaktadir. Elde edilen wveriler {i¢ boyutlu renk koordinat sisteminde
degerlendirilmektedir. Bu amagla CIELAB sistemi pigment boyali kaplamalarin
incelenmesinde diinya ¢apinda benimsenmektedir. Munsell sisteminden tiiretilen bu
sistem 1ii¢ uzaysal koordinattan olusur. CIELAB sisteminde renklerin sayisal olarak
ifadesinde L*, a*, b* degerleri kullanilmaktadir. Sistemin merkezinde beyaz nokta
bulunmaktadir. a* (kimizi-yesil) ve b* (sari-mavi) eksenleri beyaz nokta iizerinde
kesisirler. Uciincii eksen ise a*-b* eksenlerinin olusturdugu eksene dik gelen L*
ekseni olup rengin agikligini gosterir. Standart ile boyanmis numune arasindaki renk
farki AE* degeri ile belirlene bilir. Bu deger 1 den kiigiik ise renk farki
onemsenmeyecek kadar diisilk oldugunu belirtirken, 1 in {izerindeki degerlere

¢ikildikga renk farki artmaktadir [10,15].
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L=100

+h
-3
a +a
L
L parlakhk,
L=0 b a karrrzihk, / pegillik
b zanhlk, ./ mavilik

Sekil 2.4. CIELAB L, a, b 3 boyutlu renk koordinat sistemi

K ve S Degerleri

Boyarmadde konsantrasyonu ile refleksiyon (yansima) degerleri arasinda sistematik
bir iligki vardir. Boyama konsantrasyonu ile refleksiyon degerleri arasindaki iliskileri
ortaya koyan bir formiil yardimiyla bilinmeyen bir konsantrasyonu daha kolay ve
temel boyama yapmadan hesaplamak miimkiindiir. Uygulamada ¢ok denenmis olan
boyle bir formiil Kubelka-Munk teorisinden elde edilmistir. Kubelka-Munk teorisine

gore renkli bir 6rnek i¢in iki biiytlikliik tarif edilmektedir.

Bunlardan K; 151k absorpsiyonu, S; 151k yansimasi i¢in bir 6lgektir. K biiyiik oranda
boyarmaddeden, S ise sadece tekstil metaryali tarafindan belirlenir. Kalin ve saydam
olmayan bir renkli tekstil materyalinin herhangi bir dalga boyundaki emisyon ve K/S

degerleri arasinda Kubelka-Munk teorisine gore su bagintt mevcuttur:

K/S =(1-R)*/2R =f(R)

Her boyarmadde i¢in 400-700 nm arasindaki dalga boylarinda konsantrasyon (C) ve
emisyon (R) arasindaki iliskilerin bir formiille ifade edilebilmesi sayesinde
boyarmadde konsantrasyonunun hesap yoluyla bulunmasi miimkiindiir.
Boyarmaddenin absorpsiyon katsayist A ile konsantrasyonu C arasinda Beer

kanununa gore iyi bir orant1 bulunmaktadir. A.C = f(R)
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3. KONU ILE ILGILI LITERATUR CALISMALARI

Reda M. El-Shishtawy ve arkadaslar tarafindan yapilan ¢alismada; sodyum edat
kullanimi ile ilgili arastirma yapilmis ve ¢alismalarinda; CI Reaktif Sar1 145, CI
Reaktif Kirmuzi 194 ve CI Reaktif Kirmizi 195 olarak adlandirilan
heterobifonksiyonel reaktif boyali pamuk/yiin karigiminin birlesik boyamas1 bir
banyo ve iki banyo boyama prosesi kullanilarak elde edilmektedir. Boyanabilirlige
etki eden faktorler; sodyum edat miktari, sodyum stilfat miktari, sicaklik ve boya
konsantrasyonu gibi faktorler arastirilmigtir. Boyama yapist boya yogunluguna ve
bagliligina, seviyesine, hiz 6zelliklerine gére degerlendirilmektedir. Her numune i¢in
en milkemmel hiz boyama metodunu hesaba katmadan elde edilmistir. Arastirma
sonucu birlestirme boyamasi i¢in daha iyi seviyeli ve boyama kavramali iki banyo
ve bir banyo prosesi ile sodyum edat kullanilarak yeni bir uygulanabilir metot
sunmaktadir. Heterobifonksiyonel reaktif boyali pamuk/yiin karisim kumaslarin
boyama kabiliyeti boya banyosunda sodyum edat ve ii¢ farkli boyama metodu
kullanilarak arastirilmistir. Sonuglar sodyum edat iki banyo ve bir banyo tekniginin
iki banyo geleneksel boyama metoduyla ilgili en iyisi oldugunu gostermistir. Proses
optimizasyonunda bu basar1 pamuk/yiin karisiminin birlesme boyamasi icin

endiistriyel anlamda onun uygulamasinin yasayabilirligini gosterir[16].

Qinghua M. ve arkadaslar1 tarafindan yapilan ¢alismada; Poly (ethyleneterephthalate)
nin (PET) kiitle boyamasi, satin almaya elverisli cevre dostu yontemi, eriyen reaktif
boya kullanarak tarif edilir. Perylene -3,4,9,10- tetracarboxylic dianhydcidi (ptad)
poly’de eriyen reaktif boya olarak kullanilmis ve yiiksek termik sicaklik duraganligi
gostermistir. Chain-extending reaksiyonu UV-vis ve IR spektroskopik analizleri
tarafindan kanitlanmistir. Polimerin gergek vizkositesi iizerine gereken ptad oraninin
etkisi ¢alisilmis ve yiiksek miktarlarda yliksek (gercek) kendine 6zgii vizkositesi
ortaya ¢ikarmistir. Bliikme igleminde yiiksek vizkozite yararlidir.Deneysel sonuglarin
temelinde, reaktif kiitle renklendirmesi renklendirmenin olumlu ve ¢evre dostu
yontemlerini gerektirir. Bu metodda kullanilan reaktif boya yiiksek sicaklik

degismezligi gostermis ve chain-extending reaksiyonu tarafindan PET’ in gercek
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vizkositesinin yiikselmesiyle sonu¢lanmistir. Boylece renkli tel iyi 1s1k kaliciligt

saglamistir[17].

Burkinshaw S. M. ve arkadaslar tarafindan yapilan ¢alismada; 3 vinil siilfonunun
yikama hashigi, 6.6 naylon micro fiberi ve konveksiyonel decitex {izerine 5 boya
calisilmistir. Sudan meydana gelen pridinle sokiilmiis boyanin soyulmasiyla boya
tespitinin Olgilisii belirlenmistir. Naylon 6.6 boyanmasi i¢in optimum pH degeri
denenen 2 tip boya arasinda duran pH 5 ve pH 6 ile iyi fikse ve yiiksek tespite
ulasildi. Bununla birlikte sonuglar gostermistir ki boyalarin boyanmasi boyalar

arasindaki ¢esitlilige ve pH’a baghdir[18].

Sheng Y. ve arkadaglari tarafindan yapilan ¢alismada; Vinilsulfonil grubu igeren
cok fonksiyonlu iki reaktif boya ve monoklorotriazin grubu sentezlemistir.
Vinilsulfonil anilinin iki ¢esidi arasinda ve DMF’ deki model boyanin reaksiyonlari
ve ince tabaka kromatograf taramasi (TLC) yoluyla reaksiyonlarin sabit oranlari
calisildi. Bulundu ki model boyayla m-vinyl sulfonil anilin reaksiyonunun sabit orani

p-vinyl sulfonil anilininkinden daha hizliydi[19].

Okada Y ve arkadaslar tarafindan yapilan ¢alismada; Islak sartlar altinda vinylsulfon
boyalarin solmasi incelenmistir. Alt1 tane;(1) C.I. Reactive Red 22 (2) a copper-
complexazo dye (3) a copper phthalocyanine dye (4) C.I. Reactive Blue 19 (5) and
Black 5 (6) 1slak sartlar altinda incelendi. Vinyl sulfone reaktif boyasinin 1slak sartlar
altinda seliilozda solma davraniglar1 arastirildi. 2 nolu boyanin seliilozda solmay1
artirmasina ragmen diger boyalarda solma daha az gozlenmistir, sdyle ki 2> 1> 3>
6> 4> 5 seklinde gozlendi. Bu sira Rose Bengal’la boyanan seluloz iizerinde tekrar
uygulandiginda siralama benzerlik gostermistir, fakat Rose Bengal ile boyandiktan
sonraki siralama 1> 2> 3> 6> 4> 5 seklinde olmustur. Vinylsulfon boyalarin 1518a
olan hassasiyetleri 1 ile birlikte diger boyalarin karigimlar1 ile boyanan filmlere
maruz birakilarak ve bir filtre kullanmak sureti ile 510 nm absorbans degeri
Olcililerek belirlendi. Nitrojen atmosferinde suyun igerisinde seliilloz iizerine
uygulanan boyalarda solma gozlenmemistir. Bu sonuclar 1slak sartlar altinda seliiloz

lizerine uygulanan vinylsulfon boyalarinin solmasi ile ilgili olarak bir serbest oksijen



25

mekanizmasini Onerir niteliktedir. Bir vinylsulfon boyanin solma orani o6zellikle
kolay okside edilmesine ve uygulandig1 yilizeyde serbest O, iiretebilme yetenegine

baglidir[20].

Akerman D. ve arkadaslar1 tarafindan yapilan ¢alismada; Diinyanin en biiyiik reaktif
boya satan CI reaktif siyah 5, seliilozik alt taglarinin reaktif boyalarla agir navy ve
siyah tonlara boyanmasinda evrensel, fark edilen ekonomik fayda saglanmstir.
Bununla birlikte daha giiglii domestik deterjanlarin tanitimi bunun degiskenligine,
modern harekete ge¢mis deterjan igeren beyazlaticilara ve daha bir¢ok bagka
boyalara dikkati ¢ekmistir. Bunlar boyanmis tekstil alt taglarinda kromoforun
kimyasal bozulmasiyla renk kaybina sebep olmuslardir. Bu ¢alismalarda, tasarim
yaklagimlarini, sentezi ve CI reaktif 5’in benzerlerine, oksidatif beyazlatici
solmasina degerlendirilmesini anlatiyoruz. Bir halojen atomunun tanitimi, chlorin
veya bromin, azo gruplarmin ortho’suna, dayaniklilik tizerine CI reaktif 5’in

tiirevlerinin monohalojene edilmis oksidatif beyazlaticilarina en az etkisi vardir[21].

Okada Y. ve arkadaslar tarafindan yapilan ¢alismada; Isik ve terlemeye karsi renk
hizlar1 i¢in, JIS L 0888 ve gelistirilmis tiirevlerini de iceren test yontemleri, pamuk
boyama iizerine uygulanmis ve bu yontemlerin boyalarin potansiyel 6zelliklerine
olan etkileri incelenmistir. Bu yontemde 14 reaktif boya olarak; 7 monoklorotriazin,
3 vinilsiilfon ve 4 heterobifonksiyonel boyalar kullanilmistir. Bu boyalarin kuru ve
yas dokumalar iizerindeki solma Ozellikleri de incelenmistir. Korunmasiz olmasi
durumunda, 1slak pamuklu dokumalara uygulanmig olan boyalarin ¢cogunlugunda,
Oonce yiizeyde oksidatif  terleme ve daha sonra da azalan bir terleme

olugmaktadir[22].

Schneider R. ve arkadaglar1 tarafindan yapilan ¢alismada; Reaktif boyalar baskida,
sodyum alginatlar1 veya sentetik koyulastiricilar1 kabul edilemez kumas sertligini
onlemek i¢in koyulastirma araclari olarak kullanilirlar. Dogal koyulastiricilar ve
cevreye zararli olmayan katki maddeleri kullanilarak seliiloziin tekstilde reaktif
boyanlamalari i¢in yeni bir reaktif baski yontemi gelistirilmistir. Guar zamklariyla

yapilan baski denemeleri farkli katki maddelerinin kullaniminin kumas sertligi
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Onleyebilecegini  gostermistir.Guar  zamklar1  koyulastirict  araglar  olarak
kullanildiklarinda bile 6rgii renk giicii iizerine 6nemli bir etkileri olmaz ancak boya
banyosuna yumusak kumas tuseleri i¢in katilirlar. Katki maddelerinin ve guar

zamklarinin kullanimi daha az atik su kirliligi ile iyi kalitede baski saglar[23].

Kurbus T. ve arkadaglar1 tarafindan yapilan calismada; H,O,/UV iizerinde
vinilsiilfon boyanin renk giderme deger etkileri iizerine baghh bir c¢alisma
yapmiglardir. Kimyasallarin etkisi (NaOH, NacCl, iire), boya banyosuna boyama i¢in
belirlenmis renklendirici ile eklenmistir. Reksiyon sartlarinin etkisi (UV 1sinlamanin
siddeti, hidrojen peroksit konsantrasyonu ve renk giderme zamani) de tartigilmstir.
Etkiler ekolojik parametrelerin Ol¢limii ile, absorbans, COD, TOC ve TIC
belirlenmistir. Burada COD: kimyasal oksijen ihtiyaci; TOC: toplam organik karbon;
TIC: toplam inorganik karbon’dur. Her iki degerdeki her ekolojik parametrenin
tizerinde UV 1sinlamanin siddeti asil anlamli etkiye sahiptir. UV 1smnlamanin siddeti
her ekolojik parametre lizerinde her iki seviyede ve her iki boyada ¢ogunlukla 6nemli
etkiye sahiptir. Onun etkisi, etkinin kabul edilebilirligiyle en diisiik seviyede TOC
degerleri lizerinde Mavi VR i¢in pozitiftir. Béyle sonuclar daha yiiksek UV 1simnlama
siddeti anlamina geldigi i¢in kabul edilebilirler ki bdylece daha yiiksek indirim
derecesine bir boya banyo icine daha fazla enerji gonderirler. COD, TOC ve TIC
degerleri bu kimyasal tarafindan negatif bi¢imde etkilenirken her iki boya iiresi igin

sadece absorban tlizerinde pozitif bir etkiye sahiptir[24].

Soleimani A. ve arkadaslar1 tarafindan yapilan ¢aligmada; Reaktif boyalarla naylon
boyamada boya siilfonasyon seviyesindeki degisikliklerin etkisi incelenmistir. Hepsi
ayni kromofora ve tek-monoklorotriazin reaktif grubuna sahip ancak siilfonasyon
dereceleri farkli 4-mono-fonksiyonel reaktif MCT boyas1 sentezlenmis ve naylon
tizerinde degerlendirilmistir. Her biri i¢in renk verme, fikse ve ¢ekme oranlar ve
haslik 6zellikleri tespit edilmistir. pH 4 degerindeki baslangi¢c ¢cekmesi tiim boyalar
icin yliksektir ancak yiizde fikse oranlari(kovalent bag olusumuyla gerceklesen) artan
siilffonasyon seviyesiyle birlikte artis gostermistir. Tiim durumlar i¢in fikse verimi,
uygulanan boyanin konsantrasyonundaki artisla, fark edilir sekilde azalma

gostermistir. Siilfonasyon seviyesinden bagimsiz olarak tiim boyalar naylon ig¢in
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yuksek baslangic cekmesi gostermistir. Siilfonasyon derecesi boya fiksasyonunun
belirlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Siilfonasyon seviyesindeki artisla,
dolayistyla net negatif yiikteki, sonu¢ ¢cekme (K/S), ve fikse verimi artmistir. Tiim
durumlar i¢in kovalent bag olusumuyla ilgili fikse, siilfonasyon seviyesiyle artmuistir.
Naylona kovalent baglarla baglanmis olan boyalar i¢in yikama hashigi, tim

koyuluktaki renkler i¢in oldukea iyidir[25].

Young A. ve arkadaglari tarafindan yapilan c¢aligmada; Farkli pH ve sicaklik
degerleri kullanarak dort farkli heterobifonksiyonel reaktif boyayi, naylon lifi iizerine
uygulandi, optimum ¢ekme (%E) ve fikse (%F) degerlerini bulunmustur. Caligmada
genis sicaklik araliginda uygulamayr saglayan sulphatoethylsulphone ve
monochlorotriazine reaktif gruplar1 gibi birden fazla karisik anchorlara sahip
olmalarindan dolay1 heterobifonksiyonel reaktif boyalar boya- lif arasinda gii¢lii bir
reaksiyonun gerceklesmesini saglayacak uygun ortami sagladigi belirtilmistir. Bu
calismada boya parcalarinin yapisini kontrol etmek amaciyla boya cozeltilerinin
farkli pH kosullarindaki analizleri gergeklestirilmistir. Ayrica renk eslesmesi sistemi
kullanilarak boyanmis oOrneklerin karsilastimak amaciyla, reaktif boyalara benzer
renk dayanimina sahip asit boyalar1 hazirlamiglardir. Reaktif boyalarin, asit boyalarla
karsilastirildigi durumda, tekrarlanan yikamalarla renk dayanimindaki diisiisiin ¢cok
yavag oldugu ve boyama renginin ¢ok az degistigi gozlenmistir. Sonug olarak, reaktif
boyalar yiiksek yikama hasligi 6zelliginin belirlenmesi amaciyla incelenmistir.
Reaktif boyalarin etkili boya-lif reaksiyonu i¢in uygun ortami sagladiklari
goriilmiistiir. Naylon liflerindeki boya ¢ekmesinin (%E) azalan pH uygulamalariyla
arttigt ve fiksenin (%F) artan pH uygulamalariyla arttigi anlagilmistir. Sicaklik
etkisinin incelenmesi gostermistir ki, yiiksek ¢ekme ve fikse 100-110 °C araliginda
gerceklesmektedir. Her dort boya iginde tekrarlanan yikamalar sonucunda boya
kaybinin ¢ok diisiik oldugu ve renk koyulugunun ¢ok az degistigi anlagilmistir. Asit
boyalariyla reaktif boyalar arasindaki suyla yikamadaki farkliligin, boya-lif
etkilesimleri arasindaki farkliliktan kaynaklandigi, reaktif boyalarin yikama

sonucunda renk koyulugu degisimi yoniinden ¢ok iyi haslik 6zelligi gosterdikleri ve

cok ufak renk verme gosterdikleri belirlenmistir[26].
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Burkinshaw S.M. ve arkadaglar1 tarafindan yapilan c¢alismada; Naylon 6-6’ya
heterobifonksiyonel reaktif boyalarin uygulanmasinda yiiksek verimliligi saglanmak
amaciyla proseste bazi modifikasyonlar yapilmistir. Gergeklestirilen c¢alismada,
heterobifonksiyonel monochlorotriazine/ vinil siilfon (MCT/VS) reaktif boyalari
farkl1 pH ve sicaklik kosullarinda naylon 6-6’ya uygulanmistir. Boyama stiresince
vinil siilfon yar1 kismini igeren yap1 kapiller elektro forez yontemi ile incelenmistir.
Boyanin VS formuna 6n doniisiimii ile sagladig: fikse gelisimi ve boyama sirasinda
farkli noktalarda eklenen alkali sonucu modifiye edilmis boyama metodu yiiksek
boya fiksesine ulasilmasi amaciyla kullanilmistir. Baslangi¢ calismasi, boyaya pH
uygulamasinin etkileri {izerine yapilmistir. Notral ortam saglanmasi amaciyla boya
banyosuna, asit ya da alkali eklemesi yapilmistir. Asidik ortamin saglanmasi
amaciyla asetik asit ilavesiyle pH 3-3,5 civarinda tutulmustur ve alkali ortam sodyum
karbonat ilavesi ile pH 10 civarna erisilmesiyle saglanmistir. Optimum boya

cekmesi ve fiksesi pH 4 ve 98 °C’de elde edilmistir.

Calisma sonucunda naylon elyaf iizerinde hizli boyamanin gerceklestirilmesi
amaciyla kullanilabilecek en iyi yontemlerden birinin reaktif boyama yontemi oldugu
anlagilmistir. Heterobifonksiyonel boyalarin etkili boya-elyaf reaksiyonuna firsat
vermekle birlikte, fikse aninda pH sartlarinda boya ¢ekmesi ve boya-elyaf reaksiyonu
farkli istekleri nedeniyle fikse miktarmi kisitladigir goriilmiistiir. Boyanin VS
formuna geri donmesiyle ¢ok daha yiiksek boya verimi gozlenmistir. Boyamalarin

analizleri absorbans Ol¢limleri yapilarak gerceklestirilmistir[27].

Taylor J.A. ve arkadaslar tarafindan yapilan ¢alismada; Naylonun reaktif boyalarla
boyanmasi lizerine yapilan c¢aligmada boya yapisindaki degisikliklerin, reaktif
boyayla naylon boyanmasi iizerindeki etkileri incelenmistir. Her biri temelde ayni
kromofora sahip bir ya da daha fazla reaktif grup ve birle-ili¢ aras1 kromofor birimi
iceren yedi adet kirmiz1 ticari seliilozik reaktif boyanin, boyama davraniglar1 naylon
tizerinde degerlendirilmistir. Fikse seviyelerinin, hem reaktif grup hem de kromofor
birim sayisindan bagimsiz oldugu gozlenmistir. Boya fiksesi iizerine en Onemli
etkinin reaktif grup sayisiyla degil, reaktif grubun molekiil sekli ve tiiriiyle ilgili

oldugu goriilmiistiir.
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Sonug olarak; aniyonik reaktif boyalarla yapilan boyamada optimum pH degerinin 4
oldugu gozlenmistir. Bu pH seviyesinde suyla gerceklesen elektrofilik grubun
hidroliz hizinin, hidroksille gerceklesen seliilozik reaktif boya hidrolizinden daha
yavag oldugu goriilmiistiir. Reaktif grup sayisindaki artisla, renk verme ve fiksenin
distiigii anlasilmistir.  Klorotriazine reaktif grubunun, naylon {izerinde 3-
karboksipridinium triazine reaktif grubundan daha yiliksek fikse verimine sahip
oldugu anlagilmistir. Siilfonasyon derecesinin her zaman i¢in naylonda boya fiksesi
ve yapilanmada 6nemli bir belirleyici olmadigi, molekiillerin yapisinin ve boyutunun
naylonun boyama 0Ozelligi hakkinda ¢ok daha belirleyici rol oynadigi

belirtilmistir[28].

Pahsa K. ve arkadaslar1 tarafindan yapilan calismada; Monoklorotriazine ve
kloroasetilamino reaktif gruplarinin her ikisini de i¢eren heterobifonksiyonel reaktif
boyalarla pamuklunun boyanmasi konusunda c¢alisma yapilmistir. Calismanin
gergeklestirilmesi amaciyla hem monoklorotriazine hem de kloroasetilamino grup
iceren suda ¢Ozilinebilen reaktif boyalar hazirlanmistir. Alkali uygulamasi altinda
calisildiginda, istenilen niikleofilik yer degistirmenin (kloriir ile kloroasetilamino
grubu arasinda) araciligiyla, hi¢ ya da cok az yeni fikse gozlenmistir. Yiiriitiilen
deneysel ¢aligmada, ilk iiretilen reaktif boyalarin oda sicakliginda ve alkali sartlarda
selillozla reaksiyona giren olduk¢a reaktif diklorotriazin grubunu icerdikleri
belirtilmis ve ilerleyen yillarda disiik reaktiflige sahip (sicak boyama)
monoklorotriazin (MCT) reaktif grubu boyalarmin fiiretildiginden daha sonrada
sulphatoethylsulphonil “vinil stilfon” (VS) grubu reaktif grubunu tagiyan 1lik boyama
boyalarinin {iiretildiginden bahsedilmistir. Bu reaktif gruplarin, pamuklu i¢in reaktif
boyamada kullanilmalarindan yaklasik 40 yil sonra bile giliniimiizde hala siklikla
kullanildiklar1 belirtilmistir. Alkali fikse basamagi boyunca, reaktif boyada hidrolizin
meydana geldigi, bu fikse olmamis, hidroliz olmus boyanin yikama prosesiyle
uzaklastirilmasiyla, boyanmis olan pamuklunun yiiksek yas hasligir gosterebilecegi
belirtilmistir. Bunun yaninda ¢ektirme ydntemiyle boyamada, yiiksek likor
oranlarinda, boya fiksesinin maksimize edilmesi amaciyla ¢ift monoklorotriazin

grubu boyalarin iiretildigi anlatilmistir.
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Iki monoklorotriazin reaktif grubunun varligimin boyada yiiksek kalicihig1 sagladig
ve fikse verimini arttirdigi anlasilmigtir. Bunlarin  sonucunda ekonomi
tyilestirilmekte ve diisiik boya sizmasi saglanmaktadir. Reaktif boyalarin pamuk
tizerindeki fikse verimini arttirmayir amaglayan aragtirmalar hem alternatif grup
kullanim1 hem de farkli reaktif gruplarin kombinasyonuna odaklanmistir. Bu amagcla
gelistirilen heterobifonksiyonel reaktif boyalarin hem MCT hem de VS grubu
icerdikleri belirtilmistir. Ilik boyama ve sicak boyama saglayan reaktif gruplarin ayni
molekiildeki kombinasyonu genis sicaklik araliginda oldukga yiiksek fiksenin

gerceklesmesini saglamistir[29].

Duncan A.S. ve arkadaslar1 tarafindan yapilan ¢alismada; a-Bromoacrylamide iceren
reaktif boyalarin pamuklu iizerindeki performanslarinin incelenmesi amaciyla bu
grubu iceren ii¢ farkli reaktif boya sentezlenmis ve pamuklu iizerine cektirme
yontemi kullanilarak uygulanmislardir. Bu reaktif grubun boyarmadde molekiilii
icerisindeki uygun bir elektronik gevreye yerlestirildiginde, 1lik yikamaya (60 °C),
birakilmis olan vinilsiilfonil grubuyla uyumluluk gosterdigi anlagilmigtir. Calismada
her boyaya bes farkli alkali konsantrasyonu uygulanmistir. Gergeklestirilen
calismada, o-Bromoacrylamido grubunun boyarmadde molekiilinde uygun
elektronik ortamda yer aldiginda, fikse i¢in alkali olarak sodanin kullamldig 60°C’de
gerceklestirilen boyamada optimum fikse veriminin saglandigi anlagilmistir. o-
Bromoacrylamido reaktif grubu araciligiyla, boyarmaddenin seliilloza fiksesinde
olusan boya-elyaf baglarinin pH hassasiyetinin, vinilsiilfon grubu {lizerinden yapilan
boyamaya gore daha fazla oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica a-Bromoacrylamido
grubunun kabaca ( reaktivite, kararlilik, boya-elyaf baglar1 kararliligi gibi
yonlerden), vinilsiilfon grubuyla bir arada bulunabilir bir grup oldugu bu nedenle 1lik
boyamada kullanilan reaktif boyarmaddelerin  sentezlenmesinde  birlikte

kullanilabilecekleri ifade edilmistir[30].

Burkinshaw S. M. ve arkadaglar tarafindan yapilan ¢aligmada; Farkli alkaliler
uygulayarak, seliilozik liflerden boyarmeddenin yikanarak c¢ikarilmasini
incelemislerdir. Monoklorotriazin ve bis-monoklorotriazin boyalar1 pamuklu kumaga

uygulandiktan sonra, boyamalar amonyum hidroksit, sodyum bikarbonat, potasyum
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hidroksit, sodyum hidroksit ve bes farkli tampon sistem kullanilarak yikanmustir.
Degisen miktarlardaki alkalinin hem boyadan uzaklastirilan miktara etkisi hem de
boyamanin yas hasligina etkisi bulunmustur. Sonug¢ olarak bu dokuz adet yikama
coOzeltisi fikse olmamis boyanin uzaklastirilmasi amaciyla kullanilmigtir ve her
birinin etkisinin farkli oldugu goézlenmistir. KOH ve NaHCOs’lin en etkili, pH 8
tampon c¢ozeltisinin ise en etkisiz oldugu bulunmustur. Genel olarak yikama
cozeltisindeki pH degerindeki artigla, uzaklastirilan boya miktarimin da arttig

belirlenmistir. Hi¢cbir boyama miitkemmel renk hasligi gostermemistir[31].

Koyuncu I. ve arkadaslar tarafindan yapilan calismada; Nanofiltrasyonla reaktif
boyahane atik sularmin yeniden kulanimi iizerinde yiriittiikleri ¢alismada, reaktif
boyamada nanofiltrasyon membranlari ile sizan su kalitesi ve yeniden kullanim
ekonomisini  incelemislerdir.  Deneyler = boyunca  NaCl’ nin  yiiksek
konsantrasyonlarini (80g/L degerinde) iceren gercek remazol boya banyo atik suyu
kullanmiglardir. Deneysel sonuglar gostermistir ki sizan 6rnekler renksizdir ve reaktif
boya banyo hazirlamasinda yeniden kullanilmak ig¢in yeterli NaCl kalmaktadir.
Si1zma akis1 ve ayn1 zamanda geri alinan NaCl yiikseldiginde HCI ile notralizasyon
diismektedir. Sizma akisinin degeri yaklasik 10 L/m’ saat olarak bulunmustur ve
geri ¢evrilen Cl' degeri %10 degerine ulagsmistir. Ayrica, deneysel sonuglara baglh
ekonomik analizler yapilmistir ve yeniden kullanim sisteminin geri 6deme periyodu
2 yildan daha diisiik olarak hesaplanmigtir. Bu calismada, tekstil faktorii icin
gelecekte daha cok Onemli olacak olan NF membranlar ile reaktif boyamadaki
sizma, yeniden kullanim ve NaCl geri doniisiimii arastirilmistir. Deneyler her bir
deneme icin sizan numunelerin renksiz oldugunu gostermistir. Cozelti pH m1 7 ye
diistirmek i¢in HCI kullanimi s1izma akisin1 ve NaCl geri doniistimiinii yiikseltmistir.
Yiiksek sicaklik tekstil sivi artigi i¢in 6nemli olan aki degeri ayn1 zamanda yiiksek
sicakliklarda yiiksektir. Bununla birlikte membran 6mrii, NaCl geri donilisiimii ve
sizma akist arasindaki maliyet optimizasyonu optimum ¢alisma sicakligin1 bulmak
icin (ylksek sicakliklarda diisiik membran O6mrii elde edildigi icin) yapilmis
olmalidir. Ayrica gercek boya atik sulu uzun donem deneyleri gostermistir ki
hidrodinamik kosullarin degisimi ile Onlenebilecek degistirilemez kirlenmenin %

6’s1 225 igletme saatinden sonra elde edilmistir. Sizan su, su kalite degerlerinin
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ortalamasiyla uygun bulunmustur. Bununla birlikte sizan suyun tekstil {irtinleri
uygulamas: lizerine aragtirmalara ihtiyaci vardir. Ekonomik tarafindan bakildiginda,
Istanbul’daki tekstil endiistrileri igin atik suyun geri doniisiimii, diger su
kaynaklarmin maliyetinin NF membranlar ile sizan suya gore daha pahali olacagi

i¢in ¢ok ekonomik olacaktir[32].

Claudia C.I. ve arkadaslar tarafindan yapilan calismada; diazo reaktif boyalarin
analizlerine ve onlarin hidroliz {rlinlerine katodik siyirma voltametresinin
uygulanmasina iligkin bir caligma yiiritmiislerdir. Calismada, iki reaktif boya,
Reaktif Kirmiz1 120 (RR120) ve C.I. Reaktif Yesil 19 (RG19) i¢in lineer kalibrasyon
grafiklerini su sekilde elde etmislerdir; civa elektrot iizerinde O(sifir) voltta, 180-240s
boyunca 6n konsantrasyon kullanilarak RR120 i¢in pH 4 tamponunda 0.015 den 0.14
mole, RG19 i¢cin pH 3 tamponunda 0.012 den 0.26 mole kadar bir degisim
gbzlenmistir. Ylritlilen calismada, reaktif boyalar i¢in yiliksek miisteri talebinin
varligindan ve boya {ireticilerinin artan boya baglanma yiizeyleri nedeniyle verilen
bir boya molekiiliinde iki veya ii¢ reaktif gruplu reaktif boyalar1 yiiksek oranda
sectiklerinden bahsedilmistir. Katodik siyirma voltametresi asagi seviyelerde,
basarilabilir spektrofotometrik methodunun asagi seviyesinde, reaktif boyalar ve
onlarin hidroliz {riinlerinin ayristirilabilecegini gdstermislerdir. Bundan dolay1 bu
metot ideal olarak cevresel kontrol durumlarina uymaktadir. Milkemmel hidrolize
edilemeyen reaktif boyalarin ¢evrede ayrilmasi hususunda olasilik vardir ki eger
reaksiyona girmeyen reaktif boyalar nétral pH ¢evresi i¢cinde bosaltilirlarsa bu olay
olusabilir. Sonu¢ olarak metot, reaktif boyanin hidrolize boyaya goére oranini

denetleyerek agag1 boyama proseslerine adapte edilebilir[33].

Dongzhi L. ve arkadaglar1 tarafindan yapilan ¢alismada; 3-carboksipridino-triazine
reaktif boyalarmn kinetigi HPLC kullanilarak 60-130°C sicaklikta ve ndtr ortamda
incelenmistir. Hidroliz oran sabitleri elde edilmis ve pH ve sicakligin etkileri
hesaplanmistir. Diigiik sicakliklarda pH’in daha etkili oldugu, ancak sicaklik
ylkseldikge sicakligin ana etken haline geldigi goriilmiistiir. Monokloro ve 3-
carboxypridino-triazine boyalarin reaktiviteleri karsilastirilmis ve ¢ikan sonuglardan

ikincisinin hidroliz oran sabitlerinin birincininkinden 2 kat daha yiiksek oldugu
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anlasilmistir. Boya 6zellikleri de incelenmis ve yiiksek sicakliklardaki boyama igin
en uygun pH degerinin 8 oldugu goriilmistiir. Dolayisiyla ticari uygulamalarda
kullanilan nétr ortamin optimum kosullar olmadigi anlasilmistir. 3-carboxypridino-
triazine reaktif boyalarin hidroliz kinetigi {izerine yapilan inceleme sonucunda, bu tip
boyalarin reaktivitelerinin monoklorotriazin boyalara gore daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Boyama deneyleri sonucunda, yiiksek sicakliklarda en iyi kapatma ve
onarma i¢in en uygun pH degerinin 8 oldugu belirlenmistir. Bunun sonucunda

normalde Onerilen nétr ortamin ideal ortam olmadigi sonucuna varilmistir[34].

Bae S.H. ve arkadaslar tarafindan yapilan ¢aligmada; 3 farkli anyon boyanin (CI
reaktif kirmizi 120, monoklorotriazin boya kirmizi-E ve CI mavi-1), 80°C
sicakligindaki sodyum siilfat ¢ozeltisi iceren notr bir boya banyosunda seliiloz
lizerine uygulanmasi sonucundaki yiizeye tutunma oOzellikleri incelenmistir.
Dayaniminin diisiik olmas1 nedeniyle, diisiik elektrolitik konsantrasyonlarda kesin
ylizeye tutunma degerleri elde edilememistir. Bu boyalar i¢in seliiloz ve soliisyon
fazlar1 arasindaki potansiyel kimyasal farklar ve standart yakinlik, Donnan denge
modeline gore bulunmustur. ki reaktif boyanin (CI reaktif kirmizi 120 ve benzer
MCT grubu bir kirmizi boya — Kirmizi-E) seliiloz iizerindeki yiizeye tutunma
ozellikleri genis bir sodyum siilfat ¢ozeltisi altinda incelenmis ve CI mavi-1 ile
karsilagtirilmistir.  Orta degerdeki sodyum siilfat konsantrasyonlarinda bu deger
sabittir. Yiiksek tuz konsantrasyonlarinda boyalar yiizeye tutunmada doygunluk
gostermeye baslamaktadir. Diisiik tuz konsantrasyonlarinda ise, her iic boya da

birbirlerine yakin niifuziyet degerleri vermektedir [35].

Koyuncu I. ve arkadaslar tarafindan yapilan ¢alismada; Bu calismada, reaktif boya
banyosu artiklarinin geri kazanimi konusunda DS5 DK tipi nanofiltrasyon
membranlart incelenmistir. Sentetik boya ve tuz karisgimlarini olusturmak ig¢in
deneylerde reaktif siyah 5, reaktif turuncu 16, reaktif mavi 19 ve NaCl kullanilmistir.
Giris konsantrasyonu, basing ve karsi akis hizinin niifuziyet ve renk ihraci iizerindeki
etkileri incelenmistir. Biitiin NaCl c¢ozeltilerinde basing arttikga niifuziyet de
artmaktadir. Boya konsantrasyonunun aki {izerinde kayda deger bir etkisi vardir.

Sabit NaCl konsantrasyonlarinda, boya yogunlugu arttik¢a aki azalmaktadir. % 99 un



34

tizerinde boya reddetmeleri saglanmistir. Membran yiizeyinde, reddedilen boya
tarafindan olusturulan jel tabakasi, niifuziyet karsit1 bir diren¢ olusturmaktadir. Karsi
akis hizinin da aki degerleri iizerinde 6nemli bir etkisi vardir. Boya yiiksek tuz
yogunluklarinda yigilmalar meydana getirmektedir. Yiiksek karsi akis hizlar1 bu
etkiyi azaltmaktadir. Sonug¢ olarak giris yogunlugunun nanofiltrasyon membran
ayrismasinda onemli bir rol oynadig1 tespit edilmistir. Biitiin tuz ve reaktif boya
karigimlarinda basincin artmastyla niifuziyet akisinin da arttigi goriilmiistiir. Boya
yogunlugunun da aki degerleri {izerinde onemli bir etkisi vardir. Boya yogunlugu
artttkca aki degeri azalmaktadir. Boyanin membran yiizeyine tutunmasi
gbzlemlenmis ve aki degerlerinin, diisiikk tuz ve yiiksek boya yogunluklarinda,
basingtan neredeyse tamamen bagimsiz oldugu belirlenmistir. Tuzun renk ayrigmasi
tizerinde ilging bir etkisi vardir. Tuz yogunlugu arttik¢a renk ayrismasi azalmaktadir

[36].

Nahed S.E. ve arkadaglar1 tarafindan yapilan g¢alismada; pamuklu dokumalarin
reaktif boyalar ile boyanmasi isleminde, alkalisiz ortamda, inorganik tuz (sodyum
siilfat) yerine organik tuz (sodyum edate) kullanilmasinin miimkiin olup olmadig:
incelenmistir. Bu amacgla pamuklu dokumalarin reaktif boyalarla boyanmasi
isleminde sodyum siilfat ve sodyum edate kullanimi ayri1 ayri incelenmis ve elde
edilen sonuglar karsilastirilmistir. Ayni1 zamanda, tuz yogunlugu, alkali yogunlugu,
karigik elektrolit kullanimi, boyama siiresi ve sicaklik gibi boyanabilirligi etkileyen
faktorler de gézlemlenmistir. Sonucglardan, sodyum edatenin pamuklu dokumalarin
reaktif boyanmasinda onarim katkisi olarak potansiyel bir alternatif oldugu
goriilmiistiir. Bu calismada, ¢evresel kosullar nedeniyle pamuklu dokumalarin reaktif
boyamalarinda genis dl¢lide kullanilan inorganik ayrisim katkisi (sodyum siilfat) ve
onarim katkis1 (sodyum karbonat) yerine organik madde (sodyum edate)
kullaniminin olabilirligi incelenmistir. Boyanmis O6rneklerde hiz &zelliklerinin
sodyum edate kullanilmasi halinde klasik sodyum siilfat kullanimia goére daha iyi

oldugu belirlenmistir[37].

Burkinshaw S.M. ve arkadaglar1 tarafindan yapilan ¢alismada; Seliiloz ipliklerdeki

diklorotriazin reaktif boyalarlarin yikanmasi incelenmistir. Dokunmus pamuga %2
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oraninda ii¢ farkl diklorotriazin reaktif boya uygulandi ve boyandi. Sonra musluk
suyu, sodyum bikarbonat ve alt1 ticari siilfaktan (slilfaktanlar ile yikama sodyum
bikarbonat ile birlikte olmaksizin gerceklestirildi) kullanilarak yikandi. Kullanilan
sodyum bikarbonat konsantrasyonu gibi yikama sicakligi ve siiresi degisik olarak
uyguland1 ve bu degiskenlerin boyama sonrasi ¢ikan boya miktar1 ve boyalarin
yikamadaki hizlar1 {izerine etkileri belirlenmistir. Yikama siiresi sicakliginin
artirllmasi ile birlikte fikse olmamis boya miktarinda artis gozlenmistir. Alti
stilfaktanin her birisi ve sodyum karbonat tek bagina kullanildiklarinda musluk suyu
ile yikanmaya nazaran boya ¢ikarma hususunda daha etkili olduklar1 gézlenmistir.
Siilfaktanlarin her birisi sodyum karbonat ile birlikte kullanildiklarinda siilfaktanlarin
etkisinin arttig1 gozlenmistir. Gergeklestirilen yikama siiresi ve sicakliklarinin her
birinde, alt1 stilfaktanin her biri veya yalnizca musluk suyu kullanilarak yapilan
yikamanin, yalnizca sodyum karbonat veya alkali varliginda 6 siilfaktan kullanilarak
yapilan yikamadan, daha az etkili oldugu belirlendi. Ancak 6 siilfaktanin her birisi
sodyum karbonat ile birlikte veya tek baslarina kullanildiklarinda kendi guruplar
arasinda yikama hizlar1 agisindan 6nemli bir fark olmadigi gozlenmistir. Bu durum
ayrica genel olarak yikanma hizinda, sodyum karbonatin 3 farli konsantrasyonu ve
alkali varliginda 6 siilfaktanin her biri kullanilarak yapilan boyamalar arasinda
onemli bir farkliligin olmadigin1 gostermistir. Yapilan uygulamalar sonucunda
yikama hizlarinda énemli bir farlilifin gézlenmemis olmasi, yikamada siilfaktanlarin
kullantminin gereksiz oldugu 2-5 g/L sodyum karbonat kullaniminin gerekli yikama

hizin1 saglamak i¢in yeterli oldugunu gosterir niteliktedir[38].
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4.1 Materyal ve Metot
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Deneysel calismalarda kullanilan tiim ekipmanlar ve kimyasal maddeler sirasiyla

Cizelge 4.1 ve cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneysel calismalarda kullanilan ekipmanlar

Kullanilan cihaz

Cihazin markasi

K/S Degerleri ve AE* Tayini

Hunter Lab. Color Quest 11

spektrofotometre

UV (boyanmis kumasin renk

degerlendirmesi L, a, b)

Minolta d 3600 spektrofotometre

Boyama cihazi

TERMAL Model: 612 NHT

Isik haslig1 cihazi Xenotest 150 S+ ATLAS
Siirtlinme haslig1 cihazi TERMAL

Yikama haslig1 cihazi TERMAL

pH metre (boyama ve yikama) EXTECH Instruments
Isitict (boyama ve yikama) HOT&STIR Model:Ms300

Fanli Etiiv (kurutma)

Niive  Model: KD200




Cizelge 4.2. Deneysel ¢alismalarda kullanilan kimyasal maddeler

Kullanilan madde

Formul

Kimyasal 6zellikler

Boyarmadde C31H9CIN7NasO19Ss | Mw:1136,31 g/mol
Red HF-6BN Amax = 519 nm
Sodyum kloriir NacCl Mw: 58,44 g/mol

% Saflik : 99
Sodyum Siilfat Na,S04 Mw: 142,06g/mol
% Saflik: 99
Sodyum karbonat Na,COs Mw: 106,04 g/mol
% Saflik: 99,5
Sodyum Hidroksit NaOH Mw: 40 g/mol
%Saflik: 99,9
Formik asit HCOOH Mw:46,03g/mol
% Saflik: 99
Saf Su H,O Mw: 18 g/mol
% Saflik: 99,9
Ticari Sabun SETAWASH SB | Temin yeri
SETAS KIMYA

Boyarmadde yap1 ve Ozelligi

-

C./\ j}__}{&{b?ﬂ a

Cl
7~ \ _H H A ”‘&I
Na0,S \ ;/,,III; 5 xN___{i

N

Na0,S )‘E}_{

s =80, Na

CI Reactive Bed 195 (RR195)

Sekil 4.1. Boyarmadde kimyasal yapisi

N0

$0,CH,CH,080,Na
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Boyarmadde ismi; Monoklortriazin ve vinilsiilfon gurubu iceren heterobifonksiyonel
reaktif Red-HF-6BN ticari boyarmaddedir, kapali formiilii; Cs;1H;9CIN7NasO;9Se
Molekiil Kiitlesi: 1136,31 g/mol diir ve temin yeri; EKSOY KIMYA / Istanbul’ dur.

Maksimum absorplama dalga boyu; Amax = 519 nm dir. (¢oziicii saf su)

Boyamada kullanilan kumas

Boyamada 6n islemlere tabi tutulmus 20/1 (20 metre ipligi 1 gram ) ve metrekare
agirligt 130 gram olan % 100 pamuklu Oriilmiis penye kumas kullanilmistir. Bu
kumas TEKSTILYA Tekstil Terbiye Islemleri Boyahanesinden (Kirag/ISTANBUL)
kasar islemleri yapilmis durumda temin edilmistir. Yapilan kasar islemleri soyle

siralanabilir.

e Pisirme islemi

e Beyazlatma

Bu islemler boyamada homojenligin saglanmasi, kumasin ham o6zelliginden
kaynaklanan ve boyamay1 gili¢lestirici etkileri bertaraf etmek amaci ile biitiin

kumaslara uygulanmaktadir.

4.2. Boyama Metodu

Yapilan tiim boyamalarda ¢ektirme metodu kullanilmistir. Kullanilan boyarmaddenin
boya derisimlerine gore iiretici firma tarafindan belirlenen boyama prosesleri temel
almip bu prosesler iizerinde cesitli degisiklikler yapilarak optimum boyama sartinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Yapilan degisiklikler sicaklik, zaman, tuz ve baz

etkileridir. Tiim boyamalarda 1:10 likdr orani sabit tutulmustur.



4.3. Boyama Prosesleri icin Recete ve Akim Semalari

Deneysel ¢alismanin tamaminda kullanilan boyama makinesinin 10 tiip kapasitesine
sahip olmasi nedeni ile
gerceklestirilmistir ve sonucta 150 farkli boyama elde edilmistir. Asagidaki cizelge
4.3. de yapilan 15 ayr1 boyama prosesinin her biri i¢in hangi recetelerin ve proses
akim semalarinin kullanildigr belirtilmektedir. Cizelgede de belirtildigi gibi, bir
recete hi¢ degisiklik

tekrarlanmistir, bdylece ayni boyamalar {lizerinde zaman ve sicaklik degisikligi

etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Cizelge 4.3. Boyama prosesleri i¢in regete ve akim semalari.

onarli seriler halinde toplam 15 seri boyama islemi

yapilmadan ti¢ farkli proses akim semasi {iizerinde

Boyama Prosesleri

Boyamada

Kullanilan Proses

(P) Kullanilan Regeteler Akim Semalar1
Proses 1 Recete 1 Akim Semas1 A
Proses 2 Recete 1 Akim Semas1 B
Proses 3 Regetel Akim Semas1 C
Proses 4 Regete 2 Akim Semas1 A
Proses 5 Recete 2 Akim Semas1 B
Proses 6 Recete 2 Akim Semas1 C
Proses 7 Recete 3 Akim Semas1 A
Proses 8 Regete 3 Akim Semas1 B
Proses 9 Recete 3 Akim Semas1 C
Proses 10 Regete 4 Akim Semas1 D
Proses 11 Recete 4 Akim Semasi1 E
Proses 12 Recete 4 Akim Semasi F
Proses 13 Regete 5 Akim Semas1 G
Proses 14 Recgete 5 Akim Semas1 H
Proses 15 Recete 5 Akim Semas1 K
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4.3.1. Kullanilan proses akim semalari

Deneysel ¢aligmada kullanilan tiim proses akim semalar1 agagida verilmektedir.

Soda

80°C 70 min l 90 min
l Cikis

BM Tuz 3 °C/min pH kontrolii

L

Sekil 4.2. Proses akim semast A: 80 °C agik boyamalar igin.

25°C

Uretici firma tarafindan dnermis olan standart boyama prosesidir. Bu akim semasi ile

boyama yapilan prosesler; prosesl, proses 4, proses 7°dir.

Soda

80°C 50 min l 70 min
l Cikis

BM Tuz 3 °C/min pH kontrolii

L

25°0C

Sekil 4.3. Proses akim semasi B: 80 °C agik boyamalar i¢in (kisa stire)

Standart boyama prosesindeki boyama stireleri 70 dakikadan 50’ye ve 90 dakikadan
da 70 dakikaya diisiiriilmiistiir. Bu akim semasi ile boyama yapilan prosesler;

proses2, proses 5, proses 8’dir.
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Soda

70 °C 50 min l 70 min
l Cikis

BM Tuz 3 °C/min pH kontrolii

L

259

Sekil 4.4. Proses akim semast C: 70 °C acik boyamalar i¢in (diisiik sicaklik, kisa

siire)

Bu proseste zamanla birlikte sicaklikta 80 °C den 70 °C ye diisiiriilmiistiir. Bu akim

semasi ile boyama yapilan prosesler; proses3, proses 6, proses 9°dur.

80 °C 60 min _ Soda Kostik
20 min
BM Tuz o \l 10 minl 80 min
3 "C/min 5
l l 60 °C l Cikis
25 % pH kontrolii

Sekil 4.5. Proses akim semas1 D: 80 — 60 °C de orta tondaki boyamalar igin.

Standart proses akim semasi. Bu akim gsemasi ile prosesl0’un boyama islemi

yapilmigtir.
80 °C 40 min . Soda  Kostik
20 min
BM Tuz o \i 10 minl 50 min
3 °Cldk n
l i 60 °C l Cikis
25 °C pH kontroli

Sekil 4.6. Proses akim semas1 E: 80 — 60 °C de orta tondaki boyamalar i¢in (kisa

siire)
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Standart proses akim semasi’na gore siire kisaltmasi yapilmis ve proses 11’°in

boyamasi yapilmustir.

70°C 40 min ~ Soda  Kostik
20 min
BM Tuz . . \l 10 minl 50 min
3 "C/min 5
l l 50 °C v Cikis

5 pH kontrolii
25°C

Sekil 4.7. Proses akim semast F: 70-50 °C de orta tondaki boyamalar i¢in (diisiik

sicakli, kisa siire)

Standart proses akim semasi’na gore siire kisaltmasinin yani sira sicaklik degerleri de

diisiiriilmiis ve proses 12’nin boyamasi yapilmistir.

Soda Kostik
60°C 70 min l 10 minl 80 min
k
BM  Tuz 0 ] l Gk
3 "C/min "
l l pH kontrolii

25°0C

Sekil 4.8. Proses akim semast G: 60 °C de koyu boyamalar i¢in.

Standart boyama prosesidir ve bu akim semast ile proses 13’{in boyamasi yapilmistir.
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Soda Kostik
60 °C 50 min l 10 minl 60 min
k1
BM  Tuz 0 ) l Cikis
3 "C/min .
l l pH kontrolii

25°C

Sekil 4.9. Proses akim semast H: 60 °C de koyu boyamalar i¢in (kisa siire)

Standart proses akim semasina gore siire kisaltmasi yapilmis ve proses 14’{in

boyanmasi ger¢eklestirilmistir.

Soda Kostik

50 °C 50 min l 10 minl 60 min

ki
BM Tuz Gk

0 .
l l 3 "C/min pH kontrolii

25°C

Sekil 4.10. Proses akim semast K: 50 °C de koyu boyamalar icin (diisiik sicakli, kisa

siire)

Standart proses akim semasi’na gore siire kisaltmasinin yaninda sicaklik degeri de

diisiirilmiistiir ve proses 15’in boyamas1 yapilmistir.

4.4. Boyama Receteleri

Asagida verilen regetelerde 1. siitundaki tiim degerler, kullanilan boyarmaddenin
tiretici firmas1 tarafindan tavsiye edilen standartlara gore belirlenmistir. Verilen
receteler hakkinda genel bilgi edinebilmek i¢in regete 1 detayli olarak agiklanmuisg,
diger recetelerde benzer teknikle hazirlanmistir. Kullanilan soda tiiplere 200 g/L lik,

kostik ise 40 g/L lik c¢ozeltiler halinde hazirlanarak pipetlenmistir. Kullanilan
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boyarmaddelerin daha kolay pipetlenmesi amaciyla saf su ile 10 g/L lik boyarmadde

¢Ozeltisi hazirlanmustir.

Cizelge 4.4. Regetel; 80 °C Acik boyamalar igin.

Tip
No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Boya| 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
(ml)
Siilfat

(g) | 035 035| 035 035| 035| 025 | 030 | 040 | 0.45| 0.50
Soda
(ml) | 2.5 1.5 2 3 3.5 2.5 2.5 2.5 2.5 4
Flotte
(ml) 43 44 43 42 42 43 43 43 43 41

Bu regete P1, P2 ve P3 boyamalarinda kullanilmistir. Yalnizca regete 1 de kullanilan
boyarmadde derisimi ¢ok diisiik olmasi pipetleme imkan1 vermediginden dolayi
hazirlanmis boya ¢ozeltisi 1/10 oraninda tekrar seyreltilerek pipetlenecek miktarin on
kat fazlasi tiiplere eklenmistir. Diger recgetelerde hazirlanmis standart boyarmadde

¢ozeltisi kullanilmugtr.

Recete’de siitunlar halinde verilen tiipler boyama makinesinin tek seferde maksimum
10 tiip almasi nedeniyle onarli seriler halinde verilmis ve her tiipte farkli oranlarda
kullanilan kimyasallar nedeni ile farkli boyama 6zelliklerine sahiptirler. Her recete de
boyarmadde miktar1 sabit kalmakta iken boyamada kullanilan siilfat, soda gibi
kimyasal miktarlar1 baz tiiplerde degistirilmistir. Recetelerde goriilen boya, soda ve
flotte miktarlart ml cinsinden verilirken siilfat miktarlar1 gram cinsinden hesaplama
yapilarak kullanilmigtir. Flotte belirlemesinde ise toplam 50 ml flotte miktarindan
tiiplere sivi olarak eklenen boya ve soda miktarinin diisiilmesi sonucu geri kalan

miktar eklenmistir.
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Cizelge 4.5. Recete2; 80 °C Agik boyamalar igin.

Tip
No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Boya | 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
(ml)

Tuz
(2) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1 1.25 | 1.75 2 2.5

Soda | 3 4 4.5 5.5 6 5 5 5 5 5
(ml)

Flotte| 41 | 42 | 42 | 41 | 40 | 41 | 41 | 41 | 41 | 41
(ml)

Bu regete P4, P5 ve P6 boyamalarinda kullanilmistir. Recgeteye gbre tuz miktart 6.
tiipten itibaren degistirilmeye baslanirken, soda miktar1 ilk 5 tiipte farkli oranlarda

pipetlenmistir.

Cizelge 4.6. Regete3; 80 °C Acik boyamalar igin.

Tip 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
No

Boya| 75 | 75| 75| 75| 75| 75| 15| 75| 15| 15
(ml)

Tuz
(2) 225 | 225 225 225 | 225 | 1.75 2 2.5 2.75 3

Soda | 3 4 4.5 5.5 6 5 5 5 5 5
(ml)

Flotte| 38 | 37 | 38 | 37 | 37 | 38 | 38 | 38 | 38 | 38
(ml)

Bu regete P7, P8 ve P9 boyamalarinda kullanilmustir.

Receteye gore tuz miktari 6. tiipten itibaren degistirilmeye baslanirken, soda miktari

ilk 5 tiipte farkli oranlarda pipetlenmistir.



Cizelge 4.7. Recete4; 80-60 °C Orta boyamalar i¢in
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Tip 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
No
Boya | 125 | 125] 125 | 125 125 125 125 125 | 125 ] 125
(ml)
Tuz
©) 2.75 2 35 | 275 275 275 275 275 | 275 | 2.75
Soda | 125 | 125 | 1.25 1 1.5 | 125 125 125] 125 1.25
(ml)
Kostik| 25 | 25 | 25| 25| 25 | 1.75 2 225 | 2.75 3
(ml)
Flotte | 34 34 34 34 34 35 34 34 33 33
(ml)

Bu regete P10, P11 ve P12 boyamalarinda kullanilmistir. Bu regeteye bakildiginda 1.

2. ve 3. tiliplerde tuz, 4. 5. tiiplerde soda ve diger tiiplerde kostik miktarlar

degistirilerek boyama iizerine etkileri belirlenmeye calisilmistir.

Cizelge 4.8. Recete5; 60 °C Koyu boyamalar i¢in

(ml)

Tip No| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Boya | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175
(ml)
Tuz

3.5 3 4 35| 35| 35| 35| 35| 35 3.5
(g)
Soda | 125 | 1.25| 1.25 1 1.5 | 125 125 125] 125 1.25
(ml)
Kostik| 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 1.75 2 225 | 2.75 3
(ml)
Flotte | 29 29 29 29 29 29 29 28 28 28
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Bu regete P13, P14 ve P15 boyamalarinda kullanilmistir. Bu regeteye bakildiginda 1.
2. ve 3. tiliplerde tuz, 4. 5. tiiplerde soda ve diger tiiplerde kostik miktarlar

degistirilerek boyama iizerine etkileri belirlenmeye calisilmistir.

4.5. Notralizasyon

Boyama isleminin bitmesinin ardinda tiiplerden ¢ikarilan boyanmis kumaslar formik
asit ile hazirlanmis noétralizasyon suyu (pH 2.5-3) ile durulama yapilarak kumaglar
noétralize edilmistir. Burada kumasin sahip oldugu bazik 6zellik bertaraf edilerek
boyamanin sonlandirilmasi amaciyla islem yapilmaktadir.

4.6. Durulama

Notralize edilmis kumaslara sebeke suyu ile soguk durulama yapilmistir.
Notralizasyon sonucu kumas iizerinde kalabilecek asit’in kumasa zarar vermemesi ve
boyamanin bozulmamasi amaci ile yapilmaktadir.

4.7. Yikama

Boyanmis kumas {izerinde bulunan ve fikse olmamis boyarmaddelerin

uzaklastirilmasi amaci ile iki asamal1 yikama islemi yapildi

l.asamada ticari sivi sabun ile hazirlanmig 5 g/L lik sabunlu su ile 80 °C de 15 dk

boyunca yikama yapildi.

2.asamada 80 °C de 15 dk boyunca sebeke suyu ile yikama yapildi.

4.8. Kurutma

Kurutma isleminde 15 dakika 80 °C de fanl etiiv kullamlarak kurutma iglemi

yapildi. Oda sicaklig1 ve normal etiiv ile kurutmalar sonucu abraj olusturdugundan

fanl etiiv tercih edilmistir.
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4.9. Hashklar

4.9.1. Yikama hashg testleri

Yikanan numunelerin yikama hashigi testleri TS EN ISO 105-C06 yikama hasligi
standardina ve DIS deney sartlarina gére TERMAL markali boyama cihazinda
yapilmistir[39].

4.9.2. Siirtiinme hashg testleri

Yikanan numunelerin siirtlinme hasligi testleri TS 717 EN ISO 105-X12 siirtiinme
haslig1 standardina gore krokmetrede yapilmistir. Bu haslik 6l¢iimleri yas ve kuru
Ol¢iim olmak iizere tekrarlanmistir[40].

4.9.3. Isik hashgi testleri

Yikanan numunelerin 1s1k hashigi testleri TS 1008 EN ISO 105-B02 151k hasligi
standardina gore Xenotest 150 S+ ATLAS cihazinda yapilmistir[41].

4.10. K/ S Degerlerinin Tayini

Boyamalar sonucu elde edilen kumaslar Ege Universitesi Tekstil Miihendisligi
Boliimii Laboratuarinda Hunter Lab. Color QUEST 2 Spektrometre cihazi ile
Olclimler yapilarak sonuglar elde edilmistir.

4.11. L,a,b Degerleri Tayini

Boyamalar sonucu elde edilen kumaglar Minolta d 3600 Spektrometre cihazi

kullanilarak Kayseri’de bulunan 6zel bir sirkette okunmustur.
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4.12. Deneysel Bulgular

4.12.1. Yikama hashgi sonuclari

Yapilan tiim yikama haslik degerleri incelendiginde herhangi bir renk akmasinin
gerceklesmedigi ve biitiin degerlerin gri skalaya gore 5 oldugu belirlenmistir. Bu
sonu¢ heterobifonksiyonel reaktif boyarmadde olan Red HF-6BN igin literatiirdeki

sonuclarla uyum saglamistir[16].

Kullanilan boyarmaddenin metamorfik 6zelliginden dolay1 yliksek matemeri 6zelligi
yikamalarda ve kurutma islemlerinde homojen bir goriiniim saglamak ig¢in farkl
metotlar denenmistir. Red HF-6BN boyarmaddesinin boyama proseslerinde herhangi
bir problem olmamasia ragmen yikama ve Ozellikle kurutma islemleri gerektigi
sekilde yapilmadig1 zaman homojen goriiniis tamamen kaybolmaktadir. Bu problem
calismalar sirasinda c¢esitli metotlar denenerek en uygun metodun fanh etiiv

kullanimi ile oldugu belirlendi.

4.12.2. Siirtiinme hashgi sonuclar:

Yapilan kuru ve yas siirtinme deneylerinde kullanilan refakat bezleri de ayni
metrekare agirliga sahip % 100 pamuklu 6riilmiis kumaslar olup deney sonucunda
tizerine herhangi bir renk gecisi gozlenmemis, gri skalaya gore haslik degerlerinin 5

oldugu belirlenmistir.

Deneylerde kullanilan boyarmaddenin ticari reaktif boyarmadde olmasi ve azo
gurubu igermesi sebebi ile yapilan yas ve kuru siirtinme hasliklarinda uygulanan
farkli proseslere ragmen refakat bezlerinde herhangi bir boyama meydana
gelmemistir. Literatiir arastirmalarinda ayni boyarmadde (Red HF-6BN) ile yapilan
calismada siirtlinme hasliklarinin genelde 4, diger bir ¢alismada da yas siirtlinme

hasliklarinin kuruya gore diisiik oldugu belirlenmistir[16,25].



50

4.12.3. Isik hashg: sonuc¢lar:

Elde edilen sonuglar Cizelge 4.9. ve Cizelge 4.10. da verilmektedir.

Cizelge 4.9. Isik hasligi sonuglar1 (agik boyama)

Tip No |P1 P2 P3

1 7 6.5 6.5
6 7 6.5 6.5
10 7 7 6

Cizelge 4.10. Isik haslig1 sonuglar (orta ve koyu boyama)

Tup No P4 |P5 |P6 (P7 |P8 |P9 (P10 (P11 (P12 |PI3 |Pl4 |PI5
1 75 17 |75 |75 |7 |7 |7 6 6 7 7 7
5 7 7 175 |75 |6 |7 |7 6 6 7 75 |7
10 6 7 175 |75 |6 |7 |7 6 6 7 7 7.5

Yukaridaki tablolarda belirtilen P sembolii prosesleri ifade ederken 1,6,10 ve 1,5,10
diye belirtilen rakamlar proseslerdeki boyanmis kumasin kaginer tiip’ten alindigin

belirtmektedir.

Elde edilen sonuglara gore her bir boyama prosesi ve ayni regeteler ile islem yapilan

boyamalar birlikte degerlendirilirse;

P1 in haslik degerlerinin P2 ve P3 e gore daha iyi oldugu, boyamalarda tuz ve baz
etkisinin belirgin bir etki yapmadigi, fakat zamanin ve sicakligin azaltilmasinin haslik

degerlerinde azda olsa diismeye sebep oldugu goriiliir.

P4 de standart boyamanin 5. ve 10. tiiplere nazaran daha iyi oldugu ancak P5’e
bakildiginda tiim tiiplerde kararlilik gosterdigi goriilmiistiir. P6 boyamasinda zaman

ve sicaklik azaltilmasina ragmen haslik degerlerinin daha iyi ¢iktig1 belirlenmistir.
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P7 de haslik degerleri alkali ve ortam bazikligi degistirilmesine ragmen kararlilik
gostermektedir ancak zaman kisaltilmas:t ile P8 ve P9 boyamalarinda belirgin

derecede haslik degerlerinde diigme meydana geldigi goriilmektedir.

P10 da diger boyamalar gibi kararlilik gostermekte, P11 ve P12 boyamalar1 da benzer
ozellik gostermektedir. P13,P14,P15 boyamalarinda da standart proseste digerlerinden
daha iyi haslik degerleri elde edilmistir.

Genel olarak bakildiginda 151k haslik degerlerine gore siirenin kisaltilmasi ve
sicakligin diisiiriilmesi haslik degerleri tizerinde ¢ok biiyiik fark yaratmamistir ancak
kullanilan kimyasallar géz oniline alindiginda, standart prosesler iizerinde daha diisiik
miktarlarda kimyasal madde kullanilarak ayni boyama verimi elde edilebilir. Haslik
degerleri dikkate alindiginda P6’nin P5’e gore daha diisiik sicaklikta, P4’e gore de
hem daha diisiik sicaklik hem de daha kisa zamanda yapilan boyamanin haslik

degerlerinin digerlerine nazaran ekonomik oldugu goriilmektedir.

4.12.4. L,a,b degerleri

Calismalar sonu elde edilen boyali kumaslar Minolta d 3600 spektrofotometre cihazi

ile yapilan dl¢limler sonucu elde edilen L,a,b degerler EK 1 de verilmistir.

Boyamalar sonucunda elde edilen L,a,b degerleri acik,orta ve koyu tonlara gore

degerlendirme yapilirsa su hususlar géze ¢arpmaktadir.

Acik boyamalar yalnizca kendi aralarinda degerlendirildiginde, kimyasallarin kiiciik
miktardaki degisikligi ve zaman, sicaklik parametrelerinin degistirilmesi L,a,b
degerleri tizerinde belirgin bir fark meydana getirmemistir. Orta boyamalarda da agik
boyamalar gibi ¢ok belirgin bir fark gozlenmemektedir, fakat koyu boyamalarda bu
fark agik ve orta boyamalara nazaran biraz daha belirgindir. P15’in P14 ve P13
boyamalara gore silirenin ve sicaklik degerinin birlikte etkilemesi sebebi ile L
degerlerinde artis, b degerlerinde de diisme goézlenmis yani renk tonunda acilma

meydana gelmistir.
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Acik boyamalarda (P1,P2,P3) L degerinin 70 in iizerinde, a’nin 27-29 civarinda ve b
degerinin de -7 bolgesinde bulunurken, boyarmadde derigimlerinin artirilmasi ile L
degerinin diistiigii a ve b degerlerinin de arttigi goriilmektedir. Bu artislar,
boyamalarda mavi niiansin azaldigini, renk tonunun kirmizi bolgeye dogru kaydigini
gostermektedir. Kullanilan reaktif kirmizi boyarmadde i¢in de mavi niiansin olmasi

sebebi ile ¢ikan sonuglar beklenen sonuclardir.

4.12.5. AE* sonuclar1 ve K/S grafikleri

Cizelge 4.11. Proses 1 i¢cin AE* sonuglari

.. AE*
Degisken Parametre
Standart Standart
P1-2 Minimum soda 1,64
P1-3 Artan soda 0,55
P1-4 Artan soda 043
P1-5 Artan soda 2,62
P1-6 Minimum siilfat 0,61
P1-7 Artan siilfat 0,68
P1-8 Artan siilfat 0,65
P1-9 Maksimum siilfat 2,42
P1-10 Maksimum soda 2,21
K/S Grafigi
0,8
0,7 4 —
064 — - __ — ] ]
B 051 ] ]
§’ 0,4 -
g 0,3 +— |
0,2 -
0,1 1 -
0 T T T T T
Standart  P1-2 P1-3 P1-4 P1-5 P1-6 P1-7 P1-8 P1-9 P1-10
Numuneler

Sekil 4.11. Proses 1 degerleri i¢in K/S grafigi
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Sonuglara gore siilfat miktarinin standart miktarin %30-35 inin tizerinde artirilip,
azaltilmas1 boyamada farkliliklarin olusmasina neden olmustur. Soda miktarinda da
standart deger miktar1 % 35 inin iizerine c¢ikildiginda farkli boyama verimleri
meydana geldigi gozlenmistir. AE* degerinin sifirin altinda olmas1 boyama veriminin
standart boyamaya yakin oldugunu gosterirken, 1 degerinin iistiine ¢ikildik¢a verimin

standart verimden uzaklastig1 anlamina gelmektedir.

Cizelge 4.12. Proses 2 i¢cin AE* sonuglari

.. AE*
Degisken Parametre

Standart Standart
P2-2 Minimum soda 1,58
P2-3 Artan soda 1,51
P24 Artan soda 0.33
P2-5 Artan soda 0.24
P2-6 1,83

Minimum siilfat

P2-7 Artan siilfat 0.46

P2-8 Artan siilfat 0.89
P2-9 Maksimum siilfat 1,08
P2-10 Maksimum soda 2.78
K/S Grafigi
0,8
07 — —
061 — _ _ _ ] ] ]
B 05 - ]
[
D 0,44
(=]
® 031 |
4
02 | -
0,1 4
0 T T T T T T T T T
Standart P2-2 P2-3 P2-4 P2-5 P2-6 P2-7 P2-8 P2-9 P2-10
Numuneler

Sekil 4.12. Proses 2 degerleri i¢cin K/S grafigi

Sonuglara bakildiginda siilfat ve soda degerlerinin standart miktarlarin digina fazla

tasilmadigi siirece ¢ok yakin boyamalar elde edilmektedir. Boyamada P2-4, P2-5,P2-
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7 ve P2-8 tiiplerinin standart boyamaya gore en yakin verimlilikte boyamalar oldugu

goriiliir.

Cizelge 4.13. Proses 3 icin AE* sonuglari

Degisken Parametre AE¥
Standart Standart
P3-2 Minimum soda 1,16
P3-3 Artan soda 0,65
P3-4 Artan soda 1.3
P3-5 Artan soda 1,25
P3-6 Minimum siilfat 0.9
P3-7 Artan siilfat 0,44
P3-8 Artan siilfat 1,91
P3-9 Maksimum siilfat | 7%
P3-10 Maksimum soda 2,58
K/S Grafigi
07 -
06 ___
0,54 == A S ] — _ —
2 04 4 ]
’ 0,3 -
0.
01 1
° Standart ‘ P3-2 ‘ P3-3 ‘ P3-4 ‘ P3-5 ‘ P3-6 ‘ P3-7 ‘ P3-8 ‘ P3-9 ‘ P3-10 ‘
Numuneler

Sekil 4.13. Proses 3 degerleri i¢in K/S grafigi

Bu boyamada P1 ve P2 boyamalarina nazaran kullanilan kimyasal miktarlarinin
calisma aralig1 daha dar olmakla birlikte yinede standart prosese yakin bolgelerde

benzer boyamalar ger¢eklesmistir.

P1,P2,P3 boyamalar1 birlikte degerlendirildiginde, ayni recete iizerinde zamanin

kisaltilmas1 K/S degerinin P2’de artmasina fakat zamanla birlikte sicakligin da
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disiiriilmesi ile K/S degerlerinde belirgin diismeler meydana gelmektedir. Bu
boyamalar arasinda ayni proseslerde kullanilan kimyasal miktar1 bakimindan az olan
ve boyama tonu dikkate alinirsa P2 boyamanin kullanilmasi daha ekonomik
olacaktir. Yapilan literatiir arastirmalarinda da tuz ve alkali miktarlarinin artirilmasi

belirli degerlere kadar K/S degerlerinde artislar meydana getirmektedir[30,35].

Cizelge 4.14. Proses 4 icin AE* sonuglar1

Degisken Parametre AE*
Standart Standart
P4-2 Minimum soda 17
P4-3 Artan soda 0,55
pa-4 Artan soda 0,44
P4-5 Maksimum soda 113
P4-6 Minimum tuz 0,43
Pa-7 Artan tuz 0.88
P4-8 Artan tuz 0.78
P4-9 Artan tuz 0.85
P4-10 Maksimum tuz 0,95

KIS Grafigi

5,8 -
5,6 |
54

5,2

K/S Degerleri
(9]

4,8 -

46
4.4
4,2 : : : : :

Standart  P4-2 P4-3 P4-4 P4-5 P4-6 P4-7 P4-8 P4-9 P4-10

Numuneler

Sekil 4.14. Proses 4 degerleri i¢in K/S grafigi

Bu boyamada soda miktariin %25 inin altina yada iistiine ¢ikilmasi K/S degerlerini

artirir, tuz miktarinin yalniz basina degistirilmesi genis bir aralikta ¢calisma imkani
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saglamaktadir. Recetede uygulanan tiim oranlar P4-2 tiipii disinda standart ile

uyumluluk gostermektedir.

Cizelge 4.15. Proses 5 icin AE* sonuglari

Degisken Parametre AE¥
Standart Standart
P5-2 Minimum soda 0.82
P5-3 Artan soda 0,62
P5-4 Artan soda 1,24
P5-5 Maksimum soda 1,16
P5-6 Minimum tuz 0,58
P5-7 Artan tuz 1,73
P5-8 Artan tuz 2,95
P5-9 Artan tuz 1,75
P5-10 Maksimum tuz 2,52
K/S Grafigi
6
5 ____ ] ] — _7
5 4 L ] ] |
5.
¢ .
; i
° Standart‘ P5-2 P5-3 P5-4 P5-5 P5-6 P5-7 P5-8 P5-9 P5-10
Numuneler

Sekil 4.15. Proses 5 degerleri i¢in K/S grafigi

Alkali miktarinin %20 azaltilmas1 boyama verimine etki etmemekte (P5-2,P5-3)

ancak tuz miktarinin azaltilmasi boyama verimini diistirmektedir. Bu boyamada

P5-2’nin kullanilmas1 maliyet bakimindan daha avantajlidir.
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Cizelge 4.16. Proses 6 i¢cin AE* sonuglari

.. AE*
Degisken Parametre
Standart Standart
P6-2 Minimum soda 0.32
P6-3 Artan soda 0,95
P6-4 Artan soda 1.74
P6-5 Maksimum soda 1,68
P6-6 Minimum tuz 2,11
P6-7 Artan tuz 084
P6-8 Artan tuz 0,46
P6-9 Artan tuz 1,02
P6-10 Maksimum tuz 1,06
KIS Grafigi
8
7 ——
6 — _ — — — ] .
— .
., L
a
@ 3 —
X 2 |
1 |
Standart P62 P6-3 P6-4 P6-5 P6-6 P6-7 P6-8 P6-9 P6-10
Numuneler

Sekil 4.16. Proses 6 degerleri i¢cin K/S grafigi

Bu boyamada da diger iki 0.4 liik boyama proseslerinde oldugu gibi alkali miktarinin
belli oranlarda azaltilmasi boyama verimine etki etmemekte ve tuz miktarinda da
%50 degerleri iistiindeki artiglarda iyi sonucglar alimmistir. P4,P5,P6 boyamalar
birlikte degerlendirildiginde zamanin kisaltilmasi, sicaklik degerinin diisiiriilmesi P6
boyamasinda olumsuz bir etki meydana getirmemis, 151k haslik degerleri ve L,a,b
degerleri de bu boyamanin ayni verimlilikte ve daha ekonomik bir boyama prosesi
oldugunu destekler niteliktedir. Ancak bu proses i¢cinde AE* degerlerinin 1’den biiyiik
cikmistir. Literatiir’de boya konsantrasyonlarina gore farkli miktarlarda tuz ve soda

kullanilmis ve benzer etkiler belirlenmistir[30].



Cizelge 4.17. Proses 7 icin AE* sonuglari

.. AE*
Degisken Parametre
Standart Standart
P7-2 Minimum soda 1,99
P7-3 Artan soda 2,32
P74 Artan soda 1,68
P7-5 Maksimum soda 2,24
P7-6 Minimum tuz 343
P7-7 Artan tuz 2,07
P7-8 Artan tuz 0.88
P7-9 Artan tuz 1.87
P7-10 Maksimum tuz 1,78
KIS Grafigi
10 -
o] - __
g | _ . _ _ I
T |
S 6 —
S 5/
-
< .
2]
1]
0 ‘ ‘ ‘
Standart  P7-2 P7-3 PT-4 P7-5 P7-6 P7-7 P7-8 P7-9 P7-10
Numuneler

Sekil 4.17. Proses 7 degerleri i¢in K/S grafigi

Bu boyamada genel olarak standart boyama verimine P7-8 tiipiiniin en yakin oldugu,
P7-6 tiipiinde ise tuz miktarinin en diisiik seviyede olmasi sebebi ile standart’a en
uzak verim gozlendigi gibi AE* degerlerinin 1’den biiyiik ¢iktigi goriilmektedir.
Boyarmadde miktarinin fazla olmasi flotte igerisindeki tuz miktarinin kiiciik
oranlarda bile degismesi sonucunda verim fizerinde Onemli etkiler meydana

getirmektedir, tuzla birlikte benzer sekilde kullanilan soda oranindaki degisikliklerde

belirgin farkliliklar meydana getirmektedir.
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Cizelge 4.18. Proses 8 icin AE* sonuglari

. AE*
Degisken Parametre
Standart Standart
P8-2 Minimum soda 2,57
P8-3 Artan soda 04
P84 Artan soda 08
P8-5 Maksimum soda 1,39
P8-6 Minimum tuz 1,75
P8-7 Artan tuz 0.35
P8-8 Artan tuz 1,01
P8-9 Artan tuz 1,53
P8-10 Maksimum tuz 1,44
KIS Grafigi
12 -
10 Bl
Se [ sl ml _
)g 6 1 I
2 ___
< 4 —
h
21
0 ‘
Standart ~ P8-2 Pg-3 P-4 P8-5 P8-6 P8-7 P8-8 P8-9 P8-10
Numuneler

Sekil 4.18. Proses 8 degerleri i¢in K/S grafigi

Bu boyamada P8-3,P8-4 ve P8-7 tiiplerindeki boyamalarin standart boyamaya en
uygun oldugu goriilmektedir, boyarmadde derisimi artik¢a kiiciik miktarlardaki

degisiklikler verime etki yapmaktadir.
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Cizelge 4.19. Proses 9 icin AE* sonuglari

. AE*
Degisken Parametre
Standart Standart
P9-2 Minimum soda 0.64
P9-3 Artan soda 1.07
P9-4 Artan soda 0.77
P9-5 Maksimum soda 0,93
P9-6 Minimum tuz 0.85
Po-7 Artan tuz 0.7
P9-8 Artan tuz 115
P9-9 Artan tuz 0,99
P9-10 Maksimum tuz 2,33
K/S Grafigi
10,5 —
10 4 -

% 9,5 ] ] —

z

o 97

4

8'5 7 H
8 T T T T T T T T T
Standart  P9-2 Po-3 Po-4 P9-5 P9-6 Po-7 Po-8 P9-9 P9-10
Numuneler

Sekil 4.19. Proses 9 degerleri i¢in K/S grafigi

Bu boyamada genel sonuglar itibari ile P9-10 tiiplindeki boyama disindaki tim
boyamalar standart boyama verimine yakin boyama verimleri elde edilmistir.
Boyamada zamanla birlikte sicakligin diisiiriilmesi boyama verimine olumlu etki
yapmustir fakat bu sonu¢ diger boyamalarda olumlu etki olusturmamustir. Ticari
sartlar i¢in hangi Oncelik Onde geliyorsa proses tipini buna gore belirlemek

gerekmektedir.



Cizelge 4.20. Proses 10 i¢cin AE* sonuglar1

.. AE*
Degisken Parametre
Standart Standart
P10-2 Minimum tuz 0,37
P10-3 Maksimum tuz 1,09
P10-4 Minimum soda 0.81
P10-5 Maksimum soda 0.8
P10-6 Minimum kostik 2,72
P10-7 Artan kostik 0.71
P10-8 Artan kostik 1,31
P10-9 Artan kostik 1,16
P10-10 Maksimum kostik 1.31
K/S Grafigi
25
20 | - - ]

g 15 | ] ] ]

g

» 101

N

5 |
0 j " ' ! T T T T T |
Standart P10-2 P10-3 P10-4 P10-5 P10-6 P10-7 P10-8 P10-9 P10-10
Numuneler

Sekil 4.20. Proses 10 degerleri i¢in K/S grafigi

Uygulanilan 80-60 °C boyama prosesinde tuz, soda ve kostik kullamlmus, tuz
miktarindaki kii¢iik azalmalar (P10-2) verimi etkilemezken, fazla artirmak (P10-3)
verimi diistirme egilimi gosterir. Kullanilan soda ve kostik miktarlar1 tek baslarina
diisiik oranlarda degistirilmesi verim {izerinde Onemli etki yapmazken ikisinin
birlikte azaltilmasi (P10-6) verime olumsuz etki yapmistir ve AE* degeride 2,72 gibi
oldukg¢a yiiksektir. Boya miktar1 artirldiginda ¢izelgeden goriilecegi ilizere K/S

degerlerinde belirgin bir artis olmustur.
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Cizelge 4.21. Proses 11 i¢cin AE* sonuglar1

Degisken Parametre AE¥
Standart Standart
P11-2 Minimum tuz 0,59
P11-3 Maksimum tuz 1.47
P11-4 Minimum soda 2.1
P11-5 Maksimum soda 11
P11-6 Minimum kostik 2,01
P11-7 Artan kostik 0.75
P11-8 Artan kostik 0.81
P11-9 Artan kostik 0.4
P11-10 Maksimum kostik 1,16
KIS Grafigi
19 —
185 ]
18 T
175 ] T

K/S Degerleri
|

Standart  P11-2 P11-3 P11-4 P11-5 P11-6 P11-7 P11-8 P11-9 P11-10

Numuneler

Sekil 4.21. Proses degerleri 11 i¢in K/S grafigi

Boyamada kimyasallarin az miktarlardaki degisikligi verimi etkilemez iken, yiiksek

oranlarda ve birlikte degistirilmesi verimi diisiirmektedir.



Cizelge 4.22. Proses 12 i¢cin AE* sonuglar1

. AE*
Degisken Parametre
Standart Standart
P12-2 Minimum tuz 0.41
P12-3 Maksimum tuz 224
P12-4 Minimum soda 2,65
P12-5 Maksimum soda 038
P12-6 Minimum kostik 1.8
P12-7 Artan kostik 1,35
P12-8 Artan kostik 0,53
P12-9 Artan kostik 0.78
P12-10 Maksimum kostik 1.04
K/S Grafigi
25 -
20 1 o
5] — N s T —
g
o 101
>
5
Standart  P12-2 P12-3 P12-4 P12-5 P12-6 P12-7 P12-8 P12-9  P12-10
Numuneler

Sekil 4.22. Proses 12 degerleri igin K/S grafigi

Elde edilen verilere gore P12-3 ve P12-4 tiiplerindeki boyamalar disinda diger

boyamalarda standart boyama verimine yakin degerler elde edilmistir.
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Cizelge 4.23. Proses 13 i¢cin AE* sonuglar1

. AE*
Degisken Parametre
Standart Standart
P13-2 Minimum tuz 2,63
P13-3 Maksimum tuz 0.9
P13-4 Minimum soda 1.29
P13-5 Maksimum soda 0.67
P13-6 Minimum kostik 1,42
P13-7 Artan kostik 1,49
P3-8 Artan kostik 1,59
P13-9 Artan kostik 1,22
P13-10 Maksimum kostik 221
K/S Grafigi
30 -
25 _ — - — __ — o _
5 20 1 |
% 15 +— |
[a]
8 10— |
5+ |
Standart  P13-2 P13-3  P13-4 P13-5  P13-6  P13-7 P3-8 P13-9  P13-10
Numuneler

Sekil 4.23. Proses 13 degerleri i¢in K/S grafigi

Bu boyama prosesinde 17,5’lik 60 °C de muamele sonucunda P13-3 tiipii
boyamasinda tuz miktariin artirilmasi verimi diisiirmemis, tuz miktarinin soda ile
beraber azaltilmasi verimi diisiirmiistiir. Kostik miktarinin standart degerin altinda ve

istiinde uygulanmasi boyama verimine olumsuz etki yapmistir.
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Cizelge 4.24. Proses 14 i¢cin AE* sonuglar1

. AE*
Degisken Parametre
Standart Standart
P14-2 Minimum tuz 0.71
P14-3 Maksimum tuz 1,92
P14-4 Minimum soda 1,07
P14-5 Maksimum soda 0.74
P14-6 Minimum kostik 085
P14-7 Artan kostik 2.9
P14-8 Artan kostik 1.77
P14-9 Artan kostik 0,62
P14-10 Maksimum kostik 137
KIS Grafigi
35
30 -
=25 ] __ . - o
% 20 ] ] ] 1
S 15
<
~ 10 1
54— L
0 . . . . . . . . . )
Standart ~ P14-2 P14-3 P14-4 P14-5 P14-6 P14-7 P14-8 P14-9  P14-10
Numuneler

Sekil 4.24. Proses 14 degerleri i¢in K/S grafigi

P14’tin boyama siiresinin P13’e gore kisaltilmasi standart regetelerde boyama
verimini degistirmezken, diger tiiplerdeki boyama sonuglarinda P13 prosesine gore

daha yakin boyama verimlerinin elde edildigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.25. Proses 15 i¢cin AE* sonuglar1

- AE*
Degisken Parametre
Standart Standart
P15-2 Minimum tuz 1,98
P15-3 Maksimum tuz 2,9
B15-4 Minimum soda 248
P15-5 Maksimum soda 2,45
P15-6 Minimum kostik 2,72
P15-7 Artan kostik 1,13
P15-8 Artan kostik 2,24
P15-9 Artan kostik 2,7
P15-10 Maksimum kostik 1,47
K/S Grafigi
25 -
20 e ] ]
% 15 ] ] -
E}
o 101
>
5 |
Standart ~ P15-2 P15-3 B15-4  P15-5 P15-6 P15-7 P15-8 P15-9  P15-10
Numuneler

Sekil 4.25. Proses15 degerleri i¢in K/S grafigi

Boyama prosesinde boyarmadde derisiminin fazla olmasi ancak siire ile birlikte
sicaklik degerinin de diisiiriilmesi ile K/S degerlerinde diisme ve boyama veriminde
olumsuz sonuglar elde edilmistir. Bu boyamada en yakin verin degeri P15-7 de

gozlenmektedir. Ayrica AE* degerleri de oldukga yliksek ¢ikmaistir.
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Tim sonuglar soyle 6zetlenebilir;

Alkali etkisi

P1, P2, P3 80 °C acik boyama proseslerinde alkali olarak soda kullanilmistir. Soda
miktar1 P1 boyama prosesinde standart miktarin %20 sinin iizerinde ve altindaki
degerlerde boyama verimi diismektedir. P2’de ise standart miktarin {izerine
cikildiginda boyama verimi artmakta, miktar diisiiriildiigiinde ise verim azalmaktadir.
P3°de ise standart miktara yakin degerlerde verim degismemektedir. Bu proseslere
gbre soda miktar1 maliyeti bakimindan P1, 1sitma maliyeti bakimindan ise standart
soda miktar1 kullanilmasi zarfinda P2 boyama prosesi onerilebilir. P3” de ise sicaklik
ve zaman bakimindan diger proseslere gore daha ekonomik olmasina ragmen K/S

degerinde diismeler meydana gelmektedir.

P4, P5, P6 80 °C acgik boyama proseslerinde alkali olarak soda kullamlmustir. P4
boyamasinda standart soda miktarinin %25 oranmin altina diisliriilmesi verimi
azaltmig, P5’de ise P4 boyamasina nazaran daha genis bir calisma aralifinda benzer
verimler elde edilmistir. P6 boyamasinda ise sodanin %?25’lere kadar diistiriilmesi
verimi artirmig fakat yiikseltilmesi boyama verimine olumlu bir etki yapmamistir. Bu
prosesler arasinda L,a,b ve 151k haslik degerleri de dikkate alindiginda P6 boyama

sartlarinin digerlerine gore daha ekonomik oldugu goriilmektedir.

P7, P8, P9 80 °C acik boyama proseslerinde alkali olarak soda kullanilmistir. P7
boyama prosesinde soda miktarinin standart degerlerden farkli miktarlarda
kullanilmas1 boyama verimini azaltmistir. P8 de standart degerlere yakin miktarlarda
verim artarken standart degerden uzaklastikca veriminde azalmaktadir. P9 da ise
soda miktarinin % 25 lere kadar artirilmasi veya azaltilmasi boyama verimine
olumsuz bir etki yapmamigtir. Boyamalar igerisinde  P9-2 tilipii boyamasi
kullanilmast uygun olabilir ancak 1s1k hasligi degerinde standart boyamaya gore 0.5

puanlik bir diisiis bulunmaktadir.
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P10, P11, P12 orta koyuluktaki boyama proseslerinde alkali olarak soda ile birlikte
kostik kullanilmistir. P10 boyamalar1 sonucunda soda miktarinin degistirilmesi tek
basina 6nemli bir etki yapmaz iken kostik ile birlikte diisiikk miktarlarda kullanilmasi
boyama verimini diisiirmektedir. Kostik miktarinin tek basina % 20’lere kadar
diisiiriilmesi verimi olumsuz yonde etkilememistir. P11 de sodanin tek basina
diistiriilmesi verimi azaltirken % 20’lere kadar artirilmast boyama verimini
degistirmemistir, kostik miktarinin azaltilmasi verimi diisiirmiistiir. P12 de ise soda
miktarinin disiiriilmesi yiiksek verim kaybma neden olurken soda miktarinin
artirilmas1 boyama verimini artirmistir. Bu degisiklik kostikte de ayni etkiyi

gostermistir.

P13, P14, P15 koyu boyama proseslerinde soda ve kostik kullanilmistir. P13 de
sodanin azaltilmast boyama verimini diisiirirken miktarin artirilmasi verimi
artirmaktadir. Kostik miktarinda da azalmalar verimi olumsuz etkilemistir. P14 de
sodanin artist ile verim ylikselmekte, miktarin azaltilmasi verimi diistirmektedir.
Kostik miktarinda ise standart degerlere yakin oldugu durumlarda verim
degismezken bu degerlerden uzaklastikca verim diismektedir. P15 de ise standart
prosese gore sicaklik ve zaman degerlerindeki farkliliklardan kaynaklanan
degisiklikler sebebi ile P15-1 boyamasinin diger tiiplerdeki boyamalarin verimleri ile
benzerlik gostermedigi belirlenmistir. Bu {i¢ proses karsilagtirldiginda P14
boyamalariin genelinde elde edilen boyama verimleri, L,a,b degerleri ve 151k hasligi
sonuglarinda da goriilecegi iizere P13 ve P15 boyamalarindan verim acisindan daha
iyl ve proses siiresi bakimindan daha kisa olmasi nedeni ile daha ekonomik bir

boyama prosesidir.

Tuz Etkisi

P1, P2, P3 acik boyama proseslerinde siilfat (Na,SO4) kullanilmistir. P1 de siilfat
miktarinin standart siilfat miktarinin % 30’unun tizerine ¢ikildiginda (P1-9) boyama
verimi dismekte, bu diisiis P2 boyamasinda da paralellik gostermektedir. P3
boyamasinda siilfat miktarinin degistirilmesi P1 ve P2 boyamalarina gére daha iyi

sonug¢ vermistir.
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P4, P5, P6 acik boyamalarinda tuz (NaCl) kullanilmistir. P4 de tuz miktarinin
azalmas1 boyama verimine olumsuz etki yapmadigi, P5 boyamasinda ise tuzun
azaltilmast boyama verimini diigiirmiistiir. P6 boyamasinda ise tuz miktarinin

degistirilmesi boyama verimine olumsuz bir etki yapmamustir.

P7, P8, P9 acik boyama proseslerinde tuz kullanilmis ve P7 boyamasinda tuz
miktarinin azaltilmasi boyama verimini azaltirken miktarin artirilmasi verimi
artirmigtir. P8 boyamasinda da benzer sekilde tuzun azaltilmasi verimi diigtirmiistiir.
P9 boyamasinda ise tuz miktarinin standart tuz degerlerinde boyama verimini

etkilemezken degerlerin degistirilmesi verimi azaltmaktadir.

P10, P11, P12 orta tonlardaki boyama proseslerinde tuz etkileri; P10 boyamasinda
standart tuz miktarinin % 30 lara kadar azaltilmasi boyama verimini
etkilememektedir, bu durum aynmi sekilde P11 boyamasinda da benzerlik gosterir
anca P12 boyamasinda tuz miktarinin artirilmasi boyama verimini diisiirmekledir.
P10 ve P11 boyamalarinda tuz miktarinin kullanilmasinda % 30’lara varan bir
tasarruf s6z konusudur. Ayrica bu iki prosesten P12’nin kullanilmasi boyama stiresi

bakimindan daha ekonomiktir.

P13, P14, P15 koyu tonlardaki boyamalarinda tuz etkisi ise; P13 boyamasinda tuz
miktarinin azaltilmasi1 boyama verimini diisliriirken miktarin artirilmasi verimi artirir.
P14 de tuz miktarinin boyama verimi iizerinde kullanilan miktarlara bakildiginda
onemli bir degisiklik meydana gelmemistir. Koyu boyamalarda tuz miktarinin
standart degerlerde daha iyi sonug verdigi goriiliir. Bu proseslerden P14 kullanilmasi
ile verimin herhangi bir degisiklik olmayacagi ayrica proses siiresi daha kisa oldugu

i¢in ekonomiktir.

Sicaklik Etkisi

Ayn1 boyarmadde konsantrasyonuna sahip boyama prosesleri iizerinde yapilan

sicaklik degisikligi incelendiginde c¢ok acgik boyamalarda sicakligin diisiirtilmesi

sonucunda K/S degerlerinde azalmalarin, kullanilan kimyasallarin artirilmasina
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ragmen 151k haslik degerlerinde diismelerin meydana geldigi belirlenmistir.
Boyarmadde konsantrasyonu artirilmaya baslandiginda K/S degerlerinde artiglar ve
haslik degerlerinde diismeler meydana gelmistir. Boyarmadde derisimi koyu tonlara
yaklastikca K/S degerleri tekrar azalmaya baslamis, 1s1k hasliklar1 ise belirgin

seviyede diistisler meydana gelmistir

Zaman FEtkisi

Boyama prosesleri iizerinde yapilan siire kisaltmalar1 agik boyamalarda K/S
degerlerini artirirken boyarmadde derisimi arttikca K/S degerlerinde azalmalar
meydana gelmistir. Boyarmadde derisiminin koyu bolgeye gelmesi K/S degerlerinde

ve haslik sonuglarinda 6nemli farklar meydana getirmemistir.

Boyama proseslerinin geneline bakilinca boyarmadde derisiminin artirilmasi ile K/S
degerlerinin de artis gosterdigi goriilmektedir. Bu artis literatiirdeki reaktif boyama

calismalariyla da paralellik gostermektedir[25,28,30].
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan calismada heterobifonksiyonel reaktif Red HF-6BN %150 (CI:195) ticari
boyarmaddesinin degisik boyama prosesleri lizerinde zaman, sicaklik, tuz ilavesi ve
ortam bazikliginin degistirilmesi sonucunda bu parametrelerin boyama kalitesi ve

renk verimi tizerindeki etkileri incelenmistir.

Yapilan boyamalarda sicakligm 10 °C disiiriilmesi ac¢ik tonlarda dikkate deger bir
farka sebep olmazken, koyu tonlardaki boyamalarda L,ab, ve K/S degerleri
incelendiginde boyama kalitesinde farklarin meydana geldigi, 151k hasligi sonuglarina
gore haslik degerlerinin diistiigii belirlenmistir. Sicaklikla birlikte boyama siiresinin
kisaltilmasinin  sicaklik etkisine paralellik gosterdigi ve koyu boyamalarda
boyamanin renk tonunda ac¢ilmalarin meydana geldigi gozlenmistir. Boyarmadde

derisiminin artirilmasi ile K/S degerlerinin artig1 belirlenmistir.

Deneylerde kullanilan boyarmaddenin ticari reaktif boya olmasi sebebi ile yapilan
yas ve kuru siirtlinme hasliklarinda uygulanan farkli proseslere ragmen herhangi bir
renk atmasi meydana gelmemistir. Kurutma islemleri yapilirken oda sicakliginda ve
diisiik sicakliklarda yapilan uzun siireli kurutmalarda kumaglarda homojen olmayan
bir goriiniim (migrasyon) meydana gelmistir. Farklt metotlar denenerek kurutma
islemi icin 80°C de ve fanli etiiv kullamlmasmin en uygun metot oldugu
saptanmustir. Siirtinme ve 151k haslhik degerlerinin kumasa uygulanan yikamanin
kalitesine bagli olarak degisecegi bu nedenle yikama isleminin ¢ok iyi yapilmasi

gerektigi goriilmektedir.

Farkli bir ¢alismada yikama sartlarinin daha kapsamli olarak uygulanmasi ayrica
yikama ile birlikte % ¢ektirme derecesi ve fikse oraninin nasil degisiklik gdsterecegi
arastirilabilir. Bu ¢alismada % cektirme derecesi, % fikse oran1 yalnizca boyamalar
hakkinda fikir edinilmesi acisindan incelenmistir ve elde edilen sonuglar beklenen

degerlere yakin bulunmustur.
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EK-1. L, a, b Ol¢iim Sonuglari

Cizelge 1.1. A¢ik boyama

L a b
P1-1 73 27 -7
P1-2 74 26 -7
P1-3 73 28 -7
P1-4 70 28 -7
P1-5 72 28 -7
P1-6 74 26 -6
P1-7 74 27 -6
P1-8 74 29 -7
P1-9 71 28 -7
P1-10 72 28 -8
Cizelge 1.2. A¢ik boyama
L a b
P2-1 73 28 -7
P2-2 73 27 -7
P2-3 74 28 -7
P2-4 75 29 -7
P2-5 74 28 -7
P2-6 75 27 -7
P2-7 74 28 -7
P2-8 75 26 -7
P2-9 75 27 -7
P2-10 74 28 -7




EK-1. (Devam) L, a, b Ol¢iim Sonuglari

Cizelge 1.3. Ac¢ik boyama

L a b
P3-1 73 30 -7
P3-2 73 29 -7
P3-3 74 29 -7
P3-4 73 28 -8
P3-5 71 28 -8
P3-6 71 27 -8
P3-7 71 28 -8
P3-8 71 29 -7
P3-9 72 29 -7
P3-10 73 28 -7
Cizelge 1.4. Agik boyama
L a b
P4-1 52 52 -6
P4-2 52 52 -6
P4-3 52 52 -6
P4-4 52 52 -6
P4-5 51 53 -6
P4-6 53 52 -7
P4-7 53 52 -6
P4-8 52 52 -6
P4-9 51 53 -6
P4-10 52 53 -6
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EK -1. (Devam) L, a, b Ol¢iim Sonuglari

Cizelge 1.5. Ac¢ik boyama

L a b
P5-1 53 52 -6
P5-2 53 51 -7
P5-3 53 51 -6
P5-4 53 52 -6
P5-5 52 52 -6
P5-6 53 51 -7
P5-7 52 51 -7
P5-8 52 51 -6
P5-9 52 53 -6
P5-10 51 53 -6
Cizelge 1.6. Agik boyama
L a b
P6-1 51 54 -5
P6-2 50 53 -5
P6-3 52 54 -5
P6-4 50 54 -5
P6-5 49 53 -5
P6-6 52 54 -5
P6-7 51 54 -5
P6-8 49 54 -5
P6-9 49 54 -5
P6-10 50 54 -5
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EK -1. (Devam) L, a, b Ol¢iim Sonuglari

Cizelge 1.7. Ac¢ik boyama

L a b
P7-1 47 56 -3
P7-2 47 55 -4
P7-3 47 55 -4
P7-4 47 55 -4
P7-5 46 55 -4
P7-6 47 54 -4
P7-7 47 54 -4
P7-8 47 56 -4
P7-9 47 55 -4
P7-10 47 56 -3
Cizelge 1.8. Ag¢ik boyama
L a b
P8-1 47 56 -3
P8-2 48 56 -3
P8-3 48 55 -4
P8-4 47 56 -3
P8-5 48 56 -4
P8-6 48 55 -4
P8-7 46 54 -3
P8-8 45 55 -3
P8-9 46 55 -3
P8-10 45 56 -3
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EK -1. (Devam) L, a, b Ol¢iim Sonuglari

Cizelge 1.9. Ac¢ik boyama

L a b
P9-1 46 56 -3
P9-2 46 57 -3
P9-3 47 57 -3
P9-4 46 57 -2
P9-5 46 56 -2
P9-6 46 56 -3
P9-7 46 56 -2
P9-8 46 57 -2
P9-9 46 56 -2
P9-10 45 57 -2

Cizelge 1.10. Orta boyama

L a b
P10-1 40 58 1
P10-2 41 58 0
P10-3 41 58 1
P10-4 40 59 1
P10-5 40 58 1
P10-6 40 58 0
P10-7 39 58 1
P10-8 41 58 0
P10-9 39 57 1
P10-10 40 58 1
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EK -1. (Devam) L, a, b Ol¢iim Sonuglari

Cizelge 1.11. Orta boyama

L a b
P11-1 42 59 0
P11-2 41 58 0
P11-3 40 59 1
P11-4 41 59 0
P11-5 41 58 0
P11-6 40 58 1
P11-7 40 58 1
P11-8 40 58 0
P11-9 41 59 1
P11-10 41 59 0
Cizelge 1.12. Orta boyama

L a b
P12-1 42 58 0
P12-2 42 57 0
P12-3 41 58 1
P12-4 40 57 0
P12-5 42 58 0
P12-6 42 59 0
P12-7 41 58 0
P12-8 42 58 0
P12-9 39 56 0
P12-10 41 57 0
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EK -1. (Devam) L, a, b Ol¢iim Sonuglari

Cizelge 1.13. Koyu boyama

L a b
P13-1 37 57 4
P13-2 38 58 4
P13-3 37 58 5
P13-4 37 57 4
P13-5 38 58 3
P13-6 37 58 5
P13-7 38 59 4
P13-8 36 58 5
P13-9 37 58 5
P13-10 38 58 4
Cizelge 1.14. Koyu boyama

L a b
P14-1 38 58 3
P14-2 38 58 4
P14-3 35 56 4
P14-4 38 58 3
P14-5 37 58 5
P14-6 36 57 5
P14-7 37 58 4
P14-8 38 59 5
P14-9 37 58 5
P14-10 38 59 4
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EK -1. (Devam) L, a, b Ol¢iim Sonuglari

Cizelge 1.15. Koyu boyama

L a b
P15-1 41 58 2
P15-2 41 58 1
P15-3 40 58 2
P15-4 40 57 2
P15-5 40 58 2
P15-6 41 59 2
P15-7 41 58 2
P15-8 42 59 1
P15-9 41 59 2
P15-10 40 59 2
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EK-2. Deney Sirasinda Kullanilan Baz1 Cihazlarin Resimleri

Resim 2.1.Boyama Prosesinin Gergeklestigi HT Cihaz1 ( KOD: 612 NHT )

Resim 2.3. Siirtme Haslig1 Aleti



Kisisel Bilgiler
Soyadi, adi

Uyrugu

Dogum tarihi ve yeri
Medeni hali

Telefon

e-mail

Egitim
Derece

Yiiksek lisans

86

OZGECMIS

: UTAC Edip

: T.C.

:23.11.1981 ERZURUM / Ispir
: Bekar

105352522233

: ediputac@hotmail.com  ediputac@mynet.com

Egitim Birimi Mezuniyet tarihi

Gazi Universitesi 2004-

Kimya Miih. Boliimii

Lisans Atatiirk Universitesi 2000-2004
Kimya Miih. Bolimii

Lise Erzurum Lisesi 1996-1999

Is Deneyimi

Yil Yer Gorev

2005 TEKSTILYA Tekstil AR-GE Lab.

Terbiye Isletmeleri


mailto:ediputac@hotmail.com

Yabanci Dil

Ingilizce

Hobiler
Bilgisayar teknolojileri, Belgesel, Gezi, Kayak, Futbol.

87



